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3u  großem  33an!e  bin  id^  ferner  ben  §erren  5ßrofeffor  Dr.  6.  SBoUnp; 
$rof.  Dr.  Sraungart,  Ägl.  ^"fpector  Äolb  unb  Ägl.  Dbergärtner  ©d^leiei 
t)erpflid()tet,  meldte  mir  ©amen  in  rei^lid^en  a)lengen  überließen,  ©benfc 
t)crbanfe  id^  ^errn  Dr.  3.  @.  @d()ulteg,  abjunct  am  3nün^ener  ©taatS* 
l)erbar,  mand^e  fd^ä^bare  aJIittl[)eilungen  über  afiatifd^e,  Bei  un5  in  SSer* 
mcnbung  gefommene  5pflan}en  unb  ©ämereien. 

Per  PerfaflTer- 


3nt)alt. 


^ni<6tfnotfn 


Stttleihtttg* 

edte 

I.  8lumc  — ©pmnofpermcn  — Stngiofpermcn 1 

IL  Dad  ®Qn&ceum 4 

6ctte     ^lacenta 7 

4     ^ertDa^fungen    bet    @arpe1le    mit 

5        anberen  Slumenorganen  ....  11 

5     3nfertion 12 


HL  2)ic  6amcnfnofpc 12 


(nitvtfbung  beS  Jüvulumd     ....  13 

2a  (üfcxn 17 

(rmbroofacf  —  ©eftülflnncn  —  grüben« 

cppoiat  —  $(r4egontuin    ....  18 

2ie  (riftüflen      22 

IKüropoIe,  (rimunb 23 


2)ic  SRa^t,  «ap^c 23 

SCrten  ber  ©amenfnofpe 24 

8agerung  unb  Sln^eftungdtoeifen  bed 

Dvulumd 26 

3a^l  ber  Samenfnofpen 27 


IV.  2)cr  »lütl)enflaub 28 

V.  ^efcu^tungdootgdnge 31 


^rmnofpfrmcn 31 

Sagiofpfnnfn 35 


SBer^alten  bed  C^ied  nact)   ber  Se« 

fruc^tung 37 

^(nlage  bed  (SnbofpemtS     ....     45. 


VI.   ^act^enogenefid  unb  $oIpembrQonie 47 

fteceUarfproffungen 49 

VII.   @elbf!-  unb  ^rcmbbefi&ubungen 50 


cdbfrVttile  ^flanacn 57 

Sanerbiüt^ige 60 

ScBbbliitbtge 60 

ÖifrtlBtftige 61 


»Icnblinge 62 

SBaftarbe 63 

^fropföpbriben 65 

S^ariabilität  unb  Seretbung    .    .    .  65> 


vm 


Snl^alt. 


r 


WLÜgxmtinn  (S^sxaxttttfÜk  irer  Mvüttiit  unir  Samen. 

(Sriiet  ^bf(5nitt.    ^ic  JFtUlfit. 


SJebinßungen  ber  grutfttbilbung  73 

^lf*frü4tc 75 

fRormale  Stüd)te 77 

grcrtilit&t  ber  ^ßflanacn 81 

^orp()oIogieunb2:erminoIog{e 

ber  grüdbte 89 

Ta§  Deffnen  ber  5tü(^te    ....  91 

gruc^tarten 92 

gdfc^e  ober  ©(^einfrüc^te    ....  101 

Unterirbif^e  grüc^te    ......  103 

®r5ge  unb  ®emt(6t  ber  Srü(^te   .    .  104 

€Jeftalt  ber  gruAte 111 

gdrbunß  ber  grüt^ite 113 

3)ie  ©efleibunß  ber  grüdjte ....  115 

Anatomie  ber  grütftte    ....  119 

iDle  duftere  (Jplbermi§ 121 


2)ie  innere  @pibermi§ 
3)a8  5ru(^tparenc6i)m 
^te  ^artfc^t(6te .    .    . 
^renuungSDorgänge    . 


122 
123 
124 
125 


S^emifd^e       Sufammenfe^ung 

ber  grütftte 

©adge^alt 

3)ie  fticfftofffreien  ©eftanbtl^eilc  .    . 

3)le  ©erbftoffe 

2)ie  grutfttfarben 

3)le  ©tirfjlofffubftanjen 

IDie  ^fct)enbe^anbt{)eüe 


132 
137 
138 
145 
146 
155 
156 


Sdeifunggüoröänöe 158 

«fitmilation  unb  8ltl)mun0 ....  159 

Slnfluft  beS  8i(f)te« 161 

©toffüermel^rung  unb  @toffum- 

wanblung 162 

9la(^reife  frü^jeitig  gecmteter  grüc^tc  176 


3tt)eitcr  ^bf(]&nitt.     ^tt  ^amt. 


9ttftt^  (S^piitU 

•©amenbilbung 183 

1.  SBebingungen  ber  ©amenbilbung  .  183 

^.  3)ie  Sleifeaeit 183 

3.  aWenge  ber  ©amenprobuction  .    .  187 

4.  5ßeriobicltdt  ber  ©amenerjeugung  200 
6.  entfleF)un9  neuer  ^flanjenformen 

aus  ©amen 201 

3to>eite9  C^piteL 

tlllgemeine  ^?erfmale  unb  @i« 

0entt)ümItd)feiten  ber  @amen  205 
1.  3)le  öafle  ber  ©amen 206 


2.  2)ie  ©eflalt  ber  ©amen  ....  207 

3.  2)fe  (Sonpftena  ber  ©amen  ...  209 

4.  3)ie  ©röfte  ber  ©amen  ....  215 

5.  3)a«  ®eroi<6t  ber  ©amen    ...  228 

^bfoluted  ®emid)t 228 

©pecifif(^e§  ©eroic^t 240 

$ol)Ima6öen)i(^t 265 

6.  ^Prüfung  ber  ©amen 280 

1.  ed|tt)ett 280 

2.  «Reinheit 280 

3.  Sefdidbigte  ©amen    ....  290 

4.  ©ortiren  unb  9leiniöen  ber 

©amen 293 

5.  5Berf(^immelte  ©amen    ...  294 


Sn^tt. 


IX 


6.  @TmitteIun<)  htx  5eeimfä^tfifdt  298 

1)\e  mtditig^en  ^eimapparate  .  301 

gfucr,  S^nttts  u.  Slnilinprobe  324 

9{orpbolo0teunb2:erminolog{e 

bei  (Tanten 325 

1.  iffta  unb  ^ericur 327 

1.  SBefonberc  21)cilc  bei  @amen- 
i(balf 327 

2.  3Renge  bcr  %efia 332 

3.  3leu|m  9ff(^afffn6dt  ber  %e^a  333 

2.  ^ex  €amenfem 341 

1.  5)fr  rtweifelofe  Äern  ....  341 

2.  <Der  dnfa(6  dtodB^altige  Stern  342 
a  £eT  boppelt  dmd^^altige  Stent  342 

a  IDer  embTDO 348 

1.  Xai  ©ütael*cn 354 

2.  2a^  gcbercfefn 357 

3.  2)cr  eoftjlebonarförper  ...  859 

9inM  €apiUl. 

Snatomif  be3  ©ainenS.    .    .    .  366 

1.  ^ie  Jffta 366 

2.  3)a«  ^frifpemt 375 

3.  2)üÄ  (rnbofperm 377 

4.  -Tfr  GmbrDO 381 

Gbemif  d)e  3uf  öwmenfebunfl  beö 

eamenS 391 

1.  ^uftijcbüU 393 

2.  Sanergebalt 395 

3.  ÄfdKnbcflanbtbdle 399 

4.  ÄTDftaUf  unb  geformte   galjbil« 
bungrn ^6 

5.  Sticfftofflofe  Subflanaen ....  418 

a.  GcDuIofc  unb  reroanbtc  @ub- 
ttanjen "^IS 

b.  Starte 426 

c.  3uc!cT 435 


d.  %ett,  2Ba4d    unb    oemanbte 
(Stoffe 439 

e.  Stetberifc^c  Ode 448 

f.  ^arje  unb  ©alfame  ....  449 

6.  eticfftoff^altiße  ©ubflanaen     .    .  451 

A.  ^rotelnfloffe. 

1.  Albumin 459 

2.  Segumin    ,^ 460 

3.  ßonglutin 461 

4.  Äleberelroeijförper 462 

a.  ®Iuten-@afe¥n 462 

b.  ©Habin 463 

c.  ÜRucebin 464  |»' 

d.  ©lutenfibrin 465    .^ 

Sitten  bed  SorfommenS  in  ben 

©amen 472 

^euronförner 472 

5tT^f!attoibe 476 

(5bentif(ti  •  p^^ftfallft^e  (Sigenfc^aften 

ber  SCIeuconförner  unb  ber  Sttti' 

ftalloibe 480 

SOlifrofcopifc^et  ^aä^xoei^  ber  Sllbu« 

minate 485 

B.  SRi^tprotel'ne. 
Sllfaloibe  ober  ^flan^enbafen  ...  486 

7.  Variation  in  ber  (bemifcften  Su* 
fammenfe^ung  ber  ©amen  ...  490 

8.  Sfieifungdoorg&nge 505 

ee^fte«  fS^piteL 

93erbreitungSmitteI  ber  ©amen  527 

1.  2)a8  SEÖaffer 529 

2.  2)er  SBinb 535 

3.  ?Wenf<6en  unb  ajierc 538 

4.  (SIaftif(^ed  unb  plö^Iic^ed  Deffnen 

ber  grüt^te,  ©(^leubetDomt^tungen  546 

5.  ^Qgrofcopifc^e  ^parate.    ...  549 

6.  &xoie  SBibetfianbdf&bigfdt  gegen 
dufeere  (5infiüf[e 550 

7.  ©ebr  grofee  grucfttbartdt    ...  551 


H 


■':.■-:■  r-U 


(Einleitung. 


L  Blums  —  (Butnxuft^vxmn  —  Ängtaftwrnwiu 

4 

£ad  Scr^nbenfein  ^meier  (Sefc^Iec^ter  bei  ben  ^5^en  $f(an^en  ahnten 
bereite  btc  ©riwi^cn  unb  Körner;  bocft  erfl  im  17.  3o^T^unbert  »urbc  bicfcr 
I^tfac^c  in  präciferer  gönn  buK^  3i.  ®rc»')  ÄuSbrurf  uerlie^cn,  inbcm  er 
he  Stct^menbidfett  ber  (Sinmirlung  beiS  Slüt^enflaubed  auf  bad  ^ifHQ  aud= 
brürfliÄ  ^ertjortob.  ^n^cffcn  »urbc  bicfe,  nocft  tjon  lourncfort  1700  bcjWttcnc 
ln^abc  crft  tJon  Jinn^*)  cnbgiltig  bcJoicfcn,  refp.  Kor  gelegt. 

Xie  für  bie  IMnbtotrt^fc^aft  mic^tigen  t^d^te  unb  ®amen  flammen  aud- 
BabmSIc^  t>on  p^anerogamen  $f(an^en  ab.  S)iefe,  au4  Dffenbtüt^ige 
cter  £ffenebige  genannt,  unterfc^etben  ftc^  ))on  ben  fogenannten  Sr^pto^ 
gamen  ober  SerboTgenblüt^tgen  unter  Snberem  mefenttic^  bur(^  ben  Sefi^ 
6araften|lif(^er  %(umen  unb  Samen.  3)ie  p^anerogame  9(ume  ifl  ein  be- 
hatttrtcr,  begrenzter,  furjad^figer  ®pro§  mit  cigent^ümlidj  metamorp^orirten 
Slattgebilben,  a($  beffen  mefentlid^fie  X^eile  ber  meibltd^e  unb  ber  männltd^e 
9ef<b(e(6tdapparat  5U  betrauten  finb. 

Xer  n>eib(i(^e  Se^atapparat,  bad  Gynaceum,  befielt  aud  einem  bid 
Bc^en,  jumetlen  fe^r  rebuctrtem  Statt,  f^rud^tbtatt,  Carpellom,  auf  melc^em 
sn  gexDtffen,  ald  ^(acenten  bejetd^neten  ©teilen  eine  bid  ja^lreic^e  ©amen- 
hc^Vtn  ^cTDorfproffen.  ÜDie  ©amcnlnofpc,  Ovulum,  gemmula,  ein  ölatt« 
jebtlbe,  fteüt  ben  mefentltcbfien  X^eil  bed  metblid^en  Spparated  bar,  i^r  ftem, 
Xccellus.  entfpric^t,  mie  ed  fc^eint,  bem  Macrosporangium  einiger  (Sefögcr^pto^ 
nsmai,  ber  SetagineUen  unb  Sl^ijocarpeen. 

i<  Tbe  anatomy  of  plants,  1682. 

M  Fandamenta  botanica,  Slmfierbam  1735. 
^•x},  eoacBfantc  1 


2  Anleitung. 

S)cr  tnännlicl^e  Sc^atapparat,  baä  Androceum,  »irb  burc^  ein  cigcn= 
t^ümlid^  mctamorp^orirtcS  Statt,  Staubblatt,  gcbilbet,  bcjfcn  piclförmigcr 
Zfjeii  al§  ©taubfabcn,  filamentum,  beffen  oberer,  ber  Slattfläc^e  bc§  ge»ö^n= 
liefen  SBIatteS  entfpred^enber  S^eil  alS  Staubbeutel,  anthera,  be^etc^net 
teirb;  bcibe  jufammcn  ober  au{^  lc(jterer  allein  bilbcn  baS  (Staubgefäß,  stamen. 
%[S  tt7efent(ic^flen  Seflanbt^eil  entbält  bie  ^nt^ere  ben  Slüt^enftaub,  poUen, 
beffen  3n^alt  fpäter,  in  einen  ®(^Iaud^  au§»a{^fcnb,  bie  Befruchtung  ber  (n)cib= 
Ii(^cn)  ©ijctte  bewirft.  S)a§  Rollens  ober  Slüt^enftaublorn  ift  eine  ber  ÜRifro« 
fpore  ber  ©cföfecr^ptogamen  analoge  Silbung,  »ä^renb  bie  ^J^oflenfäcfe  ben 
äWifrüfporangien  jener  entfpred^en,  benfclben  auc^  in  nic^t  fcltenen  gäUen  (Diele 
9^{abel^öljer)  äugcrlic^  töufd^enb  ö^nltc^  fe^en. 

©amcnfnofpe  unb  (Staubbeutel  mit  bem  Rotten  fmb  alfo  bie  d^arattcriflifc^en 
toef entließen  2;^eile  ber  p^anerogamen  üBlume;  jebeS  berfelben  lann  für  ftd^ 
allein  eine  SBlume  bilben. 

SBeftnben  [idj  meiblid^c  unb  männlid^e  C^efc^lec^tSorgane  (auf  bemfelben 
Slumenboben)  beifammen,  fo  ift  bie  Slume  jmitterig,  ^ermop^robit,  finb  fic 
getrennt,  ^cigt  bie  SBlumc  nid^t  ^»itterig,  diclin.  ^n  biefcm  lefetcrcn  gfaUe 
unterfd^eibet  man  tt)pifc^  bicline  unb  burc^  f^e^Ifc^lagen,  burd^  Abortus  dicline 
(Veratrum,  Acer,  Fraxinus,  Khus  u.  f.  ».)  Slumen.  6ö  fönnen  enblicft  bei 
ben  biclmen  @emö(^fen  männliche  unb  meiblic^e  äSlumen  auf  bemfelben  3nbi- 
t)ibuum,  »ie  bei  Quercus,  Fagus,  Juglans,  3RaiS,  ftürbiS,  Surfe,  SRelone 
(monöcifd^e  nadi  8inn6),  ober  auf  5»ci  Derfd^iebenen  (biöcif{^e  L.)  ^nbitoibuen, 
n^ie  bei  Salix,  Populus,  Cannabis,  Humolus,  t^orfommen;  ober  ed  fönnen  enblid^ 
bicline  unb  3ö?itterblumcn  nebeneinanber  auf  bemfelben  (Laurus)  ober  auf  tjer= 
fc^iebenen  SnbiDibuen  (Acer,  Fraxinus)  Dor^anben  fein:  polt^gamc  81.  nac^ 
?inn^. 

SBenn,  mie  bei  ber  Sfc^e,  bie  @ef(^led^tSorgane  obne  fd^ti^enbe  Slatt^üUe 
Dorfommcn,  ^eißt  bie  Slume  nadft;  fommt  ein  S3lattfrei§  \>ox  (§onf,  ©opfcn, 
Anemone,  ©eibelbaft),  fo  »irb  er  alS  Äelc^,  calyx,  fommen  jwei  Slattfreife 
toor,  fo  wirb  ber  innere  aö  Slumenfrone,  corolla,  ber  äußere  aÖ  Äcld^  bc« 
jeic^net.  3)ie  Ärone  felbft  fann  fc^ließlic^  burd^  SSenoac^fung  ber  Slöttcr  cin= 
blätterig,  gamopetal,  synpetal,  monopetal,  fein,  wie  beim  Sabaf,  SBoHfraut, 
ginger^ut,  bei  ber  ©lodfenblumc,  Sonnenblume,  ober  fie  ifi  frciblättcrig, 
dialypetal,  poljpetal,  eleutheropetal,  toie  bei  ?lpfel,  Äirfd^e,  9tofe,  Bibes,  Um= 
belliferen.  —  2Kan  unterf (Reibet  nac^  biefen  SScr^ältniffen:  ©amopetalcn,  ®iol^= 
petalen  unb  %petalen;  5U  letzteren  ge^i3ren  in  bem  natürlichen  S^fiem  bie  nacften 
unb  bie  nur  mit  einem  ffelc^  tjerfe^enen  Slumen.  3ebod^  laffen  fie  fid^,  jumal 
!Dial^^  unb  älpetalen  in  ben  @ruppen  beS  natürlid^en  ^flan^enft^flemd  nic^t 
fd^arf  auSeinanber  galten,  ba  ja^llofe  Ucbergänge  beibe  mit  finanber  eng  t)er= 
fnüpfen.  SRan  l^ergleid^e  ^.  S.  nur  bie  Surt^embr^onaten,  bie  9ianunculaceen, 
(Sup^orbiaceen  u.  a. 
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Irr  meifi  tjcriängcrtc  Irägcr  bcrBIumcn  »irb  SlumcnPicI,  pedunculus, 
uad^  ber  ölüt^c  aber  grud^tpict,  carpophorum,  feine  ©pi^e,  b.  l}.  bcr  Z^Al 
beweiben,  »eld^cm  bic  Slumcnorgane  injerirt  fmb,  »irb  Sturaenboben, 
receptaculum  floris,  bei  bei  gruc^trcifc  JJruc^tboben  genannt.  SDer  83lunten= 
beben  i|l  balb  flac^,  bolb  gen?i3lbt,  jumeilen  (Rosa,  ©anguiforbeen)  becherförmig 
ober  rö^rig,  Hypanthiam  Link's. 

Xte  Slumen  ftnben  ftc^  einzeln  ober  ^a^Ireic^  alS  Slüt^enilanb,  Stütze*), 
infiorescentia ,  auf  gemeinf(^aftli(^em  Xräget,  pedunculus  communis. 
SSei  SSctfürjung  beS  [enteren  lönnen  biefe  Slumen  auf  bem  gcnteinfc^aftlid^en 
Slüt^enboben,  receptaculam  commune  fifeenb  fein,  teie  bei  ber  ©onnenblume, 
bei  bcT  »ciblitften  Slüt^e  beS  5Kai5.  3^^  3cit  ber  Weife  bilbet  biefer  gemein= 
ftbaftltc^e  Slüt^enboben  ben  gemeinfd^aftlic^en  ^^rud^tbcben.  —  3Bie  tt7ir 
fpdtcr  fe^cn  n?erben,  »eränbcrt  fic^  nic^t  feiten  ber  8tumen=  unb  ber  83Iüt^en= 
beben  bei  bcr  Seife  in  eigent^ümlic^er,  fru(^tä^nli{^er  SBeife. 

SSci  einer  Heineren  ©ruppe  ber  ^^anerogamen  bleibt  baS  gruc^tbtatt  häufig 
mbimentar,  ober  menn  baffelbe  andj  fe^r  fiarf  entmicfelt  ifl,  bilbet  eS  niemals 
eine  ^^Inng,  in  melci^er  baS  £)t7ulum,  gefc^üt^t  t^or  äugeren  Sinflüffen,  ©taub, 
Sinb,  Stegen  u.  f.  xo.,  eingefd^loffen  ifl.  !Dad  Fruchtblatt  bleibt  ^ier  meifl  flac^, 
cö  ift  paarig  fcftuppenförmig,  jumeilcn  ifl  e§  fe^r  groß,  ficberfc^nittig  ober  fiebere 
tbeilig  ((S^been),  juioeilen  rij^rig  ober  becherförmig,  bilbet  fo  meber  JJrud^ts 
fneteiu  uo<^  ©riffel  ober  9tarbe,  bic  ©amenfnofpen  befinbcn  fid^  frei  in  i^rer 
Sdbfel  ober  ftnb  ibnen  aufgcmac^fen;  ber  ^lüt^cnflaub  fäQt  birect  auf  bic 
Samenfaiofpen.  &  finb  bied  bie  nacftfamigen  ^flan^en,  @t)mnofpermcn, 
^u  boicn  bic  Göcabcen  unb  5Rabel^öljcr  geboren.  3"^ci^cn  »erben  i^re  ©amen 
naäi  bcr  Befruchtung  t)om  fleifc^ig  auSmac^fenben  Sarpett  um^üQt  (Juniperus, 
Sdbina).  Sie  fte^en  an  bcr  ©rcnjc  5n?ifc^en  ©cfäßtr^ptogamen  unb  ben  übrigen 
i^b^ncrogamen,  i^on  benen  fte  aud^  ^infic^tlid^  ber  Sefruc^tungSoorgänge  loefcnt^: 
lid)  abu?eicben,  mä^renb  i^rc  meifl  nugartigen,  ieboc^  l}on  leinem  e^ruc^tge^äufe 
cmid^leffenen  ©amen  mc^r  ober  weniger  mit  ben  ©amen  ber  übrigen  $^anero= 
gamca  übcrcin)limmcn. 

Sine  ^mcttc  grogcre  @ruppe  ber  *$bcinerogamen  bilben  bie  Scbecftfamigen, 
^ngiefpcnnen.  Bei  ibnen  ftnb  bie  ©amentnofpen  nom  (Fruchtblatt  oöUig  cinge^ 
fdilefTen  in  einer  ^ö^lung  beffelben,  bem  Snic^tlnoten,  beffen  @cn?ebe  fpäter  bie 
Prnufct  bilbet.  3)er  Slüt^enjlaub  fann  ^icr  nid^t  birect  ju  ber  ©amcnhiofpe 
gelangen,  er  fällt  auf  bie  9}arbe,  treibt  ^ier  ben  ').^o(Ienfc^lauc^  (f.  u.),  ber  bann 
cift  baö  Coulum  ju  erreichen  im  ©tanbc  ift. 


'/  ^  nenne  Slumc  bie  einzelne,  Ißlütbe  bic  ^um  ^lütbenftanb  Deretnigten 
l^iumnt;  fo  role  mon  oou  S^lütbejcit  unb  nid)t  ©lumenjeit,  QBIumcnlefc,  nicbt  aber 
soR  Slütbcnlefe  p  fpied^en  gcvobnt  ift. 

1* 
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n.  ^a«  Q^nnäteum. 

2)te  Sarpelle,  ^uc^tblätter,  Sarptbien  btiben  bei  ben  Sngiofpennen 
d^aracterifltfc^e  Organe,  bte  man  ald  ^ifltde  be}ei(j^net.  Sediere  lommen  etnjeln 
ober  )u  meuteren  in  einer  Slume  oor.  (EineS  finbet  ftd^  bei  allen  Seguminofen, 
Sup^orbiaceen,  SDrupaceen,  Smpelibaceen,  bei  fafi  allen  %petalen  unb  3ßonocot^Ie- 
bonen,  jwei  ober  me^r  bei  ben  ©ajifragaceen,  !Dr^abeen,  Slanunculaceen^).  (E§ 
fann  femer  ba§  @t;näcenum  aud  einem  SarpeQ  gebilbet,  al\o  monomer  fetn^ 
n?ie  bei  ben  Seguminofen,  !Drupaceen,  —  ober  eS  ifl  au8  j»ei  biS  ja^frcid^en 
Earpellen  gebilbct,  b.  i.  di-  biS  poljmer.  ^n  bicfem  gaUe  lönnen  »iebcrum 
fämmtfid^e  Earpelle,  1)  ju  einem  einjigen  ^ipitt  Derbunbcn,  alfo  f^ncarp  fein, 
»ie  bei  ben  bimercn  Eruciferen,  Äceraceen,  fielen  ^JJapaüeroceen,  Umbettiferen, 
Juglans,  (Sramineen,  Mercurialis,  ben  @enttanaceen  unb  ben  metflen  ©amopetaten; 
bei  ben  trimcren  Kup^orbiaceen,  Iropaeolaceen,  SSiolacccn,  Cucurbitaceen,  8egonia= 
ceen  unb  ben  meifien  äßonocot^Iebonen;  bei  ben  tetra-  unb  pentameren  Stutaceen, 
©eraniaceen,  Sinaceeen,  ^omacecn,  Bicornes;  bei  ben  polt^meren  9?^mp^aeaceen, 
Äurantiaceen,  Malva,  Althaea,  Phytolacca;  —  ober  2)  bie  jwei  biS  me^r  toor- 
^anbenen  ©orpcHe  bleiben  unter  fi(^  frei,  bilben  jebcS  ein  ^ifWl  für  fic^  attein, 
fmb  alfo  apocarp;  fo  bei  ben  3)rt>abeen,  Slanunculaceen. 

Das  ^iflitt  befielt  geteö^nlic^  ou§  brei  I^eilen:  grud^tlnoten,  (griff el  unb 
aearbc. 

1)  gruc^tlnotcn,  Ovarium.  ÜDiefer  untcrfle  ringSumgef(^Iof[ene  Il^eil  bc^ 
^iftins  ift  me^r  ober  weniger  baud^ig  angefd^moQen,  innen  ^o^(,  lögt  äugen 
bur(^  feid^te  SItnnen  ober  SängSfurc^en  ^äufig  bie  Sermac^fungSränber  ber 
Sarpeüe  ertennen;  trägt  im  inneren  an  befUmmten,  meifl  ben  Senoac^fungS^ 
ränbem  entfpred^enben  ©teilen,  ben  ^lacentcn,  eine  U^  ja^lreid^c  ©amenlnofpen 
(bie  nac^^erigen  ©omen).  !Der  Sru(^tfnotcn  entfprid^t  bem  SSaginalt^eil  be^ 
ge»öl&n(i(^en  SaubblatteS;  er  fe^ft  nicmaB  bei  ben  ^ngiofpermen. 

Der  grud^tfnoten  ift  an  feiner  @pi(jc  getoö^nlid^  ganj  gefc^Ioffen  ober  er 
münbet  l^ter  in  ben  engen  @riffe(canal  nad^  oben  unb  äugen.  SBinb,  ©taub, 
Wegen,  9tcbel  u.  bgl.  lönnen  bal&er  bie  in  feinem  3"^^^^"  eingefd^loffenea 
©amenlnofpcn  nid^t  eneid^en, 

Diefe  SSer^ältniffe  bleiben  aud^  unt)eränbert,  »cnn  bie  ©amenlnofpcn  längfl 
ju  ©amen  gereift  finb,  unb  ber  gruc^tlnotcn  jur  fjrud^t  geworben  ifl.  9?ur  bei 
einigen  »enigen,  j.  93.  Slefcba  finbet  infofem  oon  ber  SRcgel  eine  Ausnahme  ftatt^ 
a(S  ^ier  nac^  gefd^e^ener  85efru(^tung  ber  ^^ud^tfnoten  an  ber  ©pi^e  fid^  weit 
öffnet  unb  fo  bie  nac^l^erigcn  ©amen  in  getoif[em  ©innc  gt^mnofpcrm  »erben. 

9?adftfamig!eit  fann  bei  Ängiofpermen  aud^  obnormer  SBeife  in  JJoIge  oon 


*)  UeberaD,  wo  in  einer  Slume  ^roei  ober  mebr  unter  fit^  freie  ^ifttflc  oortommen, 
I)at  man  bei  ber  9letfe  aud^  gwei  bt§  mebr  (Sinjelfrüc^te  in  erwarten. 


S)ad  ©pnaceum.  5 

SerletH^ngen  bed  $ericaT))eiS  t)orIommen.  9{amentlt(^  ^agelfc^Iog,  ieboc^  aud^ 
Jnfecteii,  Snbrennen  burd^  ofö  Stnfen  totrfenbe  SEBaffertropfen  u.  f.  m.  lönnen 
ite  «eronlaffen.  Sogenannter  @amenbru(^  toutbe  Don  ^offmann  unb  9Ro^  bei 
Cfif^tebenen  Yitis-Srten  beobad^tet;  tDaH(^etn(t(^  burd^  ^ogelfd^lag  erzeugt. 
^  fyibt  Samenbmd^  miebet^oU  bei  Bibes  Grossularia  unb  rubrum,  einmal  bei 
Citrus  medica,  Ljcopersicum  esculentum,  Prunus  domestica  unb  Vaccinium  Vitis 
Idaea  gefeben.  3)eT  gfmd^thioten  tfl  fafl  tnimer  d^Iorop^IIfü^renb,  grün,  er  befielt 
aU  Slattgebilbe  auS  benfelben  anatontifc^en  Seßanbt^ilen,  tote  bad  gemö^nlid^e 
Slatt,  alfo  im  SQgenteinen  and  ber  öu§eren,  ber  Slattunterfeite  entf)>red^enben, 
^fifl  €|>attöffnnngen  beft^ben  (Xnntpaceen,  Seguminofen,  (Eup^rbiaceen),  fo^ 
bomi  ber  inneren  epit^tarttgen  £)ber^ut,  bie  S^üen  ber  le^teren  fe^r  ^uftg  in 
i?ertif(iler  Stiftung  gefhectt  unb  }n  Derfd^ieben  orienttrten  ®ruppen  (^lättd^en  2c.) 
angeorbnet  3^if<4^  betben  finbet  ft(b  ba§  gett)ö^nlt(^  paren(^^matif(^e  (Srunb- 
gfn?fbe,  in  »eld^  menige  bid  ^a^Iretc^e  ©efögbünbel  mit  meift  nur  abrodbaren 
^alen,  langgefhecften  bünnmanbigen  ^ol^«  unb  Safl^eUen  unb  ©iebrö^ren 
eingebettet  liegen.  @(^cn  }ur  %(tit^e^ett  ober  fpöter  finben  häufig  nod^  toeitere 
Xifferen^irungen  jhtt,  inbem  mitten  im  @mnbgen)ebe  ober  j^mifd^en  biefem  unb 
ber  inneren  Sptbermid  ^artfd^id^ten  gebilbet  werben,  über  meldte  bei  ber  reifen 
^rmdbt  jn  bericbten  fein  mirb. 

2)  (g^riffel,  Stylus,  gabenformige,  »al^Iic^e  gortfefeung  beS  OoariumS 
nad^  oben,  im  Innern  häufig  ^o^I,  entfpric^t  bem  $etioIud  beS  getoö^Ii(^en 
:tfanbblatted.  %icbt  feiten  fe^It  ber  ®riffel  ober  er  ifl  auf  ein  SOtinimum  Der^ 
für^:  fo  bei  ben  Smciferen,  $apaOeraceen,  92pmp^aeaceen.  2)ie  9tarbe  ifi  in 
btffem  Salle  ft^nb.  Sinb  ^mei  ober  me^r  @riffe(  oor^anben,  fo  f5nnen  fte  frei 
cber  mit  einanber  )>enoa(^fen  fein. 

3)  9tarbe,  stigma.  ®ic  befinbet  fidft  auf  ber  ©pifte  beS  @riffcW,  bilbet 
meift  Heine,  mit  Rapiden  ober  anberen  Spibermidgebilben  befe^te  Säppd^en  ober 
^dben;  fte  entfprid^t  ber  SIattf(äd^e  beS  getoöbnltc^en  Saubblatted.  3)ie  92arbe 
feblt  niemals  bei  ben  Sngiofpermen.  Sie  ift  etnj^eln,  gepaart,  gebreit  u.  f.  m. 
bis  in  gröB^er  Sn^a^l  oor^anben,  im  le^teren  galle  burc^  gegenfeittge  Ser- 
vadifnng  ^moeilen  oielfhra^lig;  fo  beim  SRo^n,  ber  Seerofe.  SßeiflenS  aber  ftnb 
^te  Farben  unter  fic^  frei. 

Xie  92arbe  ^at  ben  $aupt5me(f,  ben  Slüt^enflaub  aufzunehmen  unb  fefi= 
:;ubalten;  fteift  bemgemäg  ben  in  ben  oerfc^iebenen  ^flan^engruppen  oor^anbenen 
^Brrb^iUiiijfen,  indbefonbere  ber  SRenge  unb  ^efc^affen^eit  beS  Slüt^enfiaubeS 
angepagt.  Salb  Hein,  balb  gro§,  ^uftg  fiebrig,  mit  Rapiden,  paaren  unb 
obnlii&en  (Epit^elgebilben  me^  ober  meniger  retd^lid^  befe^t. 

»od^  »einle  (8ot  3eit.  1874)  ^ängt  ber  »au  ber  S»arbe  ab  Oon  bcu 
Seftdubnngdoer^ltniffen.  Xnemop^ile  '^l^flanzen  mit  lei(^t  jerfiöubenbem  »lütten« 
ftjoJb  f^btn  meifJenS  fprengwebeltge  ober  fcbcrbufd^artige  Starben,  geeignet  ben 
:61ütbenftaub  anfjnfongen;  fo  bie  ©raminccn,  Gpperaceen,  Gupulifcrcn,  3uglan= 
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bacccn,  ©upl^orbiacecn,  Urticacccn.  ©rogc  breite  ober  gehäufte  Starben  »irten  in  ä^n« 
lid^cr  2Bcife;  fo  bei  ^apater,  9?^mp^aea,  ©ructfercn,  Sifiacecn.  Äleinc,  bafür 
häufig  fiebrige  Starben  finben  ftd^  bei  Dielen  Eompoftten.  Sei  Tulipa  lommcn 
löngere  ©ammell^aare  unb  lurje  Papillen  t)or.  ^m  Äßgemeinen  ^aben  bie  ©ammel= 
^aare  ben  Qvoti  bie  ^ottenKmer  aufzufangen  unb  fte  fefi  ju  galten;  fic  pflegen 
am  ©runbe  »Starbenfeuc^tigfeit''  ab^ufonbem.  Se^nlic^  )}eT^a(ten  ftd^  bie  ^apiOen. 

9[n  ber  Äegel  läßt  bie  änja^l  ber  ©riffel  ober  ber  9?arbenläpp(^en  ober 
^'Stra^ten  fd^on  äugerlic^  bie  Snjal^I  ber  Sarpeüe  erlennen,  meldte  jur  Silbung 
eines  f^n!arpif(öen  gruc^tfnotenS  jufantmengetreten  pnb.  ®o  beuten  bie  fünf 
©riffel  unb  9?orben  ber  Äpfel-  unb  ©imblütl^e  an,  baß  i^r  gruc^thtoten  au5 
fünf,  bie  itDÜ  Starben  ber  Umbeüiferen,  baß  i^r  Düarium  auS  j»ei  6arpeUen 
gebilbet  mürbe.  Ueber  ben  anatomifc^en  S3au  ton  5Rarbe  unb  ©riffel  ^at 
Sel^renS*)  Unterfuc^ungen  ongePeüt.  Stad^  i^m  laffen  fl(^  folgenbc  attgemeine 
@öge  auffiellen: 

I.  Der  ©riffel  befiftt  normal  folgenbc  ©etoebSformen: 

1)  ffiine  me^r  ober  toeniger  fiar!  cuticularifirte  (EpibermiS.  ®ic  S^Hen 
berfelben  mad^fen  ^äuftg  ju  ein-  ober  mehrteiligen  ^actten  auS. 

2)  Ein  parendftt)matif(^e3  ©runbgetijebe,  beffen  ^eUtn  biSmcilen  mit  fleinen 
Stärletörnem  erfüllt  ftnb  unb  in  meld^em  nid^t  feiten  größere,  leere,  ober  mit 
Slapl^ibenbünbeln  erfüllte,  ber  SängSa^e  bc§  ©riffelS  parallel  laufenbe  §o^l= 
räume  üorfommen;  bei  fel^r  langen  unb  bünnen  ©riffeln  treten  Soüend^^m=  unb 
©clerenc^^mbilbungen  auf,  feltener  befielt  eS  auS  mehreren  ©e»eb§formen. 
©efäßfhänge  erfkedfen  fid^  l^äuftg  in  baS  5Rarbenge»ebe. 

2)  !Die  igeaetiongs  unb  gangapparate  fmb  oberflächliche  93ilbungen  ber 
9?arbe;  fte  fonbcrn  fiebrige,  fd^leimige  unb  ^arjige,  meift  ungefärbte  Stoffe  ah. 
Site  berartigc  ©ecretion3=  unb  gangorganc  fungiren: 

a.  Euticulargebilbc  ber  Dberfläc^enjellen  be§  9?arbenge»ebe§;  bicfc  flnb  5u= 
»eilen  fe^r  umfangrcid^  unb  b^ben  oft  bie  ©eflalt  tjon  Papillen. 

b.  Aufgequollene  ^JJart^ien  be«  9?arbenge»ebe§  felbfl. 

c.  6plinber=  unb  ^riSmenepit^elien. 

d.  Rapiden.  ®ie  ftnb  ^öcferig  bis  ^aarförmig,  flafc^enförmig,  gefropft,  ein= 
jellig  ober  md^rjellig.  Die  ^apiUenwanb  ifl  häufig  ganj  ober  t^eilweife  üerbirft 
ober  gequollen. 

S)aS  im  9?arbenfc^leim  liegenbe  ^oücnforn  treibt  einen  ^oKeufd^Iauc^  burd^ 
ba§  Starbengemebe,  »elc^er  fic^  jwifd^cn  ben  SängSrei^en  l^inburc^brängt,  3m 
©riffelcanal  angelangt,  burd^brid^t  er  auf  gleid^e  SSäeife  baS  leitenbe  ®e»ebe, 
ober  er  »äc^ft  im  ©riffelcanal  ^inab,  oft  geftü^jt  burd^  jal&lreic^e  ©d^leimpapiflen. 

3)  Ein  ©feiet  Don  gibroDafatfhängen,  bereu  Änja^l  pd^  i"^  Slllgemeinen 
nad^  bem  Slüt^enfd^ema  rid^tet;  fie  befielen  auS  Sambiform^ellen  unb  barin 
liegenben  ©efäßgruppen. 

')  3nau0uraI.S)iffert.    ©öttingen  1875.  —  SBot.  3ett.  1875,  6.  815. 
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4)  !taS  lettenbe  Qeüqmtht.  65  liegt  bei  fanallofen  ©riffeln  central^ 
cber  um  ben  ©riffelcanol  ^erum;  e§  i{!  meif!  parend^t^matöfeti  S^arafterd  unb 
ber  3nf oinmen^ang  ber  Sänge  nacb  ifl  ein  locferer,  e§  fenbet  oft  Sc^letmpapiQen 
in  ben  @riffe(;  feiten  treten  anbere  ©emebSformen  an  feine  SteKe. 

n.  S)ic  Karbe  ifl  ein  oom  (Sriffel  nid&t  fheng  gefonberteS  Organ. 

1)  3^a§  92arbengemebe  befielt  aud  meifl  in  Säng^rei^en  angeorbneten, 
bihniaKinbigen,  |>aren4^matdfen  S^Utn,  meiere  nac^  oben  oft  garbenfömttg  avL^- 
einonber  treten.  Der  3ttfönimen^ang  ber  ?äng§rei^en  ifl  ein  fe^r  (orferer.  — 
Selten  ifi  boS  Starbengemebe  ein  nnregelmägige^,  auS  polygonalen  ober  eUiptifd^en 
Seilen  befie^nbeS  ^arenc^^m,  no(^  feltener  befielt  ed  auS  mehreren  (Semeb^- 
fcnnen.    @efö§fhänge  erfirecfen  fic^  l^äufig  in  baS  92arbengemebe. 

2)  Die  geaction§=  nnb  gangapparate  fmb  oberflä(öIid^e  ©ilbungen  ber 
%arbe.  %l§  folc^e  bienen:  a.  Suticulargebilbe,  b.  aufgequollene  ^art^ien  bed 
S^orbengewebeS  felbjl,  c.  6^tinber=  unb  ^rtSntenepitl^elien,  d.  Papillen. 

Die  piacenta* 

Unter  ^lacenta  Derfie^t  man  jebe,  am  ^(^tblatt  ober  im  inneren  beS 
Smc^thiotend  gelegene  Stelle,  meldte  befähigt  ifi,  ©amenhtofpen  }u  erzeugen. 
Sine  S^it  I<n<d  ^^^  inan,  entgegen  früherer  Snfd^auung,  ber  %nfici^t,  bie  ^latenten 
feien  Äd^fengebilbe,  in  neuerer  3cit  jeboc^  ^at  fid^  inSbcfonbere  burd^  bie  Unter= 
fn<!bnnqen  Don  %.  Sraun,  SelaloüSf^  u.  %.  bie  Ueber^eugung  ©eltnng  Derfd^afft, 
ba§  bie  $Iacenten  Slattgebilbe,  Seflanbt^eile  ber  Sarpelle  ftnb,  toenn  fte  aud^ 
in  einzelnen  Säuen  flJrimulacecn,  Utriculariaceen,  Dielen  Gurtembr^onaten) 
gleid^f am' Serlängerungen  ber  ©tammac^fen  ju  fein  fd&einen.  $Ramenttid^  finb 
bierbci  bie  Dergleid^enben  ©tubien  an  Dergrünten  SBlumen  mafegebenb  unb  ent= 
fdieibenb  geworben,  bie  Slnfid^ten  Don  ber  Äd^fennatur  ber  ^lacenten  um^ufloßen. 

3n  ber  Segel  pnb  e§  bie  SSerwac^fungSränber  ber  Fruchtblätter,  »eld^e  fi(ö 
%u  ^lacenten  umgeflalten;  fo  bei  ben  ^opaDeracecn,  ©rucifcren,  ?eguminofen, 
Sclanaceen.  3utt?eilen  jcbod^  erjeugen  anbere  ©teilen  ©amenfnofpen;  fo  bei 
ben  ^?arietalen  bie  (innere)  mebiane  Garpellpartbie,  mit  ober  o^ne  ^uSna^me 
ttnt^  mittleren  ©treifenS.  Sei  einigen  Stt^mp^acaccen  fmb  alle  ober  fafl  alle 
XVile  ber  grucfttfnoten^ö^le  befähigt  bie  Slollc  ber  ^lacenta  ju  fpiclcn. 

So  nur  ein  Garpell  Dor^anben,  pflegen  beffen  bcibe  Stänber  auf  ber  bem 
Sentmm  ber  Slume  jugef ehrten  ©cite  mit  cinanbcr  ju  Derioad^fen,  unb  ^ier 
in  giinftigen  etilen  mehrere  ©amenfnofpen  in  (entfprec^enb  ben  beiben  Der= 
vacbfra^  SUänbem)  jwei  Steigen  ^u  tragen  (Pisum,  Vicia,  Phaseolus;  Helle- 
boreae  excl.  Xigella,  ÄSctepiabaceen);  nic^t  feiten  »erben  jeboc^  nur  1—2  ODula 
fT^gt  (bie  meifien  Irifolieen,  Dnipaceae,  Dryadeae,  Sanunculaccen).  SDie 
famentragenbe  iRa^t  ^eigt  Sauc^nal^t,  sutnra  vontralis,  bie  gegenüberliegenbe, 
ber  GoTpeDmittelrippe  entprec^enbe  bie  Stüctenna^t,  sutnra  dorsalis. 


8  Anleitung. 

2:reten  ^mei  ober  me^r  SatpeUe  jur  Silbung  beS  Sftud^tlnotend  iufammen, 
fo  tfi  bet  etnfad^fle  ^aH  ber,  bag  fte  am  Stanbe  unter  ft(^  Dermac^fen,  ol^ne  tn'd 
Sentrum  hinein  fid^  ju  begeben.  SDer  f^rud^tfnoten  bleibt  fo  etnfäc^erig,  unb 
bte  ^lacenten  finb  manbflönbtg,  pl.  parietalis,  fte  tragen  bie  @amen!nof)>en 
an  ben  SarpeUrönbern,  bte  fid^  jumetlen  lameOenfömttg  tn'S  innere  bed  OüariuxnS 
l^inein  ocrlängern  (Papaver)  ober  mijt  weiter  wad^fenb,  nac^  innen  nic^t  ober 
unmerflic^  Oorflel^cn  (Gramineae,  Drd^ibaccen,  oietePapaveraceae;  fo  Chelidonium). 
es  lommt  aud^  nic^t  feiten  Oor,  bag  bie  manbfiänbigen  $Iacenten  ftd^  fafi  bid 
in*8  Eentrum  l^inein  Verlängern,  l^ier  aber  nic^t  unter  fi(^  oermad^fen,  fonbem 
koieberum  umbiegen  unb  ft(^  nad^  au§en  menben  (Cacarbitaceae).  Set  ben 
©ruciferen  finben  fic^  entfprec^enb  ben  jtoei  Karpetten  bei  normaler  Sntmirfelung 
tjier  Weisen  oDulatragenber  wanbflänbiger  ^lacenten,  meldte  na(^  innen  eine 
fJerile  ©d^eibetoanb  entfenben,  »eld^c  gruc^tlnoten  unb  gruc^t  j»cifä(^erig  er« 
fd^einen  lägt.  9Ran  unterfc^eibet  jmei  Srten  ber  manbfiänbigen  ^(acenten,  meldte 
für  bie  ©pftemati!  einjclner  ^flanjengruppen  ton  großer  SBid^tigleit 
geioorben  finb:  Sei  allen  Wboeabcen  befinben  fic^  bie  ^lacenten  an  ben  Siäl^ten 
ber  Carpeüe,  ober  an  gortfäften  berfelben,  bie  in'Ö  innere  ber  gruc^t^ö^lc 
l^ineinragen  (Papaver),  alfo  ,,j»ifd^en  ben  Älappcn  ober  ©arpellen." 

Sei  allen  parietalen  (Siolaceen  2C.)  bagegen  befinben  ftc^  bie  ®amenInofpen 
t)on  ben  Sßä^ten  entfernt,  auf  ber  SRebiane  (ober  bic^t  neben  biefer)  ber  ©arpellc, 
biefe  $lacenta  mirb  a(S  „auf  ben  Alappen  befinblid^e"  be^eic^net. 

Verlängern  ftc^  bie  Sarpellränber  bi^  in'd  Sentrum  ber  ^xniit  l^inein,  um 
l^ier  unter  fid^  ju  oertoad^fen,  fo  »irb  ber  grud^tlnoten  j»ei=  bis  mel^rfäd^erig, 
bie  ©amenlnofpen  pflegen  an  ber  centralen,  burd^  Serioac^fung  ber  Äänber  ent= 
flanbenen  ©äule  ju  entfpringen.  DiefeS  ifl  bie  centrale  ^(acenta,  pl.  centralis; 
fte  flnbet  ftc^  bei  ben  ^omaceen,  3(urantiaceen,  ben  meiflen  9Ronocott)lebonen  2C. 

Eine  befonbere  Art  ber  ^(acenta  iP  bie  grunbflänbige,  pl.  basilaris, 
pl.  centralis  basilaris.  Sie  d^arafteriftrt  unter  ben  belannteren  Familien 
befonberS  bie  ^rimulaccen,  Sentibulariaceen,  ßompofiten,  ©antalaceen,  Soran= 
t^aceen,  Urticaceen,  ^iperacecn,  fajl  alle  ©uroembnjonaten  u.  f.  ».  ^ 

grüner  glaubte  man  biefe  centralen  grunbflänbigcn  Paccnten  feien  ©aulomc, 
bie  an  i^nen  befinblid^en  Doula  ©aulomgebilbe.  ®ie  foUten  bie  birecte  gort« 
fc^ung  ber  ©tanimad^fc  fein.  SS  l^at  fid^  nun  gejeigt,  bag  aflerbingS  bie 
etammad^fe,  ber  Slumenboben  nid^t  feiten  ftc^  über  bie  ^nfcrtionSPelle  ber  ßarpettc 
in  ben  gruc^tfnoten  binein  Verlängert,  baß  biefe  äd^fe  inbcffen  nid^t  bie  ^(acenta 
barfltettt,  bag  aber  fel^r  ^äufig  bie  placcntären  ©arpcüränber  mit  i^r  toer« 
fd^moljen  gemeinfam  in  bie  ^o^c  load^fen  unb  fo  fd^einbar  bie  3((^fen  felbjl  in 
tJoHflänbig  enttoirfeltcm  3uflanbe  als  ^tacenten  ftd^  gu  präfentiren  fd^einen; 
fo  id  ben  ^rimulaccen,  ©art?opbt)Ileen  jc.  Slcibcn  bie  ©arpeüc  nac^  oben  auf 
bie  fcitlic^e  Serioac^fung  befd^ränlt,  um  crfl  gegen  bie  5IRitte  l^inab  ober  tiefer 
in'S  3nnerc  beS  DtoariumS  einzubringen  unb  fid^  l^ier  im  Sentrum  ju  oer» 
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einigen,  fo  entfielt  ber  bei  ütelen  9{eUenoeh>ä(l^fen  bor^onbene  ^alb  gefächerte 
Snu^tfnoten  mit  centraler  ^lacenta.  ©c^minben  bie  Sarpeüränber  im  l^nneren 
Boil^  nte^  bid  auf  eine  tletnfle  beftlare  innere  $art^ie,  meiere  mit  ber  bon  unten 
^  in  ben  ^(^tfnoten  berifingerten  ©tammad^fe  bertuac^fenb  gemetnfam  ft(^ 
er^ben,  fo  entfielt  bie  fäulenfdnnige  gmnbflänbige  centrale  ^lacenta,  mie  fte 
bei  bcn  ^mulaceen  fo  (^aracteri{!if(j^  ft(^  ftnbet.  993ä(^fl  aber  bie  (Stammac^fe 
nii^t  über  bie  ^itfertiondfieQe  ber  (SarpeUe  ^inaud,  berlängert  fte  fic!^  bemnac^ 
nic^t  über  ^bd^fl  unbebeutenb  in  bie  (^(^tlnoten^ö^Ie  l^inein,  unb  tragen  bie 
nnr  an  ber  Scftö  placentören,  fonft  fleriten  SarpeÜe,  l^ier  fc^einbar  im  Zentrum 
nnr  eine  @amen!nofpe,  fo  ^aben  u>ir  ben  bei  ben  Sompofiten,  bei  ben  meifien 
femt?embr^onaten,  bei  ben  Urticaceen  2C  borlommenben  Sau.  3liiit  feiten  ftnbet 
ti4  ^ier  neben  ber,  früher  für  bie  birecte  @tammfpi^e  gel^altenen  fc^einbar 
centralen,  gipfelilänbigen  @amen!nofpe  bad  »irffic^e  S(umenfUe('  (Sd^fenOenbe 
in  ^txm  einer  fleinen,  fur^fdulenförmigen  ^rotuberang. 

S&Qe  folc^er  grunbfiönbiger  ^lacenta  mit  jtoei  ober  mel^r  @amen!nofpen 
finben  fid^  bei  ben  Smpeltbaceen,  Serberibaceen,  manchen  Araceae  :c. 

S)ad  ^lacentargetoebe  entfielt,  mie  bereite  bemerlt,  au§  bem  Sarpell  unb  ifl 
ein  Sefianbt^I  beffelben.  ^n  ber  Stege!  ftnb  eiS  bie  Sarpeür&nber,  »elc^e  gur 
iS^lacenta  merben:  Cruciferen,  ^^apaberaceen,  Segumtnofen;  nt(!^t  feiten  aber  ftnb 
e^  anberc  begrenzte  ^läc^enpart^ien,  bie  jur  ^Uacenta  ftc^  entwicfeln:  $io(aceen 
nnb  aOe  "^rietaM.  &  betl^eiligen  ftc^  bei  ber  Silbung  ber  ^lacenten  ^lerom 
nnb  ^eriblem,  koelc^e  in  bem  äRage,  ald  fte  ftd^  burd^  S^II^il^ung  t)ergr5gern, 
ren  bent  ftd^  glei^fallS  t^eilenben  SDermatogen  bebectt  ftnb.  3)ied  gefc^ie^t  fd^on 
ie!^T  frü^geitig.  yiadj  Anlegung  ber  Cbularl^öcfer  ober  etwaS  fpäter  fd^eiben  fic^ 
bann  &efa§fhänge  aud  unb  ge^t  ha^  gange  ©emebe  in  SDauerguflanb  über. 
"^adf  Sbax^^)  finben  in  ben  Augenblicken  Slüt^enanlagen  oon  Oenothera  biennis 
frl^enbe  Vorgänge  ftatt:  »Sßä^renb  an  ber  nad^  äugen  gefeierten,  ber  %u6en= 
ccntonr  bed  §ru(^tfnotend  na^egu  parallelen  SBanbung  X^eilungen  gunöc^f!  nur 
bnrci^  rabiale  Sänbe  flattfinben,  treten  an  ben  (Seitenmanbungen  in  ben  itnter^alb 
be^  3>amiatogend  liegenben  gtoei  bid  bret  S^Dfc^i^^^ii  i^teriu  auc^  tangentiale 
Sdnbe.  3)a  fie  gegen  bie  anitte  ber  (Settenmanbungen  am  ga^Ireid^fien  ftnb, 
icolbt  ft(^  ^ier  ein  lei|lenarttger  Sorfprung,  bie  junge  ^lacenta,  beutlid^  in 
bie  ^ö^Iung  ber  (bter)  ^ijtx  bor.  ^m  toetteren  Verlaufe  beS  äBac^St^nmd 
Serben  bie  beiben  $Iacenten  be^  'S^dfe^  (entfpred^enb  ben  beiben  Stänbem  jeben 
iSorpelled)  an  ben  fic^  gegenfeitig  gugefe^rten  Seiten  gef5rbert,  moburc^  eine 
letzte  Sifrümmnng  nac^  ben  entgegengefe^ten  @eiten  bebingt  mirb.  ^n  ben  unter 
ben  Xematogen  liegenben  ^eU^d^iiiten  finben  bie  2:^eilungen  in  berfd^iebenem 
3inne  flatt;  im  2)ermatogen  felbft  ftnb  fte  bortoiegenb  rabial;  nur  oereingelt 
treten  im  inneren  SEBinlel  ber  ^d^thtotenfäc^er  auc^  tangentiale  SBänbe  im 
Xermatogen  auf. 

^M^öt'iBanbtafeln,  a:af.  XIX*    Xejrt  pag.  53. 
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3nbem  nun  bie  tetdiriebenen  ^deilungen  im  »eileren  gottgonge  ber  (£nt« 
»Welung  fi(^  an  einjelnen,  in  einfat^er  Steige  Über  einanber  liegenben  ©teHen 
bet  ^Jlattntfl  focalifmn,  mä^tenb  bie  jroijc^en  i^nen  liegenben  $art^ieen  im 
aBac^8tf)um  iurtirfbleiben,  treten  bie  Duuatar^ütf er  ()ert)or,  me^e  bur^  leinerlei 
©renje  ßon  bent  übrigen  ^ptacentotgeioebe  ge|c^ieben  fmb.' 

T)ie  ^latenta  finbet  fi*  gewöönUc^  ön  ben  SenoQcftfungMnbetn,  SlÖ^ten 
beä  ^rut^tblatlranbeg  (?eguininD|en,  %o|enbIii(^(eT),  feltenei  auf  ben  gUt^fen  f elbfi 


(Scillaen  unb  Sermonbte),  ntc^t  leiten  ober  ergebt  fid)  bie  ^lacenta  auS  bent 
@Tunbc  beS  (^nt^ltnotenS,  ft^einbar  aU  birecte  ^erlSngemng  ber  @tamina(!bfe. 
9Ran  iinteift^eibet  fofgenbe  Hrten: 

1)  Die  gtunbfViinbige  ^lacenta,  placenta  basilaris,  gig.  1,  9h.  V; 
tJig-  3,  9it.  VI,  e.  24:  SJie  ^lacentü  ergebt  fid)  ou8  bem  ©runbe  befi  grut^t= 
TnotenS,  eine  (Gcmpofiten,  Cfjeropobien)  biS  ja^lreic^e  (EarpopI;t)Ileen ,  ^riniu= 
taceen)  Samentnofven  erzeuge  nb. 

2)  S)ie  loänbflänbige  ^laceitta,  placenta  parietalis,  0ig.  1,  9Ir.  IIT, 
^ier  labert  jwei  bi§  so^lteid^e  EarpeUe  ben  S^ui^tlnoten  gebilbet,  bie  ®anien= 
Inolpen  ben  SBanbungen  birect  aufgelagert  ($ei[<^en,  Sf^ößfiaut) ,  ober  bie 
placentüren  gni^tblatlrünbet  ragen  frei  in  bie  gru^tfnoten^Bfile  binein  (üfio^n). 
QuKieilen  ift  oui^  ber  gtui^tlnoten  iwcifäi^trig,  trägt  aber  bie  ©omenfnofpen 
bennod)  birect  an  ben  perip^erifdien  SBanbungen  (Kraciferen). 

3)  ICie  baud^ftänbige  ober  na^tflänbige  placenta,  placonta  ventralis, 
gig.  1  9hr.  II,  Tl.  grut^thioten  auS  einem  Karpetl  gebilbet,  befien  JKänber 
an  ber  SSerroot^fnngSfiene,  SSaui^no^t,  sntnra  vpntralis,  bie  Coula  tragen 
(Drupoteen,  ?egumino(en). 
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4)  S)tc  centrale  ^Jloccnta,  placenta  centralis,  fjig.  1  9h:.  I,  IV,  ©.  10. 
^ijhll  aus  imti  btd  mc^r  ^entblättern  gebilbet,  bereit  Stötiber  bis  tnd  Zentrum 
bd  CtKtriuind  ^neinmad^fen  unb  l^ter  bie  Düula  tragen. 

ftin  unb  mteber  finbet  man  an  ber  placenta  ober  im  inneren  ber  grud^t« 
hwten^ö^Ie  eigent^ihnlic^e  SBud^erungen  meiere  ben  S^^^  f^äbcn,  bem  ^erab: 
iDod^fenben  ^onenfd^laudbe  aU  Seiter  nad^  bem  (Etmunbe  ^in  ^u  bienen. 
&  geboren  ^ter^er: 

l)2)cr  ©töpfcl,  Embolus,  ein  »aljenförmiger  Stiel,  totid^tx  Dom  oberen 
I^ile  ber  f^rud^tfnoten^d^le  ^erabmöd^fl,  fic^  gegen  baS  Obulum  ^in  verlängert 
unb  ff^IieBttc^  1t(^  bem  (Simunbe  auflegt;  fo  bei  Statice,  gig.  3  9h.  VI,  @.  24. 

2)  3>a^  Sftüi^ditn,  ^äubc^en  ober  ^ütci^en,  Cal}i)tra,  Mitrella,  Pileolns. 
Sio  trid^terfonniged  (Sebilbe,  melc^eS  bic^t  über  bem  £)bu(um  aud  ber  placenta 
ebfi  ber  ^ruci^tfnotenn^anbung  ^erbormäc^fi  unb  bie  97{ihop^le  mü^nförmig  bebed t. 
3n  feinem  inneren  ergebt  ftd^  Dom  @runbe  ein  lurseS,  in  feiner  Vertiefung 
bennbnd^d  ©tield^en  ober  3^f<4cn,  meld^ed  in  bie  ^T^ihropi^le  einbringt;  fo  bei 
bcn  Sup^crbiaceen,  gig.  3,  V. 

DertDac^fungen  6er  Carpelle  mit  Staubgefäßen^  ärone  ttn&  äel^. 

^i  ber  größeren  Sn^a^l  ber  angiofpermen  ^flanjenfamitien  ifi  baS  ^ifliU 
iret,  b.  ^.  mit  feinem  ber  fonfligen  Slumcnorgane  toerwac^fen;  ber  grud^tlnoten 
i«iBt  in  bicfcni  i$aQe  frei,  oberflänbig,  ovarium  liberum  s.  superum,  gig.  1, 
VI,  S.  10.  ®o  bei.  ben  ÜDrupaceen,  ^apaüeraceen,  ©ruciferen,  Seguminofen. 
Unab^ngig  üont  ^ru^tfnoten  entfpringen  ^ier  bom  Slumenboben  bie  übrigen 
?eitanbt^itc  ber  S3lume.  Änbcrö  »erhält  fi(^  bieö  beim  üerwac^fencn  ober 
iraterOanbtgcn  gru(i^tfnoten,  ov.  adnatum  s.  inferum.  §ier  tjerfc^mcljen  fd^on  in 
fr%|lct  gugcnb  Äeld^,  ftrone  unb  Slnbroceum  innigfl  mit  ben  Earpeüen,  »o= 
bm(ft  bie  ^nfcrtionSflellen  iener  auf  bcn  gruc^tfnoten  mcl^r  ober  meniger  »eit 
ielbft  bis  jur  Spiftc  ober  barübcr  ^inau3  rücfen.  3^  "öd^  bem  ®rabe,  aU  bic§ 
gcf(^ie^t,  n>irb  ein  berartigcS  Dtjarium  al§  ganj  Dermad^fcn,  ganj  unter= 
nanbig,%v.  adnatum  s.  inferum,  gig.  1,  IV,  V,  ®.  10  (Umbeüiferen,  ^omaceen, 
ttöoiTbitaccen)  ober  ^albt)er»a(ftfen,  ^albunterftänbig,  ov.  semiadnatum  v. 
»^miinfemni,  5ig.  h  I#  ®.  10  (Saxifraga,  lurbaurftürbiS)  bejeicl^net. 

ffiie  95an  üeg^m^  geäeigt,  fann  berSSerlauf  ber  ©efäßbünbcl  meifienS  bc^ 
Hüft  ©erben  um  bie  Urfprungöftcfle  ber  Slattorganc  beim  untcrflänbigcn  3ruc^t= 
fnclcn  jtt  bcflimmen,  inbem  bie  in  ben  freien  931attt^eilen  bcfinblic^en  ®efä6= 
nrange  in  ber  Siegel  frei  ^inab  bis  jur  urfprünglic^en  Snfcrtionäjlelle  »erlaufen. 

?iad>  einer  anberen,  fd^on  Don  Sin!,  ©d^lciben,  in  neuerer  S^it  inSbefonberc 
tcn  fJ^per')    t>ertretenen  Unfid^t  fofl  ber  unterftänbige  ^^d^tfnotcn  baburd^  ju 

*)  Anatomie  compar^e  de  la  fleur. 

3)  Trait^  d^organog^nie  compar^e  de  la  fleur.    $art$  1857. 


12  Einleitung. 

©tanbc  lommcn,  baß  bic  Slumcnad^fc,  xt\p.  bcr  Slumenbobcn  bcd^cts,  !ru9= 
ober  to^tenförmig  mirb  unb  biefed  %^fengebtlbe,  Hjpanthium,  mit  betn  grud^t^ 
tnoten  Dettoac^fe.  3<^^lt^i4c  SetgrünungSbeifpiele  fpre^en  jebod^  entfd^teben 
gegen  biefe  leitete  ^nf^auungiSmeife  unb  befiätigen  bie  oben  angeführte,  ebenfo 
alte,  in  neuerer  ^tit  inSbefonbere  burc^  San  Siegbem  geftü^te  Sntfie^ung  beS 
untcrflänbigen  grud^thiotenS. 

S3et  ben  auS  unterflönbigen  (^rud^tfnoten  bc^^^g^g^ngenen  t^<^ten  finbet 
man  ^öufig  nod^  bie  t7ertro(fneten  SRubera  Don  ffelc^  unb  @taubgefögen.  So 
Ibei  ben  ^omaceen,  ©roffulariaceen. 

9n  bie  Dor^in  ertoäbnten  Ser^ältniffe  rei^t  fid^  nod^  an  bie  ^nfertion, 
b.  t.  bie  (Einfügung  ber  ©taubgeföge.  ftud^  fie  entf))rtngen  in  normalen  Rollen 
auf  bem  Slumenboben  unterhalb  ober  neben  bem  freien  fjrud^tlnoten.  3>n  anbcrcn 
flauen  treten  Senoad^fungen  mit  ben  anberen  83(umenorganen  auf.  Set  ben 
meifien  ®amo})etalen  tjcrwad^fen  bic  ©taubgefäge  mit  berÄronc,  epicorolline 
3nfertion.  Äbgcfe^en  ^ieroon  unterfc^eibet  man,  gleichgültig  ob  eine  Ärone 
oor^anben  ober  nid^t,  fotgenbe  gnfertionSarten: 

1)  S)ie  l)^pogt}ne  S^fc^^tion,  Insertio  hypogyna.  üDic  ©taubgcfäge 
entfpringen  frei  auf  bem  Slumenboben,  finb  loeber  mit  bem  Sddj  nod^  mit  bem 
Sarpeü  t?er»ad^fen.  ©o  bei  ben  Sl^oeabeen,  parietalen,  Jricoccen,  9lanuncu= 
taceen  u.  f.  m.  (E§  ip  felbßoerPänblic^,  baß  bie  grud^ttnoten  bei  biefer  3nfertion 
fletS  frei  fmb. 

2)  !Die  epig^ne  ^nfertion,  Ins.  epigyna.  JJig-  h  ^^t  ©•  10.  $ier 
ftnb  bie  ©taubgeföge  ber  ganzen  Sönge  nac^  mit  bem  f^rud^ttnoten  üermad^fen 
unb  fd^etnen  bemgemäß  auf  le^terem  ju  entfpringen.  hierbei  finbet  gleid^^eittg 
aud^  SSerwad^fung  beS  ftel^S  unb  ber  et»a  Porbanbenen  Ärone  mit  bem  Doarium 
ftatt.  S)er  gru(^tfnoten  iß  in  biefem  Satte  immer  Pertoac^fcn  ober  unter= 
flänbig.  ®o  bei  ben  Umbettiferen,  Eampanulaceen,  Saccinieen;  Gompoptcn, 
©tcttaten.  Sei  ben  jtoei  leftteren  fmb  überbicS  bic  Staubgefäße  über  ba§ 
Doarium  l^inauS  mit  bcr  Corotte  Perioad^fen.  Sei  ben  Drd^ibacecn  ifi  ba$ 
Staubgefäß  (ober  bie  jtoei)  nod^  mit  bem  ©riffcl  Pcrbunben.  ^ 

3)  !Dic  perig^nc  gnfertion,  Ins.  perigyna.  §icr  finb  bic  ©taubgefä§c 
mit  bem  ftet^  Perma^fen  unb  fd^cincn  ba^er  auf  biefem  )u  entfpringen.  S)ie 
©tjnäccalglieber  finb  hierbei  frei,  gig.  1,  VI,  @.  10,  ober  mit  5?cl(^  unb  ©taub= 
gcfäßrol^r  innigf!  Pcrwad^Jcn,  JJig.  1,  I,  ®.  10.  (£8  lommcn  bemgemäß  freie 
5ru(^t!noten  (SRofifloren,  ^JJapilionaceen,  3)r^abeen)  unb  unterßänbige  (^omacecn, 
©ranataccen,  ©roffulariaceen,  ©actaccen)  bei  biefer  ^nfcrtionSart  Por. 

ni.  3\t  SantenlinufpB* 

S)ic  ©amcnlnofpc,  Ovulum,  gemmula,  ffiid^cn,  eine  blattbürtigc  mcifl 
bem  unbetoaffneten  8ugc  leicht  fic^tbarc  SSilbung  Pon  lugcligcr,  linfcnförmigcr. 
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»alcr  ober  längltd^er  b\S  fobcnfiJnnigct  ©efJalt;  entfielt  cüijcln  ober  in  grö§crer 
So^I  aui  ber  ald  $Iacenta  bejetd^neten  ©teUe  bed  SatpeHd.  ©d^Ietben,  fpöter 
fOin^)  u.  Ä.  öcrtroten  bie  3bcc,  bafe  bic  $Iaccntcn  «^fcngcbilbc  unb  btc 
Samenlnofpen  fclbfl  apOärer  iRatur  feien,  ed  bemiefen  jeboc^  Stogntart,  Stamet, 
1  Sraira  u.  tt.  *)  in  neuefler  3cit  indbefonbere  t>an  S^ieg^em  unb  (Selabb^fp 
an  {a^Ireic^en  Uebcxjeugnngdbeifpielen  bei  bergtttnten  @amenfnofpen,  bog  bie= 
Selben  reine  Slattgebilbe  barfleden. 

Xq(^  ecIatoMf^  (Qot  3eit.  1875;  ^lora  1881.)  entfielt  ^iernac^  baS 
Su^  aus  bem  Obularblättc^en,  einem  Sieberblättd^en  bed  (Sorpelld.  S)iefeiS 
^dflt  in  einen  oberen  (Sappen^)  3;^eil,  meld^er  bad  innere  ^ntegument  abgiebt, 
onb  in  einen  unteren  (gunicular-)  S^eil,  meld^er  ben  iRabelfhang  unb  baS 
Äififre  3nteguntent  bilbet.  Der  StuceQud  entfpringt  auf  ber  Cberfette  beiS 
Conlorblättd^end.  —  Se^nlid^e  SDteinung  äugerte  Sramer')  fd^on  früher  über 
^aUrfprung  bed  @amentnofpen!emed;  jebod^  glaubte  berfelbe,  bag  ber  Jhiofpen= 
fem  fettlid)  an&  ben  ^nteguntenten  ^erDortoac^fe,  eine  Snftd^t,  meiere  in  neuerer 
jeit  anii^  bnrd^  SRagnudO  nnb  ©tragburger^  miberlegt  n^urDe.  geltere  be= 
trotten  ben  SiTcm  aU  bie  birecte  e^ortfe^ung  bed  92abe(flranged. 

Inf  bie  %e^n(i(^Ieit  ber  (Sefägfhänge  ber  ©amenhtofpen  mit  benen  ber  ges 
vcHüi^  SSl&tter  ^aben  tKin  Xieg^m  unb  Se  SRonnier^  aufmerifam  gemad^t; 
and)  ftnb  bie  £)t)ula,  gleid^  ben  9(öttem,  Dormiegenb  bilateral  gebaut. 

^n  normalen  Sollen  fte^t  man  bei  ber  mifrofcopifd^en  Unterfuc^ung  aUge- 
raein  and  bem  $Iacentargemebe  einen  l^albtugeligen  bi§  !ur}mal}enfömtigen 
59{erif^emte9el  ft(^  er^bcn  gig.  2, 1,  n,  @.  14,  ber  anfangt  einfa^  unb  bon  ber  Dber= 
baut  X  bebe(ft  ifl.  Diefer  marjenfbrmige  fiörper  ifi  ber  Anfang  bed  (Eifer neS, 
Xucellns,  ber,  boQfommen  entmicfelt  in  üielen  {fallen  allein  bad  nacfte  Dbulum, 
•T.  nndum  barfleOt  unb  ftc^  nad^  ©d^leiben  in  biefer  S^rm  bei  Viscam  album, 
Loranthos  earopaens,  Hippuris  valgaris,  Galium  Aparine^  ferner  nad^  (S^ac^t 
bei  Coffea  arabica,  bei  Santalaceen,  Salanop^oraceen  flnbet. 

Sine  einfache,  burc^  !ein  ftd^tbared  SRertmal  anfänglid^  unterfc^eibbare  birecte 
^rrtfe^ng  beffelben  ijl  ber  bafale,  fpäter  ftielförmige  9?abelfhang. 

Stad^  ben  einge^enben  Unterfud^ungen  ber  aKerjüngflen  bid  ^u  ben  fertigen 
SntiDufeIungd}uflänben  ber  ®amentnofpen  üon  SEßarming,  ftn^  u.  %.  bet^eiligen 
nA  '^eriblem   unb  Spibermid  ber  ^lacenta  an  ber  Silbung  bec  @amenfnofpe; 


'I  Ori^anog^nie  eompar^e  de  la  fleur.  —  SSergL  ou(^  A.  de  St  Hilaire, 
Morphologie  vi^g^tale. 

*;  f^ergL  (L  ^oe,  Stnictare  et  developpement  du  fruit,  Ann.  sc.  nat,  Y.  S^r, 
T.  X.  1869,  pag.  123-190. 

'»  99il5ung^bn)d(^ttngen,  1^^,  pag.  lao  unb  131. 

*)  SMtr.  3.  Jtenninig  b.  Gattung  Naias,  1870,  pag.  30.    $(nm. 

*..  S)ie  donifrren  u.  ©netaceen,  1872,  pag.  415  ff. 

*)  Ann.  sc.  nat  bot  1872. 
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|n  i^nen  gefeilt  ftc^  l^in  unb  mieber  auc^  bod  ^letom.  3^  öl^nlt(^en  9iefu(taten 
tarn  audi  3-  Statin  0- 

3)ie  ftnloge  ber  DüuIor^öcfeT  beginnt  nad)  äBatntmg  (Ann.  sc.  nat.  6.  s^r.  V) 
in  ben  nntet  ber  Spibenni^  gelegenen  B^Df^^i^^^n  ^^^  ^eriblentiS.  &  tonnen 
hierbei  bte  erfte  obet  bie  ^mette  ober  beibe  unter  ber  Dber^aut  gelegenen  3^0- 
lagen  bct^^tgt  fein,  findi  t)enn5gen  nur  menige  6id  mehrere  fubeptbermale  ^tütxi 
ben  Ctmlar^5der  ^u  bilben.  Spibermtöjellen  aQein  für  ftc^  fönnen  feinen  Düular» 
^«fer  bilben.    ^e  X^ilnngen  felbft  ftnb  t7or3ugSn7eife  tangentiale. 

Set  ber  einfachen  Silbung  ber  nacften  ©amenhiofpe  bleibt  e§  ieboc^  tneifi 
ni(^t  fM^n;  üielme^  entfielt  gewö^nlid^  bic^t  über  ber  83aftd  beS  9{uceIluS  ein 
ringförmiger  3cQ^>i)»<^^  Sifl-  2,  in,  IV,  V,  a,  b,  ®.  14,  toddjtx  aHmä^Ug  über 
ben  KuceflniS  ^inmöc^fl.  fluger-  unb  unterhalb  biefer  Si^üQe  entfielet  auf  bie- 
felbe  Seife  ^fig  nod^  eine  ^meite  ö^nltd^e  öugere  ^üQe  gig.  2,  UI,  lY,  V,  c, 
d,  S.  14.  (Erfiere  ift  bie  innere,  le^tere  bie  äugere  Si^aut,  integumentum 
interins,  unb  J.  exterius.    f^g.  2,  VI,  a,  b  unb  c,  d. 

£ad  eine  ober  bie  jmei  ^ntegumente  entfielen  nad^  SBarming  fietS  auS 
ber  Dber^t  unb  bem  fubepibennoibalen  @en)ebe.  S3ei  Orchis,  Peperomia, 
Begonia  Monotropa,  Primula,  Ljsimachia  unb  ben  nteif^en  @amopetalen  ifl  baiS 
^ntegnment  reined  (EpibemtiSgebilbe,  bei  ben  @amen  mit  ^n^ei  ^nteguntenten 
betiKiligt  fld^  anc^  noc^  baS  fubepibermoibale  @emebe  babei.  —  3)ie  Sntmicfelung 
beginnt  am  Coular^bcfer  in  ber  Siegel  in  ber  9iegion,  meiere  ft(^  balb  barauf 
^nm  9{abelfhang  anSbilbet;  meifienS  entfielen  fte  unilateral  auf  ber  Slücf feite 
bcd  CoulnmS  unb  umfc^Iiegen  aQmä^lig  ben  9{abelfhang  ^ufeifenförmig,  um 
nun  gleic^mfigig  ringförmig  ben  SÜem  nadj  unb  nac^  ^u  uml^üUen.  92ur  bei 
Thesiom  unb  bei  Coniferen  fd^eint  nac^  SSSarming  baS  ^ntegument  am  97uceUu^ 
felbft  ya  entfle^n.  äBö^renb  fafi  regelmäßig  baS  öugere  ^ntegument  unterhalb 
be^  inneren  beginnt,  finbet  bei  einzelnen  DduUS  nac^  Sc^leiben  baS  @egent^eil 
fiaXL  Sei  ben  Xropaeolaceen  %,  9.  beginnt  bie  Silbung  beS  äugeren  ^ntegumenteS 
i}c^,  oU  bie  bed  inneren,  fo  tia%  bie  SRitropi^lel^ölfte  ber  (Samenfnofpe  üon 
^iDci,  bte  entgegengefe^te  nur  üon  einer  ^üHe  bebecft  ifi.  —  S)ie  ^ntegumente 
ent^nneil^n  nad^  SBarming  bem  ^nbufium  ber  %axnc,  indbefonbere  bemjenigen 
PCS  Cjathea,  Cystopteris,  Cibotium  u.  S. 

Sin  3ntegument  befi^en  bie  meiflen  @amopetalen,  ®t)mnofpermen,  bie 
UatbcDiferen»  Soofaceen,  Callitriche,  Hippuris,  l^iele  9ianunculaceen:  Thalictrum, 
Caltha,  HeUeborus  (©(^leiben). 

Sioei  ^ntegumente  ^aben  bie  meiften  Spetalen,  ^olppetalen,  ^rimulaceen, 
2)ih>rfinaceen,  Cucurbitaceen  unb  $lumbaginaceen;  (fafl?)  aUc  Snonocotplebonen, 
rtele  Onmnofpermen  mit  anatropen  (umgemenbeten)  @amen!nofpen.  ^mer  manche 
:Raninicnlaceen:   Knemone,  Adonis,  Trollius,   Isop>Tum,   Aquilegia,   Aconitum 


")  Ann.  sc.  nat.  S6r.  V.,  1874,  T.  19,  pag.  1—107. 
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(@(i^letben).  —  (Sin  unb  jtDei  ^ntegumente  finben  fid^  bei  ber  (Gattung  Delpbi- 
nium  (©(^tcibcn). 

®e^r  jugenblid^e  ©amenlnofpen  Don  Tjpha  befielen  naij  Stol^bad^  (%i)t. 
3eitg.  1870,  p.  479)  aud  einet  beutli(^  centralen  S^Uxüiit,  bic  ton  jmci  ober 
brei  pcri})^erij(^cn  ßellfd^ic^ten  umgeben  ifl.  !I)ie  tjotbere,  bon  nur  einer,  feltcner 
^mei  ®))Qlten  bebecfte  Snbjelle  be§  agilen  ®tranged  ^eid^net  ftd^  um  biefe  Qt\t 
burc^  bebeutenbere  @röge  auS.  @ie  rnirb  f))äter  jum  (Smbr^ofadF.  S)ur(^  rafc^ 
folgenbe  Sängd^  unb  Duert^etlungen  mirb  nun  junöd^fl  ber  a^ile  @trang  me^r- 
reinig  unb  baburd^  ber  finof))entem  gebilbet.  83alb  barauf  beginnt  bie  Silbung 
beS  inneren  ^ntegumenteS,  inbem  in  einem  befiimmten  (Bürtel  ber  öugerflen 
ßellfc^ic^te  (Dber^aut)  SMzn  bur^  f(^rög  nadi  äugen  gerid^tete  ©c^eibemanb^^ 
bilbung,  berbunben  mit  ©rel^ungen,  entfielen. 

S3et  @amentno{pen,  meiere  !ein  bifferenjirteS  ^ntegument  befi^en,  bie  alfo 
nadft  finb,  berfie^t  bereu  Oberhaut  bie  ©tcflc  be§  3ntegumente5.  —  ©amen« 
fnojpen,  »eld^e  nur  ein  ^ntegument  befiften,  bilben  baffelbc  bur(^  3eUüermc^rung 
ber  Dberl^aut.  —  Duula  mit  jtoei  S^tegumenten  bilben  bortoiegenb  baS  innere 
nur  aus  ber  Oberhaut,  mä^renb  bad  öugere  balb  aU  audfc^lieglic^e  IDermotagen^ 
mucberung  auftritt:  Primula  chinensis,  Ljsimachia  verticillata  unb  Linum 
perenne  nac^  @tragburger;  balb  aber  baneben  aud^  aud  barunter  befinblic^em 
3Jierif)em  ($eriblem)  mitgebilbet  n>trb;  Aconitum  Napellus,  Passiflora  coemlea, 
Anthericum  ramosum  (©traßburger*)  unb  Ribes  nigrum  (SBarming*)  unb  fo 
wo^l  bei  ber  SIRe^rja^l  ber  mit  jmei  3ntegumenten  berje^enen  Düula. 

S)te  Sntegumente  laffen  an  ber  ©pi^e  bed  SitemeS  einen  fianal  offen, 
bieSKifrop^le,  gig.  2,  YLl,  p.  ©.  14,  bie  aud  bemannen«  unb  Äußeneimunb 
befiebt,  mobon  erfierer  burd^  baS  innere,  festerer  burd^  baS  äufeere  3ntegument 
gebilbet  mirb.  ^nbeffen  lommt  eS  aud^  bei  ©amen!nof))en  mit  ^mei  l^ntegumenten 
^öufig  bor,  bag  nur  ein  (Simunb  bor^anben  ift,  menn  nemtic^  bad  dugere 
^ntegument  in  feiner  SntmidCelung  meit  l^inter  bem  inneren  jurüdFbleibt 
(Gramineen),    ipter  mirb  fonac^  bie  SRilrop^le  bom  ^nneneimunb  allein  gebilbet. 

^n  ber  frül^eflen  ^ugenb  fe^en  fi^  bie  Düula  jiemlid^  gleid^#  balb  finbet 
aber  eine  üerfc^iebenartige  SntmidCetung  ber  einzelnen  Steile  ftatt.  SRanc^e 
bleiben  gleichmäßig  rabtär  bis  jur  boHflönbigen  SntmtdPelung;  fo  bei  Rheum, 
Polygonum;  anbere  merben  regelmögig  bilateral;  fo  Juglans.  äBieberum  bei 
anberen  entfielen  burd^  übermiegenbed  Sac^iSt^um  einjelner  ©eiten  bilaterale 
5^gomorp^c  ©amenfnofpen;  Icftterc  übcrmicgen  im  ^flan^enreic^.  fjafl  alle 
anatropen,  l^emitropen,  ^amianatropen,  campt)lotropen,  camptotropen  unb 
l^cotropen  Ooula  gehören  ba^in.  Vcronica  l^at  unf^mmetrifd^e  ©amenfnofpen. 
S)ie  Krümmungen  erfolgen  fd^on  fe^r  frü^jeitig.    ©o  mirb  nac^  Stn\)  1.  c.  pag.  53 


0  2)ie  (Koniferen  unb  ©nctaceen,  1872. 
3)  S3ot.  Seit.  1874,  pag.  467. 
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\äfin  yax  3rit,  mo  bte  Vntage  ber  SaineiiInof))e  t)on  Oenothera  biennis  einen 
jopfen  borfiettt,  ber  taum  länget  dü  (reit  ift,  betettd  bte  erfle  %nbeutung  einet 
Unfrinnnmiig  fenntlid^,  meldte  babutd^  ju  @tanbe  lomntt,  bag  bie  eine  Seite 
in  3^tlbnng  unb  Sßad^dt^um  me^t  gefötbett  loitb,  aU  bie  anbete.  Salb 
boTOiif  folgt  in  ä^nlid^et  einseitig  gefötbettet  Sßeife  bie  Anlage  unb  %u§bilbung 
(n  ^n^^umente.  Sie  üolllontnten  entmicfelte  Samentnüfpe  ifi  fc^Iieglic^ 
mttwp  (fie^  ^tg.  2,  @.  14). 

Dad  £>imluin  ifi  in  bet  Siegel  butd^  ein  {Helfötmiged  Dtgan  mit  bet 
tlocenta  üerbunben;  biefet  bttnne,  fabenfötmige,  meifi  Don  einem  Sünbel 
akcflboter  iBefäBe  butc^^ogene  Stäget  ifl  bet  5Rabel|ltang,  Änofpenttäget, 
mnicalns  umbilicalis,  gig.  1,  bei  IV,  YL,  ©.  10;  gig.  3,  VI,  ©.  24.  (gt  fleflt 
bie  Setbinbung  ^mtfd^en  9Ruttetinbiüibuum  unb  @amen!nofpen  ^et  unb  Detftebt 
Irttere  mit  ber  etfotbetlic^en  97a^tung,  bie  i^t  Don  bet  ^lacenta  5ufbrömt.  !3)ie 
(^'aÄ^ange  bed  ißabeljhangeS  flehen  ballet  mit  benen  bet  $Iacenta  unb  biefe 
mit  benen  bed  SlumenbobenS  unb  SlumenflieleS  in  bitectet  Setbinbung.  ^n 
^er  9{egel  enbigt  bet  Dom  gunifuIuS  in  baS  £)DuIum  einttetenbe  @efö6fhang 
an  bet  Safid  bed  (SüetneS,  bet  fogenannten  Chalaza;  nic^t  feiten  jebo^  Detjmeigt 
tt4  berfelbe  fiebetig,  bul^tomifc^  obet  tabiät  in  mannigfaltigfiet  äßeife.  Le 
M<mnierO  ^<^  ^^^  ^^^  Dot!ommenben  Set^öltniffe  einge^enb  untetfuc^t  unb 
Serben  ipir  bei  bet  Settoc^tung  bed  @amend  fpötet  batauf  ^utticftommen. 

Xet  Srunitulud  ifi  mituntet  fe^t  lang;  {o  bei  Magnolia,  Sactaceen,  6ucut= 
Hiaceen,  ^luuibaginaceen,  gig.  3,  VI,  ©.  24,  fe^t  Dielen  ©utDembtt^onatcn, 
(StcfialaTiaccen,  aud^  bei  einigen  Stucifeten,  j.  %.  Lunaria.  Seitenet  fe^lt  et 
;anj  ober  ift  et  fel^t  Detfütjt,  bonn  jtnb  bie  DDula  pftcnb;  fo  bei  ben  §ippo= 
onanaceen,  ^uglanbaceen,  (gtamineen,  bei  man(!^en  Sompoftten  u.  f.  m. 

S^arming  bettac^tet  ben  9?abelfhang  al3  eine  bem  Receptaculum  be^  gatn= 
ccmd  l^cmologe  Silbung.  %bgefe^en  Don  bem  nic^t  feiten  mit  bet  Samens 
hctpe  t^ettoac^fenen,  nic^t  gefägfü^tenben  SunituIuS,  ftnb  bie  Si^autgemebe 
tcnricgcnb  obet  ou^fc^ließtic^  paten^^matifc^et  5Ratut.  ^n^^ff^w  ejiflitcn  eine 
IRenge  Don  Samentnofpen  mit  gefögfü^enben  ^ntegumenten.  $almen, 
^cgominofen,  Snpulifeten,  ^uglanbaceen,  %utantiaceen  u.  f.  m.  dladj  ben 
UnUtfnd^ungenSeiDlonniet^d^)  ifl  ed  Dotmiegenb  bad  öu^ete  ^ntegument,  melc^eiS 
^ffä^e  entölt.    (3ie^e  b.  Snatomie  be§  SamenS.) 

%n  bet  Dollfommen  entmidFelten  Samentnofpe  laffen  ftd^  folgenbe  Ü^eile 
untftfd^eiben:  Sifetn,  (Si^ülle  mit  bet  9ßiftopt}le,  9{abel  unb  häufig  bie  "Siaplit)  ju 
tiefen  gefeHen  fic^  no<^  in  Dielen  S^Uen  Detfc^iebenattige  @amenfnofpenan^änge. 

1)  let  Cifetn,  NnceUus,  SWitbeFS  letjine,  gig.  3,  I-IX,  ©.  24.  (Et 
in  bet  »efentlic^e  I^eil  bet  ©amentnofpc  unb  fann,  wie  betcitS  bemetft,  füt  fic^ 

(>  Le  Monnier,  Recherches  b.  1.  nervature  de  la  graine.  Ann.  sc.  nat  bot. 
T.  XVI,  1872,  pag.  242. 

^  Ann.  sc  nat  T.  XVI,  1872,  pag.  212. 
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aflein  üortommcn.  (Sin  parcnc^tjniatifc^er  ®c»cbSIörpcr  ton  cifönntgcr  btö 
maljenförmtger  @eftalt.  ®etne  ®pt$e  mirb  aU  SerntDarje,  mamilla  nucelli 
s.  nuclei,  ^^ig.  2,  K,  @.  14,  bte  (SilernbafiS  a(S  &I^Q(a}a  be^etd^net.  HyiS- 
na^m^toeifc  fü^rt  bcr  ©ücm  ©efägc  ((gupl^orbiacccn).  !I)te  ©cfäge  bc§  yiabtU 
ftrangeS  reichen  meifi  bis  pt  S^ala^a  unO  l)ören  l^iet  plö^ti(!^  (audgenomtnen 
©up^orbiaccen  u.  o.)  auf. 

93ei  Samcnfnofpen,  bic  nur  ein  ^ntcgument  bcfi^n,  ifl  bcr  ffiilcm  oft 
auffaQenb  Hein,  baS  ^ntegument  bafür  fe^r  ntöc^tig  entmidelt;  fo  bei  ben 
l^abiaten,  UmbeUiferen,  Sompoftten,  Sonooloulaceen,  Solanaceen,  Scabiosa,  Adoxa. 

Die  G^alaja  ift  üerfd^mälert  ober  fo  breit  alS  ber  fiem  fclbfi,  nur  in 
einzelnen  gäflen  ungewöhnlich  Verbreitert;  fo  nac^  ©c^leiben  bei  Canna,  Trillium, 
einigen  Sompoftten.  Sei  Canna  bilbet  fte  fpäter  nac^  !3)em{elben  bie  ipauptmaffe 
beS  Sin^eigeS  unb  ber  @anienf(^a(e.  —  ^ndj  bei  Zea  unb  anberen  (Gramineen 
lommt  eine  breite  S^alaja  t7or.  !3)ie  S)icotp(ebonen  fc^einen  meift  eine  fc^mate 
SiuceUuSbapS  ju  bcfifeen.  —  Oft  färbt  fid^  fpäter  baS  ®emebc  bcr  ß^alaja 
cigent^ümlic^,  ).  %.  bei  Cannabis,  Humulus,  Pjms  Malus,  P.  communis, 
@ramineen  u.  a. 

a)cr  (gifern  ifl  nac^  SSJarming  homolog  bem  3Kaaofporangium  ber  ®cfäB= 
!n}ptogamen,  aud^  entf priest  er  bem  ^oHenfacf  bcS  männlichen  9^)parateS  ber 
^^ancrogamen.  ©ein  »ic^tigfier  unb  mejcntlic^flcr  S^eil  if^  bcr  (gmbr^ofacf, 
gig.  3,  I— IX  ©.  24  (fc^ioarj  gehalten);  ^iq.  2,  IV,  V,  VI,  E,  bei  Vn  ooMommen 
cntmicfelt,  bereite  Äeim  unb  (£nbofperm  ent^altenb  —  mit  ber  ©ijellc,  gig-  5, 
bei  I.  —  Sn  gig.  2,  bei  VH,  ift  auS  bcr  eiseUe  bereite  baS  (Smbr^o,  Em, 
geworben. 

Der  €mbr^ofa(t '). 

Dcrfclbe  ifl  ein,  je  nac^  ber  (8rö§e  unb  fonftigen  Scfc^affenl^cit  ber  ©amen- 
Inofpe  oerfc^ieben  großer,  mit  glüffig!cit  erfüllter  einjeUiger  Slaum.  SWifrofcopifc^ 
flein  bei  ber  aßc^r^al^l  ber  ^flanjen,  erreicht  er  bei  manchen  ^almen  eine  ganj 
ungewöhnliche  ©rößc.  S)er  ä^llfaft  beffclben  ift  fe^r  waffencic^,  enthält  gette, 
Protein,  ©alje  unb  reic^lic^  fticfftofffreie  Seftanbt^eile.  2)er  ^w^öU  beS  (gmbrt^o- 
facfcö  ber  (Socoöpalmc  ftellt  bie  fog.  CSocoSmild^  bar. 

3)ic  aßenge  bcr  in  einem  jungen  ©oco3=@amen  enthaltenen  SKilc^  beträgt 
im  Durc^fc^nitt  nac^  g.  §ammcrbac^cr  151.95  grm,  fie  ift  faft  farbloö,  ctwaS 
opaleäcirenb  unb  befielt  in  100  Steilen  auS: 

SBaffer 91.5       gctt .      0.07 

Protein 0.46      SRcinafc^e 1.19 

N-frcien  (gjtractftoffcn   .    .    .      6.78      Iraubenjucfcr 0.8504 

')  gig.  2,  (B.  14,  l\,  V,  VI,  E,  bei  VII  üoüfommen  auSgewac^ifen ,  Äeim  unb 
enbofpermaeflen  ent^altenb.  —  Sig.  3,  I— IX,  ©.  24,  überall  bunfel  gebalten,  im  bellen 
Eifern  eingebettet. 
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luffallenb  crfc^cint  ^tcr  bic  armutl^  an  Protein,  3wcfcr  unb  gctt,  xdj  Dcrmut^c 
^offtr,  bog  ^mmerbad^et  eine  Socodmtlc^  unterfud^te,  melcbe  i^ren  ^auptborrat^ 
Ol  92vi^Tlloffen  bereits  jur  Silbung  öon  gmbrt^o  unb  (gnbofpcrm  ücttoenbet 
^tte. 

ÜDie  Vnlage  beS  Smbrt^ofacfed  im  9htce0uS  beginnt  fd^on  fe^r  ftti^.  Qn 
einer  3cit,  ba  biefer  noc^  fe^r  Hein,  ct>Iinbrifd^=]&atb!ugelig  xft,  ftc^  eben  erft  auS 
ber  iSIacenta  in  ergeben  beginnt  unb  nod^  feine  ^nteguntente  angelegt  l^at,  fle^t 
man  bie  in  feinem  Scheitel  gelegenen  mittleren  Bellen  ber  ^meiten,  fubepibermalen 
Bd^idltt  ft(^  in  rabialer  Stid^tung  fbrecfen  unb  mit  %u$na^me  befonberS  einer 
o^len,  (nad^  oben  ^in  eine,  einige  ober  feine  Zangentiatfc^eibemanbe  bilbenben) 
3elle  ftd^  xa\di  bnrc^  tangentiale  unb  rabiale  ©d^eiben^dnbe  tl^eilen,  inbem  fte 
längere  3^^  int  3ufi<rabe  beS  SRerifiemS  oerl^arren.  @d  fommt  jeboc^  auc^  bei 
Dt:  mib  SRonocot^Ien,  }umal  bei  ben  mit  meifl  einem  ^ntegumente  t7erf eigenen 
Ctntid  ber  (Samopetalen  nic^t  feiten  t7or,  bag  nur  eine  einzige  mebiane  f^eitel^ 
ftänbige  Qtüt  fi(^  in  obiger  SBeife  bemerfbar  mad^t  unb  birect  jur  üKutterjcUe 
be«  gmbn^ofadfe«  »irb,  gig.  2,  IV,  V,  VI  E,  S.  14.  Sei  ^olt^gonum  t^eilt 
fiib  nod^  Straßburger  eine  fc^citelflänbigc,  in  aji(cr  Siid^tung  gcfhcdfte,  bie  be= 
nadibarten  an  @ro6e  überragenbe,  unter  ber  Spibermid  beS  9?uceIIud  liegenbc 
3ene  bur(^  eine  Ouenoanb  in  eine  obere  unb  in  eine  untere  3cne.  ©rftere, 
bie  ^Jopetenjelle",  »irb  nocft  3 — isjcüig,  bie  untere  if!  bie  SDJutterjeHe  beiJ 
€mbrt)ofacfe5.  —  Sei  ©enecio  aber  wäc^ft  nad^  bemfclben  autor  eine  fubepi= 
brnnale  ^tUt  birect  (ol^ne  Üapctenbitbung)  5ur  ffimbr^ofadfmuttcrjelle  au§.  3n 
aflcn  ^flien  finbet  man  nnn  jule^t  immer,  bag  eine  ajrite,  birect  unter  ber  (SpibermiS 
ober  (wenn  ü^ifungen  pattgcfunben  ^abcn)  in  einiger  (gntfemung  baoon  be^ 
nnMid)e  ^eüt  tnixdj  ?äng§fhecfung,  ©rößc  unb  ^rotoplaSmagc^alt  alle  übrigen 
3eQen  bc«  5»uceau§  übertrifft,  gig.  3,  I— IX,  ©.  24.  Diefc  Sctte  i|l  bie 
SRutterjelle  beS  6mbrt)ofadfe§.  S)cr  gmbrtjofadf  mar  f(^on  üKafpig^i  aU 
gr^enger  ber  fteimanlage  befannt,'  man  glaubte  bi§  noc^  üor  wenigen  ^abren, 
bJB  berfelbe  eine  einzige  große  3^0^  barflcüe,  biS  inSbcfonbere  burc^  SBarming*) 
unb  Strafeburger')  gej^eigt  rcurbc,  ba§  [idj  bicfc  S^üt  burd^  93ilbung  t?on  2—3 
qneQbaren,  flarf  glänjcnben  Ouerfc^cibetoänben  in  eine  Sci^e  ton  3 — 4  3cncn 
nimranble.  3:iefe  Duerfc^eibemänbe  [mh  nadj  Sßarming  jeboc^  epl^emerer  9?atur 
nnt  cerf(bminben  balö  wicbcr.  SDie  einfädle  große  urfprünglic^e  S^üt,  bie 
i^ntteijeÜe  be5  6mbr^ofadfc§  bilbet  nunmehr  burc^  gujion  roicber  bcnfelben 
^ircgen  einfacben  9taum,  toie  juoor.  —  ©troaS  anbcrS  flcflt  ©traßburgcr  ben 
^Tgang  5.  S3.  bei  Poljgonum  bar.  §ier  jcrfäflt  bic  ÜKuttcri\ene  beS  Smbrt)o= 
^jtdti   in  eine  Steige  Don  oier  3cnen  mit  qucllbarcn  Ouerfd&cibewänben,  aber  c§ 


^)  Sarming,  ©cmcrf.  üb.  b.  (Jic^cn.  S3ot.  Seit.  1874.  —  De  rovulc.  Ann.  sc. 
nat-  »er.  VI,  vol.  V. 

=.  Strufeburger  1.  c.  —  Jbcm,  Uebcr  53efru*timg  unb  3entl)eilunö,  3ena  1878.  — 
5bfm,  Xit  Ängiofpermen  unb  bie  öpmnofpermen,  Jena  1879. 
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jtnbet  nun  !etne  Sufbn  fiatt,  fonbem  bie  untetfie  bet  biet  Qeüvx  ädern  üergrögert 
fid^  unb  t7erbtängt,  beiSotganifttt  unb  refotbttt  rafc^  bie  barübet  befinblt(^en 
btet  QtUtn  fammt  ben  SapetenjeUen.  S)er  (Embt^ofacf  ifi  alfo  ^tetnad^  eine  ein« 
\ad)t  große  SeUt.  ^n  bet  {Reget  »äd^ft  ber  ©mbr^ofacf  nod^  tne^r  auS  unb  t>ct5 
je^rt  hierbei  aud^  einen  Heineren  ober  gri3geren  2;^eil  bed  9IuceQargen>ebed,  nid^t 
fetten  wirb  ber  SWucelluS,  bcffen  Dberl^aut  aufgenommen,  üolltcmnien  aufgege^rt^ 
fo  bag  bann  ber  groge  Smbr^ofacf  fafi  birect  Don  ben  ^ntegumenten  umfüllt 
mirb.  äßttunter  erreid^t  ber  (Smbr^ofadC,  loie  fc^on  benterlt,  eine  {e^r  bebeutenbe 
@r5ge;  \o  bei  SocoS  unb  Sertoanbten,  beffen  reichlicher  ^n^alt  bie  fog.  Coco^ 
3Witc^,  in  biefem  galle  auSna^mStoeije  fetbft  hti  ber  Samenreife  noc^  t^eitocifc 
erhalten,  barfieUt.  —  %ei  manchen  Sabiaten  (®c^ad^t),  bei  Lathraea  (Sc^Ieiben) 
ragt  bie  @pi(e  bed  (£mbr^ofad(eS  in  bie  ÜRifropt^te  hinein,  bei  @antalaceen 
treibt  er  einen  längeren  (Sdjlavidj  meit  über  bie  äßifrop^te  ^inauS,  ebenfo  bei 
Torenia,  einer  Scrophulariacee,  bei  Utricularia,  Bartonia,  Gloxinia,  Sinningia. 
Sei  Utricnlaria  befinbet  fic^  ber  6mbrt)onalfadfau§wud^g  fammt  ben  Äcim^ 
bläSc^en  nac^  ^amieniS!^  in  einer  IBertiefung  ber  ^lacenta.  %uc^  feitlid^  unb* 
rüd(mört§  !ann  ber  @mbrt)ofadP  blinbbarmartige  Ausbuchtungen  treiben,  welche 
ba§  ©cmebe  be§  DtucettuS,  felbfi  ber  S^tegumente  partietl  jerflören  fönnen;  \o 
xiaij  ®c^ac^t  bei  ben  ®antalaceen,  @crofutariaceen,  St^inant^aceen,  Drobanc^a- 
ceen,  Labiaten,  SSoraginaceen.  ©ie  finb  meifl  noc^  im  reifen  ©amen  (j.  ©. 
Ehinanthus-Srten)  leicht  nac^meiSbar. 

Der  (Bmbr^ofadf  finbet  fic^  in  ber  Sieget  einzeln  in  ber  ©amen= 
fnofpe,  auSna^mSmeife  fommen  jebo^  mehrere  üor^;  fo  nad^  ©c^ac^t  bei 
ßruciferen,  nad^  §ofmeifter  bei  Rosa.  Sie  (bie  übrigen)  fc^einen  immer  üon  einem 
berfelben,  ber  fi^  rafc^er  enttoidtelt,  untcrbrüdtt  ju  »erben.  SWerftoürbig  ip  ber  Um* 
flanb,  bag  auf  bie  Sn^a^l  t7or^anbener  (Embr^ofödFe  bei  Yiscum  bie  Statur  be«^ 
aSirt^eS  beeinfluffenb  wirlt.  »uf  Siabel^öljem  fc^marofeenb  ifl  nac^  ©c^ac^t  flet^ 
nur  einer,  auf  Saub^öljem  bagegen  finb  immer  mel^rere  ffimbr^ofädfe  Dor^anben. 

3m  inneren  beS  jungen  ßmbr^ofadteS  ftnbet  man  anfangs  fletS  einen  3^11- 
!ern,  meld^er  fic^  5unäc^fi  in  jmei  neue  ß^Q^^tne  t^eilt,  üon  benen  einer  nad^  bem 
oberen,  ber  anberc  ftc^  nad^  bem  unteren  6nbe  be§  ffimbr^ofarfcS  begiebt. 
Diefer  lefetere  t^cilt  fid^  i^äufig  in  ^loei,  unb  bicfe  ober  einer  berfelben  gett)(5^n= 
tic^  noc^  cinmaf,  fo  baß  ein  QzUUxn  (bei  Pedicularis,  Lathraea),  ober  2—3. 
(Gladiolus,  Crocus),  ober  mel^rere  (Zea),  in  ber  aße^rja^l  ber  gälte  aber  4  ^tü- 
lerne  im  unteren  Gcnbe  beS  ©mbr^ofarfeS  auf  biefe  SBeife  entfielen,  »elc^e  fic^ 
alSbalb  mit  einer  SRembran  umgeben  unb  \)on  ^ofmeifler  mit  bem  9?amen  ber 
Stntipoben  ober  ©egenfügter  ber  ÄeimbläSd^en,  gig.  5,  bei  L  ©.  39,  belegt 
mürben,  ©ie  fpielen  meiter  feine  befannte  WoHe  unb  locrben  fpätcr  »iebcr  auf:^ 
getieft.  Sei  Orchis  :c.  bilben  fld^  nad^  ©traßburger  4,  Don  benen  einer  jcbo^  »iebcr 


')  SSergl.  ^artbenogenefi^  unb  ^olpembr^onie. 


3)ic  ©amenfnofpc.  21 

tn«  innere  bc«  ÄctmfadfeiJ  manbcrt,  jo  baß  btet  rcfHtcn.  S)ct  inS  innere  bcS 
Ginbtüofadcd  manbernbe  nähert  ft(^  nadj  ^m  inU^t  bem  t7on  ben  oberen 
4  ftetneit  abgegebenen  biertcn  unb  betbc  berfd^mcljen  jn  einem  ScMerne,  bct 
tttoa  in  ber  SRttte  bed  SmbrpofadFeS  ftd^  fci^IiegUc^  beftnbet. 

*^tx  t>or^tn  ernannte,  na<i^  bem  oberen  (Enbe  bed  (Smbrt^ofadPeS,  alfo 
^egen  bic  9Rifro))i9le  ^tn  gett)anberte*3«W«tn  t^etlt  ftc^  fcnhecftt  jur  ?ängSa(^fc 
bed  Smbrpofacfed  in  einen  oberen  unb  in  einen  inneren  Sem,  ber  obere  tl^eilt  ftd^ 
^bermald  parallel  ber  SöngSac^fe  beiS  (Embrt}ofa(fed,  ber  innere  ftem  in  ber 
Kegel  ebenfalls  nod^  einmal;  fo  ba§  f^Iiegltd^  3—4  QtUUxnt  bic^t  beifammen 
fub  beftnben,  bon  benen  bie  ^mei  oberen  ben  @(beitel  be^Smbn^ofacfed  occupiren, 
ibm  fefl  an^ften  unb  ben  iRamen  „@e^ülfinnen''  erhielten,  mä^renb  ber 
britte,  ttXDoS  me^r  m)n  ber  @pi^e  entfernte,  bem  (Embr^ofadP  breit  oufft^t,  unb 
al9  ftetmbläd<ben,  Sijelle  ober  @i  bejeid^net  n>irb,  inbem  berfelbe  jpäter  unb 
uadi  ooT^rgegangener  Sefrud^tung  fxdj  jum  (Embryo  enttt)i(fe(t. 

ler  bierte  oben  abgefc^iebene  fiem  »anbert  nad^  ©tragburger  (bei  Orchis) 
in  bte  SO^itte  beS  Smbrpofacfed,  mofelbf)  er  ftd^,  faUS  auc^  t7on  ber  ^ntipoben- 
feite  ein  Strm  inS  3«"«^^^  gefanbt  rourbe,  —  mit  biefem  tjereinigt. 

£»in  unb  mieber  lommen  aber  au<i^  yoti  ober  mel^r  Sier\)  im  Smbr^ofadF 
tcr;  fo  nadi  ^fmetfier  bei  Fnnkia,  Scabiosa,  Citrus.  3n>ei  (Eier  \a^  ©trag» 
bürget  bei  Santalnm,  SinniDgia  Lindleyana  (fe(ten). 

9vcci  unb  fd^ematifc^  audgebrticft  »ürbe  alfo  ^olgenbeS  in  ber  9legel  bor 
fi6  gel^n:  3)er  ftem  bed  (Smbrpofacfed  tl)etlt  ftc^  in  {toei  ßeOen.  3)ie  eine  üon 
Hefen  »anbert  an  baS  obere,  bie  anbere  an  bad  untere  Smbrt^ofacfenbe.  ^t\>t 
tbeüt  fidi  wieberbolt  unb  bilbct  fo  bier  Ictrabcn.  3e  eine  bicjcr  letrabcn 
UMnbert  nad)  ber  SWitte,  um  ftd^  ju  einer  ftemjcnc  ju  bereinigen.  Die  rcfli^ 
renben  brei  unteren  pnb  bie  @egcnfü§ler;  tjon  ben  Drei  oberen  pnb  bic  jn?ci 
ccrbcrflen  bie  @e^ülfinnen  ober  Spnergiben,  bic  l^tntcre  if!  ba§  (Ei. 

Xit  S^ergiben  ftnb  ber  Spifte  beS  (Embr^oJacfeÖ  innig  an^aftcnb,  pe 
^rtsgen  lurj  bor  ber  S5efru(^tung  jum  (Smbr^ofacf  l)inauS,  fmb  oom  fpi?, 
irabrenb  bic  me^r  rütoärtS  befinblic^c,  i^nen  fettUc^  ab^örirenbe  Si^cIIe  um= 
^etebrt  eiförmig  ifl. 

Se^r  IKiufig  fi«^  ^ic  ©i^ncrgibcn  bom  mit  bicfer  glänjcnbcr,  ^in  unb  »ieber 
metfig  ©erbicfter  ©cauIofe^üRcmbran  oon  Parlem  ?i(^tbrc(^ung8oermogen  ber= 
feben.  3(!^a(bt  nannte  biefe  ^art^ic  ,3fabenapparat'.  Snituntcr  loäc^ft 
Hefer  fU^parat  lang  unb  fd^Iaud^fihrmig  )ur  SRÜrop^Ie  ^inauS  bem  ^oKenfcl^laud^ 
entgegen;  fo  bei  Watsonia,  Gladiolus,  Zea,  Santalum,  Crocus,  Phormium  u.  8. 

^ringd^etm  unb  ©tragburger  ^aben  ben  t$abenapparat  als  ein  ber  ftanaU 
jelle  beö  «rc^egoniumö  ber  ®cfä§fn?ptogamcn  ^omoIogcS  «ebilbe  betrachtet. 

atbnjeidjenb  bon  bem  angiofpermen  ücr^äU  fl(^  ba5  gvmnofperinc  meift  mit 
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einfachem,  eine  lange  SWihopijlc  bilbenbcm  ^ntegument  ücrfc^ene  Oöulum. 
Einige  3cit  t?or  ober  jur  S^xt  ber  Seftuc^tung  fclbfl  finbet  man  bei  unfeten 
9?abet^öljem  im  inneren  beö  9hiceIIuS  eine  ajcilc  3cUc,  ober  auSnal^mdweife 
mehrere  (na^  ipofmeifier  bei  Taxus)  ßcöcn  p(^  bebeutenb  tjctgtööem  unb  m 
jum  (Smbr^ofacf  audbilben.  S)erfe(6e  füllt  ftd^  a($balb  mit  ))aTen(^^mattf(i^em 
äetlgctoebe,  »elc^eS  bem  ^J^rot^alltum  ber  ®efä§h^ptogamen  entfpri^t.  3n 
biefem  ^rot^aUium  beginnt  nun  bte  Silbung  ber  (Smbr^onalföcfe  ^meiter  Drbnung^ 
inbem  5»ei  (Pinns  Strobus)  big  ja^lreid^e  (bei  Abies  pectinata  meifi  btci,  bei 
Pinus  sylvestris,  Picea  excelsa  3 — b,  bei  Taxus  5—8,  bei  Den  Suprcffineen  na(^ 
€(!^ad^t  hx^  ju  30)  ))eTip^eTifc^e,  am  Scheitel  befinblic^e  S^Utn  beS  ^tot^aHiumd 
fic^  t?crgrö§ern  unb  alSbalb  bur(^  eine  Oucxjc^eibctoanb  eine  obere  Heinere  3^0^ 
abfc^eiben.  S)iefc  ift  bie  ^alSjelle,  bie  untere  größere  bic  (Sentraljellc. 
SKeip  t^eilt  fl^  bie  ^alöjeKe  bur(^  Ouer^  unb  ?äng8fc^eibc»änbc  »citcr  un^ 
bilbet  ba§,  waö  man  früher  aU  S)ecfel  ober  ÜDecfelrofette  bcjeid&netc,  unb  bemp 
gcmäfe  auS  einer  (Abies  canadensis),  au§  4—6—8  (ßuprejfmeen)  ober  au8  12— IG 
(Abies  pectinata)  3cflcn  in  ein  h'xB  einigen  ©tagen  angeorbnet,  befielt.  S)icfcr 
§a(g  entfprid^t  bem  gleid^namigen  ©ebilbe  beS  2(r^egonium§  ber  ®efä6fn^|)to* 
gamen.  —  S)ie  6entraljeüc  »irb  öom  (Snbojperm:^  (^rotJ^aüium-)  ©etoebe  au§, 
voit  bei  ben  @efögIr^ptogamen,  üon  einer  S^ic^te  Keiner,  ))reto|)laSmaretd)er 
Seilen  häufig  umgeben  (gig.  4,  1,  ©.  32);  fie  frf|eibct  i^rerfeitS  fc^liefelic^  on  i^rer 
©pifec  noc^  eine  febr  tieinc  QcUt,  bie  ©analjelle  ah,  »elc^e  ber  ©au(^canal- 
5eUe  ber  ©efäßh^ptogamen  entfprid^t;  fie  »irb  nadi  einiger  3«it  t?erf(^leimt  unb 
gelöf^,  bringt  ^äufig  jmifc^en  bie  ipalS^eHen  ein  unb  bilbet  babet  eine  9lrt  Don 
Sanal  ^mifc^en  benfelben.  !3)er  ganje  fo  entftanbene  Apparat:  SentraljeQe  fammt 
^alSjellen,  tjon  ^ofmeifter  al§  Corpusculum  bejeid^net,  »irb  jeftt  übereinfHmmen^ 
mit  bem  gletc^ioertl^tgen  £)rgan  ber  ©efögfr^ptogamen  a(§  Archegonium  aQ» 
gemein  bejeid^net.  @S  ergiebt  fld^  aud  bem  oben  mitget^eilten,  bag  bte  3^^!^ 
ber  Corpuscula  in  einem  Düulum  f(^wanlen,  jtoijc^en  2—30  Dariiren  lann. 
©ie  berül^rcn  fic^  birect,  ober  ftnb  burd^  fleinjelligeS  $aren(^^m  Don  einanber 
getrennt. 

2)  Die  (Si^üIIe,  Integumentum,  Eihaut,  ©ie  !ann,  »ie  oben  bemer!t^ 
f  eitlen,  bann  Pertritt  i^re  ©teile  bie  Dber^aut  beS  Siucellug,  ober  [xe  ifi  in  ein« 
fad^er  ober  boppelter  Igage  porbanben;  ba^u  benimmt,  fpäter  bem  ©amen  eine 
jc^ütjenbe  S)ccfe,  bie  ©amenjc^ale,  testa,  ^u  liefern,  ©ie  befielt  oft  burc^auiJ 
aus  ^arenc^pm^ellen,  meiere,  o^ne  bag  ed  möglich  möre  nad^  ©nippen  ober 
Familien  ju  f^em^atiflren,  aud  einer  bi§  einigen  ober  ^al^lreici^en  3^Qcnlagem 
jufammcngefett  finb.  SWitunter  fommen  ©paltöffnungen  auf  ber  äufeerflcn 
gntegumentjellfc^i^te  Por;  fo  bei  Tulipa  (ipartig),  Canna-  unb  Nelumbium-Ärten 
(©(^leiben),  Viola  tricolor  (ftnp)  gig.  2,  VII,  s.  s.  @.  14.  3m  Uebrigen 
berrfc^t  l^infi^tlid^  ber  formen  unb  3Rembranent»idfelung  ber  3eöenelemcnte 
bie  augerorbcntlic^fle  3Kannigfaltigfeit,  »ie  [xij  fpäter  bei  Setrad^tung  ber  Jefla 
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Ui  reifen  Ramend  ergeben  »irb.  Sttur  anfüllten  mo^tc  tc^  noc^,  baß  bic  3nte= 
gmncntseUcn  in  Der  {Regel  tci(^  finb  an  fHcfpofffrcicn  unb  fKcfpoff^altigen  9?ä^t= 
noffen,  bic  fic  fpäter  gröfetcnt^ite  ober  bollfidnbtg  bcritcrcn,  unb  baß  fic  in 
nu^t  feltenen  fjrüllen  aud|  Gl^Ioropl^t}!!  beft^en. 

grab  jtoct  Sntegumentc  Dor^anbcn,  fo  »trb  baS  äußere,  SKirbeFS  Primine, 
ol^  äußere  (Si^aut,  Integomentom  exterius,  baS  barunter  Uegenbe,  Secundine 
SRtrber^,  ote  innere  (Si^aut,  Int.  interius  bejeic^uet.  !Ctc  ^utcgumente 
Hlbfn  über  ber  Äemmarje: 

Die  9Äif  ropple  gig.  3,  I— IX,  ®.  24.  gtn  ©anal  ton  Dcrfc^iebener  2änge 
unb  Seite,  im  Ouerfc^nttt  meifi  runbti^,  Don  mtfrofcoj)tf(i^er  geinl^eit.  3)er 
V^l  bed  ^ntegumenteS,  meld^er  bie  a)tifro))^Ie  bilbet,  if)  ber  Stntunb.  9Bo 
poei  ^ntegumente  nnb  bentnad^  au(^  jmet  3Runb5ffnungen  üor^anben,  mtrb  ber 
innere  al§  3^^^^^^^^^^/  endostomium,  ber  äußere  ol§  Sußenetmunb, 
ex(«tomiani  be^eid^net. 

Sic  bereits  oben  bentertt,  i^  bei  ?ln»ejen^ett  ^»eier  9[tttegumente  ber  i^aU 
febr  geu?o^nlici^,  baß  ber  ^nneneimunb  über  bad  äußere  ^nteguntent  loett  l^tn= 
andragt.  S^abei  ifl  ber  Ctmnnb  ^äujlg  angefc^moHen;  fo  bei  Scleranthus,  lHlta= 
(tta,  Slraceen.  3n  anberen  ^Qen  !ann  ftd^  baS  Umgefe^rte  ereignen  unb  ber 
äulere  Simunb  mulflartig  ntäd^ttg  anf (l^tt>ellen ;  \d  bei  ben  (Eup^orbiaceen,  gig.  3, 
T,  S.  24,  unb  nad^  ©d^Ieiben  bei  Hellenia  coerulea.  geber  berartig  ange= 
fdiKcflene  Simunb  urirb  a(S  Caruncola  be^etc^net  —  Set  )>telen  @rantineen  unb 
SnriKmbtttonaten  bilbet  nur  baiS  innere  ^ntegument  einen  Simunb,  mä^renb 
bod  äußere  Sntegnnient  loeit  iurüdtb(eibt  unb  oft  laum  bie  $ölfte  ber  @amen« 
fncfpe  bebecft. 

3.  !Z)ic  97a^t,  ßaphc.  (Sie  ift  eine  burd^  ))artiene  Serfd^meljung  beS 
^thtlud  mit  ber  @anten!nofpe  entfianbene  nte^r  ober  meniger  äußerlich  ^er- 
tcnagenbc  Sängöleipe,  ^ufig  bon  einem  ©efäßfhang  burc^^ogen,  gig.  3,  III, 
IV,  V,  VIII,  IX,  ®.  24.  —  ginbct  fn^  bei  anatropcn,  ^emianatroj)en  unb  fjtmU 
trcpen  Samenfnofpen.  5Ri(^t  feiten  bttben  fi(^  auf  ibr  t?erf(^tcbenartige  ?(u8= 
»ttife  unb  SBucberungen,  5i9-  3,  IV,  ©.  24,  welche  beim  „©amen"  glcid^  ber 
Sapfie  auSfü^rticber  }u  befpred^en  fein  merben. 

4.  I'er  9label,  hilus,  hilum,  ift  biejenige  ©tcUe  am  Düulum,  loo  ber 
Aüim  beS  le^teren  mit  bem  freien  9{abelfhang  ober  in  (Ermangelung  biefed 
mit  ber  '^lacenta  Oerbunben  i\i,  jugleic^  bie  SteUe,  an  xotld^tx  t>a§  ^um  @amen 
berangercifte  Doulum  ftd^  fpäter  Don  feinem  Srägcr  lostrennt. 

9hdit  feiten  fommt  ed  in  ^olge  Don  Wucherungen  beS  92abelgemebe§  ober  ber 
S^yi^e,  b.  l?-  bed  bem  Sifabel  näc^figclegenen  Steile«  beS  9tabelfirangeS  ju  eigcn- 
ttemli(ben  ©amenan^ngen,  bie  man  al^  ©amenmantel,  Arillus  bejeic^net; 
fc  bei  Salix,  Populus,  Asclepfas,  Myristica,  wooon  erfl  beim  ^Samen"  — 
ebcnfo  iDte  über  bie  fonfiigen  SuSmüc^fe  ber  ®amenoberf(äd^e  —  um  SBieber^ 
Ölungen  meglid^ft  )u  oermeiben,)  bad  9?ä^ere  folgen  toirb. 
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9}a(f|  i^Tcr  0onn  unb  fonftigcn  Sluäbilbung  unteift^cibet  man  folgtnbc 
■Mrtcn  pon  @amenfnofpen. 

1.  "^te  gcrobe  @amen{noff)e,  Ovulum  atropnm  s.  orthotropum,  gig.  1, 
V,  ©.  10;  fig.  3,  I,  ©.  24;  Sig.  5,  I,  @.  39.  $iet  ^ot  ineifi  eine  regetmägige 
ob«  jiemlii^  legelmügige  labiäie  ober  ftjmmettit^e  Äu86ilbung  ber  einzelnen 
%^e\k  beS  Clniluniä  fiottgefunben.  6S  iji  in  IJotge  beffen  bet  ©tetn  getabe, 
an  bei  SaftS  befinbet  fi(^  bie  S^alaja  unb  na^e  unter  ii)i  bet  9tabe(;  beiben 
gegeniitieT  ober  liegt  bie  Aemtoarite  unb  (faQä  ^n'^QUi^^it'  Dor^anben)  bie 
3)Iiho}>t)Ie.  ÜCeTaitige  Samenlnofpen  er^ben  flcE|  meip  aufteilt  Dom  @ninbe 
beiä  O&arinmä  aus.  ®o  bei  ben  ^uglanbaceen,  ^ol^gonaceen,  ^ipetaceen,  Uttts 
caceen,  Giuko,  Taxus,  Cjcas. 


^.  3.  Scd^ictcRC  Onnlalnrnicn. 
4(i  aOni  Ilejt  Im  n(<|<n  KuieUuS  in  tmtTcI  gt^allcRt  Brabignlotf.  iltinall  finben  fi4  9>oei  3ntt- 
Biuntntc,  ti<  an  in  @pi^  (incn  Hanoi,  Mt  IRtltDtnjli,  »fft»  Iilftn.  Xiie  iilcfiittlnbe[,  in  bn  S^Ioja 
cntiacnC,  mr«  dm  epicilt  ongibtutEt.  Sint  ERa|:l)t  lomntl  not  6ii  lll,  IT,  V,  vllt,  IX.  Sin  ftunm- 
an^ilifl  aut  bCC  naVbt  '"'  IV  (Chlalidanlnm).  —  VI  (Htulce)  |cigt  ein  auf  langem  Ülalidfliaiigc  tcfinb- 
tilget  anfic4tc(,  lubianifulctiopel  OiuIudi  unb  übci  i^in  tinni  logtnanintH  (fmtDlui,  fittc  €.  11,  Sei 
y  EapborbU  finbct  fi4  EiB(  Cirnnisuli,  flite  6,  ü,  unb  neben  unb  übet  trat  OnuluiR.  aut  CnVIaienlj 
tnllptingcnb,  bie  (lube,  caln"^  fd)'  @-  '>• 

2)  S)ie  getrütnmte  ©amenfnofpe,  ovulum  campjlotropum,  gig.  3,  IL 
$iei  ^at  fif^  bie  eine  @ette  be§  CVuIumS  f<^oii  [e^r  frU^  mJic^ttgei  entmdell, 
als  bie  entgegengefet^te,  mti  finben  ba^er  ben  VtuceQuS  geMmmt,  bie  einjelnen 
S^b^ile  finb  meifi  {qmmetti|i4  btlateiat  oujlgebilbet,  fo  bag  nur  bur^  einen 
mebionen  ?äng§fd|nttt  pif  jmei  äE)nlid)e  ^Ülften  barfteUen  laffen.    Q^ala^a  unb 
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9lobd  Itcgen  (ier  btd^t  überetnanber,  bte  ÜKifropple  aber  befinbet  fic^  feitltd^ 
neben  i^nen,  nidit  entgegengefe^t.  ©ehümntte  Samenfnofpen  geben  fpäter 
getrümmte  nteren^  unb  bo^nenfbnnige  Samen.  @te  ftnben  ftd^  bei  aUen  Surüent^ 
brpcnaten  (aufgenommen  ^ol^gonaceen),  Solanaceen,  @erantaceen,  @ramineen, 
frinulaceen,  Smctferen,  ^tppocaflanaceen.  S)te  bet  Scetaceen  unb  äRaloaceen 
fle^  }n)tf(^  ben  camp^lotropen  unb  ben  amp^itropen. 

3)  3)te  gegenläufige,  umgefe^rte  Samenfnofpe,  ovulom  anatropnm, 
gig.  3,  m,  IV,  V,  ©.  24.  «ei  i^r  entwicfett  fic^  fd^on  fe^r  frü^  bie  eine  Seite 
nächtiger  auS,  atö  bie  entgegengefe^te,  ber  $Iacenta  jugefe^e;  bie  fievurnarje 
Hegt  ft4  bobei  na(^  unten,  mä^nb  ber  ftnofpentröger  mit  ber  ber  ^lacenta 
^efe^cn  Seite  üertoöd^ß.  Se^tered  lann  mit  bem  nacften  ShtceHuiS,  mit  bem 
inneren  ober  äu§eren  ^ntegumente  bor  ftc^  gelten,  ^m  t7onenbeten  3uf^anbe  finbet 
man  nun  ben  Süem  gerabe,  bie  C^ala^a  nad^  oben,  bie  fiemmarje  (unb  bie 
SRifrepnle)  nad^  unten  gerichtet;  neben  le^terer  liegt  ber  97abel.  Som  9}abel 
enblid^  länft  ber  mit  bem  Düulum  t)em)a(^fene  iRabelfhang  bis  pr  S^alaja, 
än^ltd)  meifi  atö  jc^mac^e  Seifte  ober  Sinie,  Samenleifie,  Samenna^t,  jhiofpen« 
leine,  raphe,  ertenntlic^  unb  in  ber  SRegel  t)on  einem  ©efögfhange  mit 
abrodboTcn  &^d%tn  burd^^ogen. 

Sei  ber  onatropen  Samenlnofpe  liegt  bie  Stapfe  gemö^nlic^  auf  ber  ber 
i^lacenta  jugemenbeten  Seite,  raphc  introrsa,  feltener  auf  ber  ber  ^lacenta 
obgetcenbeten  Seite  bed  CoulumiS,  raphe  extrorsa.  i^e^tereS  bei  ben  eckten 
^onicereen,  erfiered  bei  ben  Sambuceen.  3)ie  anatrope  Samentnofpe  fommt  üor 
bei  ben  %oftfloren,   eompoftten,  UmbeOiferen,   Supuüferen,  Sup^orbiaceen  2c. 

4)  !£te  ^albnmgefei^rte  Samentnofpe,  Ovulum  hemianatropum,  gig.  3, 
IX,  S.  24.  Stimmt  mit  Voriger  fafi  genau  übercin,  untcrf (Reibet  fid^  je^ 
hxb  babnT(^  ton  i^r,  bag  bie  Senoac^fung  mit  bem  gunicuIuS  nur  etma  bie 
nnteie  ^Ifte  ber  Samentnofpe  betroffen  l^at,  {o  bag  bie  aoiüropple^ölfte  beS 
£vu(nmd  frei  geblieben  ifi. 

Xie  ^mianatrope  Samenfnofpe  ifl  fc^ilbförmig,  ovulum  peltatum, 
ovnlnm  medio  aflixum;  fo  bei  Plantage,  manchen  Äracccn  unb  Scmnaceen. 

5)  lie  ^albgelrümmtc  Samcnfnojpe,  ovulum  hemitropum,  gig.  3,  IX, 
«3.24.  Sie  ifl  eine  Kombination  ber  ^emianatropen  unb  campplotropen  Samens 
(no^'re,  beft^t  einen  gefrümmten  Sem  unb  furje  bis  längere  Samennal^t.  Cneicbt 
le^tere  bie  gan^e  ober  na^e^u  gan^e  Sänge  beS  gefrümmten  £)oulumS,  fo  entfielt 
tie  bem  anatropen  Coulum  analoge  ampl^itrope  Samentnofpe,  ovulum 
amphitropum.  SS  ift  bemna(^  bie  (S^alaja  Dom  9Mbe(  entfernt,  ni^t  n?ie  bei 
ber  crt^otrrpen  unb  campt^lotropen  SamenTnofpe  bic^t  genähert.  S)aS  ovulum 
hemitrupum  finbet  fid^  bei  ben  Sabiaten,  Soraginaceen,  $apilionaceen,  St^raceen, 
lijkraniaceen  :c. 

6)  lie  gebogene  Samcnlnofpe,  ovulum  camptotropum  ip  eine  lang= 
genietfte  Samenfnofpe  mit  gebogenem  ftem,  alfo  eine  campi)lotrope  Samentnofpe 
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mit  lanqem  (Süem.  ü!e^teter  ober  beffen  füllen  flnb  jebod^  in  bet  Stegunc^ 
unter  ftc^  Denoad^fen.  Jhtofpengrunb  unb  9tabel  ftnb  ^ier  bic^t  genähert,  neben 
bcm  9?abel  Hegt  bic  Äernnjarje  (ober  aRthoptjle).  SRadj  ©c^leiben  bei 
FotamogetoD,  Galpliimia;  naij  Sc^ac^t  andi  bei  ben  %liiSmaceen. 

7)  !Cic  bttf^ifcnförmige  ©amenfnofpe,  ovulum  lycotropuin  fHmmt 
mit  bcr  gebogenen  tibercin,  jeboc^  ip  fie  in  ber  Siegung  nic^t  üerioatftfcn,  rein 
^ufeifenförmig.    9?ad^  ®riefeba(^  bei  einigen  SIKatpigl^iaceen,  fjig.  3,  Vn,  ®.  24. 

2)ie  ©amcnfnojpen  pflegen  bei  ben  formen  einer  ®attung,  felbft  einer 
ganzen  Familie  xifxtx  ®eflalt  nad^  unter  ft^  bäufig  genau  überein}ufHmmen,  fo 
baß  fie  ft(^  nid)t  feiten  für  f^f^cmatifc^e  QxDtdt  üort^eil^aft  Derwert^en  laffen. 
3[nbcffen  finbet  man  andj  ifin  unb  »icber  bic  öerfc^iebenften  gormcn  bei  nol^c 
tjermanbten  ©attungen,  ja  felbfi  bei  Slrten  beffclbcn  Genus. 

^ad)  ©cbacbt  ftnb  bei  Opuntia  Ficus  indica  neben  ben  normalen  anotropen 
Samenfnofpen  auc^  atrope  unb  l^emianatrope  Dor^anben;  bei  Cucurbita  maxima 
fommen  gleichfalls  jumetten  ^emianatrope  @amen!nofpen  neben  ben  normalen 
anatropen  t?or.  3laii  (Sichler  ifl  bei  Berberis  vulgaris  t?on  ben  brei  ®amen= 
fnofpen  beS  cinfäc^erigcn  DüariumS  bie  obere  länger  gefHeltc  meifl  atrop,  »äl^rcnb 
bie  beiben  unteren  für^er  gefiielten  anatrop  ftnb.  Sei  ber  Gattung  Evonjmu» 
tommen  fclbf!  bei  üerf(^iebenen  Slrten  ganj  t?erf(^iebcne  gormcn  Don  (Somcn= 
fnofpen  t?or. 

Sluger  ben  oben  ermähnten  fieben  ^auptarten  ber  @amenInofpen  lommen 
nod^  ^ablreic^e  B^ifc^^nformen  x>ox,  totldjt  in  mand^en  flauen  bie  Slaffififation 
bcrfelben  ctmaS  crfc^toeren.  ©o  galten  bic  Düula  ber  ©olanaceen,  üKa(t?aceen^ 
Äceracecn  :c.  bie  SWittc  ;\tt)if(^en  ben  camp^totropen  unb  b^mitropcn  ©amen= 
fnofpen  u.  f.  ». 

S§  ergibt  fid^  nod^  Obigem  folgenbc  Uebcrficj^t  ber  ©amenfnofpenartcn: 


1 

1 

Eifern  gcrabe. 

Eifern  gefrümmt. 

i 

1 
Ovulum  orthotropum. 

Ovulum  campylotropum 

1 

Sflabel  unb  (Sböl^a^ 
bicftt  genäbert. 

Ovulum  camptotropum. 

* 

! 

Ovulum  lycotropum. 

?RabeI  unb  Sbalajft    . 

Ovulum  anatropum. 

Ovulum  amphitropum 

entfernt. 

Ovulum  hcmlanatropum. 

Ovulum  hemitropum 

3n  Sejug  auf  i^re  Sagerung  unb  Sn^aftung  gur  ^4>locenta  unb  jum 
gruc^tfnoten  jelbft  unterf (Reibet  man  folgenbc  Arten  Don  ©amenfnofpen: 
1)  3)ie  aufrechte  ©amenfnofpc,  Ovulum  erectum,  gig.  1,  V,  ©.  10,  JJig.  3» 
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TI,  S.  14,  gig.  5,  I,  ©.  39.    ^icr  ergebt  fid^  bei  grunbflänbigcr  ^lacenta  bie 
Somenfnofpe  fenhed^t:  ütele  eutüembttionaten,  Serbenbaceen,  eompoftten. 

2)  Xit  (ängenbe  ©amcnhiofpc,  Ovuluin  pendnlum,  gig.  1,  IV,  ®.  10, 
irfmi  fte  Don  bet  Spi^e  ber  {^nid^tfnoten^ö^Ie  ^erab^ängt. 

3)  Xte  magred^te  @amenfnofpe,  Ovuliim  horizontale,  menn  fte  mit  ber 
^i!bt'  ober  $Iacentena(i^fe  einen  reci^ten  äBinfel  bilbet,  i^ig.  1,  I,  @.  10. 

4)  S)ie  auffleigenbe  @amenhiofpe,  Cvulnm  adscendens,  menn  bad  9}abel- 
enbe  nad^  unten,  baiS  entgegengefe^te  freie  Snbe  ber  @antentnofpe  nad^  oben 
gefe^  bie  ^lacenta  aber  centrat,  central  ober  parietal  ifi:  Prunus,  Pyrus. 

5)  Sie  abfleigenbe  @amen!nofpe,  Ovulum  descendens,  toenn  bei  gleici^er 
{lacenta  »ie  beim  anffieigenben  £)ouIum,  \>cS  befefiigte  (Enbe  beffelben  im 
CxKirinm  nad^  oben,  bad  freie  nac!^  unten  gerid^tet  ifl:  Bicinus. 

5Sc  Samenfnofpe  ifl  femer: 

6)  (Sinjeln,  Ovulum  singulum  s.  unicum:  Jnglans,  Gompofiten,  $oI^= 
gonaceen,  ^ig.  5,  I,  @.  39. 

7)  3n  jmeien,  ovula  geminata;  pe  fönnen  in  biefem  eJaHe  neben  ein^ 
anber,  apposita,  collateralia  (Prunus),  iJig.  1,  VI,  (g.  10,  ober  über  ein« 
anber,  cvula  superposita  (Aesculus,  Melilotus)  in  bem  ^^ci^tfnotenfad^e  ftd^ 
bennben. 

8)  SIternirenb,  altema,  menn  fte  bei  Sntoefen^eit  bon  jmei  gegenüber 
cbfT  neben  einanber  beftnbli(^en  ^(acenten  mit  einanber  attemiren:  Pisum,  Faba^ 
Vicia,  bie  meiften  Eruciferen,  iJig.  1,  II,  ®.  10. 

9)  Sin  reinig,  uniserialia,  menn  fte  in  jebem  ^adtje  eine  Steige  bilben, 
gleidbgütttg  ob  üon  einer  ober  bon  jtoei  ^lacenten  er5eugt;  fo  bei  Brassica» 
Emcastrum,  Sinapis. 

10)  3wcirei^ig,  biserialia,  menn  fie  unter  benfelben  Ser^ältniffen  jmei 
jiet^n  bilben;  fo  bei  Enica  Diplotaxis,  Iris,  Lilium,  Cydonia  :c.,  JJig.  1, 
I,  2.  10. 

11';  S^^P^cut,  adfeitig,  bielfeitig,  sparsa,  multilateralia;  fo  bei 
Papaver,  Xymphaea,  Viola  2C.,  gig.  1,  III,  ©.  10. 

Xie  Samenfnofpen  entmtcfeln  ftd^,  unabhängig  bon  (Sinmirfungen  feiten^ 
mannticber  Ctgane,  bid  yax  (Sefd^Ied^t^reife.  Sritt  alSbann  feine  Sefrud^tung 
ein,  10  fdbrumpfen  fie  ein  ober  »erben  t^eilweife  reforbirt. 

abnorme  Sermad^fungen  benad^barter  @ameu!nofpen  fommen 
bin  nnb  mieber  t?or.  So  nad^  ^ofmeifler  bei  Morus  alba,  mo  innerhalb  einei^ 
3ntfgumented  ^mei  Sifeme  ftc^  jumeilen  üorftnben.  Sbenfo  nac^  @(^ad^t  bei 
t.trchis  Morio.  Cb  in  biefen  unb  anbercn  berartigen  gäHen  eine  abnorme 
Zbetinng  bed  Cifprdgti^enS,  mie  9.  Sraun  meint,  vorliegt,  ober  ob  eine  mirf= 
ü(fc€  Sermac^fung  jmeier  benachbarter  ©amenfnofpen  flattgefunben,  mürbe  nocft 
genauer  }u  unterfud^en  fein. 

Xie  3<>(^  ^^  in  einem  ^uc^ttnoten  gebilbeten  Samenfnofpen  ift  auger» 
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orbentltc!^  t^ariabel.  Stete  ^^flanjcnfamtlten  jetc^nen  fic!^  burc^  ben  SeftQ  einer 
©amenhtofpc  au§;  fo  bic  3lugtanbaceen,  ®ap^naccen,  Sauracecn,  bie  metftcn 
tHanunculocccn,  bic  ßoTnpofiten,  !I)r^abcen,  Slofacecn.  3wei  ©amenfnofpcix  bc= 
fifecn  bic  3!)rupocccn,  Umbeflifcrcn;  einige,  bi§  mtifxtxc,  bi§  Diele,  bie  Segimii= 
itofcn.  iKand^c  gamilien  finb  auSgcjcici^nct  butc^  eine  enorme  Änja^I  Don 
©amenhtofpen,  »ie  bie  Drtfiibocccn,  »elc^e  in  einem  JJrud^tfnoten  oft  Diete  2aufcnbe, 
felbp  über  eine  SWillion  Douta  enthalten.  —  %ndti  Papaver,  Nymphaea,  Diele 
S}erba§caccen,  Solanaceen,  ßucurbitaceen  jeid^ncn  fxdcj  burc^  famenfnofpenreic^c 
ODarien  au§. 

Der  S3lütl^cnf!aub,  biefer  wcfcntlic^fle,  ber  3Kicrofporc  ber  ®cfä§cr^ptogamen 
«ntfpredjenbe  2l^cil  be§  männlichen  ©cfc^lcd^t^apparateS  foK  ^icr  nur  in  Äiirjc 
l^infic^tlic^  feiner  (£nt»i(felung  in  ber  änt^ere  berürffic^tigt  »erben.  SHleS,  »aS 
fid|  auf  bcffen  gorm  unb  Sau  bc^ie^t,  fo»ic  enblid^,  n?a§  bie  morpl^ologifd^en  unb 
p^t}rtologifc6en  @igcnt^ümlic^!citen  ber  (Staubgefäße  anbelangt,  !ann  ic^  ^ier  um 
jo  Icidjtcr  übcrgel^cn,  al§  eine  2Kcnge  Don  Sel^rbüc^crn  bicjclben  cingel^enbp  be= 
l^anbeln. 

Setrad^ten  n?ir  mit  SBarming*)  unb  ©traßburger'-*)  bie  junge  Änt^erc  ju 
einer  3^it,  ba  fie  nod^  einen  Heinen  »aljenförmigcn  Äörper  barflcllt,  an  bem 
fid^  bereits  äußerlid^  Dier  ?ängSn?lilftc,  bie  lünftigcn  änt^erenfäc^er,  bemerfbar 
madjcn  unb  innerhalb  bcffen  im  mittleren  SonnectiDt^cil  bie  ^rocambiumfhänge 
für  ba§  fünftige  ©efäßbünbcl  bc§  Eonnectiof  fic^  au3  bem  5Kcrificm  abf (Reiben; 
fo  fe^en  »ir,  baß  ju  biefer  3^it  bie  gan^c  Slntl^crc  auS  einem  jiemlid^  regeU 
mäßigen  ^criblem  befielt,  welches  Don  einer  ©pibcrmiSfcbic^te  bcbecft  ifl.  3)ie 
3etlfc^icöte,  »cld}c  bircct  untcrl^alb  letzterer  [xij  befinbct,  ift  bic  üKutterfd^ic^tc 
be§  S3lüt6cnflaubc§.  Salb  pe^t  man,  mic  bic  in  ben  Dier  SängSwülflen  ber 
^nt^cre  befinblic^cn  fubepibermalen  ^eütn  l^albircnbe  Sangcntiatwänbc  erl^alten, 
iDclc^e  in  benad^barten  ^tüen  jicmlic^  genau  an  einanber  floßcn.  3ln  golgc 
beffen  finbet  man  ju  einer  gemiflcn  3cit  in  ben  Dier  933ülpen  ber  Slntl^ere  bie 
urfprünglic^e  einfädle  fubcpibermatc  ^criblem|d[)ic^te  jioeirei^ig  gemorben:  c§  ^at 
fid^  eine  äußere  unb  eine  innere  3^^^'^^^^  ^ic  „Urmutterjcllfc^ic^te  ber 
^ollenförner"  gebilbet.  2)ie  äußere  Steige  t^eilt  fid)  weiter  unb  mirb  gerool^n' 
lic^  breireil^ig,  i^re  innerftc  Qtüxti^t  Dcr^ält  fic^  ^äufig  etroa§  anber§,  al§  bie 
beiben  äußeren,  inbem  i()re  3cnen  mcl^r  ober  weniger  cubifc^  »erben,  »ä^renb 
bie  3enen  ber  beiben  äußeren  Seiten  eine  tafelförmige  ©eflalt  erhalten.  2)ie 
genannten  cubijdjcn  3cnen  füllen  fid)  übcrbieä  Ijäufig  mit  einem  gelbgefärbten  3n= 
^altc  unb  »eid^en-  baburc^  no(^  me^r  ab  Don  i^ren  tafelförmigen  ®d^»efter=  ober 

•;  $anftein\^  bot.  5lbl)anbl.,  IL  S3b.,  2.  .&.,  1873. 

2)  SeHbilb.  u.  m%    3ena  1876.  —  SBot.  3eit.  1879,  pag.  265. 
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S^tenielloL  @te  fletben,  einem  Spttl^el  äl^nlid^  bad  Hlnftige  Snt^erenfad^ 
perläufig  oud  unb  feigen  nacft  ffianning  „lapctenjellen".  3n  nic^t  fcitcnen 
gaflen  imteibletbt  aber  bie  Xapetenbilbung,  inbem  alle  bret  ^tüml^tn  farbloS^ 
bonfi^  andi  gletd^geftaltet  {i(^  auSbilben;  anbererfeitd  aber  üeränbem  ftc^  gemol^n^ 
lieb  in  obiger  SBeife  andj  bie  ouf  ber  änt^ereninnenfeite  bircct  an  bie  ^cnen= 
mutterjeflen  flcgenben  ^Rerifiem^eQen  ^u  SapetenjeHen,  fo  ba§  bie  ^oQenmutter^ 
^tlen  (ober  bad  nad^^erige  Snt^erenfad^)  ringsum  Don  einem  eigent^ümltc^en 
eptt^Io^nlid^  @emebe  umfüllt  refp.  audtapejirt  ftnb.  S)ie  beiben  außerhalb 
ber  üopetenjellfc^ic^te  unb  ^loifc^en  biefer  unb  bem  3)ermatogen  liegenben  3eII= 
rei^  bilben  bie  ^SJanbfc^ic^te''. 

Xic  oben  au^  ber  äugerfien  ^ribtemfcfeid^tc  abgefc^iebenen  „^onenuvmutter:^ 
ytÜ€n  ocrgrogem  ftc^  raf(^  unb  bebeutenb,  übertreffen  iiberbieS  bie  umitegenben 
3eflen  burd^  i^ren  $rotopIadmarei(^t^um.  ®ie  bilben  ein  meifl  einfd^id^tigeiS^ 
me^x^HigeS,  jumeilen  in  ^o(ge  weiterer  3^Qt^i(ungen  jeboc^  2-  bid  Ssfd^icI^tigeS^ 
feltener  ein  loal^enförmigeiS  me^rfc^ic^tigeS,  in  ben  Slnt^eremoülflen  tängS  oer« 
Umfenbc^,  auf  bem  Duerfdjnitt  gemöl^nlid^  nac^  äugen  conoe^eS,  nad^  innen 
crncaiTed,  alfo  ^albmonbförmigeS  !6anb  ober  etmaS  feltener  eine  freiSrunbc  me^r- 
fdiicbtiäc  3«ttcnmaffe,  auS  "iJoflcnmutterjetten  bcfle^enb.  9?ur  auöna^m^meife 
liegen  bie  'J^oQenmutterjenen  ^erfheut,  o^ne  3ufammen^ang  (3Rtmofaceen). 

Sa^renb  beffen  ge^cn  Scränberungen  außerhalb  ber  ^oflcnmutterjenen  Dor 
füb,  inbem  einerfeitd  bie  Zapeten^ellen,  fotoie  bie  ^unöd^ft  an  fte  ftogenben  Qeütn 
ber  ^meiten  (mittleren)  9lei^  ber  „ffianbfd^ic^te"  aufgelofl  »erben,  »a§  häufig 
oodi  mit  bem  {wifc^en  bem  bei  ben  e^äd^em  einer  Snt^eren^älfte  beftnblic^en 
fe^  fleinjeüigen  ^arend^^mgcmcbe  (entftanben  burd^  t?ennc^rtc  Stellung  be^ 
Nifelbft  befinbli(^cn  8nt^crenmcriftem§),  foroic  mit  einem  I^eile  ber  nadj  innen 
gegen  ba^  (Eonnectio  gelegenen,  ben  ^oHenmutter^eUen  genäherten  ^arenc^^m» 
jfüen  gefd^ie^t.  3)ie  äußerfte  ^tüxdl^t  aber  ber  (meift  brcifc^ic^tigcn)  3Banb= 
idlftd^te  erhält  eigent^ümlic^e  rtng=,  ne^=  ober  längdfaferige  SerbicfungSleiften, 
ireldbe  {td^  geu>o^nlid^  auc^  auf  baS  innere  äßanbgemebe  gegen  baS  Gonnectio 
bin  crfbrerfen,  unb  welche  beim  Äuffpringen  ber  Slnt^erenfäc^er  eine,  l^icr  nid^t 
adber  ^u  erortembe  »ic^tige  Stolle  fpielen. 

3nle(t  fte^t  man  bie  ÜRembranen  ber  ^oQenmutter^eOen  ftd^  ft^id^tig-gaUertig 
ter^tifen,  »obei  fie  eine  t^eitö  unregelmäfeige  Diclgeftaltete,  t^ci(3  citroncnförmige 
^rrm  er^lten.  Sie  füQen  entmeber  ba§  tlnt^erenfac^  DoUfommen  auS,  bleiben 
im  3Qf^un°icn(ange,  laffen  ftd^  jeboc^  meifl  med^anifd^  ober  in  äEßaffer  gebracht 
leii^t  ton  einanber  trennen;  ober  fte  trennen  ftd^  (bei  Dielen  äRonocott^len)  t^eil^ 
xretfe  ron  einanber  unb  fc^mimmen  nun  in  ber  trüben,  baS  ^ntl^erenfad^  erfüU 
lenten,  i?on  ber  SJerflüffigung  ber  lapeten*  unb  SBanbft^id^tjcflen  Dorjug§»eife 
tcrriil^renben  Slüfpgfeit  in  genau  berfelben  SBeife,  »ie  bie  Sporenmutterjeüen 
ber  6Mä§(r9ptogamen  innerhalb  bed  iungen  ©porangium^. 

Xie  ^oUenbilbung  innerhalb   ber  ^odenmutterjellen  gefc^ie^t  laut  @trag^ 
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burger  nadj  jmei  Sppcn,  meldte  xdj  l^icr,  in  gcbrängter  ?Jorm,  ben  ßwcdten  bicfcS 
S3uci^c§  entfprc(!^cnb,  folgen  (äffe: 

1)  ®cr  monocot^lc  JppuS;  fommt  ^auptfäd^lic!^  bei  SKonocot^Icn  t)or. 
SDie  iKutterjeUenmembran  ber  $oUen  berbidtt  fic!^  fc^id&tig;  bie  3cIIc  entl&ält  einen 
fel^r  großen  ßcntem,  welcher  alSbalb  homogen  toirb,  jerfäKt  unb  bcffen  Heine  5rag= 
ntente  fic^  im  ^rotoptaSmo  jert^eilen.  ©c^liefelic^  entfielen  jtoei  neue  QtOtexnt 
unb  nadcj  äu§f(^cibung  bon  SKembranen  jtoei  neue  Io(^terjeIIen.  3n  bicfen 
lefeteren  n>iebcr^oIt  fid)  berfelbe  SJorgang  unb  totr  l^aben  fo  innerhalb  ber 
^olleninutterjenc  bier  Jodjterjellen,  bie  fogenannten  ©pecialmutterjeHen,  bor  un§. 
Snnerl^alb  ber  ©pecialmutterjcüen  umgiebt  fid^  ba§  Protoplasma  mit  einer  neuen 
SKembran,  tocld^e  anfangs  jart  unb  homogen,  alSbalb  jmeifc^ic^tig  »irb,  inbcm  eine 
innere,  au§  ßcüuloje  befte^cnbc  ipaut,  bie  3 nt ine,  unb  eine  äußere  cuticulariftrte,  bie 
e^ine  fid^  bifferen^iren.  Srftere  bilbet  l^äufig  burc^  localiftrte  Serbicfungen  «ad^ 
innen  bortretenbe  S3erbidfungen,  toä^renb  lefetere  glatt  bleibt,  ober  jic^  mit  SBarjen, 
Äömc^en,  ©tadjeln,  83orften,  SerbidtungSleiften,  Slefejeid^nungen  :c.  bebccft. 
3«tctjt  löfen  fid)  bie  ®pecialmutter=,  foroie  bie  allgemeinen  ^oflenmutter^eHens 
membrancn  auf,  bie  frei  getoorbenen  ^oHenjeflen  fc^mimmen  noc^  einige  3cit 
in  ber  baS  änt^erenfac^  crfüllenben,  bereits  oben  erwäljnten  ?Jlüffig!eit,  biS 
le^terc  l?on  ben  ^oüenjellen  reforbirt  »erben  unb  jxe  nun  trocfen  im  Sntl^erens 
fad^e  liegen  unb  nadj  Deffnung  beS  gad^eS  in  greil^eit  gelangen. 

2)  ®er  bicott^le  Zxjpu^,  l?ielen  2)icot^(en  eigentl^ümtid^,  jeid^net  fic^  burd^ 
folgenbe  6rf(^exnungen  auS:  beräeß^ctn  ber  ^^oKenmutter^eflen  ifl  Keiner,  nad^= 
bem  er  in  unregelmäßige  ©tüdte  jerfaüen,  bie  fi(^  n?ie  beim  I^puS  1  im  $roto* 
plaSma  bcrtl^eilen,  bilben  fid^  auS  i^m  nun  ebenfalls  j»ei  2od^ter!eme,  bie  aber  fo= 
fort  fid^  toieberum  in  je  j»ei  Äeme  fpaltcn.  S)ie  fo  entflanbenen  bier  Äerne  freujen 
fid^,  fmb  tetraöbrifc^  angeorbnet,  pe  fd^eibert  jetjt  JWembranen  auS,  mäl^renb 
glcid^^eitig  bie  ^onenmutterjellenmembran  leil^  nnb  teificnförmige  SJorfprünge 
3»ifd^en  bie  l?ier  ßeüen  auSfenbet.  !I)iefe  Sorfprünge  (Serbidtungen)  ber  fc^id^= 
tigen  ^oKenmutterjeK^aut  fefeen  fid^  birect  an  bie  jmifd^cn  ben  Jetraben  auS= 
^efc^iebenen  ÜRcmbranen  an,  fo  baß  pe  toic  gufammengcl^örig  erfc^einen.  3"ner- 
l^alb  ber  bier  ©pecialmutterjcKcn  beginnt  bann  bie  ^meifc^ic^tige^ollenmembran 
unb  alles  übrige  fid^  ju  formiren  »ie  beim  monocott)tcn  2t^puS. 

Äurje  3cit  bor  feiner  l?ölligen  Sntroidtelung  unb  Weife,  noc^  el^e  bie  im 
^ntl^erenfad^c  l?orl^anbene  JJlüfftgfeit  l?erbraud^t  worbcn,  finbet  im  jungen,  bereits 
freigeworbenen  ^oHenforn  ein  eigent^timtid^er  Vorgang  ftatt.  ®S  t^eilt  fid& 
nämlid^  ber  ^nljalt  nac^  ©traßburger  in  eine  große  unb  in  eine  Heinere,  ber 
SKembran  aufptjcnbe  3cne  (bie  fid)  nad^  ©Ifoing^S  neueren  Jorfd^ungen  fetbfl 
noc^  1—2  mal  tl^eilen  !ann),  jcbe  mit  einem  3^Ö^erne  l?erfel^en.  83alb  löfl  pd^ 
bie,  beibe  trennenbe  protoptaSmatifc^e  SWembran  auf  unb  cS  finben  pc^  nun  jroei, 
früher  fd^on  Don  ipartig')  bei  Allium,  Lilium,   Tradescantia,   Clematis,   Oeno- 

')  SBot.  Untcrf.    ^erauögeg.  oon  ^.  Warften,  1866.    3.  ^.    @.  294. 
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thera  u.  Ä.  gefe^ene,  jcbod^  nid^t  »citcr  bcad^tcte  Sclßcrnc  Don  mcift  üerjd^ies 
boicr  @TDge  unb  ©cftalt  im  ^totoplaSma  bc3  reifen  $onen!otn3  t)ot.  3)er  Rollen 
tcn  Cycas  tfi  nacb  be  Sart^  brei^eüig  u.  {.  m. 

Xicfe  Vorgänge  cntfptcd^en  ben  in  ber  9Ki!rofpotc  bor  fid^  ge^cnben  ?to= 
^aQininbilbungen,  ^  %.  bei  Selaginella,  Salvinia  u.  %, 

Xtx  SBlüt^enPaub  »irb  getoö^nlid^  in  großer  SKengc  gcbilbet,  bie  größten 
^J^engen  finbet  man  allgemein  bei  benjenigen  ^flan^cn,  wcld^e  auf  SBinb=  ober 
Safferbeftänbung  angemiefen  ftnb,  n^ie  iti  ben  ©^mnofpermen,  Slmentaceen, 
(£o|>eTaceen,  @ramineen  u.  %,  3)o(i^  liegen  bid  je^t  noc^  menige  !6eobac^tungen 
unb  iKitt^Iungen  über  e^actere  ßä^Iungen  t>or.  Sie  reid^Iic^  aber  bie  Statur 
bie  i^ftansen  mit  btefem  n^ic^tigen  Slumenbeftanbt^eil  audgeflattet  ^at,  jeigen 
tmS  von  Säfjilunqtn  bon  ^affall  unb  bon  £ölreuter. 

^adf  ^ffaQ  ftnb  in  einer  %Iüt^e  be§  Taraxacum  officiuale  ca.  243  600  unb 
in  cmct  iwn  Paeonia  3  654000,  nac^  Äölreuter  in  einer  bon  Hibiscus  4  863 
^Qenlöniet  (Xorwin)  Dor^anben. 

Set  ben  ©pmnofpermen  gelangt  ber  Slüt^enfiaub  mcgen  SWangete 
ton  3?arbc  unb  ©riffel  birect  auf  bie  ©amenfnofpe,  gig.  4,  I,  »eld^c  in 
bei  SWifropüIegegenb  jum  3we(fe  be§  fJeft^altenS  be§  Slüt^enflaubeS  l^äufig 
itcftrige  Subf^an^en  feccmirt,  an  benen  bie  burc^  ben  SBinb  :c.  in  großen  SWaffen 
bfiabfaflenben  ^onenfömcr  fefl  Heben.  6ine  eigcnt^ümlic^e  Sorrid^tung,  um 
ttu  'Rollen  fefiju^alten,  lommt  bei  ben  G^cabeen,  wie  e§  fdjeint,  fe^r  allgemein 
rcr.  6^  ^ö^lt  fic^  bei  benfelben  jur  3«it  ber  S3ePäubung,  ieboc^  unabl^ängig 
wn  Ic^terer,  bie  urfprünglic^  folibe  Äcrnwarje  an^  unb  bilbet  nacft 
tL  Srogniart')  einen  3laum  jur  ^ufna^me  ber  *}3onentömer  (chambre 
{»ollinique).  So  bei  Ceratozamia  mexicana,  Zamia  furfuracea,  aber  auc^  bei 
fcmlcn  G^cabeenfamen  Don  3^m  gefunben.  S)ie  ©amenfnofpcn  pnb  bei  ben 
Za^neen,  Dielen  Eupreffmeen,  bei  allen  6t}cabeeu  ort^otrop,  bei  ben  Äbietineen 
unatro;?.  Xit  $oUen!ömer  ber  (^i)mnofpermen  finb,  n?ie  bereite  ^ofmeiftcr  unb 
3d>ad}t  bei  Larix,  Cupressus,  Ephedra  u.  a.  beobachtet  ^aben,  nic^t  einhellig, 
fcnbern  burc^  eine  bi^  ^wei  ©(^ciberoänbe  j»ei=  bi§  brei^cHig  geworben,  »oburc^ 
fic  an  bie  ^rot^attiumbilbung  in  ber  feimcnben  51Kifrofpore  erinnern. 

Xic  Sefläubung  erfolgt  beoor  no(^  bie  Einlage  ber  Slrc^egonien  Dor  fic^ 
gegangen  unb  fd^eint  le^tere  felbfi  ^u  begünfligen.  ÜDer  ^oQenf^lauc^ 
bringt  nun  burd^  ba§  ^iJucetluSgemebe  langfam  ein  unb  gelangt  fc^lieglic^  jur 
jnaKrefctte,  »oju  einige  S3Jo(!^cn  bi3  ca.  ein  3a^r  erforberlic!^  pnb. 
Sig.   4,  I,   jcigt  ben  "^ofleufd^lauc^   im  9iucefluSgen?ebc;   im   (gnbofperm  fmb 
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i»et  %n^egomcn  mit  Scntral ,  bunlel  ge^älteneT  üanoh  unb  je  lan  f)eUm 
^aUjeUen  II  u.  III  Centraljene  (Si)  mit  \t  tici^  Dorirattbenei  Keiner  Aanaljeae. 
3ui  3eit  ba  bei  ^otlenli^lauc^  auf  bie  ^ISieden  titfft,  ^nb  biefe  me^r 
ober  neniger  beJoiganifirt  bei  ^oQenfdilauc^  bun^brmgt  (te  leicht;  mo  fte 
no(^  beffei  eTi^alten  tiei6t  er  fie  auSeinonbei,  legt  ftc^  nun  an  bie  iSentTatjelle 
an  unb  but(I|bn{^t  (ie  mei|(    um  ra  baS  g[nnere  betjeltien  biiect,  gifl  4,  IV,  V, 


agifaltii   üdnal^tllt,    IV,  V.  Sl)<niti  mit  In  fit  cinbiUigatban  VoatnfitlaiKtt.    ' 
liinbit)D8  utib  t«!  Sortcimel.   XII.  SnlDJAltci  Sttim,  em  unttcai  (^in  utitnni)  Satt  vea  Hflatttliriem 
X>cniutog(n  bcCnft 

eingubringen.  ®e^i  ^Sufig  fte^t  man  am  (£nbe  beä  ^otlenfc^Iaui^eä  einen 
ober  eini(|e  !liipfel.  Sßä^ienb  beffen  ^at  {id)  bei  3cll!ein  beä  Sieä,  ^iq.  4, 
1,  II,  lU,  IV,  untei  ©etgiößerung  gejenft  unb  mäi  bet  aWitte  beS  Sie« 
begeben.  Xn  ^oDenfc^Eaui^  fc^eint  |id|  nun  t^eilS  auf  enboSmpli|(^em  SBege, 
iDObci  bie  2üpfe(  teu  SJoigang  mü^l  ju  eileif^tern  geeignet  [xxit,  Üjtilä  bitect  in 
baä  3nneie  be8  ®ieS  ju  entleeien,  unb  »iib  babei  roa^ifi^cinlic^  bem  3^0'^'^^ 
beä  SieS  ein  uelentlic^ei  IC^cil  jugcfü^rt.  Sc^Iieglic^  Deift^minbet  bei  SeUInu- 
9?a(!^  einiger  3ci[  erMiift  man  nat^  ©tia^burgei  bei  ben  übietineen  auf  bem 
Siunbe  ber  SigeUe  oier  in  einer  ebene  nebencinanber  Uegenbe  fugelige  Stüext, 
gig.  4,  V;  fie  finb  mo^C  jroeifelloS  auS  ber  Ifteilung  beS  EiterneS  ent= 
ftonben.  "Slaii  einiger  3eit  grenjen  fie  ftd)  burt^  üuSfc^eibung  einer  Sedutoferaanb 
Don  ber  übrigen  Sentrnljelle  fono^t,  alS  gegenfeitig  unter  f"^  i'^- 
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tefe  x>itt  S^Uen  t^eilen  ftd^  nun  burd^  Ouerfd^etbemänbe  in  brei  übet:: 
tx  Itegenbe  ßtagcn  (^ig.  4,  VI).  9?un  jhcdtt  ftd^  bic  mittlere  ©tage 
ylfnlidi  lang  unb  fabenfömtig  (gig.  4,  VII),  bilbet  fo  ben  Suibrpo= 
Sorfeim,  mebei  bie  untetfie  Stage,  beten  eine  QtUt  ^um  (Embryo 
nac^  3)ur(^bre(^ung  beS  Src^egoniumd  in  bad  (Enbof)}enn  hineingetrieben 

3)et  fabenförmige  X^eil  (Sorteiui)  t§ei(t  fiij  aBbann  butd^  eine  Stn^ 
»n  SängS-  unb  Cuerfd^eibewönben,  unb  h^irb  babutc^  gewö^nlic^  Diel^eQig, 
tte  (oberfle  Stage)  t^ei(t  ftd^  nteifl  nid^t  meiter  unb  bilbet  eine  %xt 
tofcttc  auf  beut  Iräger  (gig.  4,  VH,  XI).  8on  ben  Diet  SeUen  beS 
en  QtodtotxUß,  meldte  in  boS  Snbofperm  hineingetrieben  merben,  ent- 
fiel in  ber  Siegel  nur  eine  }um  Qmbr^o,  bie  brei  übrigen  pflegen  ^u 
imem.  —  3n  ä^nli(^er  SEBcife  ifl  bie  Befruchtung  in  allen  Corpusculis 
,  unb  mürbe  bemnad^  bei  ben  ©^mnofpermen  ^ol^mbr^onie  ber  ©amen 
a§tg  lu  em^arten  fein,  ^nbeg  Derlümmem  bie  gefammten  Srnbr^oanlagen 
örpuscula  biS  auf  eine  einzige,  unb  nur  ^5d)fi  feiten  finben  fic^  jmei 
nige  Qmbn^enen  in  einem  @amen  ))or.  9.  Braun  fanb  3.  B.  bei  6  pSt. 
figcr  Samen  üon  Cycas  groei  Embryonen,  unb  Sifc^off  fanb  früher  fd^on 
cas  circinalis  neben  einem  normalen  noc^  4—5  rubimentäre  (Embryonen. 
m  %bietineen  unb  Zapneen  bringt  ^u  ben  9rc^egonien  je  ein  ^oUen^: 
),  nxi^renb  bei  ben  (Suprefftneen  ein  einziger  @(^lauc^  bie  ganje  3lrd^ego= 
Vppt  ivi  befruchten  pflegt.    3)er  ^oQenfc^Iauc^  jert^eilt  ftc^  in  biefem 

^anbförmig  an  feinem  Qnbe  unb  lange  fd^male  blinbfacCfi^rmige  S^^^tfö^e 
»  bringen  ju  ben  Sentraljeüen  Dor.  —  SBaS  nun  enblic^  bie  t)ier  beüor= 

jum  ambxxjo  bcftimmten  unteren  ßcUcn  anbelangt,  fo  t^eilen  fie  fid^ 
er  einigemal  um  bie  3<ibi  ber  ä^Ucn  be§  SJorfeimeö  noc^  ju  üerme^ren, 
ie  n?erben  Doüftänbig  ^um  Aufbau  beS  Smbn^oS  i^ermenbet.  @S  bleibt 
bie  urfprünglic^e  Smbn^oanlage  im  ßufammen^ange,  fo  bag  auS  einer 
Ijeüe  nur  ein  (Smbr^o  ^erüorgc^t  (Picea  vulgaris),  ober  bie  urfprünglici^e 
ige  Cmbn^oanlage  fpaltet  fid^  ))on  unten  nac^  oben,  unb  jjebe  untere  Xl^eil= 

mirb  ^um  (Smbrt)o,  ))on  benen  jeboc^  regelmögig  alle  bi§  auf  bie  eine 
mctn.  3n  gig.  4,  VII  fie^t  man  jttjei  ber  Dier  im  ©anjen  Dorl^anbenen 
ilagen,  VIU— XII  fmb  auS  einer  berfelbcn  in  folgenber  SBeife  ^erüor= 
en:  Sic  ^cic^nen  fic^  nac^  ®tra§burger  fd^on  frü^e  burdj  'JJrotoplaSmas 
im  t?or  ben  ^tlien  ber  ^mei  oberen  (Stagen  au$,  tl^eilen  fidj  nun  bei 
Pumilio  in  je  brei   übereinanber   liegenbe  Sollen  (gig.  4,  VIII),   »orauf 

abrunben  unb  gegenfeitig  Don  einanber  lostrennen.  3)ie  Trennung  be= 
«cn  unten,  unb  fc^reitet  nac^  oben  n^eiter,  tnbem  fie  ftc^  aud^  auf  bie 
oträger  erfhecft.  9Jun  fann  fid^  bie  obere  ffinbjelle  abermals  t^cilen,  unb 
ten  oben  nod^  1—3  gellen  an  ben  6mbn)0träger  abgegeben  »erben.  3u= 
üfbt  bie  Äeimanlage  immer  loieber  auS  brei  protoplaSmareic^eren  BcBcn, 

beginnen  fid^  nun  ju  t^eilen,  inbem  bie  oberfte  b.  i.  bie  bem  (gmbr^oträger 
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jugefe^rte  3^0^  P^    b"^^   Scrtifalwänbc   tibcrö   Jhrcuj   ^olbitt,   loorouf  bic 
übrigen  in  bcrfettcn  SBcife  folgen. 

3ule^t  befielet  jebc  bet  urfprünglid^en  brci  QtUtn  bc§  Smbr^o  au8  je  t)ier 
neben  einanber  in  einer  (Ebene  gefogerten  QtVitn.  —  6inc  ©c^eitcfjcne  ifi  bem= 
nac^  l^ier  Don  ?(nfang  an  auSgefd^loffen,  »ä^tenb  bei  ben  nicbriger  fle^enbcn 
Eupreffineen  naij  ^pfeer'S  unb  ©trofebutger'^  Unterfuc^ungen  ber  Smbrt^e, 
nad^bem  bic  ©trerfung  ber  Sorfeirnjellen  eingetreten  x^,  anfangt  einige  ^tii 
burdj  eine  (bie  unterftc  3^0^)  ©c^eiteljeUe  »äc^P,  bie  fic^  burd^  fd^iefe  ©cl^eibe= 
TOänbe  nadj  red^tS  unb  lintS  t^cilt.  53a(b  Derliert  biefe  S^Ut  ben  E^aractcr  ber 
©d^eitetjeüe  unb  fie  Derbält  pd^  bann  fpäter  ben  übrigen  gleic^.  —  68  entftc^n 
nun  bur(^  fortgefetjte  I^eilungcn  bie  in  gig.  4,  X,  XI  abgebilbcten  ®mbrpc= 
fugein  u.  f.  to.,  weldje  nur  allmä^lig  eine  Äbfc^eibung  Don  !Dermatogen  erfcnnen 
laffen.  !Die  Äeimanlage  toädjfl  p  einem  walzenförmigen  (Sebitbe  au§.  6tn?a 
bie  obere  ipälfte  beffetben  ifi  Don  einem  wol^l  bifferenjirten  3)ermatogen  bcbcrft, 
bie  untere  aber  ^at  fein  S)ermatogen  abgefd^ieben,  ba§  untere  @nbc  befielt 
burc^meg  au8  ?5eriblcm,  n?äl^renb  baS  obere  innerhalb  be§  ^eriblemä  ein  $Ierom 
aufroeift,  gig.  4,  XU,  ©.  32. 

§at  ber  untere  walzenförmige  I^eil  bcS  SmbrJjoS  etwa  0,5  mm  erreicht, 
fo  beginnt  ca.  0,15  mm  Don  ber  Äeimfpi^c  entfernt  bie  Söilbung  be§  ^Icrom= 
fc^eitelö  für  bie  SBurjer,  etwa  bort,  wo  bie  IDiffcrenjining  be§  3)ermatogen8 
aufget)ört,  inbem  ^albfugelförmig  angeorbnete  fe^r  protopIaSmareic^c  3cßen  pd^ 
burc^  Üangentialwänbe  ju  t^eiten  beginnen,  ©ie  ge^en  aber  nic^t  in  ba§  S)cr= 
matcgen,  fonbern  in  ben  SerbicfungSring  über,  SBa8  jwifc^en  biefen  balbfugel* 
förmigen  S^ikn  unb  ber  Segetation§fpi<je  im  ^nnei^en  liegt,  fhecft  fid^  in  bic 
Sänge,  unb  wirb  jum  ^lerom,  baö  jlc^  bann  in  3Karf  unb  ScrbirfungSring 
bifferenjirt.  ÄlSbalb  ergeben  fid)  bann  aud^  bic  ßot^lebonen  Don  IDermatogcn 
bebecft,  unter  welchen  baö  ^eriblem  pcö  befmbet,  Don  '}5rocambiumPrängen 
läng^  burdijogen. 

S)ie  l^ier  Dorgefü^rtcn  ßrfc^einungen  beziel^cu  fid^  wefentlic^  auf  ?lbietinecn; 
fie  finb  nic^t  unwefentlidjen  3Kobififationcn  id  ben  Derfc^iebenen  ®ruppen  untcr= 
worfen,  unb  bie  Slngaben  ber  Derfd^iebenen  g^^^^f^^^  pnb  nocö  feine§weg§  über= 
einftimmenb  auägefallcn. 

SBä^renb  pc^  ter  (Smbr^o  ^erangebilbet,  ^at  pc^  ba§  ©nbofperm  bebeutenb 
Dergrößcrt,  unb  ba§  ßiferngewebe  nac^  unb  nac^  DoUftänbig  Derbrängt.  !Die 
©amen  enthalten  ba^er  nad^  ben  Doviiegenben  eingaben  fein  ^eriSperm,  wo^l 
aber  ein  mäd^tigeS,  hti  ben  Gtjcabeen  ftärfereid|e§,  bei  ben  (Soniferen  öUgefi^, 
balfamreic^eö,  gcrbPofftü^renbcö  (Snbofperm,  ba^  in  feiner  SWitte  ben  gerabcn 
(Smbti}0  fü^rt.  S3ei  ben  Üa^nneen  fommt  im  inneren  be§  ©amenferneä  (im 
(Snbofperm)  auc^  etwaS  ©tärfe  Dor.  D.  §otte  fanb  ©tärfe  auc^  bei  Pinus  Cembra. 
ÜDie  ÜTcfta  ip  meift  berb  bi§  Pein^art,  juweilen  (@info)  [teinbcerenartig,  inbem 
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cvi%txt  3^Bcnf(6i(f)ten  fleifd^ig,  faftig,  i;ucfeT=  unb  batfamretc^  merben.    ßu^^i^^n 
nnbet  ftc^  ein  tnödjttger  %rtOud  (tö^rige^S  ^^ud^tblatt?),  mt  bei  Taxus. 

Xtx  SmbT^o  tjl  »aljenförmig,  befifet  bei  bcn  ©^mnofpermen  mcift  jmei, 
feltcncr  ein  ober  mehrere  Eotplebonen.  ffiin  ßotpfebo  !ommt  tjor  bei  Ceratozamia, 
3 — 4  Gotplebonen  fommen  ^in  unb  »iebcr  üor  hti  Araucaria;  6—9  bei  Taxodium, 
2—6  bei  Sequoia,  2 — 4  bei  Callitris,  brci  bei  Thuja,  Biota,  Juniperus,  3—4  bei  Cu- 
pressus  u.  f.  ».   Sei  ber  ©attung  Pinus  fommen  jwci  unb  me^r  Eot^fcbonen  t?or. 


!2)te  Sngiofpetmen  Uerbalten  ^iä^  voe]entliii  anberd  aU  bie  @t)mnofpeTnten. 
Set  i^nen  gelangt  junöc^ft  ber  5mei=  bis  me^r^eUige  Slüt^enf^aub  auf  bie 
OTpfdngniBfä^ige  5»arbe,  gig.  b,  1,  ©.  39.  S)ic  gtößere  SeDc  be§  ^oÜenS  »äd^fl, 
bie  Spne  burc!^bTec^enb,  balb  ^u  einer  üeinen  Rapide  auS,  bie  ftc^  rafc^  ^um 
i^Qenfdiland^  f^ig.  5,  la,  verlängert.  3)iefen  SBac^St^umSi^oTgang  unterflüt^en 
unb  begiinf^igen  bie  S^arbenfeaete,  boc^  (äffen  ftcb  ^oüenfc^Iäuc^e  auc^  fünfllic^ 
in  3—5%  ßw^crlöfung  :c.,  nadj  Dan  lieg^em  häufig  felbfl  in  reinem  SBaffer 
erzielen.  3n  ben  ^^oflenfci^taucö  tritt  juerfi  ber  ßcttfern  ber  größeren  ^tüt  mit 
^m  ^^rotopIaSma  ein,  welchem  bann  aWbafb  auc^  ber,  in  ber  SRegel  in  (Sröße 
unb  gorm  t?om  Dotigen  Derfc^iebene  äcHtem  ber  Heineren  ©(!^»efler5efle,  f.  o. 
<Z.  31,  ju  folgen  pflegt.  3)ie  erfie  (Smäbrung  finbet  ber  ^oflenfc^Iauc!^  burc^ 
bie  Sefrete  ber  9?arbenpapiflcn,  fpäter  burc^  ba3  gpitbef  beS  ®riffelcanal§  ober 
ba^  leitenbe  ßcügemebe.  ©djließlic^  gelangt  er  ap  bie  SRifrop^le  '^gig.  5,  I)  be§ 
CtnlumS,  bringt  ^ier  ein,  toobei  er  fic^  nic^t  feiten  in  Solgc  Don  9D?embran= 
^fTbi(fung  —  wobei  ba§  ?umen  häufig  auf  ein  3Kinimum  ficb  rebucirt  —  teulen= 
fcnnig  (nac^  ^ofmeifier  tl^ermomcterartig)  geflaltct.  3"  ^^"i  2)ta§e,  al§  ber 
i>caenf(^laud)  ficb  üertängerte,  roanbeni  bie  3nba(t§|1offe  feinem  Dorbercn  (£nbe 
^u,  »äbrenb  rücfroärtS  burd^  ü)?cmbranmucf)erungen  Eellulofepfropfen  gebilbet 
ireibcn,  bie  ba§  obere  Dettrocfnenbe  ßnbe  abfdjlieöcn. 

^n  mehreren  gäflen  ^at  man  beobachtet,  ba§  ber  93(üt^cnftaub  nidjt  allein 
bcn  S^s^td  ^at,  bie  Befruchtung  ber  Samenfnofpe  ju  ooKfübren,  fonbern  auc^- 
auf  baS  ®emebe  be§  gruc^tfnctenS  fclbfl  einen  6inf(u6  auszuüben,  in  JJolge 
tcffen  jener  jur  SSBeiterentmicfelung  Deranlaßt  mirb.  Diefer  ©influß  muß  ivl- 
na6fi  in  ber  ^crüorbringung  cincS  gemiffen  SHci^^eS  befielen,  »oburc^  bie  ®es 
nrebe  ju  neuer  2bätigfcit  angeregt  »erben,  unb  bat  man  in  ber  S^at  Sfc^nlicbeS 
fctcn  fünftlid^  ^ertorjurufcn  Dcrmod^t. 

2mit^  beobad)tete  bei  Bonatea  speciosa,  einer  Crc^ibee,  ba§  bie  (&nU 
rricfelung  be5  CüariumS  burc^  med^anifc^e  Steigung  ber  9?arbe  bewirft  werben 
fann  (Xarwin,  SSariiren,  6ap.  11). 

:Vadb  ^ilbebranb  (»ol.  3eit.  1803)  ift  ber  (Sinfluß  beS  ^JoQenS  auf  ba^S 
Crsnium  bereite  ^u  einer  ^^\t  ein  förbernbcr,  ba  wcber  'J3(acenta  noc^  Coula 
ouÄgebilbet  finb,  fo  baß  a(fo  ber  '^.^oflen  bicr  fcbeinbar  bircct  auf  baS  Cüarium 
einwirft. 
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%u(i^  ^aben  üiete  SSeobad^tungen  gezeigt,  bag  bet  Rollen  auf  bte  p^t^ftfalifd^en 
unb  c^emifd)en  Stgenfd^aften  bet  na^^ertgen  ^ruc^t  einen  großen  Sinflug  and= 
^uüben  i^ermag.  3)ied  jetgen  namentlich  beutlid^  bie  äRifd^ftüd^te,  koeld^ 
bereite  üielfad^  beobad^tet  mürben,  nad^bem  bie  9?atbe  einer  %xt  ober  Varietät 
mit  bcm  ^JJoÜen  einer  anberen  Slrt  ober  Sarietät  betäubt  tourbe  unb  3Jl\\^' 
früdjte  entftanben,  »elc^e  t^eilroeife  benen  beS  Saterö,  t^eitroeifc  benen  ber 
3Rutter  glid^en.  $ier  ift  baS  gefammte  @emebe  be$  DDariumS  in  I^i3c^{}  auf:^ 
fatlenber  333eife  beeinflußt  worben,  in  ä^nlid^er  SBeife  etwa,  »ie  nic^t  feiten 
beobad)tet  morben,  baß  ba§  einem  2BiIbItng  aufgepropfte  SbelreiS  jenen  in  ber 
^rt  eigent^ümlic^  afficirten,  bag  einzelne  Steile  beffelben  grüc^te  trugen,  loetd^e 
meber  bcn  früheren  beS  ilßilbling^,  nod|  benen  beS  aufgepfropften  Sbelreife^ 
glid)en. 

Dubeman^O  f^^nb  eine  äufeerlic^  einer  ©itrone  burd^auS  ä^nlid^e  grucbt, 
TOotJon  fünf  gäc^er  im  inneren  nadi)  garbe  unb  ©efcfemadt  burc^auS  einer  (Zitroner 
Dier  aber  einer  Drange  glid^en,  unb  aWajimomicj  0-  c.)  befruchtete  Lilium 
davuricum  mit  Lilium  bulbiferum  unb  erhielt  nun  grüc^te  üon  ber  erf^eren  Ärt^ 
welche  ganj  benen  ber  ^weiten  ^rt  glichen.  ZI),  äWeel^an  *)  erntete  öon  einem 
S^fon=33imbaum  eine  apfelä^nlic^e  gruc^t,  toelc^e  S3imfamen  unb  bie  befannten 
fteinigen,  ber  83irnenfruc^t  eigentbümlic^en  Eonaemcnte  enthielt,  ber  äußere,. 
au§  ben  Äeld^=S3lumen=  unb  ©taubblättern  hervorgegangene  S^eil  ber  grud^t 
n?ar  n?ie  beim  3lpfel  befc^affen,  frei  Don  ©teinjefleu. 

gine  golge  ber  burd^  ben  Rollen  hervorgerufenen  Anregung  ifl  ba^er  »o^ 
aud^  bie  häufige  Srfc^einung,  baß  fic^  ba^  Dvarium  loeiter  enttoicfelt,  o^ne  baß 
Samen  gebilbet  werben  ober  baß  ©amen  entfteben,  bie  unter  ber  ©amenfd^ale 
einen  tauben  Sern  befifeen.  ©o  giebt  e§  Drangefrüc^te,  häufig  als  „^^T^ufalemer" 
be^eid^net,  meiere  fafl  regelmäßig  ber  ©amen  entbehren,  ©benfo  gehören  ^ier^er 
bie  aU  Äorint^en  bejeid^neten  SBeinfrüdijte,  manche  «pfetforten  u.  f.  to. 

S)cr  ^43oüenfc^lauc^  ^at,  bei  ber  Äcrntoarje  angefommen,  bie  gäl^igfeit,  ba^ 
©ewebe  be§  ^JJucelluö  auf  feiner  SBanberung  oor  pd)  b^t  rafc^  aufjulöfcn. 
©c^ließtic^  gelangt  er  5U  ben  l^äufig  ben  (Smbri^ofadC  an  ber  ©pi^^e  burc^brec^enbeii 
(Se^iilfinnen,  mit  benen  er  rafc^  fefi  üertoäd^ft,  ober  er  bringt  biö  jum  ®mbrt)o- 
fadt  oor,  bem  er  fic^  entroeber  nur  anlegt,  ober  ben  er  burc^brid^t.  33ei  Omi- 
thogalum  nutans  treibt  nac^  ©traßburger  ber  bem  ©mbrijofacf  anlicgenbe  ■poflen- 
fdljlauc^  eigent^ümlic^e  gortfätje  (ä^nlic^  mie  bei  ben  ©^mnofpermen). 

ÜDie  Änfd^miegung  be§  ^43onenfdblauc^enbe§  an  bie  ©pifeen  ober  Äappentl^eitc 
ober  bcn  gabenapparat  ber  ©Jjnergiben  ift  in  ber  Sieget  eine  fo  innige,  baß  eine 
medljanifc^e  Trennung  o^ne  ®efa^r  beS  äetreißenS  nid^t  me^r  burc^fü^rbar  ifl. 
Um  biefe  geit  ift  ber  Wintere  ^oflenfd^laudj!ern  meift  üerfc^wunben,  ift  er  nod^  t}or= 
Rauben,  fo  »irb  Derfclbe  gleid^  bem  üorberen  ^<oücnfc^laud^!erne  atöbalb  aufgelöft. 

J)  IBot.  Seit.,  1873,  8.  454. 
'')  S3ot.  Seit,  1873,  ©.  453. 
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3n  etn)e(nen  gäKcn  (Ricinus)  ftbcint  inbeffcn  nic^t  nur  feine  Setroad^funcj 
bf«  iJoüenjc^lauc^eS  mit  bcn  ©tjnercjiben  ju  erfolgen,  üiclme^r  nid^t  einmal  eine 
birecte  ©erfitnrung  mit  benfelbcn  ilattjufinbcn.  ipicr  bleibt  ba§  ^oHcnfc^lauc^^ 
enbe  im  Sifemgemebe,  burc^  mehrere  QtVicnia^en  r?om  ©mbr^ofac!  unb  ben  ®es 
lyaljuraen  entfernt;  tro^bem  wirb  nad^  @trag6urger  ba^  @i  befruchtet. 

Sie  ^age,  ob  ^ur  mirtfamen  Befruchtung  ebenfo  Diele  ^oQenfömer  als 
Soulü,  ober  me^  erforberlid^  feien,  ifl  bermalen  nod^  nic^t  enbgiltig  entfd^ieben. 

3nT  DoQilänbigen  f^ij^t-  unb  @amenbilbung  fd^einen  nac^  @örtner  unb 
9{aiibinO  immer  me^r  ^oQenfömer  ald  Dbula  erforberlid^  gu  fein,  meil,  toie  eS 
fd^int,  ein  Z^l  ber  ftd^  entmidtelnben  ^oOenfc^lduc^e  ^ur  @öttigung  bed  ^iftidS 
^unäd^ft  iTenoenbet  mirb,  koorauf  erfi  bie  Sefrud^tung  bed  Dbulumd  burd^  einen 
^^oaenfd^laud^  erfolgt.  Sin  anberer  S^l^eil  beS  Rollend  gelangt  mo^l  überhaupt 
nidbt  )ur  (Entn>icfelung.  yiad^  Partner  genügten  30  ^oHenförner  noc^  nic^t,  um 
tti  einer  SRatoe  ein  JüDulum  ^u  befruci)ten;  na^m  er  40,  fo  mürben  menige 
ftetne  @amen  gebilbet.  3n  berfelben  SBeife  brad^te  9?aubin  brei  ^ollenlömer 
onf  bie  %arbe  Don  Mirabilis  Jalapa  unb  erbielt  reife  e^ruc^t  unb  @amen. 
3n>o(f  mürben  mit  je  jmei  ^oHenförnem  befläubt,  nun  erhielt  er  Don  allen  gufammen 
nur  einen  Samen;  enblid)  beftäubte  er  17  mit  |e  einem  $oQen!om  unb  erhielt 
ebenfadd  nur  Don  einer  Slume  ben  ein}igen  ©amen;  16  blieben  fteril.  Zuä^ 
nadi  !X)anDin  finb  bei  biefer  %rt  3—4  ^oOenfömer  audreic^enb,  um  bad  eine 
£pnlam  ^u  befrud^ten;  bei  Hibiscus  fanb  ftblreuter,  ba§  60  ftömer  not^menbig 
Voten,  nm  alle  Sieben  )u  befntc^ten^. 

^iemad^  würbe  alfo  ein  gemiffer  Ueberfd^ug  Don  ^olIenDorratl^  notl^menbig, 
ic  inelen  ^Qen  Dielleid^t  fe^r  nü^lic^  fein. 

Jiadi  !£anDin  mürbe  in  Dielen  ^äUen  grögere  e^d^tbarfeit  an  93lumen 
cenflattrt,  menn  fie  in  nic^t  caflrirtem  ßuf^anbe  mit  fremben  Rollen  bejläubt 
irnrben,  gegenüber  folc^en,  meldte  nac^  DorauSgegangener  Safhation  fremb= 
Mianbt  »urbcn  (Äreuj^  unb  Selbftbcfr.,  Gap.  10).  JBa^rfc^einlid^  mürbe  ^ier 
ber  Ueberfc^ug  an  eigenem  $o(Ien  jur  Sättigung  beS  ^iftiltö  Dermenbet,  mä^renb 
ber  frembe  bie  S3efrud^tung  DoQjog;  benn  frember  Rollen  ^at,  mic  Darmin  (1.  c.) 
9f)etgt,  in  allen  ^öOen  bad  Uebergemid^t  über  ben  eigenen,  unb  menn  beibe  ^u^^ 
^letcb  auf  bie  9!arbe  gelangen,  fü^rt  fletS  ber  crjlere  bie  Befruchtung  auö. 

Der^alten  öes  (Eies  nac^  öer  Befruchtung. 

Xie  erften  bemerfbaren  ^ol^tn  ber  Befruchtung  befielen  nun  gunäd^ft  barin,  ba§ 
|t(6  We  eine  ber  ©^nergiben  trübt;  gellfem  unb  Bafuolc  berfelben  Dcrfc^minben. 
Xa^felbe  uneber^olt  fic^  in  ber  Siegel  auc^  bei  ber  jmeiten  ©ebülfin.  Eine  Don 
ibiien  ober  beibe  merben  nun  im  inneren  flar!  lidjtbred^cnb,  fo  ba§  i^r  3n^alt 
tem  HnfAetne  nac^  mit  bem  bed  ^oUenfd^lauc^eS  burd)aud  übereinfitmmt.    3u- 

')  Xarmin,  öorifren.  II  (2.  ©efammt-Äudgabe  1880),  Gap.  27. 
»  Xorwln,  aSirfungen  b.  Äreuj-  u.  ©elbftbefruc^tung,  Gap.  10. 
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le^t  verfallen  bie  ©c^ülfinnen,  unb  man  fic^t  cinjctne  I^cilc  bcrfclbcn  in  bcr 
govm  5ä^cr  gcftaltlofct  ftlumpen  ober  gäben  bem  ftciniblä«d^cn  (6i)  jufttömcn 
unb  i^m  anhaften.  3"?cifeno§  nimmt  baö  6i  einen  2^ci(  biefcr  ©itocigmaffeit 
ber  ©^nergibcn  in  fic^  auf.  —  S)er  ^oUenfc^faud^  fä^rt  in^wifc^en  fort,  faü^ 
bieg  nici^t  fc^on  bei  feiner  Sertil^rung  mit  ben  ©^nergiben  gefi^cl^en,  unterflü^t 
burc^  ben  ^xnd  ber  [\äj  öerengenben  SKÜrop^le,  feinen  3[n^alt  in  bcn  6mbrt)o= 
facf  nod^  DöHig  ju  entleeren  unb  i?crtrocfnet  bann,  wäl^renb  bie  befrud^tetc  6i= 
ItUe  fic^  mit  einer  ßeflulofe^aut  umgiebt.  Äurje  3^^^  iubor  aber  fmbet  man 
in  einzelnen  ^äflen  jwci  Äerne  im  (Si,  Don  benen  einer  (ber  männlid^e?)  manc^= 
mal  Heiner  ift,  ate  ber  anbcre.  Die  ^Befruchtung  ift  nun  erfolgt  unb  ba§  mit 
ber  (SeQutofe^aut  umgebene  (Ei  beginnt  jum  fteim  ftc^  ^u  entmidfeln. 

^art^enogenefiS  f(!^eint  bei  ben  ^^anerogamen  nic^t  üor^utommen,  n?orübcr 
9?ä^ereS  bei  „^oU}embrponie''  nad^jufe^en. 

Äurje  3cit,  nad^bem  bie  ©efrud^tung  erfolgte  unb  nod^  el^e  ober  tt?ä^rcnb 
baS  (Si  fic^  ju  t^eilen  beginnt,  fängt  bie  83ilbung  bc§  ßnbofpermö  an  in  unten 
näl)er  ju  bejeic^nenber  SBcifc  i?or  fid^  gu  ge^cn.  SEBenben  »ir  un§  junäc^ft  ber 
©ijelle  gu. 

3!)ie  Sntmidfelung  bed  SieiS  jum  @mbrt)0  beginnt  bamit,  bag  e§  fid)^ 
n?ie  oben  benierft,  mit  einer  ÜKembran  umgiebt  unb  am  oberen,  b.  1^.  bem  ber  aWiho- 
pt)le  jugemenbeten  @nbe  mit  ber  SRembran  be$  @mbr^ofacff(^eitelS  Dermäc^ft.  (£$ 
fhecft  ftd^  nun  gegen  bie  (Embr^ofacfbaftS  l^in  ^u  einem  oDalen,  jumeilen  fel^r 
langen  (Viscum)  ©d^laud^e.  9?un  tritt  eine  Ouerfc^eibewanb  auf,  looburcft  eine 
untere  gewölbte  fleinere  ^ätfte,  bie  ©mbr^ourjclle,  abgcfd^ieben  »irb  t)on  einer 
oberen,  häufig  fabenfi3rmigen  §älfte  (bie  fid^  meift  burd^  Ouer^  auc^  burc^  Jäng^s 
fd^eibetoänbe  »citer  t^eitt),  bem  6mbri)0trägcr  ober  Sorfeim.  Die  junäd^fl 
an  bie  Embr^ojelle  angrenjcnbc  unterfie  ^^Ue  be§  3Sor!eime8  (feltencr  bcr  ganje 
Jräger:  ®räfer)  nimmt  fpätcr  noc^  Änt^eil  an  ber  Äeimbilbung;  fic  mürbe  toon 
ipanflein  ate  „^jjj)op]^t)fe"  bejeidjnet,  3)er  Sorteim  ift  t^eilö  !urj,  fe^r  feiten 
feljlenb,  ^äupg  fe^r  lang;  fo  nac^  §ofmeifter  bei  Lamium  maculatum,  L.  pur- 
pureum^ Latliraoa  Squamaria,  Pedicularis  sylvestris  u.  a. 

Die  EmbnjojeHe  (Äeimmuttcr=,  ^auptjelle,  SDJutterietle  ber  6mbrt}otugeI), 
meiere  am  unteren  ®nbe  bc§  eJflbenS  fic^  befinbet,  »irb  nun  nad^  ^anftein, 
SnX)^)  u.  31.  bei  Capsella  5unäc^ft  burd&  eine  Sänggfc^eibc»anb  in  jwei  gleiche 
ipälften  get^eilt  (^ig.  ^,  H).  9iun  folgt  fenfrcc^t  auf  biefer  eine  jweite  ?ängS= 
fc^eiberoanb  in  jeber  ber  beiben  Hälften,  unb  bie  junge  ©mbr^oanlagc  beftel^t  fo 
au§  oier  Äugelquabranten.  3[e|jt  treten  in  l^albcr  ^ö^c  oier  Oucrfd^eibewänbc 
auf  unb  ber  (gmbr^o  befielt  an^  aiji  Dctantcn  (gig.  5,  III).  geber  Dctant 
fd^eibet  eine  äußere  unb  eine  innere  QtHt  burd^  eine  pcricline  ©c^eibcnjanb 
ab,  mag  meift  t)on  ber  Safig  (oom  Präger)  au§,  bod^  aud^  umgete^rt  erfolgt. 


0  Än^,  8.,  Sanbtafeln,  1874.    X,  X. 


Xtc  no^  äugen  abgcji^itbenen  Sc^alrnjtOen  tfieUen  fic^  füniitg  nur  buit!^  rabiate, 
ftnlicibt  auf  ixr  fieimtugel  Reticnbe  gc^eibeioänbe,  nic^t  aber  burc^  KangenliaU 
iNnbf.  £ie  finb  bie  ^JOlutterjeQen  bc8  3>ermatogeti8.  SJäferenb  biete  f»^  ftteifen, 
erleiben  bie  3<D<i  'f  3nn«en  toeitere  S^eilungen  unb  eS  erfolgt  frtt^  eine 
^irtercnjtTiinj  berfelben  in  ^eribleni  unb  'iSlercm  (in  bet  S^i'^nung  leftleTeS 
bantlei  gibaltcn)  ein  (gig.  5,  VII— X),  StSbatb  treten  neben  bem  Dor  ber 
Vanb  eingefentten  @(^ite[  (gig.  5,  X)  jiDei  mächtige  Ifrotuberanjen,  bie  an; 
gelegten  Cotnicbcnen  auf,  bie,  anfangt  Don  einanber  abfie^enb,  fpStei  unter  fort^ 
iro^TcnbeT  9bfla(^un<]  fidi  einanber  näljeni  unb  f(f|lie§tii4  platt  an  einanber  legen. 


ii).  5.  e<fnt4nuj  nnt  iInMblltuBa  bn  Xicl!t1|[(^ll^<^  ifrti  iiü4  (anBcin].  I.  Villin  tintt  Rbrnm. 
«a<  bn  Wditt  MilaiA'nitciibi  VotUn.  3m  CbbIibi  citennt  man  knt  hH'n  OmbnioiiKf.  la.  %Dlltn  mit 
sAIoA.  !■•  X.  tiHlvltfeiaia  bc<  Cottrimt»  rat  »d  Sabni«.  Sei  V— X.  1(1  tat  Xitnaalogtn  bintct 
jif'aiua.  3i  e<T  Slitk  m  X.  Ul  tinKc  ^Itiiim,  iMiidicn  Ciefnt  unb  tm  Scmtalgani  liiftt  bat  IbtOt) 
fnitlcnt. 

Z<T  unlei  if)nen  befinblit^e  flielfonnige,  an  feinem  Snbe  bie  ^urjel  enltciifelnbe 
Xbril  wirb  al«  IjnpocotiileS  ©lieb  bejeitftnet.  3ni  «ngemeinen  erfolgen  bie 
elften  Sifeilnngcn  beS  embryonalen  ^nnengemebeS  juerfl  in  bet  unteien  $öUte, 
erin-  &,  ni,  IX),  bie  oberen  folgen  nac^. 

S}a8  bie  eben  enoa^nte,  con  ^anftein  alä  ^^^lop^^fe  bejeic^nete  Unfi^lug' 
\cüt  cber  SnbitDe  beä  ^oifeimefi  anbelangt,  \o  ^aC  fie  iniioifcben  fc^on  frü^  an^ 
cjefjngen,  fii^  )irifcE|en  bie  an  ber  unteren  Beimtugel^ÜIftc  befinbtii^en  tier 
Ccianten  p»Tamibenfi5rmig  einjubrängen  (5ig-  5,  HI,  IV),  bei  VII  I|at  fie  ficb 
tuxii  eine  Cuemanb  in  eine  obere  (innere)  unb  eine  untere  (äugere)  getdeilt, 
ccR  benen  bie  unlere  $qpop^qfe  jur  ®d|lugiel(e  beS  iDermatogenS,  bie  obere 
juT  3i4Iii6}cUe  bed  ^riblemd  niirb.  ®ie  l^eilen  fi(^  (eif)  bie  untere)  bur<4 
iränjdnfiiibe  in  )e  jDei  3«aen  u.  f.  n.  (^g.  5,  IX,  X).    X>te  IRai^Iommen  ber 
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fid^  bem  2)emtatogen  anfd^Itegenben  unteren  ^^popl^^fen^eOc  t^eilen  ftd^  nun 
andtj  tuxif  S^angentiatoänbe;  gletd^ed  d^fc^ie^t  in  Den  iunäd^fi  fte  berü^enben 
ÜDermatogenjcIlcn  unb  cS  wirb  fo  bie  SBurjel^aube  gebitbct  unb  nad^  augcn  ob= 
gefc!^ieben.  S)ur(j^  nad^folgenbe  Sangentialmönbe  nac^  innen  u^irb  eine  ^mette 
@c^i(^te  unb  fo  fort  gebtibet,  moburd)  ftetS  nadj  innen  bie  Sßurjet^aube  ftd^  erneuert, 
tt7ä^renb  bie  ö(teren  ®(!^i(^ten  nad^  äugen  in  gleichem  ÜRage  abgeflogen  merben. 

yiadj  Änt?  (S3otan.  ffianbtof.  I,  1874)  entftebt  bei  Brassica  Napus  auS  bcn 
bciben  microp^lcflänbigen  QtUtn  beS  breigUebrigcn  (Entbr^onatfabenS  ber  SSorfcim, 
ber  ftc^  burc^  folgenbe  intercalare  Xl^eilungen  in  einen  nte^rjedigen  bermanbelt. 
ÜDie  J^eimmutterjeHe  t^eilt  ftc^  ^unäd^ft  burc^  eine  ntebtane  ISängSwanb,  maS  {t4 
in  ben  bciben  loc^terjellen  »ieberl^olt.  9tunme^r  toirb  jebcr  ber  Ouabranten 
burc^  eine  Ouem^anb  ^albirt  unb  enblic^  in  ben  Dctanten  eine  Dermatogen- 
fc^atentoanb  (paraQe(  ber  Oberflöd^e)  abgefc^ieben.  S)ie  Duencänbe  fd^eiben 
S5Bur5el=  unb  ©tcngelt^eit.  3)ie  adjt  ^nnenjcflen  erleibcn  junädftfl  burd^  je  eine, 
einer  ber  IBängSmänbe  nal^e^u  parallele  (Sti^eibewanb,  eine  g^^tt^ci^i^ndf  mobei 
im  Ouerfc^nitt  je  eine  Dier=  unb  eine  breiedfige  Zod^ter^efle  gebilbet  »erben. 
@rflere  erfahren  nun  eine  !SöngStl^ei(ung  nad^  entgegengefe^ter  9tid^tung,  moburc^ 
fie  in  eine  innere  unb  eine  äugere  lod^tersclle  fid^  serglicbem.  68  entflanben 
auf  biefe  SBeife  t)icr  innere  unb  adcjt  äugerc  QtUtn  in  ber  Sä}uriel=  toie  in  ber 
Stengel^älfte;  erflere  fieüen  baS  ^tcrom,  lefttcrc  baS  ^leribfem  bar.  83eibc 
üerme^ren  fid^  weiter  burd^  fortgefefete  Ouer=  unb  JängSfd^eibetoanbbilbung,  bod^ 
treten  im  $lerom  juerft  Sängd-,  im  ^eriblem  üorwiegenb  Ouert^ei(ungen  auf. 
IDie  ber  ©mbr^ofugel  näd^fi  fituirte  SorleirnjcHe  wirb  jur  ^ppop^^fe,  auiS  we^er 
bie  Äbfc^lugjeüen  für  baS  ^eriblem  unb  bod  S)crmatogen  ^ert}orge^en,  oon 
»eld^en  toiebcrum  bie  SBurjell^aube  entfpringt. 

9?ad^  aScftermaier  (glora  1876)  gebt  bie  ©mbr^obitbung  bei  Capsella  in 
folgenber  Don  ^anfiein'ö  S)arfleQung  abioeic^cnber  ärt  bor  fid):  Die  Äcim^ 
mutterjeüe  wirb  junädijfl  burc^  eine,  fobann  burc^  eine  jwcite  auf  ber  Dorl^erigcn 
fenfrec^t  fte^enbe  ISängSwanb  in  Dier  ncbcneinanberlicgenbe  Säng^quabranten 
getl^eilt.  9?unmebr  erjl  tritt  in  jcbem  berfelben  eine  l^albirenbe  Ouerfci^eibewanb 
auf.  S)ie  Äbfpaltung  be§  ÜDermatogcnö  beginnt  nunmel^r  auf  ber  unteren 
fteimbätfte.  ^xi  ben  83innenjellen  treten  nun  ©d^eibeioänbe  auf,  bie  nic^t  ben 
©c^alcn^enen,  fonbem  einer  ber  geraben  SBänbe  ber  Dctantcn  paratlel  Derlaufen. 
^eriblem  unb  ^(erom  laffen  fid^  nic^t  fo  fc^arf  ober  überhaupt  nid^t  untcr= 
fd^ciben.    S)ie  Sot^teboncn  enblid^  entfpreci^en  jtoei  gegenübertiegenben  Cctanten. 

©igent^ümlicft  ber^ält  ftrf|  nacb  «amienSÜ  («ot.  3eit.  1877)  Utricularia 
vulgaris.  $ier  tl^eilt  ftd^  bie  Smbr^omutterjeUe  junäci^ft  burd^  eine  Ouerwanb 
in  eine  obere  (©(^eitel«)  unb  eine  untere  QtHe.  Xnxdj  einfeitige^  SBad^^t^um 
ber  lefeteren  wirb  erflere  ctwaS  jur  ©eitc  gefd^oben.  Ätebann  tl^eilt  fid^  bie 
untere  QMt  inxdj  eine  ber  Ouerwanb  fd^ief  aufgefegte  SBanb  in  eine  (untere) 
®runb-   unb  eine  (obere)  Webensctte.    Segtere  wäc^fl  fc^r  flarl  unb  fd^iebt  bie 
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St&ritelsdle  anf  bie  Seite.  2)te  ©d^ettel^etle  voirb  nun  üter::,  bte  Stetenjelle 
unb  He  (Sntnbiene  bretsedtg  u.  f.  ».  2)en  ^auptant^etl  an  ber  (Embr^o6tIbung 
simmt  bie  StebenjeUe.  @d^eite(s  unb  (Srunb^eQe  liefern  nur  tt)entge  3^11^". 
9m  einer  SBurjctantagc  unb  einer  ^^pop^^fe  ifl  nid^tS  Dorbanben.  —  ÜBcr  ganje 
Gmbrpo  befielt  and  einem  gletd^artigen  ®emebe,  bei  meld^cm  nur  eine  Sptbermi^ 
bifferen^irt  tfi  (SBarming). 

^i  Lathraea,  Pedicnlaris,  Bhinanthos,  Euphrasia,  nad^  ftod^  aud^  bei 
Orobanche  fd^miUt  bie  <Spi^  bed  btS  ^ur  äRitte  beiS  Smbr^ofadfeS  gelangten 
SertettneS  higelig  an;  ed  merben  ^ppop^^fe  unb  fteirnjeSe  abgef (Rieben  unb  ber 
(mbr^o  nac^  ^onflein'fd^em  %X)pu^  meiter  gebilbet.  3)ie  SDifferen^irung  bed 
Xennati>gend  beginnt  }uerfl  im  SEBurgelt^il,  bann  im  Sot^Iebonentbeit.  ^eriblem 
unb  ^lerom  ftnb  nid^t  bifferenjirt,  aud^  mirb  eine  SBurjelbaube  nic^t  gebilbet. 

%i(!^t  immer  ^ergliebert  ftd^  bie  ^im}eUe  in  $or!etm  unb  Smbr^ourjeUe; 
fc  nadb  ^egelmater^)  unb  S.  ffubtn')  bei  Pistia  stratioides,  bei  »eld^er  fic^  bie 
4£i)elle  fofort  bnrc^  S^b^itung  in  ben  (Embrt|D  Deru^anbelt,  o^ne  bag  iut)or  eine 
Scifetmielle  abgefd^ieben  mirb.  3)a  bie  ^t^popb^f^  bemnad^  fel^lt,  !ommt  eS  l^ier 
mcbt  i^nr  Silbung  einer  ^auptmur^el.  —  Sreub,  ®oIm$-Saubad^  unb  Sßarming 
beobachteten  baffelbe  bei  (Sommelinaceen,  3!)ioScoreaceen,  bei  Tropaeolam  unb 
mehreren  Drd^ibaceen.  —  9?ad^  Zreub  lommt  bei  Dielen  Ord^tbaceen  aud^  ber 
entgegengefe^  ^aO  \)0X,  ba§  fid^  nämlic^  ein  Keimträger  bilbet  ber  ft(^  fe^r  fd^arf 
ten  ber  Smbn^ohtget  abfegt  unb  niemals  irgenb  meldten  9nt^etl  am  Sufbau 
ber  SBnrjel  nimmt. 

^m  (Srogen  unb  (Sanjen  erfolgt  bemnad^  bei  ben  S)icot^len,  tt)ie  ^anflein 
^erj^  gezeigt,  bie  Smbr^obilbung  in  ber  %rt,  ba§  iebe  3^^^  ber  jungen  fteim^ 
onloge  im  Sorond  i^re  gan^  bef^immte  Stellung  ^um  ©anjen,  il^ren  morpbolo= 
^if(^  fejten  $la^  einnimmt,  mä^enb  bei  ben  SRonocot^Ien  anfänglid^  eine  größere 
Sn^bl  ^<>n  unter  ftd^  gleid^mert^igen  3^0^^  ebne  befiimmte  genetifcbe  ober 
müxp^elogifd^  ©teUung  gebilbet  merben,  welche  nun  erft  aHmäl^lig,  nid^t  feiten 
nnbentlidb  in  bie  Derfd^iebenen  ©emebearten  fid^  bifferenjiren. 

Sie  tppifd^e  3)icot^tenembr9obiIbung  finbet  nacb  ipanflein  (1.  c.)  bei 
Capsella,  bei  Helianthns  (^leifc^er),  bie  tppifd^e  ÜRonocot^lcncmbrt^obilbung  bei 
Alisma,  Fonkia,  Brachjpodium  u.  9.  flatt. 

Xurdbgreifenbe  Unterfc^iebe  ^infttbtlicb  ber  erfreu  Xbeilung^Dorgänge  bei  ber 
(!hnbtt»obilbung  epfiiren  jebocb  nic^t  jnnfcben  SDtonocotplen  unb  IDicot^len.  So 
fcmmen  Uebergönge  ^mifc^en  beiben  Dor  nac^  Dutroc^et  bei  ben  XioScoreaceen, 
jiadi  SelmS:?aubad^  bei  ben  dommelinaceen,  nacb  ^egelmaier')  bei  Sparganium, 
aadb  ^leifdber^)  bei  Asclepias,  Joncus,  Ornithogalum. 

>;  fßvt  Seit    .^Ue  1874. 

'i  3n  ^nflfin,  $ot.  Sbbanbl.    III.    Sonn  1878. 

^  ©egelmater,  «ot.  Seit,  1874. 

*)  8fleif(ber,  glora,  1874. 


Sei  Embn^D  ber  S)kott)IebDnen  !ann  fi(^  vaä^  ^egelmaier')  auS  gnei  ^tUta 
Quibtuien  bei  b^n  ^ruciferen,  9)acunculaceen,  9)ofaceen,  Oenet^taceen,  Sinaceen, 
i'abiaten,  Scro^t^uIaTiaceen,  Orobani^acHn,  ßucuibitacetn ;  —  ober  au$  brei  ^tüm 


gij.  6.    ^ntnidtlung  Ua  monucDtgletinicn-lEnbcijge  (ftci  »ai  (anjltittV   b.  lolnletcnif^t,  ■-  bVFOtq- 

li[4c  SrOi.   c.  Mt  (nFop6l)|(.  Tk.  SoiMmt.  Cti  ni  ttglnnt  tie  CinrnngiruBj  M  Xinmiilignil,  d.— 

an  bm  t|)JitR(n  QijUnn  Ifl  pl'^Inom,  p« •  VtriMon.  ■SAt  3al)Ini  M  Vltl— SV  etb<a  tu  Wtitcnfolflt 

bti  Ciit|t(4unt  an*  bin  ^niliilrn  l  on- 

bei  ben  ^oitaDetateen,  ßarpop^ijUeen,  asc(e)jiabateen,  ttonnolpuloteen,  ©otanateen, 
cbcnlo  irn^if(^einli(4  bei  beii  Segumtnofen,  $Dl))gonacfeti  unb  @eraniacHit. 

9ia(^  ^anftetn,  Sleinfe  it.  Ä.  «folgt  bei  ben  SKonpcotijtebonen  bie  (Snt= 
tuicteluitg  beS  ftetmcS  in  ä^nlic^ci  Seife  loie  bei  ben  !J)icDti)Iebcnen,  n>cnnglet(^ 
im   HUgemeinen   bte  ®(^eibemänbc   iinb   bie  iTlifferenjiningen   bei  ©etcfbearlen 

')  leeigl.  Unlerf.  üb.  b.  Gnto.  b.  bicoli)].  ftelmeS.    ISTR 
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nid^t  mit  bei  grogen  Siegelmägigfett,  voie  bei  jenen  erfolgen.  Sei  Alisma 
Plantage  fanb  ^anfiein  bie  jüngflen  Ifeintantagen  brei^eQig:  bie  beiben  öugerfieit 
3cQen  cntfptec^en  bcn  bei  bcn  S)icott)feboncn  bie  cottjlebonifc^cn  unb  ^i)pocot^le= 
bcni^cn  ©emebemoffen  crjcugenben  ä^Oen;  bie  britte  S^lk  ifl  bie  §ijpop^i?fe. 

3n  gig  6,  I  fte^t  man  bie  beiben  fteim^ellen,  toelc^en  ft(^  bie  jmei  ig)t)pos: 
pbt^fe^eUen  c'  unb  c  anfd^Iiegen.  (Srfiere  ^aben  fic^  burc^  je  eine  !i?Qnggf4eibe:r 
n?anb  get^(t,  fo  bag  bie  junge  Ifeimanlage  nunmehr  aud  Dier  Duabranten  be- 
ftebt.  Unregelntägig  beginnt  bie  Sbfd^eibung  bed  SDemtatogend  unb  itvax  erfl^ 
nad^bem  bie  Smbr^ofugel  aud  ca.  16  Qtütn  befielt,  bemnad^  fpäter  qI§  bei  ben 
Xiceti»(ebonen.  S)ie  @(^eiDe»QnbbiIbungen  im  inneren  erfolgen  gleid^faUd  un» 
regelmäßiger,  ^ufig  fc^ief,  fd^Hegtic^  finbet  3)ifferen2irung  in  ^eriblem  unb 
i^{frDm  mie  bei  ben  3)icot^len  fiatt. 

3n  gig.  6,  VI  unb  Vn  fie^t  man  bei  v  eine  (tridftterförmige)  Einbuchtung, 
xütldit  boburc^  entfielt,  baß  bie  über  unb  unter  i^rem  Sntfle^ung^orte  beftnb=: 
ItAen  3cQf4i4ten  {i(^  auf  ber  einen  @eite  beiS  Smbri^o  mäd^tiger  \>tx= 
mebren,  atö  auf  ber  anberen,  mä^enb  bie  an  ber  (Sinbud^tungfteUe  fituirten  fic^ 
nur  unmer!(i(b,  jebenfaUd  bebeutenb  meniger  Derme^ren  unb  auSbe^nen.  ^n  v 
liegt  ber  ffinftige  $egetationdpun!t.  S)a$  barüber  befinbüc^e  ©emebe  YI  unb 
VII  b  bilbet  fi(^  ^um  &)tplebo,  bad  barunter  befinblic^e  ^um  l^^pocoti}len  ©Hebe 
au^.  2)ie  Silbung  ber  SBurjel^aube  auiS  ben  ^^pop^i^fen  gefd^iel^t  äE^ntic^  mie 
bei  ben  S)icot9Cebonen  unb  erhellt  aud  ben 'Figuren  Vin  biiS  XV. 

gafl  audnal^mdlod  bilbet  flc^  nur  ein  Jleim  normal  aud,  auc^  in  ben  Sötten, 
Ire  }tDei  Sier  im  Cmbr^ofatfe  ^ur  Cntmictelung  gelangen.  (Sinige  gäKe  bei 
&rmnefpermen  ftnb  Don  81.  Sroun  mitgeteilt  morben.  Sud)  l^anger  beobachtete 
)irfi  Smbr^onen  in  ben  ^men  Don  Gleditschia-Slrten.  @onft  bürften  mo^l 
alle  gäüe  Don  ^ol^mbr^onie  auf  9lucenarfproffungen  (f.  u.)  jurücfjufü^ren  fein. 
i^cglid^  ift  bie  Slnmefen^it  Don  jmei  ober  me^r  burc^  Befruchtung  er}eugten 
(rmbrponen  nur  bort,  mo  tt)ir!(i(^  ^mei  Sier  (Sinningia,  Santalum,  Gymnadenia, 
t.'ypripedium)  ober  meiere  (Embr^oantagen  (©Jjmnofpermen)  im  ©mbr^ofocf 
rcr^nben  ftnb.  9loii  feltener  bürfte  fte  auf  einer  S^ilung  bed  (Sied  bei  ben 
Ungiefpermen  baftren. 

Sri  Dielen  ^flan^enfeimen  entroictett  ft^  bie  ^wifc^en  ben  Sot^lebonen  ein^: 
ge^enfte  Segetationdfpi^e  biS  ^ur  DöUigen  ©amenreife  nic^t  Diel  mciter  aud,  ald  ed 
auf  gig.  5,  X,  ©.39  bargefleüt;  fo  bei  ben  Gruciferen,  Cucurbitaceen,  Helianthus 
unter  ben  Dicott^lebonen;  bei  Dielen  Ii^p^aceen,  ^uncaceen,  Garicineen,  ^almen, 
iSommelinaceen,  ^^brodftaribaceen,  AUium  u.  f.  m.  unter  ben  ÜMonocotijlebonen.  — 
S^j^renb  bei  ben  meiflen  ^^apilionaceen,  Stofifloren,  Supuliferen,  ^uglanbaceen, 
(Sni^^crbtaceen,  ^ippocaflanaceen,  Sactaceen  u.  9.  nic^t  nur  bie  Segetationdfpi^e, 
fcnbfm  aud^  no<4  junge  Blattantagen  an  berfelben  angelegt  unb  t^itmeife  meit 
an^ebtlbtt  merben.  ÜDad  gan^e  ©ebilbe,  bad  aud^  bei  ben  @ramineen,  einigen 
Scirpus-Srten  u.  S.  Dorfommt,  »irb  alS  t^eberd^en,  plamula  be^eid^net. 


44  Einleitung. 

©er  normale  Äcim  bct  ^^ancrogamen  bcflfet  eine  Äd^fc,  bcflel&enb  an^ 
^üTjeld^en  unb  ©tengeld^en.  @ettltd^  an  le^terem  beftnben  flc^  ein  big  nte^teTe 
€oti}Iebonen,  bie  ©tammfpifee  nimmt  ben  ®c^eitelpun!t  bet  ©tengclac^fe  ein. 
3)ie  ü)Jonocott)(ebonen  ^aben  in  ber  {Reget  ein,  bie  IDicottjIeboncn  j»ei  ftcim= 
blötter.  S)o(!^  epfÜTen  eine  SRenge  üon  %uSna^men,  meldte  abmeieren  Don  biefer 
JRegcl.  —  9?ic^t  fetten  feljtt  bie  SBurjel  ober  ber  ganjc  (gmbr^o  fiellt  eine  un= 
^ifferenjirte  ®e»ebefugel  bar;  fo  bei  ben  Drdjibaceen  unb  bei  Dielen  ^arafiten. 
!Set  Fistia  tommt  eS  überhaupt  niemaliS  ^ur  Silbung  einer  ^auptn^urjel,  ba 
Ttad)  ^egetmaier  (53ot.  3cit.  1874)  SSorfeim  unb  ig)^pop^Dfc  fehlen.  3)er  Äcim 
im  ©amen  Don  Eranthis  hemalis  bilbet  fid^  nad^  §.  Baitton  erft  lange  Qtit 
mij  bem  Ausfallen  beS  @amen§  an^,  ÜDicot^le  Keimlinge  »erben  feimblattlo^ 
<Orobancbe)  ober  befi^en  nur  einen  »o^l  ent»idfelten  Sot^Icbo  (SDclamen, 
€arum  Bulbocastanum),  »ä^renb*ber  s»eite  fe^r  Hein  bleibt  u.  f.  tt>.  ÄuSfü^rs 
lieberes  f.  b.  ,©amen". 

3ebo(ft  nic^t  immer  nimmt  bie  ©tammac^fe  mit  ber  ^tumuta,  bie  ©pifte 
DeS  jungen  (£mbrt)0§  ein,  Dielmel^r  fmb  einige  gätte  be!annt,  in  bencn  ber  Eot^Ie« 
bouen!i3rper  ben  Segetationgfd^eitel  einnimmt  unb  feitlid)  auS  biefem  fpäter 
<rfl  bie  SSegctationgfpige,  b.  i.  bie  Anlage  beS  fünftigen  ©tengeK  flc^  ^erau^s 
feifferenjirt. 

9?ad&  ^^Jfiljer  ift  j.  53.  baö  Dorbere  Snbe  beS  ffimbr^oS  ber  teimenbcn 
ßrd^ibaccen  ba§  Äeimblatt,  an  bcffen  Safig  feittH  fpäter  erfl  bie  ^lumuta  auf= 
tritt,    ^e^nlid^  fd^eint  ed  ftd^  bei  Canna,  Zannichellia  u.  a.  $f[an}en  }u  Der^alten. 

S)er  6mbrt)0  oon  Juncus  glaucus  bepfet  nad^  tJleifd^er  (glora,  1874)  au(^ 
iiod^  5ur  3^it  ber  Keimung  teine  ^aupta^enanlage  unb  bilbet  biiS  ba^in  einen 
^ugerlid^  unb  innerlid^  gleichförmig  gebauten  mal^enförmigen  Körper  mit  einer 
^auptnjur^el.  3n  ber  ©afi^  beS  jeweilig  jüngften  StatteS  liegt  auf  ber  inneren 
©eite  eine  Qtüeu^xuippt,  au§  »eld^cr  »icberum  ein  anbereS  Slatt  u.  f.  ».  l^tt- 
l^orge^t.  ©päter  erfl  erbebt  fid^  baS  biö^er  mit  bem  93lattge»ebc  vereinte 
SSilbungSgemebe  al§  SegetationSfegel  gefonbert  empor.  Äe^nlic^eS  beobachtete 
^egelmaier  (©ot.  3cit.,  1874)  auc^  bei  Pistia,  Canna,  unb  ä^nlid^  ge^t  bei 
Utricularia  ber  ©tengel  ber  fteimpflanje  auS  ber  ^»citjtingflen  S3lattanlage 
^crDor  (ÄamienSf^). 

Die  Einlage  öee  €n6ofperms. 

gafl  gleid^jeitig  mit  ber  Sefrud^tung  beginnt  nad^  ©d^ad^t,  ^ofmeifler*)  u.  8. 
t)ie  Slnlagc  beS  ®nbofperm§  ober  ^nneneirociße^,  b.  tj,  beS  auS  bem  ©mbr^ofacf 
turd^  enbogcne  3eflbilbung  ober  burdtj  Ib^i^ung  refultirenben  ®eroebeS.  SSalb 
nad^bem  bie  ©egenftißler  Derfc^wunben  fmb   (ober  bei  ben  (S^mnofpermcn  fd^on 


0  ^ofmeifler,  S^leue  33eitr.  j.  ÄenntniS  b.  (^br^obilbung  b.  ^^banerogamen. 
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nad^baa  bet  Smir^ofacf  foum  feine  Dolle  ©röge  erreid^t  f}at)  treten  bei  ber 
jj^e^ol^t  ber  ^^anetogomen  frei  im  SBanbprotopIadma  bed  Sntbr^ofacfed 
Kem^eOen  in  jiemüc^  regelmäßigen  Sbflänben  auf,  %\q.  2,  VIT,  En,  ®.  14,  meldte 
nun  ton  ^ier  auiS  burc^  3n>ri4)cilun9  M  i^erme^ren  unb  aUmä^lid^  ben  ganzen 
Soibn^ofacfranm  mit  einem  fefl  jufammen^ängenben  B^Qd^^^^c  erfüllen,  beffen 
Slemente  fafi  immer  rabiär  Don  außen  naij  innen  terlaufcn.  ^n  ber  Siegel 
xDirb  ber  gan^e  Sionm  mit  QtUqttotbt  au^efüUt,  ^^meilen  jebod^  bleibt  im 
inneren  eine  ^^lung  unaudgefüllt,  meldte,  mie  noc^  Biia&it  bei  Strjchnos^ 
Cocos  unb  anberen  ^Imen  anfangt  unb  bid  }ur  Samenreife  mit  milchiger 
^(offigfett  erfüQt  ifi,  fpäter  aber  burd^  SudtrodCnen  leer  refp.  mit  Suft  erfüUt 
erfd^nt  Sei  Cocos  ftnbet  man  jute^t  bad  (Snbofperm  a(S  einen  1—2  cm 
bicfen  SEBanbbeleg,  mä^renb  im  inneren  beffelben  eine  große  $!uft(ücte  ft(^  beflnbet. 

X)iefe  Snbofpermbilbung  aud  freien  B^^l^n,  meCd^e  oiedeic^t  na(^ 
3nraBbnrger  i^ren  Anfang  burd^  S^^eilung  bed  @mbrt)ofadF^eQ!eme$  nimmt,  ifl 
bie  ^aufigfie,  unb  meiflend  füUt  fid^  babei  ber  gan^e  ^nnenraum  beS  Smbr^o^ 
iodfe^  bid  in  bie  nö#te  92ä^e  bed  (EmbrpoS  mit  Snbofperm^eOen.  9tur  bei  Oer^ 
balmi§mö6ig  menigen  $f(an}en  befc^ränft  fic!^  bie  Snbofpermbilbung  auf  bie 
tcrüberge^nbe  Silbung  einzelner  »cniger  freier  Qtüen*f  fo  bei  ben  Drc^ibaceen^ 
fllidmaceen,  9?aiabaceen,  Trapa,  Tropaeolum,  ober  fie  fd^cint  ganj  ju  fehlen: 
bei  Canna. 

^i  einigen  ^flanjen,  ^umal  mit  (angen  fdjmalen  (Embrt}ofäd(en  unb  mte  e^ 
vibeint  bei  faf)  aUen  p^anerogamen  ^raftten  (e^cL  Cuscuta  Eoch)  btlbet  fic^ 
bad  (rnbofperm  burd^  2;^eilung  bed  (Embr^ofacte^.  Xk  (Etmeißbilbung. 
beginnt  ebenfo  frü^  »ie  bei  Dorigen,  inbem  im  (Smbrtjofacfe  eine  ben  Sn'&att  ^albirenbe 
Cnerfc^eibenKinb  auftritt;  bie  entfianbenen  Zod^ter^eUen  t^eilen  ftd^  nun  abermals 
nnb  fo  fort,  moburc^  f(^üeß(i(^  ber  urfprüngltd^e  @mbrt}ofacf  mit  einer  ^n^a^I 
größerer  ober  fleinerer  3cflen  fid&  erfüllt;  fo  bei  Asarum,  Aristolochia,  ajlono^ 
trcpaceen.  —  Sei  Viscum,  Njmphaea,  Nuphar,  Rhinanthus,  Melampyrum^ 
Thf^ium,  Lathraea  finbet  nad)  ^ofmeifler  eine  Sudna^me  Don  ber  9tegel  infofern 
njtt,  ai^,  na(^bem  bie  erfle  2^cilung§ioanb  im  Smbri^ofacf  gebilbet  morben,  bie 
obere  ber  beiben  3^^^"  öÜein  fid^  weiter  t^eilt,  mä^renb  bie  untere  ^tUe 
ungetbeilt  bleibt,  —  Umgefe^rt  t^eilt  fid^  nur  bie  untere  3^^^  »eiter  bei 
L-'ranthos,  Acanthus,  Vacciniam  u.  a.  —  enblic^  aber  tl^eilt  fid^  nur  eine 
mittlere  3«flc  be5  (Embrt)ofacfe8  »eiter  unb  »irb  enbofperm  bilbenb  bei  ben 
l'abiaten,  Veronica,  Plantago,  Pedicularis,  Campanula;  nad^  Äod^  ebenfo  bei 
<  »robanche. 

Stnn  hoS  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  ^eife  gebilbete  (Snbofperm  biS  jum 
irmhrpo  t>orgebrungen  x\t,  fo  »irb  eS  Don  biefem  »icber,  unb  »ie  eö  fd^eint  mit 
reid^ti^feit,  oerfitifpgt,  im  5Dlomente,  al5  baffelbe  i^n  berührt.  3)a§  ßnbofperm 
fpielt  eine  fe^r  wichtige  Stolle,  inbem  ed  bem  ^eranmad^fenben  (Smbr^o  in 
garttfer,   i^m   juträglic^er   SBeife   vorbereitete  9Jä^|rftoffe  ^ufü^rt.     3nfofern 
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aber,  al§  ber  ßmbr^o  int  ©tanbc  tfi,  orgauifirtc  Icbcnbc  ®ctt>c6e 
leicht  jtt  (Öfen  unb  }u  rcfotbitcn,  tjct^ält  et  \\ii  flanj  onalog 
bcn  fogcn.  flcifc^frcffcnbcn  ^flanjcn. 

aOSie  bereits  früher  bemerft,  erreid^t  fccr  ©mbr^ofacf  bewi  SÜemgemebe 
gegenüber  jur  3^^^  feiner  völligen  6nt»icfelung  fe^r  Derfd^iebenc  ÄuSbc^nung. 
Ter  »ad^fenbe,  fic!^  tergrbfeernbe  ©mbr^ojarf  ifl  Vermöge  eineS  SermcnteS, 
»etd^eS  tjon  feiner  S^ö^ww^^wibran  feccrnirt  wirb,  befähigt,  ha^  ©eiocbe  beS 
<£ifcrne§  ^u  tcrflüfftgcn  unb  bic^  SJcrpffigungSprobuftc  ju  reforbiren.  !Eic 
^eUenmembrauen  unb  anbercn  fto^len^^brate  be§  dtuceQuSgeroebeS  bütften  hierbei 
in  ^ndex  iS^d^W^^^^  ^^^  ffimbr^ofacfflüfpgtcit) ,  bic  (Eiwcifelörper  in  leichter 
t)iffunbirbarc  Subflanjen,  tieKcici^t  in  Slfporagin,  ©lutantfn,  I^rofin  unb  ?eucin 
übergeben;  bie  3}crfIütflgung§probu!tc  aber  atö  nad^l^crigcr  (Smbrpojacfin^alt  bcm 
^eranwad^fenben  ®mbrt)o  aU  5Wa^rung  bicncn. 

3;e  nac^bcm  nun  ber  6mbrt>ofa(f  ein  geringeres  ober  größeres  SBad^Sl^umSs 
termcgen  befi^t,  »irb  tom  9}ucefluS  ein  größeres  ober  fleinercS  Stticf  erhalten 
bteiben.  9?ic^t  fetten  »irb  ber  gan^e  Äern  biS  auf  SRepc  beS  ShiceCiuSbcrmas 
togenS  auf  biefc  SQBeifc  aufgeje^rt;  fo  bei  ben  ^apilionacecn,  Äm^gbalacecn, 
tRofaceen,  ^ontaceen,  ©ramineen  u.  f.  n?.  —  ^n  anberen  %'dlien  bleibt  ber 
@nibn}ofacf  Hein  unb  eS  bleibt  fafl  ber  gcfammtc  9?ucettuS!örper  erhalten;  fo 
bei  aßen  ton  mir  unterfud)ten  Eurüembitjonaten,  bei  »eld^en  im  reifen  ©amen 
baS  Snbofperm  um  baS  35JürjeI(!^en  ^crum  immer  fic^er  nad^jurocifen  i|l. 
—  6S  !ann  aber  enblid^  auc^  ber  gad  eintreten,  ta§  ber  6mbrt)o,  ber  g(cic6= 
fadS  in  golge  abgcfonberter  iJcrmente  bie  gä^igteit  bcfifet,  jugenbüc^c  ßcDulofes 
SJ?embrancn  bis  ju  einem  getoiffen  @rabe,  fobann  ©imeißtörper,  ©tärfe  u.  f.  n?. 
in  ?öfung  ^u  bringen  —  folc^e  ©ntmicfeluug  erlangt,  baß  er  nic^t  nur  baS 
€nbofperm  fonbcm  aud^  nod^  boS  9?uceUuSge»ebe  beSorganifirt,  löfi  unb  Derbrängt. 

2)iefc  SJer^ältniffc  [xnb  oft  in  gewiffer  S^tm  unb  mit  getoiffer  ^onflan^ 
an  natürlid^c  ^flanjengruppcn  gebunben,  fo  bag  fie  fid^  häufig  ju  ft)flematifc6en 
3»ecfen,  Älaffififationen  u.  bgt.  mit  Sort^cil  üermertf^en  laffen. 

golgenbe  gälle  »ürben  hierbei  in  93etrad^t  !ommen: 

1)  !£er  ^eranioa(^fenbe  ßmbrijo  reforbirt  ©mbrpofacfgenjebc  unb  Süem, 
trobei  in  ben  meiflen  gäüen  juerfl  ber  ©mbnjofacf  baS  ©üerngemebe  aufi^e^rt, 
fobann  baS  (Snbofperm  Dom  gmbr^o  terje^rt  loirb.  9(uf  biefe  SEBeife  ifl  fd^ließ^ 
(ic^  te^terer  nur  fon  unfc^einbaren  Ueberrefien  beS  ©nbofpermS  unb  9Juce(IuS 
unb  über  biefen  Don  bem  Sntegument  umfc^loffen.  ©old^e  6mbrtjonen  (aud^  bic 
Samen)  nennt  man  ei»ei§loS').  93ei  i^nen  enthält  ter  ©mbn^o  befonberS  in 
feinen   anfebntid^en   Got^lebonen,  aber  auc!^   in  ben  übrigen   Steilen  bic  ges 

0  Saft  auöna^m§Ioö  finbct  man  bei  ben  fogenannten  eiaciölofen  tarnen  unter 
ber  S^efta  bc^organifirte  Ueberreftc  be§  D^ucfüuS,  {oaie  inC-befonberc  beS  Gmbrpofacf» 
ßeroebfS.  ÜRamentlic^  ift  bie  ben  Mleber^eUen  ber  ©rafer  entfprecf)cntc  @(^i(^te  tafel» 
förmiger  Seifen  beinabe  immer  intact  erbalten  geblieben.    SDennocb  nenne  xd^  ©amen, 
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famntten  Wä^tfloffc  bc5  @amcii§.    @o  bei  bcn  Eompofitcn,  Eucurbitacccn,  ben 
meifkn  i^aptltünaceen. 

2)  Der  jic^  üergrößcmbe  ßmbr^o  rcfotbirt  ba3  ©mbr^onatfacfgcmcbc, 
{Q%t  aber  ba§  9?uccllu^c»cbc  gtößtent^eilS  intact,  baö  fcincTfcit«  fic^  nun  mit 
Ä<f<it>eflofffn  anfüllt.  !Cicfc§  9?uccllu§gc»cbe  »irb  aU  Perisperm  ober 
Ungenetwei^  be^etd^net:  fo  bie  (SuTbembr^onaten ;  ebenfo  Canna  naif  Sd^Ieiben 
(Snxnbj.  b.  »iff.  Cot.  4.  «ufl.  1861  ®.  535).  Sei  Icfttcrcr  fommt  nacft  i^m 
ber  fcltene  %aü  bor,  baß  bcr  obere  I^cil  be§  9iuccflu§  Dom  Äctmfacf  frü^jeitiij 
tfibrängt  mtrb,  jeboc^  bleibt  bie  (SifernbortS  (S^alaja)  erhalten  unb  bilbet  am 
Tctfen  Samen  baS  ^erifperm. 

3.  Xa9  92uceDu^gemebe  mirb  Don  bem  ftc^  rafc^  Dergrögernben  (Embri^ofacf 
ööfgeic^rt:  ^Jcrfonaten  (nic^t  feiten  mit  3ui^*Iaffung  ber  9?uccttu§ober^aut;, 
xotiditx  fcinerfcitS  nur  ^um  Ü^eilDom  (ämbr^o  bi§  jur  Samenreife  reforbirt 
tehb;  fo  bag  jwifd^en  ©mbr^o  unb  lefla  ein  [xdj  mit  9Jefert)efioffen  füIIenbeS, 
vom  6mbn>ofa(f  abflammenbe^  (Semcbe  im  reifen  Samen  üorbanben  ifl.  Se^tere^ 
tpitb  ©nbofperm  ober  3nnenei»ci§  unb  fold^er  Same  ober  (Smbrtjo  oö  ein« 
fa(^  etmeigb<i(tig  be^et(!^net:  Qup^orbiaceen,  Diele  ^apilionaceen,  bie  UmbeÜi= 
feren,  2)ipfaceen  u.  f.  n?. 

4.  Xer  6mbrt)o  reforbirt  nur  einen  Heinen  Zije'xi  be§  Smbr^ofacfgemebeS, 
unb  ba^  ^JhiceUuÖgemebe  bleibt  ebenfalls  großent^eilS  erhalten.  Derartige  Samen 
^tsen  boppclt  eiweißhaltig,  ba  fic  gnbofperm  unb  ^erifperm  entbalten: 
'ifiperacccn,  9?elumbieen,  Scitamineen.  ^ud^  fafl  aü^  Guroembr^onaten  ftnb 
l^tetber  ^u  red^nen,  bod^  befi^en  fie  Dom  (Snbofperm  nur  geringe  mo^t  erhaltene 
Ueb^rrefle. 

^u^a^mSmeife  fommt  eS  Dor,  baß  baS  ßnbofperm  au5  bcr  9Kifropt)tc  l^er= 
üneträdbfl  unb  ben  Äcim  babei  mit  fid^  fübtt;  fo  nad§  Sreub*)  bei  Aviccnnia 
otlicinalis.  9?ac^  Sarming*)  Der^ält  fid^  baS  (Simeife  Don  Rhizophora  Mangle 
«benfr,  »d^renb  ber  Äeim  fclbfl  im  größeren,  innerhalb  ber  2efla  umfc^loffenen 
Vrn^dptrmt^eiCe  jurürfbleibt. 


YI.  Parfl|sn00cncft»  unlr  Polj|cmbr||on«^ 

Unter  ^Jart^enogenefiS  ober  Sungfernjeugung  Dcrfte^t  man  bie 
^^igfeit  ber  Qi^^eUe  be§  (Smbn)ofa(feS,  fi(^  o^ne  Dor^crgegangene  Sefrud)tung, 
alfc  mit  ^udf(^lu6  ber  Sej^äubung  unb  eineS  '^^oQenfc^tauc^eS  }u  einem 
(rmbrtH)  Qud^ubilben.  Sie  mürbe  ^uetft  Don  3o^n  Smit^  für  Caelebogyne 
ilicif«>lia   im  ÄetDs®arten  bei  ?onbon  im  ^aljxt  1840  angegeben,   fobann   burc^ 


mcldit  auBer  unb  unter  biefer  ©c^icbte  feine  mit  !Räf)r|tcffen  oerfeboncn  roo^l  erhaltenen 
ScUen  me^r  fubrcn,  „eirodBloS". 

'J  »ot.  Seitung.    1883.    3^r.  12. 
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9{.  Proton,  Stnblet)  unb  ^oofer  befiättgt.  (^etnere  Unterfuc^ungen  t)on  %.  Staun 
unb  Dcecfc,  SRablfofcr,  Stamifd^,  SRegcl,  ^anficin  u.  %.  fc^icncn  bic  $^art^c= 
nogenefiS  ntc6t  nur  für  bte  genannte  (Sup^orbiacee,  fonbem  aud^  noc^  für 
Mercurialis,  Gannabis,  Spinacia,  bte  üon  fiemer^)  für  Antennaria  alpina  ju  con- 
flatiren.  S)ocl^  fanb  man,  ^a^  bei  ben  le^tgenanntcn  ^flan^en  neben  ben  meibltd^n 
S3(umen  nici^t  feiten  auc^  einige  männliche  auf  bemfelben  ^flan^enflocfe  bor- 
fommen,  moburc!^  alfo  leidet  eine  Sefiäubung  un6emer!t  erfolgen  tonnte.  9[u(^ 
für  Caelebogyne  fonnte  ^.  Äarflen  ben  9?a(!^»ei8  beö  SJorfommenS  Don  ©taub= 
gefägen  in  ber  weib(i(^en  83(ume  liefern.  —  3n  ienen  feltencren  gällen,  xoo 
trofe  forgfättiger  Entfernung  ber  ©taubgefäfee  feimfä^ige  ©amen  erhalten 
würben,  jeigte  fic^  aber  bie  merfroürbige  ©rfd^einung,  ba§  bie  bei  ber  Keimung 
erhielten  ^flanjen  alle  weiblich,  niemals  männUd^  »aren.  ®ie  neuen  ^flanjen 
üerl^telten  ftc^  alfo  mie  fold^e,  bie  auS  SbDenttü-  ober  auS  anberen  finofpen  ober 
©proffen  einer  leben  beliebigen  meiblid^en  ^flan^e  fid^  fünfllid^  erzielen  laffen. 

3n  neuerer  3^^^  iP  ^^^  ^urd^  ©traßburger^  befannt  geioorben,  baß  bei 
Caelebogyne  unb  anberen  ^flanjen  einj^elne  im  ©d^eitel  beS  SRucelluö  fituirte 
Seilen  biefeS  legteren  bie  gä^igteit  befifeen,  fic^  ju  t^eilen,  unb  gleich  einer 
befruci^teten  (SijeQe  5U  einem  entmicfelung^fö^igen  @mbri)o  aw^iumad^fen  Der« 
mögen.  (Sd  finbet  bemnad^  bei  oielen  ^^flan^en  eine  im  9}uceIIud  (analog  ber  im 
*J5rotbaüium  ber  Filices  beobachteten  fog.  garlom'fc^en  Sproffung)  erfolgenbc 
^bDentiofproßbilbung  fiatt,  meiere  »ol^l  SSeranlaffung  gegeben  J^at  an  ^artl^c= 
nogeneftS  bei  eingefd^Ieci^tltci^en  weiblichen  ^flan^en  ju  benfen. 

XBenn  nun  aud^  ^art^enogenefi^,  eine  bei  ben  nieberen  Spieren  fo  häufige 
unb  mc  e^  fci^eint  auc^  bei  nieberen  ^^flan^en  ^in  unb  mteber  üorfommenbe 
©rfc^einung  im  oorn^inein  bei  ben  ?}^anerogamen  benfbar  unb  möglid^  erfd^eint, 
fo  t^eilt  \it  bod^  mit  ber  Urzeugung  noc^  ta^  SWißgefd^idf,  burc^  fein  fidlere«  unb 
unwibcrlegbareS  iJaftum  nac^gewiefen  ju  fein. 

%n  bie  ■ißart^cnogenefiö  rei^t  fid^  noc^  an  bie  ©rfc^einung  ber  ^JJolt)* 
embrijonie.  hierunter  terflcbt  man  bie  Änwefen^eit  Don  ^»ei  ober  mc^r 
Gmbn^onen  in  ber  entwicfcitcn  ©amcnlnofpe  ober  im  ©amen,  ©old^e  ©amen 
(inb  fc^on  längfl  befannt.  Sifc^off  fü^rt  bereits  Viscum  album,  Pinus  Cembra, 
Cycas  circinalis,  Funkia,  Polyembryiim  castanocarpum  an;  —  ferner  fannte 
man  fie  längfl  bei  Citrus  sinensis,  C.  medica,  Ardisia  crenulata,  Caelebogyne  u.  a. 

•^^ohjembrtjonie^ber  ©amentnofpe  ifl  auf  ^meicrlei  ?lrt  möglich;  enttt>eber 
e§  bilben  fid^  mehrere  (Sicr,  bie  aud^  burc^  ©it^eilung  entficl^en  fönnen  —  ober 
c5  treten  bie  oben  ongefü^rten  9JuceIIarfproffungen  auf.  grüner  war  leitete 
9(rt  nid^t  befannt,  unb  man  glaubt  ba^er,  bafe  bie  SKe^rfeimigfeit  be§  ©antcnS 
Don  mehreren  (Siern  ober  ©anlagen  auSfc^Iiefelid^  I^crrü^re, 


')  ©i^ungSber.  t>.  f.  9(f.  b.  ©iff.    3öien  1876. 

-)  ©trajburger,  Ueber  SSefrucbtung  unb  3eUtbeilung.    3ena  1878,  ©.  63—08,  83. 
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Sie  tßxx  berettd  oben  gefe^en,  lommen  mehrere  (Stet  ober  Srnbr^oanlagen 
bin  unb  n>teber  im  Smbn^ofacf  t)OT;  felbft  jtoet  unb  me^r  (Smbt^ofäcfe  ftnb  t)on 
^fmetfter,  ©d^d^t  unb  SRe^en  entbecft,  Don  ©tragburget  u.  9.  t^eilroeife  be- 
ftdtigt  imb  if^  Qai^il  bnrd^  neue  Seifptele  betetd^crt  »orben. 

9aii  ©tTa^urger  finbet  man  jtoet  Stanlagen  im  Smbrpofacf  bei  Sinningia 
lindlejana,  Santalum  album,  Gjmnadenia  Conopsea,  Cjpripedium  Calceolus, 
Orchis  latifolia,  bei  leitetet  tieüetc^t  burd^  S^^etlung  be§  UTfprüngltd^  etnjigen 
<Se§  entftanben;  ferner  nod^  ig)ofmetfier  bei  Funkia,  Scabiosa,  Citrus.  Aber 
sad^  ben  genannten  Sutoren  lönnen  aud^  jtoei  ober  me^r  Smbr^ofädCe  je  mit 
einer  ober  jwei  (Sern  bei  Ängiofpcrmen  auftreten;  fo  bei  Viscum  (SWei^en), 
Cheiranthos  Cheiri,  Persea  indica  (Sd^ac^t),  Rosa,  Loranthus  europaeus 
(^ofmeifier). 

Da  bei  ben  (S^mnofpermen  confiant  mehrere  Srd^egonien  (Corpuscala)  inner- 
balb  eined  Doulumd  t)orIommen  unb  überbieiS  bie  befrud^tete  Sijelle  fe^r  ge- 
iDC^nIi(6  eine  Spaltung  in  einige  Smbr^oanlagen  erfährt,  ftnb  l^ter  bie  Se- 
bingungen  für  ^oli^embn^onie  ber  @amen  me^r  aB  trgenbtoo  fonfi  gegeben. 
9{t(6tdbefton}entger  fmb  jtoei  ober  me^r  fieime  immerhin  aud^  ^ier  eine  fettenere 
Grfd^tnung.  Sifd)off  giebt  an,  ba§  bei  Gycas  circinalis  auger  bem  einen 
normal  entmitfelten  Smbr^o  nod)  4—5  rubtmentäre,  an  langen  ^^äben  ($or« 
lein)  befefUgte  (Embryonen  oorfommen.  Sluc^  9.  Sraun  u.  %.  ^aben  bei 
Spcttbeenfanien  B^lle  ton  ISiembr^onie  angegeben.  Samfon  ^t  bei  Pinus  pon- 
derosa  DougL  unb  bei  Thuja  gigantea  Nutt.,  Snblid^er  bei  Ginko  biloba  ^in 
irab  »ieber  jmei  (Embryonen  in  einem  Samen  beobad^tet 

Sei  ben  Ungiofpermen,  bie  fafi  immer  nur'ein  (Si  enthalten,  l^aben  bie  Unter« 
fnc^ungen  t)on  ©tragburger  ergeben,  bag  and^  ba,  too  ^mei  Sier  oor^anben, 
B>abrt(lb^inlid^  niemals  jmei  (Embryonen  }ur  (Snttoicfelung  gelangen;  nur  in 
fe^  feltenen  ^Uen,  ).  $.  bei  Orchis  latifolia,  bei  ber  ^in  unb  toieber  }mei 
finnbiponen  auftreten,  bürfte  t^ieüeic^t  an  eine  Serboppelung  be§  SieiS  al9  \Xx= 
foibe  ber  IDiembr^onie  gebac^t  merben;  überall  lebodE),  »o  me^r  at^  ^toei  (Em= 
bn^nen  torlommen,  bürften  fic^er  9Juccttarfproffungen  borliegen. 

Xie  92ucellarfproffungen,  bie  gemö^ntid^fle  !lrt  ber  $olt|em6rt}onie  »urbe 
erft  burd^  Stragburger^  belannt.  @te  befielt  barin,  bag  einige  bi^  jablreic^e 
bem  Smbr^ofad  benad^barte  Qtüen  ber  (Siternfpi^  fid^  2u  t^eilen  unb  in 
ILbtoitti^fproffe  umsuvanbeln  oermögen.  gafi  ade  früher  unb  fpäter  belannten 
goQe  üon  Xi-  unb  ^ol^embrponie,  bie  »ie  oben  bemerft,  t^eittoeife  aud()  auf  9ie(^« 
Bong  ber^^rt^nogeneftd  liefen,  t)erban!en  i^re3Re^rleimig!eit  bem  oben  enoö^nten 
SM^lten  be^  Wucellargemebed.  3)ie  Qa}ii  ber  alfo  gebilbeten  Smbr^nen  ifl 
tartobel   bei  berfelben  Spected.    (Ein,  jmei  btS  brei  lommen  nad^  9.  Sraun 


')  etralburger,  Heber  $olpembrponie.   3eitf(br.  f.  Slatunotff.   3ena  1878. 
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unb  9Iab(fofer  cor  bei  Caelebogjne,  jmet  bid  fteben  bei  Citrus  sinensis,  Citrus 
medica,  ebenfo  tiefe  bei  Ardisia  crcnulata. 

S)ie  3^^!  ber  ^flon^en  mit  mebrfetmigen  @amen!nof))en  unb  Samen  ifl 
2iem(t(j^  gtog.  'ülaij  ben  genannten  f^orfd^ern  unb  Snberen  geübten  ma^rfcj^eins 
Ixdl  folgenbe  Xngtofpermen  ^ier^er:  Funkia  cocrulea,  Nothoscorodum  fragrans, 
Citrus-Ättcn,  Caelebogyne  ilicifolia,  Polyembryum  castanocarpum,  Ardisia- 
Srten,  Scabiosa  atropurpurea,  Zea  Mays,  Carex  maxima,  Asparagus  officinalis, 
Hymcnocallis  mexicana  unb  repanda,  Fagus  sylvatica,  Vincetoxicum  officinale, 
Cephalaria  alpina,  Eanunculus  lanuginosus,  Bcrberis  vulgaris,  Viola  tricolor, 
Heliantliemum  grandifioruni;  Hypericum  perforatum,  Celosia  cristata,  Opuntia- 
Slrtcn,  Euphorbia  platyphyllos,  E.  helioscopia,  Evonymus  europaeus,  E.  lati- 
folius,  Camellia  japonica,  Mangifera  indica,  Tropaeolum  majus,  Pyrus  Malus, 
P.  communis  unb  anbcrc  Don  ^.  53raun  CJJolijembr^onie)  aufgcfü^irtc  ^flan^en. 

^ter^er  gehört  enbltd^  auc!^  Calostcmma  Cunninghami.  beren  9}ucefli  fic^ 
nad^  $.  Saiden  in  l^nofpen  ummanbeln,  inbem  ftd^  bte  Q^alaja  bur(j^  3^^^^- 
muc^erung  tjerbicftunb  pttj  ÄbtocntiDlnofpen  btiben,  mä^rcnb  bic  im  Smbr^ofatf 
enthaltene  Äeim^cIIe  einen  gc»öl^nlic6en  Smbr^o  bitbet. 


Vn.  ScI&pt-  vcntf  3frcmlrbBpMbutt0. 

&lt\ij  mic  bei  ben  Dor^crge^enben  Äbfc^nitten  fott  aud^  ^ier  nur  eine  fe^r 
gebrängte  Sefprec^ung  biefeiS  metten  umfaffenben  S^emaS  flattfinben  unb  !önnen 
nur  bte  mtd^tigften  für  bte  ^ndtjU  unb  @amenbilbung  b^tt^orragenbflen  SRomente 
berührt  merben.  ^m  Uebrigen  mu§  id^  auf  bie  befannten  ba^nbred^enben  arbeiten 
\>on  ®ärtner,  Äbireuter,  ©ageret,  Sprengel,  3)artt?in,  IreDiranuS,  SDclpino, 
§i(bebranb,  godfe,  ferner  u.  a,  Dermeifen. 

a)ie  aWe^rja^t  ber  ^^anerogamen  jeid^net  [xdj  fc^cinbar  burd^  3^i^tcrblumcn 
au^  unb  fbnnte  man  fid^  banad^  leidet  ^u  ber  Slnna^me  bered^tigt  füblen,  ba§ 
in  ber  5Watur  bei  bicfen  »enigften^  8elbfibeftäubung  bcgünf^igt  unb  SReget  fei. 
Sebod^  traben  fdjon  Äölreuter,  Sprengel,  ©ärtncr  ertannt,  baß  eine  SRenge  Don 
ßinrid^tungcn  befielen,  »cld^e  bie  Sclbftbefiäubung  erfd^weren  ober  Der^inbern. 
3[n  neuerer  3eit  ifl  c§  aber  inSbcfonberc  Darmin,  ^ilbebranb,  g.  aRüHer, 
6.  aKüfler  u.  ?l.  gelungen,  beutlid^fi  ju  jeigen  baß  Selbftbefläubung  in  ber  Siegel 
nad^t^cilig,  grembbcfiäubung  mcifl  ^öd^fi  tert^cilbaft  fei. 

Damit  5U  biefem  ^toedt  bie  Selbfibefläubung  mogltcfefl  tjer^inbert  »erbe, 
fmb  mehrere  l^erüorragenbe  ©inric^tungen  ton  ber  5Ratur  getroffen,  metd^c  bic 
grembbefläubung  in  jcber  93ejie£)ung  ju  begünftigen  Vermögen. 

3unäd^fl  bat  DarroinO  gcfunben,  ba§  bei  3*tttterblumen  ber  Rotten  eineS 
anberen  ^nbimbuumiS,  faßS  berfelbe   gleid^jeitig  mit  bem  eigenen  ^oflen  auf 

*)  Sßirfungen  b.  JJreu^-  unb  Selbftbefrud)tung.    ßap.  10. 
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^ie  %<tibe  gelangt,  leiteten  in  öden  f^Oen  überflügelt,  aud^  toenn  ber  eigene 
^Hen  für  fic^  oOein  befähigt  fein  »ütbe,  bie  18efru(^tung  audjnfü^ren. 

3)te  fo  bnn^  ^renibbefiänbung  erhielten  @anten  geben  fräftigere  9{a^temmen, 
olB  bie  burd^  @elb{lbefiaubung  erhaltenen.  —  Huij  manche  Slumen,  toeld^e  nur 
Scrbfttefntd^tung  jn  erleiben  fd^ienen,  ^ot  man  fpäter  boc^  afö  folc^e  erfannt, 
»ekbe  für  ^embbefUubung  enttt)eber  ingänglid^  ftnb,  ober  berfelben  gar  nid^t 
entbehren  lönnen.  ®o  »ied  ).  9.  ^ilbebranb ')  für  Corjdalis  cava,  bie  ftd^  ftet^ 
fcttfi  bcfläitbt,  na<i^,  bag  bie  burd^  ben  Rollen  ber  eigenen  Slunte  erfolgte  93es 
Qfinbnng  immer  »irfungdlod  fei;  ebenfo  ift  ber  f^ollen  einer  anberen  Slume 
beffelben  ^biinbnumd  foft  fleti^  ungeeignet  iur  @amenbilbung;  nur  Rollen  einer 
anberen  ^flon^e  bemirft  erfolgreid^e  Sefrud^tung. 

Sine  mertmürbige  Sinrid^tung,  bie  bie  9}atnr  )ur  Segünfligung  ber  ($remb= 
beflöntang  gefd^offen,  ifi  bie  ber  ^eterojl^lie. 

Sil^n  @)nrengel  ^atte  bei  Hottonia  beobad^tet,  ba§  ,,einige  $flan}en  lauter 
folc^  Slumen  ^aben,  beren  @taubgefä§e  innerl^alb  ber  jhonenrö^re  beftnblid^ 
fmb,  beren  Oriffel  aber  auS  berfelben  l^erborragt,  unb  anbere  afleS  fold^e 
dnmen,  beren  Oriffel  fürjer  ifl,  beren  Staubgefäße  aber  länger  Ttnb,  aU  bie 
ihonenr5^e.  ^  glaube  nid^t,  bag  biefed  etmad  ßttfälliged,  fonbem  eine  Sin- 
rii^tnng  ber  Statur  ifi,  obgleich  id^  nid^t  im  @tanbe  bin,  bie  Sbftd^t  berfelben 
on^ngeben."  3)anoin  fd^entte  biefen  eigent^ümtid^en  $er^ältniffen  größere  fLn\= 
merffomleit  unb  unterfn(^te  eine  bebeutenbe  Xnja^l  ^ie^er  gehöriger  formen,  bie 
et  old  bimorp^e  unb  trimorp^e  bejeic^nete,  je  nac^bem  fle  lang-  unb  turj« 
griffelige,  ober  längs,  mittel«  unb  fur^griffelige  Slumen  befi^en.  ^ilbebranb 
nannte  fie  ^terofl^le,  bemgemäg  macro-,  mefo=  unb  miaofl^le. 

iottQ',  htrj=  unb  mittclgriffclige  »erben  burd^  entfpred^cnb  lange  ober  htrje 
Staubgefäße  ber  Slumen  eineiS  anberen  ^flan^eninbit^tbuumiS  befrud^tet.  SDied 
gefd^te^t  ^anptfäc^lic^  bttr(^  ^nfecten  unb  S)artoin  nennt  bie  fo  bor  ftd^  ge^enbe 
Sefrud^tung  bie  legitime.  (£ntgegengefe^ten  ^adeS  aber,  menn  5.  9.  bie 
Urnggriffelige  Slume  burd^  ben  ^oQen  ber  furzen  Staubgefäße  (einer  lang^ 
jriffeiigen  Slume)  ober  umgefe^rt  bie  !urj^griffetige  burd)  lange  Staubgefäße 
berntd^tet  wirb,  nennt  jDanotn  biefe  Sefläubung  illegitim.  Sei  ben  bimorp^n 
SXmnen  fuib  jmei  Slrten  legitimer  unb  ^loei  iUegttimer,  bei  ben  trimorp^en 
fed^^  Srten  legitimer  unb  }mölf  illegitimer  ^eu^ung  möglid^. 

^ad^  2)artt)in  liefern  bei  bi=  unb  trimorp^en  %lumen  bie  legitimen 
ffreninngen  bie  ^a^lreid^flen  unb  befl  audgebilbeten  Samen  mit  ben  fräftigfien 
tfeimpflanien,  mä^renb  bie  illegitime  Sefläubung  geringe  big  feine  Samen- 
fstroge  mit  fd^led^t  ondgebilbeten  Samen  unb  fd^mäd^lid^en  jfeimlingen  liefert, 
ireldb'  let^ere  fic^  nteifl  tt)ie  Safiarbe  ber^alten.  S)affetbe  fanb  andi  $ilbe= 
branb  bei  jo^lreid^en  ^flanjen. 


')  ipring«beim,  Sa^rb.  f.  wiff.  80t,  V,  VII.  ^ 
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!DimoT)}^  ftnb  Primula  unb  anbete  ^rimulaceen,  tnanc^  Sorogtnoceeiu 
Sinaccen.    Itimotp^  finb  Oxalis-,  Lythrums?trtcn  u.  f.  ». 

Sine  meitete  @intt(j^tung  jut  SegünfHgung  ber  ^emb-  unb  Ser^tnberung 
ber  @elbfibefiäu6ung  ifi  bie  Sid^ogamte. 

£ö(reuterO  mod^te  )ueTfi  bei  äRalüoceen,  Folemonium  unb  Epilobium  bie 
SEßQl^tnel(|mung,  bag  bie  @e^alotgane  bei  biegen  ^flanjen  ungleic^ieitig  jut  Snt« 
tt)i(felung  gelangen,  ba^er  (^tembbefi&ubung  (but^  Snfecten)  not^menbtg  fei 
§.  e.  ©prengel*)  nannte  bcrattigc  ätt^ittcrbtumen  ©i^ogamen.  Sei  ben  einen 
entmtcfetn  ft(j^  bie  (Staubgefäße  früher  aU  bie^ifHOe,  fte  merben  protanbrtfc^e 
ober  ptoteranbTtfcJ^e  genannt;  bei  ben  anbeten  finbet  baS  ®egent^eil  flatt,  fle 
Vtßcn  protog^nc. 

3n  ber  (Einleitung  feinet  berühmten  SBetle^  fagt  @)}rengel  @.  43: 

,,S)a  fe^r  Diete  Slumen  getrennten  (^fc^lei^tS  unb  ma^rfc^einlid^  eben  fo 
üiele  ßmitterblumen  ICic^ogamtflen  ftnb,  fo  fc^eint  bie  Statur  ed  nid^t  ^aben  gu 
mollen,  bag  irgenb  eine  8(ume  burd^  i^ren  eigenen  ®taub  befruchtet  merben 
foQe/'  Xro^bem  er  iebod^  felbfi  bei  Hemerocallis  folva  nac^  lünfllic^er  ©elbfl« 
befrud^tung  leine  grud^t^  unb  @amenemte  erjtelen  lonnte,  mar  er  bod^  nod^  in 
befangen,  um  bie  ma^re  Urf ad^e  biefer  (Srfd^einung  ju  erfennen.  %.  ftnig^t 
($^itof.  Iranfact.  1799)  crlanntc  juerfi  bie  na(^t^ciligen  folgen  fortge- 
fester  Snjuc^t  bei  Pisam  unb  fprad^  bie  Snfid^t  an^,  bag  feine  $flan}e 
eine  unbegrenzte  3^^  ^^^  (Benetationen  ^inburd^  fic^  felbß  befruchte;  aud^ 
zeigte  er,  bag  man  burc^  Snjuc^t  bei  ber  Srbfe  meniger  @amen  unb  fd^ioäc^s 
liefere  92ad^tommen  erhält,  al&  bur(^  e^embbefläubung.  ^ehodi  erfi  S)artt)in  blieb 
e§  vorbehalten,  in  feinem  berühmten  SBerle  „Ueber  bie  (Sntfie^ung  ber  Srteti 
burd§  natürlid^e  S^dittDaffL"  im  ^al^re  1859  biefer  t)on  Sprengel  entbedten, 
üon  ^nig^t  in  t^rem  SBefen  rid^tig  erlannten  !£^atfad()e  jur  allgemeinen  ftenntnig 
unb  Snertennung  p  Verhelfen  unb  ben  t)ermut^(id^  als  im  SQgemeinen  in  ber 
iRatur  gültigen  ®a^  aufzufieüen:  „bag  lein  organifd^ed  Sefen  fid^  eine 
unbegrenzte  3a^(  t^on  (Generationen  ^inburd^  burc^  ©elbflbe^ 
frud^tung  ju  er^a(ten  vermag,  fonbern  bag  gelegentlid^e,  »enn 
aud^  oft  erfl  nad^  fe^r  langen  g^tträumen  erfolgenbe  Ifreujung  mit 
getrennten  ^nbiüibuen  unerldglid^e  Sebingung  für  bauerube  $ort= 
er^altung  iPV'. 

@e^r  intcreffant  ifi  baS  Sorbmmen  felbflimpotenter  (Setoäc^fe.  (Ed 
ifl  nömlid^  bei  mand^en  ^flanjen  ber  $oQen  nid^t  nur  ber  eigenen  Slume, 
fonbern  fogar  beffetben  SnbioibuumS  abfolut  unfö^ig,  erfolgreich  ju  befruchten, 
mä^renb  ber  S3(üt^enfiaub  eineS  anberen  SnbiDibuumiS  bieS  leicht  aufzuführen 


0  »orl&uflöe  5Rac6ri<^t  ic,  Leipzig  1761. 

3)  2)a«  neu  entbecfte  ©e^eimnij  b.  Statut.   S3crUn  1793. 

^)  2)anoin,  1.  c. 
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temog.  ^IbetronbO  befntd^tete  63  Slumen  ber  Corydalis  cara  mit  bem 
ToOen  anberer  ^nbibibuen  betfelben  Srt.  Sr  erl^telt  58  grtüc^te  mit  je 
4,5  Bamtn  hn  9RttteL  —  Sobonn  befruchtete  er  16  Slmnen  mit  bem  Rollen 
oon  Slmneii  beffelben  3nbtt)tbuum8  unb  erl^ielt  nur  brei  S^^te,  t)on  benen  nur 
eine  ttnjige  jn^et  @amen  enthielt.  (Snbßc^  bejläubte  er  27  Blumen  j[ebe  mit 
t^tem  eigenen  ^Oen  unb  erl^ielt  babon  leine  einzige  %jsnift  &  mürben 
bemnacl^  100  Slnmen  probucirt  ^aben  im: 

1.  5oa 92  grüd^tc  mit  414  ©amen, 

2.  »f        19         „         „       12         „ 

Partner  tonnte  jtoei  ^ßonjen  Don  Lobelia  ttilgenB  mit  i^rem  eigenen  Rollen 
vtd^  befnuj^ten;  fletd  biteben  fie  fieril,  obmo^I  fie  felbfl  mit  onberen  @pecied 
fifolgtciil^  gegenfeitig  geheujt  merben  fonnten.  Se^nttc^  t)er^iett  ft(^  Verbascum 
nigrum.  ferner  nad^  Sinjmann  Eeseda  odorata  unb  Solanum  tuberosum, 
fobomi  noi^  SRombrap  Passiflora  alata,  P.  racemosa  u.  a.^- 

@€Ott  befruchtete  ein«  bid  ^»ei^unbert  Slumen  Mm  Oncidium  sphacelatum 
mit  t^em  eigenen  Rollen  unb  erhielt  leine  Srtuc^t,  obgleid^  bie  ^ollenfcj^läuc^e 
ts  bte  Karben  einbrangen.  Maxillaria  atro-rubens  voox  nod^  bemfelben  fogar 
t^cOftSnbtg  unempfönglid^  für  bie  93efrud^tung  mit  bem  Rollen  eined  anberen 
SabimbnumiS  berfelben  %rt.  @an}  baffetbe  fonb  nad^  S)armin  aud^  gri^  äRüQer 
iB  !Z)eflem>  in  Sroftlien  bei  Oncidium  flexuosum,  mä^enb  burd^  Sefrud^tung 
mit  einer  onberen  ©pecieiS  fomentragenbe  fia))fe(n  erhielt  mürben.  (S)armin, 
Sariiren,  ü.  6ap.  17). 

aRttunter  !ommt  eiS  auc^  bor,  bog  bie  Sefläubung  einer  Slume  burc^  ben 
Stfit^flanb  eined  anberen  ^nbiDibuumd  fruchtlos  bleibt  faUS  bie  beiben  ^nbi- 
^tbnen  no^  üerUKinbt  finb,  alfo  üieQeic^t  aud  ®amen  berfelben  Srud^t  ober  bed« 
felbeni^flanseninbiDibuumS  ft(^  entmi(fe(ten,  m&^renb  burd^  ^eujung  ber  Slumen 
lireter  nic^t  ober  entfernt  t>er»anbter  ^flanjen  reid^lid^c  gruc^ts  unb  ©amen* 
Hlbnng  eintritt  @o  nad^  gri^  SRüUer  bei  einem  braftlianifd^en  Abutilon  unb 
einer  Bignonia. 

^^fl  merfmürbig  ifi  eine  Don  grift  9RülIer  gemad^tc  S3cobad^tung,  ber  ju 
golge  ber  ^oUen  einiger  Ord^ibaccen  giftig  auf  bie  Starben  ber  Slumcn  beffelben 
Snbimbnumd  rnirft  mä^renb  ber  Rollen  eine^  anberen  ^flan^eninbiDibuumS  in 
Bcrmaler  SBeife  8efru(^tung  mit  (Jrud^ts  unb  ©amcnbilbung  ^lertorbringt 
(Xartrin,  Sariiren,  II.  6ap.  17). 

Serfcbiebene  (SinriAtungen  !ann  man  fe^r  ^äufig   innerhalb  einer  gamiüe 


9  International  Horticult  Congress,  London,  1866. 
';  SDarwin,  Saiiiren,  n,  (5ap.  17. 
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(vereint  finben.    @o  ftnb  bei  ben  @ramineen  Anthoxantham  odoratum,  Alope- 
curus  pratensis  unb  Nardos  stricta  nad^  ^ilbebtonb*)  protog^n. 

$et  Oryza  clandestina  finben  ft(j^  nac^  SBal)')  Ileiflogame  Slumen.  ^tm 
SBei^en  finb  naii  S)eIpino^)  bie  Slumen  ^omogamifd^,  fie  öffnen  ftd^  nur  für 
eine  Siertelftainbe  um  fic^  fobann  toieber  l^ermetifd^  iu  t)eTf(^lte6en.  B^emb- 
beflöubung  tfi  ba^eu  befc^ranft.  2)uy(^  @eI6jlbeflöu6ung  erhielt  3)e[pino  normale 
grüd^te. 

(S^ireff,  £5rnife  unb  9timpau^;  fonnten  burd^  bid^te  unb  gemif(^te  SuSfaot 
Derfci^iebcner  SQSciicnüarictätcn  nicmate  S^^if^^^fonnen  erzeugen,  »aS,  »cnn 
^Tembbef^öubung  SReget,  l^ierbei  unDennetbli^  geu)efen  märe. 

S)ie  gemeine  @erfte  öffnet  nad^  S)eIpino  bie  mittleren  Slumen  nie,  mä^renb 
bie  Dtet  feitlid^en  Steigen  ftd^  äbnlid^  mie  Triticum  Der^otten.  Sei  ber  ^mtU 
^eiligen  (Surfte  öffnen  füi  nad^  i^m  bie  3^itic^6Iumen  nur  ouSna^miSmeife 
unb  oereinjelt  unb  !5nnen  fie  bann  gelegentlid^  burd§  bie  nur  männlichen  feit- 
lic^en  bcfrud^tet  »erben.  —  Sei  bem  monöcifc^en  SWaiS  ifl  ©clbflbefläubung 
jtoar  nid^t  erfolglog,  g^embbefläubung  aber  »eit  Dort^eit^after.  —  Sloggcn  ^at 
enblid^  nad^  3)etpino  ^omogamifd^e  Slumen,  bie  fid^  meit  öffnen,  baber  ^emb:s 
bcfiäubung  fe^r  leidet  erfolgen  !ann.  —  3m  Uebrigen  bürfte  e«  fetbftocrflänblid^ 
fein,  ba6  afle  ®räfergruppen  mit  »eit  ^eroorragenben  Starben  ber  ^embbe- 
fläubung  angepaßt  finb. 

Sine  groge  Snjal^l  Don  ^flanjen  ifi  diclin  ober  nid^tjtoitterig.  Set 
i^nen  unterfd^eibet  man  mit  Sinn^  breierlei  Ser^ältniffe:  l)3)iöcie:  männlid^c 
unb  »eiblid^e  Organe  auf  Derf^iebenen  ^nbioibuen  oert^eilt,  toie  bei  Salix,  Po- 
pulus,  CannabiS;  Humulus,  Dielen  Carex-  unb  $atmenarten,  Yiscum,  Jonipems, 
Taxus.  2)  5Konoecie:  SKännlid^e  unb  »ciblid^e  Slumen  auf  bcmfelbcn  3"- 
bitjibuum :  Carex,  Arum,  Typha,  S^glanbaceen,  Slmentaccen,  Euphorbia,  (Sucur^ 
bitaceen,  Sbietineen.  3)  $  Oligämie:  9Rännli(be,  toeiblid^e  unb  3^itterblumen 
auf  bemfelben  ober  auf  bifKncten  Sw^i^i^uen:  Lauras  nobilis,  Aesculus  Hippo- 
castanum,  Bhamnus  catharticus;  oie(e  Acer-Srten,  Fraxinus  excelsior. 

3[n  allen  biefen  gälten  ifl  Sifcmbbefiäubung  tjon  felbfi  geboten ;  bei  ben  ^o* 
l^gamen  fmb  bie  oortommenben  gß^ttterblumen  roo^l  meifl  felbfiimpotent 

Siid^t  feiten  fmb  bei  3^itterblumen  Sinrid^tungen  getroffen,  »eld^e  bie 
@elbflbefiäubung  cntmeber  bebeutenb  erfdimeren,  ober  biefelbc  burd^aud  unmöglid^ 
mad^en.  ®o  bei  ben  Orc^ibaceen,  Passiflord,  g^clamen  unb  Dielen  anbcren.  §ierju 
bcbarf  eS  anberweitiger  Hilfsmittel;  namcntlid^  ber  liiere. 


*)  2)ie  ®ef<^led)ten)crtbcllunö  bei  ben  ^ßflanjen.    Öeipjig  1867. 
2)  SSotan.  Seltung.    1864.    @.  145. 

^)  Sulla  dicogamia  vegetale  e  specialmente  su  quella  dei  Cereali  Bolle- 
tini  etc.  1871. 

*)  3ü<^tung  neuer  ©etrcibeoarietdten.    ßanbw.  Sabrb.  1877. 
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Um  Wc  ^cmbbcPäubung  im  ^flanjcnrcic^e  möfllid^fi  ju  förbctn  unb  ju  cr^s 
letztem,  bebicnt  fiij  bic  9?atur  junäd^fl  bcr  öci^ilfc  bcr  S^fcctcn  im  grefes 
^iTtigflcn  SRafeflabe,  »a8  bereits  im  borigen  So^T^^^nbcrt  bon  Curt  Sprengel') 
beobad^tet  »urbe. 

Vettere  merben  bemgemäg  barc^  Xbfd^eibung  bon  ^onig,  burd^  prac^tboUe 
rbfr  auffollenb  grelle  gärbungen  ober  fjlecfen,  »ic  juerfl  6.  ©prcngcl  0-  c.) 
beobachtete,  burd)  '^rad^t  unb  @xü%t  ber  Slumen,  burd^  SBo^lgerud^,  burd^ 
eigent^fimltd^en  Sou  ber  Blumen,  bie  i^nen  in  bieten  Sollen  momentanen  ober 
längeren  gefc^ü^ten  Sufent^alt  bieten  u.  f.  to.  angetodCt,  bamit  fle,  t)on  Slume 
5U  Slume  gelangenb,  ber  9Iarbe  fremben  Stüt^enflaub  ^ufü^ren. 

Xie  9Jot^tt)enbig!eit  beS  3nfectenbefud^§  für  eine  »irffame  Sefrud^tung  ber 
Blumen  tonrbe  f(^on  oon  ftölreuter')  für  bie  (Cucurbitaceen,  Sambucus,  Viscum 
n.  0.  nad^gewtefen.  %ber  Sprengel  mied  juerfl  (1.  c.)  auf  bie  aUgemetne  $er- 
brettmig,  in  oielen  S^üen  auf  bie  Ütot^menbigleit  ber  f^embbefläubung  burd^ 
biefelben  im  l^a^re  1793  ^in,  nad^bem  er  fold^e  guerf)  bei  Iris  erlannt  ^atte. 

bleiben  bie  ^nfecten  auS  in  S^ld^  bon  993itterung§berbältntffen,  ober  meil 
bie  ^ftan^en  in  einem  abgefd^loffenen  9laume,  ber  ben  ^nfecten  un^ugänglidE)  ift, 
fidi  befinben,  fo  unterbleibt  bie  f^embbefläubung  unb  bamit  bie  Sru(^t'  unb 
Sirairabilbung.  2)a^er  bie  bon  Sanbmirt^en  unb  ©ärtnem  fo  l^äufig  beobad^tete 
V£rfd^nung,  ta%  gewiffc  SRuftpflanjcn  geringe  (Srträge  liefern,  »cnn  »ä^renb  ber 
Slutbejeit  bcrfelben  an^altenbeS  Stegentoctter  ^errfdbt.  —  Äe^inlid^ed  fann  fid^ 
and^  ereignen,  menn  eine  ^flonje  nac^  einer  bon  ber  ^eimat^  fe^r  entfernten 
@egenb  ober  nad^  einem  fremben  SBeltt^cit  berfc^t  wirb,  mofclbfl  bic  3nfecten,  bie 
fie  fenft  befuiten,  fehlen,  »ic  2)armin,  J^rift  ÜMüIIer  u.  ^.  bcobad^tet  l^aben. 

Se^r  frud^tbar  ftnb  au(^  bei  ^nfectenabfd^tug  nad^  ^Danoin^)  Brassica 
oleracea.  Kaphanus  sativus,  Iberis  nmbellata  unb  I.  amara,  biete  N^mphea- 
Urten»  Adonis  aestivalis,  Ranunculus  acris,  Papaver  somniferum,  Linum  usi- 
tatissimum,  Impatiens  noli  längere,  Stellaria  media,  Beta  vulgaris,  Vicia  sa- 
tiva,  Pisum  sativum,  Lathjnis-,  Lupinus-ärtcn,  Phaseolus,  Mimulus  luteus, 
Verbascum  Thapsus,  V.  Lvchnitis,  Allium  Cepa  u.  f.  xo. 

Sei  3nfcctenaudfd^lu6  »arcn  nad^  I)armin*)  bollfommen  fteril:  Passiflora 
mebrere  Arten,  Viola  canina,  einige  Nymphea-^rten,  einige  3nbibibucn  bon 
Keseda  odorata,  Escholtzia  californica  in  SBrafilien,  Corjdalis  cava,  Hypecoum 
gTandiflorum.  Sarothamnus  scoparias,  Cuphea  purpurea,  Petunia  violacea, 
mand^  $arietöten  oon  Solanum  tuberosum,  Cvclamen  persicum.,  Salvia  Tenori, 


')  2iaÄ  entberfte  öcbeinmij  bcr  SRatur.    SBerlin  1793. 

';  8oriauftge  9{a(brid)t  o.  einig,  b.  Q^efcbl.  b.  $fl.  betr.  S3erfud)en  u.  ^eobac^t. 
Mpm  1<^  —  «"^  i^gortfet.  b.  borl.  3Rac^r."    Öeipjig  17ö;}. 
■)  fSirfungen  ber  Äreuj»  unb  ^elbftbefruc^tung.    @ap.  10. 
*}  SBirfungen  ber  Areu)*  unb  6elbf!befrud)tttng.    @ap.  10. 
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Linaria  ynlgarls,  Yerbascum  phoeniceum,  Lobelia  ramoea,  L.  folgens,  Senecio 
cruentus,  bic  mciRcn  Dtd^ibacccn  u.  f.  ». 

^n  felteneten  Rollen  ^at  man  bei  fremblänbtf(j^en  Slumen  aud^  Sefrud^- 
tungcti  burd^  Söget  unb  ©d^nccfcn  (f.  u.)  bcobad^tct 

Stele  Stumen  aber,  meiere  leine  ber  eben  ern^ä^nten  Sorjtige  beft^en,  ftnb 
auf  anbenpeitigen  S^ran^port  t^ted  S(üt^en{)aube§  butcb  SBtnb  ober  felbfl  ia^ 
333affer  angewiefcn,  ju  mcld^em  Qxotit  fle  ben  Sltit^cnfiaub  mcifl  in  unge- 
heueren iDlengen  probu}iren,  ober  {ie  beft^en  be{onbere  G^nric^tungen,  ©c^leuber« 
borrid^tungen  u.  f.  m.  meldte  ba§  8(udfireuen  bed  ^oQeniS  erleichtern  ober  be^ 
günfHgcn. 

SBie  meit  ber  Rollen  mand^mal  burc^  ben  2Binb  fortgefül^rt  »irb,  ergiebt 
fxij  au§  einer  SKitt^ieilung  ?^ngb)jc'§0#  ^cr  ju  fjolgc  einmal  im  grü^jal^r  ju 
jh})}en^agen  unb  Umgebung  ein  bermeinttic^er  ©cbwcfelregen  fiel,  ber  au^ 
Sid^tenpoüen  beflanb  unb  naij  beS  ältitt^eiterd  Snftc^t  nur  aud  ben  tjic^ten« 
»älbem  bon  Sommern  unb  SKedftenburg  ^errü^ren  fonntc. 

Se^r  biele  ^pttaUn,  SRonocot^ten  unb  ade  @i)mnof)}ermen  ftnb  auf  gfremb- 
befiäubung  burc^  ben  2Binb  angetoiefen,  ba  fie  bon  ^nfecten  nic^t  ober  nur  ju» 
fällig  befuc^t  merben.  ÜRand^e  ^aben  )u  biefem  Qmd  eigent^ümlid^e,  bie  Qtx^ 
flöubung  be§  Rollend  begünfligenbe  Sonic^tungen.  93ei  ben  Urticaceen  unb 
einigen  SKoraceen,  ebenfo  bei  Posoqueria  fragrans,  einer  Siubiacee  (g.  SRtiHer) 
»erben  bie  Staubgefäße  bei  i^rer  (Sntfaltung  elaflifd^  ^eraudgefc^leubert  unb 
babei  ber  Rollen  auögcfireut. 

Sei  ben  ©ramineen,  fpecietl  bei  unferen  ©etreibearten  merben  bie  Staube 
gefäge  au§  ben  Bptlitn  meit  ^erborge^oben  unb  ber  Slüt^enflaub  fäQt  auf  bie 
Starben  tiefer  fle^enber  Slumen. 

©e^r  biele  bon  S^fecten  nid^t  befuc^tc  S33afferpflanjen  Tonnen  nur  bann 
befrud^tet  »erben,  »enn  ber  reid^lic^  gebitbcte  83(üt^enfiaub  bom  SBaffer  ben 
^ifliflen  anberer  Stumen  jugefü^rt  »irb..  S3ei  il^ncn  fungirt  baS  SBaffer  »ic 
bei  ben  borigen  ber  333inb.  So  bei  Vallisneria  spiralis  f.  u.  ®.  57,  60  unb  anbcrcn 
SQSaffcrpflanjen.  Sd^on  De  CandoUe  (Phjs.  v^göt.  IL  ®.  529)  bcrid^tet,  baß  bic 
S3lumcn  ber  Aldrovanda  vesiculosa,  einer  ^flanje,  bie  am  ®runbc  bon  f(I^Iam= 
migen  Sanbfeen  im  mittleren  unb  {üblichen  (Suropa  mäc^fl,  \xdi  etma§  bor  ber 
Slüt^ejcit  bon  ber  ^ftan^e  (oStrennen,  fobann  auf  ber  SBafferober= 
fläche  mä^renb  ber  $lütl(|e}eit  ftd^  erl^atten  unb  fc^tieglid^  o^ne  SBurjelbilbung 
5ur  gru(ftt=  unb  ©amenreife  gelangen. 

^ntereffante  (ginrid^tungcn  fmb  ferner  bie  jur  S^it  ber  93efru(^tung8fä^igleit 
flattftnbenben  Semegungen  ber  männlid^en  unb  meiblid^en  Organe  gegen  ein= 
anber.  3)ie3  lann  auf  berfc^iebene  333eife  bor  fxäj  ge^cn.  S^^n^^P  finbet  man 
bei  Berberis  unb  anbcren  bic  Staubfäben  reijbar;  »erben  fle  burd^  5"^cten, 

')  Tentamen  Hydrophytologiae  Danicae.    ^afn.  1819,  @.  212. 
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rcdd^  bic  Sbrnten  befiu^,  gereift,  fo  belegen  ftc^  bte  @taubgefä§e  xa\di  gegen 
boS  Sentntm  ber  Slume  ^tn  unb  legen  fic^  an  unb  auf  bte  Starbe,  toofe(bfl  fid^ 
ber  SUit^fiaub  entleert. 

Set  Cadaceen,  $affifIoten  unb  anberen  neigt  fic^  jur  9eftu(^tungd)ett  ber 
Stempel  mit  feinen  9Iarben  ber  Steige  nac^  gegen  eine  Vn^a^I  Don  Staub- 
gefä§en  um  fi4  na(4  gef^e^ener  Befruchtung  mteber  gerabe  }u  fieden.  Set 
Friüllaria  ftnb  bie  Staubgefö§e  biet  fürjer  a(d  ber  lange  @riffe(,  ba^er  fenit 
fi^  bte  gan^e  Slume  bertilal  abwärtd,  um  ftc^  fp&ter  nadi  ber  Sefrud^tung 
»iebtr  la  er^ben. 

Sei  bem  3a5eibenrö«(^en,  Epilobium,  ftnb  bie  bier  SWarbenfd^enfel  fhaff  an 
etnonber  ge(egt  unb  gleich  bem  (Brtffel  gerabe  unb  gegen  bte  Srbe  geneigt;  jur 
jeit  ber  Sefruc^tung  Irümmen  ft(4  nun  bie  Dter  (Sriffelfd^enlet  mit  jiemlid^er 
ihoft  rüAo&rtd  gegen  bie  lürjeren  unbeweglichen  Staubgefäße,  um  ben  Slüt^en« 
ftanb  tfon  i^nen  )u  empfangen. 

Tjit  Seerofen  unb  biele  SBafferpfiangen  ergeben  )ur  Stüt^ejeit  i^re  S(umen 
fm^  3^it  fiber  ha&  SBaffemibeau,  um  fte  nac^  erfolgter  Sefläubung  »ieber  auf 
ben  Omnb  ber  (Semdffer  be^ufd  Samenreifung  )u  berfenlen. 

Sbenfo  eigent^ümlul^  ber^ält  fic^  Hora  crepitans,  bei  meld^em  Saume  ßd^ 
bie  männlichen  nnb  bie  »eiblic^en  Stengeljtoeige  gegenfeitig  nö^m,  fo  bag  flcj^ 
fd^Ueglt^  bie  Stumen  berufen.  9Ia(^  ber  Sefrud^tung  lehren  bie  3toeige  »ieber 
in  i^  frfi^e  entfernte  SteOung  jurüd. 

S<^  merhoürbige  (Bnrid^tungen  tommen  bor  bei  Yallisneria  spiralis.  Set 
biefer  bidcifc^en  ^ftanje  beftnben  fld^  bor  ber  Stütze  männliche  unb  meiblic^e 
Slumen,  le^tere  auf  fpiralig  eingerolltem  Stiele  am  @mnbe  ber  ^flanjen  unb 
ber  &tmafitt.  Setm  Vufblii^en  ber  mönnlic^en  Slumen  trennen  fic6  biefe  üon 
bn  3Rtttterpf[an)e  unb  gelangen  fc^wimmenb  an  bie  SBafferoberfldd^e,  toä^renb 
gleidueitig  bie  fc^rauben^ie^erfdrmtgen  Stiele  ber  toeiblid^en  Slumen  ßc^  fhecfen 
nsb  i^e  Slumen  an  bie  lOberflöc^e  bed  2Baf(erd  bringen,  ^e^tere  berbleiben 
bier  bid  fte  befrud^tet  ftnb  unb  fenlen  ftc^  bann  »ieber  auf  ben  SBaffergrunb 
^tnab. 

Ueber  fonflige  Sewegungen  ber  Slumen  unb  Slüt^en  bergleid^e  man  ba$ 
Sert  S5<^ting'd>)- 

'2luffa«en6  fcIbMettile  Tßflanyn. 

3n  felteneren  gäden  lommt  ed  üor,  ba^  $flan}en  bei  ber  Selbfibefläubung 
bcbere  grud^t^  unb  Samenerträge  unb  auS  (elfteren  lieber  fräfttgere  9{ad}^ 
fcmmen    liefern,   ald   bei   ber  j^reu}ung   mit  anberen  ^nbiüibuen.    So  erhielt 


')  .p.  Sb^ting,  Dr.,  Sie  Seioegungen  ber  SBIütben  unb  ^xn^tt.   Sonn  1882. 
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Karmin  ^)  zufällig  eine  Sarietät  )7on  Mimolus  luteus,  mel^e  ein  berartiged  Sets 
](|alten  burd^  einige  ©enerationen  ^tnbuT(!^  jeigte.  3^<'niid  Slumen  ber  ftebenten 
@eneration  mit  bent  eigenen  ^oDen  befläubt,  gaben  19  fel^r  fc^öne  grttic^te,  anii 
cntl^ielten  fie  jal^treid^ere  ©amen,  oI8  bic  bei  ber  iheujung  erseugten.  !3Die 
gru(!^tbar!eit  ber  erfieren  ju  ben  le^jteren  toer^ieft  fid^  ber  Änjol^l  ber  fjrücfite 
nad^  mie  137  :  100.  SDie  SJad^fommen  ber^ielten  fiij  l^inftd^tlic^  ber  ®r5ge  }u 
einonber,  n?ie  126  :  100. 

Se^nlid^ed  i^igte  eine  Sarietät  üon  Ipomoea  purpurea,  fobann  einige 
Nicotiana-%rten,  mand^e  ^nbiüibuen  Don  Eeseda  odorata  unb  B.  lutea,  Primnla 
Toris  unb  P.  sinensis. 

93on  Dr(!^ibaceen  ftnb  nad^  Dartvin  ^nur  einige  belannt,  bte  fxij  Qudf(^(teg' 
Ii(6  felbjl  befru^ten;  fo  Ophrjs  apifera,  Neotinea  Intacta,  Epipactis  viridiflora; 
ein  braft(ianif((ed  Epidendrum,  Dendrobium  cretaceum,  Spiranthes  australis 
unb  j»ei  auftraüidje  Thelymitra.  —  (Einige  »enige  fönnen  au4  burd^  ©elbfl* 
befrud^tung  bei  audbleibenbent  S^fectenbefuc^  gute  ©atnen  probnciren;  fo  naii 
Xaxtoxn  Gephalanthera  grandiflora,  Neottia  Nidus  avis,  Listera  ovata  (?);  bte 
fübafritanif(!^e  Bisa  macrantha;  femer  einige  ßpibenbreen.  ^m  Uebrigen  tfl 
nac^  i^m  bei  ben  Dr(!^ibaceen  ftreu^befruc^tung  bis  jur  boQflänbigen  Sui^fd^Hegung 
ber  ©elbjlbcfru(6tung  Siegel'). 

^ermann  9RüIIer  entbedtte,  bag  eine  t^er^ältnigntägtg  geringe  Snga^t  t}on 
^flanjen  merlroürbiger  2Beife  neben  ben  anfe^nli(!^en  grogen  unb  gemö^nli(!^en 
SBIumen,  meldte  ber  ^rentbbefläubung  burc^  ^nfecten  jugänglic^  ftnb,  auf  bifKncten 
3nbi)7ibuen  anbere  Keine  unanfe^nlic^e  iBIutnen  tragen,  meldte  ftc^  nientalS 
i3ffnen  unb  ba^er  nur  für  Sefiäubung  burc^  ben  eigenen  Slüt^enflaub  gefd^affen 
ftnb.  2;ro^bem  ftnb  bie  oon  i^nen  ))robu}trten  ©amen  ebenfo  fruchtbar,  atö  bie 
onberen  offenen,  »eldjc  le^jtere  felbfl  ^in  unb  »ieber  Steigung  jur  ©terilität  be= 
ft^en.    S)iefe  Slunten  mürben  alB  gef(!^toffene^ige,   cleistogame,  be^eic^net. 

Son  ein^eintifd^en  ober  betannten  $flan}en  entl^alten  nad^  ^^n  unb  *iDarmin 
(SSerfc^iebene  ©(üt^enformen,  Sap.  8)  folgenbc  fjamilien  unb  ©attungen  cteiflo= 
gante  Stumen: 

SSoragtnaceen:  Eritricilium.  '    Sampanulaceen:  Specularia. 

(£u§cutaceen:  Cuscuta.  Campanula. 


©cropl^ulariaceen :  Scrophularia. 

Linaria. 
!)?abtaten:  Lamium. 

Salvia. 
%§clepiabaceen:  Stapelia. 


^ritnulaceen:  Hottonia. 
SJiolaceen:  Viola. 
Siflaceen:  Helianthemum. 
^ol^galaceen:  Polygala. 
iBalfaminaceen :  Impatiens. 


0  SBirtungen  ber  Äruj«  unb  ©elbflbefruc^tung. 
2)  2)arwin,  3)ic  Söcfnu^tung  ber  Drd)tbcen,  @ap.  9. 
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3)rofeTa€een:  Drosera, 
^nncaceen:  Joncus. 
©tamtneen:  Leersia. 

Hordeam. 
Sommelmaceen:  Commelina. 


£taltbaccen:  Oxalis. 
!Pa|n(ioBaceai:  Qnonis. 

Vicia. 

Lathjrus. 

Glycine. 

9?a(ft  ^ilbebranb ')  ifl  bic  übcrwiegcnbc  SKc^rjal^I  bcr  Slumen  (bcr  ^^ane» 
Tcgamen)  berort  befc^affen,  bag  Sretubbefläubung  auSfc^Itegtid^  fiattftnben  tnug, 
übet  bag  Wcfe  augcrorbentl^  bcgtinffigt  »irb.  3laii  bcm  ®rabe  bet  SScr= 
^bening  ber  ©elbfibefläubung  t^etlt  er  bte  Slutnen  bet  ^^anerogamen  folgenber 
ma%en  ein: 

A.  9eff|(ed|tet  ittf|t  in  betfetteit  Slnnte  iimtttt  (Dielinie)* 

^^in  ge^^u: 

1)  3>i5cif4e  ^ffanjen:   Cannabis,  Hnmnlus. 

2)  SRondctfc^e  ^flanjen:  Pinos  unb  bte  meifien  Gontferen,  Smentaceen, 
CiDTeen  u.  a. 

3)  ^olpgame  ^flan^en:  Fraxinns,  Acer,  Aesculus  u.  a. 

Set  allen  biefen  ifi  gfrembbeflfiubung  bnrd^  SBtnb  ober  ^nfecten  bnt(!^aud 
eifüibeclid^. 

B.  SInmen  jtoittetig  (HonocUnle). 

L  Selbe  @ef(4le(^tet  ungleich  entiotdelt  (Dichogamie).  3)te  ©elbfibefläubung 
^enmad^  i}on  ber  Statut  bet^tnbett  bte  Stembbefläubung  gefc^ie^t  but(!^  S^^fecten. 

1)  ^totanbrifd^e:   Geranium  pratense. 

2)  ^rotog^nifc^e:  Luzula  pilosa. 

IL  Seibe  @ef(^Ie(^tet  gugleic^  entmtd(e(t  (Homogamie). 

a.  Slumen  dffnen  ftd^.') 

*  fintieren  bon  bet  9?atbe  entfernt. 

«.  ©nffellänge  bei  bifHncten  Sn^ibibuen  t)erf(!^iebcn  (Heterostylie.  —  Di- 
enb  Trimorphismus  na(^  Darwin).  —  ^icr  ift  bic  ©elbjlbefläubung  j»ar  ni(^t 
Cfifcxnbert,  iebo<^  ifl  fie  erfolglos  (Pulmonaria  officinalis),  ober  bon  geringerem 
iSrfclg  (Primula  sinensis). 

/l  ©riffellängen  übcraD  qltiii  (Homostylie). 

1>  ©ef4l^t^rgane  mä^renb  ber  Slüt^e^ett  in  i^rer  gegenfcitigen  Sage  ^ij 
c^^em^.  Selbftbefm(^tung  benniebcn,  ejrcntbbefläubung  bur(!^  3nfectcn  bcgünfligt. 
Auoda  hastata. 

2)  ©ef4l«4tdorgane  »ä^renb  ber  Slüt^e^eit  in  unberänberter  l^age, 

'»  3)ie  ®efd)le4ten)ertbeilung  bei  bcn  ^ftanjen.    Seipsig.    1867. 

')  fiXtU.  bejeic^net  fte  ald  flores  cbaamogami  in  feinem  Serf :  Gm  anordnin- 
irama  for  fanerogama  växtemaB  befruktniug.  €to(fboIm  1869;  nad)  {).  fD^üUer, 
^ffmdstung  b.  SI.  b.  3nf.   I87a 
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-h  Snfccten^ülfe  jur  Scftäubung  not^tpcnbig. 

3um  S^etl  ifl  ®e(6fibefiäu6uiig  unmöglich,  ^embbefldnbnng  not^wenbigr 
JDrc^tbaceen. 

3um  S^^eit  ifl  Sn}U(!^t  nt5glt(!^  aber  nic^t  not^toenbtg.  ghretnbbefiäubung. 
»a^rfc^einltc^ :  SScIeptabaceen. 

4— h  Swfcctcn^ülfe  im  SScfläubung  niift  crforbcrtit!^.  ©clb^bcfläubung 
möglt(!^,  j[ebo(^  aud^  S^etnbbefläubung  borlommenb. 

**  Snt^crcn  bcr  9?arbc  an(icgcnb,  ©clbfibcfiäubung  unberntciblt(ft. 

a.  SS  erfolgt  Tetne  grud^tbilbung  bei  ®elbf)bef)äubung,  grembbefiäubung  buT<!^ 
^nfcctcn  auSgefül^rt:   Corydalis. 

ß.  (£d  erfolgt  ^^rud^tltlbung  burd^  @elbf}bef)äubung;  (^embbefläubung  burd^ 
^nfecten  nt(^t  anSgefd^Ioffen. 

b.  Slutnen  öffnen  ftc^  nie  (Acres  cleistogami  Kuhn).  (Sd  erfolgt  ^((t- 
unb  Somenbilbung  burc^  @elbflbefläubung;  jebe  f^rembbefläubung  ifi  anSge^ 
fc^toffen;  ade  l^iel^er  gehörigen  $f[anjen  l^aben  ieboc^  noif  anbere  ft(j^  öffnenbe^ 
ber  t^rembbefiäubung  angesagte  ^Blumen:   Viola  mirabilis,  Oxalis  Acetosella. 

ytaii  ben  j^ranSportntitteln,  burc^  meldte  ber  Slüt^enflaub  bei  ben  ^flan^eti 
auf  bie  starben  gelangt,  ^at  S)elptnoO  (toenn  mir  ^ier  bon  ben  Sr^ptogamen 
abfegen  »ollen)  folgenbe  ftlaffifilation  aufgefieüt: 

A.  äßafferblüt^ige,  Hydrophilae.  3)urd^  Vermittlung  beS  ffiaffer«  bc* 
fru(!^tete  ^flanjen. 

B.  äBinbbltit^ige,  Anemophilae.  !3)ttrc^  Sermtttlung  bdS  S3inbeiS  he^ 
fruchtete. 

C.  I^ierblüt^ige,  Zoidiophilae.  S>nrd6  SSermittlung  Heiner  Spiere  be- 
fruchtete. 

A.  aSaffetBIfit^tge  (Hydrophilae). 

1)  Der  Sefrud^tung  unter  äßaffer  angepaßt.  @ie  befi^en  bünne  faben- 
förmige  92arben  unb  ret(!^Iid^e  SRengen  bon  ^oQen  bom  fpec.  (Sttoidjit 
bed  SBafferi^.  fireu}ung  getrennter  @tMe  unentbehrlich;  Posidonia,  Cymodocea^ 
Zostera,  Ceratophyllum. 

2)  2)te  Befruchtung  ge^t  an  ber  Dberfläc^c  bed  3Bafferi^  bor  fu^.  Stützen« 
fiaub  UxdjUx  alS  SEBaffer  ober  auf  einem  fd^mimmenben  Präger.  Die  meiblic^en 
Slumen  gelangen  burc!^  (Strecfung  i^rer  ©tiele  an  bie  SEBafferoberflöc^e:  Rappia^ 
Vallisneria. 

B.  aStitbBIfit^ige  (Anemophilae). 

Rollen  glatt,  leicht  auSjkeubar,  gefärbte  Äronen  unb  Äeld^e  festen,  ebenfa 
$onig  unb  SBol^Igerud^  mijt  bor^anben. 

a.  ®riffel  unb  Starben  feilten:   ®^mnbfpermen. 

0  ^.  aRüßer,  Befruchtung  ber  SBIumen  burc^  Snfecten.    Beipjig  1873. 
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b.  Starben  Dor^nben,  fd^r  florl  auiSgebtlbet,  fd^toanj^,  pinfeK  feber^  fpreng« 
ic^l^,  blatte  ober  fc^benfömttg.  SDte  inännU(!^en  9Iumen=  ober  Slüt^enfiänbe 
neift  tN)tn  Sinbe  f^tn-  unb  ^erbetoegt,  l^öuflg  lange  bünne  leicht  betpegl^e 
Slit^enoi^fen  ober  (ang^ab^ngenbe  ©taubgefäge.  3u)oetIen  öffnen  ober  ent« 
laüen  ft^  (e^^tre  elafüfc^  unb  fd^lenbem  ben  Slüt^enflaub  mollenartig  fort. 
€ie  ^crfaQen  in: 

1)  Sät^c^enblüt^tge.  SDte  Seifen  ber  männlichen  SlUt^en  (ei(^t  bemeglic^r 
^mentaceen. 

2)  Statten  ^ängenb:  Negondo  fraxinifolium,  Bnmex,  Bheom. 

3)  Slnmen  mit  langen  @taubfäben:  ^iel^er  fafl  aQe  Gramineen, 
€n|>eracecn,  ^nncoceen,  Sannabinaceen,  Bicinus,  Mercnrialis,  ^lantaginaceen, 
Caltitriche,  MjiiophjUum,  Hippnris,  biele  Thalictrums. 

4)  SRit  (odfc^nellenben  @taubgefögen:  Urticaceen,  —  Morus. 

5)  Slüt^en  unbetoeglid^:  Typha,  Sparganinm,  biete  $atnten,  Potamo- 
geton,  Triglochin. 

C.  3:^tetlilftt^tge  (ZoidiophUae). 

<3te  beft^  Donoiegenb  geförbte  jtronen-  ober  ftelc^bldtter,  mol^I  auij  colorirte 
^c<i^bl&tter;  femer  enthalten  fie  meifl  3»^^^  o^^  anbere  für  2:^iere  bienenbe 
9tä^offe  nnb  ftnb  in  ber  Siegel  aromatifc^.    @ie  gerfaUen  toieber  in: 

I.  Sogelbtütbige.    Ornithophilae. 

^ffct  9(nmen  finb  Reinen,  $onig  unb  Snfecten  nac^iagenben  Sbgeln  (Tro- 
chilnsy  Nectarinia)  angepaßt;  häufig  fe^r  grog,  fadtartig  geflaltet  unb  grell  ge= 
färbt    ^onigabfonberung  meifl  maffen^aft.    %IIe  tropifc^. 

IT.   ®(^ned(enblüt^ige.    Malacophilae. 

Slomen  fo  bic^t  gebrängt,  bag  über  fte  ^intoeghiec^enbe  Sd^necfen  $oQen 
üb  Korbe  erreichen  muffen.  (Segen  Verheerungen  burc!^  (Sd^nedten  finb  fte  ent- 
ipeber  biir^  Vbfonberung  einer  ä^nben  Slüfftglett,  mld^t  bie  @4ned(en  tobtet 
(Alocaaia  odora),  ober  burc^  Umtoonblung  bed  ^erigonS  in  bt(ffleif(!^iged  egbareS 
^cmtbt,  mit  beffen  Serje^rung  fid^  bann  bie  @(^ned(en  begnügen  (Bhodea  japo- 
nica),  gefcftü^ 

IIL  Ignfectenblüt^ige.    Entomophilae.       ^ 

dbte  Slumen  ftnb  ber  Befruchtung  burd^  ^nfecten  angepaßt.  SRit  ^inmeg'' 
loffujig  oQer  berjenigen,  meldte  bon  berfd^iebenen  ^nfectenllaffen  befud^t  »erben, 
t^t  fit  !CeIpino  ein  in: 

1.  Melittophilae,  ber  Sefrud^tung  burc^  grögere  Sienen  angepaßte.  Sd 
^  Xogblnmen  bon  angenehmem  @erud^  unb  ^übfc^er  Särbung,  t^ettö  mit  ber= 
fttdt  liegenbem  ^onig:  SalTia  pratensis;  t^itö  ^ontglod  unb  bann  mit  einge^ 
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fd^Ioffenem^  nur  bei  befttmmter  Se^anblung  ^unt  SJorfc^etn  lommenbem  Slüt^en- 
Paubc:  Genista  tinctoria*). 

2.  Micromelittophilae,  für  bte  Sefru(!^tung  bur^  Keine  Stenen  (nnb 
bie  manntgfad^fien  anberen  Iletnen  ^nfecten)  angepaßte:  Herminium  Monorchis*)? 

3.  Myiophilae.  Son  ben  berfd^iebcnflen  glicgenarten  befud^te  unb  be* 
fruchtete:  Slumcn  mcifl  trüb,  gelblich,  »einrot^  ober  gefpreniclt;  @eru<i^  bem 
SRenfd^en  fomol^l  atö  ben  ^Bienen  unangenel^m.  $ontg  flac^  Uegenb  ober  nur 
ber  33Iütbenflaub  ate  ?orffpeife  biencnb:  Evonymus. 

4.  Micromjiophilae.  S)em  ©efud&c  »injigcr  Dipteren  angepaßte.  Die 
Slume  ober  bie  ^üUe  be§  Slüt^enfianbeS  bilbet  einen  Se^ä(ter  mit  engem  Sin- 
gang,  nid^t  feiten  ein  oorübergel^enbeS  ®efängni§  ber  bcfrud^tenben  ^nfectcn,  mit 
geringer  ^onigfcbic^te,  andj  ^onigloS,  bann  mit  reic^ßc^em  S3Iüt^enfiaube:  Aristo- 
lochia  Clematitis,  Arum. 

5.  Sapromyiophilae,  t)on  Äa^s  unb  ftot^fliegen  befud^te  8(umen.  ©ic 
ried^en  aaSarttg,  flimmen  fonfl  mit  ben  beiben  borigen  überein:  Stapelia,  RafHesia. 
Amorphophallus  pudicus. 

6.  Cantharophilae.  Der  83cfru(^tung  burdö  itäfer  angepaßte  SCumen. 
@roge  2;agblumen  mit  l^ellen  ^^arben,  meiere  fe^r  reichlichen  Rollen  probucireit, 
mit  ^iemlid^  offen  tiegenbem  $onig:  Liriodendron,  Magnolia. 

7.  Psychophilae.  Der  S5efru(!^tung  burc^  Tagfalter  angepaßte,  teb^ft 
gefärbte  93(umen,  ttjel(!^e  ben  §onig  im  ®runbe  einer  (angen  Äö^re  bergen: 
Dianthus*). 

8.  Sphingophilae.  Der  iBefrud^tung  burc!^  (Su(en  unb  ©c^märmer  an- 
gepaßte 92a(^tblumen,  bon  ^eUen  e^arben,  angenehmem  @erud^,  $onig  im  ®runbe 
be§  langen  ffroncnrobrei^,  ober  in  einem  ©pornan^ang  u.  f.  ».:  Lonicera  Capri- 
folium*),  Piatanthera*). 

Stenblingc  nennt  man  bie  Äreujung^probucte  ^tocier  biflincter  SRaffen 
ober  SSarictäten  bcrfctbcn  ©pecie§.  3^re  (gntpc^ung  ^at  in  ber  SKe^rja^I  ber 
fJäHe  nid^t  nur  leine  ©d^ttjierigfciten,  fonbern  gc^t  oiclmel^r  mit  überrafc^enbcr 
geic^tigfeit  bor  fid^.  ©dangen  ^jJottcn  einer  biflincten  {Raffe  auf  bie  9?arbe  einer 
jmeitcn  {Raffe  berfelben  2lrt  gtcid^jcitig  mit  bem  eigenen  Rollen,  fo  überwiegt 
fafl  regelmäßig  ber  frembe  Rollen  unb  eS  entflel^en  33tenbling§famen.  ÄuS  biefem 
®runbe  ifl  cg  ^äupg  fo  fd^micrig,  felbfi  unmöglid^,  eine  beflimmtc  neu  eingeführte 
{Raffe  im  freien  rein  fortjujüd^ten. 

33Jin  man  j.  33.  reine  3"^ten  oon  ftürbiffen,  ®urFen,  Äo^larten  u.  brgl. 
burd^fü^ren  unb  erl^alten,  fo  muß  bor  Allem  bafür  geforgt  »erben,  baß  fie  nid^t 
bon  in  ber  5Rä^e  befmblid^en  anberen  oerwanbten  {Raffen  burc^  bie  I^ätigleit  ber  3n= 


JDte  mit  *)  bejeidfineten  SÖeifpicIe  biefer  unb  ber  folgenben   Seiten  ftnb  dojt 
.&.  SWüßer  (1.  c.)  ^injugefügt. 
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fecten,  biml^  ben  Sinb  u.  f.  to.  befifiubt  merben.  S)enn  ftnb  bei  fonfi  gletd^en  Ser^ 
^Ititiffcn  bte  beßäubenben  gemö^nti(^en  Staffen  in  berfelben  Snja^r,  mte  bie  für 
bte  3n<bt  befUmmten,  bor^anben,  fo  totrb  fc^on  nadj  einem  ^a^te,  alfo  bei  bet  erfhn 
Scneration,  bie  urfpTüngli^e  (Sigent^timlic^Ieit  inx  ^älfte  betf(!^munben  fein. 
Sälpct  biefer  Sinflug  burc^  lilnftige  Generationen  fort,  fo  wirb  üom  urfprüng- 
lic^n  (^Kttacter  biiS  jur  fiebenten  Generation  numte^r  ca.  Vi  so  bor^anben 
fein.  —  Vud  biefem  @runbe  berfd^minben  bei  und  ^ufig  f(!^on  nad^  wenigen 
3a^ren  gemo^nlic^  neu  eingeführte  9taffen  ber  fto^tarten,  @urlen,  ftürbiffe  unb  an» 
bercr  ihilturpflan^en. 

3ladi  ben  forgfältigen  Unterfuc^ungen  @ärtnerdO  ^üt  ftc^  ergeben,  bag  eine 
^t^flon^enToffe  häufig  fc^on  nac^  brei  bid  fünf  Generationen,  regelmäßig  nad^  fed}d 
bis  fi^ben  Generationen  bon  einer  anberen  9taffe  abforbirt  merben  fönne.  Sud^ 
JKlreuteT  fanb  bei  Mirabilis  vulgaris,  meldte  er  in  ac^t  auf  einanber  folgenbeu 
Generationen  mit  ber  M.  longiflora  befläubte,  bag  fafl  leine  @pur  me^r  bon 
ber  M.  vulgaris  ju  erfennen  war. 

Sin  rationeUer  @amen^üd^ter  wirb  i.  %.  eine  l^erborragenbe  Gurtenbarietät 
auf  einem  fe^r  grogen  GrunbfHtcfe  unb  in  möglid^fter  SRenge  an  einem  Orte 
ailtitiren,  ber  weit  entfernt  ifl  bon  anbereu  Gurlenculturen.  S)cr(elbe  wirb 
uberbieS  noc^  erfolgter  Äeife  bie  ranbftänbigen  ^flanjen  unb  grüdöte  feineö 
&nltnrfelbed  entfernen  unb  nur  bie  in  ber  SRitte  feiner  "ißflan^ung  befinblid^en 
grumte  unb  Samen  jur  äBeiterjuc^t  berwenben,  ba  biefe  gerabe  bie  grogte 
Garantie  ber  Steinzeit  unb  (£<^ti)eit  ber  9taffe  gewähren.  Senn  wenn  etwa  ein 
^nfect  nad^  fiunbenlangem  ^luge  bon  einer  weit  entfernten  Gurtenpflanjung 
ta^in  gelangen  foUte,  fo  wirb  baSfelbe  wa^rfc^einltc^  bie  ranbftänbigen  $f(an^en 
jnerft  befud^en  unb  ben  fremben  Rollen  atfo  ^icr  junäc^jl  ablabcn.  ?iei  9We(onen= 
nnb  £ürbid=Sarietäten  ift  ed  gan^  fo,  wie  bie  alte  Srfa^rung  ber  $rapd  g^S^igt, 
onb  in  neuerer  3cit  ^urc^  ^Jtaubin  e|:perimenteQ  barget^an  worben.  (£benfo 
fonncn  aKaid=,  Äo^l=,  3lettig=,  9lun(elrüben=,  ^onfoarietäten  u.  f.  w.  nur  bei 
tbwefen^it  anberer  Varietäten  ober  Staffen  rein  burd^  @amen  fortge^üd^tet 
irerben.  Sud^  bon  unferen  alten,  a(fo  t^eilweife  gewig  fe^r  fantenbeftänbtgen 
Cbftioffen  ift  eS  befannt,  bag  fte  fld^  (o^ne  3^cifcl  ^uS  obigen  Grünben)  burd^ 
3amen  meifl  nic^t  rein  nad^^üd^ten  taffen.  ^n  fe^r  tieten  e^äUen,  in  benen  man 
rcn  fomenunbeflänbigen  Arten,  Waffen  ober  SJarietäten,  ©Icnbttngcn  u.  f.  w. 
frridbt,  bfirfte  bieUeic^t  bie  Samenunbeftänbigteit  in  ben  oben  angebeuteten  Ur= 
^acben  )n  fuc^en  unb  ju  finben  fein. 

Saftarbe^  fmb  itreu^ungdprobulte  auS  formen  }weter  (berfd^iebener) 
tlrten  berfelben  Gattung  ober  berfc^iebener  Gattungen. 

')  Softorbeqengnng,  @.  4ßS  ff. 

^  nnter  9Rifd)Iingen  ober  {)i)br{ben  oerftebt  man  fowobi  SIenblinge  aI3 
l^aftarb^.  —  Sergl.  au(^  ba&  ebenfo  audfüi)rli(^e  ald  gebiegene  S^erf:  SS^.  £).  gocfe. 
Zu  !)?flan)enmtf41tngc.    Berlin  1881. 
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SRand^e  Srten  einer  ®attung  ftnb  befannt  tmrd^  bte  berl^ältntgmägtg  große 
Setd^tigleit,  mit  ber  fte  ftd^  gegenfettig  Ireujen  laffen;  aud^  in  bet  Ütatur  tommen 
eine  SRenge  Don  Saflorben  bor,  bie  aUjä^rlic^  entfielgen.  ^n  biefen,  Uiiit  ftd^ 
bafiarbirenben  ge^i5ten  bie  %rten  Oon  Anemone,  Pulsatilla,  Gladiolns,  Salix, 
Eanunculus,  Vitis,  Pelargoninm,  Viola,  Passiflora,  Papaver,  Hibiscus,  Bosa, 
Achimenes,  Yerbascum,  Digitalis,  Nicoüana,  Hjoscjamus,  Datora,  Gentiana, 
Mentha,  Primula,  Cirsinm,  Hieracium  u.  a. 

Sbet  anii  Soflarbe  jtoifd^en  Srten  berfd^iebenet  @attungen  ftnb  in  grofier 
tlnja^I  belannt  geworben.  ®o  ^»ifd^en  Arten  bon  Cerens  mit  benen  bon  Echi- 
nocactns,  Phylloccatns  unb  Epiphyllum;  Achimenes  unb  Heppiella;  Menziesia 
unb  Rhododendron;  Rhododendron  unb  Azalea;  Rhododendron  unb  Bhodora; 
Silene  unb  Ljchnis. 

S^rebiranud  Ireu^te  Campanula  divergens  mit  Phjteuma  hetonicaefolium; 
Partner  Conyolyolus  sepium  mit  Ipomoea  parpnrea,  Datnra  laevis  unb 
D.  metel  mit  Hjoscjamus-  unb  !£a6af'9rten,  fobann  Glaucium  luteum  mit 
üRo^n.  gemer  freujte  ©ogeret  ffo^l  mit  Slcttig.  3EBie(^mann  baftarbirte  Vicia 
Faba  mit  Ervum  Lens,  unb  Pisum  arvense  mit  Vicia  sativa;  jhiig^t  SRanbel 
mit  ^firfid^. 

^^briben  bon  Festuca  pratensis  mit  Lolium  perenne,  bon  Aegilops  ovata 
L.  mit  Triticum  vulgare  VilL  fommen  befanntlid^  »ilb  bor. 

3n  neuerer  3cit  ftnb  aiiij  Baflarbc  belannt  refultircnb  arxB  ber  Ärcujung 
beS  fpanif(!^en  ^fefferS  mit  Ljcopersicum  esculentum.*) 

3Ran  f ann  im  ungemeinen,  »ie  fd^on  SDe  S^anboUe  ^  em^fil^nt,  f agen,  bag  bie 
^(!^tbarleit  ber  Saflarbe  in  bem  Wla^t  ftd^  berringert,  atö  bie  (E(tem  ftd^  bon 
einanber  entfernen,  unb  baß  fle  um  fo  großer  »irb,  Je  nä^er  fid^  bie  elterlichen 
lÄrten  geflonben.  Snbeg  trifft  biefer  ®atj  ni(^t  immer  ju;  eine  Ausnahme 
mad^en  5.  9.  bte  ^pbriben  ber  ®attungen  Salix,  Cirsium,  Hieracium,  Centaurea, 
Pelargonium,  Passiflora,  ja  fclbfl  berfd^iebencn  ®attungen  ange^ßrlgc  Arten 
lönnen  fertile  Saflarbe  bilben:  fo  ba§  belonnte  Aegilops  triticoides  a\i9  Triticum 
unb  Aegilops,  mä^renb  mieberum  bte  aud  Lolium  perenne  unb  Festuca  pra- 
tensis ^erborgegongene  Festuca  loliacea,  ber  Sieget  folgenb,  leine  teimfä^igen 
©amen  ju  probuciren  bermag. 

aaftarbc  ber  Vitis-«rten  fmb  t^eiö  frud&tbor,  t^eite  fieril.  ®o  ifl  V.  La- 
brusca  X  vinifera  fe^r  fru(!^tbor,  ebenfo  V.  Labrusca  Xriparia  (=Creveling). 
?le^nlid^  ber^ält  eS  fid^  bei  Rubus-83ofiarben  u.  f.  ».  Caflorbe,  »el^e  famens 
beflänbig  ftnb,  alfo  fortpflanjungSfö^ige,  formbeflönbige  Siaffen  barfleUen,  »erben 
als  Sienbarten  bejeic^net. 

^ie  meifien  Saßarbe  flnb  mit  bem  eigenen  $oQen  befrud^tet  fleril,  etmad 
fruchtbarer  »erben  fte  in  feltenen  gäden  bei  ber  fireupng  bifiincter  Saflorb- 

*)  Stanii,  XciQthl  b.  41.  «aturforfd&er-»erf.   JJranffurt  a.  SK.  1871. 
^  Physiologie  vögötale,  H.,  1832,  €.  712. 
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tnbti^tbtteit;  fafi  Tege(mö§tg  aber  toerben  fte  burc^  SiitcRreu^ung  mit  einer  ber 
cltetltd^  gf^'tmen  »ieber  frud^tbar.  SRan  erholt  fo  $alb=,  Sierte(=,  Vc^teU 
baflotbe  u.  f.  to.,  meiere  mitunter  ebenfo  frud^tbar  ftnb,  mie  bie  @tammformetu 
Sterile  Sajlarbe  fönnen  nur  burc^  ©tectlinge  fortgepflanzt  merben. 

%tt4  ber  ^fropf^^briben  fei  ^ierlur)  (Srmä^nung  getrau.  3n  einzelnen 
Rotten  ^t  man  n&mli(i^  beobachtet,  baß  bad  einem  «SBilbting''  aufgepfropfte 
•&e(reid'  ton  jenem  berart  beeinflußt  mürbe,  ba§  aud  bem  fic^  entmicfeinben 
&dxää  eine  ^rm  entfianb,  toddjt  fl(b  ö^nlic!^  ber^ielt  mie  eine  ^^bribe  auiS 
beiten,  ober  bag  ftc^  ein  ä^nlid^er  (Sinflug  bed  (Sbelreifed  auf  ben  äBilbling, 
refp.  einen  and  biefem  ^eroormac^fenben  ©prog  bemerlbar  mad^te. 

^ter^  gehört  ber  Cjüsus  Adami,  meldten  %bam  burd^  aufpfropfen  beS 
C  parporeus  auf  C.  Labumom  erl^ielt.  2)ie  Slumen  galten  meifl  bie  SRitte 
gnrifd^en  beiben,  nic^t  feiten  jebod^  ö^nett  ein  S^^eil  benen  bon  C.  parporeas, 
ein  onberer  benen  bon  C.  Labamum.  ^m  (enteren  gaDe  merben  bie  fonjl 
ftenlen  Stumen  ^ufig  fertil  unb  liefern  bann  aud  ben  ©amen  ^flanjen. 
Bellte  micber  C.  Labumom  unb  C.  porpureos  in  ber  reinen  ober  fafi  reinen 
Sonn  {tnb. 

fluf  ä^nlid^e  993eife  entflanb  bie  Bizzaria-JDrange,  inbem  im  ^a^re  1644 
anf  einen  Drongenfömling  ein  SieiiS  ber  ^Florentiner  Sitrone  aufgepfropft  mürbe. 
I^ettered  fiarb  fpöter  mieber  ab,  ber  (Stamm  aber  erzeugte  Swei^t,  meldte  bie 
BiziariarJDrange  probucirten.  92id^t  feiten  ftnbet  man  auf  bemfclben  iBaum 
Crangen^,  Bizzaria^  unb  Bitronen-,  mo^t  aud^  SRifc^früd^te. 

3)anrin  (Sariiren,  6ap.  11)  fü^rt  eine  ÜRenge  bon  ^&ütn  an,  in  benen 
^ard)  Serpfropfung  berfc^iebener  ftartoffelforten  neue  (Sorten  aU  $fropf^t|briben 
er^lten  mürben. 

Sariabilitöt  unb  Sererbung.  Sei  ben  $flan}en  bererben  fid^  in  ber 
Siegel  bie  Sigenfc^aften  ber  (Sltern  auf  bie  ^nber,  bod^  ^in  unb  mieber  entfielen 
aod  Samen  einzelne  ^nbiüibuen,  meldte  in  einem  ober  einigen  SRerTmalen 
Den  ben  Cltem  abmeid^en.  @o  lommt  ed  }.  S.  ^in  unb  mieber  bor,  bag  unter 
Xaufenben  i}on  Sud^enfeimlingen  ein  rot^blätteriger  üorTommt,  ed  entfielt  fo 
eine  neue  Sarietät,  bie  Slutbucbe.  S)e§cemet  befam  bei  ber  VuSfaat  einer 
•iro§en  3^^l  Samen  bon  Bobinia  Pseado-Acacia  einen  Keimling,  bem  bie  ÜComen 
fehlten;  er  erhielt  fo  eine  neue  bornentofe  Sarietät  ber  milben  Wa^^it.  9iot^ 
nnb  bloublül^nbe  ^flan^en  enthalten  nic^t  feiten  unter  üielen  Samen  einige, 
wtlä^  mei^lü^be  jfeimlinge  liefern;  fo  namentlich  Spelten,  Sebfojen,  Vflem, 
$^[0^:,  Seilc^en,  Orchis  mascula,  0.  Morio  u.  a.  @e(bblU^enbe  ^nbioibuen  finb 
riel  mttpc  famenbeftönbig  unb  geben  fj'6dt\t  feiten  meig-  ober  rot^blü^enbe 
fiadblommen.  —  Sbenfo  ü^nnen  ^infic^ttic^  i^rer  ^ntegumente,  bed  ^abitu^  unb 
aaberer  Sigentf^ümlid^Ieiten  gelegentlich  neue  Sarietäten  auftreten. 

Xodi  fmb  bie  Samen  nic^t  bad  einzige  SRittel,  beffen  ftc^  bie  92atur  gleid^fam 
CLui  ft4  ^aud  bebient,  um  neue  (formen  ju  ibilben;  auc^  9no{pen  irgenb  eined 
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^nbiüibuuntl  fönnen  [lij  t)om  ÜRutterflod  pli5(ltd^  abkoetc^enb  t)er^a(ten.  SBtr 
fe^en  fo  ^in  unb  mieber  an  3()aleen  anberS  btü^enbe  Qtoexqt  entfielen;  t)tele  $0(^3 
getpä(!^fe  ^aben  t^eretnjelte  triebe  tntt  Iraufen,  jerfc^Ii^ten  u.  f.  ».  S3Iättent 
erzeugt;  btefc  ^at  man  Tünfilic^  üemte^tt  unb  neuen  Varietäten  ^ut  @elbf)s 
fiänbigfeit  üer^olfen. 

2Bo^I  tetne  $flan}enart  ifl  ald  burc^au^  famenbefiänbtg  ju  betrad^ten,  in 
jeber  fc^Iumntert  t)erborgen  eine  gemiffe  Snlage  nac^  itgenb  einex  Seite  ^in  5a 
uariiren  unb  eS  bebarf  }umeilen  fd^einbar  geringfügiger  Urfac^en,  um  bie  bid 
ba^in  latenten  (£igen{(!^aften  ju  »edten. 

©0  fagt  S)arwinO:  »SJeränberungen  irgenb  einer  ?lrt  in  ben  SebenSbebingungen, 
fetbfl  äugerfi  unbebeutenbe  Seränberungcn,  reid^cn  oft  ^in,  SSariabilität  ju  t>etan' 
laffcn.  Ucbermaß  üon  9?a^rung  ifl  üieüeidjt  bie  njirlfamfle,  einzeln  »irfenbe 
Urf ad)e;  ^flangen  unb  ^iere  bleiben  befiönbig  variabel  für  eine  ungeheure  3eit 
nadi  i^rer  erflen  2)omefii!ation;  e§  bleiben  aber  auc^  bie  Sebingungen,  benen  fte 
auSgefefct  »erben,  niemate  lange  DöDig  conflant."  —  „3)ie  Äreu^ung  bifHncter 
(formen,  meldte  bereits  t)ariabel  geworben  ftnb,  üermebrt  in  ben  ütad^Iommen 
bie  ÜReigung  ju  fernerer  Variabilität  unb  ivoax  burc^  bie  unglei(!^e  Vermifd^ung 
ber  S^aractere  ber  beiben  (SItem,  tnxii  bad  S33ieberauftreten  lange  t^erloren  ge^^ 
gangener  S^aractere  unb  burc^  baS  Srfci^einen  abfolut  neuer  Sl^aractere." 

Sabantd  berid^tet,  bag  gemiffe  Virnforten,  wenn  fte  auf  Ouitte  gepfropft 
werben^),  aud  ibren  (Samen  me^r  Varietäten  erzielen  laffen,  ald  menn  btefelben 
©orten  auf  ben  wilben  ©imbaum  gepflanjt  »erben  (3)ar»in,  Varüren  II. 
(£ap.  22). 

Veränberungen  beS  ©tanborteS  unb  namentlich  beS  ^limad  ben>irlen  oft 
bebeutenbe  VariationSerfd^einungen.  ©0  »irb  ber  (Feigenbaum,  nac^  äJtünd^en 
oerpflanjt,  unb  »ä^renb  beS  ganj^en  ^abrcS  im  fjreien  fic^  felbfi  überlaffen,  jum 
auSbauemben  jfraut,  inbem  nur  feine  äBur^eln  unb  unterirbifc^en  ©tammt^eile 
ber  ffiin»irfung  ftarlen  ^JrofleS  ju  »iberfte^en  vermögen.  ®er  fkau(^=  unb 
baumartige  Bicinus  ber  Zropenlänber  ifl  bei  unS  ^um  einiä^rigen  £raut  begrabirt. 

%VLif  bie  flraud)artigen  Varietäten  Don  Capsicum  annuum  unb  C.  longum 
fmb  bei  un§  einjäbrige  Äräuter. 

^Ia6)  ^ooter^)  »erben  ?et)fol}  unb  SJefeba  in  Saämanien  perennirenb, 
0.  Verg  erjog  auS  ben  ©amen  beS  fonfi  j»eiiä^rigen  Verbascum  phoeniceum 
fo»obl  einjährige  aB  perennirenbe  Varietäten^).  äRand^e  blätterab»erfenbc 
'JJflan^en  »erben  nac^  De  Candolle  immergrün.  SReiS  »ill  Diel  SEBaffer,  icbocft 
ejiftirt  in  ^nbien  eine  Varietät,  fogen.  SSergreiS,  »el(^e  obne  rei(^(i(^e  SBaffer= 

0  Variiren,  IL  (3»ette  ©efornrntauSgabe),  6.  284. 
*)  Vimreifer  gebeiben  befanntlid)  oortrefflfd^  auf  JQuittenflammcn. 
3)  2)or»in,  Varüren,  II.  (Sweite  ®efammtau«gabe),  (5ap.  24,  @.  325. 
*)  giora,  1835.    Vb.  n,  @.  501 
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pi^vdft  g^ftl^n  fonnO,  babet  ein  anberdS  Sulfe^n,  üeränbetten  $abttud  er» 
^Iten  ^t 

Vlandit  $flan)eiiinbit)tbtten  Doritren,  tnbem  fie  fTü^er  reifenbe  ^rüc^te  unb 
Samen  ^erüOTfiringen,  ald  bte  SRe^i^a^l  ber  Ignbtütbuen  berfetben  Satietöt  ober 
Hit.  Sfoltrt  man  btefe.  fo  er^It  man  früher  reifenbe  Varietäten,  mie  fte 
mtd  tägli^  bei  ben  t7erf(l^iebenen  Obfi-,  (Setreibe-  aud^  ftortoffelarten  u.  f.  m. 
entgegentreten.  —  3n  ö^nlid^er  SSBeife  fann  man  auc^  fpätreifenbe  Stoffen 
&nftli4  ^erDorbringen. 

Unfere  @ommer=@etreibearten  miberfle^en  in  etnjelnen  l^nbibibuen  ben 
Sinterfrdfien,  »ä^renb  anbere  i^nen  erliegen;  man  fann  fo  auS  Sommer^ 
getretbe  fiinftlidft  SBintergetreibc  erjic^n.  3)affelbe  (^eriment  18§t  ftd^  in  ums 
gelehrter  9EBeife  an^ü^en. 

aRonnier*)  ergielte  burcft  fortgefcfete  ÄuSfaat  bon  SBintermeijen  f(^on  nac^ 
bret  3a^n  Sommenoei^en,  —  unb  umgele^rt  tonnte  er  nad^  berfelben  Xrt  au§ 
Sornmermeigen  SBintermeijen  er^ie^en.  9Ia4  SKe^er*)  flnb  Sommer-  unb 
StBtergerfle  nnr  Sonnen  berfelben  Vrt,  bie  in  einanber  übergeführt  »erben  lönnen. 

9Ran  glaubte  früher,  eS  mürbe  mbglic^  fein,  aud  norbifc^en,  in  tür^erer  3cit 
retfenben  ^flanjenarten  burc^  9nbau  in  füblid^eren  Säubern  frül^reifenbe 
l^flon^  )u  erjie^.  ^eboc^  ^at  fic^  biefe  Xnna^me  nic^t  beflätigt,  o^ne  QtoüUl 
Mt^lb,  wtil  iene  reiben  Sid^tmengen  bed  9iorben$,  bie  ber  ^fianje  ein  üie( 
längeres  tägli^eS  äßad^St^um  geflatten,  bei  und  fel^len.  3)te  für^ere  S)auer  unferer 
Zage  lies  huxdj  bie  etmad  l^5^ere  j£em^ratur  jene  Sid^tmengen  nic^t  erfe^n 
inb  bie  yflan^en. reiften  bei  und  ebenfo  fpät  ioie  unfere  ein^eimifd^en. 

%U(4  ftreu^ungen  ber  berfc^iebenfien  %rt  bieten  ein  SRtttel  bar,  burc!^  Si(= 
bmg  twn  Saflarben  ober  i61enbltngen  ja^Uofe  neue  t$ormen,  häufig  neue  Srten 
eatne^n  }u  laffen. 

Stnmjt  entflanbene  unb  burc!^  Samen  fortpflanjungdfä^ige  Varietäten  merben 
mit  ber  ^tit  conflanter  unb  famenbeflänbiger,  jule^t  (äffen  fie  [lij  unberänbert 
irdter  Derme^en  unb  ^^eigen  nur  no(^  audna^mSmeife  atabifiifc^e  Srfdjeinungen. 

Unbefannte  Sinflüffe  lönnen  ben  S^aratter  einer  W<'n5e  in  merfmürbiger 
Seife  beeinfiujfen.  So  erzeugte  nac^  Sui^etO  eine  ^firftc^manbel,  bie  auf  einen 
'Pfirfid^nm  gepfropft  mar,  mä^renb  1863  unb  1864  nur  äJtanbeln,  im  ^o^xe 
lii6b  ober  fe^d  $firft(^e  unb  feine  äRanbeln.  Unb  Sarriöre  (ebenba)  fa^  einen 
gefüllt  blü^ben  SRanbelbaum  plö(li(!^  nic^t  me^r  9RanbeIn,  fonbern  ymex  ^alixt 
binteretnonber  fleifd^ige,  fugelige,  pfirftd^ä^nlic^e  ^(!^te  tragen.  £ad  ^a^r 
baronf  (1855)   mürben   aber   mieber  SRanbeln   erzeugt.     (Ebenfo   fommt   nac^ 


»)  ÜJarwin,  L  c,  S.  325. 

M  <^biim,  de  Tespöce,  5L  II,  S.  74. 

')  iKe^er,  Qetreibearten. 

*}  G&rdener*8  Chronicle,  1866,  S.  800. 
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S)attt)in  bet  f^aU  nid^t  feiten  \>ox,  bag  ^firftcbbäuine  plöf^Ud}  leine  ^ftrftd^e, 
fonbem  Stectarinen,  ober  beibe  gleid^jeittg,  mo^l  andsj  äßtfd^früd^te  erzeugen. 

9}a(^  Snig^t  trieb  ein  40  ^a^re  alter  Saum  ber  „gemd^nlic^en  Magnom- 
bonum-^4^flaunie"  einen  ä^eifl»  »eld^er  „rot^e  Magnum-bonum-^flaumcn"  trug. 
Unb  nadj  Sinbiep  trug  ein  Otad^tbeerinbtoibuum  gleidj^ettig  üier  ©orten  üon 
SBeeren:  behaarte  rot^e;  glatte,  Heine  rot^e;  grüne;  gelbe  mit  graurot^  gefärbte. 
2)ie  beiben  letzteren  Ratten  rot^e  (Samen  unb  einen  bon  bem  ber  rot^früc^tigen 
Derfdjiebenen  ©efc^marf  (3)ar»in). 

3t.  Sc^omburgl  fa^  an  einer  e^ruc^trifpenac^fe  ber  Seigenbanane  (Mosa 
sapientom),  »eld^e  an  ber  Saftd  125  normale  ^xüdjtt  trug,  oberhalb  biefer 
420  anbere  grüd^te,  »elc^e  früher  reiften  unb  ein  anbere«  Ausfeilen  atd  jene 
Ratten;  fie  waren  ben  ^xüdjten  ber  Musa  chinensis  ober  Cavendishii  fel^r  ä^n= 
lidj,  nur  Keiner. 

^m  ungemeinen  bererben  fic^  bie  (Sigenf(!^aften  ber  Sltern  bon  ben  @amen 
auf  bie  barauS  crjogenen  Äeimpflan^en.  3ebo(J^  bcmerft  man  fc^r  häufig  8Wcf= 
fc^löge  }ur  Stammform.  @d  giebt  fogar  nic^t  wenige  Varietäten,  bie  ftc^  bar4 
©umcn  niemals  ober  fafi  nie  »ieber  erhalten  lafjen.  iWamentti(!^  »ererben  fic^ 
geroiffc  SSariatiouen  nur  fe^r  fc^wer,  anbere  wieberum  fe^r  leidet  auf  bie  9?a(^= 
lommen.  S)ied  ifl  häufig  gan^  inbiüibued  unb  (äffen  ftd)  bi§  je^t  feinerlei  Stegein 
ober  @efe(mägigtetten  erfennen,  nac^  meldten  gemiffe  Sigenfc^aften  ber  (Eltern 
burc^  Samenpflanzen  fi(^  wicber  erl^alten  laffen. 

3)ic  »eigen  garbcn  pflanjen  fid^  im  ^flanjenreic^  biel  conflauter  fort, 
aW  anbere  garbcn  berfelben  Art;  fo  roeißbtü^enbe  9?elten,  ^pacpnt^en,  $latt:= 
erbfen.  *) 

©bcnfo  zeigen  bie  gelben  garben  außerorbenttic^e  ©onfianj.  Verbascum-, 
Kanunculus-,  Trollius-,  Caltha-,  Helianthus=?Irten  oererben  i^re  gelben  Slumen 
fe^r  beftänbig  auf  bie  5Ra(^fommen. 

©cfircift  blü^enbe  ■Pflanzen  jeigen  nad^  S3erlot  (Des  variöt^s,  1865)  eine 
latente  Steigung,  ©ämlinge  mit  einfarbigen  ©lumen  ju  bilben;  werben  fie  aber 
mit  einer  gteid^gefärbten  Varietät  befru(!^tet  ober  gefreu^t,  fo  »erben  fie  conflanter 
unb  liefern  je^t  ebenfaüö  geftreifte  ©ämlinge. 

VoUfommen  gefled(t  blätterige  ©amenpflan^en  oererben  t^re  (Sigenfd^aft 
lei(!^ter  burc^  ©amen  auf  92a(^!ommen,  als  ©amen  eineS  3^cid^^r  meld^er  in= 
fällig  gefledtt  blätterig  geworben. 

aWac  9tab  fäcte  Iraucrbuc^en  unb  3)arwin  S:raucr=Ulmcn  auS,  ol^ne  ba§ 
eines  ber  aufgegangenen  ^nbibibucn  bicfe  @igenf(^aft  ber  Eltern  mitererbte, 
©benfo  erhielten  SRioerS  auS  20000  ©amen  ber  Irauereft^c,  unb  Sorc^meper 
auS  1000  Samen  berfelben  gorm  nid^t  eine  einzige  Irauerefti^e,  wä^renb  Änberfon 
5u  ß^clfea  burd^  Samen  mehrere  Iraueref(^en  erhalten  lonntc.  —  ÄnbererfeitS 


')  2)arwin,  Variircn  b.  S^.  u.  «PfL 
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berba^tete  9Kt>erd  eine  Fraxinns  lentiscifolia,  luel^e  frtil^er  l^fingenb 
{^ftpcfen,  im  Wtcr  Don  20  3a]^cn  aber  twllfonintcn  aufredet  geworben  »ot. 
Sämlinge  aber,  »e(4e  t)on  t^r  erjogen  morben  moren,  geigten  ben  nteberltegenben 
irmbitnS  im  ^5(bflen  @Tobe,  berart,  ba§  ftd^  bte  @tämnt(^en  ntd^t  l^ö^er  afö  jmet 
%v%  über  ben  Soben  erl^oben.  —  Die  rotl^blätterigc  SJarietät  ber  Berberis 
Tülgaris  )>f[anite  ftd^  in  berfelben  993eife  burd^  @amen  fort,  »ä^renb  Dartoin 
von  ben  Samen  ber  Qlutbnd^e  nnr  ttxoa  ein  S^rittel  rot^blätterige  belam.  ^n 
ä^nlid^er  ©eife  gaben  100  ganten  einer  gelbfrtid^tigen  Prunus  Padus  ni(!^t  einen 
einzigen  folgen  Sämling;  mogegen  ein  3^&(ftel  ber  Sämlinge  t^on  gelbfrüd^tigen 
Corniis  mas  rein  auftrat;  n^äl^renb  tnblid)  mieberum  fämmttic^e  Sämlinge  etneiS 
gelbfrfic^tigen  Hex  aquifolium  bem  Wutterinbtt^ibuum  qltiif  toaxtn.  (ÜDartoin, 
ftorüren,  ©op.  11.) 

(Sine  grofee  3J?enge  bon  Sorten  ber  Äofen,  Petunien,  ©alceolaricn,  bon  9löobo= 
benbron,  Azalea,  Segonien,  Pelargonien  unb  gu(^jien  ejnfttren,  wel(^e  fld^  »o^l 
bsrd^  Stecflinge,  nid^t  aber  bur(!^  Samen  rein  fortpflanjen. 

3)nr(4  Jheujen  unb  SWidfreujen  »irb  bie  Steigung  ber  Sämlinge,  in 
mannigfaltigfter  Seife  ju  bariiren,  augerorbcntlid^  unterfHiftt,  mie  fd^on  Äöl- 
renter,  (Partner  u.  S.  erfannten. 

8ei  einer  bottemmenben  i^feuJung  »erben  nic^t  feiten  formen  erhalten, 
weldK  ni(bt  bie  SRitte  jtoifd^en  ben  Sttem  galten,  fonbern  me^r  ober  »enige 
roUflänbig  bem  SJater  ober  ber  SRutter  gleid^cn,  inbem  manche  El^aractere  nid^t 
mit  einanber  berfcftmetjenO.  So  freu^te  SWajor  Irebor  ©larlc  ben  Weinen 
«^lattblättrigen  einjährigen  ?ebfo^  nad^  ®artt)in  mit  bem  Rollen  einer  großen 
rrtbblü^enben  rau^blättrigen  jroeijä^rigen  Saffe.  «15  SRefuItat  würben  ^infid^t» 
lidb  ber  Sefleibung  feine  intermebiären  gormen  erhalten;  bie  §älfte  l^atte  glatte. 
He  anbere  ^älftc  rau^c  SBIättcr.  Sei  fpätcren  ©encrationen  njurben  au§  ben 
ranbblattrigen  gormen  glatte  erhalten,  ein  Sexijen,  bag  ber  glatte  ©l^aracter  fid^ 
^knerationen  ^inburc^  latent  in  ber  raupen  Slaffe  erhalten  ^atte. 

JBirb  nad^  ©ärtner»)  Xicotiana  vincaeflora  mit  N.  quadrivalvis  gefrcu;^t, 
fc  terfdbwinbet  ber  ^abituS  ber  erjleren  fajl  gänjliA;  umgefe^rt  »enn  N.  \incae- 
flora  mit  N.  paniculata  befrud^tet  ttjirb,  ge^t  ber  E^araFter  ber  Ic^teren  faf^ 
rcüi^;  i>erloren. 

3n  ä^nlic^er  3EBeife  erhielt  berfelbe  bei  ber  Äreujung  ttjeig-  unb  gclbblü^enber 
Verbascum-gormen  nur  rein  weiße  ober  rein  gelbe  9?a(^tommen;  unb  Staubin») 
befam  burdb  ^eujung  ber  Linaria  purpurea  mit  L.  Tulgaris  Stad^fommen,  bie 
brei  ©enerationen  ^inburc^  bie  beiben  garben  gefonbert  l^ielten.  —  ftömirfe  \af) 
bei  ©fftäubung  beS   »eißfrtid^tigen  3WaiS  mit  Rotten   bon  gclbfrüd^tigem  gelbe 

'   2)anDtn,  Sariiren,  IL,  (Sap.  15. 
')  S^aftarberjoigung. 

')  Nonyelles  Archives  du  Museum,  Tom.  I,  ©.  100;  nad)  2)arwin,  SBariircti, 
IL.  (Sap.  1&. 
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^xüdjtt  entfielen,  aber  umgele^rt  entfianben  am  gelbfrüd^tigen  leine  toeigen 
e^füd^te.  Sbenfo  lonnte  glatter  9Rat^  ben  runjeltgen  beetnfluffen,  jeboc^  ntc^t  umge^ 
le^rt;  aud^  förbte  ber  hlam  $oDen  ben  gelb=  unb  metgfrüd^ttgen,  mä^renb 
le^tere  erßeren  nic^t  ju  entfärben  t7emto(l^ten. 

^d^  entfernte  t)on  bret  gelbfrüd^ttgen  äRatSpflanjen  bte  männlichen  Stifpen 
lange  3ctt  üor  bem  %uf blühen  unb  befiäubte  fte  mit  Rollen  t)on  baneben  f}e]^en= 
ben  tpetgfrüd^ttgen.  Qnx  3^^^  ^^^  ^^fc  toaren  bte  ^d^te  blaffer  gelb  ge^ 
iDorben,  aU  baiS  urfprünglt(!^e  ©aatmaterial. 

3ebenfaQd  ifl  el  fieser,  bag  man  niemals  bei  ihreujungen  t)or^er  beflimmen 
lann,  meiere  Sigenfc^aften  bei  ben  ^robulten  t)or^anben  fein  werben;  gtetd^gtiltig 
ob  Srten,  Slaffen  ober  SJarietäten  gefreujt  mürben,  unb  ob  bie  ^eujung  Iei(!^t 
ober  fc^ioierig  ju  beioerlflcDigen  »ar.  ÜReiflenS  aber  »erben  bie  ftreujungS= 
probulte  me^r  ober  mentger  bie  SRitte  galten  gmif(!^en  ben  Sltem. 

Die  Slenblinge  ftnb  anfangs  l^äufig  famenunbefiänbig,  fte  jeigen  in  i^rer 
9?ad^!ommenfd^aft  9}eigung  ju  ben  @tammeltem  surüdtjufe^ren;  mit  ber  3^it 
unb  ber  bamit  Derbunbenen  größeren  Saffl.  )7on  (Senerationen  merben  fte  conf!anter 
unb  ju(e^t  famenbefiänbig. 

SBill  man  iBIenbltnge  ober  Sarietäten  in  ber  9?a4}ud^t  rein  erhalten,  fo 
bürfen  fte  ni(^t  gemeinf(^aftlid^  auf  befd^ränltem  Staume  neben  einonber  cultit)irt 
n?erben,  ba  in  biefem  ^^alle  burc^  SBinb  unb  i^nfecten  Sefläubung  ber  einen 
Sarictät  burd^  bie  anbere  erfolgt. 

@amen  üon  Saflarbpflanjen  erzeugen  l^äuftg  ^biüibuen,  »eld^e  tbeitoetfe 
lieber  in  bie  Stammformen  ^urücffc^lagen.  @o  ergog  9iaubin  auS  @amen  ber 
mit  D.  stramonium  befläubten  Datora  laevis  ^ftanjen,  üon  benen  einige  t^etld 
gan)  glatte,  tl^eild  langfiac^elige  ober  felbfi  9Rif(^«f^d^te  aud  beiben  trugen 
(Darmin,  SSariiren). 

aSäl^renb  ©amen  unb  Äeimlinge  ber  Ctenblinge  meift  fe^r  normal  unb 
häftig  entmicfelt  ftnb,  finbet  man  bei  ben  Safiarben  gemb^nlic^  entgegengefefjteS 
3$er^a(ten.  Dod^  laffen  f{(^  burc!^  ©election  aud^  auS  i^nen  oft  fräftige  9?ad)= 
tommen  gleid^jeitig  mit  mo^I  entmid(elten  (Samen  unb  groger  ^u^tbarleit 
erjiclcn. 


llgfifiie  CliimtrttfKk  in  |riti||tr  null  Smtu. 
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(Erjlcr  'Hbfc^nlti 

Dw  #tttdif,  fnictus,  pericarpium. 

Bedingungen  ber  Jrmliörtttmng ')  —  Jfremb-  untr 

i^eUißtrßßäutrungen. 

lic  gruAt  entfielt,  wie  bereit«  frti^  bcmerft,  ouö  bem  ^tPiH  unb  Dor*» 
i^u36ipeifc  ou5  beffcn  unterem  I^tle,  bem  eJtud^tfnoten;  »or  le^terer  unter- 
nänbtg,  »ie  bei  ^pfel,  Birne,  ©toc^elbeere,  iWrbiö,  fo  nehmen  auc^  bie  mit 
bem  Srntd)t!noten  Dem)a(!^fenen  Steld^=,  5hronen=  unb  ©taubgefägt^eile  an  ber 
cfn2(&tbi[bung  t^eil. 

3nr  Stlbung  ber  %miii  i^,  wie  tB  fd^eint,  Seftäubung  ber  9}arbe  burc^au« 
erfcrberltcb ;  o^ne  jene  entwtcfelt  \id^  feine  ^ruc^t;  aud)  ber  Slumenfltel  unb 
^lumenbcben  pflegen  in  biefem  ($afle  ba(b  nac^  ber  S3(üt^e  5U  Dertrocfnen  unb 
ab^nfallen.  £er  auf  ben  9}arbenpapillen  jur  Silbung  gelangenbe  $oflenf(^Iau(^ 
übt  auf  bad  @ett>ebe  bed  SarpeQed  einen  eigentbümHc^en  8{ei)  aud,  in  Solge 
N^en'.berfelbe  ^u  neuer  unb  fortgefeftter  ä^Ubilbung  unb  9^abrung8aufna^me 
reianlagt  mirb.  Unterbleibt  bie  SSefiäubung,  fo  fallen  balb  nad)  ber  Slütbe  bie 
Blumen  ober  bie  %^iftifle  fammt  bem  ^lumenboben  ober  Slüt^enboben  ab,  ober 
fie  rcrtnxfnen  unb  ge^en  ^u  (ärunbe. 

4^in  nnb  mieber  fc^eint  ber  Slüt^enboben  ftc^  aud^  bann  noc^  weiter  5U 

'>  92an  oeigl  U,  Hbf({)n{tt:  Samen. 
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cntioicfcin,  wenn  feine  gentigenbc  Befruchtung  eintrat;  fo  bei  Ficus  Carica.  — 
?[e^ntt(^  lommen  aucb  ^in  unb  n)ieber  bie  (auiS  ben  fleifc^ig  gemorbenen  ftelc^en 
befie^enben  fogenannten)  SOtauIbeeren  frud^t«  unb  famenloS  Dor. 

3n  ber  SRe^r^abl  ber  S^Qe  genügt  jeboc^  bie  einfache  Snmefen^eit  unb 
äBetterentmtdelung  beS  ^oUen3  jur  f^rud^tbilbung  nic^t;  eiS  ntug  aud^  eine  9e= 
frud^tung  ber  ©amcnfnofpen  ftattfinben,  bamit  bie  grud^t  roirfüc^  unb  normal 
gebei^en  lann. 

3n  felteneren  gätlen  feben  wir  grüd^te  gebei^en  unb  reifen,  »etd^e  feine 
ober  rubimentäre  ©amen  einfd^Iiefeen  ^).  ®o  bei  Dielen  Waffen  unb  Sarietäten 
Don  S3ime,  ^pfe[,  ©itrone,  Äpfclflne,  Äorint^e  (Vitis  vinifera  apyrena),  Sanane, 
Srobbaum,  (5cige),  (Sranate,  Dattelpalme,  Äjarole,  ÄnanaS  u.  a.  äwtoeilen 
!ann  ed  fogar  üorfommen,  bag  eine  gftuc^t  in  golge  ber  9li(^tentmidelung  i^rer 
@amen  ju  ungetoö^nlic^er  @rdge  l^eranioäd^fl,  mie  bei  mand^en  formen  tn>n 
?tpfet,  ©ime,  Ananas,  ©ananc,  ©robfrud^tbaum,  ^erufalemer  Äpfelfme,  ber 
portugiefifd^en  Ouitte,  Cydonia  lusitanica  beobad^tet  »erben  fann. 

S)a6  ber  (Einfluß  beiS  ^ofleniS  fid^  mand^mal  auf  ©eflalt,  ®efd^mad  u.  f.  to. 
be3  ($rud^tInotengen)ebeS  bemertbar  mac^t,  bad  jeigen  und  bie  Dielfad^  beobad^= 
tcten  aRifd^früd^te.  ^ier  finbet  eine  Srt  Don  3!nfection  beS  DDariumgemebcS 
burd^  Uebertritt  Don  ©ubftanjen  au§  bem  ^oUenfc^laudfte  einer  anberen  Art  ober 
SSarictät  flatt,  in  golge  bereu  ©troaS  entpel^t,  roaS  ganj  ober  t^cilroeife  ber 
grud^tform  be§  männlichen,  b.  ^.  poHenliefernben  3nbiDibuum5  öl^nelt;  ein 
Vorgang,  ber  mol^l  nidl)t  Derfd^ieben  ifl  Don  bem  l^öufig  beobachteten  Sinflug  ber 
©belreifer  auf  i^re  Unterlage. 

©anefto*)  erbielt  burc^  ^Befruchtung  ber  ^iflille  ber  Drange  mit  8imone= 
blüt^enflaub  eine  e^ruc^t,  meiere  einen  ?öngiSftreifen  in  ber  ©d^ale  trug,  ber 
in  gärbung,  ®efc^madf  unb  fonfiiger  Sefc^affen^eit  einer  Simone  glic^.  — 
SRifd^frtic^te  (Xenien,  ^odt)  aud  (Zitrone  unb  Drange  finb  Don  Suc^enau  unb 
Don  Dubemand,  unb  fold^e  Don  %pfel  unb  S3ime  Don  SRee^an  befd^rieben 
worben.  3m  erfleren  gatle  entfprad^en  einige  biS  mehrere  göd^er  ber  citronen= 
artigen  grüc^te  in  garbe,  ®erud^  uub  ©efd^madf  ber  apfelfmc,  bie  übrigen  ber 
@)itrone.  ^m  ^metten  %alie  trug  ein  Birnbaum  apfelartige  grüd^te  mit  Sim- 
famen.') 

Sine  aßifd^fruc^t  einer  fügen  Simone,  meldte  %bfd^nitte  Derfd^ieben  fd^medCenben 
gteifd^ed  befa§,  ifl  fd^on  1841  in  Gardener'd  Chronicle  befd^rieben.  SJom  ^firfid^= 


*)  Smmerbin  wirb  e«  aud)  nl(!)t  feiten  Dorfommcn,  bag  troft  erfolgter  SBefrucbtung 
beS  (Sied  im  Doulum  ber  @ame  fel^lfdilögt  unb  ha%  Don  bem  befrudbteten  Dmtlum 
aus  ber  ^nftog  gur  gfruc^tbilbung  audgebt,  ouc))  für  ben  Sali,  bafi  baffelbe  fic^  nic^t 
pm  normalen  ©amen  auSsubilben  vermag. 

*)  S)arroin,  SBariiren  b.  S^.  u.  ^Pflj.    (5ap.  11. 

^  SBotan.  Sabrec^beridiit.    1873.    @.  385. 
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baimi  ctttrt  jCamiii  (1.  c.)  tnel^rere  ^etfptele  t)on  grüd^ten  meldte  tl^eiB 
^nrftc^,  t^eite  (jut  ^Iftc  ober  )u  einem  3>rittel)  9?ectarinc  waren. 

Set  Srbfen  ^t  man  nai^  2)artt)tn  beobad^tet,  \>a%  nad^  gegenfetttger  Se= 
fUttbimg  )tDeter  Varietäten  SRifc^famen  gebilbet  würben.^)  Sbenfo  fal^  man 
bft  So^en  bot  nad^  Sefiäubung  einer  Varietät  a  burd^  var.  b  fd^on  bie 
^iilfe  ton  a  eine  Don  ber  %orma{form  abmeid^nbe  ©eftalt  erl^ielt.  @o 
®.  f»nHtt^')  in  9ubat)efl. 

Z)te  Slitmen  hed  @t.  Valeng^SpfeliS,  totlAt  burd^  Vbortnd  meiblid^  Ttnb, 
»erben  ofljä^Iid^  mit  Rollen  berfc^iebener  Vpfelforten  befrud^tet  @ie  tragen 
l^dbte,  xotXä^  in  ^öge,  Vroma  unb  g[arbe  fe^r  oon  einanber  abmeieren,  unb 
ben  Sorten  äl^neln,  bon  meldten  fie  befruchtet  mürben  (3!)artDin,  1.  c). 

greife  fanb  quittenä^nlic^e  Hepfel,  meiere  nad^  i^m  ma^rfc^einlic^  bur(6  Se- 
ftänfirag  ber  Spfelblume  bnrd^  ben  Rollen  ber  Duitte  entfianben  maren.  @amen 
iraren  md^t  jur  Sntmitfelung  gelangt. 

&  ifl  ferner  eine  Steibe  oon  S^flen  belannt,  in  benen  iBirn«  unb  Vpfel« 
bdnme  t^iboeife  S^c^te  ^ert^orbrad^ten,  meldte  benen'  benad^barter  anberer 
Xajffii,  nic^t  aber  ben  eigenen  t^pifc^en  ä^nlic^  fallen.  Offenbar  mar  l^ier  ber 
Rollen  ber  benad^barten  Stoffen  t)on  Sinflug  auf  bie  SuiSbilbung  bed  £)bariumd 
im  ^d^t.  %uc^  aRtf(^frü(^te  avS  Hp^tU  unb  Simforten,  %))fe{=  unb  Duitte  ic 
flnb  Mannt') 

gemer  mei§  man  nad^  Darmin^)  in  Smerita  feit  Saugern,  \>a%  berf (Rieben- 
farbtgfrüd^tige  SRaidforten  i^re  gfrud^tfarben  gegenfetttg  beeinfluffen,  menn  fle 
na^  beifammen  cultibirt  merben,  mad  S)r.  @abi  e^perimenteQ  befiätigte. 

:pilbebranb^)  befrud^tete  einen  gelbfrüc^tigen  üRatd  mit  $oQen  eined  braun« 
früditigen  SRatiS.  3n>ei  ftolben  probu^irten  nun  gelbe  mit  fd^mu^ig  btolett 
gemifd^te  ^rüc^te.  Sin  britter  ftolben  ^atte  nur  gelbe  f^rüd^te,  aber  bie  eine 
Seite  ber  Spinbel  mar  rötl^Uc^  braun  gefärbt.  —  Vmolb  in  Sanaba  (3)armin, 
^oritren  b.  X^.  unb  $fl.,  Sap.  11)  befrud^tete  eine  meibßc^e  SRaiSinfloreiScen^ 
^erft  mit  $oQen  einer  gelben  uub  bamac^  mit  $oUen  einer  meigen  Varietät 
cnb  erhielt  nun  ftolben,  an  benen  jebe  %Tu6)t  unten  gelb,  oben  meig  mar. 
le^nlic^  Beobachtungen  mürben  aud^  bon  ftdmidPe^)  gemad^t. 

SHad^  Concreto  merbcn  bie  fonfl  farblofen  SBeinf rückte  bunfcl,  menn  man 


0  Variiren  b.  Zitiert  u.  ^flan^en.    ^op.  11. 

'  Violog.  6entraIbL    I.    1881.    (S.  60a 

^  Salisbury,  Transact  Hort  See.  London,  I.,  p.  103;  V.,  p.  64.  —  .^ilbebranb, 
lagebL  b.  41.  Verf.  b.  SRaturf.,  @.  88;  Vot  Seit  —  SWee^an,  In  Proced.  acad. 
n.it  9C^  $bilabelpbia,  1871,  I.,  6.  10. 

*;  XomefHfation  b.  Spiere  u.  ^fl.,  I.,  @.  509. 

*)  Voton.  3eit.,  1868,  ©.  326. 

•)  Verbanbt  b.  9iloturf.-Ver.  f.  Sl^einl.  u.  SBeppb-    1876. 

^)  Ballet  soc.  bot  d.  France  1867,  p.  60.  —  Compt.  rend.,  T.  60,  p.  229. 
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fic  mit  bcm  Rollen  fd^maTjfrücJötigcr  Sotictötcn,  fpccictt  bcr  fogenannten  Teinturier 
bePäubt. ') 

3.  tinberfon  ^enr^  heulte  Rhododendron  Dalhousiae  mit  Rollen  Don 
E.  Nuttallii  unb  erhielt  barauf  brci  gtüd^tc  Don  1%  3ott  Sänge,  bic  jmei  ^Vi 
im  Umfang  maßen,  tt)äf|renb  baS  mit  bem  eigenen  $oüen  befrud^tete  R.  Dal- 
housiae grtic^te  Don  ^bd^flenö  V/9  3oß  Sänge  unb  iVa  3oß  Umfang  l^etDorbringt 
S)ie  bebeutenbe  ©röße  ber  frembbePäubtcn  gmc^t  ifl  jebod)  nic^t  immer  auS« 
fd^Iieglic^e  SBithntg  be$  männlichen  ^nbiDibuumS.  @o  befruchtete  ^nr^  Arabis 
blepbarophylla  mit  Slüt^enflaub  Don  A.  Sojeri  unb  erhielt  @c^oten,  toeld^e 
fomo^I  bie  ber  männlid^en  als  bie  ber  meiblic^en  elterlid^en  ^flanjen  bebeutenb 
übenagten  (3)am)in,  1.  c). 

6.  3-  SRajimoDicj*)  befrud^tete  S3lumen  Don  Lilium  davnricnm  Gawl.  unb 
L.  bulbifemm  L.  gegcnfeitig.  (Sr  erl^iett  nun  bei  erfterem  JJtüdftte,  meiere  bem 
L.  bulbifemm  ä^nlic^  maren.  ^nbererfeitS  fallen  bie  bei  L.  bulbifemm  erhaltenen 
grticj&te  complet  benen  Don  L.  davuricum  —  alfo  gleic^faUS  benen  be§  SatcrS  — 
ä^nlid^.    2)ie  @amen  hielten  in  beiben  ($äUen  bie  SRitte  ein. 

3utt)eilen  »erben  bie  fjrüd^tc  nad^  fjrembbepäubung  fleiner.  ÜDc  ©aporta 
beobachtete  foId^eS  bei  Pistacia  vera,  meiere  Dom  Rollen  ber  P.  terebinthus  be^ 
fruchtet  roorben  toar.    Die  grüc^te  erreichten  nur  bie  ^a(be  ©röße  ber  normalen. 

Ueber  SRifd^frtid^te  auS  Chamaerops  hnmilis  L.,  burc^  Sefläubung  mit  Phoenix 
dactylifera  L.  erhalten,  berid^tet  Ä.  Denis.')  gerner  fanntc  man  fold&e  auS 
Ervum  mit  Vicia,  Pisum  mit  Vicia,  Lilium  bulbiferum  L.  unb  L.  Davuricum 
Gawl  u.  f.  to.*).  Solanum  esculentura  Dun.  trug,  neben  Sol.  Lycopersicum 
cuItiDirt,  nac^  (Sa^agnaire*)  ju  EanneS  eJrüd^te,  »elc^e  benen  Don  Lycopersicum 
fe^r  ä^nlid^  maren. 

§artfen*)  fanb  auf  Solanum  edule  eine  ÜRifd^fmc^t,  meiere  ber  beS  Solanum 
Lycopersicum  ähnelte  unb  l^öc^fi  roa^rfd^cinlic^  Dem  $oflen  eineö  na^efiei^enbcn 
IgnbiDibuumS  festerer  Srt  beeinflußt  roorben  mar. 

Äani^O  ober  beobachtete  bie  Silbung  einer  SWifc^frud^t  auS  Solanum  Lyco- 
persicum unb  Capsicum  annuum. 


0  ?lebnlic6c§  ijl    nad^   ^.  5tarften   bei   Kopulation    b^ß*  «nb   bunfelfrucbtiger 
Vitis-SRaffen  beobad)tet  roorben.    (Nature  1883,) 
2)  glora,  1ST2,  @.  191. 
')  Bullet.  Boc.  bot  d.  France,  XVII,  p.  9. 
*)  ©.  gocfe,  2)ie  ^ftanjen-SWifc^Iinfle.    SBerlin  1881.    ©.  510-518. 
*)  S-  8t.  D.  ^artfcn,  SJot.  beit,  1867,  ©.  379. 
«)  «Bot.  Seit.,  XXV,  1867,  ©.  379. 
0  Slagebl.  b.  41.  9laturf..g3erf.  g.  granffurt  a.  Tl.,  1871.  @.  38. 
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»erbeii,  mie  »tt  oben  gefeiten,  in  ter  Siegel  nur  bann  erl^alten,  menn  bie  Starbe 
bcftoubt  »nrbe.  3lux  auSna^m^n^etfe  fönnen  mo^I  auSgebttbete  f^tüd^te  o^ne 
tcT^etge^nbe  Sefrucl^tung  enüartet  n)erben. 

Set  bfr  überaus  größten  aRe^r^al^I  ber  ^flan^en  ift  etfa^tungdgemäg  eine 
erfelgreti^e  Sefru(!^tung  ber  (Samentno{f)e  burd^aud  geboten,  bantit  eine  ^vudit 
3ur  ftuSbilbung  gelangen  lann. 

%ud  biefem  @runbe  tragen  ^u  einer  oenne^rten  f^rud^tbarlett  aQe  jene 
SRomente  bei,  wdiit  bie  Seftöubung  ber  Slumen  begünfligen.  80  geeignete 
S^ittentngdDer^ältniffe,  Sntoefen^eit  ^a^lreic^er  blumenbefud^enber  ^nfecten  u.  f.  xo., 
xcic  fte  frü^  ((Einleitung,  VH)  abge^anbelt  n^urben. 

Xud  ben  frü^  (8.  50  ff.)  angeführten  aRitt^etlungen  ging  t^eidoeife  ^erbor, 
^aB^rembbefiäubung  meifl  günfKg,  ©elbfibefläubungin  ber  Siegel  bon  un- 
künftigem  (SinfiuB  auf  bie  ^^ruc^tbarfeit  ber  ^fian^en  einmirft.  hierbei  lönnen 
eine  9D2enge  bon  Sin^el^eiten  il^ren  (Sinflu^  in  oerfc^iebenfter  SBeife  betl^ätigen. 
Sinige  ber  ^rborragenbften  S^atfad^en  mögen  fur^  enoä^nt  n^erben. 

Sei  ber£reu^ung  berfc^iebener  Sarietöten  ober  na^efle^enber  Slaff en 
berfelbenSpecieS  unter  einanber  erhält  man  befonberd  frud^tbare  unb  miber^ 
ftonbdfo^ge  92a(l^!ommen,  morüber  afle  ^uberläfftgen  Sutoren  übereinftimmen. 
€0  nac^  (Sageret  bei  3Re(onen,  nad^  £nig^t  beim  Spfel,  nad^  IsQSiegmann  bei 
ben  fio^Ioorietaten,  nad^  3Raunb  unb  £nig^t  bei  äBei^en').  Stein  fortge^üc^tete 
elterlich  Varietäten  ober  Slaffen  flehen  ben  getreusten  fafi  immer  ^infic^tUc^ 
i^rer  ^rud^tbarfeit  nac^. 

9u4  bie  (Färbung  ber  Slumen  übt  ^in  unb  mieber  einen  merftic^en  (Einfluß 
ou^  auf  gehenkte  Staffen. 

Sei  ftreu^ungen  bon  Slumen  berfe(ben  garbe  erl^ielt  @örtner  regelmögig 
mcifi  ^Tüd)te  unb  ftaf)feln,  atd  menn  bie  (färben  berfc^teben  maren.  S)ie  gelbe 
:{>arietät  oon  Verbascum  Thapsus  gab  mit  i^rem  eigenen  $oQen  ac^t  fiapfeln, 
mit  bem  ber  »eigen  Sarietät  nur  jioci  Äapfeln,  unb  ein  roeifeeS  V.  Blattaria 
gab  mit  bem  eigenen  "J^onen  ad)t,  mit  bem  ber  gelben  3$artetöt  nur  fünf  ^apfel= 
fiuibte.  —  (Eö  ergaben  femer  »eitere  SSerfuc^c  mit  Verbascum  *  SJarietätcn 
a6  gleidbgefärbte  Slumcn  35  normale  Äapfctn,  unb  36  ungleic^gefärbte  ftreujungen 
nur  2G  normale  jjapfeln. 

*eri?alten  ber  Saftarbe').  Shcu^t  man  5»ei,  üerfd^icbcncn  Arten  ober 
ij^atiungen  i^f.  8.  03)  angel^örige  Jormcn  mit  einanber,  fo  refultiren  fafl  immer 


')  2)an»in,  S5ariiren.  jweite  @efammtauSgabe,  überf.  oon  3-  33.  (Earu8,  (5ap.  17, 
€.  120-121. 

';  BmUid^t  Crinleitung,  VII,  6.  6d. 
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tüentge  ^c^te  mit  tüentger  ja^lretc^en,  babet  gemo^nltc^  fd^Iec^t  auSge6tIbeten 
Samen,  tüetd^e  fc^mäd^Itc^e  Saflarbpflan^en  gut  (Entmictelung  gelangen  laffen,  bte 
entmeber  flertC  ober  menig  frud^tbar  ftnb,  aud^  l^äuftg  nur  grtic^te  mit  tauben 
Samen  anfcften.  9?ur  in  fciteneren  gällen  finb  ©aflarbc  ebenfo  frud^tbar,  »ic  bic 
©tammeltem;  fo  bei  Safiarben  ber  ©attungen  Hieracium,  Cirsium,  oft  bei 
Nicotiana,  Vitis  u.  a. 

Saflarbe,  »eld^e  geringe  grud^tbarfeit  jeigen,  lönnen  baburd^  wieber  größere 
Fertilität  erreichen,  baß  fte  mit  ben  ©tommeltern  rüdfgehreujt  »erben;  unter  fUf 
laffen  jene  ftc^  nur  fc^mierig  freuten  unb  geben  babet  ^öcf)fl  geringe  Srträge. 
%vid)  l^at  man  ^tn  unb  mieber  beobad^tet,  bag  ®af!arbe,  bie  mit  eigenem  $oQen 
burd^au«  unfruchtbar  jtnb,  fertil  werben,  »enn  fie  mit  bem  Rollen  beSfelben 
S3a(tarbe§,  jebod^  eineS  biflincten  3nbiüibuum§  betäubt  »erben,  ©o  na(^  Herbert 
bei  Hippeastrum-,  nac^  SRa^eS  bei  Amaryllis=S3aflarben^). 

Sujud^t  unb  illegitime  Ären  jungen')  liefern  mcifi  ä^nlid^e  {Refultate, 
»ie  bie  iheujungen  Don  gormen  biftincter  (Satlungen  ober  Arten:  man  erhält 
in  ber  Siegel  »eniger  grüc^tc  mit  »enigcr  ©amen  unb  »enig  gtinftig  auSge« 
ftatteten  9?ad^!ommen. 

3?on  Ipomoea  purpurea  erhielt  ©anoin*)  burd^  S^suc^t  ©amen,  »eld^e 
f leinere,  fpärtid^er  unb  fpäter  blül^enbe  ^flanjen  lieferten,  ate  bei  ber  Sheujung,  unb 
in  ber  5»eiten  (Seneration  probudrten  bie  getreusten  ^flanjen,  »eld^e  »ieber  ge= 
freuet  »urben,  121  Äapfeln,  »ä^renb  bie  reingejtic^tcten  nur  84  JCapfeln  gaben. 

^e^nlic^  erhielt  berfelbe  burd^  ©elbpbefiäubung  Don  32  SSlumen  beö  Del- 
phinium  Consolida  27  g^rüc^tc  mit  465  ©amen;  »ä^renb  fünf  Blumen  burc^ 
grembbeftöubung  fünf  grüd^te  mit  176  ©amen  lieferten.  6i8  »ürben  ba^er  er= 
galten  »orben  fein  au§: 

100  Slumen  bei  ^njuc^t  84.5  grüd^te  mit  1453  Samen. 

100        „         „    grembbefläubung  100         „         „    3520 

®ie  retatioe  gntc^tbarfeit  Don  ^flanjen  gchcujter  unb  felbflbefrud^ teter 
Abdämmung  Dert|ält  ftd^  nad^  S)ar»in*)  M  folgenben  jJflanjen  ungefä^  ju 
einanber: 


bei  Ipomoea  purpurea       »ie  100:45 
„    Mimulus  luteus  „    100:   3 

„    Escholtzia  califomica     „    100 :  89 
„    Primula  veris  „    100 :  11 


bei  Delphinium  Consolida  »ie  100 :  56 
„  Tropaeolum  minus  „  100  :  64 
„  Cyclamen  persicum  „  100 :  12 
„   Anagallis  collina  »    100:   8 


»)  3)am)in,  95ariiren  b.  Xb-  u.  ^fi    S3b.  II,  (Jap.  17. 

^)  SBergl.  (Einleitung,  VII.,  ©.50;  ferner:  IL  Slbfc^nitt,  ©ame,  ^robuctionSoermögen. 

3)  Sarüren,  (^ap.  17. 

♦)  SBirfungen  b.  5lreu3«  unb  ©elbftbefru(^tung.    ®ap.  9. 
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^Ubebronb')  befruchtete  28  Slunten  bet  btmorp^en  Frimula  sinensis  nad^ 
legaler  Seife  unb  erhielt  28  ftapfeln  mit  im  ÜRtttel  ie  42.7  @amen.  — 
42  Slmnen  freu)te  er  illegal  mit  $oQen  berfelben  ^^orm  j[eboc^  anberer  ^n^i^ 
tnbuen  nnb  erhielt  42  ftapfeln  mit  j|e  19.6  Samen  im  SKittel.  —  48  Stumen 
befnid^tete  er  tQegal  mit  Rotten  berfelben  t^orm  unb  berfelben  Slume  unb 
erhielt  32  ftopfeln  mit  je  18.6  ©amen  im  SRittel.  (SS  mürben  bemnad^  je 
KX)  Slnnien  gegeben  ^ben  im 

1.  gaU    .    .    .    .    100  grü(^te  mit    ...    .    4270  Samen 

^«      M  ....      X\AJ         „  0         ....      X*/üv  „ 

V.         ff  ....  \ll  ^  yy  ....         3,^  X\ß  ^f 

^e^nlid^  ter^ält  ftc^  nac^  bemfelben^  auc^  Oxalis  rosea. 

3iadi  ben  äRitt^eilungen  Don  Scott,  SRunro,  f^ri^  unb  ^ermann  anüQer, 
Xonrtn,  ^ilbebranb  u.  %.*)  finb  üiele  Orc^ibaceen,  SmarpUibaceen,  Sttiaceen, 
Reseda  odorata,  Senecio  cruentus  u.  a.  me^r  ober  meniger  felbflimpotent.  — 
Corjdalis  cava  ift  nac^  ^ilbebranb  üoUfommen  felbftimpotent,  u^ä^renb  nad) 
ßaSpar^  ^in  unb  mieber  boc^  einzelne  Samen  gebitbet  n^erben;  ferner  ^at  ftc^ 
C.  Hallen  alS  unbebeutenb,  C.  intermedia  atö  gar  nic^t  felbftimpotent  ermiefen. 
Papaver  somniferum  ifi  nac^  3)am?in  fctbp=fertil,  P.  alpinum  nad^  |)ofmann 
foft  immer  felb|l=fieril. 

SRe^rere  Vrten  t)on  Passiflora  fanb  man  mit  fic^  felbfl  befiöubt  fleril, 
irö^enb  geringe  SeränDerungen,  5.  S.  bad  aufpfropfen  auf  einen  anberen 
Stamm,  ober  eine  Serönberung  ber  Temperatur  bie  Selbfiimpoten^  befeitigte; 
cLudi  !cnnten  fetbflimpotente  ^flan^en  mit  Rollen  Don  Sämlingen  bef[elben 
^^icibttumS  erfolgreich  befiäubt  merben  (Darmin,  ^eu^^:  unb  Selb{lbefru(^= 
tsng,  {lajp.  9). 

Sd)on  Äölrcuter  (1.  c.)  beobad^tctc,  ba§  Verbascum  phoeniceum  5»ei  3a^re 
btnburc^  mit  ft(j^  felbfi  befiäubt,  fieril  bleibt;  ein  anbermal  mürbe  biefelbe  Hrt 
rcn  i^m  unter  benfelben  Sebingungen  fertil  gefunben.  He^nlid^eS  fanb  @ärtner 
avub  bei  Lobelia  fulgens. 

iRanci^  ber  felbfl=impolenten  ^flanjen  geigen  ^in  unb  miebcr  eine  fe^r  ge= 
rin^e  ^robuctiüität,  mcnn  bie  $ifHQe  mit  $oUen  einer  anberen  Slume  beffelben 
(^biribnumS  befiäubt  merben;  fo  bei  Escholtzia  u.  a. 

iRitunter  fd^einen  Stanbort  unb  filima  auf  bie  S^tilität  ber  ^flan^en  bei 
ber  ^njttt^t  eine  Sloüe  ju  fpielen.  So  ifl  Escholtzia  califomica  im 'feigen 
Sxafilien  nac^  ^.  Wüütx  felbftimpotent,  mä^renb  fle  in  Seutfd^lanb  unb  nod^ 
me^r  in  Snglanb  nac^  ^tlbebranb  unb  Darmin  bei  ber  Selbflbeftäubung  ^ur 
gnicbt^  unb  Samenbilbung  gelangt,  menn  aud^  nid^t  in  bem  3)2a§e  mie  bei  ber 


';  ^otanifc^e  Seitung.    1864.    S.  3. 

')  i»onateber.  b.  »erl.  «fab.    1866.    6.  372. 

'j  lariDin,  SLxtni»  u.  ©elbftbefnu^tung.    Qjkip.  9. 
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jheujung.     3)aiS  gleiche  Slefultat  ergaben   SeftäubungiSDerfuc^e  mit  Abntilon 
Darwini,  bte  ^^ig  aRüfler  in  Srafitien,  S)armtn  in  Snglanb  unternal^men. 

Suc^  bie  Sntn^tdelungdjett  bcr  Blumen  fc^eint  einen  (Einflug  auf  beten 
^^c^tbarfeit  au^juüben.  Thunbergia  alata,  ebenfo  Fapaver  vagrom  probucirten 
nac^  S)atmin  frübseitig  im  ^a^r  felbf}im)70tente  Slumen,  fpöter  erfdbeinenbe 
Blumen  »atcn  aber  felbftfertil. 

SRanc^e  ^J^flan^en  l^abm  i^re  Srucbtbarfeit  nal^eju  ober  DoUflänbig  Derloten; 
\o  Cochlearia  Armoracia,  Acorus  Calamus  u.  a.  äßancbe  Poa-  unb  Festaca- 
^rten  pflanjen  fid^  nad^  Sent^am  (S)armin  1.  c),  menn  fte  in  bergigen  @egenben 
»ad^fen,  nur  burd^  Srutjtoiebeln  fort.  Kanunculus  Ficaria,  Vinca  minor, 
Hedera  helix  u.  a.  finb  in  mand^en  l^änbem  nac^  2)arn)in  ganj  unfrud^tbar,  fte 
!önnen  fid^  ^ier  nur  bur(b  ©enter  weiter  Derbreiten  unb  Derme^ren. 

SoQfommene  @tertlttöt  tritt  auc^  häufig  ein  burc^  baS  ©efilQtmerben  ber 
iB(umen.  Alte  ober  unüoEfommen  befruchtete-  ©amen  liefern  b^ufig  gefilQte 
Slumen.  (Sbenfo  li^at  man  in  nicbt  fettenen  f^öOen  gefunben,  bag  eine  fel^r  gute 
<£mäbrung,  er^i3^te  Sobentemperatur,  ^öufigeiS  unb  ^medCmägigeiS  Segiegen  bie 
Steigung  ^um  (^efitUtn^erben  ber  Slumen  fteigern;  mä^renb  umgefe^rt  fd^lec^te 
^möbrung,  Serfeften  roä^renb  be§  Slü^enS  u.  f.  ro.  gefüllte  Slumen  »ieber  in 
einfädle  umgemanbelt  \^ahzn, 

©elbftfertile  $flan}en  fmb  feltener,  !ommen  jebod^  audna^miSmeife  bei 
f efyr  berfc^iebenen  gamilien  bor,  5.  S3.  ®erfie  unb  aSJeijen  in  atten  arten,  Waffen 
unb  SSarietäten  liefern  bei  fortgefe^ter  ©elbflbeftuc^tung  fett  3a^rtaufenben  fietS 
<iu^ge5eid^nete  SIefultate.  —  %ebnlid^eS  finbet  ftatt  nad^  ^offmann  bei  Fhaseolus 
vulgaris;  Fh.  multiflorus,  Fapaver  Khooas,  F.  alpinum,  F.  somniferum,  Nigella 
damascena  (ÜBot.  3cil*  1872).  S)a^in  gehören  aud^  alle  jene  ^j^flanjen,  totliit 
neben  ben  normalen  S3lumen  cleiftogame  befifeen  unb  bie  bereite  früher  (®.  60) 
6efproc^en  mürben. 

3)er  ®rab  ber  ©elbftimpotenj  fann  fel^r  berfd^ieben  euttoidfelt  fein  unb  mirb 
in  mannigfac^ficr  SBeife  burdj  biüerfe  Urfac^en  beeinflußt. 

aSJirfung  berfd^iebener  ^ollentörner.  SBie  früher  mitgetl^eilt  »urbe, 
mirb  frember  ^oEen  ftetö  bem  eigenen  torgcjogen,  unb  wenn  bcibe  gleid^jeitig 
<iuf  bie  5Rarbe  gelangen,  überflügeln  bie  ^oUenfc^läuc^e  beg  ftemben  ^oUenö  bie 
bed  eigenen.  @d  l^aben  aber  t^rüc^te,  meiere  burc^  ^rembbeflöubung  5U  ©tanbe 
getommen  bie  t$ö^ig!eit,  me^r  92a]^rung  unb  biefe  energifd^er  an  fid^  5U  ^iel^en,  atö 
etroa  baneben  befinblic^e,  burc^  ^njuc^t  angelegte  J^üc^te.  3)ie§  fann  fo  meit 
geben,  bag  letztere  in  golge  i^on  9?a^rungdmangel  rafc^  5U  @runbe  ge^en  unb 
<ibfaEen.  93ei  Dbftarten  unb  anberen  ÜZu^pflanjen  fann  bieg  mitunter  empfinb« 
(id^en  ©c^aben  terurfac^en.  ffijperimentett  Ijabtn  Herbert  unb  anbere^)  nac^ge= 
miefen,  baß,  menn  eine  Slume  einer  ^^Jflan^e  mit  ■}3oüen  beftäubt  mirb,   meld^er 


*)  5)am)in,  SJarureu  b.  itöierc  u.  ^Pflanaen.    11.  ^.  17. 
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»irffamer  ifl,  al8  bcr  onf  onbcrc  Slumcn  beffclben  S^^^ifl^^  gefallene,  leitete 
ob^ufaflfn  pflegen.  Xtefer  ^aO  !ann  beifpiel^tueife  bei  einem  Dbfibaume  bann 
eintreten«  »enn  ein  I^il  ber  ©lumen  Don  eigenem,  ein  anbetet  S^eil  r>on 
frembtin  '^oUen  (bttt(^  Snfecten)  bcfrud^tet  witb.  ©teftt  eine  ^pfetoatietät 
^mtfdien  meieren  ibentifc^en  unb  einet  ton  biefet  betfd^iebenen  Satietöt,  {o  »itb 
ber  '^eQen  bcr  leiteten  l^äufig  übctwiegen.  Daffelbc  »itb  ftattfinben,  »enn  ein 
Ibfil  ber  ^ifhflc  but(ft  ®lüt^enftaub  beffelben  Saumeö,  ein  anbetet  butd^ 
fremben  "Rollen  befruchtet  wirb. 

¥orandgefe(t,  bag  aUe  SefläubungSborgänge  in  notmaler  äBeife  erfolgten 
nnb  nichts  bte  angelegten  jungen  ^^rtid^te  in  i^ter  (Sntmictelung  flotte,  fo  ^ängt 
bie  äRenge  ju  eripartenber  i^d^te  bon  tietertei  Stebenumfiönben  ah. 

3nndd^ft  fe^en  »ir  bie  berfc^iebcnen  ©attungen,  Arten,  ffloffen,  felbft  gnbi^^ 
rtbnen  hierin  bebeutenb  bariiren.  3n  bem  einen  gaUc  finben  wir  ein  ^nbioibuum 
eine  einzige  gnicfat,  in  einem  anberen  gaße  SRißionen  berfelben  ^erborbringen. 
Ta  jebc  grudjt  notb»enbig  eine  Slume,  refp.  ein  ^ifKtt  borauöfe^t,  fo  fann 
man  fagen,  je  reicblid^er  eine  ^^flan^e  meiblic^e  Blumen  ^eroorbringt,  um  fo 
mebr  n>trb  man  Don  i^r  t^d)te  ermarten  bürfen.  Paris  quadrifolia,  Fyrola 
onlflon,  bte  meiflen  Tolipa-Srten  u.  a.  bringen  jä^rtid^  nur  eine  ^^uc^t  ^erbor, 
irö^renb  anbere  Srten:  Pjrola  seciinda,  P.  rotundifolia,  Convallaria  majalis, 
Lilinm-'Hrten  beren  ein  bi^  einige  S)u^nb,  Salix-,  Populas-,  Platanus-Slrten 
^bc  na6  f^unberttaufenben,  felbfl  SniQionen  jö^rlicb  l^erbot^ubtingen  bermögen. 
"arten  nnb  ^nbibibuen  merben  hierbei  burd^  bie  oerfc^iebenfien  Urfac^en  !ün|lli(!^ 
vLzit  natürlicb  beeinflußt.    üCie  mefentlic^flen  berfelben  fmb  folgenbe: 

Steigerung  ber  Qrträge  burc!^  @election.  ßultioirte  ^4^f(an5en  ftnb 
im  ungemeinen  Diel  frud)tbarer,  alS  menn  fte  im  milben  3u)^<inbe  angetroffen 
ir«b«n.  Xie5  ift  rooljl  mefentlidft  mit  bem  Umftanbe  Dcrtnüpft,  ba§  man  feit 
langer  3^*^  f"^  ^^^  Äultur  bie  fruc^tbarften  ©orten  auswählte,  i^rc  Srgiebigleit 
überbied  burc^  guten  Soben,  üDüngung  unb  Stanbort  möglic^fl  unterflilQt. 
Änltititte  Stacbel^  ^D^anniSbeer-  unb  2Beinpf(anjen  tragen  baiS  ^e^n«  bid  jtDan= 
Vt^fad^  ber  milb  mac^fenbrn.  3le^nli(!^e9  finbet  man  bei  Daucus  carota,  Beta 
Tülnris  Heracieum  Sphondyliam;  Pastioaca  sativa,  Phjsalis  Alkekeogi  unb 
jk  spangas  officinalis. 

So  gelang  e^  bem  berühmten  englifc^en  3^^^^  ^aUtt  burc^  fortgefe^tc 
Seleaion   bie  Slnja^l  ber   JJrüdjte   Don   SSBcijenDarietäten   in   einer  Äe^re  ju 

©ei  CriginaUJleabroeiien  Don  79  auf  123  in  3  ^a^ren 

^    Sictoriaroeijen  Don     .    .  60    „  113  „  6       ^ 

^    Runter'«  ffieijen  Don  .    .  90    „  124  ,  6 

,    ©olben  a)rop  SEBeisen  Don  39    „  96  .  7       „    u.  f.  w. 
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S)ie  $robuctionSfä^ig!cit  einer  ^flanjenart  tä§t  [xij  bo^er  Kinfilic^  ftcigcrn, 
bis  5u  einem  gemtffen  (Stabe,  über  ben  man  bann  nid^t  me^r  ^inauS  ^u  gelangen 
Dermag,  o^ne  bag  fld^  berfelbe  jebod^  in  feinen  äugerflen  (Srenjen  angeben  liege. 

2luf  bie  Sudbttbung  ber  einmal  in  f^otge  ber  Sefläubung  angefe^ten  (^rüc^te 
^atbieSrnä^rungiSmeife  ber  $flan}en  unb  n)ad  mit  berfelben  pfammen^ 
^ängt,  alfo  ©obenart,  9?ä^rfioffe,  Älima  unb  pl^pfifalifd^c  Sebingungen  überhaupt, 
einen  mefentlid^en  ®influ§.  ^e  geeigneter  unb  reid^lic^er  biefelbc  ip,  um  fo 
fd^öneren,  größeren  unb  nä^rfloffreic^cren  ^rtitftten  »irb  man  entgegenfe^en  bürfen. 
ipungerinbiöibuen  laffen  aber  au(fi  beS^alb  ^äupg  eine  geringere  Ausbeute  er= 
njartcn,  weil  fie  nici^t  einmal  im  ©tanbc  fmb  eben  fo  biele  unb  fräftigc  93tumen 
gu  bifben,  mie  möglid)ft  gut  ernährte.  (g§  ^at  fic^  fogar  fe^r  l^äufig  gezeigt,  ba§  in 
trocfenen  unb  ba^er  ber  ©rnä^rung  ungünftigen  3a^rgängen  fic^  Diel  me^r  mönn= 
lic^e  Slumen  alö  meibtid^e  bilbeten,  ober  bag  in  3»itterblumen  bie  $ijUfle  mebr 
ober  weniger  terfümmerten,  mäbrenb  bie  ©taubgefäßc  nod^  (t^eilwcifc  üppiger  alS 
fonft)  ^ur  (Sntmictelung  gelangten.  £t)ptfc^  bicline  ^flanjen  erzeugen  bann  häufig 
männlidfte  Slumen  an  ©teile  ber  toeiblic^cn. 

6inen  l^odfe  intereffanten  %aü  crjä^lte  mir  ^.  Äarjlen,  ben  er  in  ®üb= 
amerÜa  auf  einer  ÜRuSfatbaumplantage  felbfl  erlebte.  SKännlid^e  unb  weibliche 
"^flan^en  laffen  fic^  fd^on  balb  nad^  ber  Keimung  ton  einanber  unterfc^eiben. 
Sine  ^lantage  mürbe  mit  meiblid^en  ^flan^en  (neben  menigen  männlid^en)  befleUt; 
nac^  einer  ^n^a^l  ton  ^^^l^^n  blühten  bie  ^flan^en  in  einem  fel^r  trodenen 
;3al^rgange  jum  erfreu  SRale  aQe  mönnlid^;  man  glaubte  ftd^  in  ber  Sudtta^l 
ber  ^flan^en  beim  ©epflan^en  getäufdbt  ^u  ^aben  unb  beabfid^tigte  aQe  um^ufd^lagen. 
S)oc^  blieben  fie  zufällig  nod^  ein  ^af}X  flef|cn  unb  brad^ten  je^t  normale  »eiblic^c 
S3lumen  ^erüor. 

Unter  unfercn  polygamen  ^flanjcn  fmb  namentlich  bie  ©attungen  Acer, 
Fraxinus  in  crfter  Sinie  j^crtjorju^ebcn,  meldte  ä^nlid^eS  SSerl^alten  in  trorfenen 
unb  in  naffen,  fruchtbaren  3|fl^i^c"  5eigen. 

g^erner  ifl  e§  fe^r  bc!annt,  baß  auSbauembe  ^-Pflanjen,  namentlich  ^olj- 
geroäc^fe,  »clcfie  in  einem  ©ommer  fc^r  reichliche  ?Jrüc^te  getragen,  ein  ober  einige 
barauf  folgenbc  3la^re  weniger  ober  feine  grücl)te  probuciren.  3)ieS  rü^rt  baDon 
ber,  baß  biefelben  in  ??olge  ber  großen  ©rfd^öpfung,  bie  fie  burd^  einen  frud^treic^en 
3a^rgang  erlitten,  fid^  wie  fcftlec^t  ernährte  ^flan;^en  ter^atten  unb  in  fjolge 
beffcn  ^auptfäc^lic^  männlidje  93lumen  ober  männlid^e  Organe  probuciren,  »ä^renb 
bie  weiblidien  ausbleiben  ober  großcnt^eilö  in  terlümmertem  3ufianbe  erfd^cinen. 

^m  bebeutenbfien  mad^t  ftc^  ber  Sinflug  ber  fdjlec^ten  Smäl^rung  auf 
!rautartige,  j^umal  ein=  unb  jroeiiä^rige  ^flanjen  geltenb.  §icr  erzeugen  junger« 
pflanzen  meift  nur  einige  wenige  Slumen,  wö^renb  wol^l  genährte  ^nbioibuen 
bunbcrte,  felbft  taufenbe  berfelben  betborjubringcn  üennogcn.  Einige  wenige 
iöcifpiclc  bürften  genügen,  biefe  befannte  I^atfac^e  ju  iüuftriren. 

6in  ipflanjcninbiüibuum  lieferte  folgenbc  SWenge  ton  fjrüd^ten: 
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5(uf  pcrilem 
©oben 


$(uf  gut  gebüngtem 
SBoben 


Heracleum  Sphondyliam 
Hordenin  hexastichon  . 
BjoscjamuB  niger  .  . 
Fanetia  incana .... 
Digitalis  parpurea .  .  . 
Epilobiam  montannm 
Nicotiana  Tabacam  .  . 
Papaver  Bomnifernm  .  . 
Setaria  italica  .  .  .  . 
Zea  Mavs 


15  ©tücf 
21      . 

8      . 

5      . 

3      . 

4 

2 

1 

310 

61 


n 


tf 


n 


1790  (Stücf 

1400      „ 

97 

890 

700 

320 

103 

16 

30000 

2000 


if 


if 


tf 


tf 


tt 


U,  Äreudler  unb  6.  Äcrn*)  fuIttDirtcn  ©crfle  unb  SBeijen  bei  Dcr= 
fdjicbcncr  S)ünqung.  Die  bobci  erhaltenen  grüAtc  entl^ielten  in  100  Steilen 
2Tüdai\nf>]tany. 


iTintgiiiig  pro  30  qm 
Selbfl&<^ 


©erftenfrüd^te 


N 


P,0, 


K.G 


Na,0 


SBeijenfrüc^tc 


N 


P,0, 


KjO 


Na,0 


a.  £l9ne  S)üngung 

b.  1  k^  fdjwefelf.  5Cmmoniaf 

c.  Dkg  fdiroefelf.  Ämmoniaf i 
<L  2  kg  €uprrp()0^3pt)at .  .  . 
e.  1  kg  fdiroefelf.  ^mmoniaf 

12.  2  kg  @upcrp{)0^^p^ot  . 
£.  5  kg  f(^mefelf.  ^(mmoniaT 

u.  2  kg  @upeip^o$p^t  . 
g.  5  kg  f(^n>efelf.  Hntmoniaf 

u.  )5  kg  €upeipt|o§p()at  . 


2.31 
2.64  I 
3.19  , 
2.11 

2.48 


1.22 
1.28 
1.13 
1.15 


0.65  0.034 

0.69  '  0.044 

0.70  I  0.039 

0.70  i  0.030 


1.23      0.68    0.039 


3.11      1.18  '   0.58    0.038 


3.24  i    1.29      0.59  i  0.029 


3.01 
3.20 
3.25 
2.75 

3.33 

3.41 

3.50 


1.17 

0.53 

1.14 

0.50 

1.07 

0.50 

1.17 

0.53 

1.14 

0.48 

1.09 

0.51 

1.12 

0.42 

0.054 
0.031 
0.032 
0.031 

0.024 

0.048 


Xag  bei  ber  SematJ^Iäfftgung  beS  SobeniS  {eine  ^ruc^tbarfeit  abnimmt,  ^at 
ndi  andi  auffadenb  in  ^nterifa  gezeigt.  S)ie  erfien  (Soloniflen  in  Sanaba, 
*e»=f >cTf,  in  "^nnfplüanien,  Sirginien,  SKatijlanb  Ratten  nic^t  bet  geringften 
Xüngang  beburft,  um  bie  Teic^ften  Srträge  an  SEBetjen,  Üabat^äRaiiS  :c.  ^u  erhalten. 
Siadi  faum  lüü  ^a^ren  waren  Diele  ber  fonjl  fo  reid^cn  ®runbpücfe  ertragöunfä^ig 
geircrbcn.  Siele  ber  befferen  nannten  ftetig  an  (grtragSfä^igfeit  ab,  »ie  einige 
Cri^pielc  geigen. 

Xie  3^!^l  ber  probucirten  Suf^el  betrug  Pon 


')  Sournol  f.  «onbwittM^aft    XXIV.  3al>rg.    1876.    8.  1. 
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I.  Vidi    SCUgetn.  @6aracterifttf  bei  gruc^te  u.  Tanten. 


SBeigen 


1810 


1850 


Kartoffel 


1840 


1850 


(Sonnecttcut  . 
9Kaffad)ufettä  . 
Sd^obc  S^Ianb 
5Ren)',&ampj^irc 
üKatne  .  .  . 
SSermont    .    . 


87  000 
157  923 
3098 
422124 
848166 
495800 


41000 

31211 

49 

185568 

269259 

535955 


3414238 
5385652 
911973 
6206  606 
10302280 
8896751 


2689805 
3385384 
651029 
4304919 
3436040 
4951014 


(«Ugem.  Seit.  8(h.  175.    S3clL  n.  24.  3uni  1858.) 


yiaij  ber  lanbmtrtl^fc^aftlic^en  @tattflit  Don  Sc^ottlanb  im  ^al^re  1857  koog 
nod^  3o^nfon  (1.  c.)  ber  Suf^cl  §afcr,  bcr  in  einigen  Difhicten  gebaut  mar, 
44  $funb,  wä^rcnb  berfelbc  in  anbeten  3)iftticten,  auf  anbetcm  ©oben  getooc^fcn, 
nur  35  $funb  unb  in  einem  JJatte  \db\t  nur  24  '45funb  »og. 

!3)a  femer  ba§  ©pel^enge^öufe  beim  (eisten  $afer  üerl^ältnigmögtg  Diel 
me^r  ©etoid^tSprocente  auSmat^t,  ate  beim  fc^meren,  unb  befanntlid^  bie  ©pelzen 
eine  gan}  anber^  ^ufammengefe^te,  namentlid)  !iefelföurerei(!^e  Sfc^e  befl^en;  fo 
ergeben  fid^  bei  magerem  unb  mo^I  entmtdeltem  ipafer  ganj  auffdUige  Unter- 
fc^iebe  in  ber  SRenge  unb  in  ber  B^f^ntmenfe^ung  ber  ftfd^enbefianbt^etle. 

^erapat^  (Jour.  Eoy.  of  Ag.  Engl,  XI,  p.  107)  unterfu(^tc  bie  Sfc^e  bon 
jmei  gleid^en  ^aferforten,  beren  eine  auf  magerem  fonbtgem  ©oben  per  Acre  nur 
fec^S  ©uf^el  geliefert,  beren  anbere  auf  bemfelben  jeboc^  mit  ©c^lamm  burd^« 
festen  ©oben  64  ©uf^et  per  8cre  (grntecrlrag  ergeben  l^atten. 

^n  100  X^eilen  ber  Slfc^en  maren  enthalten: 


öeicf)ter  ^nfer 

1, 

©c^merer  J^afcr 

^ali 

9'latron 

Stalt 

$bodp^otf&ure     .    .    . 
5tiefelfäurc 

9.8 
4.6 
6.8 
97 
56.5 

13.1 

7.2 

4.2 

17.6 

45.6 

aber  aud^  bie  3Bittcrung8Dcr^ättniffe  eineS  ^fl^^^GöttöeS  beeinfluffen  »efentltc^ 
Ouantität  unb  Dualität  ber  Ernte,  wie  eine  SWcngc  ejacter  Unterfud^ungcn 
bon  ?.  ?cn5,  ^erapat^,  U.  ßreuäler  u.  Ä.  gejeigt  ^abcn  unb  tiberbieö  icbem 
?anbroirt^  ^inlängtid^  befannt  ift.  SRagioarme  fogenanntc  frud^tbare  ^af^xt  bcr? 
galten  ftd^  ganj  anberS,  atö  trodfene  Sa^T^ä^nge,  ba  unter  fonfl  gleid^en  Scr» 
^äCtniffen  in  erf^cren  me^r  Stä^rftoffe  aufgenommen  »erben,  aö  in  Unteren.  G^ 
treten  babei  ö^nlic^e  Unterfc^iebe  auf,  n)ie  fie  bei  Kulturen  in  gut  unb  fd^led^t  ge= 
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blinktet  Crbf  ju  bcoboc^tcn  finb.     Die  Äfd^cn  bcr  erflcren  finb  teid^er  an  Sali 
unb  ^^c^p^otfäurc,  bte  fjrüc^tc  giögct,  inl^altreid^er,  bie  ^flanjen  häftigcr. 

3n  bcm  trocf cnen  Sö^rc  1866  unb  in  bcm  normal  feud^tcn  3[o^re  1867 
ijecrntcte  Äoggenf rückte  cntl^ielten  tufttrocfen  nad^  ?.  Senj^  in  1000  I^cilcn: 


1866 

1867 

1866 

1867 

Ciganifi^  Stoffe    . 

«f4f 

Sana 1 

856.98 

16.00 

127.02 

843.46 

18.03 

138.51 

Äali 

SRatron  .... 
(S^Iomatrium .    . 

Stall 

aWagnepa   .    . 
C^ifcnoypb  .    .    . 
^^oSp^orfäure    . 
@<ibmef elfdure .    . 
Äiefelf&urc .    .    . 

4.92 

0.19 

0.03 

j     0.62 

1     2.14 

0.06 

!     7.72 

;     0.25 

1     0.07 

^1 

5.92 
0.22 
0.04 
0.59 
2.78 
0.14 
7.80 
0.35 
0.19 

Protein 

X.frcic  (5]rtTactfloffe .    ' 

gtdrfe 

Jfftt 

Ötüulofe     .    .    .    .    1 

159.43 

144.55 

499..39 

22.73 

30.88 

153.56 

119.19 

526.55 

20.11 

24.05 

6ticfßoff     .... 

25.50 

24.57   i 

1 

1                                                          ! 

I 

!i 

1 

P.Os  :  N    .    .    .    . 

1:3.30 

1:3.15 

1 

1000  Zl^it  lufttTocfenet  Sioggenfetme  enthalten  nac^  i^m:  905.37  Srocfen- 
fnbftan^;  94.63  H,  0;  33.17  N. 

3n  benfclbcn  ga^cn  gecrntctc  ©crflcfrüc^tc  enthielten  nac^  8.  Senj*)  in 
lOOO  Xfteilen  lufttrotfenen  Äömern: 


£  Tganif d)c  Ctoffe 

%^(ii€ 

Saner    .... 


848.98 

17.67 

133.35 


^otceTnjubftan^en  .    l  129.28 

Nfrde^^actpoffe.    ',  78.98 

ituTfe ,,  575.56 

5«t i  24.72 

$flan;cnfafer  ..."  40.44 


849.75 

20.73 

129.52 


135.00 
88.97 

560.78 
25.50 
39.50 


6ticfftoff 


20.68 


21.60 


1:2.54    ,    1:2.90 


^ali 

^Ratron  .    . 
^^lomatrium 


ÜÄaftnepa  . 
(Si[enop}b  . 
$4o§p6orf&uTe 
©^loefclfdure. 
Äiefelfäure .    . 


4.77 

0.35 
0.02 
0.75 
2.23 
0.10 
8.12 
0.68 
0.65 


5.32 
0.37 

Spuren 
0.66 
2.64 
0.14 
7.21 
0.35 
4.01 


1000  I^le  tufttrotfene  Äeinte  bcr  nacften  ©erfle  befieljen  na(^  i^m  ou^: 
91i<.lO  Irorfenfubflanj;  89.82  Ha  0;  45,53  N. 

»>  ganblD.  »erf.-Stat.    XII.    S.  344. 
')  8anbo.  S^erf.-6tat.    XII.    8.  344. 
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3«  benfelben  Sagten   gcerntctc  SEBeijenfrüc^tc  enthielten  lufttroden  nac^ 
?.  Senj ')  in   1000  Steilen : 


1866 

1867 

1866 

1867 

Organifdie  Stoffe    . 

TOe 

SSÖaffer 

853.17 

18.00 

122.82 

842.42 

15.73 

141.85 

Äali 

iUatron  .... 

S^Iornatrium .    . 

Stall 

2Wagnefia   .    .    . 

©ifenojf^b   .    .    . 

5Bl)o?pl)orfdure  . 
'  (Sd)n)cfelf&ure .  . 
.  Äiefelfäurc.    . 

4.67 
0.19 
0.01 
1.05 

2.88 
0.24 
7.84 
1.00 
0.12 

1 

1 

■  1 

5.00 
0.16 
Spuren 
0.66 
2.27 
O.Ol 
7.34 
0.20 
0.09 

«Brotctnftoffe  .    .    . 
N.freie  (Sjrtractfloffe . 

Stärfe 

Sctt 

ßeßulofc     .... 

163.64 
80.58 

566.63 
20.84 
27.48 

128.06   ! 

125.07 

534.30 

22.41 

32.58 

©ticfftoff    .... 

26.18 

20.49 

X  jjv'j    »vi         .... 

1 : 3.33 

1:2.79 

1000  3:^ei(e  gSeiienleime  befte^en  anß  909.02  Jrotfenfubftanj;  90.98  2Baff et; 
45.51  eticffloff. 

3[n  ben  gleichen  ^fl^T^^n  geerntetc  ^ofcrfrtid^tc  enthielten  lufttrocfen  in 
lOOü  Steilen  nad^  l^  Senj^): 


1866 

! 
1867     ; 

1866 

1867 

Organifc^e  Stoffe    . 

2lf(6e 

SEBafTer 

898.35 
25.00 
76.65 

884.00 
35.07 
80.93   ' 

5eali  .... 
«Ratron  .    .    , 
6t)lornatrium . 
Äalf  .    .    . 
SWagnefia   . 
6ifenop)b  .    , 
^^o^porfäure 
@(!)U)cfelfäure 
Äiefclfäure . 

4.35 
0.16 
0.06 
1.22 
2.18 
1     0.65 
7.16 
1.21 
8.01 

1  7.09 

009 
1.54 
2.79 
0.99 
8.84 
0.76 
12.97 

«ProteYn 

<5ytractftoffe(N-freie) 

Stdrfe 

Sett 

©eUulofe     .... 

134.12 
79.81 

467.63 
55.83 

160.96 

143.81    i 
59.07 
507.31 

70.92  ; 

102.89 

Stlcfftoff    .... 

21.46 

23.01 

(1 

X    q  \J\     *     i3l                .... 

1:2.98 

1 : 2.60 

1000  Steile  lufttrocfencr  Reime  enthalten  nac^  i^m:  898.64  Itotfenfubftanj; 
101.36  Hi  0;  42.39  N. 

3n  5o(ge  ungünftiget  ©rnä^rung^üer^ältnijie  mirb  nic^t  feiten  ein  großer 
I^eil  ber  angefe(jten  grüc^te  bom  SDJutterinbibibuum  frü^jeitig  unb  unreif  abgc= 


»)  öanbw.  a3erf.-Stat.    XII.    S.  314. 
2)  Öanb».  SBerf.'Stat.  XII.,  S.  344. 
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ftogen.  Xit9  tritt  namentüd^  gern  ein  bei  an^altenbem  äEßajjerniangel, 
tonn  aber  audj  at§  inbioibueQe  Sigent^ümlic^fett  i}or!omnien.  $tn  unb  mieber 
gelingt  eS,  biefcS  frühzeitige  Abwerfen  ber  S^ic^te  ÜinPIid^  ju  üer^inbem.  ©o 
erhielt  Houin  Don  einer  gelben  WofefaPanie  (Pavia  flava),  bie  i^re  JJrudjt  unreif 
abjiureifen  pflegte,  fold^e  DöUig  gereift,  nat^bem  er  einige  %efte  nod^  t^or  bem 
^o^bnid^  ber  Slätter  geringelt  ^atte. 

Sobenmed)fe[.  @e^r  ^öufig  ^at  man  aud^  eine  Dernte^rte  e^rud^tbarleit 
beebad^tet,  nad^bem  man  eine  ^flan^enart  Don  einer  Sobenart  in  eine  anbere 
biftincte  Sobcnart  oerfe(jte.  So  bei  fämmtlid^en  ©etreibearten  (ebenfo  bei  ber 
itartoffet ').  %u^  biefem  @runbe  mirb  auc^  Samenmed^fel  unb  ©amentaufd^  Don 
unb  nad)  entfernten  ©egenben  Don  fe^r  Dielen  practifc^en  l^anbtoirt^en  brtngenb 
euipfot^len.  Se(bflDerfiänblid)  muffen  bie  neuen  !?ocalitäten  unb  Ser^ältniffe 
tenfelben  angesagt  fein,  benn  bei  fe^r  Deränberten  neuen  ungünftigen  Ser^ältniffen 
fcb^  irtr  bad  @egent^eil  Don  e^rud^tbarfeit  eintreten,  j.  9.  toenn  tropifdi^e  ^flanjen 
in  unfere  @emäd^d^äufer  Derpflan^t  merben.  ^ier  iß  häufig  abfolute  Sterilität 
als  ^^Ige  gu  beobachten. 

3«  f^arfe  !£üngung  bewirft  nid^t  feiten  Sterilität  ober  geringere  5crti= 
lität  ber  ^flanjen.  So  bei  labaf,  üupinen,  ÜRo^n,  ferner  nad^  ©ärtncr'-*) 
bei  fleifdK)tgen,  faftigen  unb  3iDiebelgemäd^fen,  mäbrenb  nad)  bemfelben  bie  meiflen 
Vegumtnefen,  Sruciferen  unb  ©ranüneen  fe^r  groge  9Rengen  Don  S)üngemitteln 
nic^t  nur  leidet  ertragen,  fonbem  auc^  bis  5u  einem  gewiffen  @rabe  entfpred^enbe 
Ste^rtrträge  liefern. 

Xie  SB  arme  übt*)  einen  wefentlic^en  Sinflug  avS  auf  bie  ®röge  unb  bie 
Seftanbt^eile  ber  f^rüc^te.  SS  ifl  allgemein  betannt,  wenn  aud^  nid^t  burc^ 
3dblen  belegt,  baß  in  »armen  Sommern  bie  JJrüc^te  reid^cr  an  3"^^^^*  ^^i  ^^^ 
£liüe  rcidjer  an  gett,  u.  f.  ro.  pnb,  alS  in  falten.  3"  k^tercn  ^errfd^en  Säuren 
in  unferen  Cbftarten,  in  Himbeeren,  Srombeeren,  SEBeinbeeren,  3o^anniS=  unb 
Stad^lbeeren,  ©rbbeeren  u.  f.  ro.  Dor.  ^uf  baS  Aroma  fc^eint  bie  2Bärmc  e^er 
einen  nacbt^eiligen,  alS  günfiigen  Sinflug  auszuüben,  ba  biefelben  ^flanjen  im 
Silben  häufig  weniger  aromatifd^e  grtic^te  ^erDorbringen,  alS  im  Sterben.  — 
:^eidblid)e  äl^rme  bebingt  enbltc^  rafd)cre  Sntwicfelung  unb  früheres  Steifen  ber 
^frücbte. 

lie  meifien  grüc^te  reifen,  Don  ber  SJHit^e^eit  ab  gcrcd^nct,  im  Serlaufe 
reuiger  iBod^en  ober  ÜRonale,  alfo  im  Saufe  beS  Sommerf)albjaf)reS,  in  weld^em 
fte  blüben. 

es  bebürfen  nac^  »ift^off: 


',)  Hebnitcted  würbe  au(^  vielfach  beobachtet,  wenn  man  ^ifian^en  bur(^  pfropfen 
uuf  anbere  Unterlagen  perfekte,  j.  33-  bei  unferen  Cbftarten. 

'/  Beiträge  jur  Äenntnife  ber  S3efrud)tung.    1»44. 

^)  ©0  ^Mbrjtoffe,  SEÖaffer  :c.  in  genügenber  ü)Jenöe  Dorbanben. 
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Briza  media  5ur  {Reife  16  2age, 

Spartina  cynosuroides  „        „     52 
Prunus  Padus  „       „       2  SMonate, 

Castanea  vesca  „       „       Q        „ 

3nt  ^Weiten  ^ö^i^c  reifen  Juniperus-  unb  Pinus-Ärten,  Quercus  Hex  unb 
meutere  amerifanijc^e  ßic^en^  fobann  Citras-Ärten. 

!Dic  ©cber  be§  Sibanon  foH  nad^  S3oSc  unb  !3De(aniarrc  2  ^af^xt  bi^ 
27  SKonate  nat^  ber  ©(üt^ejeit  jur  Dolipänbigen  SReifc  bebürfen. 

SScrgl.  noc^  ©amenreife. 

!SDa^  Sid^t  übt  ai^  bic  Äffimifation  bcbingenbeS  Ägen§  inbirect  einen  fe^r  großen 
©nfluß  auf  bie  J^tüc^te  au§,  inbem  Äroma^  2ndex=,  ^ectin^  ©ticffloff*  unb  ?lfc^cn= 
ge^aU  crfa^rungggemäß  unter  bem  Sinfluffe  fräftiger  Seleud^tung  ber  ^flanjen 
fteigen.  Die  JJtüc^te  fclbfl  jebod^  fd^einen  im  allgemeinen  eine  aHju  fräftige 
Beleuchtung  nid^t  5u  lieben,  menigflenS  liat  man  fd^on  me^rfac^  beobad^tet,  ba^ 
grüd^te  im  ©d^atten  ber  Slätter  früher  reifen  unb  beffer  fc^mecfcn,  atS  tocnn 
fie  (entlaubt)  ben  birecten  ©onnenflra^len  au^gefe^t  »erben.  Dod^  erlauben 
bie  bid  je^t  befannten  £^atfad^en  nod^  !ein  enbgiltigeS  Urt^eil  über  ben  günfKgen 
ober  ungünftigen  ®influ6  beS  Sid^teS  auf  bic  Si^üdfetc  felbfl  (nic^t  auf  bie  ©lätter, 
worüber  ja  !ein  S^eifel  befteljt)  ^u  fällen,  ©o  fa^  5.  ®.  2)füfler=2^urgau^)  in 
SBeinbceren,  »eld^e  üon  ber  SBlüt^c  an  bei  völligem  ?id)tabft^lu6  reiften,  nabe^u 
benfelben  3"cferge^alt  auftreten,  mic  in  normal  enttoicfelten,  e§  fd^eint  fonac^ 
baä  6^lorop^t)lI  ber  grüd^tc  feine  »efentlic^c  JRotle  bei  ber  3"tfcif^ilkwttg  S« 
fpielen.  ©.  ^ecd)i*)  fanb  bagegen  einen  günftigen  ©influß  be§  birecten  ©onnen» 
lit^teö  bem  biffufen  lage^lid^te  gegenüber. 

SS  jeigte  ttc^  nad^  i^m: 

3m  bireften     3nt  biffufen 
©onnenIi(f)t.      ^ageölic^t. 

©ernid^t  einer  Sraubc 150.500  145.000 

ber  Seeren 146.000  138.500 

beö  Lammes  (gruc^tacbfen)    .  4.500  6.500 

51Kittlere§  ©eroicbt  einer  Seere  .    .    .  1.339  1.505 

Srocfenfubftanä  bcS  SDloftcg  %  .    .    .  22.700  19.100 

SBeinftein  % 17.900  22.700 

®efammtfäure  {aU  ffieinfäure)  % .    .  7.300  8.700 

3u(fer  % 18.500  16.100 

©tirfftoff  % 0.165  0.176 

Specififd^eS  ©eroic^t 1.081  1.072 

S?on  großer  fflid^tigfeit  für  bie  ST^ud^ts  unb  ©amenbilbung  fd^eint  aud^  bie 


')  ,£)offmann,  agriculturt^cm.  Sabreöber.    1877.    @.  602. 
*-')  Gbenba.    ©.  603. 
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eintrtrfung    clectrif(j^cr    ©ttöntc    ju   fein,    »ic   bic   Untcrfud^ungcn   Don 

if.  ©Tonbcan,  iedtxc  u.  a.  gcjeiöt  ^abcn.    grftcrer')  erhielt  bei  Sabo!  folgenbe 

Srnteergebnitfe: 

3abl        ©emid^t 
ber  ber 

Äopfeln.      @amen. 

1)  Sei  ©inwirfung  ber  Sfectricität  auf  eine 

freijle^cnbc  ^flanje 41        4.02  grm 

2)  Set  Abhaltung  ber  freien  (Slectricität  burd^ 

einen  S)ra^t!äfig 20        2.86     „ 

3)  Sei  be^fcici^en  burc^  einen  Äaftanienbcmm        20        2.51     » 

@an}  ä^nlxdi  Der^ielten  ftc^  SDfaiiSpflanien. 

Siele  ^flanjen  bringen  nur  einmal  in  i^reut  geben  grüd^te  ^rt)or  unb 
neitoi  bann  ob:  nionocarpif(j^e;  fo  unfere  ®etreibearten,  bie  Sananen,  afle 
ein*  nnb  ^toeijä^rigen  jhöuter.  ^ol^carptfcj^e  ©emäd^fe  erjeugen  aUjä^rlic^ 
rber  fe^r  oft  in  i^em  ?eben  grüc^te;  fo  unfere  Dbf^arten,  wie  bie  ^ofjgeioäd^fc 
übft^upt,  unb  bie  (Stauben. 


3n)citc8  6a))itcL 

Xie  ßarpefle,  Garpibien  fönnen  im  Saufe  i^rer  ?(u§bi(bung  bis  jur  Seife 
fi±  in  manntgfaltigfler  SBeife  mobificiren.  !Dte  ^xu&it  tann  au^  einem,  auS  ^mei 
cter  me^r  GarpeUen  aufgebaut  fein,  fie  !ann  ^infid^tlid)  ber  Jorm,  gäd^erja^I, 
te3  Äuffpringen«  ober  ©efdjloffenbleibeni^,  i^rer  p^t^fifaÜjc^en  Sefc^affen^eit,  ber 
3abl  ber  eingefd^loffenen  ©amen  in  mannigfaltigjler  3Bcife  biffcriren. 

Xiefer  S^eidbtbum  an  Variationen  gab  früher  ^u  einer  überaus  üppigen 
:?icmcnclatur  ber  grüc^te  Seranlaffung;  fafl  jebe  5Jrud)t  mürbe  mit  eigenem 
tarnen  terfe^en,  babei  nic^t  feiten  biefelbe  grud^tfonn  oon  oerfdjiebenen 
Sctanifem  gleicb^eitig  anberd  be^eicl^net  ober  ge(egentlid)  umgetauft.  ®o  nannte 
Sntli(jber  bie  &radfru(^t  eine  carjopsis,  Sint  ein  seminium,  Stetd^enbad^  eine 
liucula.  —  Die  grüc^te  ber  Citrus=?lrten  »urbcn  alö  Hesperidium  (Desv.),  auc^  aU 
Aarantiom  (DC),  bie  Oon  Vitis  ali  Nuculanium,  bie  ber  l^omacecn  alö  Pomum, 
he  ber  Cucurbitaceen  a(d  Pepo  :c.  be^eid^net,  mä^renb  fie  cinfad)  Seerenfrüd^te, 
he  ber  ^omaceen  t^eilroeife  ©teinbeeren  barfteflcn. 

Xic  Safiö  ber  Jnid^t,  b.  ^.  ber  Ül^cil  berfetben,  welcher  fid^  bom  gru(^t= 

1  Compt  rcnd.,  T.  87.    1878.    pag.  265. 
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bobcn  lostrennt,  ifi  bcr  S^uti^tnabcl,  hilus  carpicus.  ÜDic  ©pifcc  ifi  ^äuftg 
öon  ben  fle^cnblcibcnbcn  ©riffeln  ober  9lorben  gefrönt,  »ie  bei  Papaver,  bei 
t?ielen  Erucifcren.  Slid^t  fetten  fmb  bei  unterfiänbigen  grüd^ten  nod^  bie  Stidi- 
überreftc  ermatten,  »ie  beim  Gipfel,  ber  Sirne  unb  Ouitte,  bei  ben  meiften 
ßompofiten,  bei  benen  pe  alS  Pappus  befannt  finb.  Sei  Ponica  [Lnb  biefe 
Äcld^jipfel  fe^r  groß  unb  ^art  geworben.  Sei  toiefen  ^flanjen  ^at  fic^  ber 
©riffel  nac^  ber  ©Itit^ejeit  bebeutenb  ocriängert,  fo  ba§  auf  bcr  gruc^tfpifte  ein 
langet,  fabenförmigeS,  borfttic^eS,  nici^t  feiten  be^arteS  2C.  Organ  Dor^anben  ift, 
ba§  aU  JJruc^tfc^roanj,  Cauda,  ober  atS  grud)tfd)nabel,  rostrum  bejeic^net 
wirb,  ©cfc^mänjte  ober  gefd^näbelte  grüd^te,  fructus  caudati  s.  rostrati 
befi^en  bie  ®attungen  Pulsatilla  unb  Geum,  roä^renb  i^re  Serroanbten,  Ane- 
mone, Hepatica,  Potentilla,  Fragaria  ungefd^ttjänjte  S^^üd^te,  fructus  ecaudati 
s.  erostrati  l^aben. 

Die  SJerwad&fungSflellen  beS  einen  ober  mehrerer  Sarpefle  finb 
meift  noc^  an  ber  reifen  gruc^t  aU  längSoerlaufenbe  Slinnen,  Seiften  :c.  fe^r 
beutlid^  ju  erfennen,  5.  S.  bei  ber  SIRo^nfapfel,  bei  ber  Äirfcfte,  ^ißflaume,  bcr 
3:abaffrucf)t  u.  f.  ».  Die  grüt^te  finb  einfäc^erig  ober  jmei  biS  tnc^rfäd^crig, 
»enn  eine  ober  me^r  ©d^cibcroänbc  (dissepimentum)  im  ^iineren  üor^anben 
finb.  Sticht  feiten  fmb  ftc  an  ber  33afiS  mit  meftr  JJäc^ern  atö  an  bcr  ©piftc 
üerfe^en.  ®o  if^  bie  Äapfel  toon  Datura  an  bcr  S3afil  mers,  an  ber  Spifte 
jroeifät^crig.  33ei  Capsicum  ifl  bie  Secre  Don  bcr  SafiS  bis  faft  jur  ©pifte 
3roei=  ober  breifäd^erig,  an  ber  ©pifee  fclbft  cinfät^crig.  S)ie  ©c^cibcroänbc 
!5nncn  ferner  t7olIftänbtg  fein,  menn  ftc  baS  eine  gad^  lücfenloS  bom  benad^- 
barten  trennen,  ober  fie  finb  unoollflänbig,  »enn  le^tercS  nid^t  flattfinbct: 
Papavor,  Astragulus  baeticus.  Die  ©d^eibcroänbe  fönnen  cnblid^  oergänglid^ 
fein,  »enn  ftc  jur  SSlüt^ejcit  oor^anben,  bei  ber  SRcifc  oerfd^munben  fmb: 
Aesculus,  PhaseoluSt  Tilia.  (SS  gefc^iel)t  bieS  tneiflcnS  baburd^,  M^  nur  ein 
Heiner  S^cil  bcr  urfprünglic^  toor^anbenen  Samenfnofpen  fid^  ju  Samen  ent= 
»icfclt,  »obei  bie  ^eranroadjfcnben  Samen  bie  St^eibcroänbc  ber  ftcrilen  fjäd^er 
auf  bie  Seite  brücfen  (Aesculus,  Castanea,  Quercus,  Tilia);  bod^  nid^t  feiten 
merben  urfprünglid^  Dor^anbene  (falfcfte)  Sd^cibcmänbc  rcforbirt  ober  fie  oer= 
fc^minben  ft^cinbar  unb  jerreifeen  bei  ber  SRcife  (Phaseolus  unb  anbere  Segu^s 
minofen). 

9?ad^  i^rem  inneren  lann  nun  bie  grud)t  fein:  folib,  solidus;  ^ol^l, 
cavus;  rö^rig,  fistulosus,  tubulosus;  aufgcblafcn,  inflatus;  frugförmig, 
urceolatus;  blafcnförmig,  vesiculosus;  fächerig,  längSfäc^erig,  locularis, 
menn  SängSfd^cibcttjänbe  (dissepimentum  longitudinale)  Dor^anbcn;  fehlen  biefe, 
fo  f^eißt  fic  cinfäc^crig,  unilocularis.  ^ladf  bcr  ^atji  bcr  gäc^cr  (loculamentum, 
baS  eJruc^tfac^),  fann  fie  jmei=,  brei=,  toier*,  fünf=  bis  üiclfäd^erig,  bi-,  tri-, 
quadri-,  quinque-,  multi-  (pluri-)  locularis  fein. 

.^albfdc^crig,  semilocularis,   menn   bie  Sdjeiberoänbe  unöollftänbig   finb 
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<AätngaluSy  Oijtropis,  Linum,  Aronia);  fatnmcrig,  qucrfäc^erig,  septatus, 
venn  eine  Cuerfd^etbemanb  (septum)  ober  mehrere  üor^anben.  @ie  if^  enbüc^ 
jefcbloffen,  clausus;  geöffnet,  apertos  (Eeseda,  Colutea  orientalis).  S)ie 
anfangt  gef^bffene,  fpätet  erfl  bei  berdteife  fid^  dffnenbe  ^etgt  auffpringenb, 
dehiscens  (f.  gruc^tartcn  ®.  92). 

3)a8  Oeffnen  ber  gfrftd|te^). 

Xit  Srud^t  lann  fic^  öffnen,  fr.  dehiscens,  ober  fie  bleibt  gefd^foffcn, 
fr.  clausus,  s.  indehiscens.    Srfiered  9ef(j^ie^t  auf  folgenbe  äBeife: 

I.  Xnxdi  einen  S)e(feL 

3n  biefem  e^afle  entfielt  ringsherum  ein  9}ig,  welcher  bie  ^ruc^t  in  einen 
cbfien  unb  unteren  S^eil  trennt;  erf^erer  löfi  ftd^  becfelartig  ab.  Sine  berartige 
gntd}t ffti%t  audi  untfc^nitten, circumscissus.  Xtx Stiß iß meifl g[att, regelmögig. 
lecfet  unb  unterer  Z^etl  tonnen  gleid^  grog  fein  (menn  ber  Stig  in  ber  falben 
^rudit^d^  erfolgte)  ober  ungleich  grog  (f.  ftapfelfmc^t). 

II.  SDurt^  Söc^er. 

2Jic  ibd^tt  treten  an  ber  ©pi$e,  unter  bcrfetben,  in  ber  SRitte  ober  an  ber 
*afi5  auf  (f.  Äapfelfrü(^te). 

UL  3)ur(j^  ftlappen. 

3n  biefem  JaHe  öffnen  fn^  bie  ßarpefle  burc^  gängöriffe,  metc^c  häufig  ben 
tferirad)fungSränbern  ber  GarpcUe  entfprcd^en  (f.  flapfel=  nnb  ©(^otenfrüt^tc). 
ÄuT^e  Siinc  laffen  bie  «Sö^ne"  entfielen. 

IV.  Xux&f  gpalten. 

Xa3  Suffpringen  burd^  Spalten  ober  Stiffe,  deliiscentia  lissuralis  s.  rimalis 
unterfd^eibet  pd^  Don  ber  vorigen  Art  bei  Änwefen^cit  jmeier  ober  mehrerer 
ilanptiit  nur  baburc^,  bag  biefetben  an  ber  Spi^e  oerbunben  bleiben,  ginbet 
nd)  nur  ein  CarpeQ,  fo  öffnet  fic^  gen)ö^nlid)  nur  bie  Saud^na^t;  fo  bei  ben  $alg« 
tjpfeln  unb  Dielen  ^ülfen. 

V.  Da5  Ceffnen  gef(^ie^t  unregelmäßig. 

^ier  jerreifet  bie  grudjtroanb  unregelmäßig.  Äommt  im  ©anjen  feiten  i?or, 
y  *.  nac^  i^Wrtner  bei  Trientalis. 

^^.  CuerfpaUung  ber  Stückte. 

3un?eilen  jerfäUt  bie  JJrudjt  in  Oucrfiücfe,  »ic  bei  ber  ©lieber^iilfe  unb 
ber  ®lieberf(%ote  (f.  u.,  ®.  97). 

iRanc^  ejrüc^te,  me^e  auS  2  ober  me^r  SarpeUen  gebiCbet  ftnb,  mad^fen 
auf  ttx  9)ü{fenfeite  bauchig,  fiar!  gemölbt  ober  tnöpftg  auS,  mobei  fte  mitunter  fe^r 
unbcDeutenbe  Sdbeiberoanbbilbung  erlangten.  ®ic  mcrbcn  alS  tnöpfige  grüd^te, 
frictus  cuccati  be^eid^net.  3e  nad^  ber  3^^!  ^^^  Änöpfe  unterfd^cibet  man 
>xrei%  brei--,  ticr=,  fünf«  biS  bieUnöpfige  gv..  Fr.  di-,  tri-,  quadri-,  quinque-, 
J>^•lvcocci.    Xic  gefnöpften  e^rüd^te  fönnen  ben  oerfd)iebenften  ^^uc^tarten  ange= 

•}  ^ngebenbere«  f.  bei  „Srutfttartcn"  fowie  bei  „3lnatomif(^er  ©au  ber  grüd)te". 
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l^örcn.  S3ei  bcn  ffiup^orbiaceen  unb  ©craniaccen  fmb  e§  Äapfcin,  bei  bcn  Um« 
bcüifcren  ßar^opjcn,  bei  Kubia,  Phytolacca  SJeeten,  bei  Altliaea,  Malva^ 
Galiurn,  Asperula,  Slci^enien  oter  9?ü6d^en,  bei  Coffea,  Rhamnns  Steinbeeren  2C» 

SKant^e  (auS  einem  ^^iftiU  entftanbene)  3^ü(^te,  rocfc^e  auS  j;tt?ei  biS  tjiclen 
Earpellen  gebitbet,  ebenfo  Diele  ^ädtjtx  unb  in  jebem  einen  Samen  beji^en^ 
trennen  fic^  bei  ber  JReife  in  eben  fo  Diele  gefdjloffen  bleibenbe  I^eilfrüd^td^en^ 
tüdd^t  lefttere  Schemen,  SWüßd^en,  Gar^opfen,  öeeren  k.  fein  fönnen.  ®old)e 
Srudft  l^eißt  ©pattfruc^t  (Scliizocarpium).  ^ie  einzelnen  Steile  ober  Stiicfe 
aber  2:^eilfru(!^t-,  Mericarpiura,  meldte  bann,  mie  bereits  bemertt,  berfd^ieben= 
artigfler  S'iatur  fein  fönnen. 

%uS  jmei  I^eilfrüc^tdjen,  toelc^e  Gar^opfen  fmb,  befielen  bie  3rü(!^tc  ber 
UmbeHiferen,  gig.  8,  XII,  ®.  95.  Sei  Malva  unb  Althaea  befielt  bie  ©paltfrucbt  au^ 
Dielen  Slt^enien,  bei  Phytolacca  au§  ^al^lreici^cn  35eeren  alS  !t^eilfrüd^tc^en; 
bei  Galium  unb  Asperula  aus;  jmei  ?l(!tenien  ober  9?ü6(!^en,  bei  ßubia  au§  jwei 
93ceren,  bei  Coffea  auS  jtt^ei  Steinbeeren. 

3(ebe  Sruc^t,  bie  au§  bem  einjigen  ^^Jiftiß  einer  S3lume  ^erDorgegangen^ 
ift  eine  einfad)  e,  fr.  simplex;  gteid^giltig  ob  fie  einem  ober  j^a^lreid^en  Garpellen 
i^ren  Urfprung  Derbanft. 

aSenn  in  einer  Slume  aber  jwei  ober  me^r  ^iftille,  bei  ber  Seife  bemnac^ 
jmei  ober  meftr  S^üc^te  Dorlommen,  fo  mirb  bie  gefammte  gruc^t  al§  eine 
me^rfad^e,  fr.  Multiplex,  bejeic^net,  fo  bei  Ranunculus,  Potentilla,  Fragaria,. 
Geum,  100  bie  ®injelfrüd)td)en  ^Icbenien  ober  9Jü6d}cn,  bei  Rubus  Steinbeeren 
Tmb.     Sig.  8,  IX.— XIIl. 

3ufammengefe(jtc  grud^t,  fr.  compositus,  nennt  man  eine  Bereinigung 
oon  griic^ten,  mel(!^e  au§  S3lüt^enPänben  ^eroorgegangen.  So  bie  Sonnenblume 
unb  alle  Gompofiten,  ber  grud)tflanb  beS  ^opfen§,  beS  9Raulbecrbaume§,  ber 
ÄnanaS,  bie  gruc^tfnäuel  ber  Beta  vulgaris,  Don  Stitum  u.  f.  m.,  JJIg.  8,  XL 

2)'?and)e  grüd^te  fmb  me^r  ober  weniger  Daucrnb  Don  einer  i^üße  Der= 
fdjicbenen  UrfprungeS  umfd^loffen  ober  umgeben.  So  ifl  bie  Sid^enfruc^t  Dou 
einem  garten  53ec^er,  cupula  an  ber  S3afi§  bi§  (je  nad)  ber  Art)  ^oc^  l^inauf 
umgeben  ober  eingefüllt,  welcher  auS  Hochblättern  entftel)t.  Castauea  unb  Fagus 
l)aben  ein  ä^nlic^e§,  jeboc^  fapfelä^nlicfae^i,  bei  ber  9?eife  ^arteS,  bol^ige^,  Happig 
auffpringenbcS  ©e^äufe.  !Cie  JJru(!^t  Don  Corylus  ftedt  in  einer  langen  rö^rigen 
^ülle.  jDie  eJriic^te  ber  ®räfer  fmb  Don  Speljen  ober  klappen  ^äufig  bauernb 
umgeben.  —  S)ic  grucfit  Don  Pliysalis  ift  Don  einem  blafenförmigen  großen 
hugförmigen  ffel(j^e  umgeben.    Sie^e  auc^  „Scheinfrüchte"  S.  101. 

3)ie  ^auptfrud^tformen,  n)eld)e  bei  ben  p^anerogamen  ^flan^cn  Dorfommen^ 
»erben  nad)  morp^ologifdjen,  p^i;fi!alifc^en  unb  anatomifd)en  üWerfmalen  untere 
fc^icben.    3öre  ^ai)l  mar  bei  ben  älteren  Slutoren  eine  fe^r  große,  bie  cinjelnen 
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tev   einanbct   tbcilireifc  ^Üdifi    unlUr   utib   iciatii^ilti^   unterf Rieben. 

anb   aitisa   icirt   btifpi'^lSn'fi^e  au*  ket  nucl)  Unkr^  unb  Obctflüiibigtdt 

t  «nufal  als  roid)tisi«e#  SHonicnl  tenidfit^ltgl,  bicä  tft  ttbod)  meift  nit^!  geboten. 

|t  lann  SAeniuut  fttn,  ^teidigiUiti  ob  fic  ubeis  ober  utiieifiänbig  ift;  ball 


N]«*  irriHki  VI  ttnifi  vjf.  iitdr»")«  'fMi  ' 

ktHTtei   IL  H«»l)a»iu  Hlliiui   .Xll.  R.  lUpHifilil 
■mgjirrtll;  XIV.  lUvidB  np«  :  XV.  AottirW 


im:   Xltl.  PUuUjd  <p».  mtl  snfnUdlMn 


für  nelljnxnbig  eiiitn  Unlctfdjicb  bet  Sen*nuunji  .^u  mai^en,  fo  bleibt  tä 
im  bdS  ARliaoaium  alä  üiiticrum  (liberum)  obei  ali  ioferum  (adnatum) 
r  10  erftniien. 

KrSilite  mi  uniciiiänbittcn  ifiudillniMcu   tafien  iäreii  Utfptutit}   (afi   hiuiici 
UiA  ninincn.    Z^rnn  iv^b^^enb  bei  ^rintl  in  (er  91cgcl  ali  minitnalc  fxv- 
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tuberanj,  too^i  andj  al§  ücrtieftct  ^unft  an  bcr  reifen  grud^t  (j.  8.  Ätrf^c^ 
Pflaume)  erfennbar  tfl,  ^intcrlägt  bcr  Äef(^  mcift  »o^I  et^altene,  leicht  crlenn= 
bare  Ucberref^c.  ®ei  bent  ©ranatapfcl  bilbct  er  eine  große,  ^artc  ftinfjacfige 
Jtrone,  hei  Hp^el  unb  S3ime,  ebcnfo  bei  bcr  ©tad^elbecre  ifl  er  fafl  intact  fammt 
ben  (Staubgefäßen  erhalten.  S3et  bcn  meinen  Eompopten  unb  Salerianacecn 
frönt  er  ober  Steile  beffclben  al8  ^appuS  bie  |Jru(!^t.  Die  Cucurbitaceen  u.  a. 
laffen  eine  große  ringförmige  SBulft  als  SnfertionSflefle  beS  fteld^eS  häufig  an 
ber  reifen  grud^t  jurticf. 

Sei  ipinroeglaffung  ber  t^eilweife  überflüffig  geworbenen  älteren  Sencnnungen 
würben  bie  folgenben  wichtigeren  g^^^tformen  ju  erwähnen  fein: 

1)  3)ie  ©d^ließfrud^t,  ba§  Ädjenium,  Achenium  gig.  7,  I.  Sine  ein= 
famige,  gefd^Ioffen  bleibenbe,  ben  ©amen  (oder  einfcftließcnbc  S^rud^t  mit 
(eberartiger  JJruc^twanb;  fo  bei  Helianthus  unb  bcn  mcificn  Eomporiten,  8ale= 
rianaceen;  Castanea  vesca,  Fagus  sjlvatica;  bei  Dielen  Slanunculacecn  n.  f.  w. 

SWan  fann  fonac^  wie  bei  ben  näd^flfolgenben  unter*  unb  obcrflfinbigc  formen 
untcrfc^eiben.  —  SaS  Äd&enium  fommt  bor:  einge^üUt,  involucratum,  bei 
ben  üDipfacecn,  auc^  bei  Echinops;  nadt,  nudum,  wenn  wie  gewöl^nlic^  feine 
Uml^üllung  t?or^anben,  wie  bei  ben  Sompoftten  (ejcl.  Echinops),  jRanunculaceen, 
£rt)abeen  u.  a.  @cfcbwän}t,  caudatum,  wenn  bie  @pt(^e  lang  unb  bünn  au^^ 
gebogen  ifl;  fo  bei  Taraxacum,  Lactuca,  Tragopogon,  Chondrilla,  Clematis, 
Pulsatilla,  Geum,  Dryas.  3)er  JJrut^tfc^wan^  fann  babei  nacft,  fal^t,  feberig 
ober  I}aarig  fein;  gcfd^näbelt,  A.  rostratum,  wenn  ber  ©riffelfortfafc  fürjer  ift; 
fo  bei  Anemone,  Adonis,  Ranunculus  u.  a.;  gefrönt,  coronatum,  wenn  Äel(i)= 
ober  Sfrcncnrefte  üor^anben.  SP  ^cr  fte(d)faum  paarig,  feberig  u.  f.  w.  fo  wirb 
er  als  ^appuS  bejeit^net  (f.  Compositae). 

2)  S)ic  9?u6,  nux,  ^Jig.  7,  III.  wie  Dorige,  baS  ^ericarp  aber  ^art,  l^oljig, 
3erbrcd)lic^ :  Cannabis  sativa,  Corylus  Avellana,  Carthamus  tinctorius  unb  bie 
meifien  Spnarecn,  bie  in  ber  geige  eingefc^loffenen  fleinen  grüd)td^en,  Labiaten, 
Soraginaceen,  Tilia  2C. 

Uebergänge  jwifd^en  9lu6  unb  ?lc6enium  pnb  nid^t  feiten;  fo  bie  Sic^elfrudit 
(früher  alS  glans  bcj^eid^net). 

3)  !Die  Sc^alfru(^t,  Caryopsis,  gig.  7,  L  Der  einzelne  (Same  in  ber 
gruc^t,  ober  im  grucbtfad^e  mit  ber  Eefla  be§  ©anienS  innig  ücrwac^fen:  ®ra= 
mineen,  UmbeHiferen.  Sei  ben  leftteren  ift  bie  gruc^t  auS  ^wei  Garpeflen  ge= 
bilbet,  jweitl^eilig.  gig.  8,  XII.  3ebc  §ätfte  enthält  einen  (Samen;  man  fann 
fie  bal)er  al§  Dicaryopsis,  nid^t  aber  al§  Diachaenium,  wie  irrt^ümlid^  fafl  aü- 
gemein  gefd^iel^t,  be^eic^nen. 

Die  eart}opfi§  if!  ober=  ober  unterftänbig.  (Sie  ift  nacft,  nuda,  bei  bem 
Umbefliferen,  bei  (Sccale,  ben  meiften  3Wai§forten,  Hordeum  nudum,  Avena 
nuda,  Triticum  vulgare,  T.  durum,  T.  polonicum;  berinbet  ober  befcjalt, 
corticata  bei  Hordeum,  Panicum,  Avena,  Triticum,  Spelta  u.  a.,  wenn  fie  t?on 
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Speisen  cbei  flappen  umfc^Ioffen  ifl.  Uebet  fonfüge  SertiälttiifTe  bei  bcn 
SoT^opfen  bei  Utnbelltfeien  iß  bei  btefen  felbf)  im  fpecteUcn  Si^eitc  nac^julei)en. 
4)  aiie  Steinbeere,  Dmpa,  ^rg.  8,  X.  ©ine  gruc^t,  beten  me(ocaTpium 
t^illveife  in  ®t(eicn(^t)mgeffiebe  fid)  tenuanbelt  ^at:  fitrfc^e,  ^paume,  Zizyphns, 
Fictts,  Horus  nnb  bie  meiften  SrtocaTpeen  u.  {.  m.  S)ie  ^arte  ^üQe,  icelcEie 
oaf  birfe  SBeife  gebitbet  ivuibe,  Reifet  ©teinleni,  ©teinff^ale,  ^utamen,  Pjrona. 


Zte  Steinfi^U  !onn  (e^  tcrfti^ieben,  felbfi  innetl>ol6  berfelben  Sit,  betroffen 
fein.  So  ftnbct  man  fte  ungemein  mächtig  unb  ^ait  bei  bcn  fogen.  Stein: 
naabeln,  Bfiftrenb  fte  bei  ber  ftiad^manbel  tarter,  oft  fafl  papinortig  geworben 
iü.  @Iatt  ift  bei  ®teinttm  bei  Cerasns,  mngelig  unb  grubig  6ei  Julians, 
Amrgdalu,  Pmnns  Persica,  rauf)  bei  Prunus  Amieniaca,  Prunus  domeRtica; 
Di^ggntUg  bei  Kubus  Jdaeus,  geftreift  bei  Cbionanthns,  Hugonia. 
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3utt)cilen  i|l  bcr  ©tcinfem  gefächert;  ^weifäc^crig  bei  Cornus,  Zizjphus, 
Olea  u.  j.  ID.;  brctfät^crig  bei  Paliurus;  Dicrfäd^crig  bei  Vitex;  ^e^nföc^crig  bei 
Hugonia  ((Bärtner).  äuw'cilcn  ifi  bcr  ©teinfem  jmcülappig  (Juglans).  ^in 
unb  micbcr  burc^Iöt^ett;  fo  bei  Goco^,  Elaois  u.  f.  ».  (gnbfid^  ift  bic  3^^^  ^^ 
(Steinfemc  üon  9EBi(^tig!eit.  !l;ie  meiflcn  Steinbeeren  entsaften  nur  einen 
©teinfcm:  Rubus,  Prunus,  Amygdalus,  Zizyphus,  Juglans.  Sei  anbercn 
fornmen  jmci  big  me^r  ©teinfcrne  in  einer  grud^t  bor:  jroei  bei  Coffea,  brei 
unb  Dier  bei  Sambucus,  Eliamnus,  fünf  bei  Mespilus  —  Pjrus  Malus  fte^t  an 
ber  ®renje;  ifl  eigentlich  ftreng  genommen  eine  Drupa  quinquepjrena,  wirb 
fonft  gemeinhin  als  bac(ia  bejeidinet.  Sie  gruc^t  ton  Pyrus  communis  ift  na^eju, 
bie  ber  Sorbus-?lrtqn  eine  reine  ©eerenfruc^t. 

Der  äußere  weichere  ober  weniger  ^arte  I^etl  be§  üRefocarpiumö,  baS 
§rud)tfleifc^,  !ann  bei  ber  Steinbeere  ein  fe^r  toerfc^iebeneS  ©erhalten  jcigen. 
©emö^nlid^  ift  cö  meic^  unb  faftig,  fo  bei  Rhamnus,  Rubus,  Prunus;  fe^r  häufig 
reid^  an  3utfer  unb  ^flanjenfäuren:  Prunus,  Persica.  'iRtxdi  an  gett  finbet  man 
baffelbe  bti  Olea,  Elaeis.  !Da5  JJruditfleifc^  ift  leberartig  bei  Amygdalus, 
Juglans;  faferig  trodten  bei  Gocos  nucifera.  3wroeilen  reißt  ba§  JJrud^tflcifdi 
Happig  bei  ber  {Reife  auf:   Amygdalus,  Juglans. 

2)a5  Serööltniß  Don  gleifc^  unb  Steinfernmaffe  \]i  ^öd^fl  Daiiabel.  9lac^ 
«ec^i  beliehen  g.  33.  lOCü  grm  getrocfneter  Dliocn  au§  571.34  grud^tfleifc^, 
380.96  ©teinfcrnen  unb  47.61  grm  Samen.  —  9  Kgrm  frifc^c  fmb  gleid^  6.666 
njafferfreien  JJrticbtcn. 

Stma^  niebrig  erfd^eint  ber  äfd^enge^alt,  aber  ^od^  ber  Stidtfloffgc^att  beS 
SteinferncS.    yiadj  Se(^i  entl^alten  100  Zweite  Irodfenfubftanj: 

N.  Slieina{d)e. 
Dlitoenfruc^tfleifdi    .    .    .    1.87        2.30 
DliDenPeinfern    ....    1.56        1.22 

DliDenfamen 2.  6        2.80 

5.  ÜDie  §ülfe,  Legumen,  bie  JJrud^t  ber  Seguminofen  JJig.  7,  VI.  Eine 
au§  einem  Garpell  gebilbete  Ji^udit,  welche  an  bcr  ffiaud)na^t  (in  meifl  jmei 
9leil)en)  ein  bi3  ^a^lreit^e  Samen  trägt.  —  S)ic  normale  ^iilfe  ift  trodten,  ein= 
fäd)erig,  unb  fpringt  bei  ber  {Reife  jwcitlappig  auf,  inbem  33aud^-  unb  Slütfcns 
na^t  auSeinanber  treten  (Pisum,  Lens,  Colutea).  —  §in  unb  roieber  wirb  bic 
^ülfe  unooüfommen  läng§i»eifäd^ertg,  in  bem  au§  ber  oberen  Sauc^na^t  (Oxy- 
tropis)  ober  auö  ber  unteren  Slücfenna^t  (Astragalus)  eine  Säng^lciftc  ober 
-gameüe  ^erborwädift  bie  fi(^  in  bie  gruc^t^ö^lc  hinein  me^r  ober  weniger 
tief  erftrerft,  o^nc  jebocft  mit  ber  gegenüberliegenben  9Ja]^t  p  oerwat^fen.  Sei 
Astmgalus  hamosus,  A.  sesameus  unb  A.  Cicer  berührt  bie  lüamcQe  bie  gegenüber^ 
liegenbe  SSaud^na^t,  bei  A.  baeticus  reicht  fie  nic^t  fo  weit. 

S3ei  Dielen  hülfen  bilben  pd^  jmifc^en  ben  Samen  Ducrfd^eibcwänbe,  fogcn. 
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^iDtfd^nfatnentrifien,  fie  merbeit  a(^  befonbere  aRobtfication  bei  ^iilfe,  mit  ber 
Scieif^nttn^  ^fepttrte  ^ülfe",  legumen  lomentaceum  belegt  %\^,  7,  YIII. 
€o  bei  Cassia  Fistola,  »o  fic  gefd^loffen  bleibt;  ferner  bei  Tetragonolobus,  bei 
Faba,  Phaseolus,  Dielen  Vicia-?lrten,  too  fte  fiij  normal  unb  jweülappig  öffnet, 
iabem  Me  jarten  ßtoifci^enfamenletflen  bei  ber  äletfe  t^eild  eintrocfnen,  fcj^minben, 
t^ild  fe^r  leidet  jerreigen. 

2)ic  ©Ucber^ülfe,  Lomentum,  %'ig^,  1,  Vn.  ifl  eine  querfeptirtc  §tilfe^ 
ipelc^e  bei  ber  9teife  ftc^  nid^t  ber  Sänge,  fonbem  ber  Duere  na(^  burc^  Sttffe 
fiKiItet,  tnbem  überaD  ba,  mo  ftc^  Duerfd^eibemänbe  beftnben,  bei  ber  Steife  bie 
gnu!^t  quer  jergliebert,  loobei  bie  einzelnen  S^ud^tabfc^nitte  gefc^toffen  bleiben 
{Omithopns,  Hippocrepis,  Hedysarum)  ober  pd^  ber  ?ängc  nad^  jtoeiKappig 
cjfneit  (Mimosa  pndica). 

Sd  giebt  au(^  ^filfenformen,  meiere  einfäd^erig,  meifl  einfamig  ftnb  unb  bei 
ber  Steife  gef(^Ioffen  bleiben;  mon  !önntc  pc  je  na(^  ber  Scf(^affen^eit  i^rer 
^fnt(!btioanb  qI%  nug-  ober  ad^enienartige  $ü(fen  bejeid^nen  (Onobrychis). 

Cnbtic^  fommen  no(J^  ^ülfen  üor  mit  bid(em,  fteifci^igem  ^ericarp,  metc^e 
fid^  bei  ber  92etfe  ni(^t  öffnen,  meid^  unb  faftig  merben;  fo  bei  Tamarindos, 
Ceratonia.  9D?an  nennt  fie  becrenartigc  $ülfe,  legumen  baccatum.  —  ®ei 
MjToxjlon-Ärten  ijl  bie  ^ülfe  mit  großem  häutigem  Äu^rouc^fe  berfe^en,  alfo 
eine  gefCfigelte,  flügetf rud^tartige  $ülfe,  legumen  alatum  s.  samaraefonne. 

6)  3)ie  «afgfrud^t,  folliculus,  gig.  7,  V.  93eRe^t  mie  bie  ^üffe  nur 
<uiS  einem  SarpeO,  iji  etnfäd^erig,  trögt  an  ber  (inneren  ober  oberen)  Sau(^= 
na^t  bie  Samen  in  ^mei  ober  me^r  Steigen  unb  öffnet  fic^  burd^  Söng^- 
Ipaltung  ber  S3auc^na^t,  mä^renb  bie  9}ücfenna^t  fafi  immer  gefc^Ioffen  bleibt. 
Sie  Sa(gfrü(^te  flehen  feltener  einzeln  (bei  Spoct^naceen  unb  SlScIeptabaceen  in 
^Ige  t?cn  Abortus,  bei  Delphinium  Consolida,  D.  Äjacis  normaO»  fonbem  meifl 
ysL  preicn  (Paeonia  officinalis)  biS  }u  mehreren  (Aconitum,  Aquilegia,  Dic- 
tamnus,  Spiraea,  Liriodendron,  Magnolia,  Sedum,  Sempervirum).  S)ie  Sa(g= 
fopW  Daritrt  bon  ber  jart^äutigen  bt5  jur  ^ol^igs^arten  (JUicium)  gorm;  fic  ift 
einfamig  h'\%  tielfamig.  Sei  ben  ^[poc^naceen  unb  SlSclepiabaceen  pflegt  fic^  bei 
btr  Steife  bie  "i^lacenta  bon  bem  übrigen  SarpeOt^eil  loszutrennen. 

^i  Vinca,  Asclepias  sjriaca  \\i  fie  ^alb-  ober  unboKf^änbig,  bei  Banksia 
lM>(IIommen  jmeifäcl^erig,  inbem  bie  eingefc^lagenen  CarpeKränber  ftd^  bid  }ur 
Sikfenna^t  oerlängern. 

7)  X\t  Sd^ote,  Siliqua.  ^^ig.  1,  IX.  (Eine  aud  ^mei  SarpeUen  gebilbete 
%tuä^U  <nit  bier  loanbfiänbigen  ^lacentenrei^en  unb  einer,  burc^  ^rlängerung 
ber  ^(aceuten  gebilbeten,  jebocb  ßerilen,  boOflänbigen,  längS  berlaufenben  (Scheibe- 
»aab.  ^i  ber  Steife  faQen  bie  beibcn  ftlappen  ab,  mä^renb  bie  ^lacenten  mit 
bca  €amen  nnb  ber  Sd^etbemanb  flehen  bleiben,  einem  t^nflerra^men  mit 
fer^amentpapierfi^eibe  ä^nltd^.  !Z)ie  fo  ifoltrten  $lacenten  merben  ba^er  (Senfler-*) 
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Stammen,  replum,  genannt.  @ol(J^e  %xt  bcd  %uffprmgen$  einer  f^d^t  tt>trb 
anä)  aU  fenftetattige,  Dehiscentia  fenestralis,  6e)et(^net.  SDie  normale 
®d^ote  ent^ö(t  mehrere  bis  ^al^Ireic^e  Samen.  @d^oten,  meldte  nic^t  ober 
^5(!^|lenS  boppelt  jo  lang  \'vxt>,  aU  breit,  werben  ©d^ötd^en,  silicnla,  genannt 
(Capsella,  Cochlearia,  Lepidium).  gig.  7,  X.  ÜDic  ©d&otc  er^äft  biSrocilen 
glcid^  manchen  hülfen  Duerjcbeibemänbe  jwifcj^cn  ben  ©amen,  mobci  fie  an  bicfen 
SteUcn  entweber  nic^t  quer  jergliebert:  feptirte  ©d^ote,  Siliqua  lomentacea; 
wie  beim  ©artenrettig,  gig.  7,  XI;  ober  fie  brid^t  an  benfelben  bei  ber  Steife 
quer  ab:  ®lieberf(t)0te,  Lomentum,  §ig.  7,  Xu;  fo  beim  gebend),  Ri^pha- 
nistnim  Lampsana,  bei  Cakile).  ^äufig  tommen  beim  Sc^ötd^en  gef(j^bffen 
bleibenbe  {formen  t7or.  @o  ftnb  fte  ac^enienartig,  Silicula  achaeniaeformis,  bei 
Isatis;  nufeartig,  S.  nucamentacea,  bei  Neslia,  Myagrum;  fleinbcerenartig, 
drupaefonnis,  bei  Crambe,  Bunias,  Senebiera  u.  f.  w.  —  SJon  SBi(^tig!eit  hei 
Unterfc^eiDung  üon  %rten,  felbfi  bon  Gattungen  ifi  beim  @(j^5t(j^en  ^in  unb 
roieber  bic  3^^^  ^^^  ©amen:  einfamig  ifl  baffelbe  bei  Crambe,  Isatis,  Mya- 
grum, Neslia;  ^»eifamig  bei  Iberis,  Lepidium;  oielfamig  bei  Capsella. 
Sdjote  unb  ©d^btc^cn  finb  ber  gamilie  ber  Eruciferen  eigent^ümlid^. 

8)  Die  Scere,  Bacca.  gig.  8,  VII,  VIIL  gine  gef(J^loffen  bleibenbe, 
f(cifd)igc,  faftige  ober  trorfene  g^rud^t.    SKan  unterjcfieibet  ba^er: 

a.  Srocfene  ©cere,  Bacca  sicca;  fo  bei  Cucubalus,  Capsicum,  5^9«  Ö, 
Vin,  Papaver  officinale.    ©ie  ijl  fietS  meljrfamig,  !ann  niemals  einfamig  fein. 

b.  ©aftige,  fleifd^ige  S3eere,  Bacca  succulenta  v.  camosa.  ©ie  ^at 
ein  xoddit^  gruc^tfleifc^,  enthält  einen  biS  ja^lreici^e  ©amen,  ©o  Daphne, 
Laurus,  Phoenix  :c.  (einfamig),  Vitis,  Ribes,  Cucurbita,  Citrus,  Vaccinium, 
Solanum,  Atropa,  Physalis,  Phytolacca  2C.  (mcl^rfamig). 

aWancfie  g^t^tformen  flehen  an  ber  ©renje  jmifc^en  S3eere  unb  ©teinbeere; 
fo  ^pfel,  Sirne;  man  !ann  fie  al^  flcinbeerenartige  Seere,  Bacca  drupacea, 
ober  als  beerenartige  ©teinbeere,  drupa  baccata  bejeic^nen;  fo  Pyrus  Malus. 

^bgefcljen  üon  biefen  unterfd^eibet  man  nod^  üon  ber  gemö^nUd^en  gorm 
bie  berinbete  S3eere,  Bacca  corticata,  meiere  im  ^nn^ten  »eid^,  an  ber 
^cri}}^erie  crl)ärtet  ifi;  fo  bie  Äürbiffe,  5Weronen,  ber  ©ranatapfel,  bie  ßitronen 
unb  '^^Jomeranjeu.  S3ei  biefen  beiben  le^teren  unb  beren  SSenoanbten  !ommt  ber 
feltene  unb  eigent^ümlic^e  gatt  üor,  baß  bie  innere  gpibermiS  be^  gruc^tfnotcnS 
in  mäd)ttge  Papillen  auSmäd)fl,  bie  fd^lieglic^  bie  ganje  t$rud^t^ö^(e  bis  ju  ben 
©amen  t)in  auSfüüen,  fäure^  unb  oft  jucferreid^en  Sn^ölt  führen,  beffcntmegen 
biefelben  ailtiotrt  unb  genoffen  »erben.  (gS  ifl  bemnad^  ^ier  ber  bon  ?.  6.  Äid^arb 
als  Endocarpium  bezeichnete  Z^eit  ber  ^rud^t,  meld^er  ^auptfäc^Ud^  benügt  mtrb. 

9)  Die  Sapfel,  Capsula.  Sine  meif^  trocfene,  feltener  fleifd^ige  ^rud^t, 
loeld^e  bei  ber  Steife  fid^  öffnet.    9Ran  unterfd^eibet  ba^er  nad^  ber  Confiften^: 

a)  ^(eifd^ige  fiapfe(,  Capsula  camosa.  ©ie  ifi  feiten;  Vanilla,  Myristica 
moschata;  bei  festerer  bemirlt  t^eilmeife  ber  fleifd^ig=faftige  angefc^moUene  ©amen^ 
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montet  bad  Vnffpringen  ber  ftopfelmanb  ht  ^wei  ftlappen.  —  eherner  gehören 
bie^  bte  mit  etgent^ümlu^en  (Sd^Ieubett^otTtc^tungen  Derfe^enen  i^rü(j^te  Don 
Momordica,  Cjclanthera,  Cardamine  impatiens^  ImpatieDS  unb  Balsamine. 

ß)  iTOCfcnc  Äapfcl,  Capsula  sicca.  6ic  ifl  btc  gc»ö^nli(^  Doxlommcnbc; 
i^  ^^coTpinm  lann  bünn^äntig  bis  leberartig,  ^art  unb  ^ofjig  fein. 

Xte  ftapfet  !ann  auf  folgenbe  3Beife  ftc^  öffnen: 

a.  jE)urc^  ^oren,  C.  poris  dehiscens,  dehiscentia  porosa.  g^tg.  7,  XV. 
So  bei  Saxifraga  an  bei  Spi^e  felbf);  bei  Antirrhinum,  Papaver  bid^t  unter 
ter  Spt^;  bei  Campanola  patnla,  persicifolia  unb  Bapunculus,  Srten  Don 
Phytenma  an  ben  (Seiten;  bei  Campanula  pyramidalis,  C.  Elatines,  C.  Rainerii, 
C.  Morettiana  unb  anberen  an  ber  SaftS  ber  ^ud^t. 

b.  jDurd^  einen  S)e(fel,  becfelartig,  C.  opercnlatim  dehiscens,  Dehis- 
centia transversalis  s.  circomscissa,  ^ig.  7,  XTTT  —  ^ig.  8,  in,  menn  bie 
Sopfel  bnrc^  einen  ringsum  auftretenben  9{i6  ftd^  becfelarttg  öffnet.  ^  nac^ 
b^m  auftreten  btefer  ringförmigen  ©palte  unterfd^eibet  man  einen  ÜDecfel, 
opercnlnm,  n>el(l^er  ca.  Vt#  Va  ober  '/a  ber  Äapfellänge  beträgt:  C.  supra  medium 

ÜToscjamus),  infra  medium  (Plantago  msgor),  ober  medio  (Anagallis,  Scopo* 
Una)  circumscissa. 

c.  Unregelmäßig,  dehiscentia  irregularis,  menn  bie  jfapfel  f(^einbar 
i^on^  rcgeKoÖ  jerreißenb  fic^  öffnet,    ©eltcn  (Nicandra). 

d.  3n  Söhnen  fid^  öffnenb,  C.  dentibus  dehiscens,  Dehiscentia  dentalis. 
gig.  7,  XVL  3n  biefem  %aUt  entfte^en  (meifl  an  ber  ©pifce  ber  gmc^t)  einige  bis 
pielc,  hirjc  göngSriffe,  roobur(^  einige  hi^  ja^treic^e,  gett)ö^n(t(^  fpi^c  ä^Pf^Ir 
Saline,  dentes,  ft(^  oon  einanber  lostrennen,  mel(!be  gewö^nlic^  nac^  auSmärtS 
geioenbet  finb:  Primula,  Lychnis,  Agrostemma  Githago.  Sieid^en  bie  3^^^^ 
^(fjn  mett  f^inah,  fo  nennt  man  fle  Uappenförmig :  Hibiscus,  Möhringia,  Spergula, 
Stellaria  Holostea. 

e.  3n  ftlappen,  C.  valvis  s.  valvatim  dehiscens,  dehiscentia  valvata, 
ipfnn  bie  ^mdii  burc^  ?ängSriffe,  bie  fic^  üon  ber  ©pi^e  bis  jur  ®afiS  crfhccfen, 
Üorpig  anffpringt.  !Z)ie  3^^!  ber  alfo  fid^  bilbenben  filappen  flimmt  in  fel)r 
tielen  ^äCten  tiberein  mit  ber  3^^^  ber  bie  %xvi&it  §ufammenfe^enben  &arpeOe. 
i^kirö^tid^  d^fc^ic^t  baS  Suffpringen  auf  ber  gefammten  Sönge  ntd)t  gleic^geitig, 
fciibtm   beginnt  an  ber  SaftS  unb  fd^reitet  Don  ^ter  nadb   ber  ©pi^e   fort 

Cinchona)  ober  fte  beginnt,  n>aS  gemö^nlic^er,  an  ber©pi(e  ftd^  ju  öffnen  unb 
fdireitet  Don  bier  nad)  ber  SafiS  fort  (Nicotiana,  Datura,  Aesculus).  —  ÜDie 
ffopfel  Ittnn  femer  ein=,  ixoe\=,  brei-  bis  me^rfädljerig  fein.  3«  nac^bem  nun 
beim  Suffirnngen  bie  ©d^eibemänbe  ftc^  trennen,  fie^n  bleiben,  ober  bie  Bfäd^er 
klbfk  fUi  äffnen,  unterfd^eibet  man  brei  %rten  ber  tlappigen  S)el^iScen2: 

^  bie  fad^fpaltige,  D.  loculicida,  gig.  8,  11— VL  Die  grud^tfäd^er 
pjfim   M  am  Müden,  bie  CarpeUe  alfo  an  ber  Stücfenna^t,  fo  bag  bie  loS- 

jetirniiteit  ffloppen  auS  ben  giften  oon  jmei  benad^barten  CarpeQen  befleißen, 

7* 
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meiere  in  ber  äRttte  bie  Sd^eibemanb  tragen  (valvulae  medio  septiferae);  fo  bei 
Oenothera,  Tulipa,  Iris,  Syringa; 

**)  bie  fc^eibewanbbrüd^ige,  D.  septifraga.  gig.  8,  V.  §ier  öffnet 
ftc^  bie  ^apfel  burc^  ftlappen,  metcj^e  ftc^  Don  ben  fte^enbleibenben  ©d^eibetvänben 
lostrennen;  fo  bei  Calluna,  Bhododendron,  Goss}i)ium,  Cobaea,  Erica  {an&f  bie 
gruc^t  ber  Eruciferen  mürbe,  aU  Äapfef  betrachtet,  ^ier^er  gehören); 

***)  bie  ft^eibemanbf pattige,  D.  septicida.  gig.  8,  I— IV.  Dcffnet 
fid^,  inbem  bie  früher  als  ©c^eibewänbe  mit  einanber  oereinigten  Sarpeflrönber 
bei  ber  Steife  auSeinanber  treten,  fid^  fpatten.  @o  bei  Colchicum  unb  ber  ganzen 
gamilie  ber  äßelantl^aceen;  bei  Digitalis,  Aristolochia. 

©inige  gruc^tformcn  fte^cn  an  ber  ®renje  jwifc^eu  **  unb  ***,  inbem  ^öufig 
eine  9Rittetfäule,  Columella,  fic^  lostrennt  oon  ben  übrigen  ©arpellt^eilen,  atfo 
eine  gorm  ber  fd)eiben)anbbrü(^igen  2)e^iScen5  cigentUd)  barfleDen,  nur  »aren 
bei  i^nen  felbft  in  ber  3ugenb  unb  im  unreifen  3"P<Jw^^  ^^^  einzelnen  Sarpe&e 
fe^r  mentg  unter  \i6)  Derbunben,  bie  feitlici^en  ©c^eibewänbe  a(fo  fletS  fe^r 
unbebeutenb  pr  (Sntmicfelung  gelangt;  fo  bei  ben  Sup^orbiaceen,  ®eraniaceen, 
SButaceen,  3)ioSmaceen,  ©imarubaceen  u.  f.  n?. 

f.  SnSöngSriffen,  C.  fissuralis  s.  rimalis.  933enn  fic^  bie  Äapfcin  ber 
Sänge  nat^  burd)  Wiffe  ober  ©palten  öffnen,  SafiS  unb  ©pifce  aber  gefd^loffe^ 
bleiben,  mie  bei  Oxalis,  Canna,  Hibiscus,  ober  wenn  fie  an  ber  SafiS  nur  unter 
fid^  Derbunben  refliren,  »ie  bei  Nigella,  Aquilegia. 

g.  3)ie  an  ber  @pi^e  flaffenbe  ftapfel,  Capsula  apice  hians.  Sine 
feltene  gorm,  bie  fic^  baburd)  auszeichnet,  bafe  fie  an  ber  ©pifee  ent»eber  nur 
in  frü^efler  3ugenb,  ober  niemafS  gefd^foffen,  ftetS  geöffnet  mar;  eS  fmb  bemnac^ 
^ier  beinahe  ober  »irflic^  nadt te  ©amen  üor^anben.  ©o  bei  Reseda,  gig.  7,  XrV\ 

10)  S)ie  ©cblaud^fruc^t,  Utriculus.  Sine  überflüffige,  jeboc^  fc^r  ein^ 
gebürgerte  ®ejeic!^nung  für  fiapfetfrüc^te,  meiere  ein^^  ober  roenigfamig,  Hein, 
bünn^äutig  pnb  unb  fic^  meifl  bedtelartig,  feltener  unregelmäßig  bei  ber  jReife  öffnen, 
fiommt  oor  bei  oielcn  ^lantaginaceen,  ÜDipfaceen,  G^enopobiaceen,  Ämarant^aceen. 

11)  3)ie  glügelfrud^t,  Samara,  gig.  7,  IV.  ©o  mirb  eigentlid^  jebe 
gruc^tform  genannt,  »eld^e  in  irgenb  einer  SBeife  flügelartig^^äutig  auSge= 
mac^fen  ifi.  3)te  bei  unS  Dortommenben  glügclfrüd^te  finb  meifl  %c^enien  ober 
SJüffe,  »elcj^e  einen  glügclauSroucJ^S  befi^en.  Sei  Acer  pnb  jmei  glügelfrüc^te 
üor^anben,  bie  pd^  bei  ber  Steife  trennen;  jebe  berfelben  ifl  ein  einfamigeS 
Sld^enium,  beffen  Stücfenmebiane  in  einen  langen  glügel  fic^  verlängerte.  Sle^nlic^ 
ijl  eS  bei  Fraxinus,  boc^  ift  in  golge  oon  äbortuS  ^ier  nur  eine  folcfte  grudjt 
auSgebilbet  morben.  S)er  glügel  ber  Sfc^e  flc^t  apical,  jener  beS  ^^omS  me^r 
feitlid^.  Sei  Ulmus,  Ptelea  :c  ifl  bie  einfamigc  grudit  ringSum,  bei  Betula  ^u 
beiben  ©eiten,  bei  Triopteris  unb  Rheum  an  brei  ©eiten,  bei  Hiptage,  auc^  nid^t 
feiten  bei  Rheum  an  oier  ©eiten  geflügelt.  %u(^  hülfen  !önnen  geflügelt  fein; 
fo  bei  Myroxylon. 
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Sie  falfdle  3fntfl|t^  Sfl|einfntil|t,  ftrnctus  spnrins. 

So  bcjciÄnct  man  im  (Scgcnjafc  ^u  ben  üor^crgc^cnbcn  eckten  grüc^tcn 
blumen:  unb  blüt^enflänbige  Drgane,  votiift  {(j^(teg(td^  eine  fleifc^ige,  faftige, 
bäun^  ludttxddie,  mitunter  t^otuminöfe  SSefd^affen^eit  annehmen,  fo  bog  {te  nic^t 
'elten  aliS  Sto^ngS^  ober  ©enugmittel  für  3Renj(^en  unb  liniere  bienen  fönnen. 
3ie  jerf allen  naturgemäß  in  Dier  @ru|>pen: 

L  Der  gtmeinfd^afilid^e  ^c^tboöen  n>irb  {leifc^ig  unb  sucferreid^. 

^ie^r  gehört  bic  fogenanntc  gcigenfrud^t,  Sycone,  bei  welcher  ber 
btmfermige  gefammte  gemeinf(^aft(t(j^e  ^ruc^tboben  fleifd)tg=jaftig  n)irb. 

SriWe  Seigen  ent^tcn  10—14  pSt.  3u(fer,  fufttrocfenc  nac^  Sla^  62.5  pEt. 
Irauben^ucfer.  yiadj  SSaflanb  0  toerben  fie  in  Algier  mit  Sortiert  jur  Äl!o^oI= 
übritation  oerroenbet.  100  Äilo  geigen  geben  100  Sitcr  Saft,  meiere  nad^  ber 
«indbrung  über  fieben  Siter  Älfo^of  toon  85  pgt.  geben.  3^er  ^regrücffianb  mirb 
2ii  ¥te^futter  benü^t. 

3n  i^rer  ^f(j^e  enthalten  fic  nad^  Sid^arbfon  (3BoIfj'§  9(f(^enanalt)fen)  in 
V.V  Zl^eilcn:  RO  28.36;  NajO  26.27;  CaO  18.91;  MgO  9.21;  Fe- Os  1.46; 
P.Os  1.30;  SOa  6.75;  Sift  5.93;  Cl  2.69. 

Änbcre  Ficus=Ärten  ^aben  jroar  einen  ä^nli(^en  fleifd^igcn  gemeinfd^aftlid^en 
Jrucbtboben,  enthalten  aber  feinen  ober  fe^r  »cnig  3urfer  neben  unangenehm 
^'imecfcnben  ober  rie(j^enben  ©ubftanjcn,  jinb  ba^er  ungenießbar. 

2.  Ter  (einfacbe)  Blumen*  ober  ^ruc^tboben  wixb  faftig  unb  fruc^ta^nlic^. 

^iebcr  geijört  bie  Hagebutte,  ber  gruc^tboDen  unferer  SRofenarten.  3)erfclbc 
in  fmgförmig,  anfänglich  grün,  fpäter  in  golge  ber  Umioanblung  be§  E^loro= 
rbpü^  in  Crrt^rop^^Q  rotb;  murbc  früher  a(3  eigene  gruc^tform  unter  ben  iBe= 
;eid>nnngen  C}Tiarrhodon  s.  Cynosbatum  aufgeführt.  ©d^IieBt  im  inneren  bie 
JU5  freien  grudjtfnoten  bcrDorgegangcnen  nußartigen  Srüd)tc  ein. 

^15  eine  zweite  gönn  gebort  aud^  bie  fogenannte  (grbbeere  ^ie^er,  giä-  ^t  ^^I* 
2ie  ifi  in  gewijfer  SBeife  eine  umgefe^rtc  Hagebutte.  3)er  innere  I^eil  be§ 
^niditboben^  tft  ^ier  b^^lbfugelig  parend)i}matifc^  =  fletjd)ig  auSgen^ad^fen  unb 
ueüt  fo  bie  fogenannte  ttrbbeerfrud)t  bar.  ®ic  fleincn  roirflic^en  grüd)tc^cn 
<:i{uß(Jben  ober  Äc^enicn)  fmb  biefem  ©ebilbc  in  SDJengc  auffiftenb. 

Xic  Crbbeeren  fmb  reic^  an  ißaffer,  3"^^^=  ""b  'J^flanscnfäuren,  arm  an 
t^ietein. 

^a(^  ßbermaper-')  fteigt  ber  ßurferge^alt  in  benfelben  bi§  ^u  6  p6t.  3S}ic  bti 
Un  gniditen  ift  berfelbe  jeboc^  aud^  bei  ben  öerfd)iebcnen  Arten  unb  SRaffen  ober 


^}  jpoffmann,  agriculturcftem.  SabtcÄber.    1877.    @.  126. 

»•  ebermaper,  ^rof.  Dr.,  ^^^ftologifc^e  6b«nie  b.  ^flanjen.    »erlin  1882. 
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Varietäten,   fomte   enbltc^   nac^   @tanbort   unb  Stlima   fe^r  fc^manlenb.     6^ 
entsaften  Dcrfd^tcbcnc  (grbbecrforten  nac^  JJranj  ©c^ufje*): 


!        100  (Sleottbtdt^eile  ber  ganjen 
(fogen.)  tJni^t  entbleiten: 

100  ®e»t(^tS' 
t^cile  beS  auSgc« 

©orte 

Ztvdtn* 
fnbflan) 

3"*"       faucebpbtat 
!    bered^net 

etufftoff 

preßten  ©att^5 

entt)ielten 
SrodPenfubftanj 

May  Queen 

33ienenrorb 

9lotf)e  3Kcfen.erbbeerc .    . 

S5ierlänber 

SBeifee  «Riefen -^rbbeere    . 

8.9 

11.3 

10.05 

:     11.5 

11.02 

1 
3.2            1.058 
3.5            1.030 
3.05          1.210 
3.0       i     1.023 
3.2            0.923 

0.145 
0.141 

5.9 
4.6 
5.4 
5.9 
4.4 

9?orbtf(^e  Crbbecren  f(^mccfcn  jroar  aroniati^er  alä  füblic^crc,  finb  jebodj 
tjiel  ärmer  an  ^udex  aU  le(jterc,  Dorauögefeftt,  bafe  biefelbc  Spielart  jum  t)er= 
gletd^enben  Slnbau  gelangt. 

2)tc  (grbbccrcn  enthalten  =»)  90.22  pGt.  SBaffer;  in  ber  2ro(!enfu6fianj  3.40  pCEt. 
»einafc^e,  »elc^e  befielt  au§:  KaO  21.07;  Xa2  0  28.48;  CaO  14.21;  FeaO,  5.89; 
P2O5  13.82;  SO,  3.15;  SiOj  12.05;  Cl  1.69. 

3.  Der  fielet  bil6et  eine  6c^einfruc^t. 

Diefer  JJatt  lommt  junäc^ft  bei  mehreren  Blitunir^rten  bor;  fo  bei  B.  virgatum, 
frü^ier  ate  „(grbbccrfptnat**  bielfac^  angebaut.  —  Die  Äeld^e  ber  geigen  »erben 
flcifc^ig,  5uc(errci(ft,  cbenfo  fmb  bic  3Waulbeeren  nic^t  fjrüc^te,  fonbem  flcifc^ig 
geworbene  ^^crigonc,  welche  im  inneren  crft  bic  Heinen,  unfc^einbaren  @tein= 
beeren  enthalten,  ftutft  gehören  ^tcr^er  bie  ©c^cinbeeren  bon  Hippophaö  rham- 
noides,  meiere  (grbfcngrögc  encidjen  unb  reic^lid^  ^^^flanjenfäuren,  fowie  6r^t^ro= 
p^^U  enthalten;  mit3tt*cr  ge!o(^t  f(^me(!en  fte  fe^r  angencljm.  —  Siele  flciftftigc, 
auö  unterftänbigem  Doarium  cntflanbene  JJrüc^tc  gehören  t^eilroeife  ^ier^cr: 
Vaccinium,  ^omaceen;  infofem  ncmli(!^,  al^  auc^  bic  Äeld^c  fic^  bei  ber  gru(!^ts 
bilbung  bet^eiligen. 

Sei  Sanguisorba  unb  Poterium  entfielt  eine  ©d^cinfrudit  babur(ft,  bafe  ba^ 
erhärtete  frugförmigc  ^erigon  bie  eigentlichen  grüc^te  fruc^tä^nli(ft  umfdjlicßt.  ~ 

2)cr  au^epreßtc  Saft  ber  3)iau(beeren  enthält  nad)  3-  ^crapat^  in  ber 
Irocfenfubflanj  11.28  p6t.  »Icinafd^e  ton  ber  3ufammenfctung:  32.23  pßt.  K2O; 
19.63  pßt.  NajO;  24.57  p6t.  CaO  -4-  MgO;  13.17  pGt.  P3O5;  7.12  p(St.  SO3, 
2.34  p6t.  SiOj  unb  0.83  Cl. 


')  ^offmann,  3abre8b.  üb.  b.  gortf^r.  b.  SlQric.a^em.  1868/69.    (S.  162. 
J)lid)arbfon  in  SöoIff'S  Slfc^enanal^fen.    «Berlin  1871.    (5.  127. 
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4.   €ine  fleifc^ige  Corolle 
!cmmt  üor  bei  Coriaria  mjrtifolia. 

5.   €ln  flelfc^igcr  Jtut^tjllel 

fcmmt  Der  hti  Anacardium;   Hovenia   dulcis;   Exocarpus,  ^am.  Santalaceae; 
Podocarpus  unb  Dacrydinm,  ^am.  Coniferae. 

6.  Qoc^bldtter  bil6en  eine  Scheinfrucht 

Set  Castanea  unb  Fagrus  entfielt  eine  fopfelartige,  bei  Coix  Lacryma  eine 
xuiBaTtige  Scj^einfruc^t;  bei  fielen  anbeten  @räfem  merben  bte  Spelten  leber^ 
axü%  bis  poT^ellanartig  ^rt  unb  umfc^Iiegen  bie  {$ruc^t  fefi;  {o  bei  ben  ^antceen. 
$et  ben  ^nbtopogoneen  üerfe^en  bie  klappen  benfelben  !Dienfi.  93et  üieleu 
Hordeam-SiTten,  i^efluceen^  Sracb^pobieeu,  Slbenaceen  u.  f.  U).  fönnen  bie 
Spelten  mit  ber  (^nic^t  innig  Denpad^fen  fein,  ober  fie  haften  me^r  ober  weniger 
feft  an  ba  grudjt  u.  f.  w.  Sei  Pliyllocladus  werben  naii  @tra§burger  bie 
Xedblatter  fleifd^ig  unb  oerfcbmct^en  mit  ber  gleichfalls  fleifc^igen  St^ac^iS. 

Untcttrbtfc^e  $räc^te. 

3iaclb  ibrem  Sorfoinmen  an  unb  auf  ber  ^flanjc  finb  faft  atte  grüc^te  ober- 
iibtfcb,  mit  ber  !^uft  in  üoUcm  Sontact  bcfinblic^.  Sine  ber^öltnigmägig  geringe 
^n^a^I  i?cn  ^d>ten  ber  l^anbpflanjen,  bann  aber  biele  SBafferpflanjen  mad^en 
ren  tiefer  Siegel  eine  ÄuSna^me,  inbem  fie  meifi  erfl  nac^  ber  83lüt^e  bie  nod) 
jungen  ijruc^tftiele  abmärtS  hümmen  unb  nun  bie  (^rüc^te,  eingefenft  in  bie 
irrbe,  ober  unter  iißaffer  getaud^t,  jur  Sleifc  bringen.  3m  borigen  3;ö^Yf)nnbert 
fmb  fie  jum  2{^eil  fd^on  oonSobarb^  befd^rieben  morben.    ßS  gefrören  bicr^er: 

Linaria  Cjmbalaria,  ß^clamcn  europaeum  unb  anbere  Arten,  foioie  Tri- 
folium subterraneum.  !Dic  genannten  blühen  an  freier  l^uft,  nac^  ber  Slütbe 
ic&od»  fenfen  fie  i^rc  jungen  grürfjte  in  bie  (Srbe,  um  fic  barin  jur  SReifc  5u 
bringen.  Sei  Vicia  amphicarpa,  Lathyrus  amphicarpus  unb  bei  Arachis 
h\pogaoa  finben  fic^  5n?cicrlei  Slumcn:  oberirbifc^e  unb  unterirbifd^c.  Sei  ben 
bäten  crfteren  fmb  bie  oberirbifd^cn  Slumcn  fd^öncr  unb  größer,  bie  untcrirbifcfjen 
tlcincT  unb  unfc^inbarcr;  jene  bringen  anSct)nli(^e  nief;rfamige,  (etjtcre  Heinere,  meifr 
einf amige  grüdbte  ^croor.  GS  liegen  ^ier  bcmnad)  beterocarpe  ^43flani^en  oor.  2)ie 
cbertrbifcben  Slumen  Don  Arachis  aber  fmb  ftcril,  nur  bie  unteriibifc^cn  bringen 
.ynnlic^  groge  hülfen  ^eroor.  3^aS  (Sinbo^rcn  oon  grüc^ten  in  bie  Srbe  ^at  ^anftein 
auJj  bei  @eraniaceen  beobad) tct;  eS  fommt  aud^  bei  Viola-^rten  bor'). 

©anj  analog  oer^altcn  fid^  oiele  JßJafferpflan^en,  n?eld)e  i^re  Slumen  über 

M  Bodanl.  sur  les  plantcs  hypucarpog^es.    Pisa.    1798. 

-'  t^frgl.  i^öcbting,  2)ic  Seroegungen  ber  IPlütben  unb  grüc^te.    95onn  1882. 
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ba§  SSaffer  jur  ©lüt^cjcit  ergeben,  l|cntaci^  aber  »iebcr  untcrtaud^cn  unb  bte 
grücfttc  unter  SQJaffcr  jur  SRcife  bringen:  So  Potamogeton,  Vallisneria,  Trapa^ 
Nymphaea,  Nuphar  u.  a. 

@töge  itttb  &ttoiift  ber  f^tiic^te. 

©rcfee  unb  ®en?i(l^t  uariiren  bcfanntlid)  \djon  bei  einem  unb  bemfclben  3«= 
bimbuum,  uicl  me^r  bei  SSergfeid^ung  biftincter  ^^biuibuen,  {Raffen,  Srten  unb- 
(Gattungen.  ®§  !ann  3.  33.  eine  Äürbi^raffe  grüc^te  üon  nur  10—20  Q^ramm^ 
eine  anbcre  fotd^e  ton  50  Kilogrammen  unb  barüber  ^eroorbringcn. 

So  fönnen  ferner  bie  grüd^te  nac^  bem  Sefeftigung§ort  an  ber  SRuttett^flan^e 
bei  bemfelbcn  ^nbiuibuum  ungemein  t?ariiren.  S)ie  günfligft  fituirten  »erben  bfffcr 
ernährt,  unb  entmicfeln  fid)  ju  ben  größten  ßjemplaren,  mä^renb  fpäter  gebtibete 
unb  ungünftiger  fituirte  fpärlicbcr  ernährt  loerben,  ba^er  geringe  @rabc  ber  S5oH- 
fcmmen^eit  erlangen.  Diefelbe  JfürbiSpflanje,  meldte  eine  ©entner  fc^mere 
gruc^t  hervorbringt,  trägt  baneben  uielleidjt  nod^  mehrere  Don  nur  einem  Äito* 
gramm  ober  nod^  tt?cniger  @emid)t. 

ÜCa«  ®emi^t  t?on  je  100  ÜKaiöfrüc^ten  fariirt  nac^  5.  ^aberfanb  ton 
9.9—52.2  grm,  nac^  ®.  SSill^elm  oon  12.9—45.7  grm. 

Söei  üerfdjiebenen,  fon  Samcn^änblern  belogenen  3)iaiöforten  finbe  id^  bei 
§lu§n?a{)(  ber  größten  grtid)tc  folgcnbe  ®en?id^t§fc^man!ungen;  e§  wiegen: 

9){ai§  a  poulets 500  St.  =    89.70  g 

„  blanc  hatif  do  Lande    ....  „  „  ^  140.45  „ 

„  sucrö „  „  =  106.50  ,, 

„  Cinquantino „  „  =    89.75  ^ 

„  Cinquantino „  „  =  100.15  ,,. 

„  Zea  gracillima „  „  --=    30.06  „. 

„  babijd)er  gelber ,,  »r  =  188.55  ,^ 

„  früher  ungarifc^er ,,  ,,  =  134.25  ,^ 

„  meijj  amerif.  ^ferbeja^nmaiö .    .        ,,  „  =  181.40    ,^ 

„     perle  rot^ ,  „  =  117.50    ,, 

„        ,.     gelb ,,  =  127.00    ,, 

„     g^ant  de  la  Chine ,,  ,,  =  41.75    ,^ 

„     d'Ausconne ,  ,/  =  94.642  ,^ 

„     Quarantaine ,,  »  =  98.181  ,, 

jeune  tr6s-hätif „  ,,  =  96.66 


II  JV"»*V         V«.'W>^       S.MI,«., ,,  ff  VW.WW  fp, 
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<£(^n>arxcr  äfligcr  (Smmcr 8.927  g 

SBetger  9Btntet=6inmer  mit  btäultc^  angelaufenen 

Spcljenfpt^n 11.147  „ 

«ot^  aBtntcT=emmcr 9.568  „ 

heftiger  9Bmter:=emmer 10.518  ,, 

S(^marjer  Smmcr 10.476  „ 

Dunfelfc^wat^er,  fammtartigcr  Emmer    ....  10.466  „ 

Seißcr,  fammtartiger  Smmer 10.285  „ 

Scj^watjer  SBinter-Emmcr 9.20  „ 

SBeißer  SSBtnter^emmer 13.25  „ 

Xxe  &xv%e  unb  baS  ©erntest  (unb  o^ne  ßwetfel  aud^  bie  ^emifdje  3ufammen= 
fe^nng)  bcr  grti(fttc  gut  unb  f^Icc^t  ernährter  ^ftan^en  gleicher  Slaffe  Darürcn 
ün|eTorbcntIi(ft.    6§  »ogen  pro  ©tticf  bei'  berfelben  Slaffe  ober  Sarietät: 


S)ie  grüc^te    ^ 
f(^Ie(6t  em&^rter 
^flangen 


2)ie  grüßte 

gut  ernährter 

Jansen 


Honleum  vulgare  au3  ^mä^tn  1880    .    . 

«rfel  au«  !»rijren  1881 

^:tiic  au§  SRei^enbott  1883 

t^iLlume  (P.  insititia)  auS  Sf^etc^enbafl  1883 
.^ürbift  (C.  maxima)  auS  Si^üncben  1882.    . 

i'clone  au*5  9?rijren  1881 

©urte  au?  9lci(ftcnbaa  1883 


0.031 
1.935 
3.248 
3.077 
45.000 
20.760 
4.383 


« 


0.054 

150.60 

87.50 

23.95 

1600.80 

238.50 

84.60 


S 


n 


n 


tr 


Xurd)  geeignete  unb  forgfältige  ^uöwa^l  laffen  ftd)  nac^  einer  Slei^e  bon 
ivcnciaticnen  grofefrüc^tigc  Varietäten  ^eranjie^en,  wobei  bie  grüc^te  fd^ließtic^ 
ein  äoriftcs  ü}^Qjimum  erreid^en,  »ie  folgenbe^  83eifpiel  jeigt. 

'äüc  ^Barietäten  ber  Stad^elbeere  ftammen  o^ne  3n>ei[el  t?on  ber  »iften 
Kibf-i  Grossolaria.  Seit  me^r  al%  100  3a^ren  mürben  burc^  ßuc^troa^t  wo^I 
i-:.  U  ■  »i^atietäten  ge.^cgen,  bereu  ®efc^macf,  gärbung,  ^roma,  ®rö§e,  ©enjic^t  u.  f.  u>. 
in  mannigfaltigfter  Seife  bifferiren.    (£§  beträgt  baS  ®eu?ic^t*)  einer  gruc^t: 


äimbc  Stad^elbcere 

Äultioirte  Stadjelbcere  uom  Sa^re  1786 


r> 


r» 


ir 


I» 


Toazer 


it 


ff 


ft 


ft 


1817 
1825 
1830 


7.5  g 

15.0  „ 

39.7  „ 

47.3  .. 

47.6  „ 


\  Xanpin,  S^aritren  b-  ^b-  u.  ^.    (^p.  10. 
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Wunderful   ....  Dom  3a^rc  1841  ....  47.8  g 

London „        „  1847  ....  52.1  „ 

London „        „  1848  ....  54.8  „ 

London „    „  1852  ....  55.9 


ff  ff  AWV»        ....      W.W    ff 


3)?it  55.9  g  ©erntest  fd^eint  tic  Stad^elbcere  i^r  größtmögUd^cö  ©eroidJt 
crretd^t  ju  ^abcn,  bcnn  feit  Dem  3a^rc  1852  if!  baffelbc  nic^t  rnc^r  übcrfc^rittcn 
iDorbcn.  S)effcn  ungead^tet  bleibt  eS  immerhin  mögtid^,  noc^  fc^roererc  ^T^üd^te 
ju  erzielen. 

®enau  in  berfelben  ÜBcifc  fmb  oft  unbewußt  burd^  fortgefcfitc  ÄuSfaat  tjuten 
©oatmatcrialö  un|ere  ©etreibeartcn  fd^on  in  atter  ,Zi\i  fünftlic^  großfrüditig 
^erangejogen  n^orben. 

a)ic  aaScijentörner  ber  ^fablbaucr  roaren  nat^  G^iifi*)  nur  üier  \i\^  fecftö, 
i)öcl^ftcnS  7  mm  lang,  möl^renb  unfere  iegigen  7  Vx^  8  mm  lang  ftnb.  üDie 
Sle^ren  waren  lürjcr,  geDrängtcr,  bie  grüd^te  ftanbcn  fafi  ^erii^ontat  ab.  —  3" 
ä^nlid)cr  SBcife  marcn  bie  ©erf^enäbren  fiirjer,  bid)ter  unb  gebrängter,  alS 
]^eut}utage;  i^tf  ^^rüc^te  waren  o^ne  @pel}en  4.5  mm  lang,  !aum  3  mm  bicf, 
wä^rcnb  bie  iet^tgen  6  mm  l^änge  beft^en. 

3n  berfelben  SBeife  »erben  t?on  einer  ^43flan5e  bie  ja^lreic^ficn  5rüd)te  er- 
l^alten,  wenn  man  nur  Samen  ton  folc^en  ^flanjen  jur  ^uSfaat  wäl;lt,  welche 
bie  meifien  grüc^tc  ober  Samen  hervorbringen. 

S3efinben  fic^  bie  JJrüd^tc  einer  ^flanje  nid)t  einzeln,  fonbern  gehäuft  in  ber 
gorm  Don  grud)tpänben  ober  me^rfac^cn  grü(!^ten,  fo  bcoba(!^tet  man, 
jumal  bei  ben  centripcten  JJormen  fc^r  häufig,  bafe  bie  gipfel=  unb  bafalftänbigcn 
fjrüc^tc  geringere  ©röfee  unb  ^u^bilbung  erreichen,  al3  bie  in  ber  9)fitte  (falber 
^öbc)  befinblid^cn.  So  bei  ben  S)rt)abeen,  CE-ompopten,  ©oniferen,  Salicacccn, 
Dielen  ®ramineen  u.  f.  w.  Sei  centrifugalen  Ji^ud^tfiänben  finbct  man  bagegen 
febr  ^äuftg  bie  gipfelflänbigen  S^c^l^  ^^n  fc^önften  au^gebilbrt,  wäbrenb  bie 
fpäter  entwicfelten  geringere  ©röße.  Schwere  u.  f.  w.  erlangen,  ©o  bei  ßuta, 
bei  ben  ©ilenen,  ^Iftnccn,  ©bcnopobiaceen,  Sanguisorba. 

3iemlid)  auffaUenb  tritt  bie|e  Srfd^einung  bei  ben  ©raminecn  mit  jufammens 
gefegten  grud^tfiänben  unb  terfürjtcn  ?lcbrd)enftielen:  Dlpreen,  Soliaceen, 
iporbeacccn,  ^erüor. 

9Jobbe  cntförntc  je  eine  ®erftcn=  unb  2Bei|;enäbre.  ^^be  enthielt  27  ^e^rd^en 
mit  je  brei  grüc^ten.  Slc^rd)en  (unb  grüc^tc)  würben  numerirt  unb  gewogen,  wobei 
fi*  folgcnbe  ©ewic^täbifferenjcn  berauäfteüten.  (£^  wogen  nämlid^  bie  S^id^tc 
ber  ?le^rd^en  in  9Jlilligrammen: 


')  9lütimei)er,  Sauna  b.  ^Pfablbauten.    1861.    6.  225. 
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9himmer 

@etfle 

Speisen 

M  9ei)n(en9 

(fw^ajeilige) 

1 

(SBinter.) 

1 

ni(^t  »dgbar 

ntc^t  odgbar 

2 

15 

0.5 

3 

2.5 

0.8 

4 

55.5 

17.7 

5 

67.5 

22.5 

6 

79.5 

26.5 

7 

90.5 

30.2 

8 

;             72.5 

24.2 

9 

'             92.5 

30.8 

10 

103.5 

34.5 

11 

!             95.5 

31.8 

12 

97.5 

32.5 

13 

95.5 

31.8 

14 

97.5 

32.5 

15 

92.0 

30.7 

16 

92.5 

30.8 

17 

86.5 

28.8 

18 

87.0 

29.0 

19 

81.5 

27.2 

20 

81.5 

27.2 

21 

74.5 

24.8 

22 

74.5 

24.8 

23 

1             66.5 

22.2 

24 

47.5 

15.8 

25 

26.5 

8.8- 

26 

27.0             j                9.0 

27 

l             32.5 

10.8 

Mittel   .... 

1 

71.5 

23.3 

^en  in  ben  beiben 

f^äQen  bemnac^  ai^  ©efammtgemic^t: 

i      (Serftc 

SBeijen 

2)ie  ac!)Td)en  3Ir.    1—  9 . 

„     10-18. 

•r  n  f*  X}J'~~'Ji     . 


0.426  g 
0.828  „ 
0.515   . 


0.153  g 
0.282  „ 
0.191    „ 


S?efonbcrö  auffaflcnbe  Unterfc^icbc  ^infic^ttic^  ber  ®tö6c  unb  bc3  (äenjic^teS 
madKn  fic^  bei  5BergIci(ftung  bct  grücfttc  Dcrf(^iebencr  Waffen  bcrfclben  Art  be= 
merfbat. 
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S)a§  fpccififc^c  ©cmic^t*)  bcr  grü(^te  tfl  mctfl  über  1.0,  fie  jinlcn  ba^er  im 
SBaffcr  unter,  ©o  namentlich  alCc  fleifd^igen  unb  faftigcn,  fowic  bic  ©teinbcercn= 
fruchte.  Srocfenftüc^te  fc^liegen  nic^t  feiten  fc^r  ticl  8uft  ein,  namentlid^  nad^ 
erfolgter  {Reife,  fo  ba§  fie  meifi  auf  SBaffer  fc^njimmen,  waS  für  bie  Serbreitung 
ber  ^flanjen  ^äufig  Don  fe^r  großer  SBi(^tig!eit  unb  njefcntli(^em  Stuften  ijl 
(93ergt.  aud^  „SSerbreitungämittel  ber  ^flanjen"). 

Sdftübler  fanb  bei  Ear^opfen  ein  fpec.  ®ett}ic^t  ton  0.301  (Holcus  lanatus) 
big  5u  1.479  (Oryza  sative).  SKüffe  unb  ad)enien  befi^en  »egen  ber  großen  Suft^ 
mengen  ein  geringeres  fpec.  ©eroic^t,  fo  nad^  ©(^übler  Don  0.210  (Tropaeolom 
majus)  bis  ju  1.240  (Bupleurum  rotundifolium). 

(Jolgenbe  Äc^enien  unb  9?üffc  bcfi^en  nad^  bemfelben  ein  fpec.  ®eioic^t  ton: 

S 
Lithospermum  officinale  L 1.223 

Polygorum  tataricum  L 1.199 

„  Fagopyrum  L 1.104 

Malva  parviflora  L 1.172 

Silybum  marianum  Gärtn 1.160 

Carpinus  Betulus  L 1.147 

Kosa  carina  L 1.075 

Hyssopus  officinalis  L 1.098 

Salvia  officinalis  L 1.060 

Melissa  officinalis  L 1.009 

Cnicus  benedictus  L 1.080 

Lactuca  sativa  L 1.043 

Bupleurum  rotundifolium  L 1.240 

Panicum  miliaceum  L 1.184 

„        italicum  L 1.179 

Zea  Mays  L 1.147 

Agrostis  mexicana  L I.IOO 

Carum  Carvi  L 1.156 

Phleum  pratense  L 1.022 

Bromus  inermis  L 0.746 

Aethusa  Gynapium  L 0.646 

Coriandrum  sativum  L 0.635 

Athamantha  Libanotis  L 0.540 

Holcus  lanatus  L 0.301 

Mirabilis  Jalapa  L. 1.002 

Anthemis  tinctoria  L 0.990 

Aster  chinensis  L 0.916 

Anchusa  officinalis  L 0.925 


)  ©enauereS  über  ba^  fpecififc^e  ©ewicftt  ifl  beim  „@amen"  nad)äufe^en. 
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Cjnoglossom  officinale  L 0.904 

Cannabis  sativa  L 0.945 

Quercus  Kobur  L 0.969 

Anthemis  altissima  L 0.875 

Lactnca  virosa  L 0.856 

Biscutella  auricalata  L 0.368 

Chrysanthemum  coronarinm  L 0.770 

Carthamns  tinctorius  L 0.672 

Acer  Pseudoplatanus  L.  (obnc  fJWgcl) 0.630 

Betula  alba  L. .    .     .  * 0.588 

Tra^^opogon  picroides  L. 0.584 

Tropaeolnm  majus  L 0.210 

<£aTt?opfcn  befi^en  folgenbed  fpec  @etDi(^t: 

Hordeum  disticbon  L.  natans 1.437 

Orjia  sativa  L.  Don  Earolina 1.479 

„       ton  SD?aiIanb 1.455 

Hordeum  cöleste  L.  (nudum) 1.371 

nigrum  W 1.360 

hexastichon  L 1.350 

distichon  L 1.317 

Triticum  sativum  P.  aristatum 1.337 

.,  „       muticum 1.333 

compactum  Hort 1.332 

compositum  L 1.329 

polonicum  L 1.355 

Spelta')  L 1.347 

Xa^  iC^o^lmaBgeroic^t  Darürt  in  bcrfetbcn  SSäetfc  »tc  bei  bcn  ©amen,  »ors 
fiber  man  unten  nac^^ufe^en  beliebe.    Stnige  Angaben  mögen  ^ier  folgen, 
ein  Cubiicentimeter  *)  folgenber  (Jfrüc^te  miegt  nac^  ®d)übter: 

Cannabis  sativa  L 0.55138 

Carthamus  tinctorius  L 0.31823 

Carum  Carvi  L 0.52303 

Coriandrum  sativum  L 0.26781 

Fagopjrum  esculentum  Mönch 0.45686 

„  tataricum  Mönch 0.54506 

Helianthus  annuus  S 0.33395 

')  Crnthülfi. 

^  9cTed)net  aud  dubifjoUfn. 
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g 
Hordeum  nudum  Arduin 0.78769 

Orjza  sativa  L.  (ent^ülfi)  Don  Carolina   .    .  0.89167 

„      L.  (cnt^üIR)  t?on  ÜBailanb    .    .  0.86646 

Seeale  cereale  L.  (cnt^üffl) 0.70262 

Triticum  Spelta  L.  (cnt^ütft) 0.78769 

Tropaeolum  majus  L 0.25206 

Zea  Mays  L 0.66481 

Srnc^tformeit. 

Siemtid)  mannigfaltig  fmb  bic  ©cflalten  ifnb  Umriffc  unter  bcnen  fic^  un^ 
bie  üerfd^icbenen  Srüd^te  barbictcn;  bie  mid^tigPen  bcrfclbcn  finb  folgcnbe*): 
fugelig,  globosus,  sphaericus;  fp^äroibtf(ft,  nicbcrgebrüc(t=fugc{ig  ober 
pomeranjenförmig,  sphaeroideus;  ^albfugelig,  hemisphaericus;  ju« 
fammengcbrücft,  compressus;  linfenförmig  ober  biconücj,  lentiformis; 
eUiptifc^,  ellipticus,  b.  i.  eine  S^uc^t,  meiere  im  Umriß  an  bciben  (Enbcn  fpi^, 
inber5D?ittc  am  breitcflen  unb  nid)t  ganj  boppcltfo  lang  al§  breit  ifi;  lange tt= 
förmig,  lanceolatus,  (atö  Äörpcr  betrad)tct  in  biefcm  eJattc  fpinbelförmigl,  fusi- 
formis),  wie  bie  eOiptifc^e,  jebod) mcbrmatö  länger  al§  breit;  länglich,  oblongus 
mie  bic  lanjett=fi)rmige,  jebod^  an  bciben  Snben  abgerunbet;  oüal,  ovalis,  wie  bie 
clliptifd)e,  jebod^  an  bciben  Enben  abgerunbet.  ®§  uer^äit  fic^  bemnad^  bie  lanjetts 
fijrmigc  gruc^t  jur  länglichen,  wie  bic  cHiptifc^e  jur  Dualen.  Eiförmig, 
ovoideus,  nid^t  ganj  boppelt  fo  lang  alB  breit,  ber  größte  Durdimcffer  nic^t  in 
bcr  3)tittc,  fonbern  im  unteren  ^Drittel  licgenb;  bcfinbet  ftd)  bcrfclbe  im  oberen 
drittel,  fo  ift  bie  %xud)t  uerfe^rt=eiförmig,  obovoideus.  (Sine  terfe^rts 
eiförmige,  an  bcr  S3afi§  ctroa^  au^gcjogcnc,  in  ber  3Äittc  mcbr  ober  ttjeniger 
eingcfcfeniirte  S^ud^t  bcifet  birnförmig,  pyriformis;  ifl  bic  ®afi§  fe^r  lang  auiS^ 
gebogen,  bie  obere  $artl?ie  bicf,  fo  entflcbt  bie  fculenförmige  ober  flafc^en= 
förmige  gruc^t,  fructus  calvatus  s.  lageniformis,  wie  fic  bei  mand^cn  Lagenaria- 
^rtcn  üorfommt.  ©iförmigc,  langgcftrccftc  grüd^tc  fönncn  je  nac^  i^rer  gorm 
ei=länglid^  ober  ci^lanjcttförmig,  ferner  uerfe^rteilänglid)  unb  ocr!cbrteilanjett= 
förmig  fein.  ®ic  ^erjförmigc  JJruc^t,  fr.  cordiformis,  ift  am  ©runbc  mit 
fpi^ttjinfcligcm,  bic  nicrcnförmigc,  nephroideus,  mit  flumpfroinfeligem  %\xS^ 
fd^nitt  ober  fold^er  Sluöranbung  ucrfcben.  Sangliche  ober  lanzettförmige  fe^r  lange 
grüc^tc  mit  faft  parallelen  SRänbcrn  finb  aU  lineal,  fr.  linearis,  ju  begeidjnen, 
babci  fönncn  fic  fcitlid)  comprimirt,  compressus,  ober  fliclrunb,  teres  s. cylindricus, 
auc^  ^albfliclrunb,semiteres,  fein.  ^>friemcnfbrmig,subulatus,subiiliformis, 
ftielrunb,  mäßig  bidf,  gegen  bie  Spi^c  Derbilnnt;  fabenförmig,  filiformis,  ftiet 
runb,  binbfabenbirf;  borfienförmig,  setiformis,  setosus,  ^aar=  ober  bünnbinb= 

')  2(u§fii^rli(6eS  über  biefc  unb  bie  folgenben  5Benennung§aeif cn  f.  bei  ©.©.©ffd^off, 
^bb.  b.  bot.  3:enninolo0tc.    I.    «Rürnbcrg  1833. 
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a^rafiaTt  fKeltunb,  ßcifli(^;  ^aarförmig,  piliformis,  fKclrunb,  ^aarbünn  unb 
mt'tdi,  btegfam.  jDie  Sudbrüdfe:  p^ramibenf  örmtg^^yramidalis;  prtiStnatif 4, 
prismaticns;  bau^ig^  ventricosns;  luc^enförmig,  placentiformis;  fc^eiben- 
förmig,  discifonnis;  gelenüg,  gegliebert,  articulatus;  perlf(^nur=  ober 
rofenfranjförmtg,  moniliformis,  tjcrßcl^cn  ficft  t)on  fclbfl. 

^nbft  man  an  einer  JJruc^t  bret  ober  me^r  (meifl  lang«  Dcriaufenbe) 
Üanten^  fo  beifit  fte  !anttg,  angrnlaris,  toenn  bie  Seitenflächen  t>ertieft  ftnb; 
ne  !ann  babei  f^arffantig,  acute  angularis,  ober  flumpffanttg,  obtuso 
angularis  fein.  3c  nat^  ber  Änja^I  ber  Äantcn  wirb  fie  bann  brei=,  öier-, 
fünf=  2C  lantig,  fr.  tri-  quadr'-,  cinqnangularis  etc.  —  ®inb  bie  ®eitcn= 
flddbm  aber  eben,  bie  Tanten  fd^arf,  fo  ^etgt  bte  t^m^t  fd^neibig,  queter; 
nad^  ber  Vnjabl  ber  ©cftneibcn  ifi  bie  JJruc^t  brei=,  Dier=,  fünffd^neibtg  jc, 
tri-,  qnadri-.,  cinque-  ober  quinquequeter  etc.  —  ®inb  bie  ftanten  fhimpf,  bie 
Seiten  eben,  fo  »irb  bie  gruc^t  al§  fcitig,  lateralis,  bejeiAnet;  fo  brcis, 
tier=,  fünf=^  üielfeitig,  tri-,  quadri-,  quinque-,  mnltilateralis.  (gine  gruc^t 
mit  tTerbältnigmäßig  btcfem  aufgefegtem  f^ortfa^  ^eigt  gebucfelt,  umbonatus 
(eitrene);  ifl'bcr  S3u(fel  fleiner  unb  etroaS  fc^arf  abgefegt,  fo  ifl  fte  giften  förmig, 
mammaeformis,  ge^t^t,  mammatus.  ^f)  ein  befc^ränfter  ?^eil  b.eS  ^J^ericarpS 
fingelartig  au^etoadifen,  fo  entfielt  bte  geflügelte  f^ruc^t,  fr.  alatus,  ober  ^lügeN 
fntdbt  Samara.  2)ie  Saft«  ber  f^ruc^t  lann  )7erf4iebenartig  ausgesogen  ober 
verlängert  fein;  ober  fte  ift  l^iex  gerunbet,  f^umpf,  rotundatus,  obtusus;  af)= 
gelingt,  truncatus;  fpi^,  acutus;  genabelt,  umbilicatus,  b.  i.  mit  einem 
vertieften  CinbrudF  t)erfebcn  (Äpfel  an  betben  Snben,  S3imc  an  ber  ©piftc). 

Xit  Spifte  ifi  fpi^,  acutus,  tt?enn  pe  gerablinig  bier  fid)  tjerfc^mäteit, 
ober  fhimpf  unb  gerunbet.  3Wit  Äeld^s  2c.  Ueberrcflen  oerfe^en,  coronatus, 
caljculatus  (inferus)  ober  obne  biefe  (oberflänbig,  frei,  suporus,  über).  (gin  = 
gebrütft,  impressus,  retusus;  gebucfett  u.  f.  vo.  —  Sww'cilcn  bilbct  ber 
\3»rif|eläberreft  eine  aufgefegte  Spi^jc:  ftad)clfpi$ig,  mucronatus,  »enn  wcic^ 
cttx  faum  fledjenb;  ftec^cnb,  pungens,  »enn  bornartig  ^art  unb  fpif. 

Äocb  ibrer  Sefefligung  an  ber  ÜRutterpPanje  ifl  bie  fjru^t  fi^cnb, 
sessilis  ober  geflielt,  pedunculatus.  S)er  ^ruc^tniel  gegliebert,  articulatus 
cbcr  ungegliebert;  bie  gru(^t  bei  ber  Seife  abfallenb,  deciduus  ober  flehen 
bleibenb,  persistens.  3)er  fJruc^tjWel  felbfl  fann  in  t)erf(^iebcnfter  333eife,  gleich 
tem  Clnmenboben  tariircn.  Die  geliebte  ftnb  femer  cnbflänbig,  apicales  ober 
feitenftänbig,  laterales,  — einzeln,  singuli  s.  sparsi,  obergcbäuft,aggregati 
vergL  j^nfammengefe^te  gmc^t  ®.  92).  Die  gehäuften  (Jrüc^te  ftnb  bann  cnttoeber 
nnter  fi<b  frei,  discreti;  ober  fie  ftnb  Derroad^fen,  concreti  (uicle  Lonicera- 
Snen). —  Aufrecht,  erectus  (Sc^le^e);  auffleigenb,  adscendens;  abfle^enb, 
patens:  abmdrtdgeric^tet,  inversus,  descendens;  ^ängenb,  pendulus;  an- 
liegen b,  Jtppositus. 

9Ia4  t^rem  @ef4ma(f  unb  @e^alt  !ann  bte  t$^(^^  fein:  füg,  sacha- 
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ratus,  dulcis;  ^onigfüg,  melleus;  faucr,  acidus;  bitter,  amanis;  öHg,  ole- 
osus;  fc^ntacf^af t,  sapid«;  efel^aft,  nauseosus;  \iiax\,  acris;  fled^enb, 
pungens;  Iragenb,  gutturalis;  gefc^macfloS,  insipidas;  fab,  subinsipidus; 
un angenehm,  ingratus;  milb,  mitis;  lü^Ienb,  refrigerans;  erwätmcnb, 
calefaciens;  ^eig,  urens;  ä^enb,  corrosivus;  ^ufammen^ie^enb,  adstrin- 
gens;  mäjfeTtg,  aquosus;  trocfen,  siccus. 

S)cr  ©erud^  fann  fein:  fe^tcnb,  inodorus,  ober  Dor^anbcn,  odorus; 
üromatif(^,  aromaticus;  flinfenb,  foetidus;  füßlid^,  dulcis;  cfcl^aft,  nau- 
seosus; eigent^ümtic!^,  peculiaris;  mo^Iriec^enb,  suaveolens;  faulig,  pu- 
tridus;  betäubenb,  narcoticus;  wanjenartig,  cimicinus;  boctjSartig,  hir- 
cinus;  moberig,  mucidus;  fnobtaud^artig,  alliaceus;  butterartig,  buty- 
raceus;  fled^enb,  pungens;  übelried^enb,  graveolens;  erquicfenb,  spirans; 
fragrans;  terpent^inartig,  terebinthinaceus;  ^ar^ig,  re8inosus;baIfaniif4, 
balsamicus;  erfiicfenb  suffocans  u.  f.  tu. 

(Sinen  großen  (Einflug  fc^eint  reic^Iid^e  Sid^tanmefen^eit  auf  ben  (Einfluß  beS 
?[roma§  ber  Stüci^te  auszuüben.  3e  länger  unb  je  intenftber  bie  ^flanjen  ber 
gnfolation  untcrmorfen  fmb,  um  fo  aromatifc^er  »erben  Blätter,  Slumcn  unb 
<$rii(^te.  Uebereinfltmmenben  9?ad^ric^ten  ^u  S<>td^  beft^en  bie  f^rüc^te  ber  im 
9?orben  fomie  auf  bi^^cren  Gebirgslagen  cultioirten*  ober  milb  gemad^fenen 
^flanjen  einen  bebeutenb  größeren  Steic^t^um  an  aromatifc^cn  @ubf}an}en  ^),  als 
bie  JJrüc^te  ber  in  füblic^eren  ©egenben  ober  tieferen  Sagen  gettjac^fenen  ^flan^en. 
SSeifpiele  bierfür  liefern  SBein,  Srbbcerc,  Himbeere,  ©ta(l^el=  unb  So^anniöbecre, 
fonjic  bie  Derjd^iebenflen  Dbfijorten  u.  f.  ».  (£§  ifi  felbjlDerflänbli(^,  bag  l^ierbei 
nur  gleid^e  Arten,  Slaffen  unb  Varietäten,  bie  foroo^l  im  SRorben,  ate  im  ©üben, 
in  ^ö^eren  ®ebirg§lagen,  wie  in  ber  Siefebcne  fic^  cultiDiren  laffen,  unter  fid) 
l?erglid)en  werben  bürfen.  ÄnanaS  ober  Äpfelfmen  2C  in  obiger  ^infic^t  mit 
Pflaumen  ju  Dergleid^cn  würbe  fe^r  tljörid^t  fein,  wä^renb  Äpfel-,  8im, 
aBein=,  8rombcer=,  ^imbeersSSarietätcn,  bie  überaß  gleich  gut  gebei^en,  fidj  baju 
je^r  wo^l  eignen. 

!Da§  Aroma  ber  grücbte  wirb  t?on  Äo^lenwafferfloffen,  £)=freien  unb  JD=^al= 
tigen  ät^crifc^en  Delen,  Stearoptenen,  ^ufammengefefetcn  Settern  u.  f.  w.  t)er= 
banit,  weld^e  inbeffen  meifl  in  ^öd)fl  geringen  SKengen  auftreten.  ScfonbcrS 
reic^  an  Sroma,  refp.  ät^erifc^em  Oele  fmb  bie  grüc^te  ber  Äurantiaceen,  Um« 
bellifcrcn,  SK^riflicaceen,  2eptofpennen  u.  a. 

^adj  i^rer  Eonfiflanj  ijl  bie  gruc^t:  flcifc^ig,  camosus;  breiig, 
pulposus;  teigartig,  fracidus;  f (^leimig,  mucilaginosus;  gallertig,  gelati- 


0  2)affelbe  ifl  aucb  ber  gall  bei  ben  übrigen  Jb^il^n  ber  ^flanjen:  Stengeln 
^Blättern,  SBurjcln.  ?Peterfilien«,  SeUeriewurjeln  foHen  j.  SB.  in  Schweben  unb  9lor» 
Wegen  fo  xeiö)  an  ätberifd)em  Delc  fein,  ba%  fte  für  ben  ©cnufe  unangenebm  werben. 
$llpenfr&uter  finb  indgefammt  aromatifd)er  al§  btefelben  in  ber  2:iefe  cultioirten 
^ewftd)fe. 
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nosus;  me^Ug,  farinosus;  milchig,  lactaceus,  emulsivus;  faf  tig,  sncculentus; 
faftlod,  exsnccQs;  möfferig,  aquosus;  tnbii^xn,  osseus;  fletn^art,  lapideus; 
leberarttg,  coriacens;  kornartig,  Corneas;  ))apteraTtig,  chartaceus; 
pergamentartig^  pergamenns;  fc^matnmig,  spongiosns;  lorlartig,  sube- 
rosns:  trocfen^öuttg,  taufd^enb,  scariosus;  ^ot^ig,  lignosus;  fafertg, 
fibrosus;  mergartig,  stnposus  u.  f.  m. 

Sie  SfSrfenng,  color,  ber  Sfrnc^t 

fann  fein:  augenflecfig,  ocellatns,  mit  bunfeln  runben  ^ecfen,  bie  einen  l^eQen 
SRittelpmift  befi^n  ober  umgefel^rt;  banbirt,  fasciatus,  mit  breitem  Ouer- 
ftretfen;  bleid^^  pallidos;  bujnt,  buntfarbig,  fc^ecCig,  yariegatos,  versicolor; 
bnnfel,  obscams;  einfarbig,  nnicolor;  gefärbt,  coloratus;  geflecCt,  !Ietn:= 
fletf  ig,  maculatns;  gegürtelt,  zonatus,  mit  gefärbten  (frummlintgen)  Streifen; 
gemalt,  pictus,  mit  größeren  fjflecfen  atö  bei  macnlatus;  geranbet,  ein  = 
gef  QBt,  marginatos,  mit  üerfci^iebenfarbigem  9tanbe  berfe^en;  fo  bei  bieten  compri- 
mirten  ^rrtt^ten;  gefiri(!^e(t,  lineatns,  mit  feinen  farbigen  Stnien;  gefättigt 
fatt),  saturatus;  gefprenfett,  adspersus,  mit  Keinen  unb  gri)geren,  unregeU 
mä|tgen  bnnfeln  glecCen  auf  ^eKerem  @runbe;  getropft,  guttatus,  mte  hei 
adspersns,  jebod^  ^eOe  ^^tecCen  auf  bunllerem  ®runbe;  getüpfelt,  punctatus, 
mit  Ketnen  punftförmigen  ^ecfen  befegt;  gleidbfarbig,  concolor;  ^ell,  lici^t, 
lebhaft,  laetus;  (iniirt^^gefkic^elt,  punfttrt=getüpfelt,  umfc^rieben,  circum- 
scriptus,  fo  bicl  alö  fd^arf  begrenjt;  ungefärbt,  decolor;  beränberlid^,  mu- 
tabilis. 

Xic  gorben  felbfl  bariiren  in  folgenbcr  SBcife: 

1)  SBeig,  albus;  !ommt  bor  alS:  ft^neenjcig,  niveus;  reinttjeig,  can= 
didus;  elfenbeinmeig,  ebnmeus  s.  eborinus;  mitc^meig,  lacteus;  hetbemeiB, 
cretacpos,  calcareus  s.  gjpseus;  filbertoeig,  argen tens;  meiglic^,  albidus. 

2.  ©rau,  griseus;  fommt  bor  at§:  af d)grau,  cinereus;  perlgrau,  griseus; 
fdiief ergrau,  schistoceus;  bleigrau,  plumbeus;  raud)grau,  fumeus,  fumosus, 
fomi^tus  s.  nebulosus;  mäufegrau,  murinns;  weiggrau,  grciSgrau, 
CaoQs  8.  incanus. 

3)  ©(ftmar^,  niger;  fommt  bor  aU:  fammetf(!^warj,  ater,  in  ben 
ilhe^tfc^  3uf<nnmenfe$ungen  mela  —  unb  melano  — ;  gemcinfc^njarg,  niger; 
fc^lfAmar^,  anthracinus;  rabenfd^marj,  coracinus  s.  pullus;  ped^fc^marj, 
t^eerfarbig,  piceus. 

4)  Srann,  fuscus;  fommt  bor  alS:  faflanienbraun,  badius;  gemein- 
fcrann,  fuscus:  tiefbraun,  brunneus;  glänjenbbraun,  spadiceus;  rof}= 
braun,  fermgineus;  ^immtbraun,  cinnamomeus;  rot^braun,  porphyreus; 
ta6drot^,  rufus:  eic^elbraun,  glandaceus;  leberbraun,  hepaticus;  rüg- 
braan,  foligineus  s.  fuliginosus;  fd^mugigbraun,  luridus. 

5)  @elb,   luteus;  (ommt  bor  alS:  citronengelb,   citreus  s.  eitrinus; 
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golbgclb,  aureus  s.  auratus,  in  gricd^ifd^en  äwföW'^wcnfcftungcn  chryso  — ; 
cjemeingctb,  luteus,  in  gricd^ijcl^cn  ßufammcnfcfcungcn  xantho  — ;  ^cllgclb, 
üavus;  fc^mefelgelb,  sulfureus;  flro^gelb,  straminens;  lebergetb,  alutaceud; 
ocfergelb,  ocliraceus;  njad&§gclb,  cerinus;  bottcrgclb,  vitellinus;  po= 
meranjcngclb,  otange,  aurantius  s.  aurantiacus;  fafrangclb.  croceus; 
jpcißgclb,  helvolus;  ifobcdgclb,  gilvus;  jd^erbcngetb,  testaceus;  fa^l= 
gelb,  fulvus;  leic^cnfarben,  luridus. 

6)  @rün,  viridis;  fommt  uor  alö:  fmaragbgtün,  grasgrün,  smaragdinus 
s.  prasinus;  gemeingrün,  viridis,  in  gtied^ifd^en  äufammcnfeftungen  chloro  — ; 
fpangrün,  fupfergrün,  aeruginosus;  meergrün,  glaucus;  fla^lgrün, 
fc^marjgrün,  atrovii-ens;  gctbgrün,  flavovirens;  oltuengrün,  olivaceus, 
in  gried^ifd^en  äufammenfefiungen  elaeo  — . 

7)  53tau,  coeruleus;  !ommt  Dor  alö:  !ornbIau,  berünerblau,  cyaneus, 
in  ben  gried^ifc^en  3ufammenje(jungen  cyano  — ;  inbigbtau,  indigoticus; 
gcmeinblau,  coeruleus;  la|urblau,  himmelblau,  azureus;  laDenbelblau, 
tjtijthlavi,  caesius;  üiolet,  violaceus;  lila,  lilafarben,  lilacinus. 

8)  9lot^,  ruber;  fommt  Dor  al§:  farminrot^,  puniceus  s.  kermesinus; 
gcmcinrot^,  ruber,  in  griedjifc^en  Sufammenfe^ungcn  erythro  — ;  rofen^ 
rot^,  roseus,  in  grie(!^ijci^en  äufammenfe^ungen  rhodo — ;  fleifc^rot^,  cameus 
s.  incamatus;  purpurrot^,  purpurous;  blutrot^,  sanguineus;  granatrot^, 
plioeniceus;fc^arlacl^rot^,coccineus;feuerrot^,glü^rot^,igneus,flammeu8; 
rot^glän^enb,  rutilans  s.  rutilus;  zinnoberrot^,  cinnabarinus;  mennig- 
rot^, miniatus;  ^iegelrot^,  lateritius:  braunrot^,  rubiginosus,  haematitius; 
iicl!enrot^,  xerampelinus;  fupferrot^,  cupreus;  rabeblüt^cnrot^, 
githaginosus. 

3laij  bem  Derfc^iebenen  @rabe  ber  S)ur(^fic^ttg!ctt  ift  bie  fjrud^t:  un= 
burc^fic^tig,  impellucidus;  burc^fc^etnenb,  semipellucidus;  burd^ftc^tig, 
pellucidus,  diaphanus;  toajjcr^cll,  hyalinus. 

yiadj  bem  ©lan^e  fönnen  bie  grüc^te  fein:  flarl  glänjenb,  fpiegelnb, 
lucidus,  splendens,  ber  ^ödjfte  @rab  bc§  @lanje§;  glänjenb,  jd^eincnb, 
nitens,  nitidus,  wenn  ein  fdjwac^er  Süd^trefle^  j^attfinbet;  fdjillernb,  micans. 
S)er  ©lan^  tt?irb  femer  nä^er  bejcic^net  alS:  firnißglänjcnb,  vernicosus; 
ölglänjenb,  inunctus;  feibenglänjenb,  sericeus,  wenn  ©eiben^aare  Dor= 
I)anben;  fammetglänjenb,  velutiuus,  ein  jarter,  etwa^  matter  fammetä^nli(!^er 
®lanj;  mctatlglänjenb,  metallicus  (Viburnum  Tinus);  glaöglänjenb, 
vitricus.  —  Die  glanjlofe  5^uc^t  ^eißt  matt,  opacus. 

^adj  ber  Sefc^affen^eit  ber  Oberfläche  ift  bie  gruc^t  ferner:  glatt, 
laevis,  laevigatus,  »enn  feincrlei  ^erbonagungen  ober  SJertiefungen  Dor^anben 
finb;  fcibenarttg,  attaSartig,  bombycinus,  wenn  mifrofcopifc^  Heine  6ts 
Habenseiten  unb  Vertiefungen  fie  fcibcnartig  anfüllen  laffen;  punttirt, 
punctatus,    mit  f leinen  erhabenen  ober  vertieften  fünften  berfe^en;  »ar^ig 
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verrucosus,  mit  ftumpflit^cn,  ^alblageligen  ober  furj  »aljcnfönnigcn  ^rotubc^ 
tanken  t>erfe^n  (Euphorbia  verrucosa,  Cucumis-Ärten);  gefircift,  striatus, 
mit  feinen^  paraOel  t)crlaufenbcn,  erl^bcnen  ober  bertieftcn  Streifen;  gefurcht, 
sulcatus,  mit  breiteren  unb  tieferen  SängSfIreifen;  gerippt,  costatus,  mit  etma^ 
ton  einanber  entfernten,  fräftig  ^crbortrctenben  Streifen,  SHppen.  ®ewürfc(t, 
tesselatus,  »enn  jiemli(!^  feine  Streifen  ungefähr  redjtroinfelige  Sierecfc  bilben; 
gegittert,  cancellatus,  bagegen,  menn  bic  erhabenen  Streifen  häftigcr  ftnb. 
Sinb  bie  Sierecfe  berfd^oben,  rl^ombifc^  ober  paraüelepipebifd),  fo  mtrb  bie  gruc^t  alS 
fdjräggegittert,  clathatrus,  be^ei^net.  S)ur(^freuxen  fidj  bie  Linien  nac^  ber* 
fdbiebenen  Siic^tungen,  o^ne  ^terede  ^u  bilben,  fo  if^  bie  Oberfläche  ne^ig, 
reticulatus,  mie  bei  ben  9?e$meIoncn.  —  S)ie  folgenben  ^uSbrücfe  pnb  felbfl= 
t^eiftänbliA:  flein^öcferig,  tuberculatas;  großgrubig,  lacnnosus;  runzelig, 
Tugosus;  narbig,  cicatrisatns;  geringelt,  annnlatns;  burd)Iöd)ert,  perfo- 
ratus:  gefranjt,  fimbriatus;  auSgefreffen,  exesus;  jerfc^ü^t,  laceratus 
(ledere  mer  bei  glügelfriid^ten  nid^t  feiten).  ?lu§geflo(J^en,  scrobiculatus,  ifl 
eine  mit  ecfigen  ober  Hinblicken,  bon  einanber  etroa§  entfernten  Vertiefungen 
terfe^ne  gruc^t.  holperig,  wulflig,  torulosus,  »enn  bie  ^T^ucfjt  an  einigen 
bi^  mehreren,  auf  jioei  entgegengefe^ten  Seiten  licgenbcn  Stellen  ^ocferartig 
aufgetrieben  ift;  ^öcferig,  gibbus,  menn  an  irgenb  einer  Stelle  eine  bcrartige 
^uftreibung  bor^anben  ifl;  bcfd^uppt,  loricatus  (bei  Sagus).  2Kit  5)?äbten  ber= 
febcn,  snturatas. 

Sie  Senetbnng^  Indumentam  ber  ^rfii^te. 

Xic  gruci^t  ift  entweber  !a^l,  calvus,  glaber,  ober  i^re  Dberliautjellen 
bilben  cigent^ümlic^e  ßjcreScenjen,  bic  a(5  §aare,  93orften,  Stadjeln  (in  biefem 
JaÜc  meift  unter  93etl^eiligung  beö  fubepibernialcn  ©eirebeö),  SBar^en,  Xrüfen  2c. 
be^eidinet  ©erben. 

üc  fa^le  eJrud|t  i|l  glänjenb  bei  ber  ffirfc^e,  loüürfc^e,  ^o^anni^beere; 
juajeilen  fonbert  aber  bie  (Suticula  ber  Dber^aut  größere  ober  geringere  üiengen 
rcn  Sad^^  auö,  rooburd^  im  gcroö^nlic^ften  ^aHt  ber  fogenanntc  9lcif,  pruina, 
€ntnebt.  Solche  g^üdfete  fmb  graublau,  betraut,  ^ed^tgrau,  meergrün,  fr.  prui- 
iiosus,  roridus,  glaucus  s.  caesius.  So  bei  Sactaccenfrüc^ten,  bei  i^flaume, 
3xrct?d)ge,  "Äpfel,  Sime,  Seinbeere,  Kubus  caesius,  5^ürbi§,  ©urfe ').  ®er  Sleif 
Id^t  pd^  wit  i'eiditigfeit  abroifd)en,  Sommerroärmc  erzeugt  i^n  uacb  furgcr  Qtit 
irieber.  —  ^ei  Capsicum  annuum  unb  anbcren  Solanaceen,  bilbet  baS  333ad)§ 
einen  gtän^enben  ^^ruc^tübcr^ug. 

Ginige  griid)te  fonbcm,  jumal  in  Reißen  Sommern,  jicmlid)  bicfc  Äruftcn 
fcldjen  SBadbfeS  auf  i^rer  Cberfläc^e  au5,  j.  93.  mand^e  Äürbiöraffen,  fobann  bie  eben= 
iaQd  iVL  ben  Cucurbitaceen  gehörigen  Benincasa  ccrifera  unb  Lagenaria  vulgaris : 

•;  auf  biefclbe  2öeife  entfielen  bie  graugrünen  SBlätter,  wie  pe  beim  Äo^l,  ©arten« 
mol^n,  3u(fenobr  unb  febr  vielen  anberen  ^flanjen  oorfommen. 

8* 
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Capsicum  annuum;  ferner  inSbcfonbcre  Myrica  cerifera,  berart,  bafe  man  fte 
auf  med)anif(^em  3Bege  leidet  in  ÜRenge  getDtnnen  !ann. 

S)ad  äßac^S,  melc^eS  fo  {Reif  ober  ftruflen  bilbet,  ifl  meiglic^,  stemlic^ 
fpröbe  unb  jeigt  grcge  Uebereinflimmung  mit  bem  „ia))aneftfc^en  ^flanj^en^ 
xoadj^-" ;  eä  löft  fic^  (ÄürbiS)  in  Setter,  S^loroform,  fonjie  in  loc^cnbcm  aifo^ol. 
—  D.  §effe  untcrfuc^tc  ba§  auf  ben  SWo^nfapfcln  in  bcr  ejorm  eines  jarten 
9lcife§,  fonjie  im  inneren  ber  ©uticula  Dorl&anbene  grud^twac^S. 

3)affelbe  ift  nac^  i^m ')  t^eild  in  S^Ioroform  mixäi,  t^eitö  unlöiSli(^.  3)a$ 
erfiere  befielt  auö  jmei,  in  Chloroform  Derf(!^ieben  leidet  löslichen  fförpem.  3)er 
eine,  mcld^er  bei  4- 10°  C.  ^erauSfr^flaUifirt,  bilbet  glänjenb  »eige  plattgebrü(fte 
^riSmen  unb  ©c^uppen,  fc^mit^t  bei  82.5  °C.  unb  erfiarrt  wieberum  h^fiaHinifd^  bei 
80<>  C.  Seiest  miid^  in  fiebenbem  «Icol^ol.  (gnt^ält  82.13  p6t.  C.  unb  13.73  p6t. 
H.  entfprcc^enb  ber  Sufammenfefeung  beö  ©erotinfäure=Ser^lät^er5.  —  Sei  bcr 
ÄbHi^lung  ber  6^{oroform=ÜRutterlauge  auf  —  10°  C.  »urben  ^riSmen  eineö 
jmeiten  ÄörperS  erhalten,  ber  bei  79  °C.  fc^molj  unb  bei  76°  »ieber  ^f^flaüinif(i^ 
erftarrte.  tiefer  bitbet  bie  ^auptmoffe  beS  SBac^feS,  ift  leichter  Ib^lid)  in  E^lo^ 
roform,  Setter,  SBeingeifl  unb  Aceton  alS  ber  uorige.  SSefte^t  auS  81.36  p6t. 
C.  unb  13.60  pet.  H.  unb  ifl  waHc^einli*  ^atmitinfäure=6cr^lät^er. 

S)ie  in  (E^Ioroform  unI5Sli(^e  ©ubftanj  beiJ  S)Ko^n!apfel»a(^fe8  h^flaflifirt 
in  farblofen  ^riSmen,  fdjmiljt  erfi  über  200°  C.  unb  flebt  roa^rft^einlid^  ju 
bem  Jactucerin  unb  §t)o§cerin  in  na^er  Sejie^ung.  SrflereiS  C  ss  H  26  0  a 
fmbet  ftd^  im  ÜRild)fafte  ber  Lactuca-3rten,  lefttereS  CssHsoOe  fommt  in 
SSitfenfrautfamen  Oor  unb  unterfc^eibet  [xij  fonac^  nur  burc^  ein  ^lu§  Don  oier 
Gaffer  oon  erftcrem. 

Das  33Bac^S  !ann  ficb  in  Äörnc^en  ober  ^forfen,  SBölfc^en  u.  f.  nj.  in 
größerer  ober  geringerer  9Kcnge  auf  ber  gruc^toberfläc^e  ablagern  unb  babci 
leicht  abtt)ifd)bar  fein.  ©ot(^e  grüd^te  befi^en  ein  befiäubteS,  gepuberteS 
IftuSfcl^en,  Fr.  pulveratus  s.  pulverulentus. 

hieran  reiben  [idj  nod^  bie  Scgriffc:  fc^mierig,  viscosus,  viscidns,  mit 
einer  fd^mierigen,  jeboc^  mcnig  flebenben  ^Jlüffigfcit  überjogen;  unb  fiebrig, 
glutinosns,  mit  einer  ftarf  Hebenben  ÜRaffe  bebedft.  ^n  biefen  beiben  gäöen  i|^ 
bie  bctreffenbe  5IRaffe  njo^l  mcift  baS  ^robuft  Don  Drüfen,  feltener  ba§  ber 
cuticulariprten  3J^embran. 

S3e^aarte  grüc^te  bcfiften  Oberhaut jellen ,  meiere  me^r  ober  weniger 
lang,  lineal,  roeic^  unb  biegfam  auSgewadjfen  fmb.  (:paar,  pilus.)  S)ie  behaarte 
gruc^t  ifl: 

a.  §aare  fe^r  bic^t,  einjeln  nic^t  unterfc^eibbar. 

1)  Si^jiö;  Die  fi^siflc  5rud)t,  fr.  tomentosus:   Ouitte,  ^firflc^,  ÜRanbet. 

b.  ^aare  einjeln  unterfd^eibbar. 
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2}  SBetc^^aarig,  fr.  pilosus:  ^aare  Turj,  fpärltd^  abfte^enb. 

3)  ®aininet(faartg,  fr.  holosericeus:  §aarc  !urj,  biegtet:   ^imbccrc. 

4«  Sottig,  Fr.  villosus:  ^aarc  lang,  abfle^cnb. 

5)  Semtmpert,  fr.  ciliatus:   9{anb  behaart;  fo  bei  Ulmus  effasa. 

6)  glaum^aarig,  fr.  pubescens,  mit  fpärlid^cn  furzen  anlicgcnben,  faum 
ftcJbtbaren  paaren  befe^t. 

7)  Sciben^aatig,  fr.  sericeus,  ^aarc  lurj,  bic^t  anliegcnb. 

8)  SSoIIig,  fr.  lanatus,  lanuginosus,  ^aaxt  (ang,  anliegenb,  ^äuftg  xoedic^ 
i?erlaufenb. 

?Jiele  grüdjtc  bept^n  93orftcn^aarc  (seta,  bic  Sorfic),  bic  ftc^  bon  bcn 
geii7&^nlt(i^en  paaren  burd)  gexingere  Stegfamfeit  unb  größere  ^örte  aud^eid^nen. 
Xte  bcrfrige  Jnt^t  fann  fein: 

1)  Stuxi  fteif^aarig,  hirtus,  mit  furjen,   fletfen  Sorflen^aaren  befe^t. 

2)  8ang  ftcif paarig,  hirsutus,  mit  längeren  fleifen  Sorflcn^aaren. 

3)  Steif borftig,  hispidus,  mit  langen  fleifen,.  etmad  fled^enben  Sorflen^ 
fyiaxtiL 

4)  Sgci^o^Pig»  echinatus,  wenn  eine  S^uc^t  auf  ber  ganzen  Dberfläd^e 
mit  abfte^nben  %or{)en^aaren  befe^t  ifl.  SBirb  namentttd^  bei  Heineren  unb 
Ingeltgen  ^rü^ten  angemenbet;  fo  bei  üielen  ®teflaten  unb  ^oraginaceen.  9uc^  bie 
Steinfrüchte  bon  Castanea  unb  Fagus  gehören  5.  2^.  ^ier^er. 

5)  $a!ig,  hamatus,  menn  bie  ^orflten  an  ber  Spi^e  umgebogen  fmb. 

6)  ffiiber^aüg,  angelborftig,  glochideus,  wenn  bieSorflen  an  ber  ©pi^c 
mit  riicftoärtö  gef ehrten  Sorflen  (SEBiber^afen)  üerfe^en  fmb,  wie  bei  Circaea, 
Echinospermum. 

7)  S^arf,  scaber,  roenn  auf  üorfpringenben  Äanten  ober  Slänbem  f(cine, 
nur  ^urcl^  ba^  @efü^(  roa^me^mbare  ^orflen^aare  bor^anben  ftnb. 

8)  Äau^,  asper,  ift  eine  S^^ud^t,  bereu  Oberfläche  mit  äJorftcn,  n?ie  bei 
scaber  T?crfe^en  i}\. 

9    Striegel^aarig,  strigosus,  bic^t  anliegenbe  33orften^aare. 

10)  Srenn^aarig,  urens,  stimulosus,  mit  Srenn^aaren  bcrfe^en. 

11)  Jttcfenb,  pruriens,  mit  Sorftcn^aaren  bcfeftt,  welche  leicht  in  bie 
^Kiut  einbringen,  jcrbrec^tic^  fmb  unb  3ucfen  erzeugen.  ^J^ie^er  gehören  bie 
$rüdjte  ber  (centralamerifanifdien)  Mucuna  pruriens  DC.  (M.  prurita  Hook.);  fic 
nnb  mit  röt^lic^en  ftec^enben  paaren  befc^t,  rocldje  unau^Pe^lic^eö  3u(fen  unb  ffint= 
:^ünbungen  ber  §aut  bewirfen,  in  n?e(c^e  pe  fe^r  leicht  einbringen  unb  barin  af>= 
brechen.  Äe^nlicb  t?cröä(t  ftc^  M,  urens.  -—  Äuc^  bic  Sorflen^aare  im  inneren 
Jcr  i^agebutten  erzeugen  ^eftiged  ^ucfen  ber  §aut. 

r^efc^orcn,  abge^aart,  tonsus,  glabratus,  »irb  eine  anfänglich  behaarte 
cber  berftige  Jytudjt  genannt,  welche  fpäter  i^rc  33e!lcibung  üerliert. 

Xie  ^aare  unb  ©orften  fmb  enbltc^  cinfat^,  einzeilig  ober  me^rjcUig,  ferner 
gabelipaltig,   )lernfi?rmig,   jumeilen   ^ufammengefe^t.    ffiin   fternförmige^   §aar. 
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beffen  ®trat)len  jeboc^  unter  fid)  ju  einem  (Sd^ilbc  t}erbunben  finb,  mirb  Sd^ülfer^ 
Ijaax,  pilus  lepidotus,  lepis  genannt  (Olea,  Hippophaö,  Elaeagnus)- 

$aare  unb  S3orflen,  meldte  eigent^ümlid)e  <Sectete  erzeugen,  Reißen  3)rüfen, 
glandua,  bie  ^Jruc^t  aber  brüfen^aarig,  fr.  glandulosus.  —  Seim  gegcnt^eiligcu 
S3er^alten  ift  bie  gruc^t  brüfenloS,  fr.  eglandulosus. 

^n  bie  §aare  unb  93orften  reiben  fid)  ferner  an: 

3)ie    fteiige    Setleibung,    indumentum    furfuraceum    (furfur,   Älcie) 
fc^uppenförmige,  an  einem  6nbc  befcftigte  ©pibermiggcbilbe;  fo  bei  Rhododendroa 
ferrugineum.   —  3Ke^Iig,   farinosus   ift   bie  ^J^^uc^t,   n?enn  pe  fugelige,   bünn 
auffi^enbe,  ba^er  leicht  abmif^bare  §aargebilbe  trägt.  —  SBeitcr: 

S)ie  SEBar^e,  Verruca;  bie  marjige  JJruc^t  fr.  verrucosus,  ipier  ftnbet  man 
ftumpflid^e,  ()albfugeltgc  bi§  furjmatjenförmige  ^.protuberanjen,  bei  beren  Silbung 
(gpibermiö  unb  barunter  befinblic^e§  ^eribtem  ftc^  bet^eiügten  (Euphorbia, 
Cucumis  Sorten).  ®inb  bie  äBar^en  roeic^,  fleifc^ig,  fo  feigen  fie  SBeic^*  ober 
^•leifd)mar^en   papilla,  fr.  papillosus. 

Der  3Bcid)ftad)el,  murex;  bie  meic^ftac^etige  grucftt,  fr.  muricatus.  ©pi^e, 
locid^e,  häufig  anfe^nlic^  Qtoße,  mit  ber  SBarjc  fonft  tibcreinfiimmenbc  ©cbifte; 
fo  bei  Kicinus. 

3)er  ®  tac^el,  aculeus;  bie  ftadjelige  J^rucftt,  fr.  aculeatus.  Stec^enbe,  ^arte, 
tieljeüige  ©cbitbe.  Urfpriinglic^  oerftanb  man  barunter  nur  Spibermiöroud^crungen, 
fpäter  mürben  aud^  fotc^e  ^art  unb  fte^enb  geworbenen  'J^flanjent^eitc  a(ö  ©tackeln 
be^eic^net,  bie  an^  'ßeriblem  unb  felbf!  unter  93et^eiligung  t?on  'iJterom  gebilbet  fln^^ 
unb  bie,  (rcenn  eine  fd)arfe  Trennung  möglich  märe")  eigentlich  a(§  Dornen  (spina) 
5u  bejeidinen  fein  mürben.  ^JJid)t  menige  grüc^tc  [xnt)  fta(l^elig=bornig;  fo  Datura^ 
Aesculus  u.  a. 

(Sine  grudjt,  meiere  feine  ©tackeln,  flec^enben  Sorjlen,  58renn^aarc  u.  bergt, 
befi^t,  mirb  a(§  unbemaffnet,  me^rlo§,  inermis,  im  gcgent^eiligen  gatt  ol^ 
bcmaffnet,  armatus  bejcicftnct. 


^ttiiflinfi^früditc  tommen  nid)t  feiten  baburcft  ju  ©taube,  baß  ^mei  be= 
nad)barte  griid)te  in  nod)  Jugenbtic^em  Stabium  burd)  SJerle^ung  unb  ffintfemung 
ber  an  beu  ?3erü^rung§fläd)en  befiublicften  Spibermcn  mit  einanber  bauernb  l?cr= 
fd)mcl5cn  unb  nun  gemeinfam  bcranmad)fen.  ©ie  fommen  in  ber  9latur  t)on 
fctbil  t)ox,  (äffen  fid^  aber  mit  ?eid)tigfeit  fünftlic^  ^erüorbringen,  inbem  man  bie 
föpibermcn  jmcier  benad)barter  Serü^rung^fteüen  entfernt  unb  bie  nod^  iungen 
grüc^te  fe)l  juiammenbinbet.  ©ie  mürben  beobachtet  bei:  Äpfel,  Sime,  Pflaume, 
©d)lebe,  Sirfc^e,  ^^firfic^,  «prifofe,  5Wanbel,  Dattel,  SBein.  —  9Zac^  ©ittmacf 
aud)  bei  TOetone  unb  ©artenbo^ne.  Sei  Srodenfrüdjten  fd)eincn  il^ermacl^fungen 
i?icl  feltener  ju  fein,  al§  bei  fleifc^igen  unb  faftigcn  grud^tformen. 
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55ritte«  ßapttel 

Bnaftttnifdicr  Bau  trjr  Jfrwtlit 

Xic  aud  bcm  Cüarüim  ^ert}orgcgangcne  gruc^tmanb,  ^vnijtf)üUt,  grucfits 
fdbale,  Pericarpium,  ^at  fi(^  nac^  ber  Stütze  bi§  jur  Steife  in  mannigfaltigßer 
Seife  üeronbert.  %n^  bem  ^criblem  (unb  ^lerom?)  ^aben  fid^  ftü^jeitig  ®c= 
fäBinaficn  obgcfd^ieben,  meiere  bcn  Slippen,  Sterben  unb  Äbern  be^  gemij^nlic^en 
:^aubbIatteS  genau  entfprec^en.  9ber  aud^  baS  ©runbgemebe  unb  bie  (Spibermen 
fcnnen  fic^  in  bcrfelbcn  SSScife  t}eränbem  unb  bifferenjiren,  meieren  auc^ 
tbeilvetfe  bie  üetfc^iebenartigen  gruc^tarten  i^re  ©jrfPenj  unb  Benennung  )D€x= 
banfcn.  Sc^on  8.  6.  Slic^aibO  unterfc^ieb  fe^r  richtig  an  ber  gruc^tmanb  brei 
bis  ticr  biffcrente  Sc^ic^ten:  1.  baö  Epicarpium,  bie  äußere  Spibermiö; 
2.  ba^  Endocarpium,  bie  innere  (SpibermiS;  3.  baS  Mcsocarpium,  baS 
yrtfcben  beiben  (iegenbe  ©efäBbünbel  fü^renbe  ^arenc^pni.  9Jon  biefem  leftteren, 
fc^t  er  ^inju,  fonbcrt  fic^  ^in  unb  »ieber  eine  ©c^ic^tc  ah,  meldte  ben  Stein 
bet  Steinbeeren  (ftirWe,  Pflaume  jc.)  bilbet. 

@S  mürben  bemnac!^  in  Dielen  ({äQen,  5.  $.  bei  ber  Steinbeere,  auS  bem 
Mesocarpium  jmei  S(^ic^ten  ftd^  ableiten  laffen:  ba§  2&ei(^^  ober  {$Ieifc^  = 
geirebe,  Sarcocarpiam,  unb  baS  $art-  ober  Steingemebe,  Sclorocarpium. 
<£d  fann  aber  au4  baS  gefammte  Mesocarpium  entroeber  in  Sarfomgemebe 
übergeben,  roie  bei  ber  eckten  33eere,  ober  fic^  boüftänbig  in  Scterend)t)m  ber= 
UMubeln,  roie  iti  ber  edjten  SJuß. 

Spätere  mifrcfcopifc^e  Unterfuc^ungen  ^aben  bie  Slicöarb'ic^en  3Kitt^eilungen 
ibcilä  bcüätigt  iufofern,  ai^  in  ber  Xf^ai  ftetö  bie  genannten  brei  ©emebeartcn 
^ie  ä^tfttroant)  j^ufammenfe^en  —  t^eilS  erweitert,  inbem  fic^  ergab,  t>a^  ba^ 
SKefecarpialgewebe  balb  nur  auö  einer,  balb  au§  mehreren  bifferenten  Sd)i(!^ten 
beftebt. 

Tic  neueften  analomifc^en  Unterfuc^ungen  bc§  5Yud)tge»ebc5  finb  Don  Ärau^^) 
auv^cfü^rt.  (rr  geigte,  baß  aüerbing^  eine  ^nja^t  oon  grüc^ten  epfHrt,  welche 
nadj  bcn  brei=  unb  t?ierjä^ligen  I^pen  Slic^arb'ö  gebaut  ift,  bafe  e^  aber  ja^lreid^e 
onbcre  gicbt,  n?cld)e  fid)  nic^t  innerhalb  biejeö  einfadjen  Sc^emaö  ptacireu  laffen. 

3ia(fc  i^m  fommen  bei  uu^  folgenbc  gruciötti}pen  i^or: 

1.  Ikricarpien  au^  nur  brei  Qtüeniaqtn:  ß^^^i  (Spibermen  unb  einem  au§ 
dncr  :Rci!?c  von  'l>aTcnd)i}m5eüen  bcfte^enbcm  Mesocarpium  jufammengcfc^t. 
3e  bei  einigen  (S^cnopobiaccen,  inSbefonbere  bei  Salicornia  herbacea. 

2.  la«   3Joifd)cn   ben   beiben  (Spibermen  befinblid)e  ^Kefocarp  befielt  au5 

)  Analyse  du  fruit    Paris  1808. 

'-)  ÄTOUÄ,  ©r.,  Uebcr  bcn  S?au  trocfencr  ^ericarplen.  Jabrb.  f.  wiff.  5Bot.  V. 
1S«Ö-1W7,  e.  88  ff. 
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}mei  S^ütnia^^n.    !Dtefe  ftnb  jartmanbig,  )}aren(i^9matif(^  bei  Chenopodium  unb 
Urtica,  ober  ^art,  fclerenc^^matifd^  bei:  ^tantaginacccn. 

3.  SJ^'ifti^cn  bcn  beiben  (Spibcrmen  treten  mehrere  ^arend^^micllrci^en  auf: 
eine  ber  brei  @e»cbearten  bewirft  gewö^nlic^  burd^  flröftcre  geftigfeit  i^rer 
3etten»änbc  bie  SBibcrftanbSfä^igleit  ber  gruci^tmanb.  liefen  Zxiprx^  fanb  Ärau§ 
bei  ben  9lubiaceen,  ^lantaginaceen,  9iefebaceen,  9Ra(üaceen,  Solanaceen;  bann  bei 
manchen  Slofaceen,  9tanuncutaceen,  UmbcIIiferen,  Scrofutariacecn  unb  ^apat)era= 
ccen.  (Sin  S^eil  ber  lefeteren  JJamilien  fc^Iießt  fi(^  bem  üiert^eiligen  9li(^arb'= 
fc^en  X\}p\xi  an.  gerner  bei  ben  ^un^aceen,  Älfineen,  ©ilenecn,  ^ol^gonaceen, 
Soraginaccen,  Ä^inant^aceen,  Sffonotropaceen,  ©raffulaceen,  Earicineen.  üKan 
fann  bei  ben  fic^  t^eitmeife  Derbicfenben  ©eweben  brei  Variationen  unterfd^eiben: 

a.  !Eie  äußere  (SpibermiS  üerbicft  fid^: 

3uncacecn,  Ätjineen,  Sileneen,  ^otpgonaceen,  93oraginaceen. 

b.  3)ie  innere  (gpibermiS  mirb  bicfroanbig: 

9t^inant^aceen,  ÜKonotropaceen,  ßraffulaceen.  —  §ier^er  gehören  nad^  meinen 
Unterfuc^ungen  noc^  Cannabis  unb  Humulus. 

c.  3)a§  ÜRefocarp  üerbidPt  fid^: 

©aricinecn.  §icr^er  bürften,  wie  läj  Dermut^e,  auc^  Eor^leen,  Vmenta- 
ceen  :c.  ju  red^ncn  fein. 

4.  3wifc^€n  ben  beiben  ©pibermen  pnbet  man  ein  äußereS  auS  pot^ebrifd^en 
Seilen,  unb  ein  innere^  au^  langgeßredften,  bidwanbigen  (Sclerenc^i^m^ellen  ht- 
fle^enbeg  SBlefocarp.  ginbet  fid^  bei  folgenben  gamilien:  Sabiaten,  (Supl^orbia^ 
ceen,  ^apilionaceen,  ÄSctepiabaceen,  ©elafhaceen,  Eruciferen,  gumariaceen,  ?lli5= 
maceen;  ferner  bei  einem  J^eil  ber  ©entianaceen,  SRojaceen,  Ülanunculaceen, 
Umbelliferen,  Saofulariaceen,  ^apateraceen. 

ipier  möchte  ic^  einf chatten  einen  5.  IppuS:  ß^^iWcn  ben  beiben  (gpibermen 
ftnbet  man  ein  äugered  parenc^^matifd^e^,  me^r  ober  weniger  bünnwanbigeS, 
unb  ein  fc(eren(^pmatifd)e§  inneres  ifobtametrifd^eS  @€totbt.  ÜDiefcr  I^puä 
bürfte  bem  oiertbeiligen  fflic^arb'fci^en  entfpred^en.  So  wo^I  bei  fafi  allen  gormen 
ber  S)rupaceen,  ber  Sl^amnaceen,  t?on  Kubus,  ber  3uglanbaccen  :c. 

6.  ^13  weiteren  I^puS  möchte  it^  bier  jene  grud^tarten  einfc^alten,  bei 
bcnen  jwifc^cn  ben  beiben  ©pibermen  ein  äußeret,  au§  langgcftrecften  profen(l^t;= 
matifci^en  ©clerendi^mjellen  befte^enbeS  ®ewebe  fic^  oon  einem  inneren  ifobia= 
metrijd)en,  mciP  bünnwanbigen  ^ttochc  bifferenjirte,  wobei  e§  juweilen  üorlommt, 
bag  ber  auS  ©clercnci^pmfafern  bcRe^enbe  äußere  2^ei(  auö  in  terfc^icbenen 
{Ri^tungen  oerlaufcnben  gafcrfc^id^ten  befte^t;  fo  bei  Fagopyrum. 

7.  grüd^te  nac^  pentamerem  X^puS  fmben  fi(^  nac^  ftraud  bei  manchen 
Eruciferen  unb  ^^JapaDeracecn/ inbem  baö  (äußere)  ^arenc^pm  beS  SKefocarpS 
fic^  in  itoti  ©c^ic^ten  bifferenjirt. 

S3ci  Coriandrum  (Umbelliferae)  finbe  ic^  eine  pcntamere  grud^twanb  ent= 
fte^cn,  inbem  ein  mittlerer  2^eit  beö  fonft  parenci^^matifc^en  SWefocarpd  fic^  in 
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^n>fea(fcpm=SdcTcn^pm  öcnoanbclte,  bcffcn  mcl^rfd^id^tige  gafctn  in  ücrfc^icbencn 
Sttc^tungen  plättd^en^  ober  bünbelmetfe  verlaufen. 

8.  3)ic  compKcirtcPcn  ^cricarpicn  pnbcn  fic^  nad^  Shan^  bei  bcn  6ompo= 
ftten,  bei  melcben  ^mifc^en  ^artfd^ic^te  unb  (Spitzel  ein  eigenes  @emebe  fid^  bilbet. 
aRon  !onn  ^ier  6—7,  fefbji  mel^r  ücrfc^iebenc  ©ewebearten  untcrfci^ciben,  »aS 
üudi  bie  )}on  mit  unterfud^ten  Sinnen  (Calendula,  Madia,  Scorzonera,  Traff^ 
pogon  u.  f.  m.)  beflötigen. 

Xtopifc^e  BfTüc^te  {eigen  noc^  )}iel  complicirtete  Ser^ältniffe. 

Xit  einzelnen  @emebeaTten  Derl^alten  ftd^  nad^  @.  jhrand  mie  folgt: 

1.  Sie  Sngere  (Sfiibenitid. 

SRetft  {iemlici^  übereinflimntenb  mit  ber  Oberhaut  beS  Stengeid  unb  ber 
^lattsnterfeite.  9}amentli(^  ba,  n>o  fie  d^lotop^i^nfül^renbeS  @exütbe  bebecft. 
Sdfx  häufig  mit  ©paltöffnungen  Derfel^en.  Solche  fanb  et  bei  ber  Familie  ber 
9hibiaceen,  Sibinant^aceen,  (Sup^orbiaceen,  Stanunculaceen,  9Sc(epiabaceen, 
8cr9p^ulariaceen,  9tefebaceen,  aRalooceen,  UmbeQtferen,  ^opaDeraceen,  $?i(iaceen. 
Xit  Spaltöffnungen  Hegen  regedod  Dert^ilt,  ober  fle  ftnb  nac^  befHmmten 
ätid^tungen  angeorbnet;  fo  bei  ßruciferen  unb  ^apilionaceen. 

Xit  Sorm  ber  SpibermidjeQen  ifl  t?on  ber  ^Vxdit  gefe^en  me^r  ober  weniger 
ifobtametrifd^  mit  geraben  393anbungen;  fo  bei  Stubiaceen,  St^inontJ^oceen,  (Sup^or^: 
biacecn,  Wofaceen,  S^peraceen,  Sompoftten,  Siliaceen.  Dber  fle  finb  gefc^Iängelt; 
fc  bei  Yeronica,  ben  Siliculosis  unb  Stanunculaceen.  (Enblid)  finb  fie  üertifal 
^enrecft  bei  ben  Siliquofen  unb  ben  @entianaceen. 

'9[bn}et(4enb  üon  ber  Stege!  finbet  man  bie  Oberhaut  überall  ba  fe^r  fräftig 
entvicfelt,  wo  bereu  3cllen  {ur  geftigfeit  bed  ^^Jericarpcö  beitragen;  bei  il^nen 
feblen  bie  Stomata,  i^re  perip^erifd^en  äßanbungen  finb  augerorbentltc^  flarf 
eerbtift,  fo  bei  ben  feßen  ftapfeln  ber  @ileneen,  Vlfineen,  ^uncaceen. 

£ie  !fld^enien  unb  ^{ügc^en  ber  ^ol^gonaceen  unb  Soraginaceen  beftgen,  ä^nlid^ 
frbr  üielen  Samen,  fäulenförmtge,  fenhed^t  {ur  ^rud^toberfläd^e  gefleflte  fiarf 
iKrbi<fte  QtVitn,  mit  häufig  gefc^längelten  äBanbungen;  anbererfeitS  finben  fid) 
nad)  ftrauS  bei  ben  $?abiaten  Spiral^  unb  9te$fafert)erbi(fungen  ber  {ier^: 
lid)f^cn  %xt 

:Son  On^ltfubftan^en  fanb  berfelbe: 

Cb^orop^pll  bei  gruciferen  unb  Labiaten;  bei  Stachys  sylvatica  baueben 
cud)  Stärfe. 

Öerbftoff,  ber  nac^  SJiganb*)  in  ber  ttpibermiS  fe^r  häufig  iß,  fanb  fid^  bei 
Fngaria,  Papaver,  Ranunculus,  Daucus,  Geranium,  Nigclla,  Delphinium.  @erb= 
Vtcjf Icft  finb  Phaseolus,  Malope,  Capsella  unb  anbere  Sruciferen,  Viola  tricolor. 
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3n  bct  (gpiDermiö  unb  im  grud^tparcnd^t^m  fanb  er  benfelben   bei  Lysimachia^ 
Rumex,  Syringa;  in  aßen  Steilen  bei  Juncus. 

2.  Sie  innere  (Spibttmi^. 

Sie  i|1  nodj  furje  Seit  toor  ber  JReife  ftet^  Dor^anben,  befißt  unb  bewahrt  ade 
(S^araftcre  ber  Cber^aut,  unb  gc^t  bei  ber  Seife  nur  feiten  verloren;  fo  bei 
Polygonum    unb   Beta   (Srau§);   audj   bei   Dipsacus,   hei  ©ramineen  u.  f. ». 

3n  fe^r  üielen  gällen  ift  bic  3[niicnepibermi3  jur  Äeifcjcit  fe^r  unfd^cinbar 
geworben,  tangential  comprimirt  ober  jerriffen  unb  t}erfd)iebentUd)  läbirt^ 
namentlid)  in  ben  gdöen  mo  fie  bünntoanbig  bleibt,  bei  einfamigen  nicf)t  auf- 
fpringenben  i^rüditen,  bereu  §ö^(ung  tjoui  ©amen  me^r  ober  weniger  t}onftänbig 
erfüüt  ift. 

3[n  ben  gätlen,  wo  fic  bi(fn?anbig  mirb,  fanb  fie  Ärou§  meifi  (anggeftredft;  fo 
bei  Monotropa,  Cholidonium  majus  (in  rcc^tedCiger),  bei  Glaucium  luteum  (in  pro- 
fcnd^tjmatifdjer  ®eflalt).  ®ie  in  biefem  gaOc  fcltenere  ifobiamctrifc^e  gorm 
fanb  bcrfctbc  bei  ^lantaginaceen,  Reseda,  Delphinium,  Triglochin,  Sedum,  Ve- 
ronica  u.  f.  W. 

SCic  langgcflrecfteu  ©pibermi^scö^n  ocrlaufen  balb  atte  unter  fic^  unb  mit 
ber  $?änggad)fe  ber  fjrucj^t  parallel  (SiliaceensÄapfeln),  balb  fmb  nur  fleinere 
©roppen  t)on  ^eüen  unter  fic^  parallel,  toä^renb  benachbarte  anberc  (Sruppen 
unter  ficb  j»ar  cbenfaßö  auS  parallel  Derlaufenben  Seilen  befleißen,  toclc^e  aber 
mit  Dorigen  nid^t  parallel  Verlaufen,  Dielme^r  mit  i^ncn  SBinlel  bcrfd^iebcner 
®rö6e  bilben.  63  entfielen  fo  ^lättc^en  t?on  2-20  unb  me^r  SeDen,  au§ 
bcncn  mofaitartig  bie  innere  gruc^ttoanboberl^aut  gebilbet  ift.  !Cer  genannte 
Autor  fanb  biefeö  SJer^ältnig  bei  Biscutella  hispida  unb  Anethum  graveolens. 
Seine  Unterfuc^ungen  ^aben  i^n  ju  ber  Ueberjeugung  geführt,  baß  biefe  ^lätt(6en= 
ft^fteme  oon  geüen  au§  einer  äKutlerjeHc  ^eröorgcl^en. 

2::ie  langgefhecften  Dber^autjellcn  laufen  aUc  parallel  mit  ber  gruc^tad^fe; 
fo  bei  Glaucium,  Melampyrum,  ober  fie  finb  gegen  biefelbe  mel^r  ober  njcnigcr 
quergeftellt;  fo  bei  ben  fiapfeln  ber  Jiliaceen,  hei  Sruciferen.  Sei  gefächerten 
iJrüd^ten  laufen  bie  äcHen  öfter  Dom  inneren  5ad)n?infel  unb  t}on  unten  nac^  oben 
unb  äugen;   fo  bei  ßup^orbiaceen,  Evonymus  (®r.  Ärau^). 

2Rit  ben  ^eüen  ber  ^artfdjidjte  oerlaufen  bic  langgeftrecften  ©pibcrmi^s 
gellen  nad)  jDemfelben  balb  parallel  mie  bei  Erythraea  Centaurium,  balb  biüer= 
girenb  wie  bei  Antirrhinum. 

2::ie  SBanbungen  fmb  meift  porö^  ocrbicft,  bie  freie  ^nnenfcite  in  ber  Äcget 
o^ine  "iporcn;  le(jtcrc  fanb  Sxan^  bei  Adouis. 

©efdili^le  unb  mit  ben  benachbarten  überS  Sreu^  geftelltc  ^^oren  traf  er 
bei  Papaver.  Se^r  groge  ^^Joren  fommen  nad)  i^m  bei  (»entiana  öor.  Snblid^ 
fanb  er  ne^faferige  S^üen  bei  Chelidonium. 

Sic  entl^altcn  balb  nur  ?uft  mit  fc^»ad)en  Ueberreflcn   t}on  ^rotoplaSma^ 
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bonjij  ^tt.  ftrau^  ermähnt  xtWidie^  e^Iotcp^t^d  bei  Labiaten  unb  ^optUo' 
naceen,  ferner  ih^flaQe  bei  Geum  urbannm. 

Xer  Spattöffnungen  gebenft  bereits  @d)leiben  bei  Reseda,  Passiflora,  6ru= 
eiferen :  SxanS  fanb  fie  bei  Datura  unb  bei  ben  ^opaüeraceen.   ©ad^S  bei  Ricinus. 

^aare  finben  pdj  im  ^wncrcn  ber  grud^t  bei  "»Papilionaceen,  wie  feit  ÜWaI= 
pig^i  befannt.  ftraud  fanb  nte^r^eQige  S)rüfen^Qare  bei  Sterculia,  ein^eQige 
bi(ftpanbigc  ©ternl^are  bei  Erucifcren.  — 

gcmer  erinnere  ic^  ^icr  an  bie  grud^t  bon  Castanea  vescä;  an  bie  ber 
Surantiaceen. 

3n  Dielen  ^tten  enblic^  }eic^net  fi(^  bie  3nnene))ibemiiS  burc^  einen  eigen- 
tbümlid^en  ©lan^  auS. 

I^te  Salgfapfet  ber  Asclepiadaceae  }eigt  ftarfen  ^ettglan^. 

^tüi^d^tn  äugerer  unb  innerer  (SpiberntiS  gelegen  ift  baS  berfd^ieben  möc^tige 
l^arendiDm. 

Sine  Stüxtifiit  fanb  ^auS  hti  Salicomia  unb  Plantago ;  jn^ei  Q^Uxtitjen  bei 
Chenopodiam  unb  Urtica.  StmaS  me^r  ßeUrci^en  beft^n  bie  S^abiaten,  St^inan- 
tbaceen,  Stubiaceen. 

lic  Cup^orbiaceen,  Wanunculaceen,  ©ruciferen,  ^apilionaceen,  DIeaceen, 
*a|Kireraceen,  Solanaceen  unb  ?iUaceen  ^aben  meifl  nod^  nte^rfd^id^tige  3cfl= 
reiben  entwtcfelt. 

^Xie  3eÜen  fclbft  finb  tl^eilS  bünn»anbig  unb  ifobiametrifd^  (Äanunculaceen, 
<£urbcrbiaceen,  ip^pericaceen,  ^aplionaccen);  t^eitS  in  ber  gruc^tac^fe  gefhrecft 
Cleaceen,  Cruciferen),  babei  mit  gefd^Iängelter  Itlßanbung  (Ebenopobiaceen);  t^eiK 
^ich^anbig  unb  pcröö,  wie  bei  Evonymus  unb  Papaver.  9Jieiftcnt^eite  enthalten 
iie  VÄ-blüTcpl^nU  unb  ^nterceKulargaS  (9^ubiacccn,  ©entianaceen,  Sl^inant^aceen^ 
Cleaceen,  Sup&orbiaceen,  Wrfaceen  ic,  ^lantaginaceen,  i^aplionaceen,  9lanuncu(a= 
ceen,  Sileneen,  ^Ifmeen,  Eraffulaceen),  fcitener  fmb  fie  d^(orop^t)Uleer,  bei  einigen 
rabiaten  unb  ben  mciften  Gompofiten."    (@r.  Srauö.) 

Xed)  nid)t  in  aUen  fällen  ift  baS  '^arenc^^m  DeQflänbig  gleid^artig.  ^ei 
tielcn  i^djtfdjalen  fmb  bie  ber  äufecren  Spibermiö  näheren  ßeflen  enger  aU 
he  nadb  innen  gelegenen,  bei  anberen  umgefc^rt  (Mcrcurialis  annua).  SWeift 
antericbeiben  fidi  äußere  unb  innere  ß^öcn  bur(^  ben  3n^alt,  in  einigen  gäöen 
ouantitatip,  wo  bie  äußeren  ^eÜQn  d^Iorop^pHrei^er  finb  (Papaver,  Evonymus), 
m  a^^cren  bogegen  quatitatiü,  wie  bei  Chenopodium  unb  Urtica,  wo  bie  innere 
^^eüreibc  Än?ftaübrufen  enthält.  S3ci  ben  ^olpgonaceen  finb  innere^  unb  äuBereö 
l^arend)^m  nadb  gorm  unb  ^n^att  t)crf (Rieben;  nod)  auffaUenber  bei  einigen 
iSmriferen  Jsatis,  Uesperis,  Brassica),  wo  bie  inneren  3cnen  birfwanbig  unb 
pcrw  finb.  Sei  Polygonum  fc^winbet  ber  innere,  grogjeüige  I^eil  beS  $aren= 
d»rm-5  mit  ber  inneren  CpibermiS  jur  3eit  ber  Seife  (ÄrauS). 
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@Iet(^mte  bei  ntand^en  $?au66IätteTn  Tonttnt  e§  auc^  bei  ^tid^ten  nox,  baß 
<janjc  ®c^i(ötcn  fr^flaUfü^tcnbcr  gcöen  auftreten.  3)ic  ih^jiafle  fmb  ojralfaurer 
£a(f.  @te  finben  ftc^  entmeber  in  bünnmanbigen  QcUtn  (Spiraea,  Agrimonia, 
Eanunculus,  Chenopodium,  Urtica,  Malva)  ober  in  ©teinjeUen  (Fragaria, 
Potentilla,  Beta).  SKitnnter  gehören  biefe  bicfwanbigen  ^eütn  ber  ^artfd^ic^te 
an  (Labiaten,  Lappa);  bei  Geum  ent^ött,  n>ie  erwähnt,  bie  ^nnenepibemiiiS  Stxt): 
\taüt,  @e»ö^nli(^  fmb  e^  einfache  Är^flalle,  feltcner  3)rufen,  wie  bei  Cheno- 
podium,  Urtica  (ÄrauS). 

4*  Sie  ^artfi^ti^te. 

Se^r  häufig  ift  jmifc^en  baS  gen7ö^ntt(^e  Sruc^tparen(i^t}m  nnb  bie  3nnen= 
epiberuiig,  ober  anii  ^mifc^en  baS  (^ruc^tparendjpm  fetbfl  eine  ein-  biS  me^rfc^i^» 
tige  Steige  harter  ßcOen  eingelagert,  me((^e  ®r.  ^au^  mit  obigem  9Iamen  belegte. 

Xic  betreffenben  jllcrenc^ijmatifc^en  ßtütn  finb  entroeber  einjeln'  unb  3er= 
ftreut,  ober  fie  bitben  Sünbel,  burc^  gemö^nüc^e^  "^Jarenc^^m  Don  einanber  ge= 
trennt  (Taraxacum),  ober  burc^  martftra^Ienä^nlic^eS  @emebe  gefc^ieben  (Helian- 
thus)  ober  enblic^  fie  bilben  einen  continuirlic^en  SRing  (Tragopogon). 

S)ie  gorm  biefer  l^arten  3ctten  ifi  fe^r  »erfc^ieben,  fie  »ec^felt  oon  ber 
gemö^nlic^en  ifobiametrifc^en  Steinbeile  biS  jur  langgeftredten  profend^^matifc^en. 
©ie  ^aben  nac^  Ärauö  alle  formen  oon  ber  parenc^pmä^nlic^en  biS  jur  ejqui- 
fiten  gafer.  "ündj  bie  SBanbbtrfe  wec^felt,  wooon  befonberS  bei  ©ruciferen  unb 
^apilionaceen  fic^  Seifpiele  finben. 

3)ie  ©eftalt  berfclbcn  ift  regelmäßig,  fo  lange  biefelben  unter  einanber 
paraüel  laufen;  bie  Snorbnung  berfelben  in  „^löttc^en",  meiere  bei  i^nen  fo 
j^äuftg  i\t  aU  bei  ben  ^nnencpibermen,  oeranlagt  in  ben  ©ren^jeQen  ber  $Cätt« 
<i^en  {^ormberfc^ieben^eiten  (Biscutella  hispida);  fe^r  unregelmäßig  mirb  bie 
ijorm,  »enn  bie  §artfc^ic^te  meljnei^ig  ift  unb  bie  einzelnen  ä^Urei^en  in  cin= 
anber  übergreifen  (Spinacia,  Sjringa).  —  Die  §artfc^i(f)ten  tonnen  unter  fi4 
parallel  Verläufen  (Siliquosae),  ober  bioergiren  (Siliculosae).  SKerhoürbige 
^artf(!^ic^ten  finben  fic^  bei  ben  Sup^orbiaceen.  'i5arallcl  mit  ber  grudjtac^fe 
oerlaufen  fte  bei  ben  Siliquosis,  quer  bagegen  bei  Erjthraea  unb  Antirrhinum, 
fc^ief  bei  ben  ^aplionaceen.    (@r.  Ärauö). 

Sei  ben  Compofiten  finben  fi(^  nac^  ^au^  Uebergänge  oon  eigent^ümlic^ 
jc^ief  geftcflten  Säulenjellcn  ju  ben  S^Utn,  »ie  fie  ben  üabiaten  häufig  jufommen, 
nämlic^  eine  Steige  regelmäßig  an  einanber  gefc^obener,  meifi  einfeitig  ftärfer 
üerbicfter  Steinbeilen  (After).  üDicfen  ä^nlicft  finb  auc^  bie  QtUen  bei  Linaria, 
Anthirrhinum  in  ben  ©prung^ödfern.  —  Daran  reiben  fi(^  enblic^  bie  @tein= 
gellen  oon  Verbascum  unb  Adonis,  bie  bcm  berbicften  ^arend)^m,  wcIc^eS  unter 
ber  äußeren  ßpibermiS,  j.  S3.  ber  ©ileneen,  liegt,  augerorbentlic^  äbnlic^  finb. 
a)er  Unterfc^ieb  jmifc^en  beiben  ift  außer  bcm  Sageunlerfc^iebe  nur  barin  ge= 
grünbet,  bag  bei  ben  le^teren  bie  bicfroanbigen  ä^lJcn  feine  ft^arfe  ©renje  naii 
3nnen  beft^en.    (®r.  firauS.) 
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Wai  bte  eiittDt(reIung^ef(i^i(^te  beS  ^ruc^twanbgemebed  anbelangt,  fo  fanb 
9tara,  büg  mit  toemgen  Sudna^men  fäntmtlic^e  üerfd^tebene  ©emebearten  ber 
%tti^i  mcift  \ä^on  jur  »lüt^cacit  angelegt  fmb;  fo  bei  bcn  Sabiatcn,  Umbeüi^ 
feroi,  Verbascum,  Linaria,  Plantago,  Allium,  Chenopodium,  Soraginaceen, 
3irafflceen,  ©Ueneen,  Crucifercn,  Polgonum  etc.  3?ur  bic  profenc^^matifc^en 
Sxlerendb^m^ellen  entfleben  nac^  i^m  burc^  Silbung  rabtaler  ©d^etbemänbe  in 
ben  SRntteTseOen  crft  furj  üor  Deffnung  ber  »Itit^e  (ttrucifcren).  S3ei  ben 
foinlionacecn  fanb  er,  bag  bie  DöQige  SuSbilbung  ber  gan}en  Sleil^e^a^I  meit 
vkt  bie  Slüt^eit  ^inaud  gef droben  mirb. 

Da«  e^oTop^pa  beö  ?aren(j^^ui8  ip  jnr  3cit  ber  »Ititbe  flet«  üor^anben,  unb 
ftnb  bte  Spaltöffnungen  ber  äußeren  (SptbemtiS  meif)  toQenbet  (9tanuncu(aceen, 
(Etnciferen,  Verbascum  u.  a.);  bei  Sefeba  bagegen  in  ber  unteren  §älfte  no(ft 
SODj  unfertig.  3)ic  ©paftöffnungen  ber  inneren  ©pibemiiS  finb  nod^  weiter  ju= 
Tüd ;  bei  Passiflora  bagegen  jur  S3lütbejeit  gc»ö^|nIi(i^  fertig.  Äu8  ber  Betrachtung 
hr  ^^coTpiatgemebe  jur  Stüt^seit  ergtebt  fid^  anij,  bag  Seeren  unb  ©tein= 
TTüc^te  ^ur  felben  3cit  t^on  fpöteren  ftapfeln  unb  Stefanien  ni(^t  abfolut  üer= 
Vbt^en  finb.  (So  jeid^nen  fidf  j.  S.  bie  Seeren  t?on  Solanum  Pseudocapsicum 
nnb  Lonicera  Caprifolium  üor  anberen  breit^eiligen  Xrocfenfrüc^ten  nur  burd^ 
eine  fiärfexc  ^renc^i^uifc^icfttc  aud  (bei  crfterer  ifl  pe  10—12=,  bei  lefeterer 
»>— ^=rcil^ig).  83ei  Hedera  Helix  unb  Symphoricarpus  racemosa  finbet  fi(^  eine 
rtofend^Dmatifd^  (bei  Hedera  eine  ein»,  bei  Symphoricarpus  eine  mehrreihige) 
t^d^id^te.  —  Die  Steinbeeren  ton  Rhamnus  Frangula  unb  Comus  sanguinea 
nnb  yax  Slüt^^eit  vie  oiert^eilige  Zrocfenfrüc^te  gebilbet;  fie  beft^n  unter  ber 
^Bncnepibemitd  eine  ^artfd^id^te.  Sei  Comus  ifl  biefetbe  parend^i^matifd^,  üieU 
Tft^  fn^flaQ^Uig  unb  üoQflönbig  angelegt;  bei  Rhamnus  profen(^t}matifc^,  in  ber 
IJlnt^  erfl  einreihig:  fie  bilbet  ftd^  atfo  gCeic^  ber  ^artfd^id^te  ber  fapilionaceen 
ah  Spater  DoQflänbig  au^.    (^aud.) 

Crennungen  von  ^tlkn  o6er  (Bewebett^eilen  6er  Jrüc^te. 

"ihtx  ter^ltnigmäiig  wenige  {^rüc^te  bleiben  nac^  i^rer  Steife  mit  ber 
S^tterpflanje  innig  üerbunben,  j.  S.  ütele  Septofpermen,  bie  meifien  fallen  balb 
ni±  erlangter  3ieifc  ah.  —  (Sin  I^eil  ber  ^^^üc^tc  bleibt  ferner  gefc^loffen  unb 
ÜJTC  Samen  gelangen  erfl  bann  in  grei^eit,  wenn  baö  grud)tgemebe  burd^  bie 
tvrfdbiebenen  atbmofp^ärifd^en  (Sinfltiffe  jerftört  »urbe  (Äpfel,  Sime,  (Sucurai 
bitocee n)  ober  fie  bleiben  bi$  unb  nod^  nac^  ber  j^eimung  mit  bem  (^rud^tge^äufe 
terbunbf n  (aOe  CarDopfen,  Diele  Xc^enien).  (Ein  anberer  X^eil  ber  e^c^te  öffnet 
fi6  in  mannigfaltiger  Skife.  —  XQe  biefe  Ser^ältniffe  Rängen  innig  }ufammen 
nit  bem  anatomifd^en  Sau  ber  grUd^te. 

Xie  bioerfen  Xrennungdarten  Tann  man  je  nad^  ben  fie  bemirfenben  Ur= 
^'adsen  in  biet  ®ruppen  bringen: 

1)  Xrennungen  in  golge  XudeinanberrüdfenS  üon  S^Ütn. 
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2)  Trennungen  in  ^olgc  t?on  ßorfbilbung  jwifc^cn  bcn  jtc^  trcnncnben 
Drganen. 

3)  ä^icT^cißung  Don  ©cmeben  al§  JJolgc  terfc^iebenet  ®})annungdDcr^ättnij|c. 

1)  itrcnnungen  in  golgc  ?[u§einanberrüdfcn§  ton  ä^l^^w  *>^^ 
3cnenconH)lc^cn  lommen  in  ber  ^panjenroclt  außerotbcntlid)  ^äupg  Dor.  Sic 
beginnen  bamit,  baß  bic  anfangt  feP  aneinanber  ^aftenben  ä^Öenmcmbtanen, 
^nterceHutarräume  bilben,  [idj  an  ben  @nben  Den  einanber  ablieben  unb  fc^Iieglid^ 
icbcn  äufammenbang  verlieren.  Auf  biefe  SBcife  mcrben  trocfcne  Äepfcl,  Birnen 
unb  üiete  anbere  fleijd^ige  grüc^te  mehlig,  faftige  Sirnen,  Sananen  k,  »erben 
teigig,  mujtg,  breiig,  inbem  bie  ß^nen  i^ren  gegenseitigen  3"fönimenbang  üer= 
lieren  unb  nur  me^r  lofe  burd)  Sb^äfionSmirtung  an  einanber  haften.  @oI(J^e 
grü(!^te  laffen  fid)  ba^cr  lei^t  jerrciben  ober  jcrmalmen. 

3n  berfelben  SBeifc  toerben  Diele  ÄartoffelfnoUen,  bann  ßrbfen«,  SBobnenfamen  u.  f.  w. 
beim  ^o(^en  meblifl.    ©poren  trennen  ftcft  üon  ben  •^i^Db^"- 

%viii  Diele  ©amen  bürften  fid)  auf  biefe  Art  Dom  Jiabelftrang  ober  Don  ber 
Srud)t  trennen.  @o  junäc^ft  bei  ben  (Sd^lcuberfrüd^ten,  mobei  allerbingg  ni(bt 
feiten  audj  med^anifd^eS  3ctreißen  jlattfinben  mag,  Sei  ben  äcant^aceen  »irb 
ber  SSorgang  nod)  baburdj  unterflü^jt,  ba6  in  ben  ^Uacenten  eine  ftarfc  Spannung 
eintritt,  roetd^e  grud^tftappen  unb  ©amen  trennt  unb  to^fd^Ieubert.  S3ci  Oxalis 
trennt  ftd^  in  Solge  Don  lurgegcenjfpannung  bie  äußere  leflafc^ic^te  Don  ben 
barunter  liegenben  u.  f.  w. 

2)  Trennungen  burcft  Äorfbilbung.  (£§  bilbcn  fidi  an  ben  !ünfttgen 
Srennung6flellen  in  ben  ^arend^i^m^eUcn  ifcrfjeKen  in  einfa(^er  ober  me^rfacber 
$!age,  roeld^e  fd^Iiegüd^  aQen  ßufanunen^ang  unD  jebe  (Sommunifation  ^vifc^en 
ben  früher  innig  Derbunbenen  ©emeben  bauernb  unterbrechen.  3n  Sotge  beffen 
unb  ber  Sorlbitbung  felbfl  fällt  ber  abgcfc^nittene  (SemebSt^eil  (einer  Sorfcnfc^uppe 
ä^nlid^)  ab.  SDic  2o§trennung  beginnt,  nac^bem  bie  Äorfjenen  fic^  mit  $?uft  p 
füllen  unb  bie  Äänber  ber  Irennung^fteUen  auö^^utrocfnen  beginnen;  wobei  noc^ 
©pannungSbifferenjen  ben  Ürennung^proceö  unterftüfen  unb  befd^leunigen.  —  Auf 
biefe  333eife  trennen  fic^  bie  grüd^te  unb  bie  gruc^tfliele. 

Slber  aud)  t>a^  Slbfallen  ber  SBIätter,  be§  Äelc^cS  unb  ber  ^oroUe,  ber  (Staub« 
gefdße  Don  ibren  Snfertionöftellen,  ber  SBorfenfc^uppen  gefcbiebt  ber  |)auptfa(be  na4 
auf  biefelbe  SBetfe. 

3.  Trennungen  in  Sotgc  Don  ©pannungSbifferenjen  in  benac^« 
barten  ©emeben^.  Sluf  bi^fc  Urfad)e  bürfte  baö  Derfc^iebenartige  Deffncn 
unb  ^uffpringen  ber  grü(f)te  ^^urüdfjufii^ren  fein.     S)ie  ©pannungöbifferenjen 


')  SJergl.  aud)  @.  ^au8,  «PringSb.  Sabrb.  f.  wtjfenftb.  öot.  V.  1866—1867.  — 
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jinb  in  ber  SJcgel  um  fo  bcbcutenbcr,  je  bcrfc^icbenartigcr  bie  P(^  trcnncnben 
@cn?eb€arten  ^infic^tlic^  i^rer  tnoTp^oIogtfc^en  unb  p^t)ftoIogif(^en  SigenfAaften, 
foiDte  it^reS  ^rlaufeS  befd^affen  ftnb.  e$rü(!^te,  mtlijt  bcrioiegenb  au$  pafftoem, 
iDentg  ober  mdtit  biffeTen^tTtem  ©emebe  befielen,  öffnen  ftd^  nt(^t  unb  i^re  @amen 
gelangen  crft  in  grci^^it,  wenn  in  golgc  SJerroitterung  baS  ^cricarp  jerflört 
irirb,  ober  e^  bleibt  bte  Srud^t^üne  bauernb  gefdjleffen  unb  ber  ®ame  gelangt 
tt}i  UHi^renb  ober  nadi  ber  Keimung  in  ^^rei^eit.  ^j^a^e^u  alle  einfamtgen 
§rä(^te  öffnen  fid^  nid^t  ^^r  ©etoebe  ijl  borroiegenb  gleichartig,  paren(^p= 
siatif4,  menig  bifferen^irt,  bie  üor^anbenen  @efäßmaffen  bem  übrigen  @emebe 
gegenüber  loenig  mächtig  entmicfelt  ober  au^  toenig  f)arren,  biegfauien,  elaftifc^en 
Elementen  gebilbet.  So  ©ramineen,  E^peraccen,  üiele  ^Imen,  Spp^aceen,  bie 
meinen  Scabridae  unb  Sal^cifloren,  S^enopobiaceen,  $olt)gonaceen,  9lanunculaceen, 
^nacarbiaceen,  £rupaceen,  S)rt^abeen,  9to{aceen,  etnfainige  ^ißapiltonaceen,  Um= 
fceHifercn,  SJalerianaceen,  ÜDipfaceen,  Gompoftten  u.  f.  ro, 

3nbejfen  fann  au(^  ber  gall  eintreten,  baß  jrcei  ober  nte^r  ®e»ebearten 
l?on  bifferenten  3pannung§oer^ältntf]en  fic^  ba§  ©leid^geroic^t  galten,  ober  e§ 
fann  ein  mäcj^ttg  entmicfelteS  paffioeS  (Semebe  ein  gering  entmicfelteS  fel^r 
hümmungeifä^ige^  5ur  ^nactioität  Urningen;  fo  bei  Pyrus  Malus  nad^  (Stetnbrint. 
2ic  Ziennung  gefci^ie^t  raeifi  an  ber  ®renje  jmcter  p^pfifaltfcft  berf (Rieben  be= 
{d^jfener  @emebe.  2i3ir  fe^en  ba^er  Trennungen  eintreten  )mifd)en  Steigen  bon 
Steinäcflen  unb  bünnen  ^arenipmieUen,  jroifd^en  ^4Jarend^^m=  unb  ^rofenc^^ms 
ytütn,  an  ber  Serü^mng^fteQe  bon  @efägftrang  unb  $arenc^^nt=  ober  aud^ 
^rofend^^mgemebe  ober  enblic^  jwifc^cn  5»ei  ©cioeben,  bereu  Sinjelelemente  in 
anberer  Äid^tung  oerlaufen.  65  fönnen  enbli(^  Srcnnungen  erfolgen  an  ber 
@ren)e  ^meier  ungleich  bid^ter  ober  bicfioanbiger  ober  ^artmanbiger  2C.  ®e»ebe. 
@.  äxauä  fanb  bei  ben  5a^lretc^en  unterfudjten  ^^rüc^ten,  bag  bie 
Xrennnngen  ber  gruc^tge»ebe  niemals  burd)  ®d)n?inben  bon  ®e»eben,  fonbcm 
ftet^  burd)  ^uöeinanbermcid)en  unb  S^i^citien  erfolgt,  ^tuc^  ba^  ^uffpringen  in 
Vcdbem  iPapaver,  Antirrhinum,  Campanula)  ift  nad^  i^m  nur  ein  ^uffpvingen 
mit  flaffenbcn  Siffen. 

3n  allen  gäüen  ftnbet  man,  bag  gemiffe,  ^äuftg  härtere  Sdt)i(^ten  in  e^olge 
ten  iSafferabgabe  unb  baburc^  eintretenber  einfeitiger  SSerfürjung  fic^  nad^  einer 
3ette  ^in  trümmen,  n^ä^renb  in  benachbarten  Sc^ic^ten  eine  foldie  SBirfung  nid^t 
rber  in  anberer  3Beife  erfolgt.  65  fonnen  audi  n?af]erreid)e  parend)t)matifd^e 
vSkvebe  bei  ber  9*cife  berartig  burd^  ?lu5trodfnen  fidlj  oerfürjen,  baß  anbere  ^arte 
bcnadbbarte  nic^t  folgen  fonnen  unb  in  golgc  bon  eintretenben  Spannungen 
fdblieslici)  tai  fröftigere  ©emebe  baS  anbere  übenoinbct  unb  ein  ßerreigen  eintritt. 
Xie5  fann  bann  je  nac^  ber  9?atur  ber  ©croebe  unb  ber  größeren  ober  geringeren 
Spannung  aUmä^lig  ober  fe^r  rafc^,  plöötidt)  erfolgen.  Sotc^e  grüd^te  Reißen 
Scbleuberfrüc^te.  6iu  fe^r  p(ögli(i)c5  "^luffpringen  fann  auc^  baburd^  er= 
feigen,   baß  gemiffe  3cU^nfomple^*e  mit   großer  9egierbe  äBaffer  an^ie^en  unb 
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fcft^alten,  baß  bicfclbcn  bemnad^  J^od^grabig  tutgcSccnt  »erben,  ^ter  tritt  ba^ 
@egent^et(  ton  ben  beim  SuStrocfnen  eintretenben  Srfd^etnungen  ein;  t9  ftnbet 
eine  bcbcutenbe  äuSbe^nung  ber  turgeScentcn  ©eroebc  flatt,  bte  benachbarten 
»erben  babur(^  comprimirt.  (So  (ange  nun,  roaS  an  ber  unreifen  grud^t  ja  ber 
S^all,  fämmtlüe  ©ewebe  turgeScent  finb,  »erben  actiüe  unb  paffiüe  ®e»ebc  fl(^ 
}iemlic^  leicht  ba§  ®egenge»tc^t  Ratten  fönnen;  ftnbet  aber  gegen  bte  9teife}ett 
^in  in  bem  einen  @e»ebe  burd^  333afferabgabe,  ober  burd^  Sitbung  größerer 
3ntercenutarräumc  Äbnal^me  ber  ©tajlttcität  unb  ber  SBiberjlanbgfraft  flatt,  fo 
präbominiren  bie  turgeScenten  unb  e3  bebarf  nur  einer  geringfügigen  Seran^ 
laffung,  um  ein  ptöftlid^eS  Sluffpringen  in  t?iclen  gäOen  ju  be»irfen.  S)ie 
fc^»cl(enben  ®e»ebe,  fönnen  ouf  ber  3)nnen=  ober  auf  ber  äußenfeitc  liegen,  ^m 
erfteren  gaü  »erben  bie  ftlappen  fid^  nad^  außen,  im  Icfcteren  nad^  innen  frümmen. 
I3cne§  fommt  bor  bei  Cjclanthera  pedata,  Cardamine  hirsuta,  biefcö  bei  bcn 
95a(faminaceen  (§ilbebranb). 

Sepftt  bie  Ouelljdjid^te  ringsum  an  ber  ^rud^t  bicfetbe  ÜKäc^tigTeit,  fo  »irb 
ein  S^i^cißen  in  Etappen  nidjt  ftattfinben  fönnen  unb  ber  3)nKf  »irb  fi(^ 
namentlich  nac^  bem  grud^tinneren  fortpflanzen,  roie  bei  Momordica  Elaterinm» 
»0  ber  ganje  ^nljalt  burd)  bie  beim  abfallen  ber  grud^t  gebilbetc  9?abel»ttnDc 
^inauSgepreßt  unb  bi^  6  SD^cter  »eit  fortgefcbleubert  »irb.  S)ie  fd^»cnenben 
^art^ien  liegen  nac^  ^ilbebranb^  bei  Impatiens  unb  Momordica  im  äußeren, 
bti  Cyclanthora  unb  Cardamine  im  inneren  ^ericarpialtl(|eil. 

Sei  Dorstenia  contrayerva  ift  nad^  Saitton')  ba§  grud^tfleifd^  ber  @tein= 
beere  berart  ungleich  ent»i(fett,  baß  e3  auf  ben  glad^feiten  be§  ©teinfcmei^ 
bünner,  an  ben  ©c^malfeiten  bcbeutenb  mäd^tiger  ent»i(felt  ift.  An  biefen  beibcn 
©teilen  »erben  bie  S^Uen  gegen  bie  Steife  ^in  elaftifd)  (turgcSccnt?).  S)er 
(Steinfern  »irb  in  Solgc  beffen  »ie  üon  ^»ei  äfl^^gc«  eingcflcmmt,  »cld^c  i^n 
td^ließlic^  bei  ber  Steife  3—4  SKeter  »eit  unb  ein  SKeter  ^od^  fortfc^lcubcrn. 
5luf  bicfe  SBeife  lann  nac^  SSaiüon  ein  Dor8tenia=(Stodf  20  Duabratmetcr  J^ädjc 
mit  feinen  Samen  bebctfen. 

9leife  grüd^tc  nehmen  beim  Untertaud^cn  unter  SBaffer  einen  beträc^tlicben 
2^eil  beö  leftteren  auf  enbo§motifc^em  933egc  auf  unb  geben  babei  einen  S^cil 
i^rer  in  ilBaffer  löslichen  Seflanbt^eile  nac^  außen  ah.  S^lei^t  tritt,  jumal  bei 
fleifd)ig=faftigen  grüdjten,  l^oc^grabigc  SurgeScenj  ber  3ctien  ein,  in  golgc  bereu 
bie  grudjtober^aut  jerfprengt  »irb  unb  Siiffc  ftc^  an  ber  Oberfläche  bemerfbar 
mad)en,  eine  (Srfdjeinung,  bie  bei  an^altenbem  9legen»etter  Ifiäufig  ju  beob= 
achten  ift. 

(Enthalten  bie  grüd^te  S^dex,  fo  fmbet  man  einen  I^eil  bcSfelben  im  933afd^= 
»affer.     SSouffwgault')  fa^   eine  5Hrfd^e  i?on  6.105  g  in  12  ©tunben  unter 

»)  .?)ilbcbranb,  S)ie  SSerbreitungSmittel  ber  ^Pflanaen.    8eipgig  1873. 

2)  S3ot.  3eit.    1870.    @.  424. 

')  Ann.  de  Chim.  et  de  Phya.    T.  29.    187a 
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Saffer  0.087  g  an  ©cwid^t  junc^mcn.  (£in  I^cil  bc§  3utfcT§  »ar  auf  eubog= 
motifc^ein  SSBcge  ausgetreten.  acJ^nlid^  ter^ielten  fic!^  Irauben,  Pflaumen,  3}lixa^ 
bellen,  Sepfel  unb  ^etbelbeeren. 

aber  auii  Itorfenfrtid^te  fmb  mijt  feiten  fc^Icubernb.  ©o  Diele  SRutaccen, 
Xictamnaceen,  Su))^OTbiaceen,  bei  meieren  baiS  Endocarpium  fid^  elafKjc^  tem 
Mesocarpiom  loiStrennt  unb  fammt  ben  ©amen  »eit  fortgefd^Ieubcrt  »irb.  Sei 
ticlfn  "JJapiUonaceen  bre^t  fic^  bie  ganje  tJru(öttt)anb  plöftlic^  unb  fci^leubert  bic 
©amen  fort;  fo  bei  Tetragonolobus,  Lotus,  Dielen  Lathyrus-,  Vicia-,  Orobus- 
nnb  LnpinuS'Xrten.  3)ann  beim  ©pringlein,  bei  Bertholletia  excelsa,  beren 
fepfgrofee  Äapfelfrtid^te  i^re  ja^Ireic^en  ©amen,  bie  fogen.  ^aranüffc,  in  gorm 
eines  ©prü^genS  unter  be^ementem  (^eröufc^  ^inauSfc^Ieubem.  Unter  ä^nlic^em 
bff tigern,  pifioIenf(bu§artigem  ftnaQ  öffnen  fid)  auc^  bie  ^rüc^te  ber  ^u  ben 
d^^rbiaceen  ge(f5rigen  Hura  crepitans. 

Xa§  Äuffpringen  trorfener  grtic^te  erfolgt  auS  entgegengefeftten  Urfad^en, 
als  bei  ben  mit  ©c^wellgctoeben  üerfe^enen.  S3ei  biefer  negatiüen  lurgeScenj 
»itb  993affer  abgegeben,  ©inb  nun  Ifeier  alle  ©cioebc  gleici^artig,  ober  ^errfd^t 
toB  ^renc^pm  Dor,  fo  mirb  feine  n>efentli(^e  Siegung  toeber  nac^  äugen  nod^ 
iia<!^  innen  eintreten  Tonnen,  tote  bei  fafl  aQen  einfamigen  ^^rüc^ten,  fobann 
bei  ben  trodfenen  unb  fleif(^igen  Seerenfrtid^ten,  bei  ben  ©teinbeercn  u.  f.  ». 
Gine  bebcutenbe,  oon  ©rfolg  begleitete  5hrümmung  »irb  nur  bann  eintreten 
tonnen,  loenn  bie  frümmungSföl^igen  @emebe  relatio  mäd^tig  entmicfelt,  unb  unter 
ficb  iii<!^t  in  einem  gefd^loffenen  SKnge  terbunben  finb. 

SS  if)  nun  gleid^gtltig,  ob  bie  ftd^  trümmenben  ©emebe,  metfi  auS  Idngge? 
nrecften  gafem  bcfle^cnb,  in  ber  5lRitte  ober  auf  einer  ber  beiben  pcrip^erifd^en 
Seiten  beS  ^ericarpS  liegen;  bic  Art  ber  Krümmung,  ob  nacft  außen  ober  nad) 
innen,  ^ängt  nur  oom  inneren  S3au  ber  Ärtimmungöfafem  felbft  ah]  ifl  beren 
2J?oIefulorfhuctur  gleicbmöfeig  rabiär  oert^cilt,  bie  SJerbirfung  in  berfclbcn  SBeife 
aflfeitig  erfolgt,  fo  »irb  hd  ber  ÄuStrodnung  nur  SSerlürjung,  nic^t  aber 
ftrümmung  erfolgen  lönnen.  9hir  n?enn  bie  JlWembranen  ber  ßrümmungSfafem 
nngleid^ortig  Oerbirft  ober  beren  9Jiolefüle  auf  oerfc^iebenen  ©eiten  ungleich  bicbt 
gelagert  ftnb,  mirb  eine  Siegung  beim  ^uStrocfnen  eintreten.  S)ie  meniger  bid^te 
Seite  wirb  in  jebem  gatt  ber  conoe^cn,  bic  bid^tere  ber  concaoen  ©eitc  ber 
gefrümmten  Älappen  jugefe^rt  fein. 

3n  ber  TOe^a^l  ber  gälte  ift  bie  ftinftige  IrcnnungSlinie  fc^on  an  ber 
nnreifen  gruc^t  äuger(i(^  me^r  meniger  beutlic^  erfennbar.  3)aS  Suffpringen 
ber  ^nicbtmanb  felbft  fann  in  3ä^ucn,  Älappen,  ^oren,  bedPclförmig  u.  f.  rc. 
enclgen,  worüber  baS  5Rä^ere  bei  ben  „grud^tformcn*,  ©.  91, 99, 125,  mitget^eilt  ift. 

©r.  ShrauS  fanb  unter  ben  oon  il^m  unterfuc^ten  grüßten  nur  bei  Antir- 
rhinnm  eine  f^d^t,  bei  ber  bie  lünftige  XrennungSlinie  unbeftimmt  angebeutet 
in,    ;pier   ift  bie  Stelle  ber  Äapfel  nur  allgemein  burc^  bie  Wölbungen   ber 
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©})i^c  bcjcid^nct,  in  »cld^cn  felbfl  aber  bcr  8li6  an  bcKebiflcr  ©tefle  er- 
folgen lann. 

UeberaH  faft  ifi  nad^  t^m  bie  2:rennung§Itnte  genau  anatomifd^  marttrt,  nnb 
j»ar  burd^  eine,  feltencr  mehrere  ba§  ^ericarpialgewcbc  quer  burd^fe^be  3«^*= 
reiben  bcfonberer  Silbung,  beren  ICifferenjirung  gleichzeitig  mit  ber  aflgcmeinen 
®emebe=2)ifferenzirung  be§  angelegten  (^ruc^tfnctend  t^or  fi(^  gel^t,  unb  nic^t  erfl 
baS  Stefultat  einer  f)}äteren  SebenSt^ätigTeit  ifl. 

»SRetflent^eilS  tf)  bie  Zrennungdtinte  fd^on  äugerlid^  burd^  eine  Stn^iel^ung 
ber  ffipibermiS  angebeutet  unb  in  ben  Qeütn  berfelben  üerfd^iebenartig  üor= 
bereitet.  3)ie  eigentliche  SRal^tfurc^e  fällt  nämlic^  in  bie  S^terceKularlinie  bcr 
fte  begrenjenben  (£)}ibermiiSzeQrei^en  unb  gegen  biefe  ^in  finb  bie  ^^Ufo^^^n 
ntannigfad^  geräubert,  ©o  »erben  i.  S.  bei  ben  ^apilionacecn  bie  Stütn  ifo* 
biametrifd^  unb  btinnmanbig;  b^i  Slftneen  unb  ©ileneen  rabial  nieberer,  aber 
länger  unb  gegen  bie  JJurc^e  felbfi  einfeitig  üerbidft.  Cine  cigentl^ümlic^e  Ser- 
bidhtng  tritt  bei  Yerbascum  an  fömnttlid^en  ^tütxt  gegen  bie  ©pifte  ber  ftapfeU 
auf  (üergl.  bafelbfi).  —  Äuc^  bie  innere  (gpibermiS  ifi  öfter  eingebogen,  ober 
i^re  Seilen  anberS  gerichtet,  j.  33.  bei  Sedum,  Mercurialis  n.  a.  —  3)ic  ^axU 
lagejeQen  fe^en  an  biefer  @teQe  ab,  gemö^nlid^  mit  Venberung  il^rer  Stid^toug,. 
»enn  fte  profenc^^matifd^  finb  unb  nid^t  in  ber  Stic^tung  bed  9tiffed  laufen 
($apilionaceen  u.  a.),  Sei  ben  Supborbiaceen  nehmen  bie  ^aUifabenjellen  ber 
^artfd^ic^te  an  ^ö^e  ab;  bei  Linaria  finbet  fid^  an  ber  @prungfieUe  ein 
nac^  äugen  offener  feilförmiger  fiudfd^nitt  in  ber  fieinjeDä^nlic^en  ^artfd^ic^te; 
bei  Antirrhinnm  erleiben  ^nnenepibermid  unb  ^artfd^ic^te  eigent^ümlid^e  Ser- 
änberungen  (ögl.  bafelbfi).* 

„SRitunter  mad^t  bie  eine  ber  Spibermen  ober  beibe  jugleic^  eine  fo  tiefe 
(Einziehung,  bag  z^ifd^en  i^nen  ein  »eitered  @emebe  an  ber  S^rennungdfieQe 
fel^lt,  unb  ed  befc^ränft  ficb  bann  ber  9lig  auf  ein  (Einreiben  ber  beiben  (Epi- 
bermen.  Sffeificnt^eilS  bleibt  jebod^  x»ifd^en  benfelben  no(^  ^arenc^^m  flehen, 
toti&ie^,  mie  bereite  ermähnt,  üon  bem  umgebenben  $arend^^m  terfdjieben  ifi. 
!£)iefe  quer  burc^fe^enbe  @(^id^te  befielt  balb  auS  bünnmanbigen,  profenc^^ma« 
tifc^en  Seilen  (Erythraea),  balb  auS  parenc^^matifd^cn  (ßruciferen,  ^apaDeraceen), 
balb  aus  coQenc^^mä^nlic^  terbidten  Seden  (Delphinium,  $apilionaceen,  Ye- 
ronica  u.  f.  ».),  unb  ifi,  »enn  nid^t  »ie  meifi  c^toropl^JjUleer,  boc^  fe^r  d^loro= 
p^tiHann.  Sei  einigen  gamilien  (Sllfineen,  ©ilenecn,  Siliaceen)  liegt  in  ber 
Äißfielle  fiatt  biefer  geüen  ein  me^r  ober  »eniger  jarte«  ©efäfebünbel.  5Ri(^t 
immer,  aber  häufig  »irb  bie§  ©ewebe  üon  bem  bünnwanbigen  ^arenc^^m  ber 
„fllappen"  burd^  eine  ober  mehrere  {Reihen  bidtmanbiger,  balb  parendi^matifc^r 
(ßrucifcren),  balb  profend^tjmatifd^er  Seßcn  (^uncaceen)  begrenjt.  Diefc  Icfttcren 
bilben  bann  fpäter  bie  8länber  ber  „filappen".  Sei  ben  ^apilionaceen  u.  a. 
bilben  bie  profend^^matifd^en  (Elemente  ber  ©efäfebUnbel  bie  ©renjcn  ber  beiben 
Älappen." 
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Soc^  ff ^T  Dtele,  t^teQeic^t  fafi  aQe  @ainen  trennen  fi(^  in  ^olge  üon  @pan:s 
inni3dt)eT^Itntffeii  üom  9{a6elfhang  ober  bon  ber  $Iacenta  ab;  an  bem  9{abe( 
reisen  bte  &ttotbe  unregelmäßig  burc^,  nur  t^eilmeife  ftnbet  Trennung  ber  SSe- 
iü|)Tmigdinem6Tanen  benachbarter  S^Vien  flatt. 

Stetnfrrmf  t^ilt  bte  ^x&ditt  ^inftd^tlic^  beiS  DeffnenS  in  brei  (Smppen: 

1)  @|xmnung  jn^ifc^en  ganjen  ungleichartigen  2:^Uen:  Drc^ibaceen,  Hyoscja- 
mviSj  UmbcIIiferen. 

2)  Spannung  jmtfc^en  öußeren  unb  inneren  ©c^ic^ten  berfetben  j^l^eile: 
^ülfen,  Salgfopfeln,  mit  3ä^ncii  auffpringenbc  ffapfetn,  bann  Schoten,  Viola, 
PapaTer^  Chelidoniom. 

3)  Spannung  ^mifc^en  ben  Slementen  einer  ©d^id^te,  Siliifloren,  Scrophu- 
laria,  Sjringa;  @(l^5t^en. 

Sie  Salgtapfel  bon  Cjnanchum  mirb  nac^  ©teinbrint  burc^  baS  fiarfe 
Sd^rumpfen  ber  äußeren  fen!red^ten  gfafer}eQen  unb  beS  SoQend^pmd  bemirtt 
Sine  ftrümmung  mirb  etnmärtS  in  fenfred^ter  9lid^tung  burd^  bie  ^rtfd^id^te 
imb  ^nnenepibermi^  ^erDorgebrac^t. 

3)ie  Salgfapfeln  ber  Slanunculaceen  (^edeboreen)  beft^en  meber  ^artfc^id^te 
iio4  ^^ferbünbet.  Sei  i^nen  bemirfen  äußere  (Spibermid,  t^eilmeife  auc^  bie 
tonnter  befinbtic^n  ^arenc^pmrei^en  eine  SCudmärtdIrümmung.  Unbererfeitd 
boDirfen  aufen  fenhec^t,  innen  »agred^t  Verlängerte  Seilen  baS  SuiSeinanber- 
fd)Iagen  ber  ^tpefle  in  bie  Ouere. 

Die  ^ütfenfrüd^te  roden  bie  f^c^t^älften  fpiralig  jufommen,  »obei  bie 
Si^anbenltnie  mit  ber  Sruc^tlängSad^fe  einen  3Binfel  bon  30—40  °  bilbet.  S)ie 
ftrunmung^utfaci^e  beruht  barauf,  baß  bad  birect  unter  ber  (SpibermiS  beftnblic^e 
ober  pon  i^r  burc^  bünnmanbiged  $rofend^t)m  getrennte,  gleich  jener  fd^ief  ber= 
losienbe  profenci)^mati{d^e  ^artgemebe  ftd^  im  Ser^ältniß  ^u  ben  Xußenfc^ic^ten 
ndifer  in  ber  Cluere  ate  in  ber  ?änge  contra^irt. 

3n?if(f)en  Schote  nnb  Sc^ötd^en  i\i,  mie  StxanS,  fpäter  @teinbrinT  beobad^teten, 
fin  Unterfd^ieb  im  anatomifcfien  Sau  bemertbar.  S)ie  @c^btci^en  beft^en  eine 
nxtrei^ige,  aud  nur  fenhec^t  berlaufenben  gfafem  beßel^enbe  ^artjd^id^te.  Seibe 
ynqpti  (»erfd^iebene  ©pannungdber^ältniffe,  meldte  bad  Vuffpringen  bebingen. 
£ie  fräftig  entmtcfelte  ^rtfd^id^te  ber  Sd^oten  fd^eint  nad^  @tcinbrinf  feinen 
befonberen  C^nfluß  auf  baS  Suffpringen  auszuüben;  legtereS  mirb  vielmehr  ba» 
hiT(^  bemirft,  baß  baS  äußere,  queUungiSfä^ige  ®emebe  beS  @d^nabelS  biet  flärfer, 
all  bad  innere  fc^rumpft.  Sei  ben  Sc^ötc^en  entflel^en  Spannungen  t^eitö 
^<4en  t>eTfc!^iebenen  Sc^ic^ten  (SuSmärtdhümmung  ber  Stänber),  t^eilS  l^aupt= 
}2dfi.\di  burd^  fold^e  in  ber  ^ortfc^id^te  allein  (Sonbe^erben  ber  9tänber). 

Set  ben  ftapfelfrücbten  (Gladiolns,  Colchicum,  Iris,  Syringa,  Scrophu- 
Uria  u.  a.)  S^d^"  ^^^  Xrennungdfläd^en  ber  Septen  Steigung  conbe^  }u  merben 
unb  icirb  babnrd^  bie  Trennung  ^erbeigefül^rt.   Sie  mirb  in  mand^en  gäUen  noc^ 
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untetftü^t  butc^  SudmärtSIrümmund  bet  jf(appen  in  J^orijontaler  Slid^tung. 
5KciP  ip  Die  ^nncnepibcrmiS  fc^t  flotl  tjcrbidtt. 

SSet  ben  Siolartaceen  galten  fic^  bie  ftla)7pen  jufammen  unb  merben  gleit- 
jeitig  Tücf»ärt§  ^crabgclrümmt.  S)o§  3wfömntcnfaltcn  »itb  Don  einet  mä^tigen 
(^odenc^^mfc^ic^te,  bie  StüdmöttShümmung  butc^  bie  $artfd)i<l^te  bemirft. 

!5)ie  flapfeln  ber  Dtc^iboceen  öffnen  ftd^  bobutc^,  baS  eine  SSerfürjung  ber 
brei  klappen  gegen  bie  brei  ^albtinge  flattfinbet. 


aSterteg  Kapitel 

®ie  c^emifc^e  3ufcimmenfetung  ber  grüc^te  üariirt  naturgemäß  aufecrorbcnU 
liij,  namentlich  l^infic^tlid^  be8  SBafferge^alteS,  ber  Äo^lenl^tjbrate,  ber  Äfcftc  unb 
Slfd^enbePanbt^eile.  Äuc^  ®afe  fmb  ftetS  in  ben  ^ntercetturar-  unb  Sufträumen 
5u  finben.  Unter  ben  f^idfiofffreien  Sefianbt^eilen  |tnb  namentlich  bei  fieifcj^igcn 
grüd^ten  S^itx,  ©tär!e,  '».ßectin  unb  ^flanjenfcl^leime  ju  nennen;  feltener  !ommen 
gette  tjor.  äud^  6^loropb^Ö  wnb  beffen  Deriüate  flnb  feine  feltenen  (£rfc^ei= 
nungen.  ^roteinfloffe  fmb  flet«  in  geringer  ÜJlenge  uorbanben.  Ucber^aupt 
ähneln  bie  fleifc^igen  grüc^te  l^infid^tfic^  i^rer  SSePanbt^eilc,  tnSs 
befonbere  ber  N^baltigen,  in  gemiffer  SBeife  ben  Änollen  ber  ^flanjen. 
©0  enthalten  brafitianifci^e  SSananen  (Musa  paradisiaca)  nad^  ©orentoinDer  ^) : 

S)ie  ^fc^e  entbielt  in  ^rocenten: 


ffiJafier 72.450 

ftr^fiaüifirbarcr  3ucfer  .    .    .  15.900 

?euulofe 5.900 

Gettulofc 0.380 

N^altige  ©toffe 2.137 

^4Jectin 1.250 

gctt,  garbftoffe,  «pfelfäure  2C.  0.958 

«fd&e 1.025 


©d^ttjefelfaureS  Äati ....  3.610 

e^lortalium 14,341 

^^oSp^orf.  aWagncfta    .    .    .  2.244 

»ali 27.122 

fto^lenfaureS  ffali    ....  41.658 

^^oöp^orf.  aßagncfia    .    .    .  6.537 

ftoblenf.  Äalf 1.171 

©ifenoj^b 0.356 

ffiefelfäure 2.061 


SS.  3Rarcano  unb  31.  2Rün6-)  unterfuc^ten  bie  §aut  unb  baS  gleifc^  ber 
grud^t  uon  Musa  paradisiaca;  erfiere,  bie  40  pGt.  ber  gruc^t  repräfentirte, 
»ä^renb  bie  übrigen  60  pEt.  au5  bem  grud^tfleifd^  bcftanbcn,  enthielt  14.7  p6t. 
Srocf enfubfianj ,  barin  1.6  p6t.  ^ntertjucfer. 

100  Steile  gruc^tfleifc^  bepanben  auö: 


»)  2l0riculturcf)em.  (Scntralbl.    1877.    @.  471. 
»)  Compt  rend.    T.  88,  p.  156. 
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«e^Tjnrfcr 8.5 

^nrertjuifer 6.4 

atarfc 3.3 

^tt 0.3 

ecünlofc 0.2 

Ufctin 0.6 


^rotcinfloffc 1.6 

«tc^cnbcPanbt^cile 1.1 

aSBaffcr 73.8 

DrgomWc  Säuren 


nebfi  Xanntn 
N  =  freie    (gjtract= 
ftoffc 


burc^  I^tffcrcnj  4.2 


100.0 


Xte  na^e^tt  t)oQretfen  Serbert^enfrüd^te  enthielten  nad^   6.  Senffen^   in 
ICO  Zueilen: 


^dbtjuder 3.57 

m^felfönre^^brat 6.62 

ii^flanieneitoeiB 0.51 

«Mli(fte  tJertinörpcr    ....  1.37 

iHUa^t  af(^nbeftanbt^eile    .    .  0.96 


©efammtmenge  ber  in  Hs  0  IöS= 

lid^en  ©toffc 13.03 

Äcme 8.04 

(Schale  unb  Seaulofe ....  2.56 

^ftofc .  1.69 

©efammtmenge  ber  in  HsO  un« 

löSli^en  Stoffe  ....  12.29 

aaSaffcr 74.68 

100.00 


©ranbcau  unb  «outon  (Compt.  rend.  1877,  T.  84)  fanbcn  in  bcn  fjrüi^ten') 
bf^  auf  üerfc^iebenen  turnen  gen^ad^fenen  Yiscum  album: 


(^ic^enbaum 

^om  rotten 
JE>artriegeI 

Simbaum 

t^afift 

74.81 
25.19 

76.18 
23.87 

77.50 

irodenfubftünj 

22.50 

lie  Xrorfcnfubfianj  bcflebt  auö: 

a^'4e i 

^roteYnftoffe li 

3n  CS,  lö3li<()c  Stoffe,  N.frde  Subftansen,  |i 

Äobfafer ! 


5.80 
10.40 

83.b0 


4.78 
5.92 

89.30 


5.34 
6.71 

87.95 


■I  Jc^offmann,  Jabre^jber.    1870—1872.    II.    S.  26. 

■  Cffenbar  pnb  bie  Samen,  roie  id^  üermutbe,  juglcid)  mit  htm  gru(btf[eifd) 
-::itcrfu(f)t  iDorben,  »ober  ber  bob^  IßroteYngebalt  b^trübren  mag,  velcber  gevig  nicbt 
im  einid)tf[rif(b  vorfommt;  bedgleid^en  erfd)eint  ber  (S^ebalt  an  N'freien  Subflanjen  für 
bif  Snnbt  allein  ju  b(Hb  gegriffen. 


134 


I.  2;i)eil.   $(agem.  (S^aractertflif  ber  %t&d^ie  u.  Samen. 


S)ad  f^tuc^tfleifc^  ber  ftaffeefruc^t  betrug  nad^  S^.  ^(to(t')  53  pSt;  ber 
9te{i  fällt  auf  bte  betben  ©amen.  Sine  ganje  Steinfrucht  miegt  im  SRittel 
1.780  g;  bei  100«  C.  getrodtnet  0.584  g. 

Das  gru(^tfleif(ft  betrug 0.658  g,  getrocfnet  0.159  g 

Schleim  unb  pergamentartiges  Äemge^äufe  .    .    .    0.282  „        „         0.150  ^ 

Die  beiben  Äaffeefamen 0.840  „        „         0.272  , 

100  g  frifc^eS  fjruc^tfleifc^  liefern  Strorfenfubflanj 24.020  ,. 

barin  «fd^e 1.717  . 

100  g  trorfeneS  grud^tfleifc^  liefern  «fc^e 27.750  ,, 

3[n  1000  g  frifd^cm  gruc^tfleifd^  fmb  nad^  i^m  enthalten: 


Eoffein 0.270 

SDunfelgetbeS,  bicfflüffige«  Del  5.010 

SBa^S  u.  rot^üiolettcr  garbftoff  5.550 

@elbeS  3Bei^^ar5     ....  1.240 
@elbbrauneS  ^ar^  (iSaffee^r^s 

fäurc) 15.900 

greie  (Sitronenföure 

SBein  u.  apfclfaure  ©alje  \  .  7.950 


«affecgerbfäure 14.620 

©l^cofe 67.400 

Simeigartige  Subfianjen  .    .  11.100 

e^tractfloffe 34.860 

^ctin,  ©c^leim,  Sejctrin,  an- 

organifd^e  ®al5e  :c. .    .    .  40.890 

SBaffer 759.800 

%\d)t 17.170 


©atluSfäure,  Spuren 

S)ie  beerenartigen  fleif(^ig=fafttgen  S^uc^tflänbe  bon  Juniperus  communis, 
gemeinhin  als  SBac^^olberbeeren  be^eid^net,  enthalten  nac^  Donath  unb  $.  Stitt^ 
Raufen  ^  in  100  I^eilen: 


SBaffer 10.77  pet. 

^fd^e 3.37    „ 

Iraubenjudter  ....    14.36    „ 


«ubere  in  SBaffer  Uölic^e 
Subflanjen  .... 


11.70 


rr 


gettc,  ^ax^t,  ätl^er.  Del  12.24 

^rotetnfubflanjen .    .    .  5.41 

SlcMafer 31.60 

9?ur  in  ©c^mefelfäure  u. 
in   Kalilauge   löSlid^e 

©ubftanjen  (N=fret)    .  10.55 


n 


tt 


SlnalQfe  von  S)onatl(|. 
29.44  pst. 

2.33 
29.65 

1.86 

0.94 

0.24 

0.37 
11.30 

4.45 
15.83 


n 


n 


n 


n 


n 


Smeifenföure 
©fpgfäure 
Äpfelfäure 
Stttcrfc^mecf.  ©ubftanj 


tt 


0.73    „  ^eltin 


3n  ben  SatatcnlnoHen  fanb  93.  6oren»inber*): 


0  3cttf«t.  b.  öflen.  Slpot^efer-Serefn«.    XXI.  Saftrg.    Sflr.  22. 
^  «ittöoufen  in  8anb».  »erf.-(5tat.    XX.    18T7.    @.  411. 
»)  «griculturt^em.  Sentralbl.    1877.    @.  471. 
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Sataten  von  t>m 
SCsoren 

SBoffcr 86.450 

ftTVftaQirtrbaTer  3u(fer    .    .  3.056 

©Ipcofc 0.982 

(Störfc,  ^ccttn 8.077 

Cdlulofc 0.490 

N=^altigc  Stoffe    ....  0.394 

«f4c 0.551 


Satoien  oon 
9){ala0a 

69.100 

2.783 

0.748 
14.728 
10.116 

1.203 

1.322 


He  ShioUen  ber  Dioscorea  ednlis  enthalten  nad^  3-  SRofet^: 


auf  100  2*. 

2;ro(fenfubftan3 

umgerechnet 


Saffer 

9leiBaf<^ 

9nrti^liifubfiaii3 

Ketberej^tract 

Oftmct  mittels  Stlco^old,  @4lt9efeiro^Ienftoffd  unb 

einef  ^menged  beiber 

Sb^iyuto 

tonlofe 

$ectui  luib  fonftige  N*freie  C^actiDftoffe    .    .    . 

Sbbfafer 

Ctöifeme^I 

€anb 

^artoffelfnoQen  enthalten  ^ : 


60.722 
0.895 
4.485 
0348 

0.265 
4.790 
0.180 
2.033 
1.094 
25.185 
0.003 


2il78 
11.419 

1.561 

12.195 
0.458 
5.176 
2.785 

64.121 
0.007 


il 

1 

N.freie 

1 
1 

1- 

Baffer 

Protein 

1 

grtt 

ftoffe 

0' 

«&olafafer 

afd)e 

!      SCnaIi)tirer 

i 

0 

1 

1      »■ 

0/ 

0' 

0' 

•\ 

<» 

I       ." 

io 

/U 

/Il 

0 

1 

^rodfen 

;    9.81 

0.56 

8230 

2.82 

4.51 

SBBeidfe  u.  fBtIbt 

'j 

75.48 

2.33 

0.09 

20.09 

0.63 

1.38 

\  %  Äönig 

3 

75.21 

.     1.82 

0.09 

20.99 

0.80 

1.09 

4 

71.24 

2.20 

034 

23.63 

1.26 

1.33 

».  ^ofmeifter 

5 

71.60 

1.62 

— 

22.80 

— 

— 

$.  Sßagner 

6 

75.80 

'     1.15 

0.15 

18.28 

0.27 

0.80 

;S3imer 

7 

13M 

2M 

0.20 

20.22 

031 

0.86 

» 

7433 

2.09 

0.15 

21.53 

0.59 

1.19 

^.  4)eiben») 

';  8anbw.  »erf..etat.    XX.    1877.    @.  113. 

»)  .&offmann,  agriculturiem.  Sabreöber.    1873—1874.    IL    @.  10. 

')  Solff,  e.,  S(fd)enanal9fen.    II.    1880.  —  eJiittel  auS  fe(^d  Slnalpfen. 
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I.  S^eil.   m^em.  (S^aractertfiif  ber  Srüi^te  u.  @amen. 


Irocfcnfrüd^tc  crfd^eincn  (in  bcr  Äcgcl  ober)  häufig  rctd^ct  an  N=l^oIttgen 
unb  Nsfrcien  SlcfcrDcPoffen,  ba  flc  eben  »affcrätmer  finb.  ÜCic^  ctgicbt  fid^  g.  93. 
fc^t  auffallcnb,  »cnn  man  bic  teeren  ©d^oten  einer  Eruciferc  mit  ÄürbiS= 
fruc^tflcifd^  uergleic^t.  ®en  ^öd^jlen  ©ticffioffgc^alt  s^igcn  bie  grud^tpffen  ber 
Scguminofen,  »ie  bie  näc^ftfolgenben  Änal^fen  bereifen. 

es  enthalten  j.  S3.: 

S)ie  ^Yuc^tf egalen  beS  Setni^  nad^  "ißetermann: 


Saffer 11.58 

^roteinftoffe 3.50 

gett 3.42 


N=freie  ©ubfianjen     ....    35.01 

{Ro^fafer 40.71 

afd^e ^.78 


3)ic  fanb=  unb  lol^lenfreie  ^{d^e  enthielt: 


Salt.  .  . 
33^agncfia  . 
JTali .    •    . 


27.12 

5.66 

23.02 


9?atron  .  .  . 
©{enojc^b  '.  . 
Äiefelfäurc  '.  . 
^^oSp^orfäure . 


4.99 
3.33 
4.79 
7.15 


©(^»efelfäurc 
fto^Ienfäure  . 
S^lor    .    .    . 


7.89 

13.84 

3.46 


Sn  ben  leeren  fjrud^tfc^alen  anberer  ^flanjen  jinb  nad^  333otff  u.  ?[.  ent= 
galten  *) : 


gßaffer 

©tidffloff. 
^ubftanj 

gett 

N.freic 

GjTtract- 

Itoffc 

©oljfafer 

1 

1 

^f(4e 

erbfenl)ülfen .... 

14.3 

8.1 

2.0 

34.6 

35.0 

6.0 

8ot)nen^üIfen    .    .    . 

15.10 

10.5 

2.0 

27.5 

37.0 

8.0 

2öldfen!)ülfen .    .    .    . 

15.0 

8.5 

2.0 

30.5 

36.0 

8.0 

^'upinen^ülfen    .    .    . 

12.50 

14.17 

0.81 

47.12 

22.57 

3.11 

9flap8l)filfen    .... 

14.0 

8.5 

1.6 

38.4 

34.0 

8.5 

ÄürbiSfru(f)tfd)aIe  .    . 

92.5 

1.3 

0.1 

4.1 

1.0 

1.0 

SBie  e§  bei  ©amen,  j.  C  benen  ber  ©etreibearten  mifroffopifd^  nad^ge« 
»icfen  »erben  fann,  finb  au(^  bei  ben  fjrtic^ten  bie  perip^erifc^en  {Regionen  reicher 
an  fejlen  Seftanbt^cifen  unb  mafferärmer  aö  im  Sentrum.  Än^alt§pun!tc  hierfür 
geben  «nal^fen,  bie  S-  $•  ©torcr  an  «epfelfrüc^tctt  ausführte. 


0  2^ietri(6  u.  SibwiQ,  3ufammcnfc6uttg  :c.  b.  guttcrftoffc.    SBerlin  1874. 


(S^emtfi^e  Sufammenfe^ung  bet  Stufte. 


137 


Salbutn 

1 
i-Slcpfel       1 

9luffet'S(epfeI 

%tnmm 

@<^Ie      ! 

Sfnic^tfidM 

Qä^lt 

SaHft ' 

84.11 

0.23 

0.21 

'      14.26 

1        0.91 

0.29 

71.60 
0.45 
1.00 

19.31 
5.27 
2.27 

82.22 
0.26 
0.26 

16.77 
0.95 
0.53 

69.93 

«fcte ' 

i?TPtfTn 

N.fteie  C^jtractftoffc  .    .    .    .  ' 

QeUulofe 

ÄrtberertToct 

0.53 
1.08 
21.73 
5.02 
1.71 

Q6  fmb  fonac^  fämmtli(^c  Scflanbt^ctlc  bcr  JrodtcnfubP'anj  in  bcn  äußeren 
3d}i4ten  in  gtdgerer  ilRenge  angehäuft  atö  im  inneren  unb  bementf^nrec^enb  ifl 
NT  S^afferge^alt  in  benfelben  andj  ein  bebeutenb  geringerer. 


9tv  ®a«g£^alt  tnv  JTrütiite* 

Xa  oüe  Jrüc^te  im  inneren  i^rer  ®ctt)cbe  retc^lic^e  Snlerccllufargängc  ent= 
balten,  aud)  ni(ftt  feiten  ein  Äugtroclnen  uon  QMen  Pattpnbct,  fo  crgicbt  fid^ 
barau^  ein  geringerer  ober  größerer  2uftge^a(t  berfelben.  !Eie  ®rö§e  beffctben 
VI  naturgemäB  fel^r  l^erfc^ieben,  ^öngt  auc^  ab  üom  Sleifejuflanb,  Dom  S^lorop^^n= 
gebalt  unb  bann  bon  ber  Selend^tung  ber  fjfrtic^te.  ($rü(^te,  meiere  felbf^änbig 
a^nmiliren,  werben  im  ©onnenlid^te  wenig  ober  feine  Äo^Ienfäure,  bafiir  me^r  O 
entbalten,  wä^rcnb  umgefc^|rt  in  reifen  unb  überreifen  nic^t  afftmilirenben  grüd^ten 
fein  cber  wenig  freier  0,  baftir  reichlicher  3Rengen  uon  COj  al5  ^t^mung§= 
fTU'ugnis  üor^anben  fein  werben. 

üäi.  Sfitjad^e*)  fanb  in  unüerlcfttcn  grüc^ten  unb  flnoUcn: 


gntditart 


I  Volumen 

oerangew. 

grüd)te 

C.  C. 


@a0  en^ 
wicf  elt  aud 
100  c.  c. 

ber3ni(^te 

c.  c. 


5tobIen' 
fdure 


N 


0 


N 
0 


ÄiTfit^<Tl       .     .     . 

Citingrn  .  .  . 
oobcnniÄbcercn  . 
Innaten-i.    .    . 


2:) 
30 
54 
60 


15.90 
11.66 
15.18 
15.90 


feblt 


rt 


12.50 

3.40 

3.7 

9.G7 

2.39 

3.8 

12.04 

3.14 

3.8 

12.50 

3.40 

8.7 

N  unb  0  fanben  ftd^  l^ier  alfo  na^eju  in  bem  iJer^ältnig  Dor,  wie  fte  in  ber 
atmcip^ärifc^en  ?uft  enthalten  fmb. 

'»  ^offmann,  agriculturcl)cm.  SöbtcÄber.    1877.    @.  118. 

')  9ud)  in  btefer  $e)ie()ung  ähneln  bte  Shtotten  bem  grucbtfleifcbe. 
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Unterfud^t  man  jeboc^  (^rüd^te  mit  t^erle^tem  Semebe,  fo  önbeTt  fld^  nac^ 
il^m  btcfcS  Sctl^ltntg.  3)cr  0  ntmmt  ai,  bafüt  tritt  ifo^fcnfäure  auf.  So  fanb 
Stbad)c  in: 


Smc^tart 

l9$oI.  ber 

angev. 

grücftte 

®ag  ent* 

»icfelt  aus 

100  CC. 

b.  grüd)te 

^o^Ien« 
fäurc 

1 

1 

N 

vS?aUci|iU|| 

^£/ftlVi|»V|| 

0  +  CO, 

Äirf(ften    ..... 

Orangen 

3o^anni§beeren     .    . 
(Somaten)    .... 

40 
80 
43 
30 

12.20 
12.58 
16.50 
16.00 

0.44 
0.52 
2.39 
3.33 

2.16 
2.10 
1.11 

feWt 

9.60 

9.96 

13.00 

12.67 

3.7 
3.8 
3.7 

3.8 

3)ic  ^ier  auftrctenbc  COj  würbe  fonad^  afö  ^robult  t)on  3ctfcftung§= 
erfd^einungen,  üteQetc^t  aU  ®ä^tung$prcbult  ^u  betrad^ten  fein. 

6.  SScnber ')  untcrf uc^tc  ifo^Iäpfel.  ©ie  enthielten  bur(^{d&ntttlid^  ca.  100  C.  C. 
iäa\t  üon  folgenber  3ufammenfe(ung: 

40.20  p6t.  CO,,  0.43  püt  0  unb  59.37  pSt.  N.  SBaW^einlic^  rührte 
ber  0  nur  babon  ^er,  baß  berjclbc  ber  Dbcrfläd^e  be^  ÄpfcÖ  ab^rirtc,  fo  baß 
bie  in  ber  Stud^t  eingefd^loffene  Suft  aU  0=frei  ju  bctrad^ten  i|i.  ©in  jüngerer 
«pfel  enthielt  ein  ©aSgemifc^  au5  31.07  pSt.  CO,  unb  68.93  pCt.  N. 

2)ie  ßo^Ienfäure  entf!el^t  nac^  i^m  in  f^olge  ber  Stnwirlung  eineS  in  ben 
^epfeln  üor^anbenen  f^ermenteS.  Der  babei  gebilbete  %l!o^oI  berbinbet  ftd) 
n^a^rfd^einUd^  mit  organifd^en  @äuren.  %udb  gelang  ed  i^m,  ben  Sllo^ot  felbfl 
btrect  nad^^un^eifen. 

@S  ftnb  bemnad^  nod^  weitere  berartige  Unterfuc^ungen  jur  Alarlegung  ber 
l^uftber^ältniffe  ber  eJrüd^te  erforberlic^. 


Unter  biefen  !ommen  junäc^P  ändtx,  ^<ecttn,  ®ummi,  ^flanjenfäurcn,  gett 
unb  aromatifd^e  ©ubfian^en,  fcbann  @erbf)offe,  $flan}enfarbf)offe  unb  S^Iorop^pQ 
in  ©etrad^t. 

3) er  Qviitx  finbet  ftd)  ^auptfäc^Itc^  in  fleifd)igen  ^rüd^ten,  in  trccfeneii 
fd^eint  er  fpärlic^  borjulommen  ober  ju  fehlen.  SEBärme  ifl  ber  Su^crbilbung 
günpig  unb  förbert  fie,  ba^er  [ixit)  biefelben  gruc^tarten  im  ©üben  jurfcrreid^er, 
aU  im  9torben,  wie  folc^ed  oftmals  beobad^tet  morben. 

$rei§el=,  $eibel=,  ^o^anniöbeeren,  äRelonen,  berfc^iebcne  Dbflarten  ctrcid^cn 
im  9?orbcn  fafl  niemals  ben  3ucferge^alt  f üblicherer  ?änbct,  borauSgefeftt,  bofe 


^)  ©er.  b.  beutfd).  c^em.  ®ef.    1875. 

^)  9Ran  vergl.  bie  oben  angefübrten  2;abeUen. 


9e^t  btt  %thäiit  an  fHcfflofffreien  Seflanbt^eilen. 
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in  bfn  lu  Dcrglrid^enbctt  (gebieten  btefelbc  Saffe  ober  Satictät  gum  Änbou  ge* 
langt;  bafüt  nehmen  fie  im  Sterben  regelmägtg  an  9ietc^t^unt  beS  SromaS  }n. 
SBarme  Sänber  finb  übcrbieS  rcid^er  an  judterbcriftenbcn  grüc^ten  ate  lältcre. 
35er  (Se^It  an  ^ndex  ifl  bei  berfelben  grucfttart  je  nad^  ©tanbort  unb  bem 
Qa^gang  oerfc^icben.  3«  ^n  ^^i  un«  Dorlommcnbcn  gudterrcid^flen  ^üc^ten 
^e^eren: 


ftirfcben 

*fiTft*c 

(Stad^elbeeren 

Sepfel 

aprifofcn 

^eibelbeeren 

Simcn 

Himbeeren 

^retgelbceren 

Pflaumen 

Brombeeren 

SBeinbeeren 

3n^tf4flen 

Johannisbeeren 
SorbussÄrtcn 

Jubenfirfd^en 

Wie  biefe  toerben  i^red  angenehmen  (Sefc^maded  megen  al§  (Senugmittel 
bei  und  üenoert^t.  Xugerbem  finb  noc^  titele  unserer  ein^etmifc^en  ^rüd^te 
^er^lttg,  ba  fie  iebod^  baneben  unangenehm  fd^medCenbe  ober  giftige  ©ubfian^en 
ent^ten,  lägt  man  fie  unbead^tet.    !Da^in  gehören: 


Atropa  Belladonna 
Solannm  Dulcamara 
r,        tuberosum 
„        Lycopersicum 
Lonicera  tatarica 

Xjlosteum 


Lonicera  alpigena 
Prunus  Mahaleb 
Capsicum  annuum 
Rhamnus  Frangula 
,y        cathartica 
Ljcium  barbamm  u.  a. 


Unter  ben  Sropen  giebt  ed  bunberte  t)on  ^uderreic^en  f^mc^tarten.  @o  bie 
Xatteln,  Sananen,  Snanad,  bie  ^rüc^te  Dieler  Xnonaceen,  SR^robalanen,  Sacteen, 
ÜKelünen,  Saroben,  Spfelfinen,  SRanbarinen. 

3Ba^rf(^inIid^  ifi  ber  anfangt  gebtibete  ^nitr  Sto^rjuder,  fpäter  n^irb  ber- 
felbe  nnter  bem  (Einflu§  ber  ^fig  Dor^anbenen  ©duren  in  De^trofe  unb  Seüulofe 
ibergefti^rt  unb  in  überreifen  f^d^ten  ge^t  fc^Iieglid^  aQer  Ir^fiaQtfirbarer 
3&(fer  in  3nt)ert}U(fer  über. 

Selten  erreichen  bie  g^rüd^te  gemä§igter  unb  lalter  Sauber  ben  ^o^en  3u(Ier= 
gd^itt»  ben  fo  otele  unter  ber  marmen  unb  tropifd^en  3one  gereiften  (^rüd^te 
OBfnmfen. 

Xcr  ^ndttq^it,  beflel^enb  in  einem  @emenge  aud  9{o^r=,  g^rud^t^  unb 
Irottben juder,  beträgt*)  bei 


Zrosbenbeeren     .    .    .    10—30  pSt. 

cnlÜTJ^en 9—10    „ 

tepfel 7-10    . 


SSimen 7—10  pSt. 

©tad^elbeeren  ....  8    „ 

Reine-Claaden .    .    .    .      4—  6    „ 


')  Qhtmw^et,  üi.,  $rof.  Dr.,  ^ß^ologifc^e  (Kbemie  b.  Sßfkmgen.   $erlin  1hs2. 
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Pflaumen  .  .  . 
3»ct|cl^gen  .  .  . 
3o^anni§bccren  . 
S3rombccrcn  .  . 
©arten^imbeercn . 


2—  5  pCt. 

6.5 

6 

4—7 

4—6 


n 
n 
n 
n 


aBolb^tmbcetcn    ....      2.8  i)6t. 

ÜWirabcHcn 4—6    „ 

Stprtfofcn 2—5    . 

Wr^c 1.6    . 


3m  3o^annt§brob  toerbcn  40—50  pEt.  ^xxitx^tliaXt  angegeben.  I'er 
2;raubenju(Iet  tfl  ^tcr  t^cilmctfc  in  h^PanifiTtcm  SuP^nbc  in  ben  Sollen  cin= 
gcfd^roffen. 

SBoufpngauft^)  fanb  in  ber  Stuckt  beS  ÄaffccbaumeS: 


aRannit 

^nücrtjudter 

Äo^rjudfer 

Sauren,  ©amen,  Snbocarp,  SeQulofe  k. 


2.21  p6t. 
8.73     „ 
2.37 
86.69 


#r 


tf 


100.00  p6t 


grifc^c  grüc^te  be^anbcn  au§:  33.4  pEt.  ©amen,  5.6  pßt.  trodtener  $ulpa 
unb  61  p6t.  SBaffer. 

S)iftincte  {Raffen  ober  Varietäten  barüren  bcfanntlid^  au6crorbentti(^  untere 
einanber  ^inftc^tlid^  i^reS  3utferge^a(te§.  ^ber  ber  lefetere  lann  auc^  nad^  bcm 
©tanborte  fd^manfenb  »erben.    6§  fanb  Ä.  Sruelle')  in  biDerfen  äpfelf orten: 


Stpfelforte 


9^ebucirenber 
3ucfer 


rcbudrenber 
3ucfer 


©cfammt- 
3u(fermcnflc 


^(cibitdt 

belogen  auf 

SO4H, 


Api  rose 

d'Eve 

FauBt 

Fenouillet  gris 

Reinette  Thouin    .... 

William  Penn 

Calville  blanc 

Reinette  rousse  amdricaine 

Api  rose 

Fenouillet  gris 


7.232 

5.704 

9.529 

13.386 

11.095 

8.100 

6.377 

9.000 

7.232 

13.386 


8.668 
1.576 
2.970 
0.839 
1.481 
1.099 
5.600 
5.540 
3.668 
0.839 


ia900 
7.280 
12.499 
14.225 
12.576 
9.199 
11.977 
14.440 
10.900 
14.225 


0.190 
0.338 
0.210 
fel)It 
0.210 
0.179 
0.316 
0.253 
0.190 
0.000 


(SS  betrug  ber  3utfergel^a(t  im  grud^tflcifc^  ber  93anancn  bon  ber  Äeifc  bid 
jur  ^of)en  Ueberreifc  nad^  SRarcano  unb  ayiün(j  (Compt.  rend.  T.  88.,  p.  156): 


0  Compt.  rend.    1880.    p.  639. 

2)  ^offmann,  agriculturtficm.  Sa^wSbcr.    1877.    @.  135. 


®e^It  bft  %xüiiU  an  flitfftofffteten  »eftonbt^eilcn. 
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Sleifeftabium 

^tpftaUifit. 

batet  3ucfet 

in  bet  inneten 

5ru*t 

Unftpflonifit« 

batet  SudPet 

in  bet  inneten 

gtuc^t 

3ucfet 
total 

1.  SRfife  %vn^i,  gefunb,  %\d\d)  no(^  fefl  .    . 

2.  SRftfete  Snu&t,  ^Ietf6  veicb 

15.90 

12.25 

10.16 

4.51 

3.13 

284 

5.90 

8.95 

8.92 

11.70 

12.90 

11.84 

21.80 
21.20 

a    UebetTdf,  Sleif*  »ei*  .... 

19.08 

4.           ,            .     faul  (blette)    .    . 

^»                  m                    m            n                ir               •      < 

•  • 

•  • 
>       •       • 

16.21 
16.03 
14.68 

S^  ftetgt  bemnac^  bei  bet  Banane  bet  ©efammt^ucferge^alt,  fomie  bte  äRenge 
be^  ftpfiaUifirbatcn  ^Viitx^  bis  gut  bcginncnben  Uebctreifc.  3)ann  nehmen  bcibe 
untct  bcm  ®nfüi6  bet  gctmentc  tafc^  ob,  wobei  belanntlid^  C  Oa  unb  Äfco^ol 
innerhalb  bcr  ^d^t  gcbilbct  roctben. 

gut  afle  3u(fcr  cnt^attcnbcn  ^flanjen  unb  beten  Dtganc  batf  behauptet 
irerbcn,  ba§  iljt  3»i*ctgc^tt  mit  junc^mcnbct  SBätme  cnt|pted)cnb  »äd^fl,  um» 
^efc^tt  ftc^  tcnninbctt.  3e  »atmet  ein  (Sommct,  um  fo  füget  baS  Dbfi  unb 
bet  aSkinfaft. 

Stärfemc^l  ift  in  bcn  gtüd)ten,  töic  eS  fd^eint,  nid^t  in  fo  bcbcutcnben 
aKcngcn  üot^anbcn,  ba§  fic^  bicfelbe  ju  tcd^nifc^en  obet  anbeten  3»c*cn  batauS 
^fminnm  liege.  ^\tmVi&\  (tclotib)  reic^lid^c  ®tät!c!ötnet  entsaften  üicle  c^Ioto= 
^in>n^ltige  ^ü(^te;  fo  inSbefonbcte  bie  Äütbiffe,  SKclonen,  manche  äcpfct  unb 
Sitnfottcn  u.  f.  xo. 

Xic  aWcngen  bet  $flanjenfd)(cime  fmb  wo^l  nic^t  fe^t  bcbcutcnb.  Sei 
mancben  gtüc^tcn  tteten  fic  aK  S)c§otganifation«ptobufte  bet  Dbet^autgcnen= 
membranen  auf;  fo  befanntlid)  bei  me^teten  Labiaten.  Äbet  aud)  alS  pat^oIo= 
^tf(b(d  "i^tobuft  Wnncn  fic  afö  „©ummiflug*  in  ben  gtüc^ten  bet  !Dtupacecn 
üaftrcten.  lic  ßeHutofc  »itb  ^iet,  »ie  $.  Äatflcn,  3Biganb  u.  8.  juetfl  gc= 
lt\%i,  abnotmet  3Beife  in  @ummi  übetgefü^tt.  QS  (ann  ^ietbei  bte  SeQuIofe 
U%  Jyrud^tfleifd^eS  allein,  obet  ma§  ^öufiget  bet  (^aü  ifi  auc^  bie  be§  @tein= 
lemcd  in  SRitleibenfc^aft  gebogen  loetben.  S3ei  bet  Sßanbel  fa^  \6)  auc^  ben 
£amen  but(!^  &ummofid  angegtiffen. 

i^cctinfötpet  finbcn  fic^  fc^t  gcmö^nlid^  in  flcifc^igen  gtüc^tcn;  in  leiteten 
namentli(!^  tot  bet  9leife;  fo  in  iebet  3)eeten:  unb  (Steinbeetenftuc^t;  mit  nid^t 
^riel  ^rigem  äßaffet  aufgefod^t  bilbet  bet  @aft  biefet  (^Uc^te  nac^  bem 
ferfdUcn  eine  gaflettattigc  SKaffe,  fog.  gtu(tt»®elee.  —  ?lbet  auc^  Itodcnftüc^tc 
^(bfinen  "ikctinKtpet  ju  enthalten.  Wod^lebet*)  fanb  fotd^c  j.  93.  in  bcn 
^dbten  bft  Siogfaflanie.    ®ie  fmb   noc^  mentg  befannt,  amotp^,  fauet  obet 


')  ©t^migSbet.  b.  faif.  S((.  b.  Siff.    SBien  1868. 
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neutral,  in  Setter  nnb  9[(co(ol  unlödltd^,  einige  ht  SBoffer  Udttd^.  Sie  folien 
aUc  au5  bet  ^ectofc  ^crtotge^n. 

Unter  unferen  ^d^ten  finb  namentlich  reic^  an  $ectinlörpem ')  bie  JHrfd^en, 
Johannisbeeren,  Stachelbeeren,  Äpfel,  SSirne,  £)uitte,  ^imbeere,  ©rombeere, 
ßmetfc^gen,  Pflaumen,  3RtrabeQen,  $ftrft(^,  %priIofe.  S)ie  betreffenben  ^tad^U 
@eI^eS  erhält  man,  inbem  man  bie  nid^t  aOju  ftar!  gereiften  ^d^te  auffoc^t 
unb  burc^fei^t,  morauf  nac^  bem  (£rf alten  bie  f^lüffigteit  ju  einer  ©allerte 
erfiarrt. 

lieber  bie  ©ntfiebung  ber  ^^^ectofe  \\t  noif  nichts  SRäbereS  befannt. 

(Jette  finben  fi(^  in  erl^eblid^en  ÜJlengen  unter  ben  gemäßigten  unb  falten 
3oncn  in  leiner  ^ruc^t,  fubtropifc^e  unb  ^eiße  3onen  befifeen  einige  fc^r  ölrcic^e 
fjrüd^te.  ©0  bie  Dliüen  mit  ca.  50  p6t.  S^tt,  bie  grüd^te  ber  Dclpalmc  unb 
einige  wenige  anbere. 

Jn  ber  £)liüe  tritt  ba§  fjett,  tote  ic^')  gejeigt,  birect,  nicftt  ate  Umioanb^ 
lungSprobuIt  ber  ©tärle  auf,  in  ber  gorm  einzelner  Heiner  Äügeldjen,  »eld^c 
anfangt  eine  anbere  p^^fifalifc^e  Sefc^affen^eit  geigen  aU  baS  Del  reifer  grüd^te. 

3)iefe  DeHömer  »ad^fen  allmä^Iig  mit  june^menber  Weife  ber  fjrüc^te  unb 
füllen  fd^ließtid^  bie  gange  ^Mt  me^r  ober  weniger  auS.  Anfangs  finb  fte  caut= 
fd^ucfäl^nlid^,  fpäter  bidtflüffig,  jule^t  bünnflüffig.  3^rer  ©onfifieng  nad^  an  ber 
^45eriv^crie  bic^ter  afö  im  inneren. 

©S  beträgt  ber  gettge^alt  beö  ^ericarpS  bei  ber 


tr 


f 


SBeiöflee 3.09  p6t 

{Raps 1.6      „ 

Äo^lrepS 1.75 


»9 

»t 
9t 


erbfe 2.0— 4.7p6t. 

Gartenbohne  ....  2.0 

Juttemidfe     ....  2.0 

©elbe  gupine,  halbreif .  0.88  „  j  Sanancn 0.9 

Slaue     „  „      .  0.81  „  i  ftürbiS  .   ' 0.1 

®elbe      „      reif   .    .  0.57  „  i  Oliue 50.0 

3m  allgemeinen  gilt  ber  ®a(j:  %t  »ärmer  ein  Älima  ober  ein  ©ommer, 
um  fo  reichlicher  bilbet  ficft  gett  bei  berfetben  ^flanjenart. 

äBac^S  lommt  »o^l  nid^t  im  f^d^tfleifc^  abgelagert  Dor.  2)od^  wirb  in 
einigen  §anbbixc^em  angegeben,  baß  baS  Dcubawad^ö  (Don  Myristica  Ocnba) 
in  ben  3encn  beS  ^ericarpS  ober  benen  beS  ffinbofpermS  üorfomme.  SSBa^rfdftcin» 
lic^  biirfte  baS  le^tere  ber  fjall  fein.  —  lieber  baS  8or!ommen  üon  SEBad^S  ouf 
ber  gruc^tepibermiS  unb  in  ber  ©uticula  ift  .bereits  bei  ben  „3|nbumenten** 
aufmerffam  gemad)t  werben.  SSBaS  bie  ©ntflel^ung  bcS  SSSad^feS  anbelangt,  fo 
biirfte  bie  juerft  üon  $.  Äarficn  auSgefproc^ene  Anficht  bie  meifle  S5Ba^rfd^cin= 
lic^feit  für  fic^  ^aben,  ber  gu  Solge  baS  2Bad)S  ber  Suticula  burd^  Umwanblung 

0  ^uc^  Diele  Gurgeln  unb  Collen  ftnb  reicl)  an  $ecttn,  fo  (Selbrübe,  Sucferrübe, 
5Bobcnrübe. 

2)  .t)ara,  e.  O.,  ©iftungSber.  b.  f.  SR.  b.  2öiff.,  S3b.  61, 1,    2öien  1870. 
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bei  B^aenmeinbraii  entfielt,  tnbem  ein  gtögeret  ober  lletnerer  Xf^til  ber  CeUu- 
bfenolefüle  in  ffia(^  unb  ($ett  umgemanbett  mirb,  mä^enb  anbere  CeOnlofe:= 
moUfalt  nnberfinbert  bleiben,  mol^l  anij  neu  etnmanbem.  9{ieniate  fte^t  man 
Sad^lonKben  ober  SBac^n^ft^eibungen  überhaupt  im  inneren  ber  Dberi)aut= 
lellen  entfle^n. 

Btffc  tiele  grüd)te  ftnb  bon  einem  bünnen,  ^un^etlen  etma^  mächtigeren 
SaiMüber}uge  bebecft').  ber  al&  „Äeif,  feltener  in  bidteren  Sagen  bie  Dber= 
fläcbe  bfbecft.  Der  Steif  befielt  mobl  immer  aud  mifrofcopift^  Keinen  ^m- 
(jben  unb  fttigeld^en,  xotldit  feiten  gehäuft  bcrTommen:  Ricinus  communis. 
^etft  btlben  fte  eine  einfädle  bünne  ©d^id^te,  einfad^er  ftömertiber^ug  nad^  de 
Barr.  @o  bei  Pronus  spinosa,  P.  domestica  unb  P.  insititia,  bei  Juoiperus 
eommmiiSy  J.  virginiana. 

Sei  ber  SBatbdgurfe,  Benincasa  cerifera  Savi,  finbet  man  nac^  Unger  unb 
de  Bary  L  c.  bie  Oberfläd^e  ber  ^d^t  mit  Xudna^me  ber  @cl^lie§5eQen  unb  bed 
inneren  iheifed  ber  KebenjeQen  }unäd^)i  üon  einer  bünnen  burd^ftdbtigen  (omo= 
genen  S3adbdf(^i4te  bebecft,  n>eld6e  bon  }a^lrei(^en  unregelmäBigen  Sik^em  unb 
^tdttt  bnr<^bn>d)en  i{t.  9uf  ber  Xugenfläc^e  einer  leben  ber  priämatifc^en 
SpibenniSjenen  ^t  bie  burcl^brod^ene  äßad^^fd^ic^te  eine  große  SüdFe  etma  bon 
Senn  nnb  @röge  bed  ben  Snnenraum  begren^enben  2;^ei(e^  ber  Sugenmanb 
ber  3^flen;  fo  \>a%  bemnad^  bie  burd^broc^ene  9Bad)dfd^id^te  nur  bie  9{e^fheifen 
bebetft,  loeld^e  ben  @eitenu>änben  ber  Ober^aut^eden  entfpred^en.  ^n  befagter 
jroser  Sücfe  finbet  man  nun  (auf  jeber  Spibermid)eIIe)  ein  bic^teS  tfolirted 
9nnbel  fcnfrecftt  gewellter  ©täbc^en,  beiren  oberfie  (äußerPe)  Cnben  bon  einer 
tbnen  anfliegenben  fefl  berbunbenen,  gletc^fadd  burc^brod^enen,  nad^  äugen  leidet 
ccnDei^n  SBad^^pIatte  bebecft  ftub*).  ÜDte  befagten  @täbc^en  geigen  je  nad^  i^rer 
^änge  1 — 10  fnotige  SerbidCungen,  meiere  bei  aden  ©täbd^en  eined  SünbelS  in 
jleid^  ^ö\^  liegen,  ^n  ber  9Iegel  finb  fte  fo  lang  ald  bie  SptbermiiSs^Oen, 
b.  L  ca.  Sb  Mikrmm. 

Snbltc!^  tommen  nody  SSSad^düber^üge  bor  in  gi^rm  bon  me^r  ober  toeniger 
bicfen  ntembranä^nlic^en  @d^id^ten  ober  jhuflen.  ®o  bei  ben  SeerenfrUc^ten 
tider  Opuntia=lrten,  aU  fe^r  bünner  Ueberjug.  ©ei  Mjrica  cerifera  L.  unb 
M.  serrata  Lam.  u.  a.  finbet  man  nac^  de  Bary  einen  bid  über  50  Mikrmm. 
biifen  membranartigen  Sßac^düberjug,  ber  jumeilen  bon  Ileinen  ^ftallen,  3^= 
fe^nng^probuften  ber  9Bad^dfubfian^,  befheut  if}'). 


')  Vlon  oergl.  be  San),  Ueber  bie  SBaci)däberi.  b.  (SpibermiS.  Sot.  Seit  1871. 
.  9—11. 

')  8enntitblicb  bebecft  in  frübefler  Sugenb  eine  bfinbelfreie  Bad^Sfcbic^te  bie  gan^e 
CbfiHcMfee;  erfl  nac^aglic^  btlben  ftc^  in  ber  SRitte  feber  (gewöbnlic^en)  (SpibermtSsene 
befaßte  6tdb<^bttnbel,  votl^t  nun  bie  primäre  bünne  SBac^5fd)ic^te  mit  in  bie  .t)öi)e 
ncbmrn  rnib  fo  nad)trAgIi(lb  oon  ibr  bebecft  erfc^einen. 

^)  nrber  Sac^dbilbung  im  $f[an)enre{(be  baben  f rüber  in  erfler  Binie  ^.  .<lnrftcn 
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äct^crifc^e  Dclc  unb  anbete  aromattfc^c  ©ubflanjen  lommen  \tffc 
l^äufig  in  grtic^tcn  uor.  ÜJlcip  tfl  t^rc  üßcngc  eine  fe^t  geringe,  fcitenet  fomntcn 
fie  in  erl^ebltc^en  Duantitäten  Dor,  »ie  bei  ben  äurantiaceen,  Umbeüiferen, 
ilK^ripicaceen;  VaniUa,  beten  JJrüc^te  oft  bid^t  mit  SSaniflaft^flaUen  bebetft  ftnb. 
3m  ©anjcn  genommen  ift  jeboc^  bie  3^^!  l^cr  aromatifc^en  ^riic^tc  eine  tiet 
geringere,  aW  bie  ber  nid^t  aromatifc^en.  SBie  e§  fd^eint,  »ir!t  eine  intcnfibe 
unb  lange  an^aftenbe  3nfo(ation,  »ie  bereits  oben  bemerlt,  günftig  auf  bie  $ro= 
buftion  ber  aromatifd^en  ©ubfian^en. 

3)ie  füblic^en  2änber  finb  übrigeng  üicl  reidfter  an  ^J3flanjenarten  mit  oro^ 
tifc^en  grüc^ten,  a(S  bie  nörbli(^cren  unb  lotteren. 

3m  allgemeinen  ^at  fic^  aber  gezeigt,  bag  biefelbe  Sarietät  ober  Stoffe  in 
unserem  unb  in  einem  norbifd^en  Älima  berglei(^enb  angebaut,  in  legterem  fletS 
oromatifc^ere  grtic^te  (unb  anbcrc  ^flan^ent^eile)  probujirt,  aW  bei  unS.  So 
fd^mcrfen  3Bac^^oIberbeeren,  §imbceren,  §cibetbeeren,  Pflaumen,  Äepfcl,  Simen 
<iud)  ©rbbeeren  au§  ©d^n?eben  unb  5Korroegen  biel  aromatifd^er,  aW  unferc  fettfls 
gejüd^teten;  wogegen  inbeffen  bie  norbifc^en  jucf erarmer  auSfaflcn.  —  ©cflcric, 
^^orr^,  Schalotten  foHen  in  ©c^meben  unb  9?or»egen  in  fjolge  SSilbung  übcr- 
reid^er  aromatischer  SubPanjen  ungenießbar  »erben.  —  Calotropis  procera  ift 
ttjo^lriec^enb,  »cnn  fie  in  ber  ©onne,  geruc^Ioö,  »enn  fie  im  ©chatten  cultiüirt  wirb. 

fjrüd^te,  welche  ät^erifc^e  Dele  befiften,  entl^alten  biefelben  in  ber  3ugenb 
in  geringerer  ÜJlenge  al§  nac^  boHflänbig  erlangter  Weife;  bc!annttid^  nimmt 
faft  allgemein  ba§  Aroma  ber  grtic^te  mit  ber  fortfc^reitenben  ©ntwidfelung  ju 
unb  erlangt  mit  ber  Weife  feinen  §ö^epun!t. 

§.  ©utjeit  (?iebig'§  «nn.,  93b.  177,  1875)  fanb  in  {ungen  fjrüt^ten  beg 
tRiefenbärenüau  0.6  pSt.,  in  böllig  gereiften  2  p6t.  ätl^erifc^e«  Del.  (gr  »ieS 
babei  ba§  SSorlommen  bon  ^eÜ}X}U  unb  Äet^^lallo^ol  nac^  unb  jeigte,  ba§  bie 
flüchtigeren,  niebrigf!  pebenben  Äntl^eite,  fomie  bie  ©efammtatto^olmengc  ab= 
nimmt,  »ä^renb  ber  relatibe  ^Int^eil  an  9Ket^t)laI!o^ol  bei  ^une^menber  Weife 
toäd^fl;  im  fpäteren  Weifeftabium  tritt  ©utterfäureät^^tät^er  in  größerer  9Renge  auf. 
—  Db  bie  ^Ifol^ole  urfprüngtid^  alS  fold^e  ober  in  ber  Äctl^erform  borl^anben, 
ifl  nod^  nid^t  entfd^ieben. 

ffi§  »erben  aber  enblic^  Aroma  unb  ©efd^macf  ber  (93lumen  unb)  fjrüd^tc 
uac^  Abb6  Bertholon  *)  auc^  burd^  elcctrif d^e  ©tröme  erl^ö^t  unb  verfeinert ;  aber 
nur  ber  pofitioe  Strom  »irft  in  biefer  günftigen  3Beife,  »ä^renb  ber  negotiDc 
gerabe  umgehört  »irlt 


(Cegetation^org.  ber  ?Jalmcn,  1847,  ©.  107).  —  «poggenborff  S  Slnnal.,  S3b.  109,  1860) 
unb  ©iganb  (S3ot.  3ett.,  1850,  @.  426)  nambafte  SDtittbcilungen  gemocht.  3Ran  t>ergU 
amt)  Ulütl)  in  glora,  1867  u.  8L 

»)  De  rt*lectricit6  des  v6g6taux.    Paris  1783. 
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Sniige  ^rüc^te  entl^alten  Sfant^dind,  jebcd^  in  uner^ebltd^en  9Rengen;  fc  bei 
Eaphorbia,  PapaTer,  Chelidoniam. 

Die  (Berbjioffe. 

Sie  finb  augerctbentlit^  ^äufig  in  ben  grüc^ten  mc^l  ald  Secrete  tor^onben, 
tf)etlS  als  \vidit,  t^ilS  in  Serbinbung  mit  anbeten  @ubf!anjen  in  ben  Snt^oc^anen. 
@r.  ÄrauS  (1.  c.)  fanb  fte  in  ben  CpibenniSjenen,  nic^t  aber  im  ^-ßatend^^m 
ber  $Tü4te  t>on  Fragaria,  Papaver,  Banunculns,  Daucus,  Geranium,  Nigella, 
Delphininm,  Evonymus.  SSo%  »ie  idj  Ucrmutl^,  al§  SSeftanbt^eil  be§  Änt^oc^anS 
Verleiben. 

3m  Sermatogen  unb  im  ^aren(^^m  ber  fjrüd^tc  juglcidfe  fanb  et  fte  bei 
Ljsimachiay  Bnmex,  Syringa;  in  aQen  Steilen  bei  Juncns. 

©crbftoffleet  (foD  tto^I  ^ci§cn  fputweife)  foUen  nad^  il^m  fein:  Phaseolus, 
n?ad  tJi  biefet  SQgemein^eit  ^ingef^eOt,  gemig  untic^tig  ift;  fetnet  Malope,  Capsella, 
mehrere  Gruciferen,  Viola  tricolor. 

Unterfu(!^t  man  ttocfene  ^uc^tgetoebe,  fo  finbet  man  nid)t  feiten  bie  3Rembtanen 
anf  @eTbfloff  teagitenb,  weil  bet  ftül)et  im  3n^alt  gelöfle  ©etbftoff  beim  (gin= 
trectnen  in  bie  9Rembtan  einbtang. 

9in  unb  miebet  mitb  anbetmättS  angegeben,  bag  in  lebenben,  faf tigen  3^^n 
^Serbfieff  in  bet  TOcmbtan  abgelagett  fi(^  bcfinbe;  fo  bei  Dielen  fjatb^öljetn  u.  a. 
3u»eilen  finbet  man  tief  fd^watjblaue,  faft  unlöälid^e  getbfioff^altige 
1>igmentc  in  ben  äeüen  bet  (Spibctmi^  unb  be^  nä(^ft  folgenben  ^atend^t)m§; 
ie  bei  Madia  sativa,  fdiwat^ftüd^tigen  $atietäten  l7on  Helianthus  annuus.  Uebet 
ibte  (bemifc^e  ^lainx  i)t  etn?aS  92ö^eteS  ntd)t  befannt;  in  ein^^elnen  (}äQen  f (feinen 
ne  biet  mit  ^^atjen  t?etbunben  obet  uetmengt  ju  fein. 

^fonbetä  getbftoffteidje  JJtüc^te  fommen  üot  bei  Quercus  unb  ben  meif^en 
(Lnpuliferen,  Areca  Catechu,  Punica  granatum,  Änacatbiaceen,  Aesculus  Hippo- 
castanum,  Pavia^^tten,  Juglans  regia;  abet  aud)  ^cpfel  unb  Sitnen,  SRiöpeln 
enthalten  @etbftoff,  weld^et  btanfe  (Sifenmejfet  beim  ^^^fc^n^i^^n  fdjmat^btau 
färbt,  bann  bie  ^üdite  Dielet  Scguminofen,  Don  benen  einige  ibteö  ®ctbjloffs 
reidsibumcS  »egcn  jum  ®etben  unb  £d)war5fätben  ted|nifd|  oetn?ertbct  »erben. 
Xal?in  ge^(7ren  bie  ©abla^früc^te,  roeld^c  oon  Acacia  arabica  Willd.  unb  anbcren 
Acacia^^Tten  abftammcn.  (Jcmer  bie  Divi-divi,  bie  fjriicbte  ber  centtal=  unb 
^*ütamerifanif(^en  Caesalpinia  coriaria  Willd.  —  3icmli(^  gctbftoffteid)  finb  auc^ 
Me  öülfen  Don  Robinia,  Gleditschia,  Dielen  Pisum-  unb  Phaseolus=9iaffen  u.  f.  xo, 
2<^  reidj  fmb  ferner  bie  unter  Dem  y?araen  Myrobalani  el^cmalö  officineHen 
cninbifd)en  5^ü(^te  mehrerer  Gombretaceen,  inSbefonbere  Don  Terminalia  Chebula 
Wüld.,  T.  citrina  üaertn.,  T.  Bellerica  ßoxb.,  »ä^renb  bie  ^^DnanHu5=üKt)ro«: 
balanen  Den  Emblica  officinalis  Gaertn.  (Phyllanthus  Emblica  L.)  einer  Sup^or- 
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biaccc  Rammen.  Snb(t(^  »etben  nod^  al§  ©erbcmittel  tettocnbct  bic  d^mejifd^cn 
©elbfc^otcn  (Chetsze  ober  Whongshy)  üon  fhauc^=  unb  baumartigen  (^tnefifd^en 
unb  iapanefifd)cn  ^rten  ber  5Rubiaceen=®attung  Gardenia  abftammenb,  namentlich 
Don  G.  grandiflora  Lour.,  G.  radicans  Thunb.  unb  G.  florida  L. 

3)ie  (S^erbftoffe  »erben  in  bcn  lebcnben  'iPflanjcngcmeben  am  cinfaci^Pcn  unb 
ftd^erften  burd)  efftgfaureS  @ifenoji)b,  boppcld)romfaureg  Äali  unb  burc^  Ueber= 
oSmiumfäure  in  0  2  p6t.  biö  1.0  pEt.  Jöfuncj  nad^gewiefcn.  (£in  rabcnfc^marjcr 
förnigcr  SRebuction§nieberf(^lag  refultirt  im  Unteren  gallc. 

3e  naö)  ber  JJarbe  beö  (Sifennicberld^tageS  untcrfc^eibct  man  eifengrüncnbc 
unb  eifenbläuenbe  ©erbfioffe.  ©rftere  geben  mit  Cifenojr^bfaljen  einen  tief 
fc^marjgrünen  bis  braungrünen,  (entere  einen  bunfel  fdjmarjblaucn  iWieberfcftlag. 
S)0(^  ifl  biefe  Trennung  »eber  p^^fiologijd^  noii  c^cmifc^  burc^fü^rbar;  nidjt 
fetten  finbet  man  in  üerjd)iebenen  Drganen  berfelben  ^flanjen  bie  beiben  arten  t)on 
©erbfloffen.  9tad|  @.  ©berme^er  *)  fc^cinen  bie  üerf d^iebenen  J^rbenreactionen  bcr 
©erbftoffe  mit  ©ifenopjbfaljen  üon  ber  Seimifdmng  frember  Stoffe  ^eriurü^ren, 
bcnn  ©anäpfetgcrbjäure  färbt  unb  fäüt  in  mäfferigen  Ü5jungen  Sifenjalje  bei  @egen= 
mart  üon  freier  aSBeins  ober  ©fftgfäurc  grün,  »ä^renb  bie  fogenannten  eifcngrünenbcn 
©erbftoffe  in  fd)roaci^al!alifcl^er  ?öfung  bie  genannten  ©aljc  fd^warjblau  färben. 
©ifengrünenbe  ©erbfloffe  enthalten  JJic^te,  Särcftc,  SfJubiaceen,  ßannabinacecn, 
Urticaceen,  '»ßalmcn;  eifenbläuenbe  führen  Quercuss^rten,  ©alicaceen,  äBeigs 
tanne  u.  a. 


Mt  Mvbnng.tn  tftv  Srüdife* 

SRcife  5r"C^te  fuib  fdtcn  farbloS  (Viscum,  Symphoricarpus  racemosa),  in 
ber  3?egcl  erfc^einen  fie  gefärbt.  2)ie  %axhc  fann  1)  burd)  Pigmente  ober 
2)  burdj  optifc^e  ©rfd^einungen  bewirft  merbcn. 

3)ie  geroö^nlidien,  allgemein  verbreiteten,  in  grüc^ten  torfommenben  'JJigs 
mente^)  jerfaflcn  in  jroei  für  unfere  3*üccfe  fd^arf  gefonberte  ®ruppen,  a.  in  folt^c, 
bie  in  ^orm  bon  Äörnern  uorfommen,  in  SBaffer  unlöSticb,  in  SBein^ieift,  Äet^cr, 
(S^toroform,  Senjol,  ©4n?efelFo^IenPoff,  fetten  unb  ätl)erifd)en  Delen,  tl^eilmcife 
aud)  in  conccntrirten  Säuren  u.  f.  ».  löätic^  pnb  (6^)loropl)Vflfarbftoffe).  — 
b.  in  bic  gelöft  in  ben  ä^flen  enthaltenen,  in  SBaffer  unb  SBeingeif^  löSlid^en, 
burd)  ©äuren  rotb,  burc^  ^Ifalien  blau,  grün  ober  gelblid)  »erbenben  (Änt^oo^anc). 


')  Gbermatier,  (5.,  5prof.  Dr.,  $pt)i)fiolo0ifd)c  e{)cmie  b.  ^flanjen.  SBerlin  1882. 
(S.  408. 

2)  SBon  einjelnen  feUener  ober  rcreinjelt  üorfommenben  garbftoffen  folt  bi^'^  Um- 
gang genommen  tocrbcu. 
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L  Keellc  ^frut^tfärbungcn. 

a.  3)tc  S^lorop^^llgruppc. 

9}a^^u  aQe  gtüc^te  enthalten  im  unreifen  3uflanbe  gemb^nlid^eS  S^lo» 
Tcp^öO,  erfAeinen  bal^  grün  gefärbt,  ©pätcr  »irb  baffelbc  mcifl  üeränbert  ober 
au(^  gang  jerftdrt.  Symphoricarpus  racemosa,  manci^e  ^pfelforten.  3)Qd 
Sblorop^^II  ifi  eine,  tote  ed  fd^eint  N-  unb  P-^altige,  üieQeicbt  aud^  eifen^attige, 
S-frcic  eubflanj,  bie  Wd^t  lööUc^  ifl  in  «fco^ol,  «etfter,  »enjol,  S^loroform, 
gettcn,  ät^fd^n  Delcn  u.  f. ».  ©omoljl  im  S^aturjuf^anbe  burc^  bie  ^flanjen, 
Qi§  funfUtc^,  lann  eS  auf  Derfd^tebene  äBeife  in  einen  gelben  unb  blauen  ober 
blaugrünen  ftörper  gefpalten  merben.  "üRaä)  ^em^^)  bef^e^t  eS  auS  bem  gelben 
i^^pOoiroxit^in,  ba§  »ir  SEant^op^t^Q^)  unb  auS  bem  blauen  ober  blaugrünen 
"^^pQoc^anin  =  ^^^Üoc^anfäure,  bie  mx  ber  (Einfachheit  falber  &^anop^t|lC 
nonien  tooüen.  3)ad  le^tere  ifl  nad)  f^remt}  an  5fali  gebunben  im  &^lorop^t)U 
rcrbanben,  n?elc^ed  bemgemög  ein  ®emifd^  au§  ^^^Qopnt^in  unb  ßaliump^))lIo' 
oanat  ifl. 

£ad  SEant^opbpU  löfl  ftc^  in  G2-'gräbigem  ^Ifo^ol,  ba$  S^anop^^U  in 
i^eingeift  Pon  70  (grab.  3"  berfelben  SBeife  laffen  fi(^  beibe  trennen,  »enn 
man  eine  alco^oüfc^e  S^lorop^^Ulöfung  mit  einem  @emif(^  auS  ^mei  $o(umen 
^ctber  nnb  einem  Solumen  ©aljfäure  be^anbelt.  S)er  ?let^er  »irb  gelb,  bie 
3jure  blaugrün.  Sbenfo  lann  man  auS  einer  concentrirten  alfo^olifd^en  Sofung 
te^  e^torop^tjUd  burd^  3ufö6  ^^^  Sart)tn?af|er  ba§  ß^anop^^ü  fäüen,  mä^reub 
ta#  lant^opb^ü  gelöft  bleibt  unb  ber  Älfo^ol  gelb  gefärbt  erfd^eint.  (SrfiereS 
fann  nun  burd»  S^\ai^  ücn  ffaliumfulfat  in  ein  unlöälic^eS  93ar^umfutfat  unb 
rbrllcctvanfaureö  Äali  umgeroanDelt  werben,  baö  fid^  nun  in  Älfo^ol  fd)i)n  blau 
Icn  gremp).  —  (Snblid)  !ann  man  nacb  ®.  Ärau§  eine  ä^nlic^e  Trennung  be* 
irirfen,  wenn  man  einen  2^cil  einer  gefättigten  G^Iorop^^fllöfung  in  40=procen= 
tigern  ?llfo^ol  mit  5»ei  Steilen  Sen^ol  (ober  nadj  ©ac^ffe  mit  SSenjin)  f (Rüttelt: 
bie  untere  alfo^olifd^e  @d)i(^te  enthält  nun  ba§  Xant^op^^Q,  bie  obere  blau« 
giüne^  (ober  wenn  Sennin  Pcrmanbelt  tourbe,  bunfelgrüneS)  6i;anop^i?Q.  GS 
tann  faum  einem  S^^if^^  unterliegen,  bag  biefe  Perfc^iebenen  jErennungdme« 
tbcbeu  üerfdfeiebene  ^<robu!te  liefern.  3)urd^  Perbünnte  Säuren  (Sal^-,  ©(^rnefeU, 
3aIpeteTfäitre)  mirb  tia^  S^lorop^pU  nid^t  feiten  fünflüdt)   in  Xant^op^pU  um^ 

M  Conipt.  rend.    1877.    T.  84 

')  ©0  lange  bie  6bIoropbt)Ujerfetunööprobucte  ibrcr  d)cmif(ben  5Uatur  nac^  nicftt 
floiauer  untfrfu(^t  ftnb,  glaube  id),  aQe  blauen  S^eriDate  als  (^panopbpQ,  aQe  gelben 
ol^  BEontbopbpU  in  coUectioem  Sinne  gebraud)cn  ^u  bürfen,  n^onad)  man  barunter  alfo 
obne  Sveifei  immer  eine  ganje  ©nippe  Denpanbter,  biSbcr  nod)  ni(^t  genau  erforfd)tei 
€tcffe  ju  Derflfben  bot. 

10* 
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getoanbcit.  ©onccntrirtc  ®alü=  ober  ©d)tt)cfe(fäurc  färben  c8  blau  ober  blau- 
grün. S)ie  grüne  ober  blaugrüne  faljfaure  Söfung  »hb  burc^  Swföfi  üon  S^nh 
fpänen  in  golgc  ton  SBafferftoffentroicfelung  entfärbt  unb  in  Seucop^^U  jurücf= 
oermanbeft.  S)urd^  nac^^erigc  Dpjbation  »irb  biefc  entfärbte  Söfung  (fc^on 
beim  Sbbampfcn)  miebcr  grün. 

S)aS  in  ben  grüc^ten  t)or  ber  Steife  entl^altene  normale  grüne  ©^lorop^^tt 
bleibt  feiten  aU  foIc^eS  andj  bis  jur  unb  na(^  bcr  Äeife  erhalten.  (S«  crleibct 
nietme^r  meifi  äl^nlic^e  SSeränberungen,  »ie  folc^e  !ünfHi(!^  nadj  obigen  SEBeifcn 
^ert)orgebra(^t  »erben  fönnen.  hierbei  üerf(^»inbet  bie  grüne  garbe.  63  roirb 
faft  immer  ba§  6^anopf)^ü  juerft  jerflört,  mä^renb  baS  reftpentere  BEantl^op^^U 
bleibt  unb  fic^  l^äufig  »etter  ummanbelt.  äBa^rfc^einlid^  entfprid^t  baS  Xan= 
t^op^^Q  entmicfelungSgefc^ic^tUc^  btrect  bem  (Stiolin,  toddjtS  fetnerfettd  aud  bem 
$?eucop^t)ü  hervorgegangen  fein  bürfte.  DaS  ©tiolin  üer^ält  ^i6)  gegen  2öfungö= 
mittel  mie  ba§  Sl^lorop^^U,  burc^  conc.  @c^mefelfäure  mirb  eS  gleich  bem  Xan^ 
t^opl^^U  erfl  bunlelgrün,  bann  tief  berlinerbfau  gefärbt.  (Ebenfo  üerl^ätt  fi(^ 
cenc.  ©at^fäure.  !DaS  ©tjanop^^ü  ifi  »o^l  ein  nac^trägtid^e«  ©paltungSprobuct 
beö  3Eantl|op^t)ns,  burc^  Sic^tcinflufe  ^erDorgcrufen. 

%.  93ae^er  fletlte  in  neuerer  ^cxt  burc^  ®in»irlung  bon  gurfurol  auf  $9ro= 
gattuSfäure  eine  ©ubflanj  bar,  melcfie  fid)  in  SBeingcifl  gelöfl  fpectrofcopifc^  unb 
anberioeitig  al§  bem  6^lorop^i}tt  fe^r  na^efle^enb  erroeift.  (ÜWan  bergleid^e  noc^ 
baS  beim  „@r^t^ropf)t)tt"  aufgeführte,  bon  §oppc=©e^Ier  entbecfte  El^loro  = 
pt)i?nan.) 

!E>aö  E^lorop^t)!!  ber  iCicot^lebonen  rourbe  juerfi  bon  ©auticr^  in  Keinen 
jveic^en,  in  Setter,  (S^loroform,  ©c^mefeltol^tenftoff,  93cnjoL  unb  ^lüo^ol  lö§= 
liefen  ffrtjßanen  bargcjleat.  ©ic  beflanben  a\i§  C  =  73.97;  H  =  9.8;  N  =  4.15; 
0  =  10.33;  ^^oSp^aten  unb  2tfcf|e  =  1.75.  S)ic  e^lorop^i}flh^ftaae  »erben  am 
Vierte  gelb. 

;g)Oppe— ©ex)ler^  fanb  ba§  G^lorop^ijU  ber  9Konocotnleboncn  äl^nlic^  äu= 
fammengefeljt:  C  =  73.4;  H  =  9.7;  N  =  5.G2;  0  =  9.57;  P  =  1.37;  Mg  = 
0.34  iie  Ärt)ftaae  finb  »ad|§tt)eic^,  f(^»er  löSüd)  in  !altem,  leidjt  miidj  in 
t)ei6em  5llfo^o(,  in  Stetiger  unb  in  E^lotoform.  9?eben  bem  G^Iorop^pd  erhielt 
er  au(^  noc!^  ÄrijllaUe  bon  Sougarers  ©r^t^rcp^^U  (Arch.  d.  Pharm.  1878., 
S-b.  10,  ©.  71)  in  fe^r  fc^ön  grünlid)  »ei6  filberglänjenben  bierfeitigen,  meijl 
vcrjogen  quabratifdien  lafeln,  bie  im  burdifaüenben  Sichte  fc^ön  rot^  erfd^einen. 
2)ie  Gl}(crop^^flfTt)fta[Ie  jcigen  in  alfol^olifd)en  fiJfungen  bie  (!^aracteri|lif(^en 
i8(attgrünabforption§|lrcifen. 


')  Bulletin  d  1.  soc.  chimique.    T.  28,  pag.  147. 
-)  39er.  b.  beulf*.  diom.  @ef.    ©erlin,  1879,  ©.  1555. 
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3?or  einigen  Sö^rcn  gelang  e§  §oppc— Segler  ^)  auS  ^ctBcr  alfo^oltft^cr 
€bIoTOp(|^Blöfung  jtoei  garbfloffc:  totl^cS  Cr^t^rop^^n  unb  grüncS  e^Ioto= 
pl^t^llan,  beibe  in  fr^fiaUtfittem  3ufl<tnbe  j\u  erl^alten.  Se^tered  bürfte  bieHetd^t 
ben  reinen  C^Iorop^pIIfarbfioff  barficücn,  ba  fein  optifd^eS  Ser^alten  bem  einer 
gemö^nlid^en  C^lorop^^Ulofung  fe^r  na^e  fie^t.  (SS  befleißt  nad)  ^oppe— Segler 
im  SRittel  auS:  C  73.24;  H  9.72;  N  5.68;  0  9.52;  P  1.38;  Mg  0.34.  — 
Xurc^  Stod^tn  mit  alto^oKfdjer  ftalilauge  ge^t  baS  h^flaHiftrte  Sl^Iorop^t^Han  in 
«ine  p^o^p^orfreie,  fHtffloff faltige  ©äure  über,  bie  ©^lorop^t^Üanfäure,  »elc^e 
^Ifalifal^e  bilbet;  baneben  entflel^en  S^olin  unb  ©I^cerinpl^oiSpl^orföure.  !3)q§ 
Cblorep^^flon  ifi  bieüeicbt  ein  Secit^tnartiger  Körper.') 

9iadi  %.  Sfc^ird)')  erholt  man  S^Iorop^^U  rein  burd^  Se^anblung  beS  nac^ 
ter  fWct^obe  bon  i&oppe=  ©etiler*),  *.  ÜRe^er')  ober  ?l.  Ifd^ird^^  erhaltenen 
hpilaUinifd^en  GJ^lorop^^HanS  mit  3in!Pau&  im  SBafferbab.  (Sr  folgert  bie  3ben= 
titjt  biefeS  fo  bargeflcllten  6^loropl^^fl3  mit  bem  nattirlicben  barauS.  baß  erflereS' 
ta^  gleicbe  Äbforption^fpectrum  jeigt  »ie  baS  (S^loropl^^fl  ber  grünen  Slätter; 
ba^  tt&  e^loropbpUanS  ifl  bamit  nic^t  ibentifc^. 

i^ringS^eimO  M  jüngfl  im  S^lorop^^Q  eine  neue  olartige,  hpflallifationd: 
fabige  ©ubfian^  bei  Sel^anblung  mit  betbünnter  ©aljfäurc  (1 :  4)  entbecft,  bie  er 
^l^  ^ppoc^ lorin  bejeidjnete.  Daffclbe  ift  fo^tenteafferfioff*  ober  ^ar^artig,  bilbet 
ftd)  nur  im  !?id)te  unb  ift  üieQeid^t  baS  erfie  ^fftmi(ation§probu!t,  auS  bem  bann 
in  gülge  bon  Dpjbationen  erfl  bie  gettc  unb  Äo^len^^brate  Verborgenen.  ^n= 
befien  würben  in  neuefter  3^it  mebrfac^  geroidjtige  Sebenfcn  gegen  bie  Sebeu= 
tsng  beS  ^ppod^lorinS  geäugert. 

Xie  (H^lorop^tjflfarbftoffe  finben  fic^  in  ben  grüc^ten  in  folgenben  TlobU 
fifanonen: 

1)  'JJericarpium  burd^  tä)tt^,  b.  i.  grünet  5^>loropn^ll  gefärbt: 
Pjrus  Malus,  P.  communis  (üiele  Sarietäten),  manche  ©orten  bon  ßibes 

Gr«js$alaria,  Don  Prunus  insititia,  Cucumis  sativus,  C.  Melo,  bon  Vitis  vini- 
fera  u.  f.  ». 

2)  ^Jkricarp    burc^    Xant^op^pll,    JJrud^ts  Seercngelb,    Slumengelb *), 


»>  3eitf(ör.  f.  pöptloL  ©bem.    1879.    @.  339. 
-;  j£>oppe.@eijIer,  SBer.  b.  beutfc^.  c^em.  ®cf.    1881.    @.  «51. 
')  »ericftt  b.  beutfcb.  djtm.  ©ef.    1883.    (S.  2731. 
*j  3eitfd)r.  f.  pbpftoL  6öem.    1879.    @.  339. 
^)  »ot.  3«t.    1882.    @.  533. 
*)  »er.  b.  b.  bot.  öcf.    I.    ©.  145. 
0  berliner  SKonatSbcr.    1879.    (2.  532  u.  860. 

*•  S?ei  ofelen  9lanunculaceen,  ©erberibaceen  u.  a.  finbet  ficft  ein  in  ® affer  unb 
Touren  leicht  IWIicfter  garbftoff,  ber  tidufig  ©erberiii  ift,  unb  mit  bcn  gelben  5ßigment- 
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^nt^o^ant^in  (üteQetci^t  tbenttfc^  mit  @ttoltn)  cjelb  gefärbt.  3l(S  BEant^op^t^U 
Tnö(^tc  1(6  eine  ®ruppc  Don  gelben  Sarbftoff!örnern  be^cic^nen,  »cld^c  8b^ 
fömmlinge  bcS  ß^forop^^üS  ftnb  unb  inögefammt  burc^  concenttirte  ©c^»cfcl= 
fäure  unb  hnxä)  E^loTttjafferftoffjäure  in  blaue  "ipigmentforncr  (ßtjanop^^ü)  tiber= 
geführt  mcrbcn.  Sie  finbcn  fic^  aufeerbem  in  bcn  gelben  ^crbfiblättcrn,  im 
'J^ericatp,  ben  Älappen  unb  ©pelzen,  jomie  im  überreifen  @tro^  ber  ©ramineen^ 
fpecietl  ber  ©etrcibearten,  in  aßen  gelben  (garbftoffförnc^en  fül|renben)  Slumen- 
unb  Selci^blättem,  in  ben  bei  ber  9ieife  gelb  »erbenben  (früher  grün  geroefcncn) 
grü(^ten:  Citru8=^rten,  bei  faft  allen  Cucumis-  unb  Cucurbita=?lrten,  btclen 
(formen  üon  Pyrus  Malus  unb  P.  communis,  ferner  bei  Prunus  insititia,  Pninus^ 
Armeniaca,  Cydonia  vulgaris,  C.  japonica,  man(!^en  Sorbusr^rten;  Ananassa^ 
Dielen  Musa  =  JJrüc6tcn.  S)er  ?lrißuö  Don  @in!o,  ber  einiger  Evonymus=Slrtcn, 
üon  Myristica  moschata  2C.  Derban!en  i^re  gärbung  gleichfalls  ber  Äntoefenbeit 
ton  lantbopbpn.  Die  in  33lumenblättern  üor!ommenbe  gorm  nennt  SKarquart 
^Slüt^cngelb/'  ^ntl^o^cant^in.  5)a8  ec^te  3Eantbopb^ll  ift  ^etlcitroncngelb,  eS 
giebt  aber  häufig  orangefarbene  Variationen,  5.  83.  in  manchen  ^pfelfmen,  »c^e 
Abarten  icj^  ebenfalls  5U  biefer  ©ruppe  5ä^le,  um  neue  SSejeidinungen  ju  üermeiben. 

3)  ^üc^te  gefärbt  burc^  ®rt)t^rop^pll,  Seerenrot^,  ^erigonrot^,  6oroIIen= 
rot^  2C.  ®o  nenne  \6)  jene  lebl^aft  gelbrot^en  bi§  jiegelrotlien  g^rbpofffömer^ 
n?eld)e  gleic^faflS  üon  (frül^er  geroö^nlic^  grünem)  6.^(oropb?[l  abftammen.  ginbet 
ftc^  nic^t  feiten  in  Blumenblättern,  befonber^  bei  Drd)ibaceen,  Siliaceen  ic,  bann 
aber  fe^r  häufig  in  ejrüd^ten,  welche  e§  lebhaft  rotlj  färbt.  ®o  bei  Capsicum 
annuum,  C.  longum,  Physalis  Alkekengi,  Solanum  Dulcamara  unb  S.  tuberosum, 
Lycopersicum  esculentum,  Lycium  barbarum,  ©pargelbeeren  :c.;  in  bem 
fleifc^igen,   rotten  Äclc^   bon  Hyppophae  rliamnoides,   im  Hypanthium   oielcr 

* 

8lofen  (fogen.  Hagebutten); 

3)a§  ©rpt^ropbpn  jeigt,  bie  ejärbung  aufgenommen,  alle  p^^fifalifc^en  (gigen= 
fdiaften  be§  Xant^op^tjUö,  wirb  burc^  concentrirte  Scftioefelfäure  gleichfalls  in 
6i)anopl|i}Cl  übergeführt.  Ueber  baffelbe  liegen  einige  c^emifc^e  Unterfuc^ungcn 
oor.  9^ac^  §.  SReinJc^')  (oft  eS  fic^  (Asparagus)  in  ^Ifobol  unb  ^et^er.  2)ie 
i?öfung  in  le(jterem  l^interläßt  eine  3)^af[e,  welche  gelbrotbe,  fublimirbare  "il3lätt(!^en 
liefert.  ^Immoniaf,  Salilauge  unb  Salpeterfäure  oeränbem  ben  ^ö^bftoff  nic^t; 
Sc^wefeljäure  färbt  i^n  grün.  Sälei=  unb  S^onerbefalje  geben  gelbe  i?afe.  — 
gcrner  fanb  Sougarel  alS  Segleiter  beS  ß^lorop^i)tlS  glänjenbe,  grünlid) 
fd)illernbe  *ipiättc^en,  bie  bei  burci^faüenbem  Üid)te  fd)ön  rot^  waren.  UnlöSlicft 
in  äßaffer,  fd)tt?er  löSlic^  in  Sali,  effigfäure,  HCl,  mfo^ol  unb  ^et^er,  leicht 


Wmern  beö  $antl)üpl)i)Il8  nichts  gemein  f^ai;  cbenfo  fommen  and)  Suteolin,  (Sartbamin, 
ßbnjfopbanfäure  u.  f.  xo,  febr  Derbreitet  gelöft  im  3cUfafte  ror. 

0  JS>offmann,  agricultiircbem.  Sabreöber.    1870—1872.    II.    ©.  26. 
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Ib^lid^  m  Chloroform  unb  in  Scnjin.  (St  nannte  bicfc  ©ubflanj  Sttjt^rop^tjU.  — 
6^  gehört  ferner  waWct«iwI^4  ^ic^er  baS  ton  Z.  %.  $)attfen  *)  al5  ^urpurop^^U 
be^etd^nete  C^lorop^^Oberioat;  ebenfo  bte  oon  tl^m^)  au§  ben  rotten  beeren  Oon 
Solanum  Dulcamara,  Tamus  communis  unb  Asparagus  officinalis  getoonnene 
rot^,  in  Keinen  Safein  ht^ilaffiflrenbe  «gubfianj,  welche  in  "ältofjol,  ^et^ct,  SJcn^in 
unb  fetten  Dcicn  fidj  (öj^e,  in  SBaffer  unlö§li(ft  mar.  S)urd)  SO3  würbe  ftc 
tief  blau  gefärbt.  —  3Eant^op^pfl  unb  ßrpt^ropbptt  treten  nic^t  fetten  in  ber  gorm 
feiner  fpinbelförmiger  ftr^ftaünabeln  in  ben  grucbtjeüen  auf. 

©cljr  intcreffant  iß  bie  I^atfacbe,  ha^  ba^  ®n}t^rop^i)fl  ber  grü(!^te  t)on 
Capsicum  annuum,  beim  J^üttem  ber  Äanarienoögel  unb  ol^ne  3weifcl  anberer 
8ögel,  Deren  ©efiebcr  jiemlic^  bauer^aft  gelbrot^  bi§  pomeranjenrot^  färbt. 
iJ'^öglicJ^enoeife  !ann  fold^e  Verfärbung  buri  aüe  Er^t^ro^^flüarietäten  bewirft 
werben. 

4)  ^rüd^te  gefärbt  burc^  3ßelanop^t;U,  SBeercnbraun,  SSeerenfd^warj.  ®o 
nenne  icb  afle  braun  bi^  fc^warjbraun  geworbenen  ©^rorop^^Üförner  Oicler 
^rüc^te.    ^inbet  fic^  in  bon  Düocn,  Mespilus,  Dielen  Pyrus::^rten  u.  f.  w. 

3m  Uebrigen  fei  bicr  nur  furj  barauf  aufmerlfam  Qtmaä)t,  baß  bic  ge= 
nannten  E^lorop^pÜberiDate  häufig  unter  oorau^ge^enber  SSafuolenbilbung  au§ 
ben  urfprünglidien  normalen  G^lorop^pÜförnem  unter  (Spaltung  unb  3erflüf= 
tung  berfelben  beroorge^en.  (ge^r  häufig  entftct)en  hierbei  fpinbelförmige,  gerabe 
o^er  ficbelfijrmig  gehümmte  fn)ftaUäf)nlic^e  fiörper,  wie  SBeiß  u.  21.  nacbgewiefen 
^ben. 

5)  grüditc  burd)  Epanop^tjH,  ©eerenblau,  gefärbt.  ÜDa^  ß^torop^tjU 
gebt  nad)  2r^cul  in  ber  grucbt  ber  Belladouna  in  blaue  Sai^bftofifömer')  über. 
''Jlaä^  3-  33ö^m  enthalten  aud)  bie  grüd)te  einer  Passiflora  blaue  ^igmcnttövner. 

b.  2)ic  ?lnt^oci}angruppe. 

81^  ^Int^ocpan  bejeidjne  id)  md^  a)?arquart'ö  25organg  alle  jene  rotten, 
blauen  unb  grünlichen  i^igme^tc  ber  'I>flan5en5ellen,  weld)e  fid)  in  ißaffcr  unb 
wafferigem  SBeingeift  mit  l^eidjtigfeit  löfen,  unb  welche  ftet§  (?)  mit  ©crbftoffen 
innig  oerbunben  fmb.  Sie  werben  bemgemäß  burd)  alle  3}^etaÜlö)ungen  wie  bie 
©crbfioffe  gefällt,  gleidjj^eitig  jerftcrt,  unb  laffen  fid)  nad)  abfd^eibung  ber  9)?etall= 
opbe  meift  nidjt  wiebcr  regeneriren.  3um  9?ad)wcife  unb  ^ugleid)  jur  gijirung 
in    ben  ^tüen   tebientc    id)   midi    früher  mit  ©rfelg  be§  effigfaurcn  gifcnc^'t^bS 


'I  $oggenb.  Sinn.    Iis72.    3?b.  140.    6.  158  ff. 

>;  Compt  rend.     1873.    ©.  385. 

-)  äJicfleic^t  ftnD  bi«  fcÄörncr  ibcntifd)  mit  ben  in  ben  blauen  yscrigonblättem  oon 
Streelitzia  retinae  borfommenben.  ®anj  äl)nlid)e  fanb  irf)  aud)  in  ben  Dberbaut« 
^Uen  beö  ©cbafte*  ber  Lathraea  squamaria,  in  ben  ^^^erigonblättern  üon  Pulsatilla 
Tuljpins  unb  P.  pratensis. 
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(Liquor  ferri  acetici),  melc^cr  fie  bcrb  niebcrfc^Iäcjt,  roä^rcnb  anbcre  (Sifcnfalje, 
j.  83.  fc^mcfelfaurcS  ©alj,  ober  ©l^loreifen  in  fjolge  ber  frei  »crbenben  ÜRincraU 
fäurcn  ^äupg  feine  ftci^eren  {Refultate  crjielen  laffen.  •—  UebcroSmiumfäure 
liefert  meifl  nod)  briflantcre  JRefultate,  in  bem  fte  burc^  bie  im  Änt^oo^an  ober 
mit  bemfelben  t)or!ommenben  ©erbfioffe  fel^r  rafc^  in  ben  betreffenben  Qtütn 
rebujirt  unb  bie  Änt^oc^ananwefen^eit  bur(!^  tief=fc^»arsen  9?ieberfc^Iag  ange^ 
jeigt  »irb. 

3)ic  ^nt^oct)ane  finben  fic^  meift  nur  in  bünmoanbigem,  feltcner  in  fWcren« 
d^t)matif(^em  ^^arenci^^mgemebe,  namentlich  häufig  au(^  im  2)ermQtogen,  f^etd  in 
gelößem  ä^ft^nbe.  Sllle  werben  bur(^  Säuren  rot^,  burd^  ?l(falien  erfl  blau, 
juleftt  grün  unb  gelb  gefärbt,  ©roßer  Ueberf(!^u6  oon  ^ttali  jerjlört  fic  unb 
fü^rt  fie  in  gelbliche  ober  bräunlid|c  Pigmente  über.  5Ji"^cn  fic^  außcrorbcntlic^ 
oerbreitet  in  ben  '^Jflan^en;  fe^r  häufig  in  titn  ßpibermi^^eüen  ber  Saulome;  in 
SBurjcln:  ben  rotten  Siüben;  in  ©lättcrn:  im  Slauhaut,  in  ben  ^erbftblättcrn  ber 
Ampelopsis  hederacea,  Coleus  unb  in  fe^r  fielen  anberen  ^flanjen;  in  fafl  atteu 
rotten  unb  b(auen  S(umcn=  unb  fie[(!^blättern:  in  Althaea  rosea,  rotten  {Rofen, 
^^acint^en,  ©(!^n?ertlilien,  afiern,  Seiten,  im  rotten  ©njian,  in  SobcUen,  guc^pcn, 
©eranien,  ^ßäonien,  SRaulbecren,  lufpen,  3(nemoncn  u.  f.  ».;  befonberS  ^äufig  andj 
in  grüdjten.  Sefetere  enthalten  in  ber  Siegel  baneben  noc6  Sl^lorop^^fl  ober  beffen 
S)erii?ate,  fte  »erben  jebod|  burc^  baS  farbenmäc^tigere  Snt^oc^an  gemö^nlid) 
Derbecft.  !E>a6  baS  Änt^oc^an  mit  bem  E^lorop^^Ü  in  genetifcj^er  Sejicl^ung 
fle^c,  mie  t)ielfacf)  behauptet  roorben,  ^alte  id)  mdjt  für  roa^rfc^einlid^,  benn  in 
d^lorop^pll^altigen  grü(^ten  ober  SBIättern  pe^t  man  häufig  gegen  ben  ©ommer 
ober  §erbft  3lnt^oct)ane  auftreten,  ol^ne  baß  irgenb  welche  SJeränberung  am 
S^Ioropl^^Q  ma^r^une^men  ift.  Se^tere^  n^irb  oft  fe^r  lange  nad^^er  in  Xant^o= 
pW,  ©r^t^ropl^i}!!  u.  f.  to,  oermanbelt.  ©benfo  treten  bie  ^nt^ocJ?ane  häufig 
in  3etten  auf,  tt}el(!^e  niemals  6^rorop^t)Ü  befaßen. 

S)a§  Änt^oc^an  finbet  fid|  in  mand^en  ejvüc^tcn  nur  in  ber  Dber^aut;  fo 
bei  Vitis  vinifera=?lrten,  in  ben  rotten  SBäcfd^en  ber  3lepfe(  unb  Simen  u.  f. ». 
SKeifi  erfüllt  e§  ben  größten  S^eil  ber  paren(^t?matifc^en  3^^^^  beS  grud^t= 
manbgemebeS:  Cerasus=?trten,  Phytolacca,  Atropa,  manci^e  Ribes=?lrten,  S3lut= 
pfirfl(!^e,  Rubus,  Monis,  Berberis,  Mahonia,  CitruUus,  Stutbirne,  SSlutorangc, 
Ampelopsis  hederacea,  Vaccinium  Myrtillus,  Convallaria=?lrten,  Paris,  bie 
rotten  unb  blauen  §ülfen  oieler  Sonnen,  "ißericarp  oon  Helianthus  annuus, 
Madia  sativa,  Papaver  somniferum,  ©c^ötd^en  Oon  Isatis  tinctoria,  5?apfel  bon 
Evonymus  europaeus  u.  f.  u?. 

3Kit  SBiganb  glaube  id^  annehmen  ju  bürfcn,  baß  alle  rotten,  in  SBaffcr 
unb  SBeingeifl  löslichen  Pigmente   i^ren  Urfprung  ben  ©erbfloffen  *)  t)crban!en. 

0  2)tefe  Slnfic^t  tf)eilte  fd)on  TleX)cn,  »eldfeer  ocrmutbete,  l)ai  bie  ©erbfloffe  bei 
ber  Sdrbung  ber  grüc^te  unb  @amen  eine  wi^tigc  SRoUe  fpielen.  (^anjenp^pftologic  IL 
1838.    6.  4Ö4.) 


2)te  ^rbungen  ber  grüc^te.  153 

Xamit  fie^n,  au%tx  beit  oben  angeführten  Steacttonen  ntel^rere  Stgebntffe 
(bemifc^  Unterfuci^ungen  in  gemtffem  (Stnüang. 

Xurdi  torfic^tigc  Dp^bation  üon  ©afluSfäutc  unb  ©erbfäure  cr^icUen  i,  8. 
€6.  ©irarb  unb  ®auticr')  ©ubfian^en  !n?flaUinifd)cr  Scfc^affen^eit,  »clc^e 
nd»  in  Säuren  mit  rotier  unb  biotctter,  in  ?tlfalicn  mit  blauer  unb  grüner 
^rorbc  löfcn. 

Xtx  Tot^e  garbftoff  ber  ®laS!ir?c^cn  ^eigt  nadj  SRo(^Ieber')  folgenbeS  SScr= 
baltcn:  Sein  neutrales  SSIeifalj  ifl  in  SBaffer  mit  biolettcr  garbe  IMlxdf  unb 
irirb  QU«  bcr  »äfjerigcn  ?öfung  burd)  ^llfo^ol  in  bioletten  ^loden  ausgefüllt. 
2er  ^arbfloff  ^at  bie  3ufflninicnfetung  C37H50O25  unb  ifi  bcrfelbe  aK  eine 
^binbung  C„Hi,  Oe  4- 2Ci,Hm  On-SHsO  ju  betrad&ten.  Sei  ber  (gin* 
irirhmg  ton  SO3  verfällt  baS  ©paltungSprobuct  Cu  Hja  Ou  (SRol^rjucfer?)  unter 
Xufna^mel}on2H80in2C6Hi,06unb  au§2CiaH„06  entfielt  unter  «uStritt 
ven  H3O  bicSerbinbung  C26H23O11.  Diefe  le^tere,  im  trocfenen  3ufiönbc  ein 
blutrot^  ^ulter  bitbenb,  mirb  beim  ©Ameisen  mit  ftaltl)^brat  in  (Sfftgföure  unb 
1>rülocatc^uföure  ^erlegt.  —  3)er  S3efianbt^cil  Cu  Hu  Oe  ifl  ifomer  mit  bem  rotten 
Äctptx,  »elfter  auS  bem  Äafianiengerbfloff  bur(^  ®innjirfung  bon  3Kineralfäuren 
in  ber  SBärme  entfielt  unb  »e^er  feiner  ©onftitution  nadf  bie  5P^Ioroglucins 
terbtnbitng  bei  ^rotocatcc^ufäurealbe^pbS  =  Cr  Hs  O3  -+-  Ce  He  O3  ifl. 

Dtx  rot^  garbfioff  ber  SBeic^feln  alS  Deriüat  beS  "iprotocatec^ufäurealbel^^bS 
ifl  fcnat^  ein  UmmanblungSprobuct  beS  @erb)loffS,  melc^er  ft(!^  in  ben  unreifen 
^riubten  finbet. 

3bentifc^  mit  bem  5firfd&enfarbftoff  f(^eint  nad)  9loc^leber  ber  garbßoff  bon 
Sambucus  nigra  ju  fein,  beffen  Sleiüerbinbung  eine  blaue  garbe  bcfi^t. 

3ä  ä^nlic^er  SBeife  fanb  audi  ?l.  SBae^er,  bafe  alle  "ip^enole,  fo  bie  Sarbol= 
fjurc,  bie  ^^progaüuSfäure,  baS  ^t?rocatc(^in,  §^bro(!^inon,  Slefordn,  ^J8l|loroglucin 
im  3tanbc  finb  mit  me^rbafifd^en  organifc^en  Säuren:  Djal=,  ^-Pl|t^al=,  SSernfleins 
fänre,  fowie  mit  beren  Älbe^tjben  Pigmente  ju  bilben,  bie  manchen  in  SBaffer 
Icölicben  ^flan^enfarbftoffen  fe^r  na^e  flehen. 

«b.  «nbree  (Arch.  Pharm.  Xin,  ©.  90)  jeigte,  baß  ber  rot^e  garbftoff 
beS  SkineS  ibentifc^  ifl  mit  bem  ber  ^eibelbeeren.  Um  ben  garbftoff  ya  ge= 
Irinnen  »irb  mit  ©leieffig  gefüQt,  ber  9?icberfcJ^lag  mit  ©(i^roefelwafferfioff  jerlegt 
nnb  baS  @emenge  auS  ^arbfloff  unb  @(^mefelblei  mit  gfllgfäure  unb  %l!ot)ol 
ejtra^irt.  53eim  ??erbampfen  ber  ?öjung  bleibt  ber  garbftoff  alS  inbigblaueS  ^ulüer 
.^uriicf,  baS  in  Älfo^ol,  SBaffer  unb  ^et^er  unlöäli(!^  ip,  burc^  S^\ati  bon  Säuren 
aber  fofort  lf>dli4  »itb. 

SRit  ber  3«t  ge^t  ber  rotl|e  garbfloff  in  Selb  unb  Sraun  über. 

0  ^offmann,  agricultur(]^em.  S^btedber.    1877.    @.  164. 

-)  ^offmann,  agriculturcbem.  3abrc8ber.    1870-1872.    IL    @.  38. 
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333cnn  nun  auc^  bic  ?lntl)oct?anc  unter  fid)  na^c  üermanbt  crfc^ctnen,  inbem 
fie  junäc^ft  mifrod)cmifc^  fic^  atlc  auf  bicjclbc  SBcifc,  »ie  btc  ©eTbftoffc  fi^ircn 
laffen,  an&j  aUe  in  tauten  Jöfungen  rot^gefärbt,  in  neutralen  blau  unb  in 
alfalifc^en  blaugrün,  bann  grün  unb  gelb  werben,  fo  jetgen  ftc  boc^  bei  ücr= 
fd)iebenen  ^flanjcn  geringe  ?lbTOeid)ungen  bon  einanber.  $ilger  fanb  5.  S.  buri!^ 
3ufa6  Don  ^e^faÜ  ober  Äa(!roaf(er  folgenbc  garbenänbcrung  bei: 

3lot^ioein braun  ober  fci^mufiig  blaugrau. 

§eibe(beer|aft     .    .  .  intenfio  blau,  bann  grün. 

Stocfrojcnfarbftoff  ....  fofort  grün. 

Äenncgptgment (nac^  Sc^ftörung  beS  9lotl|)  gelb. 

^.  §.  E^urdj*)  nennt  ben  ebenfalls  ^ier^er  gehörigen,  in  Coleus  üorlom^ 
menben  rotten  garbftoff  6o(cin.  Sr  toirb  bur(!^  ^mmonia!  boni  urfprünglid^cn 
^oc^rot^  nac^  unb  nad)  in  9Sio(ett,  Slau,  S^romgrün  unb  ©raugelb  übergeführt, 
^at  bie  Siifömmenfeßung  C10H10O5.  Serbinbet  fic^  mit  8leifal|cn  ^u 
CioHigPbOio.  —  ®er  im  SBein  üortommenbe  rot^c  garbftoff  mürbe  Ocnolin 
genannt.  SKitunter  ^at  man  Slnt^oc^ane,  5.  S3.  bie  beö  milben  SBeineö  u.  a.  aÖ 
©r^t^ropl^^U  (irrt^ümlid^)  bejeic^net. 

Xic  ^ntljoc^ane  unb  anbere  ■ilJflanjenfarbftoffe,  5.  83.  ^Ifannarotl^  erfahren 
burc^  SKagneflums  Äalf=  unb  anbere  ©aljc  optifc^e  Seränberungen.  Xit 
garbentönc  werben  anbere,  bie  ^bforptionSftreifen  beö  ©pectrumS  erleiben  Um= 
änberungen  unb  Söerfc^iebungen  u.  f.  m.*-*) 

Sonjiige  Pigmente. 

!ommen  noc^  bielfad^  Dereinjelt  in  biDerfon  J^rüd^ten  Dor,  bie  inbeffcn  ^ier  ni(^t 
ausführlich  be^anbelt  werben  tonnen. 

©0  enthalten  bie  RIiamnus-grüd)te,  namentlich  bie  pon  R.  infectoria  unb 
K.  tinctoria  einen  fc^önen  gelben,  bie  grüc^te  Don  ^uglanS  unb  oon  Aesculus 
einen  braunen  garbftoff.  Gardenia  graudiflora-grüct)te,  in  E^ina  alS  Hoangtchj^ 
in  Suropa  a(S  Wongshy  belannt,  entl^alten  einen  gelben  prac^tüoUen  JöYbftoff 
für  ©eibe  unb  iffioUc.  ^uS  ben  ^Jrüc^ten  ber  Crozopliora  tinctoria  bereitet  man 
feit  alter  3^^^  h^  Grand-Gallardes  bei  Nimes  ben  Tournesol  en  drapeaux,  inbem 
man  in  ben  ausgepreßten  Saft  Sucher  taucht,  fie  mit  Urin  beneßt  unb  einer 
ammonifalen  ©äljrung  unterwirft.  Xer  blaue  garbftoff  wirb  burd^  ©äuren  rot^ 
bis  orangerotl^,  unb  bient  in  §oUanb  5um  gärben  ber  Ä^äferinben. 


')  ^offmann,  agrtculturd)em.  3aI)reSbcr.    1877.    (S.  163. 

-)  S3crgl.  ü.  8cpel,  IPer.  b.  beutfc^.  d)em.  @ef.    »crlin  1880.    8.  763. 
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2.  üirtucllc  ^frut^tfarbungen. 

^te^er  gehören  bic  prad^tDoK  blauen  griid^te  üon  Viburnum  Tinus.  3)ic 
^rärbung  wirb  nad)  ü.  SD^io^l*)  burd^  SRcfle^cion  ber  blauen  unb  ^bforption  bcr 
tDeniger  bred^baren  Strahlen  ^etDorgcrufcn. 


€l©el|ge^alt  6er  Jtüc^te. 

Xie  ^^üt^te  fajl  aQer  $flan}en,  bie  ber  l^ec^umtnofen  ^.  Xif,  aufgenommen,  fmb 
mtfftrffarm,  nur  jene  todä^t  feine  ©amen  jur  Sntiüicfelung  gelangen  laffen,  finb 
tfr^ltniBmäBtg  retd^er  an  "Protein,  als  bie  famenfül^renben.  ßeine  i$ru(^t  !ann 
al6  guteä  9}a^rung§mitte(  be^eici^net  merben.  Xaß  bor^anbene  Protein  fc^eint 
gröBtcnt^ild  %lbumin  5U  fein. 

6S  enthalten  im  frif(^en,  DöÜig  reifen  3ufianbe  ©ticfflofffubflanj: 

«pfcl 0.21  pßt.  !  ffiicfe 8.5    pßt. 

«imc 0.24     „  i  SBo^ne 10.5 

l^nrbts 1.3       ,  !  ifupine 14.17     „ 

erbfe 8.1       „  i  Sein 3.5       „ 

^ip^ .    .  3.5 


n 


Xit  5rü(fcte  bcr  Seguminofen  fmb  auffaücnb  rcid^er  an  N,  ahS  bie  übrigen 
l^flanjcn,  jebc(^  flehen  aud)  fie  ftct^  weit  jurücf  hinter  bem  Simeißge^alt  ber 
3ainen  ben'clbert  ^rt.  —  ^in  unb  irieber  finb  auc^  ßn}ftalloibe  in  ^Jrücfjten 
^ehinben  »orten.  —  ^mibe  bürften  cbenfaflS  nic^t  feiten  oorfornnien. 

Tllfaloiögebalt  &cr  Jrücbte. 

Tic  grüd^te  aUaloibreic^er  "J^flanjen  enthalten  nic^t  immer,  jeboc^  häufig 
'Älfaloibe,  niemals  aber  in  größeren  ÜWengen.  Xoc^  üegen  ftreng  bemeifenbc 
Untcrfucbungcn  hierüber  nic^t  Der.  35om  8d^lafmcl)n  n»eiß  man  nur,  baß  reife 
i^ar^'eln  weniger  ^llfaloibe  alS  unreife,  ^äufi^  nur  Spuren  ober  nic^tö  oou  ben= 
Gelten  entbaltcn. 

^Bci  bcr  grudit  beS  Sc^öüfraute-i  foÜ  baS  G^clcrpt^rin  mit  ber  9leife  ju- 
ncbmcn.  Xaß  bie  Srüdbte  oon  Datura  Stromouium,  Atropa  Belladonna,  Hyos- 
cv.imus  niger  rocfentlitft  unfc^äblicj^er  jlnb,  atö  bereu  3amen,  ift  befannt,  aber 
ne  mirfen  immer  nod|  giftig. 


'j  ^otan.  3eitung.    jQCi\ic.    1870.    !«r.  27. 
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•tßedtolt')  fanb  im  fjrud^tfleifc^  bcr  ftaffecflcinbccrc  nur  0.027  pSt.,  im  per- 
^amcntartigcn  ©tcingc^äufc  0.0289  pEt.  Koffein. 

©untrer  fanb  in  1000  (Semic^tStl^eilen  ber  grüd^te  ber  Belladonna: 

3m  unreifen  3ußönbe  1.9  ZI}.  Stropin, 


ff 


reifen 


tt 


2.1 


tt 


!Do(^  fc^eint  er  bie  ganzen  fjrüc^te  (fammt  ben  ©amen)  unterfud^t  ju  ^aben. 
ütte  Samen  entl^ielten  naii  i^m  2.9  2^.  2ltropin  in  1000  Steilen,  ^icmad»  ift 
e§  immerl^in  m5glid^,  bafe  fafi  ber  gefammte  ÄlMoibgel^alt  ber  Srud^t  auf  Äcd)= 
Tiung  ber  ©amen  ju  fefeen  ifl.     ' 

3)ic  SDJenge  unb  Sttfflwnicnfcfiung  ber  äfc^e  ber  ^ericarpicn  ifi  fcl^r  mannig= 
faltig  unb  üariabel  nic^t'  itur  bei  üerfd^iebenen,  fonbem  felbfl  innerhalb  bcrfclbcn 
®pejie§.  ®ie  üariirt  femer  nac^  ber  SJüngung,  bem  ©tanbortc,  bem  ftüma  bei 
berfelben  ^flanjenart.  Sei  ber  üer^ältnifemäfeig  geringen  Änja^l  Dor^anbener 
5(nalt)fen  laffen  jic^  feine  allgemeinen  ©c^lüffe  jie^en.  (Sinige  ^abe  ic!^  in  ber 
fotgenben  labetle  jufammengefiettt. 

e^  enthalten  in  100  Z^.  Irocfenfubflanj  nad^  (g.  SBoIff'S  «fd&cnanaüjfcn 
bie  ^ericarpien  ton 


a\6)e 


3n  100  S:^.  ber  SHeinafc^e: 


KjO 


Na,0 


CaO 


MgO 


FejOj 


P,0 


5 


SO, 


Sic, 


Cl 


<^ol^Irep§ 

granjöftfci^er  Sein . 

dacao 

9flof|faftanie  .  .  ,  . 
2Baflnufif(^aIe  .  .  . 

SBuc^eln 

Drangen 

Slpfel 

S3ime 

^flaumenfleifd^  .  . 
Eßbare  Äaflanie  . 
3öeinbeerenfaft.  .  . 

©aubobne 

Supine 

DHüenfrut^tfleifd) . 
€UDenf!einfem  .  . 


9.34 
5.82 
9.92 
3.26 

1.42 

3.08 

1.44 

1.97 

2.34 

1.68 

0.20  (?) 

5.86  (?) 

2.16 

2.30 

1.22 


19.23 
19.71 
63.94 
76.92 
23.10 

1.32 
36.42 
35.68 
54.69 
54.59 

2.53 
62.74 
62.84 
47.54^ 
81.931 
60.101 


1.00 
8.88 
6.82 

2.74 

24.44 

13.47 

26.09 

8.52 

9.05 

14.21 

2.66 

1.34 

3.69 

7.53 

6.60 


44.10 
25.961 

5.061 
11.30 
30.571 
49.57| 
24.52! 

4.08| 

7.98; 

4.86 
19.74 

5.11 
15.82 
19.48 

7.45 

7.45 


7.47 
7.00 
4.32 
0.94 
4.13 
3.50 
8.06 
8.75 
5.22 
4.69 
24.07 
3.95 
9.55 
7.98 
0.18 
0.37 


0.11 
1.21 


5.34 
0.98 
0.45 
1.40 
1.04 
254 
0.87 
0.40 
0.44 
0.22 
0.72 
0.81 


7.23 

11.13 

9.60 

7.50 

4.73 

2.17 

11.07 

13.59 

15.20 

17.70 

9.39 

17.04 

4.62 

6.07 

1.33 

16.74 


15.21 
5.91 
4.71 
1.69 

14.96 
1.81 
3.7* 
6.09 
5.69 
3.23 
339 
4.89 
2.32 
2.53i 
0.05 
3.27 


0.90 
7.83 

0.51 
14.43 
2.94 
0.44 
4.32 
1.49 
3.15 
3.51 
2.18 
0.40 
5.14 
0.65 


5.87 

15.90 

0.40 

1.45 

2.44 
2.35 


0.38 
4.54 
0.70 
1.32 
2SQ 
0.16 
4.82 


»)  3citf(^r.  b.  angem.  öfterr.  3lpotI).'5Jer.    XXI.  Sabrg.   fftt.  22  u.  23. 
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Die  SRe^t^o^I  ber  SRineralbeflanbt^ette  lägt  ftd^  nttfrotcopifd^  in  bett 
ffkoi^en^enen  nic^t  nad^toeifen;  nur  SeTbinbungen  beS  SalUS  unb  ber  ÜRognefta, 
frwic  (fc^>^  fetten)  ber  JKcfelfäure  ober  Icftterc  aK  fold^c  fonnten  bis  jcftt  nad^^ 
gen?iefen  merben. 

am  ^ufigfien  fommt  ber  ojatfaurc  Äalf  in  bcn  ^flan^enjeUen  lr^fianini|(^ 
tcr.  —  9?a(^  31,  %  6.  ÜRüflcr,  SBiefner  u.  ä.  pnbcn  ftd^  femer  l^in  unb  »iebcr 
@opd!Tpf)ane.  -—  Calcium*  unb  ÜRagncfiumpl^o^p^ate  lommen  fe^r  l^äufig  in  ber 
grcrm  ber  (omorp^^en)  ©loboibc  (jumal  in  ©amen)  bor.  —  5)e8glcid^en  fanbcn 
?2obbe'),  ^nlein,  Il^omS  unb  Councler  in  neuerer  S^xt  amor}}^eS  ©alciumpl^oS:^ 
pbat  —  Snb(i(j^  mürbe  ^in  unb  »ieber  bie  JKefelfäure  in  ber  gorm  bon  Äugel= 
^cbilben  u.  f.  m.  frei  im  3wneren  ber  3^^^^  beobad^tet. 

Der  ojalfaure  Salt. 

ihpflaOe  bon  oyalfaurem  Äatt  fmb  ^iemlic^  aflgemein  im  gruc^tgerocbe 
rcr^xiben.  Sie  ftub  in  ben  3^0^"  fc^t  ^äupg,  biellei(!^t  immer  bon  einem 
t>rcteln^ntdben  eingefc^Ioffen,  mie  ^uerfl  ^^en  (M^m.  pr^s.  p.  divers  savents, 
1846,  T.  IX,  ©.  91)  beobad^tet,  fobann  ©ac^§  (ge^rb.  b.  Sot.,  H,  ©.  63)  unb 
1>feffer  (^ringS^cim,  3a^rb.  Vm,  ®.  457)  betätigten.  —  S)er  ojalfaure  flai! 
fcmmt  na4  i^ol^ner*)  im  ^flanjenreic^e  in  ^meterlei  %rt:  mit  6  ^equibatenten 
jhrihiamaffer  unb  mit  2  «eq.  Jht^Pallroaffer  Dor.  ^m  erflcren  gafle  fr^fiafliftrt 
er  im  quobratifd^en  ©pßeme,  unb  jroar  (nac^  6.  Sd^mibt  unb  ^oljnerj  in  ber 
Jcrm  eines  flumpfen  DuabratoctaeberS  (in  SSriefcoubertform).  3w?iöin9c  unb 
Ikrmac^fungen,  3)rufenbilbungen  fmb  häufige  (grfd^einungen  biefer  ftr^flatlformen. 

Xicfe  gorm  finbet  jtd^  in  grüc^ten  ber  ^olpgonaceen  unb  in  bielen  trocfenen 
1?ericarpien  ber  ücot^lebonen. 

ler  jmei  Äequibalcntc  Ärtjflaflmaffcr  ent^altenbe  ojalfaure  Salt  hi)ftaflirirt 
in  gcrmen  beS  Hinor^ombifdbcn  ©^ftemS.  6ä  gehören  l^ier^er  gormcn,  bie 
man  frü^  für  fo^lenfauren  Salt  angefe^en,  bann  bie  atö  diap^iben  be^eid)- 
seten  langen  "l^riSmen,  bie  man  frül^er  für  @^pS!r))paQe  ^telt.  Sann  fommt  bie 
flincr^ombifd^e  Är^ftaflform  audj  aU  fnjftallinifd^eS 'JJuIber  nic^t  feiten  tcr. 

"äuc^  bie  gormen  beS  !(inor^ombifdjen  ÄalffaljeS  bilben  ^äufig  Sn^ißi^iflc 
unb  SSerwad^fungen  (3)rufen,  ©p^ärofrtjflaöe). 

SS  finbet  fid)  in  biefer  gorm  in  flcifd)igcn  grüc^tcn  nid^t  feiten;  fo  bei  Rubia 
tinctonun,  femer  ^läufig  bei  ben  2Ronocott}(ebonen. 

*)  3m  Seafbolje  (Tectonia  grandis,  Sam.  Verbenaceae)  fanb  @.  2;bom§  (8anb». 
Saf..€tationfn.  »b.  XXIII)  fleine  roeiSe  5ßünftd)en  bi§  ju  10  g  fcftroeren  compacten 
Äanen.  »e!(l)e  oonoiegcnb  auS  neutralem  pbo§pborfaurem  Äalf  befleben.  — 
Äobbf  untfrfud&te  bierauf  bie  ölätter  ber  Soja  unb  Robinia  pseud-acacia  unb  fanb 
.m  !?lattparfn4pm  ebenfaUö  ottbo-pboSpborfauren  Äalf.    (S3etf.'@tat.  XXIII.) 

^)  ^oIjncT,  @.,  ?rof.  Dr.,  giora  1864;  1867.  —  S3ai)erifd)er  23icrbraucr,  1880. 
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3)ic  3)rufcn  be§  einen  mic  bc§  anbercn  ©tjilemS  fmb,  mtc  jucrft  ®anto>)  ge= 
funbcn,  fobann  §oIjnet,  unb  fpäter^nbere  bcflätigtcn,  ftctö  einem  organtfd^en 
protcinartigen  Äetnc  aufgelagert,  welcher  fe^r  öäupg  birect  burc^fc^etnt, 
in  ben  übrigen  gäflen  nad^  SSe^anblung  mit  ©c^mefelfäure  burc^  E^forjtnljob 
fid^tbar  »irb. 

Der  ojalfaure  Jfal!  ift  unlö^Iic^  in  ©ffigfäure,  Iö§li(^  in  ©aljfäure.  Sluf 
3nfa^  üerbünnter  ©d&mefelfaure  treten  ®t)p§nabeln  auf.  ©eringe  STOengen  »eift 
man  nac^  burc^  ?[uflöfen  in  üerbünnter  ©aljfäure,  unb  Scl^anblung  ber  Söfung 
mit  Ämmoniaf,  morauf  fic^  nadj  einigen  lagen  ber  ojalfaure  Salt  in  ber  gorm 
t?on  Ouabratoctaebern  abfci^eibet  (Santo). 


fünfte«  Kapitel 

toaxiipettbcn  unb  tftv  critradipeittii  JTrudit  (Eetfungs- 

©obatb  bie  SSefiäubung  erfolgt  unb  baburc^  bie  93efruc6tung  ber  ©amen= 
fnofpe  eingeleitet  ift,  beginnt,  mie  fd)on  S3if c^off  ^  ^erüor^cbt,  in  ben  ^ricarpiaU 
gegeben  eine  neue  p^\)fi!alifcb=d)emifd)c  S^ätigfeit.  Die  in  ben  Slättem  unb 
grünen  ©tengeln  gebilbeten  9?ä^rftoffc  bewegen  ^i6)  lebhaft  naii  ben  ©emebcn 
beg  OüariumS  unb  ber  Samenfnofpen.  Dicfelben  beginnen  ba^er  aufö  9?eue 
energifc^e  3eöcnneubilbung  unb  !räftige§  äßaci^öt^um,  bereidjem  fid^  huxd)  S^fiu% 
t)on  ^^rotelnfubftanjen,  S^der,  Stär!e,  (Saljcn  u.  f.  tv.,  »ä^renb  anbererfeit^ 
Sdij,  ffronc  unb  ©taubgefäfee  meiflcnö  üertrocfucn  unb  abfaflcn.*) 

SBerben  nid^t  afle  Döula  befruditet,  fo  t?ertroc!nen  bie  unbefru(!^teten,  unb 
e§  ge^cn  atebann  nic^t  fetten  jmeis  ober  met|rfäd|erige  grüd^te  in  eiu= 
fäd^erige  über  (Aesculus,  Castanea,  Quercus).  ^n  \oldjtm  galle  fommen  bie 
juftrömenbcn  9?ä^rftoffe   ben    übrig    bleibenben  ju  ®ute,    toeldie   bann   in  ber 


0  9Konat§ber.  b.  SBerl  Slf.    1858.    @.  258. 

2)  öel&rb.  b.  S3ot.    IL  ©b.    Stuttgart  1836.    ©.  454  ff. 

')  J£)ierüon  gicbt  eS  mand)e  2(u8na{)men,  j.  ©.  Physalie,  »ergl.  au4  „©(%einfrüd)te*'. 
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Segel  btefelbe  ®rö§e  unb  baffelbe  (Semid^t,  »ie  fonfl  afle  jufammen,  crretd^en, 
iro^  bte  lu  erlangenbe  @r5§e  bcr  grud&t  nidbt  tocfentlic^  ju  beeinfluffen  fd^cint. 

Xfllntilatuiit  nnb  StJ^ntitttg  bet  ^tüc^te* 

Xie  grünen  grtid^tc  üet^alten  fid^  mie  grüne  Slätter,  inbem  auc^  bei  i^nen 
^ffimilaticn  unb  ^t^mung  ftattbaben.  Tic  (l^cmi|d)cn  Vorgänge  fmb  bei  Äffi^ 
milattcn  unb  Ät^mung  berfd^ieben  unb  berufen  auf  folgenben  ^ro^efjen: 

1)  ÜEic  affintilation  ift  ein  S)e§cft)bation§prcce6,  bei  meld^em  au§  fauer= 
ncffreidjcT  Siä^rfubftanji  (fto^lenfäure)  mit  3ui^ii^fcnal^nie  nod^  anberer 
^abrftrfft>erbinbungen  unter  ©auerflcffabg ab e  organif(^e  ©ubfianj  gebitbet  »trb. 

2)  Tic  ftt^mung  beruht  auf  einer  ^ufna^me  üon  Sauerftoff  unb  ?lbgabc 
trn  Äcblenfäure,  beten  5h?^Ienftoff  tcn  ber  Bc^f^^ung  otganifc^er  ©ubftanjen 
beiTübrt. 

affimilatton  !ann  nur  bei  SJor^anbenfcin  Don  E^lorop^^K  flattfinben;  fe^It 
fcldjcS  gänjlid^,  fo  ifi  nur  Ät^mung  möglich. 

S?irb  büS  ©tlorop^^n  (i^emift!^  Deränbert  unb  ge^t  e§  über  in  Xant^op^i)!!, 
€njt^rop^t)II  jc,  fo  ge^t  baS  Äffimilation^Dennögen  terloren  unb  c§  finbet  nur 
me^r  ^It^ntung  flatt.  So  ber^alten  fic^  j^.  53.  '-Pflaumenfrüc^tc,  mie  unS  9Dlei= 
cabünte')  berietet. 

lic  3ntenfität  ber  affimitaticn  ifi  jeweilig  bebingt  t?on  ber  Quantität  be§ 
rcr^nbtnen  (E^Iorop^^Qd;  nimmt  biefed  ab,  fo  ge^t  auä)  bte  ^fftmilation  träger 
rcr  fid)  unb  umgefe^rt  nimmt  bie  3^^^  ^cr  at^menben  S^^^n  ju  unb  s^iflki^ 
he  ^Jienge  ber  abgefc^iebcnen  Äol^Ienfäure. 

Sei  grud^ten,  bereu  ©^loropl^pllgeljalt  gering  ifl,  ober  bei  benen  baffelbe 
frü^jeitig  jcrfiört  »irb,  finbet  fdjon  früher  reicf)li(^ere  ^lufna^me  Don  ©auer= 
ncff  unb  Abgabe  Don  ftol^lenfäure  fiatt,  fpäter  ^ört  bie  Äfftmitation  bcü= 
ninbig  auf. 

laß  bie  Slumenorgane  energif(^e  Ät^mung  befißen,  ge^t  au§  ber  guna^me 
ber  Temperatur  ^erbcr,  mie  fie  un§  Dom  Aufblühen  ber  ^raceen  unb  anberer 
1?flanjen  längft  befannt  iß. 

(Jin  großer  T^>eil  ber  Ät^mung  ifl  bei  ben  grüd^ten  auf  JRcc^nung  ber  ^cr= 
ompadifenben  ®amen!nofpen  ^u  fe^en. 

Ter  O-SSebarf  f(^eint  namentlich  in  ben  jüngften  ©tabien  bebeutenb  p  fein. 
Ol  neigt  bi^  etwa  ^ur  SBlüt^e^eit,  erreicht  Ijier  fein  3)?ajcimum,  bann  ober  ba(D 
na4  le^terer  fmft  bie  ?lt^mung§intenfität  rafc^,  um  bi§  jur  Ueberreife  in  ge= 
Uvöcbtem  Vla%t  an^u^alten. 


'I  ^er.  b.  bfutf*.  c^em.  ®ef.  §.  ©erlln  1875.    I.    (B.  822. 
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SRac^  9?.  Saöfot)^!^ ')  loerbcn  üon  ben  unreifen  bte  ^u  bcn  übetretfen  ©tabien 
ber  SRol^nfapfeln  folgenbe  ÜRengen  Don  0  aufgenommen  unb  üon  COa  abgegeben: 


SReifeftabten 

1  g  SrocfengetDi^t  oerbrauc^t 
unb  giebt  ab  in  24  @tunben: 

Temperatur 
eelf. 

©oucrftoff 
C.C. 

©ouerfloff 
mg 

5tol)len* 
fäure 

mg 

1)  Äapfeln  eben  abgeblül)t  , 

2)  ^apfeln  boppelt  fo  grog  . 
S)  @tdrfe  oerfd^rounben    .    . 

4)  ©eitere«  ©tabium  .    . 

5)  9lod)  gelber  geworben  .    . 

6)  Äapfeln  ganj  gelb  .    .    . 

7)  Äapfeln  reif    .... 

8)  ^eapfeln  überreif .    .    . 

25.6—26.5 

24.5—26.5 

26.2—27.5 

',  27.0-28.0 

25.7—27.9 

27.6—22.7 

,  25.2—28.7 

;  24.7—25.2 

! 

63.98 
21.14 
16.97 
16.57 
15.93 
14.27 
11.06 
5.74 

91 
30 
24 
24 
23 
20 
15 
8 

124 
42 
33 
33 
31 
28 
21 
11 

a.  ©abanin  unb  9?.  Sa§foo§!p  ^)  machten  ferner  S3eobad)tungen  über  bcn  SJerlauf 
ber  Slt^mung  bei  reifenbcn  ÜKo^n=  unb  SRopgfrüc^ten,  unb  jioar  oom  SKomente 
beS  5lbblü]^en^  an  bi§  jur  DiJüigcn  Seife  ober  Ueberreife  bcrfelbcn.  (ES  »urben 
ficben  refp.  8  tcrfdöiebene  3leifefiabien  mit  folgenben  Srgebntffen  beobad^tet: 


^D^o^n 

SHapS 

w   tti 

Xrorfen« 

©tünbl. 

2Itf). 

Xrocfen« 

@tünbl. 

$(t^- 

^-^ 
^ 

gemid)t  b. 

O^Ser» 

mung»« 

^€ 

geaidfit  b. 

O'SSer- 

mungS« 

S 

Srürfite 
mg 

braud) 
C.C. 

temp. 

^C. 

5 

s 

grüd^te 
mg 

brauch 
C.C. 

temp. 
«C. 

I 

2 

160 

0.426 

25.6—26.5 

I 

8 

47 

0.089 

25  -n31 

II 

2 

569 

0.500 

24.5—26.5 

II 

9 

47 

0.096 

24.9-25.1 

III 

1 

446 

0.315 

26.2—27.5 

III 

30 

400 

0.43 

25.1—29.2 

IV 

1 

527 

0.363 

27.0-28.0 

IV:     22 

339 

0.137 

25.7—29.0 

V 

1 

457 

0.303 

25.7    27.9 

V;   17 

1065 

0.463 

25.6—26.5 

VI 

1 

384 

0.228 

27.6—27.7 

VIj     7 

280 

0.162 

26.0-26.7 

VII 

2 

697 

0.321 

25.2—28.7 

Vn    12 

544 

0.164 

25.1—26.7 

VIII 

1 

1582 

0.38 

24.7—25.2 

1 

r 
1 

^uf  je  1  g  Srocfenfubfianj  pro  24  ©tunben  bere(!^net,  erl^ält  man  folgenbe 
3#en: 


»)  Öanbm.  23erf.«©tat.  XXI.,  1878,  @.  195. 
-)  ßbenba. 
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SRo^n 

aiopd 

1  g  2:ro(fcn0cn)i(^t  ocrbrau(]^t 

1  g  Zxodm^emiäit  t)crbrau(^t 

%0 

in  24  6tunbcn: 

1-» 

in  24  @tunbcn: 

B 

s 

©auerfioff 

6auer{!off 

»ibfiCflc« 
bcnc  COj 

s 

©aucrjloff 

@auctfloff 

Slbgcöcs^ 
bcnc  CO, 

L-'C/. 

mg 

mg 

C.C. 

mg 

mg 

I 

6a98 

91 

124 

I 

45.53 

65 

89 

n 

21.14 

dO 

42 

n 

49.10 

70 

97 

m 

16.OT 

24 

33 

m 

25.81 

37 

51 

IV 

16.57 

24 

33 

IV 

9.70 

.     14 

19 

V 

15.93 

23 

31 

V 

11.17 

16 

22 

VI 

14.27 

20 

28 

VI 

13.90 

20 

27 

vu 

1L06 

15 

21 

vn 

8.12 

12 

16 

vm 

5.74 

8 

11 

SkiS  bte  ein^ctnen  Stabten  anbelangt,  fo  mar  beim  äRol^n  in  I  fpärlicbe, 
in  n  f aft  feine,  in  m  obfolut  feine  ©tärfc  me^r  ^u  Rnbcn.  5)ic  Äapfcln  Vu  waren 
eniteTetf.  —  Seim  9}apd  war  in  I  bad  Snbofperm  mit  %mt)lum  erfüllt,  in  m  fafl 
oOed  Smplum  Derjdjmunben,  (Embryo  bereite  fcttreid^;  in  IV  aUeS  Snbofperm 
tfifAmunben,  %mplum  fehlte.  Sei  V  bie  ©c^oten  jmar  nod^  grün,  boc^  na^eju 
emureif,  grud^l^üfle  unb  Samen  xeiä)  an  gctt.  VI  ijl  normal  erntereif, 
3d)oten  gelblici^.  —  3n  Vn  fmb  bie  Schoten  fho^gelb,  bie  ©amen  fd^warj. 

&  faQt  fonac^  mit  ^une^menber  9leife  ber  ®auerf)offt}erbraud^,  mad  üieOeid^t 
(amit  ^ufammen^ängt,  bag  bie  f^  auS  ben  ßo^(enl^);ibraten  bilbenben  J^ette  größere 
3?2engen  Don  0  abfd^eiben,  welche  bann  fofort  mieber  in  SSermenbung  fommen. 

3»€i  reifenbe  9Ro^nfrüd)tc  (fammt  ©amen)  nahmen  nad^  (Sobletoöfi  inncrl^alb 
VJ  ©tunben  in  jwei  «erfuc^cn  0  auf  unb  gaben  CDs  ab  bei  18.7—21.2^  C. 


I 

II 

0  aufgenommen.    .    . 

.    .    21.72  C.C. 

23.96  C.  C. 

COj  abgegeben    .    .    . 

.    .    32.62  C.C. 

36.6,S  C.C. 

0      COa  0      CO2 

«erWltnig  beiber  ©aSüoIumina    =  100  :  150         100  :  152. 
«e^nli*  »ar  baffelbe  bei  Ricinus  =  100 :  118  bi§  100  :  128. 

Set  Stnf[n^  bed  £t(^ted 

auf  bie  92eubilbung  (^emifc^er  Serbinbungen  f(!^cint  ein  fe^r  minimater  ^u  fein. 

So  reifen  nac^  aRüQer-^l^urgau  SBeinfrüc^te  im  2)unfeln  (b.  ^.  einge^üat) 

am  Stüde  ebenfo,  mie  toenn  fte  unbebectt  bleiben.    Xa&  Sic^t  l^at  ^ier  bemnad^ 


t«ti. 


11 
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an  bcr  3tt*crbtlbung  wenig  Änt^cit.  Uebrigcnö  fanb  ?t.  gcü^O  »cntgcr  3«*« 
unb  mc^r  ©äurc  in  im  Dunfeln  gereiften  SBeinbeeren,  ate  in  Sid^ttraubcn  bcd= 
fetten  ©totfeS. 

3[ebod^  ifl  ber  (Sinftuß  beä  Siebtes  auf  Stoffumbilbung  ein  ganj  bcbeutcnbcr, 
wenn  nic^t  bie  grüdötc  allein  üerbunfelt  werben,  fonbern  bie  ganje  ^flanje  fammt 
3weigen  unb  Slättem.  (£§  ^ört  eben  nac^  bent  SSerbunletn  jebe  Äfflmilation 
unb  in  fjolge  beffen  jebe  9ZeubiIbung  c^emifci^er  SSerbinbungen  auf. 

^n  längere  3^^^  bunfel  gehaltenen  ^flanjen  ftnb  bemnac^  in  ben  3^rü(!^ten 
ade  ©eflanbt^eile  in  geringerer  3J^enge  üor^anben,  aK  in  ben  normal  beleuc^= 
teten.    S)ieS  ge^t  beutlic^  au§  folgenbem  ©eifpiel  ^ertjor: 

$.  SKacagno^)  bebetfte  wä^rcnb  eineö  Sommcr§  bei  ^Jeben^weigen  einen 
I^eil  mit  weißer,  einen  anberen  mit  fc^warjer  geinwanb.  6ö  ergab  fid^  JJ^Igenbc^ 
bei  ber  Änalpfe  ber  3^^^^^  ^"^  Slätter  pro  Kilogramm  3wcige: 


UnbeDecft. 


j    Unter  weiter 
sm^nr  ct^ry.y.  öeinwanb. 


Unter  fc^war^er 

^einwanb. 

gmttl.  Xemp. 

betrug  33.90  «C. 


©Iijcofe 

äBeinfdure 

Äof)lenfäure  bcr  8lf(^e 

5Ifd)e 

Äalf 

5eali 

$()o§p]^or[äurc  .    .    . 


12.601 
9.015 
3.071 

15.412 
2.181 
3.191 
0.215 


8.d62 
6.690 
2.404 
12.817 
1.918 
2.578 
0.184 


0.00 

1.365 

0.4^ 

8.221 

0.877 

1.349 

0.072 


Stofftiermel^rttttg  uttb  Stoffuntitianblttng  itt  ben  f^txaimatff^tnhtn  ^ffanjeit. 

Die  ÄffimilationSprobucte  c^Iorop^tjU^altiger  S^^^^cn  tonnen  in  biefen  felbfl 
ober  burd)  Uebertritt  in  anbere  Organe  c^emifd^e  SJeränberungen  erleiben,  wa8 
wir  ©toffweci^fel  nennen.  ®toffwed)fel  fann  in  aüen  Organen  ftattfinben  unb 
ift  ni(^t  an  baö  S3or^anbenfein  oon  6^Iorop^t)II  gebunben.  Äffimilirte  Stoffe, 
bie  in  einem  Organe  liegen  bleiben,  ol)ne  ^unädjft  jum  3Bad)§t^um  oerwenbet  ju 
werben,  nennt  man  Sieferoeftoffe. 

Jiac^  Willem,  xoa^  man  bi§  je^t  weiß,  bereiten  bie  ^eranwac^fenben  grüc^te, 
felbft  wenn  fie  ß^lorop^pll  enthalten,  nur  ben  geringften  S^eil  ber  in  i^nen 
abgelagerten  9teferOeftoffe,  biefe  werben  oielme^r  gum  größten  S^eil  in  ben 
S3lättern  gebilbct  unb  ben  grüd^ten  bireft  ober  inbireft  jugefü^rt.  Uebcr  ben 
(Sintritt  ber  c^emifci^en  ©eftanbt^eile  ber  ^Jrudjt  in  biefe,  i^re  Umwanblung  unb 


1)  Ann.  agronomiq.    T.  VI.  1880.  —  T.  VII.    1881. 
•-')  Compt.  rend.    1877.    T.  85.  pag.  810. 
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Senne^Tung  in  beTfelben,  geben  bie  nad^lle^enben  äRttt^eilungen  Xuffc^Iug,  tuetc^e 
bte  etn)elnen  9efianbt^etle  in  folgenber  Stei^enfolge  be^anbetn: 

aSJaffcr,  ^roteinfioffc,  Äo^len^pbrate,  Senutofe,  ®ummi,  ?e!tinfloffe,  gettc, 
^erbftoffe,  Wotoibe,  freie  @äuren  unb  üRineralbeflanbt^eile. 

I.  aBaffet. 

2)er  @e^alt  an  SSaffer  fc^eint  bei  ben  fCeifd^tgen  g^rüc^ten  fo  lange  }u- 
gune^men,  cid  fte  am  @to(fe  gongen;  menn  aQgemeinen  Beobachtungen  p^otge 
ntAtöbeftotDeniger  bad  f)>ecifif(l^e  ©etuid^t  beS  grud^tfafted  fleigt,  liegt  bied  barin, 
boB  bie  8lefctt)ePoffc,  3«*cr,  ®alje  u.  f.  ».,  fottgefefet  unb  üenne^rt  ein« 
nxmbem.    Stad^  ber  Steife  nehmen  SSaffer^  unb  Suderge^alt  ai. 

Irorfcnfrüd^te  geben  jur  3eit  ber  ffleife  tafc^  fe^r  große  ÜKcngen  Don  SBaffer 
ob.  ®o  »egen  5  mittelgroße  ftapfeln  ber  Sloßfaftanie  jur  B^it,  ba  fie  focbcn 
begannen  fic^  ^u  dffnen,  o^ne  @amen  88.541  g, 

lufttrocfen  nur  nod^  15.656  „ 

©ie  ^ttcn  fomit  72.885  g  SBaffer  üerloren. 

^[eif^ige  nnb  faftige  (^rüd^te  üerlieren  i^r  SBaffer  meit  (angfamer. 

^ad^  Cerletti')  »irb  ba8  fpecififc^c  @c»ic^t  be5  SraubenmoftcS  regetmögig 
mit  fortfd^reitenber  Sntmictelung  ein  ^ö^ered,  o^ne  bag  babei  ber  ßuderge^att 
in  glei(!^em  SRage  mädjfl.  !Der  S^iex  nimmt  big  Snbe  Oftober  ju,  t)on  ba  an 
i>eTmtnbert  er  fic^  bei  allen  Sraubenfortcn. 

n.  Die  ^rotclnfioffe  »anbcm  gleich  ben  älfaloiben  au5  ben  Slättcm 
nnb  3i^id^n  in  bie  ^rud^tgemebe  ein.  (Srflere  nehmen  meifl  bis  jur  Steife  ^u, 
bin  unb  n?ieber  aber,  »a^rfci^einlid^  bei  ungenügenber  Srnä^rung,  nimmt  i^re 
3Renge  etn^ad  ab,  ba  bie  Samen  einen  ^^eil  berfelben  an  ftc^  }ie^en.  Unter 
ben  "i?rrteIn|loffen  bürfte  boö  Albumin  oorroiegenb  üertrctcn  fein. 

III.  fio^ten^t^brate. 

(Sd  roanbcrt  cntwcber  ©tärfe  in  bie  gruc^tfliclc  unb  grüci^tc  ein,  bie  ^ier 
in  ^udtx  übergeführt  wirb  ober  c8  tritt  ber  3utfer  fc^on  ate  folc^er  in  bie 
^üd^te.  3o  manbert  j.  %.  nac!^  9?eubauer  ber  ^udtx  atö  fotd^er  in  bie  Seeren 
bed  SBeined  ein,  bie  feine  @tärfe  enthalten,  in  ben  ($ruc^tflielen  aber  finbet  man 
reicblid^  Stärfc,  bie  crfl  gegen  6nbe  ber  {Reife  Dcrfd|»inbet. 

ffiä^renb  fonfl  3u(Ierbilbung  ^auptfä(^li(!^  auS  Starte  angenommen  mirb, 
glaubt  äRercabante'),  baß  in  ^flaumenfrüc^ten  aud  Slpfelföure  bei  %bna^me 
berfelben  ^ndtx  gcbilbct  wirb  unb  5»ar  nad)  folgenber  ©Icidjung: 

6  C*  He  Oj  -h  12  0  =  12  COa  -h  6  H»  0  -f-  2  Ce  H,,  Os. 
ÜTagegen   Dermod^te  9?eubauer*)   in  ben   Irauben    au5  ffieinfäure   ebenfomenig 
Smferbitbung  nad^jumeifen,  mie  aui  anberen  Säuren. 

M  Ceflert.  lanbw.  ffioc^enbl.    1875.    91r.  19. 

';  »er.  b.  beutfc^.  <^em.  öefeUf*.    33erlin  1875.    I.    @.  822. 

')  fLnxL  b.  Denologie.    1875. 
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$.  ®.  «leffanbti  (»ot.  Scntralbl.  8b.  II,  S.  83)  fa^  flctS,  bag  bcr  3u(fer 
in  ben  ^xüdittn  (aber  auc^  in  (Srbbeeren,  äRauIbeeren  unb  f^gen]  buTd^  Um= 
»anblung  bon  ©tärfe  erfolgt.  aWag  er  ate  fotc^cr  cinwanbern,  ober  crfi  in 
ber  gruc^t  fclbfl  gebilbet  »erben:  jmeifettoS  liefert  immer  bie  @tät!c  urfprling« 
Itd^  baS  SKoterial  ju  feiner  @ntfte^ung,  unb  barauiS  erfldrt  ftd^  ouc^  ber  oft 
beobachtete  Sinflug  günfliger  Beleuchtung  auf  bie  ßucferbilbung,  bie  augerbem 
aber  in  erf^er  Wei^e  burc^  bie  333ärme  geförbert  wirb. 

2)er  3u(Ierge^a(t  nimmt  in  ben  ^ucter^altigen  f^rüc^ten  conflant  HB  }ur 
JReife  ju  (»ä^renb  bie  ©äure  abnimmt),  toie  fid^  auB  folgenber  XabeQe  etgicbt. 

Ä.  ^ilgerO  fanb  bei  jwei  Iraubenforten,  bie  er  bom  eben  bott  auöge= 
tt?oc^fenen  3uftanbe,  16.  Äugufl  bi^  jur  boüflänbigen  {Reife,  10.  Stobcmbcr  unter= 
fuc^te,  atad^ftc^enbeö.  Der  ©e^alt  an  ©äure  fällt,  mic  man  fie^t,  bom  16.  ÄuguP 
an,  roä^renb  ber  be5  QvidtxB  gleichzeitig  ficigt. 

100  I^eile  ©eercnfrüd^tc  entl^ieltcn: 


Sag 

Defteneicber  3:rauben 

9ltedlings^auben 

ber  $robe«^ntna^me 

Söeinfdure*  '  cc.,.*^.«^^ 
DDbrat       Stuc^tjucfer 

SBeinfdurc» 
bQbrat 

Sruc^tgucfer 

16.  Sluguft 

22.  „        

28.       ,        

1.  September 

1*^ 

17.  „         

23.  f,         

10.  Dctobcr 

10.  Sf^ooember 

2.65 
2.55 
1.27 
1.27 
1.20 
0.67 
0.60 
0.52 
0.52 

■ 
■ 

1 

1.33 
2.18 
2.13 
2.18 
4.49 
5.33 
7.71 
9.90 
9.90 

4.95 
2.47 
1.65 
1.20 
1.19 
1.06 
0.75 
0.67 
0.75 

1.23 
1.81 
2.39 
2.18 
2.89 
3.87 
7.70 
8.64 
8.21 

IV.  Die  ßellulofe  nimmt  conftant  ju  bi§  na^e  jur  3cit  ber  S3ottreife, 
bann  fintt  i^r  ©c^alt  ct»a§  (Pyruß-Ärten,  Vitis  vinifera),  möglicher  äBcifc 
bilbet  fic  hierbei  Qvid^x. 

V.  ®ummi  unb  ^^ßcftin  nehmen  nad^  3Kac^  unb  'JJortele  1.  c.  (in  ben 
Srauben)  biS  5um  ©tabium  be§  (Sr»eid^en§  ju,  bann  fc^eincn  fie  ju  finfen.  — 
>öcibe  »erben  innerl|a(b  ber  grüdjte,  »o^l  auö  3ucfcr  ober  (bei  flärfefül^renben) 
auö  ©tär!c  gebilbet. 

VI.  DaÖ  5e^t  »irb  offenbar  in  ben  gruc^tjeUen  erzeugt.  ÄlS  Saufioffe 
!önnen  3ucfer,  unb  (in  f!är!e^altigen  grüd^ten)  Ämtjlum  betrachtet  »erben.  Der 
gettge^alt  fteigt  mit  junc^menber  9teife. 


>)  Dcfon.  gortfct)ritte.    1871.    ©.  24. 
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^.  Brnnaro  glaubt  }tt  bem  @(^(ug  berechtigt  ^u  fein,  bag  ber  SRanntt  mit 
ber  Celbinmng  in  bet  Cliüe  nid^tiS  ^u  t^un  fiahe,  meil  er  nac^  feinen  Unter- 
ftt^tmgen  nur  untergeorbnet  in  berfelben  auftritt;  namentlich  finbet  er  fid^  in 
ben  i^c^texi  nac^  i^m  tx\t  gegen  bie  Steifejeit,  mad  inbeffen  nid)t  gan}  rid^tig 
fein  bürftc.  ®tär!e  finbet  fid^,  wie  auS  meinen  Unterfuc^ungen  ^erborgc^t*) 
^n  feiner  ^dt  im  gruc^tfleifc^  ber  Dlibe,  ba3  Oe(  aber,  »ie  ebcnfaUö  auS  Jener  ?tb= 
^nblung  ^ert)f)rge^t,  manbert  nic^t  ald  foIc^eiS  in  bie  ^ud^t  ein.  (SiS  bleiben 
fcnod)  unter  ben  gemö^nlic^en  SorauSfe^ungen  nur  Quitx,  SO^annit  unb  ö^nlic^e 
Subnan^en,  auS  benen  baS  ^rotopIaiSma  ^tt  ab^ufpatten  üermag. 

Sngclogunaro*)  beflimmte  ba8  Sebenb=  unb  2rod(enge»id^t  ^cranwac^fenber 
riicenfrüd^te,  augerbem  bie  pd^  babei  üorfinbenben  ^cttmengen  (aö  Äet^erejctract). 
gr  fanb: 


3n 

100  2:beilen  CUuen 

?(et^ere]rtract 
in  100  2*. 
SrodPenfubft. 

ernten  Don  3uli  1878 

SBaffer 

Stocfenfubfl. 

1 

Gaffer  1 

Srocfen- 
fubpang 

bis  ^mar  1879 

' 

^ 

t 

Q> 

«> 

^'S 

«> 

ei 

gieifc^  +  ^em 

2^ 

5 

5 

25.  5uli 

_ 

66.93 

33.07 

3.50 

_ 

K».  ftugufl  .    .    , 

— 

— 

—       54.70 

45.30 

4.00 

— 

25.  ^uguft  .    .    . 

27.31 

17.08 

20.38 

35.22     44.39 

55.61 

15.50 

2.29 

10.  September     . 

49.42 

10.34 

13.31 

26.93     59.76 

40.24 

21.00 

2.31 

25.  Ccptfmber     , 

44.65 

8.53 

23.48 

23.34     53.18 

46.82 

27.00 

1.92 

10.  Cdober     .    . 

46.97 

IM 

25.88 

19.95     54.17 

45.83 

32.50 

1.68 

35.  Cctober     . 

48.64 

6.74 

24.98 

19.64 

55.38 

44.62 

40.00 

2.00 

lu.  3Rot)embcr  . 

42.45 

7.57 

27.21 

22.77 

50.02 

49.98 

33.00 

4.48 

25.  ?tepembfr 

39.56 

8.72 

1 

27.77 

23.95 

48.28 

51.72 

51.00 

4.53 

10.  ^cember  . 

44.32 

7.76 

25.42 

22.50 

52.08 

47.92 

43.50 

6.18 

25.  Xecembcr  , 

37.20 

8.14 

30.32  24.30 

45.34 

54.66 

40.00 

6.02 

10.  3anuar.    . 

35.88 

5.78 

38.30  20.03 

41.67 

58.33 

41.50 

5.73 

•^x  JanuoT .    . 

35.75 

j   8.69 

31.12  24.44 

44.44 

55.56 

49.00    5.75 

10.  gfbmar 

43.13 

i   6.72 

28.19  21.96 

49.85 

50.15 

58.00 

6.52 

25.  crfbruat 

41.25 

,   7.06 

30.18 

21.51 

1 

48.31 

51.61 

64.00 

5.65 

VIL  ©erbftoffe. 

lieber  ba«  SSer^aüen  ber  ©erbftoffe  in  grücfiten  öon  i^rer  ©ntfte^ung  an 
M  yax  Äeife  weiß  man  burc^  bie  öerglcic^cnben  Untcrfud^ungcn  üon  gertetti. 


')  «bbbL  b.  Äaif.  «f.  b.  ffiificnfc^.   ©ien  1870. 
•)  8anb».  »etf.'@tat  XXV.    1880.    ©.  54. 
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SKa(^  unb  ?5ortcte  (f.  ©.  167),  baß  biefelben  beim  SBetn  anfangt  in  grögerer  SKenge 
l?or^anben  finb,  mit  junc^mcnber  9lcife  aber  me^r  unb  mel^r  abnehmen.  3)affelbe 
Setl^alten  geigen  9epfe(,  Sttnen  unb  üiele  anbete  t^^c^te,  meiere  belanntltd^  im 
unreifen  S^Panbe  »egen  i^teS  großen  ©erbfloffgc^atteS  ^erbc  fd^mecfen,  mit  ju= 
ne^menber  Sleifc  aber  gcrbfloffänner  »erben. 

ytaii  Eerletti  (Deflerr.  lanb.  SBoc^cnbl.  1875)  nimmt  (in  bcn  Irauben)  bie 
löälid^c  ©erbfäure  mit  june^mcnber  Weife  fortwä^renb  ab;  baftit  ^äuft  fi<j^  un« 
löslicher  (Serbfloff  in  gorm  fleiner  Äömd^cn  in  bet  gru(^tepibcrmi5  an. 

Vni.  Äüatoibe. 

Die  aifaloibe  fc^einen  meift  in  geringeren  SKengcn  (Slättcm,  SBurjcltt 
unb  ©amen  gegenüber)  borl^onben  ju  fein.  83eim  5Ko^n  üerfd^roinbcn  pc  gegen 
bie  Seife  ^in  fafi  ganj,  in  ber  Äapfel  be^  ©(^öWrauteS  f(^einen  fic  gegen  bic 
Steife  ^in  }U5une^men. 

3m  SKilc^faft  ber  nodi  unreifen  Äapfeln  beS  Papaver  Rhoeas  fanb 
D.  Mc')  34—35  p6t.  Srotfenfubftani  (bei  100  «C),  welche  2.1  pSt.  «^öabin 
unb  ©puren  anbcrer  ÄKaloibe,  jeboc^  fein  SKorp^in  enthielt. 

Das  nad^  6.  SRarmgO  im  ÜRildifaftc  ber  ftapfcln  be§  ©d^öatrautcS  cnt= 
^attene  E^elenjt^rin  genannte  älfaloib  nimmt  nac^  SKafing  ju  Seginn  ber 
Stütze  crft  ah  unb  fleigt  bann  mit  june^menber  Sleife  »efenttic^. 

Die  ^ericarpien  bon  ßerberis,  üon  Cicuta,  Conium  unb  Aethusa  fd^einen 
mir  ganj  aÜaloibfrei  ju  fein. 

IX.  ©äuren. 

Die  Säuren  roanbern  alS  folc^e  in  bie  grüc^te  ein,  nad^bem  fte  jubor  fd^on 
in  ben  Slättern  erzeugt  würben,  ^uf  ber  äBanberung  ^u  ben  JJrüd^ten  ober  in 
biefen  änbcrt  fid^  aber  nid^t  feiten  i^r  djemifdjer  ©^arafter.  ®o  finben  jid^  j.  8. 
in  ben  gttid^ten  beS  SBeicbfelbaumeä  reic^Iid^e  üRengen  bon  3lpfelfäure,  »ä^rcnb 
bic  Slätter  ber  feauptfad^e  nadj  ©itronenfäure  enthalten.  9?ac^  8lo(^Ieber*) 
entfielt  bie  äpfelfäure  au§  ber  ©itronenfäure  »a^rft^einlid^  nadj  folgenber 
@leic^ung: 

CeHs  07  4-H20  =  C4H6  05  -H  C2  H*  O3 
gitronenfäure  ^pfelfäure  Djt)effigfäure 

©0  lange  ba§  SBac^St^um  fortbauert,  nehmen  bie  grüc^te  aud^  in  i^rem 
©e^alt  an  freien  ©äuren  ju;  fpäter  nehmen  Ic^tere  ab,  inbem  fie  entmeber 
burd^   einwanbembe  83afen   neutralifirt,   ober   o^birt   unb   d^emifc^  bcränbert 


>)  ,&offmann,  agriculturdftem.  Sa^w^ber.    1877.    ©.  152. 

2)  Slrd).  b  ^I)ann.    (3.)    VIII.    ©.  221. 

3)  3oum.  f.  praft.  ©bem.    Bb.  109.    @.  436. 
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irerbfn.  ©nc  äw^i^tilbung  auS  ©äuren,  tüie  fle  SRcrcabantc  annimmt,  ftnbct 
j«be<6  nac^  9fcubaucr§  Untcrfud^unqcn,  roie  oben  bei  Qudtx  mitget^eilt,  ni(ftt  flatt. 
UebcT  bie  Seränberungen,  welche  ^infic^tli^  be§  (Se^altcS  an  ^ndtr  unb 
Sauren,  foiDic  Sfc^cnbeflanbt^eiten  t)en  ber  S^genb  bi^  jur  Slcifc  bet  SBcin^ 
bfcrrn  tot  pd^  gc^en,  geben  bie  Unterfud^ungcn  t)on  ÜKac^  unb  ^ortete  Äuffd^tug. 

Sie  fanbenO,  ba§  bie  Scerenfrüd^tc  ber  Stegrarattauben  bi5  jum  ©tabium 
be^  9l3ei(!^n>erben§  mad^fen,  unter  fortwä^renbem  ßune^men  beS  ©efammtgemic^teS. 
lic  9Renge  bet  gefammten  freien  Säuren  mäd^ft  ebenfalls  conflant  bis  jum 
^id^merben,  um  Don  je^t  an  mit  ^une^menber  Steife  abjune^men.  S)ie  @erbs 
fänie  ijl  anfangt  rei^üc^er  üor^anben  unb  nimmt  fortn^ä^renb  ab)  fte  ifl  jur 
3eit  beS  Skid^werbenS  faft  ganj  Derfc^wunben. 

£ie  freie  SBeinfäure  mäd^fl  bis  ^um  Stabium  beS  (Ermeic^enS,  unb  ebenfo 
bie  nur  alS  freie  ©äure  tjor^anbene  ?(pfelfäure.  83eibe  nehmen  Don  jcftt  an 
ab;  erjiere  i>er{d^n>inbet  biS  jur  Vollreife  gän^lic^,  mä^renb  üon  le^terer  nod^ 
ca.  -  j  erbauen  bleiben.  3)er  ffieinfteinge^alt,  anfangs  ein  »enig  ^öbcr,  bleibt 
bis  }ur  Steife  ^iemlid)  confiant. 

Äud^  ber  Äfd^cnge^alt  bleibt  wefentlid^  berfetbe.  ^^oSp^or=  unb  ©d^toefet 
föure  reid^en  auS,  um  Salt  unb  aßagnefta  faß  üoUflänbig  ^u  binben.  Som  ffali 
bleibt  nac^  Slbjug  ber  etroa  an  HKineralfäuren  gcbunbenen  ÜKengen  ein  Sefl 
übrig,  loeld^er  bie  im  äBeinflein  gebunbenen  HJlengen  n^ett  überragt.  $ermut^lid^ 
in  berfetbe  an  ^flanjenfc^leim  unb  anberc  Äoblenb^brate  ober  üerwanbte  ©ub= 
ftan^en  gebunben.  —  Diefe  Slefultate  ergeben  f^c^  <iu^  ber  auf  ©.  1G8  befinb= 
lidben  Xabtüt. 

Sinige  ber  forgfältigfl  auSgefübrten  Unterfuc^ungen,  bie  fid^  auf  alle  tt?id^* 
tigeren  unb  häufigeren  Seftanbt^eile  ber  grüc^te  bcS  ?lpfel=,  SirnbaumS  unb 
beS  SBeinS  erfhcrften,  mögen  einen  überfic^tlid^en  ©nblidf  über  bie  in  ben  ^eran= 
irod^fnbtn  unb  reifenben  grüci^ten  oor  fid^  ge^enben  (ftemifc^en  SScränberungen 
geiröbren;  id^  laffe  fie  ba^er  anbei  folgen: 

Xer  SBafferge^alt  nimmt  nac^  *iJfeiffer  fo  lange  in,  als  bie  gruc^t  am 
5?auine  ^ängt.  Üter  ßudfergebalt  nimmt  ftetig  ju,  er  ifl  na^e5u  gleich  in 
*pfel  unb  Sirne,  in  erflerem  lebod)  ^enfc^t  freie  ©äure  oor.  3)er  abfolute  @e= 
balt  an  ©äure,  Äobfafcr  unb  ^roteünfloffen  nimmt  ^ule^t  etmaS  ah, 
Ter  '^roteint)erluft  bürfte,  glaube  idj,  baburc^  herbeigeführt  werben,  baß  ein 
Ibcil  bcrfelben  ben  Don  Pfeiffer  Dor  ber  Unterfucbung  fletS  entfernter  ©amen, 
^ftromt.  3ucfer,  Xejctrin  unb  ^ectin  nehmen  conftant  ju,  ebenfo  bie  fL^djt 
unb  baS  abfolute  @emi(^t  ber  grüc^te. 


^)  ^offmarai,  agriculturcfeem.  JabreSber.    1879.    @.  620. 
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Die  Don  ber  Stütze  615  jur  Ueberrcife  in  ber  %)fclfrud^t  l?or  fid&  gc^cnbcn 
$eränberun()en  fmb  noc^  D.  Pfeiffer»)  (beim  „meißen  ?lfhacan=Äpfer)  au§  folgcnber 
ZabeQe  erftc^tli^.    ^n  einer  t$ru(!^t  finben  ftc^  noc!^  i^m  g: 


Saturn 

CO 

2i 

o 

s 

"o 
»4 

o 

tu     o 

©eroic^t 
einer  gru(^t 

g 

29.  WtcA     .... 

0.0930 

0.0009  0.0006 

0.0055  0.0043 

0.0024  0.0133 

0.12 

S.  Snni    , 

1.2350 

0.0146 

0.0141 

0.0238 

0.0195 

0.0089 

0.0941 

1.41 

18.  3um    . 

4.80 

0.0677 

0.077 

0.061 

0.072 

0.023 

0.3193 

5.42 

^.  Smn 

9.34 

0.275 

0.20 

0.092 

0.157 

0.037 

0.459 

10.56 

8.  Snli     . 

1463 

0.48 

0.34 

0.094 

0.31 

0.054 

0.862 

16.77 

la  3«ü 

23.39 

1.21 

0.52 

0.119 

0.46 

0.084 

1.307 

27.09 

Ä  3nli     . 

35.85 

L72 

0.68 

0.104 

0.61 

0.095 

2.381 

41.44 

7.  flngttfl^ 

50.04 

3.28 

0.87 

0.179 

0.88 

0.127 

2.454 

57.83 

17.  Xngnfl. 

4736 

3.80 

0.90 

0.274 

0.82 

0.104 

1.562 

54.82 

27.  Hngnfl. 

47.69 

4.07 

0.91 

0.105 

0.79 

0.094 

1.671 

55.33 

3n   &^nlt(^er  SBeifc  fanb  bcrfelbe  bei  ber  „©aljburgcr  93ime"  (für  eine 
^ru(!^t  beregnet): 


'J6.  IRai     . 

5.  3uni  . 
15.  ^ni  . 
25.  3ttni     • 

5.  3«H  . 
15.  3uH  . 
2r>.  3iüi     . 

4.  ftngufl. 
14.  fln^uft. 

3.  September 
)>.  ©eptember 


0.108 

0.595 

L62 

2.90 

3.94 

6.26 

11.38 

16.08 

24.99 

31.22 

36.14 

37^34 


0.001 

0.0027 

0.0077 

0.018 

0.036 

0.095 

0.218 

0.637 

1.66 

2.23 

3.59 

4.18 


0.00O4 

0.0009! 

0.0017 

0.0031 

0.0042 

0.0083' 

0.0245' 

0.0657 

0.0763 

0.091 

0.138  I 

0.114 


0.0066J 
0.0298| 
0.0736| 
0.123 
0.121 
0.167 
0.252 
0.207 
0.229 
0.282 
0.242 
0.227 


0.002 

0.040 

0.190 

0.420 

0.68 

0.99 

1.17 

1.21 

1.34 

1.28 

1.29 

1.23 


0.0017 

0.0068 

0.0198 

0.0269 

0.043 

0.057 

0.069 

0.068 

0.079 

0.098 

0.065 

0.109 


0.0103 

0.0448 

0.1672 

0.3490 

0.4358 

0.7627 

1.3165 

1.7023 

2.0457 

2.366 

1.675 

2.370 


(£.  Neubauer')  fanb  in  1000  ©tue!  9lie«ling= Seeren: 


0.13 

0.72 

2.08 

3.84 

5.26 

8.34 

14.43 

19.92 

30.52 

37.57 

43.14 

45.50 


';  Unnal  h,  Cenologie.    ^eibelberg  1876. 
')  eonb».  Serf.^etat.   XL    @.  416. 


L  £6eil.    XQgnn.  Sgaiacteriftil  bti  giftete  u.  Samen. 


Sutdiicfin.  ©ero.  ton 

1000  ScHfn  in  g 

Jruditäutfer 

5reie  Säure 

^ProtfVnfübfianjm .  . 
lliibeRimmtc  Ptgan. 

Subflanjcn  .... 
SKincralbeftanbt&cilc 
©unime  ber  l&Slitfeen 

Stoffe 

©amen 

afitc  6er  Samen.  . 

ßenulofe 

aBincralbeflQiibtiieile 
3n  SO,  löEl.  organ. 

©tofie 

©ticfflofffialt-  Sörpct 
Summe  ber  unlösl. 

Stoffe 

Süficr 

$t)D^t)^or{äuie  .  .  . 
Sali 


[IG3.1  U)5(l.7  '  1125.7 

1335.9 

9.6      23.7]   75.6 

159,9 

30.i'    *),0,    18.3 

lU.O 

30.i 
2.2 

*),ü 
1.5 

4,1 

5.7 

U 

3.9 

50,1 

04.» 

56.7 

49.0 

fl.6' 

(1.41 

1H.H 

17.8 

0.3 

aa 

fi.S 

4.S 

2.1 

2.2 

84.6 

73.7 

H2a7 

üia.a 

0.723 

O.ti00 

2.306 

3.490 

4.0 


1253.2  1M55 
234.6  I  188.7 
11.9! 


7Ö.5  74.7 
1061,8  |l087.9 
0.855 1  0.997 
4JJ88    4,824 


75&ft 
0.7S 
4.317 


3n  ä^nlitficr  ffieifc  fanb  %.  Stf|ulg'),  baß  genau  p  ber  3eit,  ba  bie 
3:iaubeRt»eeren  (i^  ju  färben  beginnen,  ein  plö^lic^eS  2Bad|ien  beä  Buderge^oltcd 
unb  ein  ebenfo  plöölii^e«  ©inten  beS  Säuregeftalteä  einlritt.  3"*«  ""b  Säure 
nanbem  Don  ben  oJlimititenben  Organen  ber  ^Sfinje  in  bie  3rüd|te  ein,  j^einen 
nirfft  üuSeinanber  entPe^en  ju  fbnnen.  ^üx  3^''  bet  ^Bt^fien  lempetütur  tritt 
baS  ©äuremoiimuin  nnb  erft  fpötet  (bei  niebriger  leinpetatur)  baS  3udeTma^ 
inum  in  ben  ^rUc^ten  auf. 

Die  afdienbefionbt^eile  nehmen  fortwä^renb  ju,  unb  jmar  in  nnffen  lobten 
(nat^  Neubauer)  in  geringerem  @rabc,  aI3  in  tiocfenen,  meil  bie  Serbunfhing.  in 
erfleren  eine  geringere  ifl.  SJie  SRineralftoffe  binben  tie  Säuren,  bafeer  eir(d)eint 
ber   @e()all   an   freien   ©äuren   in   irotfenen  Rubren   geringet,   alS   in   naf)en. 


')  aSictiermann'S  ßentralbl,    VI.    1877.    ©.  417, 
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Seine  Unteifm^nngSrefutlate   eigenen   fi(^   t^eilwei(e  auä  folgenber  3"f*>"itnen= 
fttüiing: 


'     5 

ic  e 

's-  " 

!Satiim 

1000  SBcacn  cntljdten: 

^1 

^1 

M  3a6nf 
1876 

1  ^t 

^        1 

ll 

* 

^ 
i 

U.  3«lt  .    . 

242.5i 

30.&i 

2.26 

1^1 

4.47 

1.S5 

122.08 

_ 

_ 

31.  3uli  .   . 

eä8.ii 

79.18 

8.81 

7.39 

20^ 

2.25 

741.09 

— 

_ 

1.  StaBuft    . 

1117.06 

99,30 

12.61 

21.50 

27.75 

4.68 

1017.72 

1.04 

34.57 

11.  «UflUfl     . 

11^08 

122.27 

14.80 

32.68 

30.66 

5.88 

1040.28 

2.35 

37.50 

ai.  Huguß    . 

1307.03 

14759 

15.00 

39.89 

80.74 

6.79 

1059.74 

2.86 

34.35 

L  S(l)t .    . 

145L06 

302.91 

39.69 

46.66 

31Ä1 

7.68 

1248.12 

3.67 

30.52 

It  £(pL .    . 

1916.12 

34113 

186.68 

53.20 

24.67 

10.39 

1575.00 

10.80 

21.10 

21.  gfpt .    . 

aiaasM 

469.61 

2»tl2 

60.92 

22.40 

13.75 

1622.39 

16J8 

10.30 

1.  Crtober  . 

1  2231.60 

613.45 

333.33 

fö.80 

18.40 

16.62 

1718.15 

20.32 

11.40 

11.  Cttobn  , 

,   2165.40 

571.91 

393.63 

57.43 

15.30 

12.20 

1&93.60 

31.33 

8.10 

2L  CWobft  . 

2061.81 

6tJ3.15 

190.20 

45.63 

13.30 

11.78 

1398.66 

- 

- 

3ladi  äß<i6  unb  ^toitf le ')  nimmt  bai  abfolute  @eDii4t  von  ^irne  unb  3Ipfel 
irrticälirenb  mit  june^menber  SnCmidelung  unb  Steife  ju,  mä^renb  bei  ben 
Scinbceren  nadf  etfclgter  Setfärbung  ein  StiUßanb  eintiill.  S3er  Sirotfen^ 
fatiflanjaeirall  ffeigt  anfangt  batO  lafdiei,  haO}  (angfamer,  fpäler  find  er  bis 
jinn  Snbe  bei  JRetfe.  He^nlic^  oei^ält  fid)  bie  Slo^fafei,  mlä^e  f^Iiegtic^  abfolut 
anb  relaliD  fti^  Deiminbeit. 

!£iie  @eibfäuTe  ij)  anfangs  fetfi  leiifiliA  unb  Deifi^Krinbel  julegl  me^t  ober 
iDcniger  ooQfiänbig  (Slpiel,  Sirne,  Semfieere). 

Xie  freie  esure  närfirt  anfangs,  unb  oerfi^tDinbet  fpätei  t^eitmeife  (Stpfef, 
Sime"',  ober  gättjli^  biS  faft  günjtii^  (üBeinbeeie),  inbem  burt^  einmanbembe 
^fen,  infibefonbere  burt^  Sali,  biefelbe  nad)  unb  not^  gebunben  »ttb. 

ler  ^mfeige^alt  ifi  anfangt  gering,  fpäter  fleigt  er  bebeulenb  unb  gen)D^n= 
lid)  raf<^.  Snfangä  f(^eint  ^aufig  bie  Xe^trofe,  fpätei  bie  SeDufofe  ju  iiber^ 
tciegen;  nti^l  feilen  aber  finbel  baä  UnigeEe^rte  ftalt.  33eibe  jebod)  nehmen 
obfclm  unb  relatic  mit  ber  fRetfe  gu. 

Xer  Hft^engelfatt  nimmt  fc^on  frU^  relattD  ab,  abfotut  feboc^  foTtmä^renb  ju. 

lie  Cbigen  fanben  bei  bem  Manata- Äpfel,  ben  fie  Don  ber  beginnenben 
«ilbung  (VbfaD  bei  Qaxvüt)  bis  jur  9teiie  untnfudjten: 


I  Srinlaube.  1S78.    X.    6.  334. 


I.  ^eH.    üUeem.  ßtiatactetifttl  bet  Siüi^  u.  Sainnt. 
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SBrocflite  an: 
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fltabe.    p 

1 

51t.''     ®''*"'« 

'1 

üon  100  ,  ^ 
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1 
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fl 
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l|i 
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S 
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ff 

®a 

^ 

3 

LI.  april     . 

- 



- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

3.0 
3.1 

M.      l 

2.14 

41.8 

3.6 

_ 

_ 

13-1 

0.59 

0.54 

aoE 

+  8.87 

i 

»■      -.        . 

a7 

33.0 

2.3 

0.55 

— 

13.8 

0.60 

— 

— 

©pur  + 

45 

5 

5.  «Dlaf .    . 

18.9 

33.0 

1.35 

0.36 

_ 

11.3>  0.56 

0.36 

a2c 

_ 

6.9 

6 

14.     „    ■    . 

43.8 

15.6 

a91 

0.52 

0.65 

6,4.0.89 

0.49 

0.4C 

-08 

8.8 

7 

ä8.     „    .    . 

203.9 

13.5 

0.65:  0.89 

U8 

5.3'  1.10 

— 

_ 

_ 

17.0 

S 

ä8.     „    .    . 

536.S 

12.9 

0.58. 1.28 

1.64 

4.61 1.4Ö 

0.79 

0.7C 

—  L5 

22.0 

9 

4.  3uni      . 

1(M5.8 

14.8 

0.55 

1.53 

om 

-'l.88 

0.98 

0.91 

--2.0 

30.0 

10 

U.     „ 

1436.3 

13.1 

- 

1.08 

0.17 

4,41 1.75 

0.92|  0.9ä 

-1.8 

315 

11 

18.     „ 

1885.5 

12.3 

0.3B 

1.00 

^ 

:1.7.  2.4 

0.68 

0.76 

-2.2 

3bSi 

la 

iE.     „ 

S41B.1 

12.9 

0.24 

0.79 

0.31 

5.3|  2.57 

1.33 

1.34 

-3.8 

38.0 

13 

2.  Suli  .    . 

37738 

13.9 

0.18 

0.75 

053 

4.&;3.12 

1.44 

1.6t- 

-5.1 

44,0 

14 

17.     „    .    . 

4751.1) 

13-0 

0.28 

0.69 

0.07 

4.5    4.3 

1.48 

232 

—  11.3 

49.0 

15 

22.     „    .    . 

6348.0 

14.31 0-17 

0.73 

0.015 

4.9 

4.6 

1.13 

3,47 

-16.0 

54.0 

Ifi') 

30.     „    .    . 

6431.0 

14.7 

a3i 

0.63 

0.005 

4.8 

5.1 

1.36 

a7S 

—  16.0 

63.0 

17 

6.  aufluft  . 

6916.0 

12.0 

0.10 

0.88 

— 

3.5 

5.9 

1.76 

45 

-lao 

— 

18 

13.      „       . 

7120.0 

13.0 

0.35 

ft57 

— 

3.5 

74 

3.4 

47 

-las 

64:0 

19 

».      „       . 

9580.0 

12.8 

0.17  0.42 

_ 

3.1 

in 

2.8 

5.0 

-19.4 

6U 

» 

il.      „       . 

989&0 

ia.9 

0.38'  0.42 

_ 

3.9 

8.6 

3.2 

5.4 

-20A 

64.0 

21 

11.  erpKt. . 

9790.0 

12.0 

0.33[  0.40 

_ 

3.9 

9.1 

34 

5.7 

-21.2  1  - 

22 

9.  DrtDhcr. 

113(M.O 

ia.3 

0.31 

0.44 

- 

2.3 

8.9 

31 

5.27 

—  22.7 

S.  ffliccicarbt')  fanb  in  grünen  (unreifen)  iöananen  et»a  '/»  i^reS  ®eroi(^te4 
©lärtemebt,  büS  bei  ber  9Jei(e  mtitr  vtr^äimmtiet.  Ü^eägteii^en  öerf(^n;inl)en 
mit  foTt^reitenber  Seife  bie  organi[<f)en  ©äuren  unb  bie  ©erbfloffc,  2HerI' 
roiirbis  \\t  tS,  bog  bie  unreif  gepflücften  unb  nai^gereiften  Stützt«  iu  */>  ou^ 
^nPeitjucter,  gu  'A  auä  Sto^Tjurfer  belleten,  n>äE)renb  bie  an  ber  '^flange  gereiften 
^rfti^te  nur  äjo^rjutfer  enthalten.  'S)'k  Unterfu<4ung  ergab  folgenbe  3iifammen: 
[eßung: 


')  9lr.  1—16  Ind.  bejicfeen  fi<fe  auf  bie  gange  Srui^ 
gruc^fflelf«. 

^  Sei.  b.  beutfi^.  ätm.  @ef.    Serlin  1883.    €.  2389. 


,  bie  folgenben  auf  bal 
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L  3)te  S'TuAt^aut. 

eie  entl)telt  6et  unreifen  gfrüc^ten  83.83  pSt.  SBaffer,  1.92  pSt.  %fd^e  unt> 
1-L25  p€t.  organifc^e  ©ubfianjen.  ®ie  ber  reifen  JJrüd^te:  69.10  p6t.  SBaffcr, 
1.67  pCt.  af(^  unb  29.23  pgt.  crganif(^c  ©ubflanjen. 

n.  S)ad  $ru(^tfletf(^  enthielt: 

unreife,  grüne     reife 
^rüd^te       %iüä)tt. 

SBaffer 70.92  66.78 

(Ecaulofc 0.36  0.17 

©tärfcmc^I 12.06  ©pur 

©erbfloff 6.53  0.34 

gctt 0.21  0.58 

gnöcrtäudfer 0.08  20.07 

«o^r^ucfcr 1.34  450 

•^totelnitoffc 3.04  492 

af*e 1.04  0.75 

Xic  «fc^e  enthielt  außer  CO, :  Si  0,  =  5.77;  SO,  =  3.06;  Pj  O5  =  23.18; 
Ca  O  =  6.13;  Mg  0  =  9.72;  Na,  0  =  6.79;  Ka  0  ==  45.23;  aufeerbem  ©puren 
rcn  Cl  unb  Fe. 

Crlcnmeijer  fonb  in  unreifen  Irauben  @lt}colfäure,  in  reifen  tt?ar  pc  üer* 
^dbiviuibcu  ^). 

%.  Seper')  unterfud^te  ©tod^efbeeren  Don  i^rer^ugenb  an  biS  ^ur  SReifc  in 
Gerieben  üon  3 — 4  lagen  mit  folgenben  Sicfultaten: 

')  Sifbig,  2)te  (S^emie  in  Stn».  a.  ^(gricult.    1876.    (S.  30. 
»)  Sonb».  »erf..@tat    VH.    1865.    @.  355  ff. 
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I.  ^eil.    Sängern,  ^^aracterifttf  ber  ^rfic^te  u.  ©amen. 


Ii    100  %% 

frifc^er 

100  Zi^eiU  Xrocfcnfubflans 

100  S^.  frtf^er 

3)atum 

i@ubflani  enthalten: 

enthalten : 

1 

(Subft.  fättigen 

1  ?TD(fM« 

'  C.  C.  9toma\' 

1 

fubftana 

SudPct 

©tidPfloff 

SCfd)e 

5ftt 

natronlöfung 

21.  3Rai  .  . 

1 

— . 

( 

__ 

8.0 

7.  3uni .  . 

— 

1.736 

2.28 

6.3 

— 

16^1 

13.     „     .  . 

11.2 

1.826 

2.18 

5.58 

4.3 

24.00 

16.     „     .. 

11.2 

2.060 

2.16 

5.39 

5.49 

24.0 

20.     „     .  . 

11.6 

2.080 

2.14 

5.4 

7.1 

28.0 

23.     „     .  . 

11.7 

2.50 

2.21 

5.25 

— 

!          28.8 

27.     „     .. 

12.0 

2.54 

2.32 

5.2 

7.0 

29.2 

30.     „     .. 

12.1 

2.58 

2.49 

5.1 

— 

32.0 

4.  Süll  .  . 

12.3 

2.62 

2.41 

5.1 

7.5 

1          32.0 

7.     „     .. 

12.3 

2.76 

2.45 

5.08 

7.2 

30.0 

11.     „     .. 

12.3 

2.76 

. 

5.03 

— 

28.0 

14.     „     .. 

■      14.4 

2.78 

2.17 

4.98 

6.9 

28.0 

17.     ,     .  . 

12.3 

2.80 

2.17 

4.4 

6.2 

27.6 

21.     „     .. 

12.7 

3.02 

2.12 

4.36 

27.6 

25.     „     .. 

13.5 

3.14 

2.12 

4.19 

6.21 

28.0 

28.     „     .. 

14.0 

3.30 

1.95 

3.95 

6.0 

!          28.0 

1.  Stugujt . 

14.8 

3.82 

1.74 

3.6 

6.2 

1          27.7 

4.      „      . 

16.5 

4.45 

3.05 

— 

26.8 

8.       „ 

18.1 

5.45 

1.34 

2.45 

6.2 

25.1 

1(X)  Zljtih  frifc^er  Subflanj  enthalten; 


2)atum 


Söaffer 


3ucfcr 


^protetit 


2(pfcl. 
fäurc 


5ctt 


llf(^e 


freie  53e* 
ftanbt^eile 


1.     ^Utll 

13.     „      . 

16.     „     . 

20.     „      . 

23.     „      . 
27.     „      . 

30.     „     . 

4.  3"H   • 

7.     „      . 

11.     „      . 

14.     „      . 

17.     „      . 

21.     .      . 

25.     ,      . 

28.     ,      . 

1.  Slugujl 

4.      „ 

8.       ,, 

88.8 
88.8 
88.4 
88.3 
88.0 
87.9 
87.7 
87.7 
87.7 
87.6 
87.7 
87.3 
86.0 
85.7 
85.2 
83.5 
81.9 


1.736 

1.826 

2.06 

2.08 

2.50 

2.54 

2.58 

2.62 

2.76 

2.76 

2.78 

2.80 

3.02 

3.14 

3.30 

3.82 

4.45 

5.54 


1.52 
1.51 
1.54 
1.61 
1.76 
1.90 
1.84 
1.88 

1.67 
1.66 
1.68 
1.78 
1.70 
1.58 

1.57 


1.08 
1.60 
1.60 
1.87 
1.92 
1.95 
2.14 
2.14 
2.01 
1.87 
1.87 
1.84 
1.84 
1.87 
1.87 
1.85 
1.79 
1.68 


0.481 
0.614 
0.813 

0.840 

0.911 

0.885 

0.885 
0.744 

0.838 
0.840 
0.917 

1.122 


0.624 
0.603 
0.626 
0.614 
0.624 
0.617 
0.627 
0.623 
0.615 
0.617 
0.541 
0.553 
0.565 
0.553 
0.532 
0.503 
0.443 


5.14 
4.81 
4.67 

4.30 

4.15 
4.14 

4.57 
4.71 

6JdO 
6.03 
6.10 

7.84 
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2)aiitm 

3wdPcr 

1 

STpfel- 
fdurc 

^oteYn 

5ctt 

%w 

Slnbcr« 

iDdttae 

N.frde 

»eftanb« 

t^dlc 

1:1 

Cnuhi 16.30 

14.28 

13.6 

4.3 

5.58 

45.94 

16. 

IT 

ia42 

14.28 

13.5 

5.49 

5.39 

42.92 

20. 

•r 

17.9 

16.12 

ia3 

7.1 

5.4 

40.18 

•25. 

• 

21.3 

16.39 

13.8 

— 

5.25 

— 

27. 

P» 

21.1 

16Ä 

14.7 

7.0 

5.2 

3.75 

^». 

» 

21.3 

17.68 

15.5 

5.1 

— 

4. 

5uH    . 

21.3 

17.40 

15.0 

7.5 

5.1 

33.70 

f . 

■» 

22.4 

16.34 

15.3 

7.2 

5.08 

33.68 

11. 

•» 

22.4 

15.20 

— 

5.03 

— 

14. 

w 

22.4 

15.08 

13.5 

6.9 

4.98 

37.14 

17. 

« 

22.7 

14.96 

13.5 

6.2 

4.4 

38.24 

21. 

»• 

23.8 

14.53 

13.25 

— 

4.36 

— 

25. 

f* 

t     23.8 

13.85 

13.25 

6.21 

4.19 

3a70 

•>. 

m 

23.5 

13.42 

12.18 

6.0 

3.95 

40.95 

1. 

Sluguft    . 

25.8 

12.50 

10.68 

6.2 

3.6 

41.22 

4. 

• 

26.9 

10.85 

3.05 

^, 

m 

30.6 

9.28 

8.7 

6.2 

2.45 

42.77 

6.  Stmt^or')   untcxfuc^te   ücrfcfttebcn  reife  ©amen   l?on  Vitis  vinifera  mit 
fel^enben  Srgebniffen.    Sd  enthielten  100  Steile: 


10.  Slußuft 

22.  ^uguft 

4.  September 

/o 

0/ 

/o 

% 

57.27 

50.75 

46.26 

42.73 

49.25 

53.74 

1.34 

1.50 

1.77 

3.04 

3.14 

3.29 

0.381 

0.436 

0.500 

0.892 

0.910 

0.930 

1:3.4 

1:3.44 

1:3.54 

SofifT 

XnKfenfubftan^  bd  100**    ....... 

Äfvhc  ber  frifcften  ©amen 

„    tTO<ffncn     „      

^bo^pl)or  ber  frifd)en  Samen 

„         „   tro<fenen     „        

ISerMltni^   ber  9^o«pf)orf.   sur  Slfd^e  ber 
6amen 


e^  nehmen  fona^  bie  3Kcngcn  üon  SBaffer  ah,  bie  ber  Irocfenfubftan^  mit 
fcrtfc^citfnbcr  »eifc  ju.  «ud^  bie  «fc^e  unb  in  i^r  ber  'JJ^oSp^orfäurcge^alt 
ndymen  mit  ber  Steife  }u. 


»)  »ft.  b.  bfittf*.  (^em.  @ef.    SBcrIin  1882.    ©.  1202. 
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1.  Zittil.   Snigtni.  gI)aiactnifHI  bfi  9t&if|t(  tu  eomni. 


Uebei  bie  £ro<ten[ubftani}una^tne  bei  ben  ^tM)ttn  bei  OltDe  geben  uad 
Unterfui^nngen  Don  Sngelo  gunaio')  %un<f|Iu&: 

$o(uinen  unb  iSemii^t  ^etanwot^fenber  Olicen  betrugen  bom  25.  ^aü  1873 
bis  gnm  25.  ^biuai  1879: 


j^ 

eewiitt  Don 
100  CllDm 

isS 

a)!iÜclbiinenfton*n 

etiilqdt 

®8 

1    a.  be§ 
3nid,t. 

b.iCT 

5tüd)tfirif(b 

Äeme 

8ftn^ 

SBteitf 

8änflE 

»reite 

s 

K 

E 

cm 

cm 

cm 

cm 

25.  3uli 

4toe 

_ 

42 

1.40 

0.70 

_ 

_ 

10.  aupft .... 

64.33 

- 

_ 

60 

1.40 

0.80 

_ 



25.  auflufl 

60-06 

28.90 

3IJ6 

53 

1.60 

o.go 

_ 

— 

10.  ©eplcmbcr  . 

75.M 

45.55 

29.!«) 

78 

1.B5 

0.8Ö 

158 

0.50 

S>.  September  . 

144.42 

08.30 

46.12 

128 

1.72 

1.01 

1.47 

0.64 

10.  Oclober  .  .  . 

1Ü1.73 

47.« 

43.93 

136 

1.91 

1.20 

1.58 

0.66 

35.  Odobft  .  .  . 

I63,S3 

120.08 

43.25 

146 

1.85 

1.09 

1.47 

0.62 

10.  Sioonnber .  . 

117.53 

81.88 

35.65 

130 

1.90 

1.12 

L56 

0.70 

'25.  WoDcnibet .  . 

128.88 

86.78 

42.10 

134 

3.00 

1.09 

1.60 

afö 

10.  Eecentbcr  .  . 

13Ü.50 

a5.20 

41.30 

no 

1.86 

1.10 

1.55 

0.60 

iö.  ffifcembct  .  . 

130.40 

92.10 

44.30 

128 

1.86 

1.15 

1.62 

0.75 

10.  Sfinuar  .  .  . 

163.85 

131..^ 

42.30 

120 

1.82 

l.OO 

1.55 

0.72 

25.  Sonuar  .  .  . 

109.85 

72.45 

37.40 

130 

1.83 

1.00 

1.58 

0.76 

10.  Sebnior  .  .  . 

132.50 

04.50 

38.00 

128 

1.93 

1.01 

1.61 

0.79 

25.  gebniat .  .  . 

131.65 

dim 

37.60 

- 

- 

— 

- 

- 

3)a8  Kai^tcifen  ftü^jetttg  gcctiUeter  grtti^te. 

2lo  mie  betannt  alle,  auc^  bie  (^Icropb^Q&oltigen  gtüdite  ju  t^rex  ^luÄbU» 
bunf]  auf  bie  i^nen  pon  ben  ^lattetn  unb  giiinen  Saulomen  bereiteten,  i^nen 
juftrömenben  Stoffe  ongetciefen  Tinb,  \o  ergiebl  [idf  batoug  pon  felbfi,  bog  fe^r 
ftübjeitig  abgcf^ntltene  S^^üitile  niiftt  befähigt  finb,  beroitig  natf|jureii<n,  ba| 
fie  f4lieQli[f|  bcnfelben  @rab  ber  ^oüfummenbeit,  nie  bie  normal  gereiften, 
errei{^en. 

S)ie  Xlifferenj  wirb  um  fo  gtö^et  fein,  je  früher  fie  abgenommen  B?urben. 
©ireiaä  günPiget  geflollen  f»^  bie  Säer^Qltnijye ,  toenn  bie  unreifen  gtü(^te 
fammt  ben  änx^igen  abgenommen  unb  in  SEaffcr  geflcKt  »erben;  in  biefem  S^fle 
fann  ^in  unb  njieber  jiemtid)  PoUfommene  ^ac^reife  erfolgen.  Ungiinfiig  na^' 
gereifte  ^rUf^te  finb  Keiner,  aU  normale,  fie  fibnimpfen  häufig  ein,  entölten 
meniger  9jeferPeftoffe  unb  befiljen  in  bei  iRegel  ein  geringere^  fpecifif^ed  ©enid)!. 

')  Sanbm.  »erf.€tal.    XXV.    1880.    ©.  53. 

')  Unter  btefer  Se;tei(f)nung  fd)etnt  t(.  ^unaro  ben  Steinlent  fammt  bem  €amea 

jn  tierftcbm. 
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%m  günfttgileit  )>er^alten  fid^  für  bie  92a(^retfe  tnand^e  ^flanjcn  mit  bicfem, 
Hcifd^igcm  Bluincn-  obci  Btüt^cnbobcn,  »cnn  fic  an  geeignetem  ttorfencm  Orte 
aufbe]x>a^rt  (aufgehängt)  mcrben.  So  bie  mciflcn  ßompopten,  S^ipfacccn,  Ficus= 
Äitcn,  Siamuiculaceen,  ^orbcacccn,  Siliaceen.  Sefttere  entroirfeln  fogar  normalere 
Samen,  toenn  balb  nac^  ber  Slüt^ejett  ber  Stengel  am  ©runbe  abgefc^nttten 
xokt  aufgehängt  mirb,  ald  menn  man  bie  grüc^te  an  bem  intacten  ^flanjen^ 
üibicibuum  reifen  Kfet,  meil  bterbei  ein  groger  S^eil  ber  {Rcferüeftoffe  Don  ben 
joblretd^  entf^e^enben  Soc^ter^totebeln  (in  ber  (Srbe)  Derbrauc^t  mtrb. 

TOacft  unb  ^ortete*)  ^aben  9?ac^reifung§t?erfuc^e  mit  ganj  unreifen,  ^alb= 
reifen  unb  mit  ganj  reifen  Srauben  angefteOt,  »obci  (mit  einer  einjicjen  äu§= 
nabme)  bie  Trauben  mit  bem  ^olje  abgeschnitten  unb,  in  naffeiS  fio^lenpulDer 
geftelit,  längere  Stit  bem  9Iac^reifungSproceg  überlaffen  mürben.  3)ie  erhaltenen 
Stefuüate  tourben  in  ben  folgenben  Tabellen  ®.  178  unb  179  überfic^tlid^  ju= 
fammengefteflt. 

^ierauS  ge^t  ^erüor:  (ES  ^at  bie  SRenge  gummiartiger  Subflanjen  in  beiben 
trJQen  zugenommen,  ebenfo,  im  jmeiten  f^aüe,  ber  im  2Baf[er  unloSüc^e  9iü(f|lanb. 

Xie  %pfe(fäure  ^at  nal^egu  um  50  p&t.  abgenommen,  toä^renb  bie  ©erb^^ 
faure  in  geringerem  @rabe,  bie  äBeinfäure  fic^  gar  nic^t  Verringert  l^at,  n)o^l 
aber  ifi  ein  S^il  ber  (enteren  burc^  nac^manbembeiS  Aali  al^  äBeinflein  ge= 
tunben,  in  S^Igc  beffen  aud^  ber  @e|(j^ma(f  Oerfüßt  roorben. 

ler  Sergleicfc  ber  nachgereiften,  mit  ben  am  ©tocf  oerblicbenen  ©eeren 
^igt  enblid^,  bag  le^tere  fic^  burc^  größeren  Qu(tex=  unb  äBeinfteinge^alt 
allein  tcr  ben  erfteren  au^jeicj^nen,  wä^rcnb  bie  übrigen  3Jer]^äItnif[e  fic^  na^eju 
gleidb  blieben.  Die  c^cmift^en  SJeränberungen  in  ben  grüc^ten,  nac^bem  fie 
einen  beftimmten  Gnt»icfelung§grab  errei(f)t  l^aben,  ge^en  bemnat^  mit  einer 
geroifien  gelbftftänbi^leit  unabhängig  oom  ^flan^enftocf  oor  fit^.  ^n  bem  l?or:= 
liegenben  gaUe  ift  aber  gezeigt,  baß  ber  Sucfer  nic^t  in  ber  gruc^t  felbfl  gebilbet 
irirb,  fonbcm  bag  berfclbe  im  ©tocf  (in  ben  ©lättern)  erjeugt  unb  jener,  gleich 
Stau,  ^ngefü^rt  virb. 

lied  »irb  auc^  burcj^  bie  folgenbe  Sabeüc  II  wieberum  betätigt.  Äuc^ 
bier  l^ben  fic^  (Summifubftan^en,  SeQulofe  u.  f.  m.  unabhängig  Don  ber  "ißflanje 
tenne^,  Der  ßucfer  unb  bie  SBeinfäure  baben  ficj^  minimal,  bie  Äpfelfäure 
bebeutenber  terminbert,  ber  SEBeinftein  menig  oerme^rt,  inbem  auö  bem  abge= 
fdsnittenen  ^olje  Äali  cinroanberte.  ®ie  an  ber  ^flanje  gereiften  Seeren  ent= 
bielten  me^r  ^uätx  unb  mc^r  SBeinflein.  ®ummi,  Eelluloje  u.  f.  ro.  ^aben  fic^ 
ireniger  ftorf  oerme^rt,  bie  ©crbfäurc  Ijat  etroa^  weniger  abgenommen,  al§  bei 
ten  nachgereiften,  n?ätrenb  enblic^  bie  gefammte  äöeinfäurcmenge  in  beiben  fallen 
ttefelbe  blieb. 


';  ^offmonn,  agricultur(t)em.  3abre§ber.    1879. 

^ar|,  euKBtnbc  12 


L  Sfjeif.    HUflem.  l5^atüCt«lfHt  ber  griu^t  u.  ©omen. 
L    gUt^trifcBcrfwi^c  mit  gw}  «iirrift«  Iwfew. 
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Sev  12.  «Hg«*  iccntctc,  ip^  lai)  |ri«e  Ziailca,  «it  «alj  fa  «iffer  ixk  8a|kKmlR 


1)  Sufommcnfetiuna  bfi  um 
12.  aufluft  abflej^nitte- 
nm  3)ia  üben  beeren  .    . 

!)  3uf(in<ntn>f<'ßun0  am 
2.  eci'l'"il''r:  na*  birt' 
niMientlJdteT  9ta<iieife. 
tBtetm  blau  unb  frifä)  ■  '^7.0 

I)  ^ocenttf(^e  ERefultate ' 
oom  3.  ©qitcmbcr  JU"| 
lürfflercttinct  auf  bas  ®e- 
ntt^t  btr  3:Taubni  ant:, 
12.  Sluguft,  bein  Xafl  ber ' 
ßntna^mc i 


498.5  —  119.0 


14.1119.0 


-  1.38a505,  4.«0590fl.740a401 


1.990  9.4S0|O.93T 


I 


0.856 


F.  8.6  1.511.057  4.441,830 
I       I  I         I         I 

b.  oTld^c  in  12.  «ignfl  HinontntHC  Siantn,  ft»  ^ofs  ififa«  Ucgni  gtrsffe». 

)  ^tDCentifi^e  3ufammen. 
ftgung  bet  Stauben  am', 


2.  September,  Beeren 
blau,  etn)a3  Bcmelft  .    . 

!)  Sßeterfjnuna  obiger  Sie- 
{ultate  auj  baS  @en>i(^t 
ber:itaubt'iiaiiiI2.au9. 

1)  Uiilaiintimgcn  Don  am 
3Lau8.frif4bemB)ein- 
galten  entnommenen 
Trauben,  au|  baS  @e- 
niirfjt  Dom  12.  Äuflufl 
jurürfflertiiinet .    .    .    . 
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1.8000.775,0.860  - 


fö.7|  —  |a55 1.571JI9.60  3.160 
U9.0]4i.8i.400Ä71 10.80 1.44O0.720'0.437 

18.21.010  4.431. 


1.100 


6Iinntf4'  SJotgAnge  in  bti  ^näfi. 
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160  L  2:^etl.    StUgetn.  (Sf)aractetifHf  ber  grüc^te  u.  Samen. 


Sad  9tad^retfett  tiöOtg  geretfier  f^riiil^ie  (Uelberrtifett). 

S3ei  ber  SRac^reife  bbüig  reifer  jucferreid^er  S^üc^te  (Äpfel,  95ime,  3!Bcin= 
beeren)  finbet  eine  Äbnal^me  fämmtüd^er  or^anifc^ct  ©ubftanjen,  am  menigflen 
be§  S^de^^  flatt.  9?antentnd)  bemiinbern  fid^  bie  ©äuren;  ber  3u*crge^alt 
fdjeint  in  %olqt  beffen  in  jleigen,  roä^renb  er  in  aBirüic^Ieit  fd^on  frü^  ab5u= 
nehmen  beginnt. 

®o  beroiefen  ÜKac^  unb  ^ortele,  baß  nad)  ber  abnähme  ber  reifen  2:rauben= 
früd^tc  bomSKutterftocfefKÖbie  ©efammtfäurente^r  ober  weniger  bebeutenb  ber^ 
minberte,  wä^rcnb  ber  Butfcrgcl^alt  annäl?erung§rocife  conjlant  blieb  unb  nur  ein 
I^eil  ber  S)ejtrofe  in  Sebulofe  überging.  Äud^  fanben  fie,  baß  bie  ©äure^ 
abnähme  in  bcn  grüc^tcn,  meldte  bor^ugSmeife  Äpfelfäure  enthielten,  mic  Äpfel 
unb  Sirne,  biel  rafd^er  erfolge,  al§  in  benjenigen,  loelc^e  aud^  SBein=  unb 
©itronenfäure  enthalten,  mie  bie  SBeinbeeren.  SEBä^rt  bie  9?ad^reifc  fe^r  lange, 
fo  fteüt  ftd^  @ä^rung,  mit  i^r  aud^  @d^immelbilbung  ein,  toobex  alle  in  äBaffer 
lö^lid^en  93eftanbt^eile,  inSbcfonbere  ©ummi,  Säuren,  S^det  rafd^  abnehmen. 
£bigc§  ergiebt  fic^  au§  ben  Sabeüen  ©.  181  unb  182. 

3[n  juderreidben  überreifen  Srüd^ten  j^erfäüt  nad)  S.  de  Luca  (Compt.  rend. 
1876)  fe^r  oft  bei  Äbroefen^eit  lebenber  germente  ber  3uder  in  Älfol^ol  unb 
Äo^lcnfäure.  hierbei  mirb  juroeiten  auc^  freier  N  unb  H  ausgebaucht,  au(ö 
nic^t  feiten  (Sffigfäurc  gebilbet  Ebenfo  wie  ber  S^der  berfd^toinbet  aud^  bie 
©tär!e.  6§  blieb  im  Allgemeinen  gleid^gültig  ob  bie  grüd^te  in  gewö^nlid^er 
Suft,  in  einer  Äo^lenfäure=  ober  SBafferfioffatmofp^äre  aufbewahrt  würben. 

grifd^e  grüc^te  (auc^  ©amen  unb  93lätter)  in  eine  abgefperrtc  faucr= 
ftofffealtige  Ätmofp^äre  gebracht,  berje^ren  ^unäc^fl  ben  0  unb  geben  bafür 
fto^lenfäurc  ab,  nad^^er  wirb  jebod^  immer  noc^  Äol^lenfäure  abgegeben  unb 
babci  Ällo^ol  gebilbet  0.  3n  ä^nlid^er  ffieife  ber^altcn  fid^  nad^  »refelb 
SBeinbeeren. 


M  Lechartier  unb  Bellamy,  Compt.  rend.    T.  69,  75,  79. 
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@amenbilbung.  18S 


giDcitcr  Tlbfc^nltt 

per  $ame,  semen. 

®rftc8  6cH)ttcL 

1.  Ontttblbebingitttgett  ber  Gantettlittbiittg^). 

Sex  ®atne  entfkH  tt)te  bereitö  betneilt  an^  ber  tont  ^d^tbtatte  eTjeugten 
Somenfnofpe.  Somit  btefe  ^utn  @atnen  ft(^  metter  entmicfle  tfl  ht  bet  9tegel 
nct^iDenbig,  ba§  boiS  )ur  3^^^  bet  ©efd^Ied^tdtetfe  ttn  Stnbr^ofocf  toi^anbene 
iSi  biir4  (Eintoirfimg  bed  foUenfcl^Iauc^ed  befruchtet  tperbe.  9htr  auiSna^tndtoetfe 
fcmint  ed  dot,  bog  o^ne  SmtDtrfung  bed  befrud^tettben  ^oUenfd^taud^ed  ihtofpungen 
im  dhiceüar^etDebe  erfolgen  (f.  ^art^enogenefld,  Einleitung  ®.  47),  in  metd^em 
^aUe  ftc^  ebenfalls  ein  Dom  normalen  @amen  öugerltd^  nic^t  unterfc^etbbared 
i^Tobuct  bilbet,  totldit&  man  im  @egenfa(  jum  ed^ten,  a(S  falfc^en  ©amen  be» 
i^eid^nen  fann.  3)ad  St  ge^t  im  [enteren  ^olle  in  @runbe,  ber  (falfd^e)  @ame 
ober  i>er^lt  fic^  bei  ber  ftetmung  tt)ie  ein  normal  erjeugter.  —  Sd  fann  aber 
an4  (unb  ^mar  nic^t  feiten)  baiS  regelre<i^t  befruchtete  Si  lieber  |^u  @runbe 
^e^en,  fei  ed,  ba§  trgenb  meiere  pat^ologifc^e  Urfad^en,  Cmä^rungdflörungen, 
llebenotegen  Don  etma  geftinberen  ober  früher  befrud^teten  ©d^ioeflerfamentnofpen, 
ctfT  anbcre  SKomente  folcfteö  bctt?ir!ten.  3n  biefem  gaOc  ocrtrorfnet  bie  jugenb» 
lieb«  Samenhtofpe,  ober  fte  wirb  felbfl  miebcr  reforbirt,  ober  fie  entroidfelt  fi(f) 
irdtfr,  ift  im  3""«!^«"  ^^^^f  M  ^^^  ^i«  2efta  auögebilbet:  tauber,  leerer 
^ame,  semen  inane,  ober  enblic^  ber  @ame  ift  l}oQ,  ft^einbar  normal,  jeboc^ 
baucmb')  feimloS:  unfruchtbarer,  fraftlofer  @ame,  s.  iners,  s.  sterile. 

XoL  nun  meiflend  bie  Sintotrlung  beiS  ^Qenft^lauc^ed  jur  (Samenbilbung 
bringenb  not^toenbig  if),  fo  ergiebt  ftd^  baraud  Don  felbf),  bag  aüe  jene  $e« 
btngungen,  meldte  in  einer  ergiebigen  S3ef)äubung  gehören,  für  bie  Samenbtlbung 
ton  größter  SBic^ttgfeit  fmb*). 

2.  3)ie  9{eife)ett. 

lic  t}on  ber  ©lüt^e  biS  jur  ©amenreife  crforberlicj^c  3cit  bariirt  ungemein 
nadb  ber  ©pecieS,  ber  ©arictät  unb  bem  3nbiDibuum. 


M  ^ergl.  Sebingungcn  ber  Sntcf)tbilbung,  8.  73. 

*)  Siflc  Samen  baben  jur  3eit  be^  So8löfen§  üom  SWutterftocf  eine  nur  wenig- 
Irflige,  gar  nicbt  ober  faum  bifferenjirte  Äeimanlage:  Coo'dalis,  Orchis»  febr  oiele 
fteafitm.    ^iefe  ftnb  »obl  oon  ben  fterilen  gu  imterfc^eiben. 

=«)  ©ergL  Einleitung,  ©.  50,  femer  I.  a:bell,  I.  Slbfc^n.,  ©.  81. 


184  I.  S^eil.    Iiagcm.  Sl)aractertfHf  ber  grüc^te  u.  Samen. 

SRiemal^  reifen  5.  33.  alle  ^flanjen  eineS  großen  ?ldferfelbc5  jur  glet^en 
3eit,  unb  fann  man  burrf)  fortgefefete  ©election  ber  frü^efl  rcifcnbcn  Samen 
nad^  unb  nac^  neue,  früher  reifenbc  Sarietäten  unb  {Raffen  ^cranjiel)cn.  Aber 
avi6:j  filima,  ©tanbort,  ^i^Mation,  günflige  6mä^rung§t?er^äItU!ffc  üben  fe^r 
großen  ©influfe  au§  auf  ücrfrü^te§  ober  üerfpätete§  Steifen  berfelbcn  Arten  unb 
berfelben  ^n^iüibuen.  @^  ift  ^ebermann  ^inlänglid)  befannt,  bog  in  falten, 
fonnenarmen  ^^^rgängen  unfere  aöeinreben  fpäter  ober  nid)t  orbentlid^  reifen^ 
roä^renb  fic  ein  anbereS  üRal  bte  ^errlid^ften  "jJrobutte  geben.  9?orbifc^e  ©etreibe^ 
arten  unb  anberc  ^flanjen,  ebenfo  alpine  ©emät^fe  bebürfen  an  il^ren  ^eimatb* 
lid^cn  ©tanborten  einer  »efentlid^  lürjeren  3^«^  um  i^re  ©amen  ju  reifen,  aö 
wenn  biefetben  ^flanjen  ober  beren  5Wac^!ommen  bei  un§  ge^üc^tet  »erben,, 
ma^rfd^einlic^  »eil  fie  bei  un§  üie(  geringere  Sic^tmengen  als  im  9?orben  ober 
auf  ^o^en  ?llpentriften  erhalten. 

9?orbif(^c  935intergetreibe  »eichen  tnfofcm  mand^mal  oon  ber  {Regel  ab^ 
aU  fie,  an  lange  SBinter  feit  Dielen  ©enerationen  gewöhnt,  bei  unS  im  grü^a^r 
fic^  fpäter  in  entfalten  beginnen,  alS  ein^eimifd^e  {Raffen. 

^Bringt  man  nac^  {$.  ©t^übeler  in  ©fanbinamen  9{oggen  nad^  unb  nac^ 
Dom  gtac^lanbe  auf  bie  Sielben,  fo  erhielt  man  fc^licfelic^  beffen  {Reife  in  fürjcrer 
Seit,  aU  urfprünglic^  erforberlid^  mar,  ba  er  nod^  im  tieferen  glac^lanbc  ge^ 
jogen  mürbe.  3)icfer  an  fürjere  ^Begetation^jeit  gewöhnte  {Roggen,  nacj^  bem 
glad)tanbc  »teber  jurücf  Derfeft,  reift  nun  in  ben  erften  ^^l^ten  bafelbfl  in 
fürjerer  Seit,  alS  ber  üon  je^er  ba  cultimrte  glad^lanb^roggen. 

3n  Dereinjetten  gätten  ^at  man  ©amen  Dor  i^rer  üöUigcn  Weife  gccmtct. 
2Rand)e  l^aben  geglaubt,  baburc^  günfligere  äuSfaatDerl^ältniffe,  früheres  Steifen 
ober  anberc  Sort^eile  ^u  erlangen.  9?aciö  ©iegert  tann  man  frül^jeitig  geemtctc, 
nod^  nid^t  Döüig  gereifte  ©amen  ber  ©rbfen  jur  Slu^faat  benußcn,  um  frü^er= 
reifenbe  Varietäten  p  erhalten.  —  ^n  anberer  Seife  mirb  nad^  0.  {Karting  *) 
bie  Willoughbeia  speciosa  in  S3rafilien  ftetS  unreif  au^gefät,  meil,  mie  man 
bort  in  (grfa^rung  gebrad|t  ^aben  miü,  bie  fo  er5ogenen  ^JJflanjen  beffere  unb 
minber  fc^leimige  grüd&te  tragen,  aU  bie  auS  DöHig  gereiften  ©amen  gejogenen. 

S)ie  grüc^tc  be§  SBintcrroggenö  gebraud)en  Don  ber  ©lüt^ejeit  biS  5ur  Dofl= 
ftänbigen  {Reife  bei  einer  mittleren  Temperatur  Don  -+-  14  ^  K.  ca.  53  Sage, 
mä^renb  meld^er  3^'^  pc  fomit  14  x  53  ~  742  lemperaturgrabe  als  9Bärme= 
fummc  erhalten.  —  I)ie  grüd)te  jbeS  9ßintertDeijen§  bebürfen  bei  ein^'r  {üiitteU 
temperatur  Don  -f-  13.8°  R.  ebenfaflS  53  Sage,  in  ©umma  730  3Bärmegrabe^). 

yiadj  21.  %  De  Sanboüc  reifen  nac^ 

13  Sagen  Panicum  viride, 

14  „      Panicum  sanguinale,  Agrostis  lobata,  Avena  pratensis, 


')  (Jobn.  giora  1849,  ©.  510. 

2)  ®.  2uca§,  SBot.  3eit.  1849,  @.  300. 
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16  Tagen  Festuca  ovina,  Briza  media, 

17  y      Agrostis  repens,  Aira  cacspitosa,  Bromus  cristatus,  Eljmus  Sibiriens. 

18  ^      Poa   angnstifolia,   Foa   elatior,  Arrhenatherum   elatius,   Hordeum 

bulbosum,  Festuca  calamaria,  Festuca  cambrica, 

19  ^      Poa  aquatica,  Hordeum  pratense,   Foa  compressa,  Brachjpodium 

pinnatum,  Medicago  sativa, 
2i)       .      Festuca  rubra,  Dactylis  glomerata,  Festuca  duriuscula,   Milium 
efFusum,  Festuca  pratensis,  Lolium  perenne,  Agrostis  fascicularis, 
Agrostis  nivea,  Triticum  repens, 

21  ^      Poa  alpina,  Onobrychis  sativa, 

22  .      Bromus  multifloras,   Cynosums  cristatus,   Bromus  tectorum,   Aira 

flexuosa,  * 

23  .      Avena  flayescens, 

24  ,      Festuca  glabra,  Poa  cristata, 

25  .      Alopecums  pratensis,  Avena  pubescens,  Bromus  littoreus,  Festuca 

elatior,  Nardus  stricta, 

27  ^      Bromus  sterilis,  Helens  mollis,  Bromus  inermis,  Agrostis  vulgaris, 

Festuca  loliacea, 

28  «      Gljceria  fluitans, 

30  .      Alopecurus  agrostis, 

31  «      Agrostis    palustris,  A.  stolonifera,  A.  canina,  A.  stricta,  Cynodon 

dactjlon,  Phalaris  canariensis, 
37       „      Festuca  dumetorum, 
41       «      Stipa  pennata,  Melica  coerulea, 
43       «      Helens  lanatus,  Amndo  colorata,  Sanguisorba  canadensis,  Trifolium 

pratense,  T.  macrorhizon,  Bunias  orientalis, 
45       ^       Elymus  arenarius,  E.  geniculatns,   Phleum  pratense,   P.  nodosum, 

Poa  pratensis,  P.  fertilis,  P.  coerulea,  Beckmannia  erucaeformis, 

51  ^       Cvnosums  coemleus, 

52  »      Tracbjnotia  cynosuroides, 

53  «      Anthoxantbum  odoratum, 
57       ^      Holcus  odoratus, 

2  iRünaten  Rubus  Idaeus,   Ulmus  campestris,   Prunus  Cerasus,   Fragaria 

vesca,  Eupborbia  platjpbjUos,  E.  Esula,  E.  Cjparissias,  Spiraea 
Filipendula,  Potentilla-  unb  Papaver=Ärten, 

3  ,        Reseda  Luteola,  Prunus  Padus,  Amelanchier  vulgaris,  Cotoneaster 

vulgaris,  Chelidoniom  majus,  Tilia^^rten, 

4  ^        Aesculus  Hippocastanum,  Crataegus  Oxjacantba,  Rosas%rten, 
5 — 6        .        tit  Viti8=Ärtcn  unb  Saiictätcn,  bic  gotmcn  bon  Pyrus  communis, 

5  ,        Sorbus  Aucuparia,  Betula  alba,  Alnus=%rten, 
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3 — 5  3Ronaten  Pyrus  Mains,  Prunus  domestica,  P.  insititia,  P.  spinosa,  Fagus 

sylvatica,  Juglans  regia, 

Castanea  vesca,  Mespilus  germanica,  Gorjlus  Avellana,  Amyg- 
dalus communis,  Hippophaä  rhamnoides, 
Olea  europaea,  Quercus  rubra,  Juniperus  Sabina,  Daphne  Lanreola, 
Colchicum  autumnale,  Viscum  album, 
Pinus  Laricio, 

bic  niciflcn  Picea-  unb  Abie8s:8ttcn, 
Diele  Pinus-ärten. 

Äußerbem  reifen  naij  berfd^iebencn  Autoren  nod^  im  crflcn  ^af^xt:  Taxus 
baccata,  Ginko  biloba,  Srten  Don  Cephalotaxus,  Ephedra,  Gnetum,  Biota, 
Thuja,  Sequoia,  Cuninghamia,  Tsuga. 

3ni  jroeiten  Sö^t^^  reifen  bie  meiflcn  arten  ton:  Podocarpus,  Pinus, 
Cupressus,  Frenula,  Widdringtonia,  Juniperus  communis,  Quercus  Bex  unb 
mel^rere  amerüanifd^e  (Eid)enorten.  (Ebenfo  Stoffen  ton  Citrus  sinensis.  —  2)te 
€eber  be<S  ü^ibanon  foü  nadj  $oSc  unb  X)eIamQrre  2  ^a^re  btd  )u  27  SRonaten 
naij  ber  ^(üt^ejett  bebürfen,  um  i^re  ®amcn  ^ur  üoUf^änbtgen  9teife  in  bringen. 

X)te  ©efammtoegetationSjett 


beträgt  nad)  ^aberlanbt  bei: 
SWai«  ...    173  Sage 

^anf    ...    140     „ 

©onncnblume    140     „ 


^ie  gruc^treife  beträgt  nad^  @^r.  ©(^leier: 
....    36—60  Jage, 

....    80-90     „ 

.    .    .    .    70-90     . 


3)e5gIeicJ^en  beträgt  bie  SReifejeit  nad^  §errn  Igt.  Dbcrgärtner  tt^t.  ©d^Icier 
u.  9.  bei  nad^folgenben  ^{-^flan^en  in  unb  um  äRünd^en  etma: 


iUeo^n    .... 

40—  50  Sage, 

^Roggen  . 

80—100  Jage, 

Delmabie  .    .    .    . 

40-  60      „ 

SlJeijcn  . 

80-100     „ 

Setnbotter  .    .    . 

.      70—  80      „ 

aöeinrebc    , 

,    110—160      „ 

Äirfc^e 

.      60—  80      „ 

§afcr     . 

.     120—150      „ 

«prifofe     .    .    .    . 

70—  90      „ 

Slpfel     .    . 

.     110—160      „ 

mp*  .... 

70—  90      „ 

S3lrne    .    . 

110—160      . 

erbfe 

60      70      „ 

Pflaume 

.    120—160      „ 

Johannisbeere     .    . 

80—100      „ 

§afe(nu6    . 

« 

180—200      „ 

Stachelbeere    .    .    , 

80    100      „ 

^erbftjeitlofc 

»        i 

240—280      „ 

®cr|le 

80—115      „ 

S3ci  ben  burc^  fortgefcftte  3"c^troa^l  erhielten  grogfamigen  fflaffen  ma4t 
man  im  ungemeinen  bie  Beobachtung,  bag  fte  ^u  i^rer  normalen  @ntmtcfelung 
einer  längeren  SJegctationÖjcit,  refp.  größerer  aöärmcmengen  bcbürfen,  aö  bie 
mittels  unb  Ileinfamigen  {Raffen.  S)ie  S)ifferenj  beträgt  inbeffen  bei  unferen 
gen^o^nlid^en  lanbrnirt^fd^aftlid^en  ^flan^en  fo  geringe  ß^i^^^unte,  bag  fie  in  ber 
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i^TO^^  gor  nid^t  ober  foum  bead^tet  metben;  fo  bag  man  bei  günfliger  (£r^ 
näbrang,  geeigneter  Sage  unb  SBitterung  mond^mal  ba§  @egent^etl  beobachtet 
toben  »in,  monad)  gtogfamige  Snbtbibuen  früher  reiften,  ald  tletnfamige. 
^leti^^ctttg  bmmt  anc^  bie  @röge  ber  S^üc^te  in  Setrad^t.  ©rogfrüd^tige 
braudb^  fietd  mel^r  üdit  unb  Sßärme,  ald  üeinfrüd^tige.  @o  !ann  man  bei 
md  im  Sflgemeinen  fleinfrüc^ttge  SRelonen  unb  ftürbiffe  leidster  jur  Steife 
bringen,  ol^  gro|früc^tige.  JHeine  @tad^elbeeren  reifen  früher  aU  groge  u.  f.  m. 
9d)i  man  bei  ber  3u(^ttt)a^l  ton  frtt^reifenben  Waffen  auB,  fo  laffen  ftc^ 
^nfig  nad^t^ige  Differenzen  me^r  ober  mentger  boHtommen  befeitigen. 

3.  SReuge  bet  6aiiteit|ir0bucti0tt. 

jDte  Snjo^I  ber  in  einer  gftuc^t  enthaltenen  @amen  l^öngt  ^unäd^f)  ah  bon 
ber  SRenge  ber  im  Stnc^tfnoten  beftnblic^en  ©amenfnofpen.  SBä^renb  ).  9.  bie 
€«iDpofiten,  Salerianaceen,  Dipfaceen,  S)r^abeen,  9tanunculaceen,  Sbonibeen,  Cle^ 
ouitibecn  eine  Samenfnofpe  befi^n,  ^ben  bie  Sm^gbalaceen  bereu  jmet,  bie 
€ptraeaceen  unb  ^eUeboreen  mehrere,  Fapaver,  Chelidonium,  bie  Orcbtbaceen, 
9{Viii|rf^aeaceen  u.  a.  fe^  biete  @amen!nofpen.  3)iefe  Ser^ältniffe  !önnen  in  einer 
unb  berfelben  Samitie  bei  na^e  üermanbten  Gattungen  fe^r  fd^mantenb  fein.  ®o 
beft^en  S)>fel,  8ime,  S$oge(beere  u.  a.  in  iebem  ^adjt  jmei  @amen!nofpen, 
»fi^renb  bie  na^e  ber^anbte  Outtte  bereu  i^a^treid^e  ent^ölt.  Papaver  ^at  Diele 
Ansbert  Samen  in  einer  ftapfel,  Chelidoniom  nur  menige  SDu^enb.  Sb- 
gefe^n  ieboc^  Don  biefen  ^iemlid^  genau  bor^erpfe^enben  @amenmengen,  melcbe 
jebfr  gTud)tart  unter  günfltgen  Ser^ältntffen  ^ulommen,  ^ngt  bie  $robuftion§= 
fa^igteit  ber  ^flanjen  ^inftd^tlic^  ber  ©amenerträge  bon  bcnfelben  ga'törcn  ah, 
weldje  bie  grud)tbarfcit  überhaupt  (f.  ©.  50;  81—89)  beeinfluffen. 

Xit  Fertilität  ift  aber  auc^  unab^öngtg  ton  ber  (SntmtcfelungSart  ber  ein? 
feinen  ^ftanjenarten.  S)enn  mä^renb  manche  ^ftanjen  S)ecennien  ^inburc^  fiij 
fntentiüicteln  muffen,  e^e  fle  jum  Stillen  gelangen,  toa^  iniSbefonbere  ^ot^- 
^esadife,  aber  aud^  biele  lauter  trifft,  probuciren  anbere  fd)on  nac^  menicjen 
IKcnaten  ober  äBod^en  retd^tid^e  ©amenerträge.  ^uSbefonbere  fmb  e§  bie  ge^ 
mein^in  aB  Unfräuter  bezeichneten  ^flan^en,  beren  (£rtragdfä^tg!eit  ft(^  l^äuftg 
tnd  Unenblic^e  f^eigert,  mäl^renb  bie  für  unS  mertl^boUften  ^flanjen,  j.  9.  bie 
ü^etretbearten  mitunter  einen  biel  geringeren  ©amenreic^t^um  aufmetfen.  S)o(^ 
tcmmt  zuteilen  aucb  bei  i^nen,  nod^  me^r  bei  anberen  Kulturpflanzen,  eine 
eamne  ©amenprobuftion  tor. 

flnf  magerem  $oben  lann  bei  (Sinlom,  Sloggen  unb  @erfle  ber  Sanbmirt^ 
onf  einen  6— SfaAen,  auf  befferem  ©oben  bei  ?lu§faat  bon  ffieizen,  ©pelj  unb 
^loggen  auf  einen  12-— 15fad^en  (Ertrag  rechnen,  toä^renb  in  gefegneteren  mär= 
mcrrn  ?änbem  ein  20— 30fad^er  (Ertrag  ft(6  erzielen  lägt.  3)ie  (Erträge  mären 
cn  nnb  für  fU^  bebeutenb  ^ö^er,  mürbe  miit  bon  bem  %uSfaatmateriale  burc^ 
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biDcrJc  Spiere,  Ungunft   bcr  933itteTung  2C.    ein    ganj   bcbcutcnbcr   iJ^eil  »cr= 
nid^tet  merbcn. 

(Sine  SBci^cnpflanjc  bringt  auf  befjerem  ©oben  burc^fdbnitllid^  18  Se^rcn, 
jebc  mit  66  hörnern,  in  ©umnia  1188  Äömcr  ^crtjor.  (Sin  anöerc§  ÜRal  finbcn 
fid^  bis  ^u  20  Slcl^rcn,  iebe  mit  biS  ^u  60  Äömem:  in  ©umma  1200  Samen. 

93ei  Sloggen  jä^lte  id^  nic^t  feiten  20  äe^ren  pro  ©tocf  mit  buTd)fc6nittli(^ 
je  58  Sörnern,  folglid^  in  ©umma  1160  fiörnern.  Sine  große  ^flanje  trug 
einmal  29  äe^ren  mit  burcj^fcj^nittlid)  je  54  ©amen:  in  ©ummo  1566  ©amen. 

©crilenpflan^en  (H.  distichon)  bringen  ^änfig  16— -18  Äe^ren  ^rDor,  jebe 
mit  burc^fd^nittlic^  38  Äörnern;  e§  erzeugt  bemnac^  ein  ©ame  bei  einigermaßen 
günfHgen  3>er6ältmf|en  608—684  ©amen. 

3[n  einem  anberen  5?aflc  fanben  ftc^  meifl  15  —  16  Sle^ren,  jebe  mit  ca. 
30  ©tücf  grüd^ten,  in  ©umma  bemnad^  ca.  480  ©tüdt,  meiere  aud  einer  grud^t 
l^ertoorgegangen  finb.  (Sine  fec^Sjeiligc  ©erfle  iDürbe  unter  bcnfelbcn  Ser^Its 
niffen  1440  grüd^te  probuciren. 

?inn^  Jaulte  an  einem  fe^r  fruchtbaren  üKai§flodfe  2000  grüc^tc.  Sie  folbcn^ 
förmigen  5Rifpen  ber  italienifcften  ©etaric  fanb  ic^  nic^t  feiten  mit  über 
300  000  ©türf,  bie  be§  9Ko^argrafe§  mit  10  000  ©tü(f  grüd^ten  bebe* t.  (Sno&gt 
man  aber  ferner,  baß  eine,  einem  einzigen  ©amen  entfprec^enbe  ^flanje  in  ber  Sieget 
mehrere  Äolbenrifpen  trägt,  fo  fleigert  fidö  baS  (Srträgnife  ganj  augerorbcntlic^. 

jTer  (Snglänber  SKiUer  erhielte  au§  einer  1766  auSgefäten  8ioggenfru(6t  buri 
mieber^olte  Ü^eilung  ber  ©pröfelingc  (83eflodfung§triebe)  im  jweiten  '^ai)xt 
21109  ^e^ren  mit  576  880  §rüd)ten. 

SJon  unferen  ©etreibearten  liefern  bei  einer  mittleren  6mte  pro  §cltar: 
SBei^en .    .    .    2000  kg  grüd|te      §afer  .    .    .    2000  kg  grüc^tc 
9loggen.    .    .    1600  ,.        „ 

3ln  einer  SKo^nlapfel  fmb  ca.  800  biS  1500  ©amen;  nac^  Sinn^  probucirt 
eine  üppige  ^flanje  etroa  32  (XX)  ©amen.  Äö^lreuter  fanb  in  einer  SKo^nlopfel 
bis  in  2130  ©amen;  eS  mürbe  fomit  xiadti  i^m  eine  jttjanjigüJpfige  SRiefcnpffanjc 
ca.  42  600  ©amen  hervorbringen. 

(Sine  mittelgroße  •ißflani^e  Don  Heracleum  Sphondylium  trägt  im  iCurd^fc^nitt 
1790  ÜDoppelcarijopfen,  bemnad^  3580  (Sinjclfrüc^te. 

6in  mittelgroßes  ^nbioibuum  beS  Epilobium  montanum  trägt  im  S)ur(l^= 
fd^nitt  320  ftapfelfrüd^te,  jebe  mit  ca.  185  ©amen;  fie  probucirt  bemgemäß 
59  200  ©amen. 

^Wielfen  fanb  in  einer  3"Poi^cScenj  ton  Tussilago  Farfara  350  grüc^te. 
Äräftige  im  S^li  flu§  ©amen  hervorgegangene  Äeimpflanjen  erzeugten  bereits  im 
Cctober  2—5  Slüt^enftänbe,  bie  ca.  600—1500  grüc^te  im  Durdjfc^nitt  ju  er* 
fielen  im  ©tanbe  gemefen  loärcn.  (Sine  jrocijä^rige  "iPflanse  ^attc  57  Äöpfe 
angelegt,  »eld^c  ca.  17  000  ©amen  liefern  würben.  —  9Joc^  fruc^ treidlet  »ürbc 
flt^  Erigeron  canadensis  erwiefen  ^aben. 
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Se^r  famenreic^  finb  tjiclc  8crbaöcaccen,  ©aofulariacccn  unb  Solanaceen. 
Sd  enthalt  i.  6.  eine  ftapfel  )7on  Yerbascum  thapsiforme  ca.  250  @amen; 
dne  '^fianit  mit  600  — 1000  fjrüc^ten  probucirt  bemnac^  etwa  150  000  big 
250000  Samen. 

eine  ftapfel  ton  Digitalis  purpurea  enthält  (im  aWtttel  auS  15)  17% 
Samen.  C§  trägt  aber  eine  mo^t  enttoidclte  ^anje  530—700,  eine  roenigei 
nppide  140—200  Äapfeln.  ®3  probucitt  ba^er  eine  Digitalis-^^flanje  251 440 
bi^  1 257  200  Samen. 

!X>ie  fyrud^tfapfel  üon  Nicotiana  macrophylla  entl^ält  nad)  ftol^lreuter 
2416  Stücf  Samen.  Xa  nun  eine  ^flanje  nidjt  feiten  100  Äapfeln  probucirt, 
fc  entbalten  biefe  241 600.    9Ja^  j^ä^lte  an  einem  Storf  ca.  360  000  Samen. 

Die  grüc^te  ton  Datura  laevis  unb  D.  Metel  enthalten  nadj  CUärtner 
ca.  580—650  Samen. 

Sine  Cilfenlrautppanje  bringt  unter  günftigen  Serl^ältniffen  nad^  Ä.  Braun  *) 

enca  50  ftopfeln  mit  je  200  Samen,  in  Summa  bemnad^  10000  Samen  ^en^or. 

XxeSe  mürben  im  jmeitcn  ^al^xe,  torauSgefe^t,  bag  jeber  Same  eine  $flan)e 

giebt,   jufammen   100  000  000,   im   britten  3a^re   aber  1000  000  000  OOÖ,   im 

5.  ^^re   10  Saufenb  SiCiionen  93ilfen!rautftö(fe  erzeugen.    !I)a  nun  ba5  ge= 

fammtc  Scfilanb  ber  (Srbe  2  424000  aüReilen  b.  i.   1396  200000000000  Q' 

11 396  ©iflionen,   200000  SKiü.  agufe)   umfaßt,   fo   lommen   bei  »ert^eilung 

bief er  10  Xaufenb  StUionen  %ilf enfrautflöcf e  auf  jeben  Duabratf ug  (Erbe  etmag  über 

7  Stode.  —  S5ei  berfelben  Sered^nung  würben  au§  einer  labatSpflanje  fd^on  im 

4.  ^aifxt  ungefähr  6  Stöcfe  auf  jeben  Ouabratfug  beö  fJefllanbeS  ber  6rbe  tommen. 

3n  einer  Äartoffelbeere  finb  100—200  Samen,  nod^  reidfeer  finb  Solanum 

Ljcopersicnm,  S.  Melongena.  %ugerorbent(tc^  famenreic^  fmb  Diele  Drd^ibaceen. 

Sine   ftapfel  ber  Cephalanthera   grandiflora  enthält  nac^   3)arwin   circa 

6CÖÜ  Samen,  eine  ^flanje  mit  4  grüc^ten  probucirt  fonac^  ca.  24  080  Samen. 

Sine  ^ad^t  Don  Orchis  maculata  enthält  nad^  il^m  ca.  6200  Samen,  ma^  ftd^ 

für  He  gan^e  Vflan^e  mit  etma  30  ßapfeln   auf   186  300  Samen  berechnen 

irürbe.    Scott  aber  fanb  in  ber  Äapfel  einer  Acropera  371 200  Samen  unb  eine 

etnjige  $flan)e  bringt  nac^  i^m  mitunter  74  3RiQionen  Samen  ^erDor  (X)anDin). 

grif  iNüfler  aber  fanb  in  einer  einjigen  ftapfel  einer  Maxillaria  1  756  440  Samen, 

nnb  eine  'i^flan^e  befaß  pmeilen  6  folc^er  ftapfeln'). 

Senebier  fanb  in  einer  SSaniflesgruc^t  10000—15  000  Samen. 
Seiben-,  ^appel^,  ^(atanenbäume  vermögen  gemig  unter  günftigen  Ser^ält"" 
niffen  ja^rltc^  einige  WiQionen  ton  Samen  ^u  erj^eugen. 

Sladt  %t.  Sdftertler*)   probuciren  bie  nad^folgenben  ^flanjenarten  folgenbc 
Giengen  Don  Samen  (ober  einfamigen  fjrüd^ten)  pro  ^aiix  unb  Sn^ibibuum: 

»   a.  f^raun.  Heber  ben  Samen.    1878.    S.  6. 
^  S^atwin,  3)ie  iSefrucbtung  ber  Drc^ibeen.    (Sap.  9. 
'  Oeflen-  lanbw.  ©o^enbl.    1878.    6.  280,  281. 
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3af)I  ber 
unterfu(f)ten 

inbioibuen 


(Sine  $flanae 

ptobucirt 

Samen  im 

ÜRittel 


9Rap«um 
ber  Samen 
einer  $flan}e 


*  Monocotyledonen 

Bromus  isccaliiius  L 

Mnscari  comosum  Mill.  .  .  . 
Panicum  Crus  galli  L.   .    .    . 

Setaria  glauca  P.  B 

„       viridis  P.  B 

**  Dicotyledonen 
Amaranthus  retroilexus  L. 
Agrostcmma  Githago  L.     .    . 

Bidens  tripartita  L 

Cichorium  Intybus  L.    .    .    . 
Capsella  Bursa  pastoris  Mncb. 
Chelidonium  majus  L.    .    .    . 
CucuUalus  bacciferus  L.     .    . 
Datura  Stramonium  L.  .    .    . 

Daucus  Caroti  L 

Ileracleum  Spliondyliuin  L.  . 
Hyoscyamus  iiigcr  L.     .    .    . 

Lappa  major  Gärtn 

Lychnis  flos  Cuculi  L.  .  .  . 
Melandrium  pratense  Rölil.  . 
Onopordon  Acanthium  L.  .  . 
Pbysalis  Alkekengi  L.  .  .  . 
Petasites  officinalis  Mncb. .  . 
Plantago  lanccolata  L.  .    .    . 

„         media  L 

Polygonum  Hydropipcr  L.     . 

yy           Lapathifolium  L. 
Ranuncuhis  acris  L 

„  arvensis  L. .    .    . 

Rhinanthus  major  Ehrh.     .    . 

Rumex  crispus  L 

Saponaria  oflßcinalis  L. .    .    . 

Sinapis  arvensis  L 

Trifolium  arvense  L 

Vicia  angustifolia  Rtb.  ... 

grandiflora  Scop. ... 

hirsuta  Koch    .    .    .    .    , 

segetalis  Tuill 

tctrasperma  Mncli.    .    .    , 

villosa  Rth 

Xantbium  strumarium  L.  .  .  . 
„    spinosum  L 


>» 


» 


'» 


jj 


»» 


7 

24 
34 
40 
13 

10 

18 

23 

10 

11 

6 

5 

20 

24 

22 

14 

16 

10 

5 

25 

3 

6 

21 

7 

2 

12 

10 

10 

10 

3 

21 

13 

10 

12 

6 

1 

6 

5 

8 

23 

3 


730 

269 

5957 

2536 

3316 


1428 

400 

13056 

5522 

7030 


18400 

75835 

223 

284 

5400 

11844 

2995 

6410 

13795 

49486 

16897 

85969 

2304 

3960 

9776 

23761 

3610 

12642 

12758 

26580 

17155 

35770 

12388 

44783 

7179 

14691 

21109 

37065 

2463 

5994 

1416 

2124 

10368 

13056 

466 

1012 

1080 

2000 

523 

554 

3119 

7147 

2991 

3899 

141 

231 

449 

742 

3711 

5126 

3218 

12501 

2003 

4182 

447 

1200 

89 

127 

178 

3% 

236 

— 

212 

338 

184 

319 

261 

325 

314 

1178 

1078 

1830 
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Diefe  t^cUioftfe  enormen  SDlengen  ptobujittcr  ©amen  bejie^cn  fic^  auf  fc^r 
g&nfUg  fttutrte  IgnDtotbuen,  meiere  ^infic^Utcl^  ber  c^emifc^en  unb  p^^fttaltfd^en 
StanboTtter^ttntffe  ftd^  ougetorbentüc^  gut  enttptdeln  tonnten.  SEBelc^e  9e= 
bingimgen  aber  ben  einjelnen  %rten  ober  9taffen  am  beflen  sufagen,  (ögt  ftc^ 
im  Sor^tnein  ntemald  gan)  genau  beflimmen.  ^äufig  Der^ölt  ftd^  eine  9taffe 
auf  einem  jEerratn  fe^r  ungfinfHg,  auf  meld^em  eine  nal^e  üenoanbte  anbete  gan^ 
trortrffflid)  {t(^  befinbet  S)ied  mug  für  bie  einzelnen  ^Iturpflanjenarten  unb 
beren  Sarietöten  für  jebed  Sanb  unb  jebe  @egenb  Detgleic^enb  erprobt  merben, 
irie  Med  bei  unferen  (Setreibearten,  Tlaxi,  SBein,  £)bflarten  u.  f.  m.  löngfl  aU^ 
gemein  befannt  tfl.  Sd^on  Oberft  Se  Monteur  ^)  fagt:  „3)abur(l^,  bag  jeber  (Sorte 
ein  befonberer  Soben  jufagt,  mirb  ber  Sarmer  befähigt,  feine  9iente  ^u  jaulen, 
irenn  er  bie  eine  Sarietöt  föt,  toö^renb  er  nid)t  im  @tanbe  wäre  eS  ^u  tl^un, 
scfiUe  er  tcrfut^en,  eine  anbere  f(fteinbar  beffere  Art  ju  probuciren". 

&  tonn  j.  8,  ein  ©oben  afle  9?ä^rftoffe,  »elc^c  eine  3Bein=  ober  $opfen= 
pflanze  bebarf,  enthalten,  unb  bie  ^flanjen  fönnen  babei  fld^  oegetatio  fe^r  günfHg 
mbalten;  nichts  beflomenigcr  liefern  fie  fc^tec^te  ober  geringe  Ernte,  »ä^renb 
btefelben  3nbtoibuen  an  anberem  ©tanborte  fe^r  günfKge  (SmterefuUate  er= 
fielen  laffen. 

Serle^ungen  ber  ^flanjen,  »eld^e  mit  großen  ©ubflanjocrluflcn  oer* 
hmben  finb,  bewirten  8ertleinerung  unb  9?ä^rftoffarmut^  ber  fpätcr  fic^  bilbenben 
Samen.  I^eboc^  fd^eint  bie  jfeimfö^igfeit  biefer  @amen  häufig  teinerlei  Beein- 
trächtigung ivL  erfahren.  ®o  fanb  2B.  Stöger  (ßentratbl.  f.  b.  gef.  fjorflroefen, 
1879),  baß  bie  Samen  gc^arjter  SRabet^öIjer  Heiner  unb  leidster  pnb,  al§  bie 
ton  ungefärbten  ^umen.  Sud^  foQ  bie  äBtberftanbSfä^igleit  ber  Keimlinge 
^erie(bcn  geringer  fein,  alö  bei  normalen.  Sei  3Jlol)n,  ber  belauf S  Cpium= 
gemtnnung  ijerle^t  rourbe,  erhielt  §.  Äarjlen  me^r  unb  iJlreid^ere  Samen,  aU 
beim  nid^t  oerte^ten. 

Äulturformen  mit  oerebelten,  größer  unb  judferreid^er  gcroorbcnen,  über- 
banpt  mit  terbeffertcn  grüd^ten,  jcigen  in  ber  SRegel  eine,  ber  roilben  Stamm= 
form  gegenüber,  größere  ober  geringere  Sbna^me  be«$  Samenretd^t^umed;  fo 
Eitrcne,  Äpfelfme,  Banane,  Stad^elbeere,  ÄnanaS  u.  f.  ». 

ferner  liefern  terfd^iebene  SJaffen  bcrfelbcn  SpecieS  bei  gleichen  Stanbortß- 
imb  ©ma^rungSter^ältniffen,  mie  ^^bermann  befannt,  oerfd^icbenc  Erträge. 

*c§ler  erntete  bei  berfelben  S)üngung§meife  ju  ^o^en^eim  pro  §eftar  unb 
?abr\): 


')  iJormin,  öariiren  b.  Il)i«e  u.  ^Jflanien.    (5ap,  9. 
')  ^ott.  (5;  (Jultur  b.  Sraugerfte.    1883.    6.  25. 


I.  Sl)til.    Kugeln.  H^aiactniftil  btx  grüßte  u.  Samen. 


Barirtflt 

3 

grii*te 

SBorietat 

t 

grii«l( 

S 

kg 

S 

kg 

£;ri9inoI.!|Jrubflfi.®eiflc 

l 

2659 

.&nniin=®eri"tc 

7 

1729 

S-itfelbt  bri  ber  fottfle- 

ßlieüaliei=®cn"li- 

5 

2191 

legten  Sultur 

7 

1872 

>PrDlific.®frfti: 

3 

1661 

Senifalemer  ©cifte .  .  . 

7 

172Ö 

^QQefä  !pebiflrec-@eifle 

'■^ 

aiGO 

Qä  batf  abci  nicE)t  u6er|et)en  icfiben,  bog  gemig  le^i  ^duftg  bie  ^flangen: 
fainen  mit  mcit  me^t  dlä^tlloFfen  auSoerü^et  wölben  finb,  alS  ju  iffin  fteimung 
eifoiberlii^  iDärt.  S3  merben  ba^ei  ©amen  nur  b\S  ju  einet  gemiffen  (Biige 
bie  fd)ön|)en  unb  häfitgfien  S^at^Iommen  liefern,  md^renb  nod)  grSgere  @anien 
leine  entfpre^enb  grböeten  Keimlinge  u.  (.  m.  ^erCotjubriugen  Bermögen. 

^ietju  gefeHen  fict)  fiüufig  no^  anbete  raa§aebcnbe  tJaHoten. 

"iiaii  3.  Sü^m')  geben  große  unt  Heine  SBo^nenfamen  annät|emb  baffelbc 
fflejuttat  bei  ber  ?lu§|oat,  wie  lauter  große  ©amen,  roeil  ein  nieberiget  ÄaH" 
geaalt  in  ben(el6en  boi^  ni(^l  alle  SHe|erceftoffe  jur  Benücnbung  (ommen  laffe. 

Surd)  (orgfälttge  3u4tii>a^'  unb  SuLtur  gelang  eS  SQaUit  bei  einigen 
3Seijeniaf[en  bte  ^aijl  ber  t^rüc^te  einer  ^ef)te  ganj  bebeulenb  ju  fieigem.  &o 
Oieg  bei 

in 

Original  red  Pedigree    bie  3a&l  ber  grillte  einer  Äe^re  ton  79  auf  123  3 

Pedigroe  Victoria  wheat „  ,        „        „    60    „    113  6 

Hunters  wheat  -      ,       «       „  „        ,        ,    90    ,    124  6 

Golden  drop  ffljeijen ,    39    »     96  7 

3)ie  Unteifui^unsen  Bon  tKarel')  an  Vicia  faba,  Pianin  sativum,  Triticum 
vulgare  (©ommetmeijen),  Lioum  usitatissimum,  ©ommerrUbfen  (Brassica  rapa 
oleifera]  ^aben  ergeben,  bag  baS  grögte,  b.  I).  baS  in  Volumen  unb  ©eoti^t  am 
^Ü<^flen  entmiifelte  ©amentom  iaS  be^e  ifl. 

üTtommet  erntete  Bon  auSgefäten 

ffiibfen  Bon  1.36  fpec.  ©emic^t  baä  13=fa[^e  ber  ÄuSföüt, 

„   geringerem  „  „         „      6= 

bem  @eraii^te  nat^. 

3.  Seemann')  na^m  gleiche  ^eui^tämengen  Bon  tieinen,  mittleren  ui^ 
grogen  ©amen;  auift  l|iet  gaben  bie  grofeen  bie  bellen  Äefultate,  benn  er  «((«It 

')  ©ifibet.  b.  f.  Sit.  b.  SBifi.    Sßien  1875. 

>)  3)üS  ©aatgut    1875.    @.  8  ff. 

')  Seitft^r.  b.  lanbm.  SereinB  in  SaQem.    1871.  « 
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Äötnerenttc  in  g 
aud  fleinen  Samen 1590 

mittleren   , 2224 

gTogcn       2307 

8en  je  528  Crbfen  ücrfc^icbener  ®rö§c  auf  eine  ^arceüe  üon  8.5  qm  auö^ 

]ätt  erf^ielt  3.  £e^mann'): 


99 


99 


'  ©erntet 
BonlOO 
©amen 

8 

Stn^abl 

aufge« 

gangenet 

^flangen 

(Sxnit  an 

©umma 

©amen 
8 

Ralfen 
8 

©trob 
8 

8 

eine  Samen 

ittelgroBe  Samen.  . 
co^e  ©amen 

160 
221 
273 

423 

478 
480 

998 
1495 
1814 

280 
357 
437 

2010 
2630 
3170 

3288 
4482 
5421 

100  erntereife  Samen  aber  lieferten  in  ©rammen: 


1     ©amen 

1 

{)ülfen 

©trol^ 

©umma 

1 

on  ben  Annen  ©amen  .  .  .  ' 
on  ben  mittleren  ©amen .  . 
cn  bfn  großen  ©amen  .  .  .  ; 

236 
313 

378 

66 
75 
91 

475 

550 
660 

777 

938 

1129 

3)ur(^  geeigneten  Soben  unb  paffenbe  2)üngungSn7etfe  Iö§t  fid^  tnbeffen 
isfig  ber  dlaä^il^ii,  ben  Heinere  Samen  an  unb  für  [lij  großen  gegenüber 
fingen,  »iebcr  me^r  ober  weniger  auSgleid^en.  3-  ße^mann  föctc  auf  je  gleid^ 
cc5e  grläd^en  baffelbe  ©eroid^t  ücrfd^ieben  großer  Samen  unb  erhielt  hierbei  üon 
:  l?s8  IT  Saatmaterial: 


t'^rofienrerbültnifie  bcr 
©aatcrbfen 


Jlnjabl  ber 


©aaterbfen 


1 


entwicfelten 
$flan)en 


©amengeroicbte 


pro 
8.5  um 


pro 
100  ^pftönjen 

8 


I 


:ldne  ©amen  .  .  . 
Vittelgroi^e  ©amen  . 
'rctc  3  amen  .    .    . 


780 
530 
384 


680 
505 
360 


1590 
2224 
2307 


234 
410 
640 


Xte  Smteerträgniffe  fmb,  mie  aOgemein  befannt,  in  ^ol^em  @rabe  abhängig 
cn  ber  S9ef(^affen^ett  unb  Düngung  be§  S3oben3.  So  erjielte  SWare!*)  mit 
"Gartenbohnen  folgenbe  Samenemten: 


•j  3eitfd)r.  b.  lanbro.  S3erein3  in  SBapem.    1869. 

•)  Ueb.  b.  CHnfl  b.  S^üngung  ic    3naug.'S)iff.    ^aUe  1877. 
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I.  ajeiL    aOflem.  SljatactfttftK  ber  grüc^te  n.  ©onifn. 


Sünßung  pro  %  at 

inährftoffafl)«» 
in  kg 

Samen- 

Samen- 

Meiljei!. 
folge  ^et 
^rceUen 
nad)  bernt 
(Sitr^i« 

georbnri 

idttn 
91r. 

N 

ernte  pro 

ernte  pro 
ha 

1. 
11. 
III. 
IV. 
V. 
VI. 
VII. 

VIU. 
IX. 
X. 
XI. 

xn. 

IffAO  kg  Äainit 

S.25    „    et)i!i(ülpflcr     .    . 

25.00    „   Sno*enmi!f)[    ,    . 

16.50    ,.   ©uperpijoäpljat    . 

16.50    „    ©T)p5 

1250    „    euauD     .... 
Ungebiinat   .    .    . 
j  12.50    .,   fiaiiiit          , 
\  12.50    .    Snot^mmcl)!  1  ' 
(12.50    .    äoiniti 
1 12.50    „    öppS  i    •    ■    ■    ■ 
,  1250    „   Äainit         i 
i  4.12    .   titjilifalpetei'   ' 
,   6.25    ,.   0ufino          1 
1 12.50    „   Äiio(^enmf&l  s  '    ' 

12.00    „   ©taHbünger     .    . 

1.3i 

0.75 
0.5 

\:S> 

2.U 
1.25 

6.00 
0.99 

6.2 
5.8 
6.7 
6.2 
5.13 
46 
hA 

5.6 
S.l 

5.1 

4.7 
3.9 

1240 
1160 
IMO 
1240 

uao 

920 

1060 

1120 
1020 
1020 

940 

780 

III. 

r\'. 
I. 

!I. 

vin. 

V. 
ML 

s. 

IX. 

XL 

M. 
XU. 

e^etültet  -'  ®erfle  lieferte  nac^  %..  3iülfer ')  bei  petfiftiebeneT  SDüngungla« 
folgenbe  ©mten: 


SlüngungSart 

kg  pro  ha 

Ungebünet 

224  ammornntfalj 

308  giatronialpetei 

224  Salium-,  112  SDJaflnefiuin.,  112  Siatriiimfulfat, 

440  Aalfiuperp^Dlp^at 

224  SaUum-,  112  gRaflntfium-,  112  Slatriumfulfat, 

440  flalf(upfrpIjD§pl)at,  224  amnionfütfals  . 
2S4  jtalium-,  112  snagneftum-,  112  ^atrium[ul|at, 

440  nalFfupeipt)DSpt}at,  308  Siatronfalpeter    . 


es  »urben  grüiftte  «aidt: 


@ct[>i4t  einet 
^ectoliterS  in 
kg 


')  CS.  Volt,  6ultur  l>.  Srangcrllc.    Muntren  I88ä. 
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Snf  ungebfingtem  Soben  erhielt  Dr.  S.  Sßetn  0  bon  je  144  (Erbf en=$f{anien 
61  g,  auf  gebüngtem  Soben  117  g  ^ülfen,  im  erfleren  gaQe  mit  1831  Samen, 
im  ^loeiten  mit  4214  @amen. 

9n4  baiS  ff  lim  a  !ann  einmtrien  auf  bte  9Renge,  bie  ©röge  unb  bad  @e= 
md^t  bcr  ©amen,  ®o  fäte  ?oifeleurs2)e§long^amp8  (C^r^es,  IL  ®.  179) 
M  verfc^i^ne  @etTeibe)>Toben  bom  fc^mar^en  Sßeer  unb  bom  füblid^en  t^ranfreid^ 
bei  ^oriS  aud  unb  erhielt  nun  bon  52  berfe(ben  ffömer,  meldte  um  10  bid 
40  pCt.  fd^merer  »aren,  aÜ  bie  urfprünglid^  auSgefäten.  2)iefe  fd^mereren  in 
Sübfrauheic^  barauf  tt)iebeTum  gebaut,  (ieferten  nunmehr  mieber  leid^tere  Samen. 

^tcrfilie  üon  ben  Äjoten  ober  t)on  Portugal  in  Srafllien  eingeführt  bringt 
bafelbfl  nadi  gr.  iWüner*)  cbenfo  reid)lid^e  grtidbte,  »ic  in  i^rem  urfprtinglid^en 
^tmat^fanbe,  mä^enb  bie  bei  und  ebenfo  fertile  „beutfd^e"  $eterfilie  in  93ra= 
filien  burd^aud  fteril  ift. 

Son  f^eiDorragenber  Sebeutung  für  bie  $robu!tion  ber  Samen  finb  femer 
bie  SeflfiubungdDorgfinge  unb  maS  mit  i^nen  pfammen^ängt,  mie  bereits 
früher  S.  36,  50  b\&  70,  73,  81  u.  ff.  ^erDorge^oben  »orben.  ©artoin,  ^ilbe^ 
branb,  9-  äRüDer  unb  $.  9Rüner  l^aben  burd)  mele  Serfuc^e  nad)ge»iefen,  bag 
bei  ^n^uc^t  unb  iOegitimer  Sefläubung  fafl  regelmäßig  weniger  f^rüd^te  unb 
Samen  erhielt  merben,  atö  bei  ber  legitimen  unb  bei  ber  Srembbeflöubung,  auc^ 
finD  bie  Samen  im  erfieren  ($alle  l^äuftg  Heiner,  meniger  gut  auiSgebilbet  unb 
liejem  fd^n>d(4li(^ere  Keimlinge  als  normal  befrud)tcte. 

^adt  Darwin  »ürbcn  i.  8.  je  100  ^flanjen  beS  Mimulus  luteus  in  einem 
^üe  prcbucirt  ^aben*): 

(Sefreujte  ^^flanjen    .    971.45  grüd&te  mit  8.343  g  Samen. 
Selbftbefrud^tete   „     .    lOO.(X)        „        „    0.250 


rt  tt 


Xanrin^)  mog  eine  gleid^e  Vnja^C  üon  Samen  auS  gefreujten  unb  aud 
felbftbefntd^teten  grüd^ten.  !Z)ad  @en>id^t  ber  erfieren  ^u  100  angenommen,  üer- 
tielten  {id^  i^re  relativen  ©emid^te  in  folgenber  SQSeife  bei: 

Jpomoea  purpurea  (e(terlid^e  ^flanje)  .    wie 
,,  „         (britte  ©eneration)       „ 

SalTia  cüccinea 

Brassica  oleracea 

Iberis  nnibellata  (zweite  ©eneration)    . 
Delpbinium  Consolida 

'..  3fitf*r.  b.  lanbro.  S)er.  in  »opcrn.    1878.    ©.  442. 
»/  »otan.  Seit.    1868.    (S.  113  ff. 

';  I'ie  Sirfungen  ber  ^eus*  unb  Selbftbefrudfttung.    dap.  3. 
')  ebenba.    (ita^.  9. 


tr 


it 


ti 


100 

äu  127 

la) 

„   87 

100 

„   100 

100 

„  103 

la) 

„  136 

la) 

„   45 

13» 


9f 
99 
99 
90 
90 
9t 
99 
99 


100 

99 

115 

100 

99 

100 

100 

99 

88 

100 

99 

86 

100 

99 

105 

100 

99 

111 

100 

99 

50 

100 

§» 

82 

196  I.  2:^eil.   magern,  ^^atactertftif  ber  f^c^te  u.  Hainen. 

Hibiscus  africanus xovt    100    ju    105 

Tropaeolum  minus 

Lathyrus  odoratus      .    .    .  (ungefähr) 

Sarothaninus  scoparius 

Specularia  Speculum       

Nemophila  insignis 

Borago  officinalis 

Cjclamen  persicum    .    .    .  (ungefäJ^i) 

Fagopyrum  esculentum 

Canna  Warscewiczi  (brei  ©cncrationcn)     „      100     „     102 

S)aS  i^äufig  grögctc  ®c»i(^t  bcr  ©amen  bcr  fclblibcfrudfttctcn  f^rüd^te  ge» 
genüber  benen  ber  gefreuiten  rü^rt  t^teUeid^t,  xoxt  IDamtn  ^etDorge^oben,  t^U« 
»eife  bat)on  l^er,  bag  bie  meniger  ^aJ^Iretd^en  @amen  beY^Itni§tnö§ig  me^ 
9{ä^rftoffe  aufnehmen  fönnen,  a(d  bie  t7iel  ^a^Iretd^eTen  @amen  in  getreit)ten 
^rüc^ten;  bod^  teid^t  biefe  SrHörung  nic^t  für  aOe  f^Qe  aud,  benn  bei  Saro- 
thamnus  unb  S^clamen  maren  bie  ^a^Ireid^eren  ©amen  ber  getreusten  c^riid^te 
gröger  unb  fd^tperer  alS  bie  meniger  ja^lreid^en  felbftbefrud^teten  ©amen. 

©efreujte  unb  felbflbefrud^tete  Slumen  gaben  nad^  3)am)in>),  menn  bie  (Smte 
ber  erfteren  ^u  100  angenommen  xoxxti,  ungefähr  folgenbe  ©amenerträge: 


Ipomoea  pupurea 100 

Mimulus  luteus 79 

Linaria  vulgaris 14 

Salvia  coccinea 100 

Brassica  oleracea 25 

Escholtzia  califomica   .    .    .    15 — 71 


Sarotliamnus  scoparius     ...  41 

Ononis  minutissima      ....  65 

Specularia  Speculum    ....  72 

Lobelia  fulgens 100 

Borago  officinalis 60 

Nolana  prostrata 100 


Delphinium  Consolida  ....      59  ,  Petunia  violacea 67 


Viscaria  oculata 38 

Dianthus  Caryophyllus      ...  92 

Tropaeolum  minus 92 

Passiflora  gracilis 85 


Xicotiana  Tabacum       ....  150 

Cjclamen  persicum 38 

Anagallis  collina 96 

Canna  Warecewiczi 85 


Segitime  SJcrbinbungen  geben  mel)r  grüd^te  unb  ©amen,  oX%  iflcgitime, 
»ie  Darioin')  bei  Primula=?lTtcn  fanb: 


0  Söirfungen  ber  Äreuj»  unb  ©elbflbefruc^tung.    (5ap.  9. 
-')  S)ar«)in,  a3erfd)iebene  SBIüt^enformen.    ©op.  L 


«rt  ÖfT  8(Tbinbung 

Hnja^Ue. 

fniibtetec 
a?lumeii 

t)altenei 
eutnr 
Srüdite 

eine 

ftopfel 

mthielt 

@iimen  im 

aHaj-inmm 

Qiat 

Sapfd 

fntliielt 

©amen  im 

aUinimum 

aRittlrw 

im  vm 

Samen 
pro  &ajp\tl 

«iJBSÖtiffdiB«  goim  mit  ^oDen 
btt  hitiöriffdiften.  Öfgitimf 
«frtinttuifl 

«oiiflflTilfeliae  gonti  mit  $DDni 
btx  dflenm  gönn.  SUeflitime 
enttnBmTa 

«nMtifftliB«  gom  mit  ^oBeti 
fcrt  lanflfltiffrfigra.  8*aitime 
Sn*in6un9 

JhnMriffdiflf  gönn   mit  ^oUm 
bn  eiflnim  5(mn.    SBeflittme 

Sie  j»ri  Itflltimtn  BnHnDunßm 
iKfammni 

£ff  ^niri  lUesUhntn  enrbfntninem 
jiriammat 

10 

20 

10 

17 
20 
37 

6 

4 

8 

3 
14 
7 

81 
19 

m 

34 

2 

87 

9 
37 
2 

aas 

27.7 
47.7 

lai 

47.1 
35.5 

S4  tfl  lomil  baS  Ser^ältnig  ber  Uqxtim  erlialtenen  ju  btn  iOegitimen  urie 
I0i):'27  Stof^tla.  1)xe  ^t)l  f-cobudxta  <Bamea  roii  100:75,  jebod)  cifdreüit 
bit  [entere  3<it)l  l«  tlo4>  ■''^il  »iele  biefei  Samen  offenbar  tau6  roaren.  — 
VeifTeic  Iang=  nnb  tuijgiiffelige  trennen  muiben  fernei;  gegen  ben  3'i''^itt  Don 
^nfectcn  geftbii^t  unb  mußten  fpontan  befnidilet  inorben  fein ;  fie  liefeiten  jufammen 
m  \eäiS  giüi^le  mit  bur<^f(^nittli(^  je  7.8  iBamen,  meläft  inbeffen  fo  tlein 
iparot,  bog  |te  tanm  Rotten  leimen  !önnen. 

'^i  Serfui^Ri  mit  neun  ^rimula  •  tlrten  ^a&en  fii$  noif)  2)0Ttcin  Aapfeln 
uBb  Samen  bei  tQegilimen  SSeibinbungen  auf  je  100  bei  legitimen  trljaltenen 
aU  Smle  ergeben: 


f  Siffe  Samen  naten  fo  ärmlid)  unb  Rein,  ba^  fie  laum  geleimt  baben  ivfiibtn. 


1.  Zi)t\l.    Slllgem.  @^aract;iiftjt  bei  grüi^lc  u.  Camen. 


Saeflitime  Bertinbunsen 

Slame  bet  Sf^citS 

31a(6  bn 
ptoportionülcn  3ofil 

Don  Slumen, 
roeldit  Äüpfeln  tx^ 
flabcn,  beuttl)rilt 

9ta<^  bei  mittinn 
3a6I  (obti  bnn 
®en)(4t  in  dniflen 
SäHoi)  b«  Soram. 
lömet  auf  btt 
j^apfd  brnittirilt 

69 
27 

60    . 
84 
1 
100 
80 
95 
U 
72 
71 

V.  elatior 

'^rrS'* 

P.  HiDCQsis  (a.  iBerfud)) 

P.  sinenBis  (nad)  ^flbe&nuib) 

58 
42 

P.  Bikkimensis  (Scott) 

P.  cortnsoides  (Scott) 

P.  involucratÄ  (Scott) 

P.  fariiioaa  (Scott) 

81 
66 
48 
44 

•Mittel  aus  neun  Sttttit 

88,4 

61.8 

©anj  biefeI6en  SÜefultate  eTHoteii  bie  Ser(u^e  ^iltebtanb'ä  mit  bet  trimoTp^en 
Oxalis  Valdiviana: 


an  bet  SGcrbiiibmifl 


SJünggriftdigc  goim  mit  ^JeUra  in  löngften  gtaubfiiÖL'H  Dft 
tiiHfltiffeliflfn.    Segltiiiic  iÖErbiubuna 

fianggriffclige  jjotm  mit  polleii  bet  lungflcn  ©taubfäbfn  b*r 
iiiittflötiffeligEn.    Sfgitime  Bcrbinbung 

aaiiflgiiffflig*  S"""  mit  ^onen  bet  iiiittellanflen  iHtaubföbeii 
bttfelben  Blumen  ober  ber  eigenen  gorm.  Stlcgitiine  SQec- 
bfnbnnn 

gfliiflflrifielifle  5«'"  "'l*  Rollen  ber  ffineften  Staubfäben  bet- 
fcibcn  SBlume  obet  ber  eiflenen  gornt.  SUegitime  Sen 
binbimg 


9lrt  ter  Sfrbinbunii 


sMnggiindiae  gotm  mit  SBoUcit  txz  tfiran'tcn  Staubfiben  b« 
hirHTiffeligni.    SUfglüme  fflertinbunfl 

äAnggiiffcIiflc  gofi  ""i'  ^JoU'n  bcr  fürjeflen  Staubfätni  bet 
raittelarifftligni.    Sarsitimc  l'eibinOimB 

SÜttrlgiifftlist  gönn  mit  $oItfn  t>n  mittfQanaen  @taubfäbtn 

bn  lonogTiffrligm.    legitim«  a^rrbinDung 

iXittclfiiiffrlige  gotm  mit  SoUrn  bfr  mittetlansni  Staubfäben 

bn  fu^riftfligm.    Segilime  SBcrbinbitng 

Sitttlgiilfdige  ^crra  mit  $oani  b^r  längften  Staubfäbfii  bet> 

irtbfii  ipluRie  unB   bei  etgetifn   gönn.    SUegitime  Ser> 

binbung 

J?}tttfIc[Ti1f(Ii9(  Soim  mit  Rollen  b«  türjeftcn  Stniibfäbfn  brr- 

ftlbfii  »lumc  unb  bdftlboi  5orm.  SOestHme  ßftbfnbunfl 
SüWlgrlffriigf  ^oxm  mit  Rollen  bn  tünffteti  Staubfäben  bet 

länggriffcligfn.    ^Oegilinit  Dctbinbung 

I^ittelgrifftligf  ;]iDnn  mit  $Dll€n  ber  längftcn  Gtaubfäbm  bra 

tungriffrligtn.    ^Dfgitime  3inbiiibung 

itnngriffdigr  Sonn  mit  SpoUfn  bn  rüTiffttn  ®tciubf4ben  ber 

lang^Tiflcljgen.    Sfgitime  iBcibfnbung 

xnn^Tinrligr  gorm  mit  ^ollnt  biT  tüiifRen  Stautfäbtn  bn 

mittrlgriffrligcn.    legitime  Serbiiibuiig 

jUnigiifffligr  gönn  mit  ^ollrn  bn  Idngftm  Slaubfäbcn  bei' 

felbni  SlniDf  unb  bmVIbtii  gcnn.  3QfSiti>"<  ^eibinbung 
Ann^ftflide  gotm   mit  $oUnt  ber  miltcnangen  €laubfäbfn 

bniclbni   »lumf  unb   bnfelbfn   gomt-     SUtgitimt   Sei- 

binbunii 

«sngrifftlige  gönn  mit  ^joUcn  bn  längften  Stnubfäben  ber 

mirtflgrifFelipcn.    SHegilimf  Setbinbuiin 

Xungtiffrligc  gom   mit  'ßoUen  bn  miltellanflcn  gtaiibiäbi-ii 

M  Idngflriffdigfii.    SUcflitime  ^nbinbung 


(ii  anai  fomit  jebe  cinjelne  bti  138  legitim  befiu^teten  %)luinen  an  ben 
:t  gpnneit  Hapfeln,  bie  im  SOIittel  11.33  ©amen  enlfeielten,  »ü^enb  bon 
'-"Ja  tUcgitimen  9efläu6ungen  nuT  6  iSrüi^le  refutlirten  mit  3.83  Samen  im 
HilKl.     Cbet  eä  ergaben 

KJO  legitime  SSefni^tungen  100  ffapleln  mit  gufammen  1133  Samen, 
Ußi  iaegittme  „  2,6       _         „         „  10 


200  I.  2:^eil.    m^m.  (S^aracterifiif  bei  ^rüc^te  u.  ©amen. 

^u^  bte  Farben  geheu^ter  9(umen  l^aben  in  einjelnen  fallen  ftd^  all 
maggebenb  für  bte  (Satnenerträge  I)etaudgefleQt.  @o  fanb  @ärtner,  bo§  Stvtvi' 
jungen  jmtf^en  ö^nltc^  gefärbten  ^(ütben  me^r  (Samen  geben,  ald  folc^e  2»tf Aen 
ungletd^  gefärbten.  SS  lieferte  }.  %.  Verbascum  Ljchnitis  11.  albo  burd^  Se^ 
fru^tung  mit  glei^farbigem  $oQen  in  jeber  Rapfel  im  9RitteI  96  gute  Samen, 
md^renb  'bei  Befruchtung  mit  gelbem  $oUen  im  SRapmum  nur  89  gute  Samen 
erhalten  mürben.  Scott  fanb  \  bog  eine  purpurne  unb  eine  u>ei§e  ^rimel 
abfolut  unfrud^tbbar  »aren,  »enn  fie  mit  bem  Rotten  ber  gemeinen  $rtmel  be- 
flöubt  mürben,  ma§  übrigens  nad^  3)armin  nod^  ber  Seflätigung  bebarf. 

Saflarbe  geben  fe^r  häufig  mit  ftd)  felbfl  befru^tet  feine  Samen;  erfolg- 
reifer  l^aben  fid^  in  einjelnen  gäHen  ©efläubungen  mit  biftincten  3wWt)ibttcn  ge- 
zeigt. Safl  regelmäßig  aber  finb  Saflarbe  bei  StüdRreujungen  mit  ben  elterltcben 
gormen  »icber  fru^tbar,  mobei  man  |)alb=,  3SierteI=,  HdjttU  u.  f.  ».  9aflarbe 
erjielt. 

91nbererfeit§  aber  taffen  pd^  l^äufig  bie  9?ad^fommen  e^ter  Safiarbc  bur^ 
Selection  in  frud^tbarere  unb  conflantere  formen  überführen. 

Südit  »enige  SSaftarbe  aber  pnb  eben  fo  fertil,  »ic  bie  Stammformen.  So 
bei  Hieracium,  Cirsium,  Salix  u.  a.  (f.  S.  64). 

(Ebenfo  probuciren  bie  Safiarbe  bon  Rosa  indica,  B.  centifolia  nad^ 
Z,  SHocrS  (Rose  Amateur's  Guide,  1837)  reid^lid^e  Samen. 

S)ic  Samen  bon  9Rtfd6Itngen  unb  !6afiarben  galten  l^äuftg  bie  SRitte  i»tf&en 
benen  ber  Stammeltem,  jebod^  nic^t  immer.  @Iei(^mie  ^äQe  bon  SRifd^früd^ten, 
fo  fmb  aud)  foId)e  bon  SKifd^famen,  j.  33.  bei  ©rbfen*)  befannt  geworben. 
Sbenfo  lieferte  Cattleja  Leopoldi  burd^  %x\ii  3RüIIer  mit  Rollen  t)on  Epidendron 
cinnabarinum  befruchtet  menige,  iebod^  fe^r  bon  ben  normalen  abmeic^enbe 
Samen  (93ot.  3eit.  1868). 

SRa^imomic}  fa^  nad)  mec^felfettiger  33efrud^tung  bon  Lilinm  bulbiferom 
unb  L.  davuricum  grüd|te  auftreten,  mett^c  nit^t  ben  normalen  ber  äRutter- 
pflanje,  fonbern  benen  ber  poüenliefcmben  gtid^en.  Die  Samen  ber^ielten  fl4 
l^infidittic^  i^rer  5^9^!  intermebiär. 

4*  $ertobtcität  in  ber  Samen)irobnction* 

Die  ^^flan^en  probuciren  im  ©an^en  aud^  in  marmen  Säubern  feiten  bad 
ganje  ^af^x  ^inburd^  ununtcrbrod^en  931umen  unb  grüd^te,  unb  »o  bieö  ^in 
unb  loieber  beobad^tet  wirb,  finb  e§  bor^ugSmcife  Sutturpflanjen.  So  blü^n 
in  ÜRenton  an  ber  9libicra  bie  ^oncntc  ba§  ganjc  3a^r  ^inburd^  heliotrop,  ®era= 
nium,  Äpfelfinen,  5D?anbarinen,  JRofen,  ^affifloren  u.  a.  5D?eift  finbet  man,  bag  bie 
^ißflanjen  Vi  h\i  'A  Sal^r  auSfeften,  um  »ieber  ju  blühen,  »ä^renb  fie  injwift^en 


0  5)am)in,  Söarliren.    II.    ßop.  16. 

'•*)  5)arroin,  Sßarüren  b.  Steilere  u.  ^^flanjen.    (5ap.  11. 
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noic  Xefeiveftoffmengen  anhäuften.  SHe  unfere  etn^etmif^en  ^flanjen,  DteDetc^t 
«Bise  9BaffeqyfIan)6n  aufgenommen,  tragen  ^5cl^{)end  etnma(  im  ^a^re  ober 
\db^  nur  einmal  »ä^renb  i^reS  ganjen  gebenS  grüt^tc  unb  ©amen. 

ihroutortige,  ein-  unb  5tt)eiiä^rige  muffen  fc^on  i^rer  ß^tfien}  loegen  mel^r 
Samen  probuciren,  aU  @tauben  unb  ^ol^gewäc^fe,  auc^  muffen  bte  ®amen 
bcr  erfieren  let<l^ter  ^u  feimen  unb  fH  »eiter  ju  entwirfein  bermögen,  al5  bie  ber 
lederen,  fonfi  ofirben  jte  im  3)afein5!ampfe  früher  ober  fpätcr  unterliegen  muffen. 

^i  ^olggewad^fen  finbet  man  fel^r  ^duftg,  bag  fle  ntd^t  jebed  ^aijx  biefelben 
Stengen  twn  9(umen  nnb  (^c^ten  l^erborbringen.  %uf  ein  guted  ^^^r  bei 
nnferen  ObfibSumen  folgen  regelmäßig  ein  big  einige  weniger  frud^tbare  Sa^re. 
SHe  Somenprobuction  ber  atotl^bnc^e  lägt  nac^  X\i.  ^artigO  oft  länger  atö 
10  3a^  auf  ftc^  märten,  wobei  mitunter  ^a^rgänge  borfommen,  in  benen  ganje 
Salbungen  anc^  nid^t  eine  ^c^t  probuciren.  (Ebenfo  probucirt  bie  ^4te  naij 
ifyn  (tu  nnb  wieber  mehrere  ^afjxt  geringere  Samenmengen  ald  in  fruchtbaren 
3o^tgängen. 

Sie  Urfac!^  btefer  Srfc^einung  ifi  bis  {e^t  nod^  nid^t  aufgeüärt;  SEBitterungd^ 
etnfinffe  ober  9tal^mngdoerl^ä(tniffe  fc^einen  babei  nid)t  in  Setrac^t  %vi  fommen. 

Siele  Cactaceen  erreichen  ein  Stlter  bon  5 — 20  ^Q^i^en,  c^e  fie  ju  blül^en  be« 
ginnen;  einmal  angefangen,  bringen  fle  bann  gewö^nlic^  jebed  ^a^r  j^c^te  unb 
Samen  ^eroor. 

Bambnsa  Balcooa,  B.  Gaadua  n.  a.  blühen  nad^  SRunro  (bot.  3cit.  1870) 
nft  nac^  30-^  Salären  u,  f.  w. 

»rrgl.  no<^  S.  81,  ff.,  89. 

5*  Sntpe^nng  nener  ^flanjenformen  and  Samen* 

ffunfi  unb  Statur  bebtenen  ftd^  augerorbentlid^  i^äuftg  ber  Samen  ^ur  $er= 
neHnng  neuer  ^flan^enformen.^  (£S  trägt  ^war  iebed  auS  einem  Samen  ^er= 
rorgegangene  ^nbioibuum  —  ßraft  beS^rtnciped  ber  Sererbung,  wonad) 
bie  ftinber  bie  eigentl^ümlid^flen,  bornel^mflen  unb  wid^tigflen  S^araftere  bon  ben 
Sttern  er^lten  unb  pe  wieberum  auf  6n!el  unb  Urcnfcl  bererben  —  bie  wcfent= 
lidbften  SRerfmale  feiner  SJorfa^ren  in  unb  an  ftc^;  wenn  man  jebo^  ^a^Ireic^e 
Si^wefterinbibibnen  unter  fid^  bergleic^t,  fo  wirb  man  niemals  ^wei  unter  i^nen 
Ünben,  bie  fid^  in  allen  (Sigenfd^aften  ober  Organen  boQfommen  gleid^en.  ^ebed 
^nbimbnum  trägt  nämlich  in  ft(6  latente  (Eigenfd^aften,  weld^e  oieQeid^t  nod) 
niemals  in  ber  Vrt  äugerlid^  ^n  erlennen  waren,  bie  eS  jebot^  gelegentlid^  Berber- 
brecben  ^u  laffen  bermag.  £§  fönnen  femer  aber  aud^  neue  äRerfmale  oon  einem 
^flan^eninbioibuum  erworben  toerben. 

ÜDied   gcfc^ie^t  nac^  bem  ^rin^ip  ber  Sartation,    wonad^   iebeS  neue 


»)  ^flanaenfeim  1858.    (S.  67. 

')  2Ran  oergleidie  bierau  Einleitung,  ©.  73,  ff.,  uttb  I.  §tbf(bnitt  be«  CWlen  Sbelle« 

e.  65. 
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Snbit^tbuum  befhebt  ifl,  ftd^  üon  feinen  (Sltetn  in  ge»iffen,  metft  untetgeotbneten 
(Sigeufd^aften  }u  unterfd^eiben.  SBir  fonnen  ba^er  bei  ben  Derfd^iebenen  ^nbimbnen 
bon  »ic^tigeten,  conflanteren,  ererbten  STOerfmalen  eincrfeitÄ,  unb  bon  «cu  erwor» 
benen,  früher  nidjt  epfHrt  ^abenben  ober  ben  (Sltem  nic^t  eigcnt^ümfic^  gewcfenen 
fprec^en.  häufig  fmb  bie  neu  auftretenben  (£igent^ümlid)feiten  nur  inbibibuette  unb 
bererben  pdö  ni(^t  auf  bie  9?a(^fonimen,  meifl  aber  »irb  man  cr»arten  bürfcn,  baß 
andf  in  biefen  göUen  unter  fe^r  ja^lreic^en  9}ad)!ommen  einzelne  im  Saufe  ber 
Generationen  auftreten  merben,  toe^e  baffelbe  3Rer!maI  mieber  an  fi(^  tragen. 

Sorüberge^enbe  inbibibueUe  Sigent^ümtic^feiten  merben  au(6  ^duftg  bur<^ 
Älima,  © tanbort,  Ernährung  unb  burc^  bie  oerfd^iebenften  pl^^fifalif d^en  ©nflüffc  ^« 
oorgerufen.  Auf  magerem  ©rbreidö  bleiben  bie  ^flanjen  in  allen  Sl^eiteu  tleittcr^ 
anii  bringen  fte  U}eniger  jal^lreit^e  Drgane  l^erbor.  Sine  ßornrabepflanje  fann 
%.  S3.  nur  1—2  cm  ^oc^  »erben  unb  nur  eine  S3lume  ^erborbrtngen,  metd^e  nad^^ 
in  ber  fiapfel  nur  wenige  Üeine  Samen  entl^ölt.  kommen  btefe  @amen  im 
näc^flen  ^a^xe  in  gut  gebiingteö  ©rbreid),  fo  liefern  fte  wiebcr  eben  fo  normaCe 
^flan^en,  toie  anbere  fräftige  auS  too^l  enttoidPelten  Sltem  bermenbete ;  mtrb  bie 
^ungerfur  jeboc^  burd^  ©enerationen  fortgeführt,  fo  bleiben  bie  yiadjlommtti 
längere  ober  fürjere  3eit  ^inburd^  jmerg^aft.  —  ©diattenformen  jeid^nen  fi(^  burc^ 
n)eid)ere  Slötter  unb  längere  ^nternobien  aui^;  tfl  bie  Urfad^e  biefer  Sartatton 
befettigt,  fo  fallen  aud)  bie  3Jler!male  ^tnmeg  u.  f.  to.  (SS  verfallen  bemnad^  neu 
auftretenbe  9Kerfmale  in  oererbbare  unb  nic^t  bererbbare. 

Xie  Variation  lann  ftc6  auf  bie  berfc^iebenfien  Steile  ber  ^flanjen  cr- 
ftredfen.  (£§  fann  bie  SBurjel  anfd^weüen:  ©artenmö^re,  Slettig,  SRübe;  c3  fann 
ber  Stengel  anfd^meflen:  Äo^lrabi,  ober  er  fann  ^infid^tlid^  feinet  3)urd^mefferS 
ober  feiner  ipaltung  bariiren:  Irauerefd^e,  Erauertoeibe,  $5ramiben=!IajuS,  ^^ra« 
mtben=Ulme,  =(£ic^e  u.  f.  ro.  S§  fönnen  ferner  bie  Slätter  in  mannigfal- 
tigfler  93Seife  bon  benen  bcS  STOutterflodfeS  abroeid^en:  breiter,  fc^mäler,  jerfd^ti^t, 
jerfeßt,  bidfer,  gcfireift,  panac^irt'),  blutrot^O  "•  f- w.  »erben.  3)ie  Scgontcn=, 
ffo^l-,  ®alat=,  ©nbioieu',  $eterftlie=,  3Bcin=,  SJunfelrüben*  u.  a.  SSarietäten 
5ä^len  t^eidoeife  nad)  ^unberten.  ®e^r  mannigfaltig  finb  bie  SSariationen  ber 
Slumenorgane ;  namcntlid^  fiJnnen  bie  Äronenblättcr  ^infic^tlid^  i^rer  ©rßge, 
Färbung  unb  ©eftalt  große  Sbroeic^ungcn  jeigen,  wie  unS  ber  SSergfeic^  ber 
»ilben  mit  ber  cultibirten  (^^5enf^e)  Viola  tricolor  jeigt.  fjür  ben  ©ärtner  jtnb 
biefe  SJariationen  bon  größter  93Sid)tigfeit,  ba  eS  i^m  fe^r  ^äuftg  gelingt,  neue 
SJarietäten  au3  i^nen  ju  er5ie]^en.  S)ie  gud^ften,  SRofen,  Salceolarien,  ©cranien, 
•^Pelargonien,  ©al^tien,  bereu  SSarietäten  nac^  §unberten  ^ä^len,  ftnb  aUbefannte 
ifkxijcx  gehörige  93eifpiele.  S33ie  mannigfaltig  in  ^orm,  ©efd^madf,  Sleifejeit  u.  f. ». 
bie  griid^te  bariiren  fönnen,  fe^en  wir  bei  allen  unferen  Cbflarten,  in§befonbere 

')  2öenn  einzelne  SBlattpartbien  fein  ©bloropbpM/  nur  Ceucopfiptt,  in  onbercu 
gäUen  3Eantbopb9U  bilben. 

-)  3öenn  im  aJlefop()t|ll  Slntfiocpane  auftreten. 
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bei  V)}fel  unb  Stme,  bie  auS  unferem  »üben  ipoljapfet  unb  ber  ^ol^birne  ent- 
ftanbfii  fUib. 

Xte  auftretenben  neuen  Stgenfc^aften  ftnb  tote  bereite  bemertt  nur  tnbt= 
üiDnelle  nic^t  Dererbbare,  ober  fte  ftnb  üererbbar.  (Srftere  laffen  ft^  naturgemäg 
nur  tun^  ©tedlinge  ober  ßbelretfer  fortpflanzen,  »ä^renb  legtere  burt^  Samens 
inbicibuen  toxAtt  er||a(ten  merben  !önnen.  ^ebe  neue  Spielart  tfl  aut^  im 
leiteten  ^Oe  in  ben  erflen  (Generationen  nid^t  ganj  conftant,  erfl  mit  ber  3cit 
fonn  fte  ed  merben,  um  fobann  eine  ec^te  i^Sarietät  ju  bilben. 

Sät  man  j.  9.  biele  2:aufenbe  oon  @amen  einer  rot^blül^enben  ^flan^e 
and,  \o  tonn  man  unter  ben  Sämlingen  einen  ober  einige  erl^alten,  »el^e  etma 
xpet§e  Slumen  l^erborbringen.  SQSürbe  man  biefe  burd^  ben  ^oQen  ber  rotl^- 
blütKnben  befiäuben,  fo  ginge^nad^  einigen  Generationen  bie  meige  f^arbe  gänjUd^ 
twrloren,  bie  Spielart  mürbe  mieber  oerfd^minben.  ^eu}t  man  jeboc^  bie  meigs 
blü^nben  formen  unter  einanber,  fo  mirb  man  in  ber  folgenben  Generation  f^on 
mehrere  meige  9}a(^tommen,  unb  bei  fortgefe^ter  forgföltiger  ßreu^ung  na(^ 
meieren  Generationen  ^flan^entnbioibuen  erhalten,  bie  fc^liegUd^  ben  neuerwor« 
benen  6^arafter,  bie  »eigen  SSIumen,  conf^ant  t)ererben;  t&  ift  fo  eine  neue 
;lurietät  entfianben.  ffiad  l^ier  oon  ber  »eigen  %axbt,  baiS  gilt  oon  jebem  ^u- 
idUig  aufgetretenen  neuen  9Rer!male  3.  !6.  ber  Se^aarung,  ber  Färbung  ober 
i^röge  ber  Slätter,  Blumen,  grüc^tc  u.  f.  ». 

Xit  Sämlinge  unferer  Kulturpflanzen  geigen  fe^r  bdufig  Steigung,  ^u  ben 
loilben  Stammformen  ^urücfzuft^lagen,  fie  »erben  ba^er  meiflenS  in  i^ren 
Slättcm,  Slumen,  grüd^ten  u/f.  ».  gcringer»ertl^ig.  Die  3^^^  t)er  Sämlinge, 
tic  fid^  bei  ben  Drupaceen  üerfd^ledjtem,  beträgt  nad^  35J.  ^ofmeifler  bei  '*^5fir= 
niben  ttma  90  p(St.,  bei  Pflaumen  95  p&t.,  bei  Birnen  unb  Xepfeln  97  p^t 
lie  geringere  ^rocent^a^l  ijl  tbtn  fo  gut  ober  noc^  beffer  aÖ  bie  Stammform. 
jpicrbei  barf  aber  nid^t  überfe^en  »erben,  bag  ein  groger  I^eil  ber  „fc^led^teren" 
l^rebufte  auf  Siec^nung  oon  grembbeftäubungen  ^u  fe^en  ift.  ^pol^äpfel,  ^0(5« 
timen,  gcring»crt^ige  Pflaumen,  Sw^U^fl^n,  Sd^Ie^en  u.  bcrgl.,  bereu  Rollen 
3nfecten,  Ißinb  :c.  herbeiführen,  bebingen  grögtent^eil^  bie  @ering»ert]^igteit  ber 
Sämlinge  u.  f.  ».    Sergl.  aud^  S.  50—81. 

9ofmeijler ')  fätc  Samen  einer  Abart  oon  Papaver  somniferum,  bereu  innere 
Staubblätter  in  SarpeQe  umge»anbe(t  »aren,  im  ^eibelberger  Garten  »äl^renb 
mei^rerer  3a^re  au«.  (£r  erhielt  im  3a^rc  1863  6  p6t.,  1864  17  p6t.,  1865 
27  pGt.,  1866  69  pGt.  unb  1867  97  pSt.  folc^  abnormer  grüc^te.  (£«  na^m 
icmit  bie  Confianj  ber  SJarietät  mit  jebem  S^l^re  z«  unb  zweifefloö  »ürbe  bei 
fortgefe^ter  Äultur  eine  famenbeftänbige  SJarietät  erhielt  »orben  fein, 

Äüe  bie  zahlreichen  GeorginensSJarietätcn,  bie  »ir  ^eutc  befiften,  ftammen 
njdf  Sabine  oon  brci,   im  '^atjxt  1787  nat^  bcm  9)?abriber  botanifd^en  Garten 


')  SlUgnnetne  IRorpboIogie  b.  ^emäc^fe.    8eip3tg  18(38.    S.  565. 
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^efommenen  ^flan^en  unb  1804  nac^  (£ng(anb  ^etommenen  @amen,  beten  Stades 
lommen  burc^  fortgefegte  3ud}tma^(  nad)  unb  nad^  gan^  conf^ant  geiootben  finb. 

!I)ic  SSoriationcn  erfhedfen  ftc^  aber  nic^t  immer  ouf  untergcorbnete  %h 
»eic^ungen,  biclme^r  treten  fic  mitunter  in,  Don  ber  ©tommart  ^öc^fl  bifferenter 
f^orm,  auf.  (ES  ge^dren  ^te^er  bie  ^elorienbtlbungen,  widjt  bei  Linaria  vnlgariB 
in  @(^»ebcn  aU  conflante  SJarictät  borfommen;  femer  fommen  fic  tot  bei 
@a(ceoIarien,  bei  Digitalis  unb  anberen  beüranbten  ^flanjen.  Sd  entfielen 
hierbei  f^ormen,  meldte  mir,  mürbe  unS  nid^t  il^re  ^[bftammung  betannt  fein,  in 
ganj  anbere  Familien  einreiben  müßten,  ^n  mte  meit  fid^  bie  bei  und  gelegent« 
Ii(6  entfle^enben  ^elortenformen  ^u  famenbefiänbtgen  Sarietäten  j^eranjüd^ten 
laffen,  ifl  bis  jeftt  nod^  ni^t  ermittelt. 

3ebe  fo  neu  entflanbenc  unb  burc^  forgfäßige  SluSmal^I  ober  ©election 
ft^rirte  Varietät  trägt  aber  in  fid^  nad^  bem  ^rincip  ber  Variation  bie  92eignng, 
abermals  neue  SRerfmale  auftreten  ^u  laffen  u.  f.  f.  (ES  fönnen  auf  biefe  9rt 
nad^  unb  na^  abermals  neue  Sartetöten  auS  ber  bereits  entflanbenen  gebilbet 
mcrben,  meiere  fd^lieglid^  fo  fe^r  bon  ben  Ureltem  abmeid^en,  \>a%  fie  neue  Vrten 
fd^einbar  ober  mirtlid^  barfteüen.  @o  entflanben  einfl  auS  einer  Urform  unfere 
l^eutigen  3)rupaceen  unb  ^omaceen,  auS  bret  Urformen  bie  @ramineen,  bie  UmbeOi? 
feren,  unb  fo  gingen  fämmtlid)e  Gattungen  einer  natttrlid^en  t^amilie,  ebenfo  mehrere 
bis  ja^lreid^e  bermanbte  Familien  auS  gemeinfamen  Urformen  ^ert)or.  9{tenianb 
bejmeifett  ^eute  ernfi^aft,  bag  fömmtlid^e  %rten  einer  aud^  no^  fo  formenretd^en 
Gattung  urfprünglic^  auS  einer  %rt  l^erborgegangen  finb,  menn  beren  (Ent« 
fte^ungSjeit  aud^  in  meite  gerne  jurüdfberfe^t  erf^eint. 

Variationen,  »eld^e  nur  in  gotge  lofater  Ser^ältniffe,  (Ernä^rungSweife, 
Sic^tmangel  ober  Sit^tüberflug,  ju  biel  ober  ju  »enig  SBärme  hervorgerufen 
»erben,  bererben  biefe  bur(6  Slnpaffung  ermorbcncn  (Eigenfd^aften  nid^t  auf  bie 
9?ad^!ommen,  bie  ©amen  geben  unter  normalen  SSer^ältniffen  normale  ^flanjen. 
©0  bcrliert  j.  ?3.  eine  langgefhedfte  ©diattenpflanje  in  i^ren  JRad^tommen  auf 
fonnigcm  ©tanborte  ben  gefhedften  Sau  unb  mirb  »ieber  gebrungen. 

%viii  baS  fogenannte  frü^jeitige  ^uffd^iegen  beS  ©alateS,  SletttgS,  ber 
ffo^larten,  Stuben  u.  f.  m.  tfl  eine  berartige  burd^  Srnä^rung  unb  berfd^iebene 
unbefannte  p^t^fifalifc^e  (Einflüffe  bebingte  Srfd^einung,  bie  ftd^  ni(^t  auf  bie 
9?ac^fommenfd^aft  ju  bererbcn  pflegt. 

S3riem  *)  fanb  bei  ber  3udfcrrübc  junädifl,  baß  bie  Äeimfäftigleit  ber  ©amen 
bon  normalen  unb  oon  frü^jeitig  aufgcfc^offenen  S^^ibibuen  biefelbe  fei, 
mofcrn  felbfiberftänblit^  in  beibcn  eJöüen  gleiche  Sleifegrabe  ber  ©amen  bor^ 
lagen,  gemer  conftatirtc  berfelbe,  baß  aud^  j^inficfitlid^  beS  gnrferge^alteS  bei  ben 
9{ad^!ommen  ber  aufgefd^offcnen  'ißflanjen  UcbereinfHmmung  l^errfd^e  mit  benen 
ber  normal  jur  Slüt^e  unb  5Reife  gelangten  ^flanjen. 


')  Drgan  bed  (5entr..35er.  f.  9lübensudfer-3nbuftr.  i.  b.  öftcrr.  3Ronar(6ie.    1879- 
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Sin  (ieftger  ®attnet  Derftc^ette  mir,  bag  bte  @amen  t)on  frü^^eittg  auf- 
gefd^fftnen  Xettigen  unb  be^Ieic^en  Salatpfl^n^en  biefelben  9?a(^fommen  liefern 
mt  bie  normal  \p&ttx  blübenben. 

XaS  fflima  übt  mie  aOgemetn  befannt,  einen  mefentlid^en  Stnflug  auS  auf 
bte  9$anetätenbilbung  ber  $f(an)en.  ®4übeler  in  S^riflianta  culttüirte  SSet^en 
(o^  £ifiD  nnb  and  Seffarabien  in  iRoüDegen  nnb  fa^  bie  e^arbe  biefer  ©etreibe« 
orten  ftA  mit  jebem  S^^re  üerbunleln,  bid  ^ule^t  bie  gelbbraune  ^axbt  bed  in 
9hmDegen  ein^imif^en  b.  ^.  feit  XlterS  cuItiDirten  SßinteriDeiiend  erlangt  mürbe. 

^  Sübungom  nel^men  neu  eingeführte  mehlige  ^ei^en  nad^  ^aberlanbtO 
noil^  1 — 2  3a^n  ben  gtafigen  S^aracter  an  unb  ^.  ftru^fc^*)  fanb  überein« 
{Kmmenb  mit  Sd^übeler,  bag  im  allgemeinen  füblid^ered  betreibe  nad^  norbs 
Itdieren  8änbtm  berpflanjt,  fd^merer  unb  DoQer  merbe,  umge!e^rt  aber  fid^ 
rerfd^kc^tere. 


3ttjcite«  ßopitcl. 

ier  3ame  ber  ^^anerogamen  ifl  ba§  in  fjolgc  üorl^ergegangener  Sefrud|s 
tung  be5  Cied  »eiter  entroidfelte  unb  gereifte  Düulum.  Sei  normaler  SSefd^affen* 
ieit  enthält  ber  ®amc  einen,  feltener  jroei  (üielleic^t  mc^r)  @mbrt)onen,  bie 
fpätet  nad^  erfolgter  fieimung  ju  neuen  felbftjlänbigen  ^flanjeninbitibuen  ]^eran= 
mail^fen. 

Sine  Sigent^ümlit^feit  aller  @amen  ifi  ed,  ba§  fte  für^ere  ober  längere, 
mitunter  fe^r  lange  Qtxt  ju  ru^en  oermögen,  e^e  fie  feimen.  Sie  finb  bie 
trondportfä^igflen  X^eilc  ber  ?flanje  unb  tragen  foroo^l  burc^  i^rc  Der^ältniß^ 
mägig  geringe  @r()ge  aß  ibre  p^t)ft!a(ifd^en  Sigenfd^aften  in  ^o^em  ®rabe 
5ur  Verbreitung  unb  Serme^rung  ber  ^flanjen  bei. 

Snbere  famenä^nlid^e  @ebilbe,  loeld^e  ^mar  ö^nlic^e  ober  gleiche  S^tU  Der= 
folgen,  jebod^  nid^t  in  3<>tge  ^on  Sefru^tungSöorgängen  entflanben  finb,  merben 
nidit  äÜ  Samen  bejeid^net;  fo  bie  alS  SruthtoQen,  Srutjmiebeln,  ^o0en, 
fincQcben  :c  belannten  ^flan^enprobufte.  ßbenfo  lönnten  auc^,  fireng  genommen, 
jene  o^ne  Sefläubung  ^rangereiften  @amen!nofpen  nid^t  aU  ed^te  @amen 
be^eid^net  n>erben,  meiere  in  %oiqt  Don  Sifemfnofpenbilbungen  einen,  ^mei  ober 
me^r  9[bt)entii)fproffe  entl^alten,  über  meldte  Vorgänge  ®.  47  berichtet  mürbe. 

>)  Sentralbl.  f.  b.  gef.  Sonbedcult.    1866.    ^x.  11,  12. 
>)  (St<mif4er  Kcferdmamt.    1866.    @.  65. 
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1*  SefefHgnng^  Sfrttc^tlage  unb  fonfHge  Orietttirttng  beS  Sametid. 

3n  bei  Siegel  bcfinbct  fid)  bcr  ©ame  innctl^alb  bcr  grucftt  on  einem 
längeren  ober  fürjcren  9hbclftrang. 

©amen  mit  einem  JRabelfhang  finb  gezielt  ober  nabclflrängig,  s.  fnni- 
culatum.  SKitunter  fel^lt  bcr  Stabelfhang  ober  berfelbe  ifl  auf  ein  SKtmmum 
uerlürjt:  Aesculus,  Staphilea.  (Solche  ©amen  finb  fifcenb,  s.  sessile.  gemer 
!ann  ber  Dorl^anbene,  fid^tbar  entmicfette  9{abelfhang  nac^  Stfc^off  in  folgenber 
§(rt  t)ariircn;  er  ifi: 

1)  fel^r  lurj^,  brevissimus  :Pisum,  Ricinus;  2)  furj,  brevis:  Baphanus, 
Myagrum,  Kölreutera;  3)  lang,  longus,  b.  i.  et»a  \o  lang  aU  ber  ©ame: 
Brassica  oleracea,  Kibes  Grossularia;  4)  fe^r  lang,  longissimos :  Magnolia, 
Crambe;  5)  gerabe,  rectus :  Ceratonia;  6)  gelrümmt,  curvatus  :  Brasaica 
oleracea,  Crambe;  7)  j^in  unb  I)erge6ogen,  flexuosus :  Acacia  arabica; 
8)  gemunben,  tortilis :  Glinus;  9)  mageredjt,  horizontalis  :  Ceratonia,  Thlaspi; 
10)  fenfrec^t,  perpendicularis,  a.  aufredet,  erectus :  Juglans,  Eriophonim, 
b.  I^erabl^ängenb,  pendulus:  Myagrum;  11)  auffteigenb,  ascendens :  Crambe, 
Prunus,  Statice;  12)  frei,  liber:fafl  überall;  13)  angeioad^fen,  adnatu8:Lu- 
naria,  Papaver,  Drosera;  14)  einfad^,  simplex:fafl  immer,  babei  ifl  er  au(^ 
getob^nlic^  einfamig;  ^meifamig  ift  er  bei  Magnolia;  15)  get^eilt,  divisus,  unb 
jmar  meifl  gabelig,  furcatus : Lathyrus  sativus,  mobei  nur  ber  eine  %rm 
einen  ©amen  trägt;  16)  l^aarfein,  capillaris :  Statice;  17)  fabenförmig,  fili- 
formis:  Magnolia;  18)  bidf,  crassus :  Kölreutera,  Canna,  Phönix;  19)  !a^l, 
glaber,  in  ben  meifien  gätten;  20)  iottig,  villosusrFagus,  Canna,  Salix; 
21)  becherförmig,  cyatoiformis :  Kölreutera. 

%m  ©amen  unterfd^eibet  man  baS  untere  @nbe,  an  melc^em  ber  ©ame 
an  ber  ^lacenta  befefiigt  ift;  baS  entgegengefe^te  ^eigt  oberes  (Snbe.  2)ie  ber 
grud^tad^fe  ober  tjielmel^r  ber  ^lacenta  jugefe^rte  ©eite  ^eißt  bic  Sauc^fcite, 
bie  entgegengefe^te  bie  8Jüdfenfeite  be§  ©amenS.  3tt)ifc^en  beiben  liegen  bic 
eigentlid^en  ©eiten,  ober  bei  flad^  gebrüdften  ©amen  bie  {Räuber,  ©e^r 
häufig  fmb  bie  ©amen  üon  ber  SJüdfcn«  unb  Sauc^feite  l^er  comprimirt  (Ricinus). 
2lfö  ©c^eitel,  vertex,  »irb  bie  ©teile  bejeic^net,  an  ber  baS  ffiürjeld^en  liegt, 
»äl^renb  bie  Gl^alaja  ben  ®runb  beS  ©amenS  barfteüt. 

3[n  Uebcreinfiimmung  mit  ben  bei  ber  ©amenlnofpe  gebraud^ten  S3e)etd^= 
nungen  ifl  ber  ©ame  in  Sejug  auf  feine  ?ln^eftung: 

1)  aufredet,  semen  erectum'),  »enn  er  fic^  bom  ®runbe  ber  %xudit  avS 
erl^ebt.    ßompofiten,  3uglanbaceen,  ämpelibaceen,  93erberibaceen. 

0  53if(^off  nennt  einen  ©amen  aufregt,  s.  erectum,  wenn  beffen  ©(^eitel  nacft 
bem  5Tud)tf(!)eitel  gerichtet  ifl  (Prunus,  Valeriana,  Euphorbia,  Juglans);  um» 
gef  eftrt,  8.  inversum,  Jeboc^,  »enn  baft  ®cgentf)eil  ftattfinbet  (©ompopten,  23erbertbaceen, 
Pyrus).    3<Ö  l)altc  bie  oben  oon  mir  gebraudjte  Scrmtnologie  für  sw^cfmSJtger,  »eil 
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2)  ^ängenb,  semen  pendalam,  wenn  berfelbe  Don  ber  @pt$e  ber  Shnt(!^ts 
^c^[e  berab^&igt  (Valeriaoaceae). 

3)  SBagered^t,  semen  horizontale,  wenn  berfelbe  fenhed^t  auf  ber^ruc^t^ 
ac&fe  fk^t.    Sterbet  fann  er  fein: 

a.  centrtfugal,  centrifugum  s.  peritropium,  tt7enn  ber  ©d^eitel  (bte 
äStfrüppIe)  bed  @amend  gegen  bte  ^erip^erie  ber  gruc^t  (Ghelidonium)  gerid^tet  ifi; 

b.  centrtpetal,  centripetum,  wenn  ber  Samenfd^ettel  gegen  bte  grud^t^ 
oil^fe,  ober  beim  einzelnen  SarpeU  gegen  bie  $lacenta  geteert  ifl  (^edperibaceen, 
^Itaceen,  ^^t^tolaccaceen). 

4)  Suffteig enb,  semen  adscendens,  menn  ber  @atne  an-feinem  unteren  Snbe 
befefUgt  ifi,  mä^enb  bad  entgegengefe^te  na^  oben  gerid^tet  ifi  (Pyrus,  Epilobium). 

5)  Sbfieigenb,  semen  descendens,  wenn  bad  befefttgte  Snbe  na^  oben 
geridytetbad  entgegengefe^te  in  ber  grud^t^ö^Ie  ^inabl^ängt  (Bicinus,  Asclepias). 

S)te  Samen  fönnen  enbtic^  in  ben  ^ud^tfäd^em  in  einer,  jwei  ober  me^r 
9lci^  fie^n  (semina  uni-,  bi-,  pluri-serialia);  femer  nad^  einer,  )Wei  ober  na(!^ 
t«rf<j^iebenen  (Seiten  geri(!^tet  fein,  semina  uni-,  bi-,  plari-lateralia. 

Xie  3nf<TtiondfteQe  ber  @amen  ifl  häufig  Don  grogem  Sinflug  auf  beren 
SntiDicfelung.  Sin  einer  langen  ^lacenta  finb  meiflend  bie  unterften  unb  oberflen 
tSomen  Heiner  aU  bie  mittleren.  Offenbar  tt7eil  le^tere  ftc^  bie  nbtl^igen  9tefert7e= 
ftoffe  leidster  )u  t>erfd^affen  vermögen.  9Ran  finbet  alfo  ^ier  (in  ber  SKitte)  bie 
toOlommenflen,  mo^lentwtcteltflen  (Barnen.  3n  einjelnen  g^Uen  ^at  man  aud^ 
no6  anbere,  mit  ber  Stellung  ber  ^riid^te  unb  ©amen  berbunbene  Sigent^üms 
liditdten  gefimben. 

So  erhielte  G^at^O  SeDfo^-Samen,  »eld^e  80  ^rocent  gefüllte  ^fianjen 
lieferten,  baburc^,  bafe  er  nur  »enige  fecunbäre  S^^^^^  Samen  tragen  ließ,  unb 
na4  ber  Steife  bad  obere  (Drittel  ber  Schoten  fammt  Samen  befeitigte,  meil  er 
^efunben  ^atte,  bag  le^tere  80  ^rocent  einfacher  Samen  enthalten. 

2.  Sie  @eftalt  bet  Samen. 

£er  Same  bariirt  btnftc^tli^  feiner  (Jrorm  augerorbentlid^.  Xxt  »id^tigflen 
trten  flnb  nad^  Sifc^off  folgenbe: 

1)  6if5rmig,  semen  ovoideum  s.  oviforme;  l^ierbei  ifl  er  a.  !ugeligsei= 
förmig,  globoso-oviforme:  Staphylea,  Koelreutera;  b.  t^räncnförmig,  lacry- 
iDaeforme:Pyru8;c.  5ufammcngebrü(ftseiförmig,comprc88o-ovoideum:Cera- 
tonia  Siliqoa;  d.  flad^^jufammengebrüctt,  plano-compressum  ovatum:  Amyg- 
dalus, Cucurbita,  Cucumis;  e.  »ibberfopfförmig,  crioprosopon:  Cicer  arie- 
tinum.  2)  Sllipf oibifcj^,  semen  ellipsoideum ;  a.  fugeltg^ellipfoibifd^, 
sphaerico-ellipsoideum:  r>xtU  @artenbo^nen,   Canna  indica^  Kaphanus;   b.  ju? 

veniger  ld(^t  3ntbümer  oeranlaffenb.  Xie  Sejet^nungen  erectum  unb  inversum  2C. 
laffen  ftd)  aber  mit  Sortbeil  für  ben  (^brpo  in  ber  (beim  Cl^mbn)o)  angegebenen 
Seife  bei  ber  Sefd)rdbung  bed  SamenS  oervertben. 

0  Gardener's  Chronicle,  1866;  nad)  ^anoin,  Sarüren.  II.    QcC0.  26. 
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faniinen9ebrü(ttsein))foibif^,  compresso-ollipsoideum:  t>tele  (Gartenbohnen, 
Faba,  Bicinus.  3)  Sängltd^,  seinen  oblongum:  Diele  (Sarten^  unb  einige  ©ojas 
bo^nen.  4)  ftugelig,  s.sphaericum  s.globosum:  Pisum,  Brassica,  Sinapis.  5)  %a^ 
fugeltg,s.subglobosnm:  Aesculus.  6)$alb=fugeltg,s.hemisphaencum:Biibia, 
Galium,  Asperula.  7)  ^lanconDe^,  s.  plano-convexum:  Coffea  arabica,  Plan- 
tage. 8)  Sinfenfötmig,  s.  lenticulare:  Ervum  Lens.  9)  ©d^eibenförmig, 
s.  discifonne:  Strjchnos,  Nux  vomica.  10)  Qcf ig,  s.  angulatum:  Delphinium  Sta^ 
phisagria,  Nigella,  Vicia  Ervilia,  Lathyrus  sativus.  11)  ©erabe,  s.  rectum:  SSer» 
baScaceen,  Scrofulartacecn,  Eompoftten.  12)  ®c!rüntmt,  gebogen,  s.  curvatom, 
arcuatum:  üielc  Phaseolus-gormen.  13)  9^ierenförmig,  s.  reniforme:  ^apaDera^ 
ceen,  Solanaceen,  SDtaltiaceen,  SurDembt^onaten.  14)  SR onb förmig,  s.  lunatum: 
Hippocrepis,  Pliaseolus  lunatus.  15)3ufammengclegt*gefrümmt,  s.  coodu- 
plicatum  s.  reclinatum:  Sagittaria,  Alisma.  16)  ©c^necfenförmig  ein: 
gerollt,  s.  circinatum:  Phjsostemon  lanceolatum.  17)  ^m  äßinlel  gebogen, 
s. gnomice  curvatum:  Guettarda.  18)  Sappig,  s. lobatum:  Juglans,  Coccoloba. 
19)  Sineal,  s.  lineale:  Elaeagnus,  Phönix  dactylifera.  20)  malj^enfi^rmig« 
s.  cylindricum:  Camelina.  21)  ^latt  jufammengebrütft,  s.  plano-com- 
pressum:  Lilium,  Bhinanthus,  Lunaria. 

!Die  Samen  fe^r  oerfd^ieben  auSfe^enber  ^^flan^en  finb  ^äuftg  !aum  ober 
ntc^t  oon  einanber  ^u  unterfd^eiben,  umgefe^rt  meifen  einige  $f[anjent>arietäten 
äugerltc^  oft  ^öd^ft  geringe  Unterfd)iebe  auf,  mä^renb  beren  Samen  auffaQenbe 
a^crfd^ieben^citcn  geigen. 

(Srftcren  gaU  finbet  man  bei  ben  Samen  ber  Arten,  äiaffen  unb  Varietäten 
ber  Äo^larten,  ber  meiften  Dbftarten;  te^teren  bei  Soja,  Phaseolus,  einigen  Vicia- 
Ärten  u.  a.  —  S3ei  ben  Äiirbi^arten  finb  ^bic  ^flanjeninbioibucn  Derfc^iebener 
9taffen  unter  ftc^  fe^r  ä^nltd^,  mä^renb  ^^rüc^te  unb  Samen  t^eilmeife  fe^r  ab^ 
meid^enbe  (Sigenfc^aften  beft^en. 

Sei  ticrI)ältni6mäBig  wenigen  ^rten  laffcn  fi^  Slaffen  unb  Spielarten  nad^ 
ber  Sonn  :c.  i^rer  Samen  Don  einanber  unterfd^eiben.  So  bei  Phaseolus,  Soja, 
Cucurbita.  ÜDagcgen  beft(jen  oerfc^iebene  ?lrten  meifl  fe^r  oerf^ieben  geformte 
Samen,  unb  laffen  ftd^  ba^er  häufig  leidet  oon  einanber  äugerlid^  unterfc^eiben. 
So  «pfcl,  Sirne  unbOuitte;  ®urle,  ffiaffermelone,  Sürbi^  unb  glafc^enfürbiÄ; 
Wettig,  »eißer  Senf,  fc^marjer  Senf,  fio^t,  Seinbotter,  ?lrten  oon  Lupinus  :c. 

9iorma(  entwicfelte  Samen  finb  im  Allgemeinen  Oofl;  cingcfd^rumpfte  unb 
runzelige  ^abcn  häufig  nid^t  bic  oolle  Seife  erlangt  unb  fmb  meijl  leimungS^ 
unfähig  ober  geben  fc^mäc^lid^e  ^flan^en.  SRitunter  merben  fte  aber  auSnal^mSweife 
bcoor^ugt,  ba  fie  ^in  unb  wieber  angeblich  häufiger  gcfülltblü^enbc  ^flanjen  geben, 
ate  fe^r  oofle  unb  üppig  enttt?i(fe(te.  So  bei  ben  9?elfen,  SSalfaminen,  beim  ©olbtacf, 
l^eofo^  u.  a.    Äc^ntid^  fagt  aud^  o.  Siebig*):  „Der  ©ärtner  weiß,  bafe  bie  flad^en 
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unb  glän^enben  @Qmen  ber  SeDto^e  groge  ^flanjen  mit  einfad^en  Blumen  geben, 
HKi^enb  bte  ^ufammeitgefc^Tumpften  (Samen  ntebere  ^4>Pan5en  mit  burd^auS  ge^ 
füllten  Blumen  liefern." 

Xxt  meiflen  ©amen  erfc^einen  öugetlid^  ft^mmetrifc^  bilateral  gebaut,  bo(!^ 
nehmen  fte  ^umal  U)o  fie  gebröngt  in  größerer  9n^a^l  beifammen  ftc^  befinben, 
btttcb  3)TU(f  öfters  t^erfc^iebene,  unregelmäßige  @e)lalten  an.  Selten  ftnb 
gan}  unfpmmetrifc^e  Samen;  fo  nad^  Sd^leiben  bei  aUen  coc^libiofpermen  Yero^ 
nica-Srten. 

Xte  (Seftalt  ber  Samen  Dariirt  in  geringem  Tla^e  bei  jebem  ^nbioibuum. 
&ani  abnorme  %bn?etd)ungen  erfolgen  ^in  unb  mieber,  menn  benachbarte 
Samen  mit  einanber  p  ßn'itlingen  t^enDad^fen.  Solche  Sermac^fungen  ftnb 
im  9Qd^incin^n  feiten  ^u  beobad^ten.  SS  ge{)ören  {)ier^cr  junäc^ft  einige  früher 
citirte  gäfle  unter  fic^  üerwad^fener  Samenfnofpen.*) 

^planb  (in  De  CandoUe,  Organogr.  vög^t.  U.  1827,  p.  71,  72)  fanb  fte 
bei  Aesculus  Hippocastannm,  %.  33raun  fJJolpembrponie  1.  c.)  bei  Pyru8  Malus, 
3-  3^.  <§oo!er  bei  Meconopsis  Nepalensis  Wall.,  %,  SSraun  bei  Cucurbita  Pepo. 
!}{crmale  Skrtuad^fungen  je  ^meier  Samen  fommen  na^  $oo!er  bei  Hodgsonia 
heteroclita  tor. 

Jaft  immer  »eichen  bie  Samen  eineS  unb  beffelben  3lwbibibuumö  nur 
inner^lb  gen?if[er  enger  @ren5en  Don  einanber  ah.  Xoij  gtebt  eS  auc^  einige 
ircnige  ^ßanjenarten,  xdd  regelmäßig  ganj  Derfc^ieben  geflaltete  Samen  neben 
einanber  auf  bcrfelben  ^flanje  Dorfommen.  So  finben  fic^  nac^  ßloS,  Sänge 
unb  Äfd^crfon  breierlei  Samen  bei  Atriplei  hortensis  L.  unb  A.  nitens  Sclik.^) 

3.  Sie  Conftftettj  ber  Samen. 

Xte  Confiflenj  ber  Samen  üariirt  in  mannigfaltiger  SBeife.  3m  3lügc= 
meinen  ftnb  jebod^  bie  Samen  ^art  unb  fefl,  unb  ^ängt  bieS  in  erfter  Ü^inie  ab 
rcn  ber  83efd^affen^eit  ber  Sefta,  fobann  aber  aut^  üon  jener  be§  Eiweiße^, 
ccrübcr  bei  biefen  beiben  nat^^ufe^cn.  3w»cilen  »erben  Samen  abnorm  »cid^. 
Zied  lommt  )•  %•  bei  ben  @ramineen  nic^t  feiten  t?or,  menn  fte  nämlid^  i^re 
2tärfe  t^toeife  in  ^tt  Derwanbeln.  So  bei  Arrhenatherum  elatius,  Alope- 
cams  pratensis,  Dactjlis  glomerata,  Phragmites  communis  u.  a.  Unter  ben 
Samen  ber  ©etreibearten  erfd^einen  ferner  ^äufig  fold^e  uon  burd^auä  kornartig* 
l;arter  %ef(^ffen^eit,  man  l^at  fte  glafig  genannt.  (Einige  %rten  unb  9{affen 
nnb  tn^nfd^  g^öfig;  fo  Triticnm  durum,  anbere  werben  gelegentlich  Ö^^ipg;  fo 
nniere  geroö^nlid^en  @erfleartcn,  Spel5,  99?eijen  unb  englifd)er  ^eijen.  93ei 
mond^en  ^at  man  mit  Sic^erbeit  bie  Beobachtung  gcmad^t,  baß  beftimmte  Stanb^ 
crtÄi^er^ltniffe  fie  mehlig,   anbere  glaftg  geftaüen.    9uc^   mü  man  gcfunben 

>)  Sergl.  Stbnonne  $enoa(i)fungen  benachbarter  Satnenfnofpen.    S.  27. 
=)  ©ot.  Seit    1873. 
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fyibev,  bog  ^uftg  ein  an  S^loi  unb  Salt  teidier  2)lingei  (SHa^Uit  bennftu^c. 
Sug  S3co6a(^tungm  in  ber  Umgebung  3]i}üni$en!3  tann  id)  biefc  Angaben  für 
Seifle  unb  äBtiien  für  l^iefige  Sei^üItniFfe  nic^t  befestigen,  gleic^mo^I  mag  jie 
anbemäitS  fif^er  beobad)tet  noiben  ^ein.  (£S  fa^  j.  %.  D.  Sibra  (1-  c>  ®-  ^9) 
ben  mehligen  Setgen  (auö  Großbritannien)  [t^on  na(^  einem  3a^re  auf  anbnem 
Soeben  (^oppeläborf)  t!)eiliDei(e  ober  gtogent^eifS  in  gtafigen  ffleijen  flbeige^en. 

I^.  ©iegett'3  fanb  bei  Ber(i$iebenen  SEBeijentiTOben,  gteic^giltig  ob  teidie 
ober  arme  Stitfftoffbiingung  Dorongegangen,  fietS  ca.  85  f)6l.  glafige  unb  «i. 
15  p6t.  me^ige  SQJeijen. 

©laftge  3BeiienfrU(^te  mit  mehligen  Dergtiii^en  geigten  na(^  S.  äS^oQnlj  *)  folgen; 
\kS  Ser^atten: 


li 

SB 

ii 

100  Steile  luftttocfener  Qubüm 
eitttialten: 

|£ 

11 

1 

Giilno.  aöeijcii,  mefiüßer  . 

Besßl.        slQlifler .  . 

Saiicnoeiien,  nieblißet.  .  . 

beägl.       glafigcr   .  .  . 

30»! 
2876 
2207 
31;53 

3.41 

4.53 
4.6ii 

2.345 

2.390 
3.314 
3.284 

11.29 
11.^ 
10.92 
11.16 

10.69 
li37 
10.12 
12.30 

74.07 
70.50 

7aei 

2.48 
2.« 
3.28 
3.68 

U7 
1.44 
1.77 
1.7« 

^temac^  mürben  bie  glafigen  me^r  ^rotein  enthalten,  alS  bie  melrligen 
Samen.    %nbere  3Ina(l}fen  f.  b.  Gramineen. 

S)ie  UtfQÄe  be«  ©lafignjetbenS  ber  ©etteibeKniet  fc^eint  ^auptfä^lid)  in 
bet  bt(^len  Sogetung  ber  SeDenbeftonbtljeile  ju  liegen.    83ergl.  Gramineae. 

3ion  befonbcvem  3intere[fe  erf(^eint  baS  SSorlommen  abnorm  gartet  bi* 
fteinl^artcr  Samen,  mel^e  in  b^bent  Grabe  queQungömiberflan&Sfü^tg  fmb 
unb  eine,  raie  eä  fd^eint,  im  ^ffanjenreii^  |e^r  groge  Verbreitung  befi^.  ^dj 
miU  fie  ber  ßürje  unb  Cinfat^^eit  balbeT  alS  iSteinfamen  bejet<!^nen. 

iSä  in  eine  ben  Sanbmirtfien  feit  langet  3eit  bekannte  !lt)atfac^e,  ba^  ftlee= 
unb  Diele  anbete  @amen  bet  ©d^melterlingäblUt^ler  f"^  butt^  momentane 
CueUung^unfä^igteil  augjeic^nen.  Xiie  So^l  folc^er  Samen  ift  mitunter  eine 
febi  betrüi$tli(^e,  mitunter  eine  oerfc^mtnbenb  fletne.  ^\)xt  ISntftet)ungäurfad)en 
ftnb  biä  je^t  noc^  cbKig  unaufgetlärt. 

Sliefe  Samen  finb  meifi  Heiner  unb  leichter,  alS  bie  {|uellungdfäi)tgen,  bod) 

I)  Sanbm.  a!!cTf..©tat.    UL    @.  151. 
>)  Soutn.  f.  Öanbn)lrtf)t<5.    1877. 
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txm  ^df^etem  fpectfifd^em  (getütd^te  aU  jene.    !Z)te  Urfad^e  btefer  etgentl^ümlic^en 
(Erfd^inmig  t{l  nod^  ntd^t  DöOig  aufgeflärt. 

5hit  fo  t>\tl  fd^ctnt  fidler  ju  fein,  bog  ber  ©ift  berfelben  t^eitoeife  in  ber 
Samenfd^ale  ft(j^  beftnbet.  SSa^rfd^etnlid^  tft  bte  2)t^ttgIeU  ber  3^Dw<inbmole!ü(e 
eine  bebeutcnb  größere  unb  finben  ftd^  oieüeid^t  auij  mtljx  Stalle  unb  JNefelfäure:: 
rerbinbungen,  unterfiü^t  burd^  minimate  getttl^eilc^en,  Dor.  @o  entl^telten  nad^ 
r.  ^c^nel  bte  nic^t  queUbaren  Samen  Don  Lupinus  perennis,  Derglid^en  mit 
leidet  queQbaren,  folgenbe  ^rocente  Don  9[fc^en=  unb  ftiefelfäurebeflanbt^eilen: 


$lfd)engebalt 


S)ovon  jtiefelföure 


itnloSIic^ 


^<&t  queflbare 
3d)»er  queHbare 


2.998 
3.601 


1.414 
2.910 


3.553 
5.830 


Xnrd^  ben  obigen  l^öfteren  üft^engel^att  ifl  o^ne  3»eifel  ba3  ^ö^ere  fpectpfc^c 
i^ktiHCJ^t  ber  „ni^t  queQbaren"  Samen  bebingt.  über  au^  bie  d^emtfc^e  92atur 
ter  3c0ii>^^^  f^eint  eine  etmaS  berönberte  gemorben  )u  fein,  ba  fte  meifl  nic^t 
me^r  bie  tppifc^e  Cellulofereaction  erlennen  laffen  foHen.  £)te  @teinfamen  fmb 
ferner  abfolut  leichter,  aU  bie  normal  entn>i(telten  leicht  queQenben  @amen.  @o 
bei  Lupinus  polyphyllus,  L.  Hartwegii,  L.  Cruickshaoksii,  L.  hirsutus,  L.  lateus, 
L  hvbridus,  L.  subcarnosus,  L.  venustus,  L.  succulcntus  k.  Son  Trifolium 
pratense,  Medicago  sativa  ijl  baffetbe  burd^  5»obbe  u.  Ä.  längP  conflatirt. 

Sefonberd  reic^  an  @teinfamen  finb  bie  Seguminofen,  e§  enthalten  fie  jeboc^ 

nid>t   aüe  (Gattungen   unb   Arten.    S3ei   Soja,   Pisum,  Dolichos,   Vicia   Faba, 

V.  narbonensis  unb  V.  sativa,  Phaseolus  vulgaris,  Lupinus  albus  unb  L.  angusti- 

fvlius  fommen  DieQeic^t  niemals  queQungSunfä^ige  @amen  tor.    2)agegen  ent= 

bauen  fte  bie  Samen  t)on  Cassia-,  Acacia-,  Gleditschia-,  Tamarindus-,  Mimosa-, 

Ceratuaia-Arten  u.  f.  w.  meifl  ju  70  biö  über  95  p6t.  —  SBicberum  bei  anberen 

nnbet   man  febr  »ed^felnbe  ÜKengen  berartig   oerfiefelfalftcr   ©amen;  fo  bei 

Melilotus,  Lotus,  Trigonella,  Trifolium,  Medicago,  Tetragonolobus,  Lathjrus 

pratensis    unb   ben    meiften   Lathjrus-    unb    Orobus  -  Arten,   Ervum,    Cicer, 

(talega.   Colutea,   Robinia,   Caragaoa,   Amorpha,   Glycyrrhiza,   ülex,  Cjtisus, 

Genista,   Ononis,   Anthvllis,   Hippocrepis,   Coronilla,   Lupinus   Intens,   Yicia 

sopium,  V.  Cracca,  V.  sylvatica,  V.  villosa,  Astragalus-,  Robinia-Ärten.    Sc^r 

bdung  nnb  maffen^aft  treten  fte  auf  bei  Lupinus  perennis,  auc^  bei  L.  hirsutus 

nnb  tielen  anberen  Srten  biefer  (Gattung. 

14» 
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3KöIlcr=§oI|T  (bot.  S^l^rcäbcr.  1877)  fanb  unter  Älccfamcn  gc»ö^nli(^ 
2—20  pst.  harter  ©amen,  t}on  benen  etwa  bic  §älftc  nad^  S^^r  unb  lag  leimte 
3n  einer  $robe  ton  Trifolium  medium  »arcn  einmal  84  ptlt.  ^arte  Samen. 
3n  ber  gelben  Suptne  fanb  i4  5  big  63  pßt.  folc^er  ©tcinfamen.  9?obbe  unb 
§änlein  fanben  in  Wot^ftee  bis  ^u  24.5  pEt.,  tn  Ju^crne  bi§  ju  49  pgt.  Steine 
famcn.  —  3lnberer^eit§  tonnen  fie  aber  au(^  in  ben  genannten  beiben  ©amcn= 
arten  gänjli^  feilten. 

S)iefe  fogen.  quellungSunfä^igen  ©amen  fmb  !eineStt)eg§  immer  fetmungS^ 
unfäl^ig;  ftc  leimen  üielme^r  bei  genügenber  geuc^tigfeit,  Suft  unb  338ärme  o^ne 
Iünftli(^e  aKittel  ton  felbfl,  jcboc^  tief  fpäter,  aU  bte  gewö^nlid^en  leicht 
queUbaren  ©amen.  ÄünfHid^  tann  man  fie  rajt^er  jur  Gntwtcfelung  bringen, 
inbem  man  i^re  Sefta  anjd^neibet,  mit  einer  9?abet  burc^ftid^t  ober  anfeilt. 
§aber(anbtO  fo^  berartig  be^anbelte  ?eguminofenfamcn  eben  fo  rafd^  !eimen, 
to'xt  bie  leidet  queUbaren. 

3n  ben  einzelnen  ©amenproben,  j.  ©.  beim  9Iotl)llee  lommen  j»if(j^cn  bcn 
gemo^nlic^en  leidet  queUbaren  unb  ben  ftcin^arten  „nic^t  queUenben"  ©amen  aUc 
mijglic^en  3w>ifc^cnftufen  ber  ^art  unb  fc^ioicriger  biö  fc^toer  queUenbcn  tor, 
Scrl^ättniffe,  bie  ficft  beim  (SinqueUen  unb  Äeimenlaffen  größerer  Ouantitätcn 
leicht  auS  ber  ^nt  be§  „^ufgel^enS"  erfel)en  laffen.  S)enn  wä^renb  bieS  bei  ben 
gemö^nlid^  unb  normal  befc^affenen  ©amen  je  nad^  ber  Temperatur  in  ein  bi§ 
wenigen  lagen  erfolgt,  werben  bie  fc^wer  queUenben  unb  „nid^tqueUcnben"  erfi  na(fi 
3Bod^en,  SKonaten  ober  felbft  3^^^^^"  jur  Äeimung  gelangen.  —  aWöglid^,  ba§ 
man  bei  änwenbung  energifdjer  SDKttel:  Äod^enbeS  SEBaffer,  ß^lor,  3Rincral= 
fäuren  u.  bgl.  bie  Keimung  zuweilen  ju  befd^leunigen  termag. 

9iobbe  unb  §änlein^  fanben  bie  ©teinfamen  außer  bei  ben  geguminofen 
noij  bei  tielen  anberen  gamilien;  nämlic^  bei  ben  Eompofiten,  5Ruculifcren, 
SJalerianaccen,  ©crofulariaceen,  SJofiflorcn,  ^apatcraceen,  Grucifcren,  6^enopo= 
biaceen,  ^olpgonaccen,  ©ramineen  u.  f.  w. 

S)iefelben  jeigten  nad^  i^nen  folgenbe  Seimungöter^ältniffc: 


')  pftUnß'ö  9^eue  lanbw.  Seitung.    1875.    ©.  11 
'')  ßanbi».  S3erfu(!)§.@tat.    XX.    1877.    6.  71. 


SlOsem.  ^erfmale  u.  ($t0ent()ömlt(f)feiten  ber  ©amen. 


213 


$on  400  au^elegten  Samen  leimten  nac^  Zagen: 


1 
50 

70   1  100 

200 

300 

400 

500 

640  1  724 

i 

Apera  Spica  venti  .    .    . 
Atropa  Belladonna .    .    . 
Bellis  perennis    .... 

Cirsium  arvense 

Chelidoninm  majus     .    .    . 
i'henopodium  albnm  .    .    . 
Mvosotis  intermedia    .    .    . 
Omithogalnm  nmbellatum  . 

Oxalis  stricta 

Papaver  Rhoeas 

Pimpinella  Saxifraga  .    .    . 

Plantage  media 

Polygonnm  Convolvulns.    . 
Rumex  Acetosella  .    .    .    . 

.,       crispus 

Seleranthns  annnns     .    .    . 
Tlaspi  alpestre 

„       arvense    

Valerianella  carinati  .    .    . 

„           Morisonii    .    . 

Veronica  hederaefolia     .    , 

•  1 

i 

• 

»      1 

1 

1 

1 

!    10 

i    

i     5 

2 

38 

3 

! 

1 

2 

1 
6 
2 
5 

1 

8 
6 

1 
4 

8 

3 

7 
2 

1 

10 
5 

9 
2 
3 
1 

3 

10 

3 

22 

8 

7 
24 

1 
4 
3 

4 

40 

7 

2 

7 
3 

1 

5 

4 

1 

4 
1 

1 
2 

1 
7 

26 
6 

4 
3 

40 
31 
15 

*"^ 

22 
11 

10 

5 

1 

3 
2 

2 

1 

1 

1 

24 

1 

3 

7 
2 

3 

3 
5 

1 
1 

Summa 

i  1 

1 

62 

53 

56 

138 

10 

11 

158 

24 

52 

liefe  Sigent^ümlt(!^fcit  l^erfpätctcr  Äcimung  ift,  »ie  bie  genannten  Unterfud^er 
bereit^  anfmerfiam  mad^ten,  für  bie  St^altung  ber  Arten  im  .t)au§I)alte  ber  'Jiatur 
tcn  tcr  größten  4i'i(fitigfeit,  benn  bie  Steinfamen  !önnen  in  ber  Siegel  un= 
beicbabct  i^rcr  Äeimfäl)ig!eit  burc^  Z^iere  mit  ber  9fa^rung  l?erfd)Iungen  unb 
an  kl^x  entfernten  Orten  wieber  untjerfe^rt  abgelegt  werben.  Cber  wä^renb 
tie  gen?c^nlicj^en  St^roefterfamen  auA  bei  ungünftiger  33Jittcrung  fe^r  frü^^eitig 
fcimen,  gelangen  biefc  ftein^arten  (Samen  erjl  nac^  :iBo(!^en,  DieQeic&t  nai^ 
•ricnatcn  ober  3al)ren  jur  ßntiüitfelung.  Snblid^  !5nncn  fie  jahrelang  im 
3cbccpc  ber  ßrbe  ru^cn,  um  gelegentlich  an  bie  Cberfläc^e  gebrad^t,  i^ren 
ycimungSprcceg  5U  DoQfü^ren. 

3n  terftbiebcncn  3a^rgängen  ^at  man  unglciAe  ^^rocentter^ältniffe  jwifd^en 
lifidii  unb  fc^irer  queUbaren  Samen  bccbadjtet;  eS  fanben  9^obbe  unb  ^nlein 
tartc  Samen  in  "JJrccenten  bei: 
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L  X^etl.    magern.  (S^aracterifltf  bei  gtiu^te  u.  6amen. 


3al)t0an0 

Trifolium  pratense 

Medicago  sativa 

mttd 

Wlar. 

3Kin. 

3mttci 

ÜKajC. 

3»in. 

1872 

8.93 

15.50 

3.75 

_^_ 

.^ 

1873 

8.76 

22.00 

1.00 

— 

1874 

8.18         24.50 

0.50 

15.33 

37.25 

5.00 

1875 

10.32 

19.00 

4.50 

17.00 

49.00 

2.50 

1876 

7.41 

14.00 

0.25 

10.00 

27.00 

6.50 

3)urd)f(^nitt    .... 

8.82 

24.50 

0.25 

14.11 

49.00 

2.50 

äu§  ben  Untcrfud^ungen  ©d^ertlcr'ö  (1.  c.)  fc^etnt  beinahe  ^crtorjugc^n,  t>a% 
bic  l^artcn,  nid^t  qucUbarcn  ©amen  bet  Scgunünofcn  in  naffcn  Sal^rgängcn 
im  Allgemeinen  in  geringeren  SKengen  auftreten,  a(8  in  trotfcncn.  3)it}crfc  @amen 
beS  trocfenen  3la&teS  1877  unb  bc§  naffen  ^al^rcS  1876  jeigten  folgenbc  Ser^ättnijfc: 


S3on  te  200  ©amen 

g 
« 

o 

CT 

a 

/o 

feimten 

-1 

@pecie§ 

in 

O  ö 

23 

SS 

o 

3J® 

n 

CO 
CS 

w 

g 

CO 

g 

Vicia  segetalis  Thuill.  . 

< 

1876 

1877 

97 
33 

164 
44 

30 
10 

2 

8 

194 
64 

97 
32 

2 

Vicia  villosa  Rth 

1 

1876 
1877 

94.5 
69.5 

126 
77 

42 
55 

12 
3 

8 
2 

188 
137 

94 
68.5 

1 
2 

Vicia  tetraspermaMnch. 

\ 

1876 
1877 

28.5 
7.5 

17 

17 

7  ! 

11 
4 

45 
11 

22.5 
5.5 

12 
4 

Vicia  dumetorum  L.  .  . 

s 
\ 

1876 
1877 

30 
16.5 

8 
7 

25 
2 

21 
13 

54 
22 

27 
11 

6 
11 

Vicia  grandiflora  Scop. . 

1876 
1877 

16 
7.5 

1 

23 
2 

1 

7 
11 

32 
13 

16 
6.5 

2 

Lathyrus  pratensis  L.  . 

1876 

1877 

9 
5 

8 
2 

7 

— 

15 
2 

7.5 

1 

3 

8 

Galega  oflßcinalis  L.  .  . 

1870 
1877 

8 
9 

1 
3 

2 

1 

— 

3 
4 

1.5 
2 

13 
14 

Vicia  hirsuta  Kocli  .  .  . 

1876 
1877 

4 
7.5 

5 

6 
2 

2 

a 

5 

8 
14 

4 
7 

1 

Vicia  angustifolia  Rth. . 

1876 
1877 

4.5 
10.5 

4 

7 

9 

1 

1 

6 

9 
19 

4.5 
9.5 

2 

Trifolium  arvense  L. .  . 

1876 
;  1877 

5.5 
25 

7 

2 
12 

2 
11 

5 

;  17 

9 
47 

4.5 
23.5 

2 
3 
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Son  ben  10  @amenarten  ber  (Ernte  beS  ^aJ^reS  1876  maren  im  2)ur(l^s 
f(&nitt  29.7  pst.  gequoOen  unb  Ratten  oon  btef en  27.8  pSt.  gefetmt ;  Don  ben  im 
^a^ie  1877  geiDonnenen  ©amen  waren  bagegen  nur  19.1  pSt.  gequoQen  unb 
batten  16.6  pCt.  geleimt.  SS  ^atte  fomtt  baS  trocfene  ^a^r  1877  einen  bebeutenb 
böbcren  ^rocentfa^  fc^wer  queUbarer  @amen,  alS  baS  Dorangegangene  naffe 
Ooftt  gcbilbct 

92t(bt  gan}  fo  Kar  unb  einfad^  geflatten  ftc^  jebod^  bie  Ser^ältniffe,  menn 
man  bie  oben  angeführten  10  Srten  jebe  für  ftc^  betrachtet,  benn  man  ftnbet 
aUbann,  ba§  uier  berfelben  fid^  gerabe  umgefe^rt  üer^ietten,  inbem  ber  naffe 
^a^rgang  1876  weniger  queflbarc  ©amen,  aK  ber  trocfene  3.  1877  probucirte. 

^arbe  unb  DueQbarfeit  Der  ©amen  würben  t^ei(u)eife  in  gegenfeitige  Se^ 
l^tebnng  ju  einanber  gebracht.  SRobbe  tonnte  auf  @runb(age  tiieler  Serfu(!^e 
feinen  3uf<>inmen^ang  ^mifd^en  jenen  beim  Slot^flee  ftnben.  @.  ^aberlanbt 
fonb  gelbe  unb  biolette  am  menigften,  @.  äEBil^elm  bagegen  gerabe  am  beflen 
queflung^fa^tg. 

Sine  Vrt  Don  @egenfa<^  biCben  auffaüenb  meiere  ©amen,  ©ie  fommen  auS^ 
nabm^weife  bei  @räfern  Por  unb  fmb  baburc^  }u  ©tanbe  gefommen, 
baß  ein  großer  I^eil  ber  Stärfe  fid^  in  gett  umwanbelte.  ©o  bei  Arrhena- 
themm  elatius,  Dactylis  glomerata  u.  a.  S)iefe  ©amen  leimen  ungefähr  in  ber* 
felben  3^t,  mie  bie  normalen  flärfefü^renben  unb  ^örteren.  Sergl.  Gramineae. 
la  baS  önoeic^en  biefer  ©amen  aber  häufig  erft  nadb  1—2  ^al^ren  eintritt, 
fo  fommt  eS  ni(^t  feiten  oor,  bag  fte  (in  golge  i^red  SllterS)  feimungS- 
onfäbig  ftnb. 

4.  S)ie  (Btifit  ber  6amen. 

X'xe  ©roße  eineS  SamenS  wirb  je  nac!^  bem  ©tanbpunite  beS  Seurtl)ei(cr5 
fe^r  terfdbieben  angegeben  werben.  SS  !ann  ein  ocr^öltnigmögig  fe^r  Keiner  ©ame 
als  fe^r  groß  im  SJergleid^e  mit  anberen  berfelben  Art  erfci^einen.  Sieben  ben  fonft 
fetlftaubfeinen  ©amen  faft  aQer  Drc^ibaceen  erfd^einen  bie  ©amen  ber  S^aniQa 
au^erorbentlic^  groß,  obglcid^  fic  nid^t  ganj  0.5  mm  SDurc^mcffer  befiften,  wä^renb 
anbererfeitS  unter  ben  @artenbo^nenfamen  ein  etliche  9Rtllimeter  groger  no4  olS 
febr  Hein  im  Sergleid^  ju  anberen  berfelben  Art  be^eid^net  wirb.  ÄnberS 
trieberum  wirb  baS  Urteil  ausfallen,  wenn  man  bei  ^eurt^eilung  ber  ©amen= 
^Tc%t  üon  ben  im  ^^flanjenreic^  überhaupt  üorfommenben  ©amen  auSge^t.  §ier 
wirb  man  als  fe^r  grog,  semen  maximum  einen  ©amen  bejeid^nen,  wie  i^n  bie 
iScccSpalme  unb  anberc  ^almen  befi^en,  ebenfo  bie  ©amen  oon  Aesculus,  Paria, 
BfTtholletia  excelsa,  Macrozamia,  Castanea  vesca.  Sin  etwaS  weniger  anfe^nlid^er 
vi  grc§,  s.  magnum:  Quercus,  Fagus,  Amygdalus,  Juglans,  Prunus  Arme- 
niaca  unb  P.  Persica,  @artens  unb  ©auboI)nen,  ÄürbiS.  S^^mlid^  gto6,  ß.  ma- 
jusculum  würben  etwa  fein  bie  ©amen  i?on  Pyrus  Malus,  P.  communis,  SBei^en, 
(ikrne.  Cucumis  satiros,  Lunaria,  Prunus  domestica,  P.  insititia,  ^^ladbS.    %IS 
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Hein,  s.  pan^um  »ütbc  ein  ©ante  gelten,  ber  bic  @rö6c  bcr  Stapd^  StofiU, 
©enffamen  bepfet.  ®o  bie  meinen  übrigen  Eruciferen,  bic  Umbefliferen,  ötelc 
Sompcftten,  ^anf,  fiornrabe,  (Spergula,  SRo^n,  Nicotiana  mstica  unb  N.  chinensis, 
Capsicum  annuum.  ©c^r  ftein,  s.  minimum  ifl  ber  ©amc  Don  Nicotiana 
Tabacum,  Veronica,  Digitalis,  gciljlaubartig,  s.  scobiforme  t|l  ein  au^er- 
orbcntlidj  Heiner,  flaubartig  feiner  Same,  tt)ie  i^n  bie  meinen  Drd^ibaccen,  fobann 
Monotropa,  Pyrola,  Ledum  befi^en.  @in  fprcuartiger  ©ame,  s.  paleaceum 
ifl  Hein  unb  flac^,  fd^uppenförmig;  fo  bei  Sedum,  Philadelphus,  Bhododendron, 
Nepenthes. 

3in  Uebrigen  bifferirt  bie  ®rö§e  0  ber  ©amen  bei  ben  ^fianjcn  in  bcrfetben 
3Beife  wie  bic  ber  (Jrüd^te.  3l\dit  nur  giebt  c3  Hein=  unb  grogfamige  Waffen 
unb  Varietäten  berfelben  Art,  fonbem  jebe  biefer  fih:  fi(^,  ja  iebc§  ^flanjcninbi= 
Oibuum  t?ariirt  augerorbentlic^  in  biefer  SSejie^ung.  (SineiS  ber  bctanntcflen  Sei« 
fpielc  pr  Sttufr^ötion  biefer  SSer^ältniffc  liefert  bie  ©artenbo^ne.  (ES  ifl  all* 
gemein  belannt  in  weld^  großer  äKannigfaltigfeit  pc^  im  Saufe  bcr  3cit  famcns 
bcftänbige  Sarietäten  in  unferen  ©arten  gebilbet  ^aben.  Alle  biffcriren  ^in= 
fic^tlicb  ber  ©rößc  i^rer  ©amen;  an  jebem  einjelnen  ^flanjcninbiüibuum,  fclbfl 
in  icber  4>"Uc  »itb  man  aber  bic  ©amen  unter  pd^  wieber  in  bcr  ©rogc  t)ari= 
abel  finben. 

!I)ie  ©amen  ber  Sajlarbe  ^eic^nen  Pc^  meip  burc^  geringe  @rö§c  unb 
Unt}on!ommen^eit  au§,  gcgent^eiligeä  Ser^altcn  ip  feiten  beobachtet  »orbcn. 
^Ranjenarten  mit  oft  gefüllten  S3lumcn  (äffen  geioöbnlid^  auS  ben  unttoHfornmenp 
entwicfelten  unb  fc^led^t  au§gebi(bcten  ©amen  bic  größte  ßa^l  gefüllter  ^nbiöibuen 
^erüorge^en,  tt?ic  biüerfc  ÄultiDatcurc  bei  ©artcuppanjen  ^in  unb  »icber  beobachtet 
l)abcn  »oüen.  ©o  bei  3?e(fen,  ©olbladf,  ©eranien,  SSalfaminen,  Scrto^cn,  ©tocf= 
rofen,  ©artennjinben,  gud)pen  u.  a. 

%uf  bcm  9S3egc  ber  ©efectton  laffen  \xd)  o^nc  ©c^n)ierig!eit  na^  unb  nac^ 
großfamige  SlaPen  au§  Heinfamigen  crjiel^en.  933älj(t  man  conPant  bic  größten 
©amen  jur  Äuöfaat,  fo  erhält  man  fdjließlic^  9Jac^fommen  mit  tiormiegenb  ober 
auSfcfeließlid^  großen  ©amen. 

fallet  wäbltc  1857  eine  SBcijcnäbre  au§,  bie  er  für  bic  bePc  l^ielt,  unD 
nabm  ton  biefer  ba§  fd^öupe  Äorn  jur  SluSfaat.  CDabei  in  berfelben  SBcifc  forts 
fabrenö  erhielt  er  inner^lb  fünf  S^bren  folgcnbc  9icfultatc: 

Sänge.       Snbalt.        SBePodfung. 
Criginalä^re  1857 4%"     47  JJrü^tc     —  §alrae. 

©c^önPc  ^el)rc  Don  1858 G'/*"  79  „  10 

ffeggleic^cn  non  1859 7^/4"  91  „  17 

9hPe  ernte,  unüoatommcnc  «eljren  1860  ?  "  ?  „  39 

©c^önpc  ^Ic^rc  üon  1861 87*"  123  „  52 


ff 
ff 


0  ©iebe  oben  „Slnjabl  unb  SWcnge  ber  ©amenprobuction",  @.  187,  ff. 
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^ferfrfid^te  avL9  Smten  t>etf(bieb6n  früher  Sudfaaten  (Einfang  3ßat  bid  Stibe 
Jnni)  fiammenb,  jcigcn  na^  g.  ftobcrianbt  terjc^icbcnc  ©cTOic^tSgrößcti  bon  gruc^t 
imb  3pel)en.  (K  ergaben  nämlt(^  btc  bon  bcn  grilc^tcn  fcpartrten  ®})eIjeTi= 
ge^itfe  im  Serglet^  ju  jenen  folgcnbe  ptocenttfc^e  Set^ältntffe: 


^   1  «a«e  gtüdite 

f 

i 

6pelgen0el)dufe   i 

•     faat 

1 

3ladic  grücftte 

Spelgenge^&ufe 

1.  71.04 

2.  76.84 
a     '           77.18 
4.                72.19 

28.96 
23.16 
22.82 
27.81 

5. 
6. 
7. 

60.40 
58.87 
57.84 

39.60 
41.13 
42.16 

Die  Siftotia*6rbfc  ifl  ein  ^robuft  ber  3uc^tw>a^l  neuerer  ßeit.  yiaij  ber 
Seitf^Tift  bed  lanbtoirt^fc^aftlic^en  $ereine^  ber  ^robin^  Saufen  foQ  ein  Sauer 
im  ^alberfläbtifd^n  bte  legten  SRugeja^re  feineiS  l^eben^  bermenbet  ^aben,  and 
feinen  Crbfcn  flcö  bic  aHergrögten  auSjuIefen,  um  auf  biefe  333eife  jule^t  bie 
f.  g.  $iftcria=Crbfe  l^eranjujie^en,  »e((^c  nunmehr  eine  befttmmte  Eonflanj  an= 
genommen  f^at  2)ie  ^fianje  mirb  bis  ^u  fed^d  t$ug  ^o(^,  bilbet  biele  Steben^ 
;ipeige  unb  fel^r  fc^öne,  gro§c  ©amen,  bie  pc^  leicht  lochen  (äffen  unb  fcl)r 
irc^Ifd^mecfenb  finb. 

Sei  reid^tragenben  centripetalen  ^u(l^t=  ober  Samenac^fen  finbet  man  gan^ 
allgemein,  baß  nt^t  aQe  @amen  biefelbe  @röge  unb  Sci^roere  beft^en.  Sei  ben 
Setreibearten  ftnb,  bie  aOemnterflen  abgereci^net,  im  unteren  ÜDrtttel  ber  Ke^re 
bie  aüerf^»erflen  8amen  (refp.  grüt^te).  (Sbenfo  ifl  c§  bei  ben  3lraceen, 
1? almen,  Gontferen,  2Ragnoliaceen  u.  f.  ». 

^ladh  9?cbbc*)  finb  bei  ben  3flpfc"  ^^^  ©d^marjüefcr 

bie    7—  8  unterfien  Schuppen  flügel=  unb  famcnicö, 
^    35 — 55  fcfgenben        „         mit  glügeln,  aber  famcntoS, 

5—10        „  ^         mit  nur  je  1  ©amen, 

,    20— .35        .  .         mit  je  2  auSgcbilbetcn  ©amen, 

2—  4        „         oberften  ©(j^uppcn  famento§. 
gcmer  befte^en  bie  Slot^tannenjapfen  auS 

8 —  12  unterflen  6arpe((cn  mit  rubimcntären  glügeln, 

9—  50  folgenbcn        „        mit  glüge(n,  aber  famenloS, 
51—150        ,  „         mit  ©amen. 

Tic   ned»   folgenben  20—55  darpcflcn  ber  ©pi(jc  fmb  »ieberum  famenloS. 

Sei  Tüuga  canadensis,  ber  ©emlcrf-Üannc,  enthalten  bic  unterften  12—14, 

«crrie  bie  oberften  4—8  Earpettfc^uppen  feine  ©amen,  bic  jwifc^enliegenben  12—15 


■}  .nanbb.  b.  Samenfunbe.    @.  :i04. 
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je  1—2  ®amtn.  —  93ei  ber  ®d|ioaT)fi(4te,  Picea  nigra,  fanb  bnfcl&e  bit  18 — SO 
unterflen,  Joioie  bie  10-13  ^öd^ften  Snic^tf^upiKn  peril,  bie  bajiriWa«  M"*' 
lictien  33—36  Earpefle  mit  meifi  le  jwei  i»ol)loufigebitbetoi  ©outen. 

He^nliifeeg  fanb  @,  Sil^elm ')  bei  anaigtolben.  —  KuffaUeiü)  tritt  ani^  ber 
Unteild)ieb  in  bei  ©lüge  bei;  Samen  (unb  g^rüdite)  bei  letc^blttt^isen  (tonijiofttcB 
^erODr,  mofelfip  fiete  bie  äugerfien  (unterfien)  gtö§et  nnb  fc^toeret  erfi^cinen, 
als  bie  inneien  (oberen,  b.  t.  tjöf)tx  fituitten);  (o  }.  S.  bei  bei  SonnenliluiBe. 
Qbenfo  DcT^alten  f!(^  aud)  bie  ^anuncutoceen,  Slbontbeen,  £n)abeen  u.  a. 

SBei  centiifugalen  ^cfjtftänben  entl^alten  bte  opiculen  iJtUi^te  bie  gi8§tea, 
bie  bafaten  bie  tieinflen  Samen,  inbem  bei  it)nen  umgeteEirt  ba8  obere  <SaiiKn> 
brittel  am  meiflen  begünftigt  tft.  So  finb  badei  aud)  bei  Beta  valgaris  bie 
terminalen  tjiü^te  unb  Samen  am  [<f|i5nflen  entmidelt. 

^n  ^o^em  @rabe  maggebenb  für  bie  gntnitfelung  unb  namentlidi  bie  (^ge 
ber  Samen  finb  bie  SlUngungioerfiältnijfe. 

Gartenbohnen  auf  Vertrieben  gebiinglem  Sßoben  cnittbtit  eneii^teii  fslgeabe 
©emic&te:*) 


Y 



gl 

f  £ 

II 

fi 

®w 

®s 

®ii 

ffiünflung  mit 

Ss 

j          SünBung  mit 

^t 

|s 

■s  = 

» 

1   g 

g 

g 

K 

©uperpfiüäpbüt  .    .    . 

0.334 

18.031 

GMlifalprtet     .... 

0.318 

15.935 

©uanou-Änodienmelil 

0.3:iO 

16.495 

UugEOüngt 

Ü.315 

15.746 

®uano 

0.320 

16.302 

1  mpi 

(U14 

15.6% 

öi)ps  unb  Sainil  .    . 

0.325 

1H.303 

1  iiainft  unb  Sl)ili(alpct« 

0,312 

13.606 

©taUbiiuficr   .... 

0.321 

16.016 

ffiiiiiiit  uni)  SiiDd)enmebl 

0.307 

15.378 

ÄnD(l)enniet)l .... 

0.319 

15.950 

ffiainil  

0.307 

15.378 

SRoi^'S  (Solbirieijen,  pon  Siegert')  ai 
Pin,  jeigle  geringe  @eni<^tSf{^manIungen. 
SS  iDogen  ^OO^rüt^te: 


perfi^ieben   gebiingten  $ßben  htllt= 


unurtfasl 

Slmnion. 

Äair 

ÄMI  + 

lout.  HboS 

i>»ott.«.ir  + 

falpeterf.  «all 

aasg 

IS.2g 

20.2  g 

20.8  g 

18.3  g 

20.5  g 

')  Cefterr.  lanbw.  aBccficnbl.  1875. 
")  TOüret,  3naufl.-®i(t.  ^aüi  1877. 
')  Ganbni.  «erf.-Stat.    IIL    1861.    ©.  134. 


ingem.  SRerbnoIe  u.  QHgent^ümlic^feiten  ber  @atnen. 
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@oiitmetiDet)eii,  auf  Dcrfci^tcbcn  gcbüngtcm  ©oben  gcfammclt,  ifl  nod^  ©icgcrt») 
Bngleu^  fcj^mer.  500  fiömer  mögen  nad^  i^m:  ungebüngt  12.0  g;  mit  fc^wefelf. 
Xmm.  11.8  g;  mit  falpctcrf.  Äa(!  11.9  g;  mit  faurem  })^oSrtorf.  Äal!  12.7  g; 
nix  faurem  p^oöp^orf.  ftalf  H-  f(^»efelf.  Ämm.  12.1  g;  mit  faurem  p^oSp^orf. 
<aa  -h  fal|>eterf.  ftal!  12.1  g. 

^(fieiner  SBintetroggen  Don  @iegertO  ^uf  Derfc^ieben  gebüngtem  Soben 
geerutet  UHir  t^erfd^ieben  fc^mer.  (£d  mögen  bei  ber  !Düngung  500  Körner:  un= 
gebungt  15.6  g;  fd&mefelf.  Smmon.  12.4  g;  falpeterf.  5faK  15.3  g;  f aurer  pl^oS- 
p^orfaurer  Äalf  15.5  g;  faur.  p^oöp^orj.  Äaß  -h  fd^mefelf.  Srnmon.  15.7  g; 
faur.  pM*>l>otf.  ftaß  -h  fatpeterf.  ftalf  12.4  g. 

Sic  Dualität  ber  ©amen  ift  ferner  abhängig  üon  ben  S^^tgängen.  9?affe, 
talte,  ungünftige  Sommer  probuciren  fletS  leichtere  unb  ICeinere  ^^rüc^te  al§ 
günftige  ^o^^gänge  ober  marme  Slimate.  Umgefe^rt  !ann  aber  au^  ju  groge 
Sro<fen^eit  Se^nlid^ed  bemirfen. 

Semer  fyit  man  gefunben,  bag  auci^  bte  %u§faat^eit  für  frautarttge  ^fianjen 
meifi  ma§gebenb  ifl  für  bie  ®röge  ber  @amen.     @ie^e  @.  217. 

ftlima  unb  ftufturlanb  fc^einen  ebenfalls  einen  bebeutenben  (Sinflug  auf 
He  @rdBe  ber  @amen  auszuüben. 

Worbifd^e  Samen  fmb  im  SUgemetnen,  mie  e§  fd^etnt,  fc^merer,  alS  füblic^ere. 
8o  jmb  nac^  92obbe  im  Anfc^lug  an  Sc^übeler  in  S^rifliania  unb  S.  $etermann 
nomentUd^  bie  norbifc^en  Samen  Don  ftlee,  Su^eme,  9tübe,  S^imot^e,  %\ä:itt  unb 
Sänne  größer  unb  fci^merer,  aliS  bie  bei  und  geemteten  berfelben  %rten.  3laäi 
5irbbe')  wiegen  je  1000  grüd^te  ober  ©amen: 


@d)mcbif(^e  ©amen 


SRin. 


SWittel 


Tlaif. 


2)cutfc6e  Samen 


aWin. 

D)^ittel 

15.238 

37.567 

13.400 

23.326 

27.734 

40.987 

14.700 

28.777 

46.130 

185.795 

33.819 

57.172 

1.138 

1.599 

0.446 

0.628 

5.328 

6.189 

4.575 

6.883 

ü)k?:. 


Lsen  .  . 

9bg;gen.  . 
©erfte  .  . 
^afa.  .  . 
6öaterbfe 
€aatiin(fe 
Sütbnee  . 
aififc-itlee 
fttcfnr   .  - 


28.232 
17.319 
25.703 
18.856 
172.306 


4253 

4.500 


37.110 

24.801 

41.880 

30.656 

221.999 

64.348 

2.279 

0.743 

4.599 

6.247 


48.172 
34.984 
54.815 
41.526 
366.348 


4.945 
7.994 


45.819 

47.900 

48.925 

54.090 

564.620 

114.400 

2.078 

0.800 

7.660 

8.684 


\  8anbw.  SJerf..€tat.    IIL    1861.    @.  134. 

^)  5Ja4ri*ten  au8  bem  6Iub  b.  Sanbmirtbc  ju  Söerün.    1881.    fflx.  111.   ©.  747. 
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L  SJ|clI.    Siagcm.  ©l^atactcriflif  bcr  Srüdfete  u.  ©amen. 


2)iefen  Angaben  totberftmci^t  inbeffen  bte  ftopen^agener  Samencontrolfiaticn 
ganj  cntfc^icben. ») 

©roßc  ©atncn')  ftnb  ferner  fletS  obfolut  f(^»crer,  ate  Heine  ©amen  ber= 
felben  klaffe.  (£nb(icl^  erfd^emen  groge  @amen  unter  [xij  anc^  meifl  gletd^« 
mäßiger,  af§  Heine.  3)ie  bei  großen  ©amen  bor!ommenben  ©d^wanhingen  finb 
(bei  berfclben  ©amen=  ober  Waffenfamenprobe)  bei  großen  ©amen  im  ÄÜ« 
gemeinen  geringer,  al§  bei  Heinen.  65  fanb  SWare!  (1.  c),  Mß  ba^ 
Solumen 


ff 


*t 


t» 


ff 


tr 


tr 


n 


n 


tt 


tt 


ft 


ff 


ir 


1.3  p6t., 


®roßer  Slübfen  fc^wanlte  jtoifd^en 

Heiner        , 

großer  ?einfamcn 

Heiner 

großer  3Beiäenf5rner 

Heiner 

großer  ^JSferbebol^nen  „ 

Heiner         „ 

großer  ffirbfen 

Heiner 


®roße  ©amen  enthalten  abfolut  me^r  SlcferbePoffc,  aW  Heine  ©amto; 
procentifc^  fmb  le^tere  häufig  reid^er  an  Protein  unb  ßo^len^^braten,  aber  aud^ 
an  EeHuloje  unb  Äjd^e,  alö  erficre. 

S3ei  fettl^altigen  ©amen  pflegen  bie  großen  abfolut  unb  relatii?  me^r 
gett  iu  führen,  al§  bie  f feinen.    S.  SBoIIm}*)  j.  8.  fanb  im  SBinterraj)«: 


1.6 

n 

1.5 

f 

4.2 

n 

3.0 

tf 

4.5 

f» 

3.2 

tt 

11.2 

ff 

5.8 

rr 

22.4 

ff 

3n  bcn  größten  ©amen  .  . 
„  „  mittelgroßen  ©amen 
„     ,.    Heinen 


49.44  pet.  gett. 
49.26     ,, 
46.30 


ir 


rt 


tt 


SKiflon  fanb  juerft  bei  SBeijenfrüd^ten,  baß,  ic  Heiner  baS  Äom,  beflo  größer 
fein  ©ellulofege^alt  fei.  ü.  Sibra*)  giebt  an,  bei  (feineren  aBei^enfömem  fei 
PetS  ein  l^öl^erer  procentifd^er  ©tidfPoffge^alt  üorI)anben,  aK  bei  großen  grüd^ten. 

3n  ä^nlid^cr  9Beife  fließ  9leifct*)  bei  ber  Unterfud^ung   üerfdjieben  großer 


^)  5üf)nng^§  lanbtt).  Seitimg.    1880.   ©.  503. 

-)  ©clbftüerflänblt(^  ^aben  biefe  SBerglcidie  nur  ©ültigfeit  für  ©amen  berfelben 
SRaji'e  ober  SBarietdt. 

3)  ©iebcrmann'ö  (Jentralbl.  f.  Kgriculturc^em.    1875.    ©.  106. 

*)  p.  iBibro,  S)ie  ©etreibeorten  u.  b.  SBrob.    SRiirnberg  1860. 

*••)  0.  S3ibra,  1.  c,  ©.  228. 


fai%evu  WltdmaU  u.  C^igettt^ümli^fdten  ber  ©amen. 


^1 


fBct^entdnier  ^mfid^tßc^  t^rcr  (ftcntifd^en  Sufammenfe^ung  auf  immerhin  cr^eb= 
Ik^e  Differenzen. 

3n  aSkijenDarietäten,  bte  et  in  große  unb  Keine  Äörner  fcnberte,  fanb  er: 


Sdjenparidäten:                    ' 

eticfftoff     Äleber 

0                           (t 
ü                           u 

2Bancr 

S(f*e 

0 

CpalbtngDdjcn,  ßro^e  Äörner 

fldne      „       

©ictoriawdw,    groje      „       ' 

ndne 

Älbfitwd^en,       ßrofec      „       

tleine      ^        

1 

2.30          14.56 
2.48          15.50 
2.08          13.00 
2.44          13.25 
2.35          14.68 
2.59          13.62 

19.1 

17.9 

17.58 

16.80 

18.70 

18.34 

2.21 
2.25 
1.97 
2.18 
2.08 
2.40 

^n  ä^nlic^en  SlefuUaten  gelangte  SKarel  *)  bei  ber  ©etrad^tung  i?erf(!^iebener 
Samen  nnb  ^yrüc^te. 

3n  floff[i(^er  Scjie^ung  fmb  na*  i^ni  getabe  bie  Meinen  ©amen  mit 
jenen  ©eftonbt^ilen  ungünfHger  botirt,  wetdje  ben  ^auptwertb  ber  Samengattung 
onsmacfien. 

Sielatit)  genommen  erfc^einen  bte  fleinen  (Samen  )}on  einem  größeren  @e^ 
bolte  an  Stitfftoff,  Geflutofe  unb  Äfd^e,  bie  großen  Samen  »ieber  t?on  einem 
bo^en  ©ehalte  an  Stärfe,  3ucfer,  gett,  SBaffer  2c.  ^bfolut  betrad^tet,  pnb 
je^cdl  bie  großen  Samen  ben  Keinen  Samen  berfelben  SJarietät  in  allen,  bie= 
felben  sufammenfe^enben  95eftanbt^eilen,  überlegen. 

S^  ergiebt  fi(!^  bie§  auS  ^^olgenbem: 

$?cn  100  großen  Crbfen,  »etcfee  41.001  ©ramm  unb  üon  100  Ileincn  Crbfen, 
rel6e  15.055  ©ramm  »ogen,  lamcn  bem  abjoluten  ®ett)id)te  nad)  auf 

100  große  (Jrbfen    lOOÜdne  ^rbfen 
in  O^rammcn: 

«Jaffer 4.970  1.524 

©»eißfubftansen      ....  9.364  3.701 

gett 1.468  0.524 

SoMafer 1.677  U.957 

«fc^e 1.038  0.388 

Äo^len^pbrate 22.484  7.961 

41.C01  15.055 


=/  iWaref,  l.  c,  1875,  S.  186. 
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L  ^til   magern.  (Il^aracterifiil  ber  9t&<^te  u.  ^men. 


3JtaxtV)  untcrfu(^tc  ferner  große  unb  Itcinc  ©amen  (nnb  grtidftte)  ber 
^ferbcbo^nc,  Srbfen,  beS  ©ommertoeijenS,  beS  ?cineS,  beS  ©ommcrrübfcnd.  3n 
100  Ü^eiten  tooren  enthalten: 


1.« 

iE 

•4-* 

Ig 

O 

^ 

B 

«0 

o 

8;^ 

^ 

1^ 

$Pferbcbo{)neu  lufttrocfen,  grofec  ©amen  . 

13.00 

24.23 

258 

an 

2.64 

49.74 

n                 ,1        Weine      „ 

12.75 

25.41 

2.01 

11.57 

2.83 

45.43 

bei  100  0  C.  getr.  gr o§c  @amen 

28.45 

2.59 

9.25 

3.01 

56.70 

n          n       ,,       »     Heine     „ 

29.12 

2.32 

13.25 

3.24 

52.07 

@rbfen  lufttrodfen,  grofee  (Samen 

12.12 

22.84 

3.58 

4.09 

2.53 

54.84 

Heine      „      

10.12 

24.58 

3.48 

6.36 

2.58 

52.88 

bei  100«  C.  getr.  grofee  ©amen  . 

— 

25.99 

4.07 

4.65 

2.87 

62.42 

»        »       n         „     neine      „      . 

27.34 

3.87 

7.07 

2.98 

5a74 

SBeiäen  lufttrocfen,  große  grüd)te  .... 

12.82 

12.52 

2.29 

4.18 

1.83    66.36 

; 

„            „        fleine       „       .... 

12.52 

13.55 

2.19 

6.42 

2.04 

63.46 

„      bei  100«  C.  getr.  große  grüßte . 

— 

14.36 

2.58 

4.80 

2.13 

7013 

„       »        „        n     Heine 

15.46 

2.49 

7.32 

2.32 

72.41 

Sein  lufttrocfen,  große  ©amen 

8.82 

22.07 

29.65 

4.78 

4.13 

30.55 

fleine       „      

8.62 

22.94 

21.71 

6.72 

4.28 

35.73 

„    bei  100«  C.  getr.  große  ©amen  .  . 

— 

2420 

32.52 

5.26 

4.53 

33.49 

f,     »       n         ,t     Heine 

— 

25.11 

23.76 

7.35 

4.68 

39.10 

SRubfen  lufttrocfen,  große  @amen  .... 

9.09 

23.34 

44.48 

8.34 

3.97 

ia76 

„             „        ficine      „       .... 

9.10 

24.43 

40.32 

9.90 

4.25 

12.00 

„     ht\  100  0  C.  getr.  große  (Samen  . 

— 

25.72 

48.92 

9.17 

4.35 

11.84 

,,      „       „         n    Heine       „ 

-^ 

26.88 

44.35 

10.89 

4.68 

13.20 

9?ac^  e.  aaSoUn^')  enthalten  100  I^eilc  lufttrocfenc  ©ubfianj: 


')  ÜKaref  1.  c,  1875,  @.  23  ff. 

2)  Unterf.  üb.  b.  Söertbbeftimmung  ber  ©amen  k.    ©epart«5lbbr.  a.  b.  5oum.  für 
Sanbn)irtl)fcf).  ©öttingen  1877.    ©.  14. 


SUsfln.  SRnfmalt  n.  Sigenl^iimlid)tdtrn  bn  Samnt. 


||| 

#1 

ifc 

Ist: 

1 

«|W 

C 

2-gw 

epfdtS,  lefp,  SSafTc 

IC 

s 

i 

i 

5t 

6utaiiif4nffirij(n.eiö6te  %m<tite 

3,92 

10.76 

11.87 

73.87 

3£3 

1.48 

.      flroee        , 

3.36 

10.98 

11.45 

73.80 

_ 

2.21 

1.46 

,      raittdsi.    , 

2.Ö1 

11.13 

U.82 

7134 

_ 

2.83 

1.48 

.      nrine 

3.43 

10.59 

11.» 

73.29 

— 

2.68 

1.49 

»iiKrif4«  Hoflara,  gtöSte  grüi^te 

2.93 

10.43 

16.94 

68.82 

— 

2.06  1.95 

.      nrine 

1.7Ö 

10.65 

13,72 

65.22 

— 

3.38 

3.03 

.       advftt     , 

1.21 

10.12 

15,91 

6aiB 

— 

a5ö 

2.26 

?ßn.Mrifr  ®n1l(,  fliö&le  Srüt^tf 

4,27 

10.93 

11,51 

70.^ 

_ 

4.74 

3.47 

.      fliofee 

3JS 

9.70 

12,57 

68.86 

— 

6.39 

2.58 

^CT.  flrt&te       gnicl)le     .    .    . 

3.49 

9.13 

15,50 

56.1Ö 

5.22 

11.48 

2.49 

,      «ait            ,         ... 

2Jä 

9.S1 

15.75 

54ÄJ 

6.35 

12.90 

2.44 

,      mittdetogc     .         ... 

1.93 

9.41 

iac6 

54.14 

5.78 

14.48 

2.53 

«onänDff<^a91(i))e,  «ib^tt  Samen 

asM 

5.G2 

1759 

10.87 

49,51 

6.51 

3.90 

.     8ro6e       , 

0.429 

5.69 

17,37 

17.38 

49.03 

6.69 

3,84 

0.336 

5.92 

18.97 

18.00 

4G.67 

8.43!  4.01 

«fei&rtoönf,  fltöBte  ©ninen    .    . 

70.9 

10.07 

29.97 

48,66 

— 

8.57' 2.73 

Hfine        „        .    . 

87.4 

10.41 

iJ8.8Ö 

4Ö.16 

— 

9.95 

2,60 

ricinfl«       .         .    . 

2Ü.4 

10,06 

30.37 

44.56 

— 

12,47 

2,54 

Sicloria-erbfe,  gi6|te        ©amen 

43,1 

llJrt 

27.75 

K.59 

_ 

4.83 

3.99 

.      flicii- 

314 

11.65 

■J6.66 

53.86 

_ 

4.94 

2.89 

.      mittergiofee      „ 

28.0 

11.5!t 

26.78 

5a78 

_ 

5.07 

2.78 

.      Kdiw 

33.G 

11.14 

24.47 

56.32 

„ 

B.30 

'i76 

.      ndnflt 

19.5       11.33 

^.94 

54.66 

_ 

635 

2.83 

nüttdfinflc 

14.5 

11.08 

28.10 

51.79 

- 

6.17 

2.86 

SSenn  ni^t  gerabe  iramet,  \o  roütbcn  boc^  (e^r  ftäufig  bie  tieinen  Somen 
ä  :3Iat)iungäinitteI  bie  gtogen  Ubertieffcn. 

Älö  gaatgul  jlnb  mi)  Ue&tKtnftimmimg  ber  SWeffrja^t  Der  ^raltihr  unb 
^niilcT  bic  größten  Samen  aQen  Ubiigen  Dorjuite^en. 

£<f|cn  Stnblet)  giebC  (1843)  ben  !Nat^,  mSg[i(^fl  DoUIonimene  Samen  jut 
nsfaat  ju  »enDenben,  meil,  mie  jebem  QtÖTtnet  belannt  |et,  nur  DoUfommene 
amen  auA  vcniomntene  ^(lanjen  ju  liefern  im  @tanbe  feien. 

9a(b  na4  %  Seifmann")  finb  grofee  ©amen  (unb  große  ÄnoQen)  baS  befle. 


'i  Bfltfi^t.  b.  laabn.  Seirtne  in  SaifcrR.    1871. 
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I.  S^eil.    Siagem.  ^^aracteriftif  ber  ^tüc^te  u.  Samen. 


crtragrcit^ftc  ©aatmatcriat.  Sei  ber  äuSfaat  Derf(^iebcn  großer  Stctorias 
©rbjcn  (auf  ft^Iec^t  gebüngtem  33obcn)  ergab  fit^  nac^  if^m,  bafe  Don  ben  avS- 
gefätcn 


528  großen  ©amen  .  . 
528  mittelgroßen  Samen . 
528  «einen  ,,     . 


48  ©tue! 
50 
105 


=    9.1  p6t. 


fr 


ft 


9.5 
19.8 


»t 


§t 


nidftt  5ur  Snttoicfelung  gelangt  »aren. 

65  »ürbe  fid^  l^ierau«  a  priori  bie  ©d^Iußfotgerung  ergeben,  ba§  We 
größere  änjal^l  leimfä^iger  »ol^l  entwicfelter  ©amen  überhaupt  in  einem  ge« 
miffen  3"?^wiwcn^ang  mit  ber  @rößc  unb  SoHfommen^eit  beS  ©amcnS  flcl^e. 
ÜDirectc  ÄeimungSüerfut^e  jeboc^,  auf  feudftt  gehaltenem  Söft^papier  ausgeführt, 
jeigten,  baß  bie§  nid^t  ber  gaU  »ar,  inbem  bie  fteinen  ©amen  in  gleit^er  3ö^l 
wie  bie  großen  pr  fteimung  famen,  fobatb  pe  fonft  oon  untabell^aftcr  äußerer 
S3ef(^affenl&eit  »aren.  S)ie  birefte  Urfad&e  obiger  (grf(^einung  mußte  ba^  im 
Soben  liegen,  unb  ^mar  in  gemiffen  barin  befinbüd^en  fd^äblid^en  Stnflüffen, 
gegen  meiere  bie  Äeime  ber  großen  ftörner  oermöge  i^rer  häftigeren  Drganifation 
eine  größere  35)iberflanb3fä^ig!eit  beptjcn. 

3m  SSerlaufe  ber  SJegetation  geigte  fi(^  fobann,  baß  aüe  ^flanjen  aw&  ben 
größeren  ©amen  im  Stügemeinen  biel  Iräftiger  ^eranwuc^fen  al5  bie  au§  ben 
Keinen  ©amen.  Sefttere  Ratten  meniger  ^xotx^t,  95tätter  unb  SSlüt^en,  »ie  bie 
au5  größeren  ©amen.  Ser^ältniffe,  bie  fpäter  bei  ber  9leife  erfl  in  i^rem  DoDen 
Sichte  jum  Äuäbrucf  gebrad^t  würben. 

ÜDieS  »irb  au§  ber  folgenben  Tabelle  (1.  c.  ©.  90)  erfic^tlid^: 
Quantität  ber  6rnle  nat^  3.  Seemann. 


CO 

3 

B 

^    s 

M  CS 

OS»  2,  o 

ernte 

©aatgut 

oon 

100  G  guß 

auf  1  ba^er.  Sagwerf 
berechnet  ^] 

auf  100  ü  guß 

SS 

H 

CS 

o 

• 

o 

s 

g 

S 

3oDpffe. 

SoOpfb. 

3olW»>. 

5lleine  (5rbfen .... 

528 

160 

423 

998  '   280 

2010 

799 

224 

1606 

^Diittelgroße  ©rbfen . 

528 

221 

478 

1495 

357 

2630 

1196 

286 

2104 

®roße  (Srbfen .... 

528 

273 

480 

1814 

437 

3170 

1451 

350 

2536 

0  1  bai)er.  STagwerf  =  1.334  prcuß.  SWorgen  =  0.615  f&c^f.  «dFer. 
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Setrac^tet  man  aber  9udfaat  unb  (Smte  üom  ®ett)t(^te  ber  auSgeföeten 
;ainen  auiS,  fo  fiellen  ft(^  fotgenbe  Ser^ältniffe  ^erauS: 


100  g  groBc  ©amen 
100  g  mttteigr.  ^ 
100  g  fleinc 


193  ^ 

239 

330 


tücf  probucirten  731  g  ©amen, 

747  g        ,, 

778  g        ,, 


65  crgicbt  fw^  alfo  eine  ©ifferenj  ju  ©unficn  ber  Heinen  ©amen,  welche 
Lehmann  barin  begrünbet  ju  finben  glaubt,  bag  bie  ^flanjen  aud  Keinen  ©amen 
uxgen  gröBcrcr  eingetretener  SScrluftc  an  Äeimpflanjen  f.  oben)  einen  üerftättnigs 
nasid'  größeren  Sobenraum  auSnü^en  fonnten,  aU  bie  auSgrogen  ©amen  erl^altenen 
bei  benen  nur  9,1  p6t.  ju  ©runbe  gingen.  Seemann  glaubt  ba^er  (@.  92)  ein 
neaed  ©efc^  ber  ^flanjenprobuftion  aufteilen  ju  bürfen,  totldft^  fagt:  „bafe 
jUid^  @e»i(^tdmengen  ©amenfubfianj,  gleichgültig,  meiere  ^Inja^I  unb  @r5ge 
ber  ©aatfömer  biefe  in  ftc^  fc^tiegt,  ben  barauS  l^erüorge^enben  ^flan^en  ba^ 
tiermdgen  ber  ^robuttion  gleicher  @ekoi(^t§mengen  üon  ©amen  ert^eilt. 

SScil  e5  nun  bei  ber  Äultur  im  ©rogen  (in  ber  ^rap§)  nie  gelingen  !ann, 
nm  einer  befHmmten  ^(bflöd^e  burc^  Sugfaat  üeiner  Körner  eine  gleid^  reid^e  @mte 
^n  erreichen,  mie  burc^  ^uSfaat  bed  gteid^en  @emid^ted  größerer  fiörner,  ba  bie  au5 
lederen  hervorgegangenen  Keimpflanzen  fletd  groger  unb  toiberfianbSfö^iger  finb 
ald  jene,  fo  bleibt  baS  größere  ©aatgut  afö  baS  beffere  unb  fitr  eine  gute  ®mte 
lubetere,  aö  geeignetfleS  befte^n,  um  fo  me^r  als  große  Äömer  im  ?HIge= 
meinen  au^  me^  ooQfommene  ©amen  liefern,  aÜ  fteine. 

XieS  if^  au§  fotgcnber  labclle  (1.  c,  p.  94)  erfit^tlid^. 

Dualität  ber  fiörnerernte: 


:liaTceUe 

iVßJ  C) 


»udfaat 


3  u  fl  a  n  b 


®  r  ö  6  e 


ber  @amen: 


unooQ' 
fommen  i 

au@- 
gebildete 

oofl*   ; 

fommen  ' 

aud' 
gebtlbete 

1 
groSe 

1 

mittel« 
grofee 

? 

g 

g 

g 

73 

1741 

387.6 

770.4 

120 

1375 

351 

659.7 

135 

863 

305 

317 

fleinc 


g 


L 

a 
III. 


L 

IL 

UL 


@roge  ©amen  . 
TOttelgr.  6amen 
Aleine  .,     . 


in   ^rocenten: 


Groge  8amen  . 
9{itte(gr.  €amen 
jtleine  .,     . 


4.0 

96 

22.26 

44.25 

ao 

92 

25.53 

47.88 

13.5 

86.5 

35.34 

36.74 

^at},  CoMtfasbc 


15 


583 

364.3 

241 


33.49 
26.49 
27.32 
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(gd  ergiebt  ftc^  ba^et  auS  üortger  ütabeüe  l^e^mannd,  bag  bei  Xnmenbirag 
nur  großer  (Srbfcnfamcn  ber  abfolute  ©rtrag  an  größeren  ©amen  fafi  um  bad 
Stoppelte  auf  gleicher  gelbfläd^e  gefleigert  »irb. 

Tlan  erfie^t  aber  femer  au§  biefer  labeüe  („in  ^rocenten")  bie  auffattenbe 
J^atfac^e,  bafe  bie  ^flanjen  auS  tleinen  ©amen  relatit)  me^r  große  Samen 
unb  »eniger  Keine  probucirten,  »ie  bie  ^^Jflanjen  au§  großen  tarnen.  Welt- 
mann erfennt  in  biefer  (Erfd^einung  „ein  in  ben  »eniger  tjoüfornmenen  Samen 
ton  ber  9?atur  gelegtes  83efireben  nadj  SJerebelung".  Diefe  (gigenfd^aft  gcfiattet 
auc^  bie  admä^Iid^e  Serebelung  eineS  jeben  Saatgutes. 

3ln  berfelben  ober  ä^nlic^er  SEBeife  ^aben  üKare!,  @.  SBil^elm,  6.  ©oHn^, 
Üiebfd)er  unb  bielc  Rubere  ba§  größte  Saatgut  alS  baS  befte  empfohlen. 

3un)eilen  fd^eint  eä  inbeffcn  möglid^  ju  fein,  bei  geeigneter  S)iingung  unb 
SluSfaat  au(^  bie  Erträge  beö  tleinen  Saatgutes  berartig  ju  fteigcm,  baß  bie 
Unterfc^tebe  ^mifd^en  ben  @mten  auS  großen  unb  fteinen  Samen  na^^u  aud- 
geglichen  »erben. 

Sei  ber  SluSfaat  fletner  unb  großer  Sictoria^Srbfen  auf  fc^Iec^t  gebtingtem 
33oben  einerfeitS  unb  auf  fe^r  ^ocft  ertragöfäbigcm  ©oben  anbcrcrfeitS  erhielt 
3.  Seemann  auf  je  8.518  □äReter  Samenerträge  in  g: 


Qualität 

beS 

angciöcnbeten  Soatgute§. 


gebüngtem  Soben 


3m  3at)re 
1869 


1870 


^uf  Soben  von  fe^r  ^o^er 
^rtraggfä^tgfeit  cultioirt 


1872 


1872 


1872 


Äileine  (Samen 

@roße  ©amen 

SDl^e^rcrtrag    ber   großen  ©aat* 
famen  in  5ßrocenten  .... 


998 
1814 

81 


1590 
2307 

45 


3778 
4244 

12.3 


4170 
4190 

0.4 


4210 
3932 


3!)ie  größte  ©ifferen^  in  bcm  Samenprobuttion^oermögen  ber  au5  großen 
Saatfömem  im  SSer^ältniß  ju  ben  auS  tleinen  Saatförnern  gepgenen  ^flanjcn 
betrug  ju  ©unften  ber  erfteren  12,3  pGt.,  bie  tteinfle  ÜDifferenj  fogar  nur  0,4  pGt. 
(1872),  mä^renb  fic  bei  ben  auf  bem  »enig  ertragSfäbigen  SJoben  aufgeführten 
SJerfuc^en  in  bem  einen  gatt  bie  beträchtliche  ^ö^e  bon  81  p6t.,  in  bem  anbcren 
üon  45  pGt  axtxdjte, 

6§  fc^eint  ba^er  au§  feinen  Unterfud^ungen  ^erborjuge^en,  baß  bie  SBirtungen 
ber  ^4^robuttion§lräfte  be§  SaatfomeS  auf  ben  Äömerertrag  in  einem  l^o^^en 
®rabe  üom  SBoben  beeinflußt  »erben,  unb  jmar  in  ber  Sßeife,  baß  bei  termebrter 
gruc^tbarteit  beffclben  eine  bcrminbertc  SBirtung  ber  Qualität  beö  Saatgutes 
ftattfinbet,  xoddft  auf  fe^r  reichen  5)öben  felbft  bi§  auf  5Wutt  auögeglid^en 
»erben  tann. 

2)iefeS  @efe(  tann  aber  nur  feine  %n»enbung  in  Se^ug  auf  bie  Duanti^ 
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tat,  ober  mcfct  auf  bie  Dualität  bcr  Äömcrcmtcn  finbcn:  bcnn  feine  frül^eren 
Unterfui^nnden  zeigten,  bag  Den  aden  auS  gtcgen  fiötnern  gejogenen 
i^flan^en  o^ne  SuSna^nte  aud^  bie  abfo(ut  grögte  ÜRenge  groger 
€amen  geerntet  morben  mar. 

®a§  bei  8oben,  felbft  wenn  er  mit  allen  ßigcnft^aftcn  l^öd&ficr  gru(^tbarlcit 
audgefiattet  ifi,  nid^t  bie  SRad^t  befi^t,  bie  äBtrIungen  beS  ®aat!ome§  auf  bie 
Cualtt&t  ber  ©antenemte  DoÜftönbig  auszugleichen,  zeigt  Seemann  0*  c.  @.  6)  in 
fctgenber  Tabelle,  in  meld^er  er  bie  relatiben  ©emid^tSmengen  ber  in  ben  fförner- 
ernten  ent^attenen  großen,  mittelgroßen  unb  fletnen  Samen  procentifd^  berechnet. 

Sei  ben  ftuUuren  betrug  bie  abfolute  StaumerfüHung 

Don  100  ©tücf  großer  ©amen  40.4  ccm, 
„    100      f,     mittelgr.    „       23.5    „ 
„   100      „     Heiner       „       18.0    „ 

3ufammenfe(ung  ber  einzelnen  Itörneremten  nad^  ben  i^ömergro§en  in 
^nnd)tS::$rocenten : 


«nf  fe^r 
mietbarem  Soben 

8on  ben  ^an^en  au§ 

großen  6aatfömem 

fleinen  ©aatfömem 

geecntete 

^orc  n. 

IV. 

0 

VI. 

I 

0/ 

m. 

0' 
1D 

V. 

0' 

,0 

9roBe  ilömer 

9{ittelgr.  Körner  .  .  . 

Altine  itorner j 

2?tTfmnmerte  Äömer  . 

87.0 
9.6 
L8 
1.6 

86.8 

10.3 

1.3 

1.6 

87.2 
8.8 
1.9 
2.1 

66.8 

20.4 

10.7 

2.1 

76.2 

16.7 

5.7 

1.4 

71.0 
18.4 

8.5 
2.1 

i 

100 

100 

100 

100 

1       100 

100 

1 
Sluf  wenig 

liBon  ben  ^ani^en  au8 

fruchtbarem  Soben 
geerntete 

großen 
©aatförnem 

0/ 

fleinen 
©aatfömem 

(V' 

1» 

©rofee  Äömer  .... 
SDWttdgr.  Äömer  .    .    . 
Äleine  Äömer  .... 
SJerfümmertc  Äömer 

60.4 

26.3 

7.3 

6.0 

46.2 

30.7 

17.2 

5.9 

100 

100 

alle  bidl^er  Don  %  ?e^mann  über  biefen  ©egenflanb  angeflellten  Serfuc^e 
fn^cn  fonac^  ju  bem  Srgebnife,  bag  bie  SSBirhingen  beS  ©aatguteS  auf  bie  Äörner= 
enitfn  Dom  Boben  »efentlic^  beeinflußt  »erben.  3e  ärmer  ber  Soben  ifl,  um 
fe  me^r  tritt  ba«  Saatgut  aW  ^kobuftionSfaftor  in  ben  Sorbergrunb  unb  mad^t 

15* 
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ftcb  in  S3e}ug  auf  Dualität  unb  Duantitöt  bet  ^ömetemte  gettenb,  fo  bag  bnrc^ 
bie  Stnmenbung  beS  großen  unb  fd^meren  @aatfomed  nac^  betben  Seiten  ^in 
Diel  größere  (Srfotge  erhielt  »erben,  al§  burc^  bie  beS  Keinen  ©aatlotneS. 

?luf  fe^r  reid^en  ©oben  gleist  fid^  aber  bie  SBirfung  beö  me^r  ober  weniger 
DoHlommen  6cf(^affcnen  ©aatf orneS  auf  bie  Duantität  ber  Äömeremte  aud  unb 
öugert  ftd^  ber  i^auptfac^e  nad^  nur  noc^  auf  bie  Dualität  berfelben. 

3)ic  ©rgebniffe  ber  3-  Se^mann'fd^cn  8erfu(^e  über  ben  (Sinflufe  ber  Dcr= 
f(^iebenen  Dualität  beS  ©aatgute«  auf  ben  Ertrag  faßt  berfelbe  (1875  L  c. 
@.  9)  in  fotgenben  ©äften  ^ufammen: 

1)  3Kit  ber  ©röfec  unb  ©^»ere  be§  ©aattome^  fieigern  fid^  bie  SBirhxngen 
feiner  ^robu!tionS!räfte. 

2)  Xxt  ©röfee  biefer  ffiirfungcn  ifl  toefentlic!^  abhängig  üon  bem  ®rabe  ber 
5Jrucfttbar!eit  bc5  SBobenS  unb  fle^t  in  biefem  in  einem  umgefc^rten  sBer^ältniß. 

3)  3e  toeniger  frud^tbar  ber  93oben  ifi,  um  fo  entfd^icbener  treten  ba^er  bie 
SBirfungen  ber  Dualität  be§  (Saat!ome§  auf  bie  Duantität  unb  Dualität  ber 
©rnte  ^erüor. 

4)  ?luf  einem  fe^r  fruchtbaren  33oben  »erben  bie  Ußirlungen  ber  größeren 
unb   (leinen  £aatfi)mcr  auf  bie  Duantität  ber  ftörneremte  faP  au^egtic^cn. 

5)  ?luf  reichen  unb  armen  93öben  erjeugen  bie  ^flanjcn  auS  grogen  unb 
fd)meren  ©aatWrncrn  abfolut  unb  relatiü  »ieber  me^r  große  unb  fd^mere  Äömer 
unb  me^r  Stengel  unb  Blätter,  alS  bie  ^flanjen  auS  lleinen  Saatförnem. 

außer  obigen  fprec^en  fe^r  üiele  Seobad^tungen  bafür,  baß  oonoiegenb 
große  Samen  geemtet  »erben  üon  großem  Saatgut,  Heine  aber  Oon  fleinem 
Saatgut.  ®od^  lauten  bie  S5eri(^te  Ocrfd^iebener  gorfd^er  barüber  nid^t  ganjj 
übereinftimmenb.  2)cnn  einerjeit§  »irb  man  einen  Unterfd^ieb  mad^en  muffen 
5»ifc^en  ^flanjen,  »eld^e  feit  oielen  ©enerationcn  unb  conflant  Heine  Samen 
geliefert  ^aben,  unb  ^»ifc^en  folc^en,  bie  nur  zufällig  bur(^  fc^ted^te  (Ernä^rung^= 
unb  anbcrc  ungünflige  S3er^ältnif|e  einmal  ttcinfaniig  geworben  finb.  Sei  gün= 
fügen  Gonfteflationen  »irb  ba§  Keine  Saatgut  ber  lefeteren  ^»eifeUoÖ  »ieber 
reic^lid^e  große  'Ißf langen  unb  Samen  liefern,  »ä^rcnb  bie  erfieren  auij  ^ier  ber 
9We^rja^(  nad^  Keinere  Samen  probuciren  »erben. 

5«  @ettiid^t  bet  Samen. 

a.  ^bfoluteS  @e»i(^t. 

2Bie  »ir  ^infid^tüc^  ber  Oerfd^iebenen  (SJrößen  ber  Samen  gefe^en,  oer^ält 
eS  fid)  andj  mit  bem  bamit  in  engfier  93e5ie^ung  fle^enben  abfoluten  @e»id()te 
berfelbcn.  2Bir  finben  l^ier  bie  größten  S(^»anfungen  auftreten  unb  j»ar  nid^t 
nur  bei  3lnbioibuen  Oerfd^iebener  ©attungen  unb  Arten,  fonbem  felbfi  bei  ben 
Samen  beffelben  ^nbiüibuumS.  So  fanb  id^  baS  ®e»id^t  fd^einbar  normal 
ent»i(!elter  Samen  im  (ufttrodfencn  3ufianbe  an  bemfelben  ^flanjeninbioibuum 
fd^»an(en  bei 
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Tricticiim  vulgare Don  0.0145  bi8  0.0373  g 

„         polonicum ,,  0.0209    „    0.0552  „ 

„         monococeum „  0.0091    ,,    0.0254  „ 

Hordeum  distichon „  0.0309    „    0.0405  „ 

Avena  sativa ,  0.0187   „    0.0302  „ 

Zea  Mays  cinquantino „  0.1686   ,,    0.2014  „ 

Pisum  sativnin „  0.1431    „    0.5017  „ 

Vicia  Cracca „  0.0091    „    0.0136  „ 

Aescolus  Hippocastanom      ....      „  0.35       ,,    9.58      ,, 

Cbcnfo   fd^»anfcn  bic  ®ctoi(^tc  üon  ©amen  einer  unb  berfclben  grud^t. 

Cs   tariirtcn   bie  luftttcdfenen  ®ef(^tt)ifletfamcn  innerhalb   berfelben   fjruc^t= 
f^ulle  bei: 


Pisum  satiTum bon  0.3094  biö  0.4733  g 

Vicia  sativa  biennis „    0.0325   „    0.0656  ,, 

Lupinus  albus „    0.4857    „    0.6394  „ 


^nner^alb  ber  einzelnen  g^c^tl^üKe  ifl  bie  li!age,  refp.  ber  (Entfie^ungSort 
ber  Samen  bon  toefentlid^em  Sinflug  auf  bereu  (Entn)ide(ung.  @tnb  jal^lreid^e 
Samen  tu  einer  Shnid^t  enthalten,  fo  finb  in  ber  Siegel  biejenigen  bie  größeren, 
ireldbe  in  ^Iber  ^0^e,  in  ber  SRitte  ftd^  beftnben,  mö^renb  bie  grunb^  unb 
^i^ftanbigen  meifl  Keiner  auffallen.  ®o  bei  @urfen,  ÜRelonen,  ftürbiffen, 
SRe^n,  ffHinifd^em  Pfeffer,  Pbaseolus,  Verbascum,  Digitalis,  Nicotiana,  Datura, 
Solanum  n.  f. ».  —  SerÜimmem  t>on  ben  urfprüngtid^  angelegten  Samen  la^jl- 
reicbe,  fo  entn?icfe(n  ftc^  bie  menigen  Dor^anbenen  baftir  um  fo  mäd^tiger,  mie 
hed  fe^  auffaüenb  bei  ber  Stoglaflanie  beobachtet  merben  !ann. 

fle^nttd^e  ober  größere  ©(^»anhingen  pnbet  man  bei  Sergleid^ung  bcrf(^ie= 
tener  Samen  einer  ganzen  Samenprobe,  b.  b-  ^on  Samen  bioerfer  ^nbiüibuen 
berfelben  Art  ober  Slaffc.  So  toiegen  100  Stiicf  Samen  ber  SJictoria-ffirbfe 
nad^  3-  Jfel^mann*): 

Äleine    Samen 160  g 

SKittelgroße 221  „ 

®röBtc  , 273  ,, 

lautp^uS  *)  erhielt  bei  ber  bergleic^cnbcn  Unterf ud^ung  Heincrer  unb  größerer 
i^cbte  unb)  Samen  berfelben  ^robe  folgenbc  Differenjen: 


•)  Sdtfdjr.  b.  lanbw.  SJer.  in  SBai)crn.    1870. 
»)  Ueber.  b.  Äetm.  b.  Samen.    SWüncften  1876. 
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3ct 

SBe^en  a 

[größte) 

fomtnen 

auf 

100  g 

= 

2550 

Stückte 

.      b 

tt 

100,, 

rr--: 

3065 

tt 

n          C 

tt 

100,, 

3561 

tt 

,.    .d 

(tleinPc) 

tt 

100,, 

^-=- 

4124 

tt 

®erfte  a 

tt 

100  „ 

=^ 

2345 

tt 

,.      b 

tt 

100,, 

= 

3075 

tt 

Sloggcn  a 

tt 

100  „ 

= 

2700 

tt 

.      b 

tt 

100,, 

5190 

tt 

§Qfcr    a 

tt 

100,, 

2865 

tt 

n         b 

tt 

100,, 

= 

3550 

tt 

n      c 

tt 

100,, 

5185 

1» 

?fcrbcja^nmai§ 

a 

tt 

100,. 

230 

tt 

## 

b 

tt 

100,, 

366 

tt 

(grbfcn  . 

a 

tt 

100  „ 

-    - 

211 

Samen 

tt 

b 

»t 

100,, 



338 

tt 

tt 

c 

tt 

100,, 

-  ■  - 

621 

•t 

Sonnen 

a 

tt 

100  „ 



168 

It 

tt 

b 

tt 

100,, 

^ 

230 

tt 

»t 

c 

tt 

100,, 

= 

357 

tt 

9tap5    . 

a 

tt 

100  „ 



1802 

tt 

it 

b 

tt 

100,, 

= 

2328 

tt 

tt    •    " 

c 

tt 

100,, 

rsr^ 

2972 

tt 

6.  SSSoIIn^O  giebt  bei  jroei  Samenptobcn  für  große  unb  Keine  Körner  ber 
®erftc  unb  be§  §afcr§  an: 

®erfle,  große  ijrücftte,  »legen  per  Stücf  ....  0.0384  g 

Heine        „  „  „        „     .    .         .  0.0357  „ 

ipafer,  große        „  „  „       „      .    .    .    .  0.0272  „ 

,t      Keine         „  tt       tt       t 0.0239  „ 

iWaref  fanb^)  bei  Sübfens  ?ein-,  SBeijcn=,  "fferbebo^nen  unb  ®rbfcn= 
Samen,  baß  1)  bie  S3e^eid)nung  @röße  unb  abfolute  Schwere  bei  ben 
ftörnern  üoQftänbig  übereinftimmt;  2)  bie  großen  fiömer  unter  fi^  egaler 
fmb  unb  ioeniger  im  @e»ic^te  f^manfen  al^  fteine  ftörner.  3)ie  ©eioici^t^ 
fd^ioanhingcn  Vergrößern  fid^  femer  in  bem  SWaßc,  atS  baS  ©etoid^t  ber  ©amen= 
gattung  junimmt.  ©rößere  Samen  muffen  bal^er  um  fo  forgfältiger  fortirt 
»erben  (al§  fteincre),  »enn  ein  ega(e§  Saatgut  erjiett  »erben  »itt. 

!^ie  @e»ic^täfc^»anfungen  eneidjtcn  nac^  i^m: 


')  Söottn^,  ©.,  Unterf.  üb.  b.  jwecfm.  8lu§fül)rg.  b.  Saat;  3eitfcf)r.  b.  lanb».  8er. 
in  S3ai)ern.    1«73. 

^  1.  c,  S.  12-13. 


Httgfm.  SReifmale  u.  @igenti)ümlt(^feüen  ber  @amen. 
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bei   großen  9tübfen    .    . 
groBemSctn    .    .    . 

grogen  ^ferbebol^nen 
(Etbfcn    .    . 


»f 


r# 


#» 


»» 


»f 


t» 


ff 


0.8  pgt,  bei  «einen  «übten    .    .      1.5  p6t. 

1.3  „       „    HeinentSein    ...      1.3 
2.9    „       „       „       SBeijen    .    .      9.0 

2.4  ,,       „    ttcinen  ^fetbebo^nen   10.9 
5.4    „       „       „       Srbfen    .    .    17.1 

aRate!  fanb  bei  Siübfen  bie  großen  ©amen  um  12  pEt.,  bei  ?ein  um 
18  p6t.  bei  SEBei^en  um  47  p6t,  bei  ^ferbebo^nen  um  51  pSt.  unb  bei  ©rb^en 
um  137  pst.  fd^meret  alS  bie  fleinen. 

9{a4  SRoref*)  erretd^ten  bie  @emi(i^tdf(!^tDanfungen  bei 

groBcm  {Rübfen 0.8  p6t., 

Meinem       „        1.5 

großem  Sein 1.3 

fleinem    „ 1.3 

großem  SBeijen 2.9 

fleinem       „       9.0 

großen  ^ferbebol^nen 2.4 

«einen           „            10.9 

großen  Erbten 5.4 

tleinen       „        17.0 

*eträ(^tli(^  faüen  bie  ®e»i(i^tSf(^tt)anfungen  ber  ©amen  au§,  »enn  man 
t»erfd)icbene  9?affen,  ?lrten,  ©attungen  ober  gamitien  mit  einanber  bcrgteid)t. 
3if»  fanb  5.  8.  ba^  lufttrocfene  ®en)i(^t  bon  ic  100  ©tücf  normal  auSfe^enber, 
ni(fct  weiter  fortirter  ©amen  berfd^icbencr  Arten  unb  SRaffen  t)on  35BotfSbo^nen= 
Urnen  n?ie  folgt: 


»r 


ft 


ff 


ff 


ff 


ff 


n 


ff 


tt 


g 

Lupinus  hvbridus  insignis*)     .  1.414 

,.         superbus .     .  1.615 

Moritzianus   ....  1.654 

Hartwep 1.790 

vt^nustus  tricolor    .     .  1.953 

Tonustus 1.965 

pubescens  elegans  .  .  2.311 
albo-coccineus  .  .  .  2.469 
polyphyllus  ....  2.830 
hybridusatrococciueus  3.175 
subcarnosus  ....  3.933 
sulphureus  superbus  .  4.443 
nigrescens      ....  8.084 


Lupinus    angustifolius    leuco- 

spennus 17.9()() 

Lupinus  angustifolius  vulgaris  18.219 

„  albiflorus  19.895 

linilblius 20.500 

angustifolius  vulgaris  20.845 

mutabilis 20.887 

angustifolius      leuco- 

spermus 22.394 

Lupinus  Cruikshanksii    .    .     .  24.077 
,,       albus  auS  ?leg^pten   .  35.010 
y.          V     in  SRünd^en  ful- 
timrt 5^3.932 


V 


}f 


'> 


?> 


>)  Xa»5  «aataut  unb  befien  Cfinfl.  :c.    2öien  1875. 

-)  Xte  :99e^etd!)nun^en  jtnb  bier  fo  auf  geführt,  n^ie  fte  von  ben  @ameni)anblungen 
belogen  »nrben. 


232 


I.  Sl^eil.    SCQgem.  ^^aracterifHf  bet  gfrücftte  tt.  6amen. 


2Bte  man  ^ietauS  femer  erfe^en  !ann,  ^eid^nen  ftd^  bte  näd^floetmcmbten 
%rten  unb  klaffen  au&f  ^öufig  burd^  @amen  aud,  beten  (äemid^te  unter  einanber 
na^e  überetnftimmen. 

(£§  beträgt  nad^  3«iffcnO  ba§  mitttere  @ewi(^t  üon: 


^9  wiegen 
1000 

@§  wiegen 
3000 

1 

@iS  wiegen  6d  wiegen 

8lrt 

@amen 

©amen 

^rt 

1000 

3000 

ober 

ober 

grüd^e 

grüßte 

Srüd)te 

1 

5rüd)te. 

1 

i       g 

S 

g 

S 

Cupinen    .... 

128.900 

1 
386.700 

Lolium  perenne  . 

1.998 

5.994 

295idfen.    .    . 

55.248 

165.744 

,,      italicnm  . 

2.005 

6.015 

Setnfaat    .    . 

3.058 

9.174 

thJiefenft^wingel     . 

1.747 

5iMl 

SBunbflee.    . 

2.306 

G.918 

Sldfcrtrefpe    .    .    . 

2.156 

a468 

^exaheVia 

3.469 

10.407 

^iefenfud)8f(^n)ang 

0.907 

2.721 

[Rotklee   . 

1.737 

5.211 

5^aulgra§    .    .    . 

1.043 

3.129 

©elbflee   .    . 

1.675 

5.025 

1  5^ammgra8    .    .    . 

0.523 

1.569 

Öujerne     .    . 

2.031 

6.093 

;  Honiggras    .    .    . 

0.536 

1.608 

SBeifeflee  . 

0.680 

2.040 

i  ©eruc^grad   .    .    . 

0.645 

1.935 

«Ifpfe  .    .    . 

0.703 

2.109 

Stoiber  @d)U)tngeI . 

0.848 

2.544 

Spargel   .    . 

0.845 

2.535 

!  ®em.  fRifpengrad  . 

0.196 

0.588 

2:imotl)e   .    . 

0.456 

1.368 

[  Söiefen. 

0.192 

a576 

Ceratochloa  austr. 

12.300 

36.900 

J&ain-          M 

0.163 

0.489 

Bromu8^  mollis    . 

3.570 

10.710 

gioringraö    .    .    . 

0.062 

0.186 

Avena  elatii 

or 

•    • 

3.020 

9.060 

1 
1 

^J?obbe^  ermittette  bei  fleinen,  mittelgroßen  unb  großen  ©amen  (unb 
grüßten)  einer  ^njal^I  üon  ^flan^en,  beren  abfoluteS  ®ewi(^t,  inbem  Don  btoerfcn 
©amenproben  je  1000  ©tücf  ein=  ober  mehrmals  abgejä^U  würben.  Samen  mit 
lodfer  an^aftenbem  fJIügel,  wie  bie  Der  flbietineen,  würben  püor  entflügelt;  nur 
bei  Abies  pectinata  blieb  berfelbe  an  ben  ju  wägenben  ©amen.  ©paltfrti(^te, 
wie  bic  ber  UmbeQiferen,  ?lceraceen  :c.  würben  nad^  ber  Slnja^l  ber  3Kericarpien 
gejault.  33ei  Beta  würbe  ber  ganje  JJrud)t!näuel  bagegen  aU  Einheit  betroc^tet. 
©eine  hierbei  erhaltenen  Wefultate  fmb  au§  ben  folgenben  SabeÜen  ju  erfe^en. 


')  Sanbw.  Sabrb.  VDI.  1879.  ©.  136. 

*)  S^obbc,  ^anbb.  b.  ©amenfunbe,  @.  499—505. 


XQgnn.  Stnfmal«  u.  Qfgentbümlii^Iriten  iex  Summ- 


1.  Smcm  M»tl|(n  ¥fl>vfn>. 


1  kg  entlfillt  Samoi: 


SRittd    aßa^intum 


tinata  DC. . 
LycoctoDut 


VolDeraria  L 

▼nlrsris  L 

ia  Sipho  l'H^rit 

(apas  oleifera  DC.  .  .  . 
n       rapifera  Htzf;. .    .    . 

lign  Koch 

•leracea  acephala  DC.    .    . 

asparngoitlesDC. . 

bullata  DO.  .    .    . 

capitalaDC.    .    . 

canliflora  DC.  .    . 

caulorapa  AI.  .  . 
-apa  oleifera  DC.  .... 
r,      rapifera  Kizg.    .    .    , 

jJentata  Pers 

Mtiva  l'raiit:t 

08  Chetri  L 

L  ofGcinalis  L 

laritJma  L. 

«eto  L. 

tativus  I 

Pepo  1, 

IpiliDDu  Weilie 

Ipithvmum  L 

npuliforoiii  Krock.  .  .  . 
tbumDm  L. 


3.456 
1.703 
19.732 
8.491 
4.956 
2.919 


36.775 
3.tö2 
4.165 
3.718 

a7ao 

1.755 
19.890 

9.988 
6.977 
3097 


2.58di 

%m 

1.628 
19.450| 


0.948 


2.3t 


1.9i 

0.505J  0.518 

61,093  87.640 

.aöj  35.450 

.438  27.000 


il72.f 


;|  O.Otö  0.681 
0.347,  0.359 
5.3Mr  5.381 
.2551  32.310 


chineiiiis  1 !l  2.153  4.571 

Ubbb  L 186.887213.300' 

iiia  californira  Chmsa.  .    .  'i  I.461J  1,558| 

icaalJR  L ll  0.409  0.480, 

Pneumonaiithc  L [  0.17"!  0.210; 

■utronalis  L |  1.800  2.0ä& 

ara  L. l!  2.210  2.488; 


2.62(^ 
1.110 
2.103 
2.0971 
2^20 1 
1500 
2.493| 
0.410 1 
2.22T! 
1.4201 
1.975 1 
0Ji70j 

i-m 

0.49S! 
38.K0I 
28.230' 
21.004J 
106.070, 
0,605 1 
0.333i| 
5.381  i 
27.440  i 
1.041; 
144.215  i 


29134 

308071 
276167 
329489 
407166 
587900 
50678 
117  773 
201776 
342583 
780668 
370782 
351741 
460450 
334224 
323834 
2644101 
444642 
451 467  i 
500000 

1112347 
518135 

19601981 


423874 
467289 
615478 
52339 
142959 
256088 
381718 
900901 
408935 
476  919 
450450 
666666 
401123 
H39021 
449034 
704  2! 
506  31 


1 149  379 
875657 
2020202 
26144 
30409|  35423 
;»311        47  609 


16  2( 


5  7«5. 

1550388. 

2831844 

111511 

33052 

464483 

5356 

684462 

2444987 


16K 

300i 
lll&l 
36448 
960615 

63; 

732  81 
3300  330 
6993006 

621 118; 

503278 
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I  S^eil.   HKgeni.  S^aracterifül  hex  Srü(^te  u.  6aiiien. 


©  p  c  c  i  e  § : 


1  @ame  wiegt: 


1  kg  ent^dlt  ©amen: 


mg 


S 


mg 


B 


^       SWittel    üjfjajimum 


mg 


TOnimum 


Larix  europaea  DC 

Lathyrus  odoratus  L 

Liepidiam  sativum  L 

Linnm  usitatissimum  L.    .    .    . 

Lotns  corniculatus  L 

Lnpinus  luteus  L 

Lychnis  chalcedonica  L.  .  .  . 
Medicago  lupulina  L 

„         media  Pers 

„  sativa  L 

Melilotus  albus  Dcsr 

Mathiola  annua  Sw 

„         incana  K.  Br 

Nicotiana  purpurea  Hort. .    .    . 

,  rnstica  L 

„         Tabacum  L 

Nigclla  sativa  L 

Oenothera  biennis  L 

Papaver  Rhoeas  L 

yy        somniferum  L.    .    .    . 

Phaseolus  vulgaris  L 

Petunia  violacea  Hook.    .    .    . 

Picea  excclsa  Link 

Pinus  austriaca  Höss 

,,      silvestris  L 

Kaphanus  sativus  L 

„  „       radicula  DC. 

Reseda  odorata  L 

Robinia  Pseud-Acacia  L.  .    .    . 

Ruta  graveolens  L 

Sarothamnus  Scoparius  Koch  . 
Sinapis  alba  L 


5.270l 
77.100 
2.056 
4.348 
0.752 


5.790  ■  4.773 


79.600|  74.800 

2.137|  1.8381 

4.792  3.640. 

1.192'  0.490 


132.680 185.184 


0.446 
1.485 
2.057 
2.015 
1.829 
1.500 
1.565 
0.045 
0.098 
0.0721 
2.605- 
0.859 

0.170; 

0.425' 


0.461 
1.855 
2.505 
2.320 
2.040 
1.598 
1.708 
0.054 
0.101 
0.083 
2.985 
1.562 
0.233 
0.607 


115.326 
0.438! 
1.217| 
1.661 
1.023 
1.564 
1.389' 
1.431^ 


0.065 
2.385; 
0.550 
0.133' 
0.318 


209512 
12970 
486881 
229  {»95 
1329  788 
7  537 
2242153 
673400 
486047 
496277 
546747 
666666 
638970 
0.03422222222 
0.09ell0204062 
13888888 
383877 
1164 144|  1 
5882705|  7 
2852444!  8 
1709 


1585.582  926.269  367.311 
O.O74I    0.0851    0.0581.13513513 


29 
10 
15 


6.883  8.684;  4.575 

18.323  19.395;  16.43Ö 

6.189  l.m  5.328 

7.112  9.732;  5.701 

7.956  10.436j  5.555 

0.846  0.930;  0.758 

18.770  21.020  15.774; 


17 


2.054 
7.726 
4441 

Solanum  Lycopersicum  L -i    2.547 

3839 
0.568 
1.044 
0.628 
3.436 
1.599 
0.606 
6.0831 


» 


fy 


Mclongena  L. . 
tuberosum  L. . 
Spergnla  arvensis  L.  . 
Trifolium  hybridum  L. . 
incarnatum  L. 
pratense  L.  . 
repcns  L.  .  . 
Ulex  europaeus  L.    .    . 


)> 


yy 


» 


2.124'  2.000' 

7.940!  7.548| 

4.970  3.51l> 

2.703  2.412 

4.178'  2.278 

0.6071  0.503;  1760  563  1 

1.670  0.(J00l  957  8.34  1 

0.800;  0.446  1592  389  2 

3.688  3.038 1  293  886, 

2.078  1.138  i  6253851 

0.685  0.470  1  650  165  2 

6.090|  5.990;   165904! 


145285 
54576 
161 571 
140609 
125  692 

1182038 
53277 
486855 
1294;33 
225 177 
392619 
260  484 

1  760  563 
957  S.34 


l 


209512 

13  369 

545583 

274  725 

040817 
8672 
283105 
821693 
6056881 
967292 
639450 
719942 
698324 
411 765118 
416666 
384615 
418869 
8181821 
518  797 
144654 
2723 
241379 
218588 

60864 
187688 
175408 
180018 
319261 

63  896 
000000 
132485 
284495 
415008 
847464 
988071 
666  667 
242 158 
327222 
878  784 
125532 
166945 


9 
12 


4 
1 

11 


1 


172712 

12577 
467  Me, 
206681 
8387661 
5400  t 
169 197  L| 
53908iü 
39920»i 
431034 
490142 
625788.: 
585  4bO 
518516 
900990 
048 19S. 
335010) 
64020&- 
290987 
647446] 
10d9i 
764  706; 
115154; 

51559 
130546 
102  755 

96  780 
752  686 

48049 
470  810 
125947 
201207 
369552 
239349 
490255 
598777 
250000 
271 149 
481328 
450fc54 
164  264 


tUtfUL  Stntuiole  u.  Sigfnti)ümU<^tcitni  bei  ©aincn. 


2.  artete  kicv^In  Vjlfligex. 


umi : 


l  SilDgramm  entdölt  Siü^tr: 


äRittel    aHofimum  3)Einiiniiin 


HXlkfoLinm  L..    .    . 
I  ^Ujidiilo«a  Desf.  . 


■DDoaa  Gaertn. 


nuea  Cxv.  .... 
I  gnveoleDs  L.  .  . 
U  Cerefolinn  Uoffm. 
»Ttolena  L.     .    .    . 


X.5M 

2.Ü74 


^rii  craentx  AI.     .    . 

Sri»,  gbnttcliübf  .    .    - 
»L. 

«betceu  Ebrh.     .    .    . 
nfficinaliB  L 

I  Bttulos  L. 

M  latybns  L 

Enuivia  L 

II  Oij^acanth.i  L. .    .    . 

kotnnat  L 

Caröta  L 

Bin  Mcnlcntam  Moench. 

Intica  L. 


31.800 

1.206 
0.758 


!■    31.9771  42,434 

0.13ai  0.137 

0.172]  O.a07l 

.     14.140  14.9681 

4i3ß  tösm 

,      1.342!  1-553! 

1.23äi  1.799J 

aa0.172l  33Ö.S50! 

30.1571  21.258, 

1.172  l,ft77l 

,     21.9981  26.360; 

.     17.4141  20.320: 

I36.3»l'  16i;.10Uj 


ai20 

0.136 

iai82 

38.800 

o.9r' 


u  annans  L.  . 
I  otGciiialis  L. . 
»aiiva  L. .    .    . 


0.634 
150.4511 
18.667 

0.770 
19.570 
14.815 
58.795 

1.9130 
57.300 
27.0S5 

0.935 


7  518797 

50727 

919963 

1466276 

134316 

6513551 

4821601 

2810120 

5420711 

65060 

45502. 

7  575757! 

5  813953 

71428, 

24188 

745 157i 

807  756, 

4541' 

49611] 


230574 

15302 

30912 

1O105K3 


8597  0091  6  993007 

56&06[       456S8 

11049721     837  814 

1610306'  1319  261 

141243i     103403 

8333331     483091 

534934|     427  716 

3222232!  3625252 

741 290     421 94L 

79783|       iS847 

70612;       23589 

8333333  7299270 

7  4074071  4830917 

75fö3i 


26774 

10810811 
1577  287, 


23203 
644330 
555864 


-17  070 
510201 
17452 
36  924 


47036 
596303 
37  936 
49212 


t  Brot. 


1  I.. 


ivum  Hoffm. 

.3  Anisum  L.   .    .  . 

m  oriotiule  L.    .  . 

a  ro»eutii  Bbrst. .  . 

CAmenm  Bbrat.  . 

podnncubta  Elirli.  . 
na  ofliciiialia  L.  . 


I 

oleraeefl  L. .    .    . 

Mlica 

bdifviia  Elirb. .  . 
rifolia  Ebrlu  .  . 
npeatria  L.  .  . 
ILi  ulitoria  Mncli. 


o.«« 

0.870 

930333 

055« 

0.6.5(1 

0.507 

1  798  561 

1973:187 

1538161 

1.4lß. 

1.670, 

1.243 

711744 

804505' 

598803 

1&.T65 

23.450 

14.946 

538ffii 

43540 

0.Ü63 

0.495, 

0.143 

3802281. 

7  0422.'>4! 

2030202 

3.179 

3.970 

2.510 

314561 

398  406 

251889 

3.100' 

3.762 

2578 

438983 

365870 

l.;W4 

1.683 

1500 

749625 

833333 

594179 

2.688 

a540 

2,370 

373024: 

41052» 

283  491 

7.203 

8.393 

6.393 

118909 

1.542 

1.747 

1.367 

648508' 

751 119 

583859 

1.334 

1.612 

0.760 

749  705; 

1315789 

620346 

2013.400  4213..'i00  761.600 

4971 

1313 

337 

I.IUÖ 

1.12.-» 

1.016 

921  lB9i 

984252 

888889 

17.Jh0 

18.448 

ir>.&m 

57  280' 

63936 

Ma06 

0.9;H 

H.8'i2 

964198 

6.903 

y.o-ii 

2.374 

144865! 

421330 

110816 

l'J9.9J0 

109.950 

09.950 

90H6I 

9096 

909« 

84.800 

10127, 

353371 

8719 

28.299 

30.148 

26.070 

38362 

33  l;H 

1     6.826 

8.160 

.5.905 

146  499' 

171024 

122549 

1.099 

1.687 

0.669 

909  918 

1 491  783! 

593361 

I.  Sf)ril.    aUflfln.  Sfiararteiipff  ber  gtüi^te  u.  «am«. 


1  kg  <iiti)äQ  ^didite: 


Agrostis  Btolonifera  L. 

„        vulgaris  With.    ,    .    . 

Aira  flczuoaa  I. 

„     caryopliyllea  L 

Alopecnrus  prateneie  L.    .    .    . 

„  agrestis  L 

Aiithoxanthnin  odoratum  L. .  , 
ArrhenatfaernQ)  elatiua  M,  et  K. 
Avena  flavescens  L 


Brachypodiiiln  silvaticüm  R,  S. 

firümuB  moUia  L 

Ceratochloa  ^uatralU  Knth,  .    . 

Cysoeorna  cnatatus  L 

Sactylis  gtomeratn  L 

iJeBcli.iinpBia  caespitosa  V.  U.  - 
Pcstuca  duriuscala  L 

„        gigantea  Vill 

„        löliacca  HuUs. .... 

„        myurus  Kocli   .... 


,,        pratensis  lluds.    . 

Glyceria  fluitans  B.  Ür.     . 
„        spectabilJB  M.  K. 

Holcus  lanatuB  L 

molÜB  L. 


a073 
0.450 
1.812, 
0.492 
2.169; 
0.237. 

28.777 
1.655, 
3900' 

11.41 
a379 
0.771 
0.1180 
0.490 
1.4ß3 
Uli 
0.819 
0.5aO 


llordcum  vulgare  L 40.987 

Loliiim  italicum  A.  Br 11    ' 

„        pereaue  L i 

Motinia  coemlea  Miliicli i'    ) 

Plialaris  arundiiiacoa  L I 


0.075 
0530 
1.Ö37 
O.GIO 
3.335 
0.310 

54,090 
1.918 
4.908 

13543 
0.488 
0.1133 
0.109 
0.741 
1.763 
13W 


0.030  21276596 
0.05lll6949153 
0.3a4j  3108696 
0.07(113698  SSO 
0.39^  2202223 
1.792!  &51B76 
0.440  2034573 
461  OBS 
4319409 
34749 
601330 
255830 
87  245 


ai36 

14.700 
1.380 
2.630 

ia966 


33333316666667 
19  60784315384  615 
787  879|  a&97403 
14285  713[13  333  333 
2512563  1886  792 
558036  544365 
2272725,  1639508 


Phleum  prateuBe  L I!    0.409 

Poa  iioiuornlis  L :    0.155 

„     pratensia  L j     0.14« 

„     triviaÜB  L ■    0.108 

Sec&le  cereale  L |.  23^26 

Sorgbnm  Baccharatiim  Pcrs ;  22.464 

Triodia  (leuumbeiis  P.  B ;    2.184 

Triticnni  vulgare  Vill '  37.567. 

Zea  Maya  L i2«2.685; 


0.91 
1.040 

0.450J 
0.550 
0.434! 
4«.925 
1.893 
•i.493 


0.2i 

,  1297  276 
0.0301:11637907 
0.39^!  2040816 
157SJ 

1.0iul  900090 
0.60S!  1615509 
0.190'  1 724 138 
1.010  895255 
0.300]  1831302 
0.85^  1070  664 
0.270  2824859 
aiö6  3970190 
O.41W  2  403846 

27.730  34S78 
1.032'  655803 
0.708  595238 
0.222  4444444I 
0.42^  0066116 
6.738,  140984 
0.340  2444988' 
0.140  6  451613 
0.099'  6756757; 
O.O8OI  9259259 

13.002       42871 

21.235  M515 
2.118:     457  875 

15.238,      26616 
'lU-*»!        3538 


7  352941 
68027 
735  3»4 
380228 
97  409 
3448276 


3225 106 
18633 
531376 
203749 
73832 
204»  ISO 


3115262 

1  071  810 

3333333E 

9174312 

2  564102 

1349541 

784814 

567215 

7(fö697 

990099 

1650165 

156739M 

5  263 15« 

1 315  789 

990  OK 

415  2-Ö 

3333335 

1 010  litl 

1172  335 

96153^ 

3  7037(« 

2  222ia 

537634^ 

1818182 

243902* 

2358490 

360ffi 

90443 

978  47J 

538  2GJ 

1269036 

401123 

45045« 

4566812 

2364066 

1934236 

148  41< 

133  511 

2  941 176 

1680674 

7143851 

5  747  126 

.0 101  OK 

47619(B 

12  5000« 

5882353 

769» 

a06»7 

47  09i 

43279 

472 141 

450248 

65635 

21825 

8737 

2610 
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2>te  obigen  Stigoben  bürften  hinlänglich  auSreid^en,  um  ^u  geigen,  )üie 
qtc%tn  @en7i4töf4n)anhmgen  bie  @amen  unb  ^üd^te  berfelben  @pecied  unter= 
iDcrfen  finb.  Sebenft  man,  ba§  fclbfl  bic  @amen  cincö  unb  bcffelbcn  ^flanjcn^ 
inHtibunmS  ^inftd^tlid^  i^rer  ©rögen^  unb  ©emid^tSüerbältniffe  augerorbentUc!^ 
corÜTtn  ßnncn,  fo  crlläTt  cö  fid^  itxdjt,  baß  bic  Don  Dcrfc^icbcncn 
SntcTfn  bei  berfelben  @pecied  beobachteten  abfotuten  @emi(^te  innerl;alb  jiemlic^ 
fftiter  Stengen  {tcb  ^utoeiCen  bemegen.  993ie  überatl  unb  inSbefonbere  in  ber 
organiftrten  Statur  abfolute  ©renken  überhaupt  nid^t  t7or^anben  fmb,  fo  auc^ 
bei  ben  ^rüc^ten  unb  Samen  ber  ^flanjen.  £ein  @ame  ifl  fo  grog  ober  fo 
fletn,  ta%  er  nic^t  t>on  einem  jmeiten  unb  britten  überholt  merben  !önnte.  (Sd 
Verben  bemnadb  fämmtlicj^e  angegebene  @emic^tSbeflimmungen  ber  @amen  unb 
^ntd^te  nnr  bebingten  SEBert^  beft^en  unb  beanfprud^en  fönnen. 

Sorgfältige  HuSioa^l  Heinfier  ober  größter  Samen,  fortgefe^t  burc^  @ene« 
Tattcnen  unb  unterfUi^t  burc^  gute,  jtoecfmägige  Pflege  laffen  ^nbitibuen  erzielen 
mit  onBetorbentlic^  e^emen  Samenformen:  einerfeitS  "ißflanjen,  meiere  bie  üeinften, 
aBberrrfettd  fold^e,  »elt^e  bie  größten  ©amen  ju  liefern  vermögen. 

alle  bie  Smd^rung  be3  ^flanjeninbioibuumö  beeinfluffenbcn  Urfac^cn  wirfcn 
awb  ein  ouf  bie  (Sröge  unb  baS  ©emic^t  ber  Samen,  äßo^lgenä^rte  ^nbimbuen 
bringen,  toie  befannt,  fd^merere  Samen  jur  (£ntn)idPe(ung  al^  ^ungerinbitibuen. 

aber  andi  pat^ologifc^e  ßufiänbe  ber  3){utterpflan5en  fönneu  baS  @emtd)t 
bcT  Samen  beeinfluffen.  So  finb  ©etreibeförner,  üon  burc!^  9Jo|l  befallenen 
^flan^en  b^rrübtenb,  f leiner  unb  leichter  atö  normale,  unb  meijl  ftarf  gefdjrumpft; 
iberbied  ift  aud^  ber  ßmbrpo  b^upfl  Heiner,  a(3  bei  normalen. 

iladi  erfert')  wogen  im  ÜKittcI: 

100  Stürf  normal  cntttjidfeücr  ilßeijcnfrüc^tc  .    .    .  3.33    g 

100     „     »oftfömer 1.6 

rnO  fteimlinge  normaler  grüc^le 0.084 

la)         „        ber  SRoftf rückte 0.040  „ 

Xaä  Serbältniß  jwifc^en  Smbrijo  unb  gruc^t  ift  in  beibcn  gäüen  roic  1:40. 

:)Ionnale  ßmbr^onen  beffelben  lißeijen^  n?aren  0.976  mm  1.,  bie  ber  9Jo)lfrüd)te 
0.310  mm  1. 

5m  Uebrigen  ift  ber  Smbn)o  ber  leftteren  ganj  normal  cntwidelt.  iJruc^t= 
snb  Samenfc^ale  meffen  bei  ben 

normal  gereiften 49.8  Mikr. 

«oftfrüc^ten 67.9      „ 

milc^reifen  normalen ca.  67.0      „ 

"^x  ben  angeflellten  Äeimung^berfuc^cn  ergab  fic^,  bafe  bie  SJofHömer  ebcnfo 
gnt  fetmten.  mie  normale  grüc^te. 

' :  Sublingd  ^tue  lanb».  3ettg.    1874.    @.  507. 
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L  Si)6il.    magern.  (Sfiaractertflif  ber  SfT&4|te  u.  ^men. 


S3ct  Dcrfd^tcbcnen  ©üngungöartcn  erhielt  aßarc!*)  folgcnbc  Slcfultatc: 


Slbfoluted  ©etmc^t 


^üngung^art 


ron 
50  tarnen 


von 

1  ^UX&j* 

f^nittd- 
famen 


SSoIumen 


t)on 
'50  ©amen 


kern 


von 

1  S)ur4* 

fc^nittö» 

fanten 

SSaffer 


Specifif(^e§ 
@en)id)t>) 


1.  Äainit 


2.  (5l)ilifalpeter .    .    .    . 

3.  Äiiod)enmeW     •    •    . 

4.  Superp(}o0pt)at .    .    . 

5.  ©t)p5 


6.  öuano 


7.  Unöebüngt    .... 

8.  5^aimtni.5^nocf)cnmeI)I 

9.  Äainit  mit  @i)pg  .    . 

10.  Äainit  m.  6l)ilifalpetcr  i 

11.  (^uanom.5lnod)enmeI)I 

12.  ©taUbönger  .... 


15.152 
15.594 

16.292 
15.557 

15.628 
16.272 

16.859 
16.403 

15.683 
15.709 

16.125 
16.479 

15.701 
15.792 

15.206 
15.334 

17.035 
15.552 

15.490 
15.722 

16.492 
16.577 

16.892 
15.240 


0.307 
0.318 
0^19 
0.334 
0.314 
0.326 
0.315 
0.305 
0.325 
0.312 
0.330 
0.321 


11.904 
12.322 

12.733 
12.205 

12.212 
12.794 

13.073 
12.693 

12.323 
12.347 

12.717 
13.013 

12.401 
12.566 

11.957 
12.078 

13.330 
12.110 

12.190 
12.326 

13.006 
13.142 

13.446 
12.921 


\  0.242 

I  0.249 

[  0.250 

}  0.267 

I  0.246 

}  0.257 

}  0.249 

{  0.240 

I  0.^4 

\  0.245 


{   0.261 
I   0.263 


1.272 
1.266 

1.279 
1.275 

1.277 
1.273 

1.289 
1.293 

1.272 
1.272 

1.268 
1.266 

1.266 
1.257 

1.272 
1.268 

1.275 
1.284 

1.270 
1.275 

1.267 
1.261 

1.252 
1.257 


1 1.269 
{1.277 
(  1.275 
1.291 

1.267 
}  1.261 
{1.270 
{1.279 
{ li>72 
{ 1.264 
j  1.254 


^^flaujcn  mit  fe^r  üppiger  ßntroidfelung  fc^lagen  mitunter  um  unb  erzeugen 
fel^r  !(eine  ©amen.  So  fagt  fc^on  t).  ?iebig:  „I)ic  ©röße  ber  ©amen  flc^t 
(44.  93rief)  bei  vielen  ^flanjen  im  umgefel|rten  SJer^ältniß  ^ur  Slattentividferung. 
Zahat,  3Ko^n,  Älec  ^aben  Verl|ältni6mä6ig  Heinere  ©amen  aW  bie  §almge= 
mäc^fe."  —  Saftarbpflanjen  bcfi(jen  meift  fe^r  ftarf  entwidfcite  Slätter,  »ä^renb 
bie  ©amen  ftein  ausfallen.    S)a6  ferner  bie  completc  frühzeitige  ßaflration  ber 


')  3naug..2)ifiert.    ^aße  1877. 

*'*)  2)a§  fpecipfc^e  ©ewicfet  würbe  mittele  S^ermometer-^pfnometer  unb  mit  @oIaröI 
au»Sgefüt)rt. 
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Blumen  eine  üppige  groge  99Iattbi(bung  üerurjacbt,  ifi  ]§tnläng(t(!^  (efannt.  !Dte 
:)iä^tftoffc,  toelc^e  fonfl  ben  Samen  juftrömen  »ürben,  »erben  ^ier  jur  93lalt= 
fcilbung  üerroert^ct. 

^ud|  t>a^  Älter  ber  Samen  beeinflußt  beren  abfolute^  ©etoid^t.  Alle  Samen 
unb  grüc^te  nehmen  mit  bem  Älter  an  ©emic^t  ah,  \it  fc^minben,  inbem  einer= 
feit^  SubflanjDerluft  ourcb  Verlegungen,  Äbfdiuppungen  u.  f.  xd-  ftattfinbet, 
anbererfeit^  ma^rfc^einlicb  auc^  bie  £)pgrofcDpicität  etmaS  terminbert  mivb. 

"J^adj  X).  partim  beträgt  ber  Abgang  bei  SBeijen,  Soggen,  ©crfte  unb 
^pülfenfrücfiten  auf  ben  (äetreibefpeicbern: 

3m  crften  SSiertelja^r 1^  pCt. 

„  ^weiten       „  0.0  ,. 

„  britten        ,,  0.5  „ 

„  vierten        „ 0.3  ,, 

Somit  im  crftcn  3^^^^   ...    4.0  'J.noccnl  unb  fo= 
bann  in  jebcm  folgenbcn  3^^^^  ^i"  ^^rocent. 

©ei  ^fer: 

3m  erfien  SSierteljaljr 1.7  p(£t. 

„  Sroeiten       „  0.9     „ 

„  britten        „  0.6     „ 

„  t)iertcn       „ 0.3     „ 

5Dlit^in  im  erften  ^oiixt ...    3.5  "ißrocent    unb   in 
jebem  folgenben  ^alfxt  bann  1.2  'ij.^rocent. 

©ejie^ungen  jwifc^en   bem   abfoluten    ©ewid^t   Don  '4>eritarp    unb 

Samenmengen. 

Xie  relatibcn  syer^ältniffe,  in  benen  grudjtwanb  unb  Same  bem  (äJcioicbtc 
nad»  bei  ben  ücric^icbcnen  "i^flanjcu  i^u  einanber  ftc^cn  fmb  fc^r  oariabcl  unb 
fdjwanfen  nid)t  nur  bei  ^flanjcn  oerid)iebener  JJamilicn  unb  ©attungen,  fonbcm 
bei  benfelben  Specicä  unb  ^Raffen,  felbft  bei  einem  unb  bemfelbcn  3nbioibuum. 

6^  befte^cn  bcijpielörocife  bie  lufttrodenen  reifen,  famentragcnben  grüd)te 
ber  folgenben  ^^flanjenartcn  au§  ben  naci^fte^enben  ©eroic^t^procenten  üon  "^m- 
carpgemebe  unb  Samen: 
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I.  Zf)eil   S(0gem.  (S^aracterifti!  ber  gfrüij^e  u.  Samen. 


@  p  c  c  i  c  ö 


^te  reife  fomenfü^renbe 
^ruÄt  beilegt  aud: 


f$ru(i)tn>anb 

/o 


Samen 

/o 


Arachis  hypogaea 

Cannabis  sativa 

Corylus  Avellana 

Astragalus  glycyphyllos    .    .    .    . 

Castanea  vesca 

Fagopyrum  esculentum  alatum.  . 
tataricum  dentatum  . 
„  (nad^  Sflobbe) 
Hclianthas  auDuas 


77 


»1 


»> 


»> 


1t 


»J 


» 


'7 


77 

77 


Liipinus  albus,  ^^önge  I 

biefelbe  ^flanje 

?pflange  n 

Liipinus  hirsutus 

luteusO  ungebüngt  cultioirt 

„        mit  Stmmoniumfulfat  gebünöt   .    .    . 
„  „        mit  Sl)llitalpeter  gebüngt  .    .    .    .    • 

Melilotus  coeruleus 

Onobrychis  sativa 

Papaver  somuiferum 

Phaseolus  vulgaris 

Pisum  sativum')  ungebüngt  gebaut 

„  r7  gebüngt  gebaut 

Quercus  pedunculata 

Soja  hispida  tumida 

„         „        compressa 


b.  ©pccififd^cS  ©erntest. 

SSJcnigcr  bcbeutenben  Sc^manfungen  atö  ba§  abfolutc  ®croid)t  ift  im  angc= 
meinen  baö  fpecipfc^e  ©ewic^t  ber  ©amen  unterttjorfen;  bod)  Dariirt  baffclbe 
immerhin  jmifd^en  0.300  unb  1.400.  I^ic  SKe^rjalil  ber  Ianb»irt^f(^aftli(^en 
Samen  befifet  ein  fpecififc^eg  ®e»ic^t  Don  1.19  bi§  1.27.  Da  ferner  baS  fpeci= 
fifc^c  ©eroic^t  ber  ©amen  üon  ber  Srnä^rungäioeifc  ber  SWutterpflanje,  Dom 
JRetfeftabium  beö  ©amenS  felbft  unb  Don  Dielen  anberen  JJaftoren  abhängig  i\t, 
fo  fc^wanlt  baf[eI6e  naturgemäß  bei  ©amen  berfetben  ^rt,  3laf[e,  fetbft  beffclben 
Snbioibuumö  mitunter  beträc^tlid^.    ©o  unterfu(^tc  §aberlanbt-)   bei   einigen 

0  9lad)  (5.  2Bcin. 

')  Oefterr.  lanbro.  2öocf)enbIatt.    1876.    ©.  27. 


25 

75 

34 

66 

43 

57 

32 

68 

23 

77 

30 

70 

29 

i    71 

22 

78 

53 

47 

48 

52 

30 

70 

39 

61 

38 

62 

45 

55 

34 

66 

48 

52 

38 

62 

42 

58 

30 

70 

32 

68 

47 

58 

16 

84 

18 

82 

16 

84 

21 

79 

17 

83 

22 

78 
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€ommeT::@etTeibearten,  meiere  t7on  5U  t7eTf(^tebenen  Seiten  vorgenommenen  %ud= 
faatcn  rcfultirtcn,  beten  fpecipfd^cö  ©ctoid^t  mittcÖ  G^Iorcalciumlöfungen  unb  fanb 
hierbei  für  bic  Dcrfd^iebencn  Äuöfaatjeitcn  (?(nfang  üKüi  biö  (gnbc  3|wni)  folgcnbc 
Scrf  (^tcben^eiten : 


©ommenoeijen 

©ommenoggen 

©ommeteeifle 

,&afer 

^  B 

B    o« 

1  ^  ^ 

i    B  B  «J«> 

:  Si®^B 

.  ^  0 

i  B 

B    S 

£i®     g 
'^  0 

Sä 

2i®     B 
•^  0 

> 

^  B 

•e® 

X>    MO 

»?Ä® 

1 

1.304 

1 

1.22    1.35 

1.285 

1.11—1.35 

1.264 

1.18—1.29 

1.064 

2 

1.293 

1.18—1.34 

1.272 

1.03—1.33 

1.168 

0.96-1.25 

1.056 

— 

3 

1.210 

1.10    1.32 

1.241 

1.04-1.33 

1.109 

0.97—1.25 

1.014 

4 

1.301 

1.2  —1.34 

1.19« 

1.0  —1.30 

1.137 

0.95-1.23 

1.012 

— 

5 

1.202 

1.06-1.32 

1.175 

,1.0  —1.30 

1.156 

0.98— L23 

1.010 

— 

6 

— 

1.079 

1.0  -1.27 

1.023 

0.92—1.21 

1.006 

— 

7 

— 

— 

— 

1,015 

0.9  -1.20 

1.004 

^^ 

Sc^übler')  untcrfud|tc  eine  große  Änja^l  üon  ©amen  auf  bcren  fpecifijc^cS 
(i^croic^t  unb  fam  ju  folgcnben  ßa^lcn,  bic  jeboc^  »a^rf(^einli(^  einer  cinge^enben 
^eüifion  bcbürften. 


1.  ©^mnofpermen. 

Abies  pectinata  Lani.,  entpügelt  Ü.853 

La  rix  europaea  DC 0.848 

Pinus  sylvestris  L 0.807 

Pinus  Pinea  L 1.070 


3.  apctalcn. 

Amaranthus  cruentus  L. .     .     .     1.450 
hppochondriacusL.    1.416 


fi 


4.  !Dialtipeta(cn  (hypogyne). 


^  I 


2.  liionocotplebonen. 

Allium  angulosum  L.     .    .    .  1.187 

,,       sibiricum  L 1.184 

danubiale  Sprenpr.  .     .  1.165 

inodorum  Ait.    .     .     .  1.164 

suaveoleus  Jcq.  .     .     .  1.12G 

Canua  indica  L 1.365 

..      rubra  W 1.357 

Iris  halophila  Pall 0.863 

.,    pratensis  Lani 0.830 

';  Sd)übler,  ö.,  Untcrf.  über  ba§  fpec.  ©eroicfit  ber  ©amen.    3nau0uraI'S)ifiert. 
Tübingen  1826. 
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Aconitum  Lycoctonum  L.  . 

.    .    0.840 

,,         tauricum  DC. 

.    .    0.795 

„         barbatum  Sup. 

.     .    0.773 

Agrostemma  Githago  L.     . 

.     1.233 

„            Coronaria  L. 

.     .     1.289 

A((uilegia  vulgaris  L.     . 

.     .     1.220 

Arabis  hirsuta  Scop. 

.     .    1.197 

Brassica  Eruca  L.      .     . 

.    .     1.211 

Brassica    campostris    oleit 

era 

DC.  Äo^lrepö .    .    .    , 

.     1.110 
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Brassica  Napus  oleifera  DC. 

SRübfcn 1.134 

Brassica  praecox  DC.  @omntet- 

TCp8 1.143 

Delphinium  Ajacis  L.     .    .    .  1.136 

Digitalis  purpurea  L.     .    .    .  0.773 

Diosma  crenata  L 1.037 

Euphorbia  Lathjris  L.  .    .    .  0.998 

Hesperis  matronalis  L.  .    .    .  1.165 

Linum  usitatissimum  L.     .    .  1.163 

Papaver  somniferum  L.      .    .  1.142 

Ricinus  communis  L.     .    .    .  0.902 

„       inermis  Jcq 0.438 

Sinapis  alba  L 1.236 

Vitis  vinifera  L 1.060 

5.  3)iali}pctalcn  (peri-  unbepigyne). 

Amygdalus  communis  L.    .    .  1.033 


Astragalus  baeticus  L.  .    . 
„          glyciphyllos  L. 
Bertholletia  excelsa  Humb. 
Ceratonia  Siliqua  Lam. .    . 
Cucumis  Melo  L 


1.394 
1.326 
1.017 
1.410 
0.890 


Cucumis  sativus  L 1.041 

Errum  Lens  L.,  ge(6famig  .    .  1.363 

,y        ,y     Jj.y  gtünfQmtg     .  1.360 

Medicago  sativa  L 1.337 

Phaseolus  vulgaris  L.    .    .    .  1^8 

Pisum  sativum  L.,  grogfamig.  1.355 

„  „  Hcinfamtg .  1.324 

Pyrus  Malus  L 1.145 

Yicia  benghalensis  L.    .    .    .  1.344 

dumetorum  L 1.203 

Faba  L 1.273 

lutea  L 1.272 

monantlios  DC.     ...  1.327 

narbonensis  L.      .    .    .  1.300 

6.  (Samopetalen. 

Androsace  maxima  L.    .    .    .  1.251 

Antirrhinum  majus  L.    .     .     .  1.124 

Atropa  Belladonna  L.    .    .    .  1.019 

Datura  Stramonium  L.  .    .    .  1.033 

Hyoscyamus  niger  L.     .    .    .  1.178 

Nicotiana  rustica  L 1.095 

Tabacum  L.   .    .    .  l.ak> 


}f 


I» 


» 


» 


)y 


ÜKittcK  SBägung  unter  ©cnjin  fanb  §än(ein  für  bic  ©amen  bon 

^Mttlered  fpec.  &exD. 
Trifolium  incamatum 1.313 

„         repens 1.308 

„         hybridum 1.273 

,,         pratense 1.261 

„  „         (perenne)     ....  1.244 

Medicago  lupulina 1.284 

Anthyllis  Vulneraria 1.268 

Onobrychis  sativa  *) 1.239 

Spergula  arvensis  maxima 1.195 

Camelina  sativa 1.161 

Xa§  fpccifif(^e  ©ewic^t  ber  ©amen   üariirt  nac^  bem  Jrocfenjuflanbe  ber= 
fclbcn.    ©0  fanb  ©c^übler  bei  einem  ®ettcibetome 

lufttrodfcn  ein  fpec.  ®ero.  =  1.350 
bei  60— 70<^  R.  getr.  ,,     „        „     =  1.375—1.385. 

')  Onobrychis  sativa,  gnid)t  (fammt  ©amen)  jeigte  in  golge  beS  grofeen  8uft« 
gemaltes  ein  fpecififd)e*3  ©cmic^t  uon  nur  0.766. 
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Umgete^rt  tann  aber  nad^  ©doublet  burc^  flarfed  %udtro(tnen  baS  fpeciftfc^e 
@eu?id)t  etned  @Qmen§  butc^  Luftaufnahme  loeningert  metben,  »aS  inSbefonbere 
bei  fold^en  Samen  fiattfinbet,  meiere  an  unb  für  fid^  fd^on  leichter  aU  SBaffer  finb. 

la^  fpccipfd^e  (gewicht  ber  ©amen  (unb  grüc^te)  ip  Don  mebreren  9Ro= 
menten  abhängig.    3)ie  mefentüd^ften  berfelben  ftnb: 

1)  Xte  SBefd^affen^eit  ber  ©amenfd^ale,  ober  bei  grüd^ten  beö  3ru(^tmanb= 
gcwebe^.  ^ol^ige  ober  fiein^arte  füllen  erböten  ba8  fpectfifd^e  ®emid^t  ganj 
bebcutcnb. 

2)  %n=  ober  Slbroefenbeit  größerer  luftfti^renber  8*äume  im  inneren,  namcnU 
Vidi  baS  mebr  ober  weniger  biegte  Anliegen  ber  Jefla  (ober  ber  S^^d^tioanb). 

3^  Xie  c^emifc^e  3uf^w^Jncnfe^ung,  refp.  bie  5Ratur  ber  näheren  ©amens 
beftanbt^eite.  gettrcid^e  ©amen  pflegen  fpecififc^  leichter  }u  fein,  als  ä^nlic^e 
fettarme  ober  fettfreie  ftärfeme^t^altige;  ©amen  mit  börtem,  dornigem  ober 
fncdjcrnem  Snbofperm  fmb  ba^er  meifl  fpecififc^  fc^ioerer,  alS  fettreid^e  mit 
tiinnn?anbigen  Snbofpermjeücn. ' 

Xic  in  ben  ^^flan^enfamen  t)ortommenben  ©ubftanjen  ^abcn  folgenbe  fpeci= 
fiicbc  @e»id)tc: 

©tärfe 1.479— 1.G30  i  Segumin,  compact'; .    .    1.285 

l^almenftärtc  ....    1.450  :  SBac^Sarten     ....    0.941—0.999 


eeaulofe 1.25  —1.45^ 

i^oljfafer  ber  Sic^e  nac^ 

Sumforb      ....  1.534 
•Volsfafer    be^    SlbcniS 

(«umfcrb)   ....  1.460 

Uflanjenfc^leime  .    .    ,  1.300—1.600 

^Jicl?rjudfer 1.404—1.606 

*^lebcr  au»3  SJeijenmebU 

pulmigO    ....  1.297 

i^lebcr,  lufttrocfen    .    .  1.036 

Vejjumin,  pulterig^.    .  1.360 


Sarje 0.93  —1.220 

Sette 0.892-0.999 

«et^crifcfte  Cele  .    .    .  0.740—1.140 

e^rtractiojloffe  ca.     .    .  1.300 

Slfc^enbejlanbt^eile  ca.  .  2.5 

atmofpbärifc^e  ?uft  .    .  0.001293 

ffoblcnfäure    ....  0.a)1978 

eticfftoff 0.001267 

©auerftoff ().a>1432 

aSafier l.Q) 


ÖierauS  erhellt,  baß  ©amen,  wenn  nic^t  ganj  bebeutenbe  ober  fcbr  5a^l= 
reidje  Lufträume  torbanben,  ftetS  etioaS  fcbroerer  alS  a33af[er  fein  muffen.  JJrifd^ 
»gereifte  ©amen  fönncn  ^äupg  f dimerer  aU  1.0  fein,  »ä^renb  biefelben  ©amen 
mit  juncbmenbem  ^Iter  leichter  al3  1.0  mcrben  unb  auf  Sffiaffer  nun  fc^ioimmen, 
ta   ein  Üb^il  be6   früher   t)or^anbenen  333af[er5  ocrloren   ging   unb  nun  burcb 

»)  öberma^er,  ©.,  (Jbcmie  b.  ^^^flanjcn.    S3erlin  1«82.    8.  1(U, 

')  5lad)  ^ittmar  in  ^offmann,  Sabre^ber.  f.  S(gricnlturd)emle.  1870—1872.  II.  @.  2«. 
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8uft  crfcfet  würbe,  ©et  Ricinus-Samcn,  »elc^e  fd^on  im  crflen  S^l^tc  fpccifif(^ 
(eichtet  ftnb,  alS  SEBaffer,  pnft  ba§  fpec.  ©ewic^t  in  golge  ÄuSttodfncnS  unb 
Sufteintrittc^  naii  einigen  ^a^ren  bi§  auf  0.5  ^crab.  3n  ä^nli(^er  SBeifc  fielet 
man  aüc  33o^nenfamen  ^öufig  auf  SBaffer  fc^mtmmen.  HuS  berfelben  Urfad)e 
fmb  mandjc  Samen  im  unreifen  ßuf^anbe  ft^mercr,  im  böttig  gereiften  leichter, 
als  35Baf[er,  inbem  fpäler  an  Stctte  be§  berbunflenben  SBaffcrS  8uft  eintritt;  fobei 
Tropaeolum  majus,  Ricinus  inermis  u.  a.  Änberc  ©amen  fönnen  im  unreifen 
3uftanbe  fpecififc^  leichter  fein,  al3  böüig  gereifte,  »eil  leftterc  an  bie  Stelle 
beö  SBafferS  9fö^rftoffe,  Sat^^e  2c.  einroanbern  (af[en  fonnen,  »eld)e  fc^werer  finb 
ate  SEßaffer.  äßerben  folc^e  noc^  unreife  Samen  getrocfnet,  fo  werben  fie  metft 
nodci  fpecipfd)  leichter,  ba  bie  Dom  335a|fer  biSl^er  erfüllten  Säume  nun  ?uft 
aufnehmen. 

Samen,  weldie  leichter  alö  SEßaffer  ftnb,  befitjen  nur  ouSna^mäweife  unb 
feiten  einen  Sm6rt)o  beffen  fpec.  ®ett?i(^t  Keiner,  alS  1.0  ifi. 

Samen  unb  grüc^te,  welche  t)ormiegenb  auS  fpccififd)  leichten  Stoffen  be= 
fte^en,  werben  ein  leic!^tere§  fpec.  ©ewic^t  befi(jen,  al§  anbere,  bie  fpecififc^ 
f(^werere  Subpanjen  enthalten. 

So  werben  im  allgemeinen  afle  ölreici^en  Samen  leidster  fein,  aU  ftärfeme^U 
reid)e;  Samen  mit  reichem  Salzgehalte  werben  fc^wcrer  fein,  als  Samen  o^ne 
einen  foldjen. 

Samen,  bereu  3eöcn  üorwiegenb  9?ä^rftoffe  führen,  werben  fc^werer  fein, 
als  folc^e  mit  t^eilweife  bon  Üuft  erfüllten  Qclkn  ober  mit  t^cilweifc  fc^wam= 
migem  ©ewebc  2C. 

3)ie  meiften  auf  3Baf[er  fc^wimmenben  Samen  befißen  einen  in  biefcm 
ÜKebium  unterpntenben  (gmbrt}o,  wäl|renb  bie  Üefia  baS  Schwimmen  bebingt. 
^InberS  oer^ält  eS  fic^  nac^  bau  SEiegl^em  bei  ben  Samen  üon  Erythrina  indica, 
E.  glauca,  E.  Crista  galli,  Apios  tuberosa.  S)iefc  befißen  ein  fpec.  ®ewi(^t 
Don  0.89—0.99,  weld)eS  ber  leisten,  fc^wammigen,  t)on  i?uftgängen  burcfejos 
genen  anatomifdjen  Sefc^affen^eit  bcS  (£mbn)o  t)erban!t  wirb. 

Samen,  welche  auf  2Baf[cr  fc^wimmen  unb  einen  (£mbn)o  bon  einem  fpec. 
@ewid|t  über  1.0  befi^en,  berbanfen  nac^  \)an  Sieg^em  (Bull.  soc.  bot.  d.  France 
T.  XXI.  1874)  i^re  Üeidjtigfeit  biberfen  Urfacften:  ©S  finbet  fi*  Suft  swiWen 
ben  beiben  concao  geworbenen  Gott^leboncn;  fo  bei  Ricinus  communis,  Euphorbia 
Lathyris  u.  a.  —  ®ine  IWf^if^tc  ift  jwifc^en  Üefta  unb  Samenfem  bei 
Guilandina  Bonduc.  Solche  I|abe  ic^  me^rfad)  auc^  bei  Samen  berfc^iebener 
Arten  t)on  Euphorbia,  Buxus,  Croton  unb  Ricinus  beobachtet,  welche  ca.  1  ^a^t 
alt  ober  älter  waren. 

üuftfdjid^ten  ober  ?uft!anälc  fommen  bor  bei  Iris-'Ärten,  bei  Dielen  6ucur= 
bitaceen  u.  f.  w. 

6ine  fc^wammige  Icfla,  bereu  3cöcn  mit  ?uft  erfüllt  flnb  befi^en  Aristo- 
lochia-?trten,  j.  Sä.  A.  Ciematitis. 
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S^  beträgt  nac^  Dan  Sieg^em  ba§  fpec.  (Semid^t  Don 

©ante.     ^mbn)o  für  fxc^. 
Erythrina  Cristagalli 0.91  0.87 

„         glauca 0.94  — 

Apios  tuberosa 0.88  — 

92amentlt(^  t)l  ba^  Sotplebcnenparenc^^m  bei  biefen  Smbrt^onen  xAdj  bon 
luftfü^renben  ^ntercedularräumen  burc^^ogen. 

yiaij  Du^ameP),  SrebiranuS'),  ®e  eanbonc*)  u.  «.  foOtc  ba§  Unterfinten 
be5  Samens  unter  335affer  baS  pc^erflc  Kriterium  feiner  @üte  fein.  S)o(^  l^at 
fic^  bie§,  in  folc^er  Mgemein^eit  behauptet,  tängfl  alS  trügerif(^  enoiefen.  @(^on 
Sc^übler^)  loieS  auf  bte  Unriditigfett  biefer  SReinung  ^in.  X)enn  gan^  abgefe^en 
bon  bcm  fe^r  barürenben  fpecififc^en  ©emid^te  ber  bcrfc^icbenen  ©amen,  bon  benen 
bicic  im  normaipcn  3«Pa"^c  ein  fpecifif(!^e§  ©emic^t  unter  1.0  befi^en,  barf 
nid^t  überfein  »erben,  ta^  ba§  Unterfinten  berfelbcn  in  SSJajfer  aHjufe^r  ab= 
gängig  ifl  bon  ber  Sefd^affen^eit  ber  leflaoberflät^c.  fettige,  unebene  unb  be^ 
paarte  Samen  Ratten  bie  atmofp^ärifc^e  8uft  fe^r  ^artnädfig  an  i^rer  Dber^ 
flad)e  5urü(f  unb  erfc^einen  bann  fc^einbar  (eic^ter  alS  SBaffer,  auf  meld^em  fie 
fc^roimmenb  bleiben,  wä^renb  fie  in  3EBirHi(i^feit  f(^merer  aU  baffelbe  finb.  S)ic 
Vfuft  läßt  fid^  bei  fotc^en  ©amen  nur  fe^r  fti^roicrig  bon  ber  Oberfläche  ent= 
fernen.  —  S)a5  SBaffer  ^at  femer  bei  bielen  Samen  mit  f(^Ieimiger  lefla  ben 
grofeen  dladftl^M,  einerfcit^  ben  ©d^teim  ju  löfen,  anbererfeitS  leichter  in  ben 
©amen  einzubringen,  mobei  in  beiben  gäüen  baö  fpecififd^e  ©ewic^t  eine  Ser^ 
änberung  erfahren  muß. 

83ei  manchen  Samen  bcrurfac^t  ba§  SBaffer  häufig  fc^on  nac^  furjer  (Ein= 
n?ir!ung  bebeutenbe  Duenung5crf(^cinungen,  rooburc^  beträc^tüci^e  I^ifferenjen 
^infK^tliti^  bcö  fpccififc^en  ©emid^teö  trodfener  unb  angefeud^teter  Samen  ein= 
treten  fonncn. 

6ö  ift  bcmnac^  bie  SSeftimmung  beS  fpec.  ©ewid^te^  unter  9lnroenbung  bon 
Saffer  eine  fe^r  unfidiere  SKet^obe,  unb  menn  auc^  bie  S)ifferenjien  im  Slüge^ 
meinen  roä^renb  ber  für  bie  ©emic^tSbeftimmungen  crforberlic^en  3cit  teinc  fe^r 
bcbeutenbcn  fmb,  fo  genügen  bie  hierbei  eintrctenben  Seränbcrungen  boc^,  um 
bie  üKet^obc  gänjlic!^  5u  bcrwerfen.  3"  bielen  gäflen  fanb  Sc^übfer  eine 
liffercnj  bon  -/looo  —  Viooo  bei  V4  —  V2  l^ünbigem  ?iegen  ber  Samen  unter 
Saffer;  bei  fe^r  bielen  bürften  bie  babci  auftretcnben  I^ifferenjen  jebodi  biel 
beträchtlicher  au^SfaUen. 

l-äßt  man  ©amen  in  SJaffer  einquellen,  fo  nehmen  fie  aWbalb  bebeutenbe 
Cuantitäten  bon  iffiaffer   in  fic^   auf,   inbem   gleichzeitig  ?uft  berbrängt  wirb. 

')  Duhamel,  de  Sem.  et  de  plant.    Lib.  II.    Cap.  VI.    p.  99. 
-)  $6nfiolo0ie,  II.    ©.  575. 
')  SbPpoloßie,  II.    mpex,)    ©.  178. 

*)  ©d)übler,  &.,  Uiiterf.  über  ba§  fpec.  ®croic^t  ber  ©amen.  3naugural'$Dijfcrt. 
Tübingen  1826. 
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Samen,  meiere  leichter  fmb  aU  SBaffer  iDcrben  hierbei  fd^merer,  nntdelei^t  merbcn 
fd^tücrcrc  ©amen  leichter. 

(BdjüUtx  brachte  ©amen  in  ©cfäßc,  »cld^c  Uöllig  mit  SBaffcr  erfüllt  »arcn. 
atöbalb  fc^wanb  bQ5  SEBafferboIuntcn  in  golge  bei  SBaffcrabforbtion  burd^  bic 
Samen,  fo  baß  tJon  ßcit  p  3cit  333af[cr  ^in^ugcfeftt  »erben  mugte,  um  ba§ 
©efäg  gefüllt  ^u  l^alten.  97ac^  einiger  3^^^  trat  bad  Umgete^rte  ein,  bte  Samen 
be^nten  fic^  au§  unb  baS  ©efäß  »ar  nid^t  mc^r  im  Stanbc  baS  aufgenommene 
aBaffcr  5U  faffen. 

®ö  Ijeränbert  pd^  hierbei  ba^  fpec.  ®emic6t  ber  ©amen  fortwä^renb;  anfangt 
wäc^P  baffelbe,  bann  tt?irb  eS  geringer. 

3)ic  grtic^te  einer  nadflcn  ©erfle,  be§  Hordeum  coeleste  Deränberten 
bei  12.5«  C.  nac^  Sc^übler  i^r  fpec.  ®en?id^t  unter  SBaffer  in  folgenbcr  SBeije: 

=    1.367 

=    1.373 

=    1.381 

=    1.392 

=    1.408 

=    1.400 

=    1.396 

-=    1.395 

I)ie  ©amen  begannen  nun.ju  leimen:  fle  Ratten  gegen  i^r  urfprüngli(fce§ 
(gewicht  44.5  p6t.  Sffiaffer  aufgenommen  unb  i^r  fpec.  (Seroic^t  betrug  nunmehr 
--=■■  1.230. 

S)ie  üerfc^iebenen  ©amen  feigen,  wie  begreiflich,  nic^t  genau  baffelbe  Ser- 
baltcn.  3Kan(^e  Ijeränbern  i^r  fpec.  ©emid^t  langfamer,  anbere  i}iel  rafd^er  alö 
bie  nacfte  ©erfle.  ©o  namentlich  bicott)te  ©eroäd^fe,  j.  S.  Srbfcn  unb  anbere 
^apilionaceen.  Sein,  gto^famen  u.  a. 

CS§  !ann  a(fo  ein  ©ame  burc^auS  normal  unb  teimfä^ig,  jugenbUc^  unb 
frifc^  fein,  unb  bennoc^  auf  SBaffer  f(^roimmen.  —  SBo^I  aber  läßt  fic^  ba6  fpec. 
®emicf)t  bei  aflen  jenen  ©amen  a(§  ffriterium  i^re§  SBert^eS  an»enben,  melchc 
normaler  333eifc  gereift  im  crflen  3ial|rc  unter  35}af[er  finfen  muffen.  ®utc, 
jätjrige,  normal  gereifte  ©amen  ber  fämmtlid^en  (?)  ?eguminofen,  Grucifcren, 
^^apaDeraceen,  üüinaceen,  Eurtjembr^onaten  muffen  in  3Baf[er  gebracht  unterfinten. 
S^un  pe  e^  nic^t,  fo  ift  \l)xe  Oualität  iebenfaHö  näherer  ^^Jrüfung  ju  unter= 
tüerfen.  93ei  ben  ©amen  ber  (Sup^orbiaceen,  Slrißotoc^iaccen,  9?anunculacecn, 
Cucurbitaceen,  ^ribaceen  unb  Dielen  anbercn  n?erben  mir  aber  auö  bemfelben 
negatiDen  ober  pofitiDen  Serl^alten  einen  folc^cn  ©c^luß  5U  jie^cn  nid^t  be= 
rccf)tigt  fein. 

Grnä^rungSüer^ältniffe  ber  ^^Jflanjen  unb  ma§  bamit  jufammen^ängt,  üben 
nac^gemiefenermaßen  einen  (ginflufe  auS  auf  ba§  fpec.  @e»id|t  ber  ©amen,  ^t 
bcffer  bie  Düngung,  um  fo  fpccifi|c^  fc^merer  fallen  gemö^nlic^  bic  ©amen  au§. 


5Rq(^  Vi 

©tunben 

.      1 

V 

„      2 

„      3 

„      8 

„    12 

„    24 

„    36 
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3)te  Sefiimmung  beS  fpectfifc^en  ©emtd^ted 

bcr  Samen  mhb  auf  ücrfd^icbcne  fficife  ermittelt.  Die  §auptf(!^»ierig!eit  be^ 
fte^t  immer  barin,  bag  man  fi(^  eineS  SRebium^  bebicnt,  »el(^e«  cinerfeitö  bie 
<iuBcn  bem  ©amen  an^aftenbe  atmofpl^ärifti^e  8uft  leicht  Derbrängt  0,  anbercrfcit§ 
von  ben  ©amenbeflanbt^eilen  nid^tS  löfi,  nid^t  aH^u  raf(^  in  ba§  @amen= 
innere  einbringt,  namcntlid^  andi  bie  barin  enthaltenen  ®a\t,  —  bie  ja  ^u  ben 
©amcnbejlanbt^eilen  ebenfo  gut  gehören,  mie  bie  ©tärte,  baö  gett,  Citoeiß  2C  — 
Tticbt  austreibt.  ^IS  ungünfiigeS  ÜRebium  ifi  be^ufS  obiger  Seflimmungen  bad 
SBafferju  betrachten;  i^mfommen  fafl  glcid^:  Äet^er,  SBeingeifl  unb  Cl^loroform 
für  fid^  allein  ober  gemifci^t,  ba  biefe  ©ubffan^en  einerseits  leidet  in  bie  ©amen 
einbringen  unb  bie  in  benfelben  entl^altene  Suft  auftreiben,  anbcrerfeitS  gettc, 
2Sa(^§arten  u.  bergl.  rafd^  in  föfung  bringen.  SScffer  bürften  gereinigtes  ^c« 
troleum,  ätl^erif(^e  Dele  unb  S3enjin  fein;  audft  ©aljlöfungen:  Äod^falj,  effig^ 
faureS  Äali,  G^lorcalcium,  ^ottafc^e  u.  f.  ».  finb  nid^t  feiten  angewenbet 
»erben.  ®anj  ju  oerwerfen  bürften  ©it^cerin  unb  fette  Dele  fein,  ba  fid^  bie 
©aSblafen  am  allerfc^roicrigfien  bei  i^rer  Än»enbung  oermeiben  laffen.  aiS 
bcfteS  SRebium  muß  unbebingt  bie  atmofp^ärif(^e  ?uft  betrad^tet  werben. 
Solgenbe  SWct^oben  würben  biS  je^t  angewenbet: 

1.  Beflimmungen  mittelfl  eine6  grabnirten  (Eeffiged. 

SJon  großen  ©amen,  j.  83.  ber  fiaflanie,  Bertholletia,  Cocos,  ÜRanbel, 
Vicia  Faba,  Phaseolus  multiflorus  unb  ä^nlid^en  beftimme  man  baS  abfolute 
©eroid^t  ber  ^^ur  fpecififd^en  (Beroic^tSbeflimmung  berwenbeten  SWcnge.  ©ie  foll 
36  g  betragen.  Tian  füQe  nun  einen  grabuirten  Splinber  biS  auf  etwa 
200  ccm  mit  SBaffer  unb  gebe  bie  betrcffenben  ©amen  baju.  Steigt  je^t  baS 
S^olumen  j.  S3.  auf  229  ccra,  fo  ^aben  im  gegebenen  gööe  bie  ©amen  29  ccm 
SBajfcr  oerbrängt,  unb  eS  if^  alfo  baS  fpecififd^e  ®ewic^t  bcrfclbcn 

S  =  -|  =  1.241. 

9?e^men  wir  anftatt  beS  SBafferS  gereinigte«  "^Jctroleum,  ©aljtöfungen, 
35Jeingeitl,  ^et^er,  Terpentinöl  ober  anbere  ät^erifc^e  Dele  unb  g^üffigfeiten,  fo 
bleibt  bie  Screc^nungöweife  genau  biefelbc.  3Wan  bioibirt  jebeSmal  baS  abfo- 
lute @ewtd^t  ber  angewenbcten  ©amenmenge  burc^  bie  ßunabme  beS  9)o(umenS 
auSgebrücft  in  Gubitccntimetern.  —  ©ei  biefem  SJcrfa^ren  muffen  unbebingt  größere 
©amenmengen  5u  ®ebote  fte^en.  äßoUte  man  eine  J^lüffigteit,  }.  9.  S^loroform, 
Saljlöfungen  u.  f.  w.  Derwenben,  bereu  fpectfifc^eS  @ewid^t  ^öl)er  alS  baS  ber  ©amen 
ift,  fo  müßte  eine  SJorric^tung  getroffen  werben,  welche  bie  betreffenben  ©amen 


')  2)ie  früher  aUgctncln  angewenbete  3Ketbobe  mittelft  Luftpumpe  unb  SBaffer 
QKiT  bie  benfbar  fd)Ied)tefte. 
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getvattfam  unterzutauchen  ertaubt,  ^terju  mürbe  ein  an  einem  fe^r  feinen  ®tab 
central  befcftigteS  ober  irgcnbroie  belaffetcS  S)ra^tgitter  bienen  fönnen,  beffen 
9?o(umcn  in  bcn  urfprünglic^  gewonnenen  200  ccm   mit  inbegriffen  fein  müßte. 

§icrl)er  gehört  andj  ba3  ©to^mann'fc^e  Serfal^ren,  ba§  fpecififd^c  ®en?id)t 
größerer  ©amen,  grüdftte,  finoHen  unb  SBur^eln  ju  beflimmcn.  Stad^  bemfelben 
wirb  ein  ct)(inbrif(^c§,  oben  abgefd^IiffeneS  ©laögefäß  mit  einer  üKctallpIattc 
überlegt,  auS  bereu  ÜKitte  ein  üertical  abfaflenber  fpi^er  Dorn  in  ba§  ®la§ 
hineinragt.  3"^  Seflimmung  bcS  333afferooIunienS  wirb  au§  einer  Surettc  fo 
Diel  333af[er  in  ba§  ®ta§  eingelaffen,  biS  bie  ©pifte  bcS  Dornet  mit  ber  (gpifee 
be§  eigenen  ®piegelbitDe§  am  Sßafferniüeau  fic^  tangiren.  Die  333af|crmenge 
!ann  hierbei  bi3  auf  einen  Dropfcn  befHmmt  werben.  DaS  ©efäß  wirb  hierauf 
entteert,  gut  abgetrocfnet,  bie  Dörfer  gewogene  unb  ju  unterfuc^enbe  ©ubftanj 
^ineingegeben,  bie  ÜRetaüpIattc  aufgelegt  unb  befHttirteS  SBaffer  bi§  ju  ber  8e= 
rü^rung  ber  ©pi^e  mit  bem  335affemiDeau  nachgefüllt.  Äuö  ber  9Kenge  beS 
l^erbrängten  2Baf[eriS  unb  bem  abfoluten  ©ewici^te  be§  Unterfud^ung^materiaB 
berechnet  man  bann  ba§  fpccififc^e  ©ewici^t. 

Der  ei)linber  möge  j.  SB.  biS  pr  ©pi^e  ber  tjertifalen  9Jabet  1000  C.  C. 
Slüffigfeit  faffen;  nacfi  bem  einfütten  Don  100  g  grüc^ten,  Änoflen  u.  f.  ». 
feien  jur  Auffüllung  bi§  ^ur  ©pi^e  etwa  910  ccm  erforberlic^.  6S  l^abcn  fomit 
bie  100  g  ©ubftanjen  90  ccm  glüffigleit  üerbrängt,  folglich  ifl 

S  -  ^  =  1.11. 

2.  Beftlmmungen  mlttelji  6ee  p^tnometere. 

Da§  "ippfonomcter  i\i  ein  meift  fleine§,  bi§  5—50  ccm  faffenbe§  gtäfc^d^en  Don 
S3irn=  ober  (Siform  ober  beliebiger  ©eftalt,  ba§  burc^  einen  eingeriebenen  ®[a§^ 
ftöpfel  wo^I  Derfc^ließbar  ifl.  Setjtcrer  pflegt  in  ber  Wegel  in  ber  SKitte  Don 
einer  feinen  9löl|re  burc^broc^en  ju  fein,  bamit  bie  glüffigteit  bei  einer  in  JJoIge 
(Erwärmung  etwa  eintretenbeu  SSoIumenücrgröfeerung  austreten  fann  unb  ba§ 
@efä6  nic^t  jerfprengt  ober  ber  (S^laSftöpfel  in  folc^em  gaüc  gehoben  wirb.  3ebc 
beliebige  unb  geeignete  ^(üffigteit  fann  jur  Seftimmung  beö  fpecififc^en  @c= 
wic^te^  benü^t  werben. 

a.  Da§  leere  ^^fnometer  wiege  6  g,  e§  faffe  30  ccm,  mit  SBaffer  gefüüt 
würbe  eS  fonac^  36  g  wiegen.  @iebt  man  nun  5,1  g  ©amen  in  baffelbe,  füOt 
mit  SBaffer  auf  unb  finbet  ein  abfolute^  ®ewic^t  Don  38.1  g,  fo  l;aben  offenbar 
bie  5.1  g  ©amen  ba§  ©ewicftt  Don  3.0  ccm  SSaffer  Derbrängt,  welc^eö  3  g  be= 
trägt.    65  ift  fonadft  baö  fpec.  ®ew.: 

S  =   ^^   =  1.7. 

b.  gür  baffelbe  ^^fnometer  wenben  wir  Derpeutinöl  Don  0.872  fpec.  @ew. 
an.    (ES   würbe  fonac^   mit  le^terem  gefüllt  32.16  g  wiegen.    ®iebt  man  nun 


» 
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5.1  g  ©omcn  in  baffcCbe,  füüt  mit  Xcrpcntinöl  auf  unb  pnbct  ein  abfolutcö 
@e»i4t  t)on  34.644  g,  fo  ^abcn  arfo  bie  5.1  g  Samen  ba«  Solumcn  Don  2.616  g 
Terpentinöl  t7erbrängt  unb  eiS  ifi  bemnac^ 

^  5.1  5.1  X  0.872       ,  ^ 

^  -  ^;6l6  =  ~^:616^  =  ^-^  -  ^^'^ 

0.872 
2.616  g  ÜerpentinoU  bic  Derbrängt  würben,  fmb  bem  SSolumen  nad^ 

V        2.616         ^_  ..    ^        5.1 

=    0  372    ~  ^'^  ^^™'  ö^fö  S  =  -g-  =  1.7. 

c.  9?e^men  »ir  ein  anbereS  ©efäß,  weldfteS  burc^  einen  ^orijontaten  Strich, 

einen   tjcrtüalen  9KetattfHft,   ober  bur(^   ein  beliebige^  anbereS  ßeic^en  martirt 

ift.    3>a<5  ®efä6  foQ  teer  20  g  »legen  unb  bis  ju  bem  angebrachten  ßeit^en 

50  ccm  faffen.    ÜRit  SBaffer  gefüttt  »ürbe  eB   fonadi  70  g,  mit  «Ho^ol  bon 

0.833  fpec.  ®ew.  gefüOt  aber  0.833  x  50  -f-  20  =  61.65  g  »iegen.    »ringen 

ttir  nun  5  g  ©amen  in  biefe«  (Scfäß,  füllen  biS  jur  üKarfe  mit  Ulfo^ol  auf, 

n?iegen   unb   finben  nun  ein   abfoIuteS  ©emid^t  l}on  (Sefäg  +  %l!obot  +  5  g 

Samen  =  63.409  g.   ßie^t  man  ^icrbon  ba§  ©ewid^t  ber  ©amen  oib,  fo  bleiben 

r^.409  -  5  =  58.409.    65  ^aben  fonad^  bie  ©amen  61.65  —  58.409  =  3.241  g 

3  241 
aSfcingeifi  Derbrängt,   gefttcre  betragen  bemSoIumen  nad^  n^gSS  ~  ^'^^^  ^^ 

65   ^aben   alfo  bie  5  g  ©amen  ein  Solumen  Don  3.891  ccm,  folglich   ifl  il^r 

5 
fpecififc^eS  ©ewic^t  yg^j-  =  1.285.    Ober  man  multiplicirt  baS  abfolute  @e= 

tticfit  ber  ©amen  mit  bem  fpecififti^en  ©emid^t  ber  angewenbeten  gtüffigfeit  unb 
biinbirt  baö  ^robuft  burc^  ben  gefunbenen  ©cwit^tSüerluff  (©cioid^t  ber  üerbrängten 
glüffigfeit) ;  bcmnad^ 

_    5_x  0.833    _ 
^  ~        3.241        —  "^•^^^• 

3rt  \onadi  P  =  abfolutcS  ©eioid^t  ber  ©amen;  0  =  fpccifif(^eÖ  ©ewic^t 
ber  angewenbeten  5lüjfig!eit;  P  baS  ©e»t(^t  beö  gläfc^d^enS;  J  ber  3n^a(t  be« 
©efäfeeö  in  Cubifccntimetern  auSgebrücft;  G  baS  ©efammt^@en)i(^t  bon  glaft^e, 
©amen  unb  aufgefüUter  glüffigfcit,  fo  ergeben  fic^  bie  obigen  Berechnungen 
nad)  folgenbcn  JJ^rmcln: 

l)OxJ  +  P+P—  G  =  abfoluteS  ©emic^t  ber  Derbrängten  glüffigleit. 

2)  — Q =  Solumen  ber  üerbrängten  Stüffigtcit  =  »0= 

lumen  ber  ©amen. 

3)  laö  fpecififcfie  @ett?id)t  S  =  q  ^-j-^-j^:^p-_(j. 
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aRittelfl  ^njtnd  unb  ^^tnometeriS  fanb  C^änletn ')  bie  fpeciftfcben  @e»i(^te 
«inigcr  (Samen  wie  folgt: 


Anthyllis  Vulneraria .... 

Medicago  lupulina 

Onobrychis  sativa,  ©amen  .    . 

„  „      grüßte  .    . 

Trifolium  incarnatum     .    .    . 

„         repens    

„         hybridum    .... 

,,         pratense 

Camelina  sativa 

Spergula  arvensis 

Seeale  cereale  (^Jirnaer  @t  SR.) 

(©rafxlianifdict) 


1.  öcrfucj 


L2607 
1.2743 
1.2394 
0.7635 
1.3127 
1.3176 
1.2723 
1.2571 
1.1637 
1.1947 
1.3306 
1.8707 


2.  ^erfuc^ 


1.2753 
12980 
1.2394 
0.7685 
1.3136 
1.2981 
1^782 
1.2643 
1.1585 
1.1956 
Ldl91 
1.3707 


SWittcl 


1.268 
1.284 
1.239 
0.766 
1.313 
1.308 
1.273 

1.161 
1.195 
1.825 
1.371 


3.  BejHmmungen  mltteljl  6c»  MlariotteTc^en  (Befffeee. 

2)tefe  Seiltmmungen  laffen  aQe  oben  ertt^äl^nten  ^e^IerqueQen,  meiere  bei 
Änttjenbung  tropfbarflüfflgcr  Äörper  fafl  nnt)ctnieibK(^  fmb,  climinircn.  ®ie 
berufen  barauf,  bag  man  ein  abgemogened  ©amenquantum  in  einen  abge= 
fc^roffenen  SRaum  bringt  unb  barin  bie  Don  ben  ©amen  üerbrängte  Suftmenge  unb 
au5  biefer  ba5  fi>edfiWe  ®e»i(i^t  ber  ©amen  berecfinet.  Temperatur  unb  8aro= 
meterftanb  fmb  hierbei  ebenfadd  in  Siec^nung  ^u  bringen  unb  bie  Seflimmungen 
mit  größter  ©orgfalt  audiufü^ren.  Unter  me()reren  Dorgefc^lagcnen  S3erfa^ren 
unb  ?(pparaten  fmb  inSbefonbere  j^toei  fe^r  empfe^tenSwert^. 

a.  !Da3  ©tereometer  üon  ©ai). 

(Sin  6t;Iinbergefä§  A,  melc^eö  in  ber  3Kitte  feinet  ©oben§  in  eine  cmpirifdj 
genau  calibrirte  unten  offene  9t5^re  B  ausläuft,  oben  burc^  eine  aufgefc^ßffene 
©laöplatte  ^ermetifc^  berfd^loffen  »erben  !ann,  taud^t  mit  R  in  einen  barunter 
beftnblic^en  quecffilberent^altenben  St^Iinber  B.  Zandcjt  man  nun  A  btd  ^u 
einem  bezeichneten  SRuttpuntt  ber  SRö^re  R  in  baS  Ouerffilbcr  beS  6^linbcr8  B 
ein  unb  fcftt  bie  gefc^üffene  ©taSptatte  auf  A  ^ermctifc^  auf,  fo  wirb  in  A  ein 
(unbelannteiS)  Suftoolumen  V  abgefc^loffen  Don  ber  Dic^tigfeit  beS  momentan 
l^errfc^enben  SBarometerflanbeö,  5.  93.  740  mm.  3ic^t  man  nun  A  mit  R  ^erauö, 
fo  ha^  ba§  Ouecffitber  bis  ju  einer  be^immtcn  9Rar!e  reicht,  unb  etwa  no(fi 
1  cm  weiter  abfc^Iicßt,  fo  ifi  nac^  SWariotte  —  wonach  baS  SJolumen  einer  ge- 
gebenen ®a§mcnge  fic^  umgele^rt  Der^ält  wie  ber  Xxvid,   bem  fie  auSgefe^t  ijl 
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—  oenn  bte  ^ö^e  bet  gehobenen  DuetfjtlbcTfäuIe  itn  calibrirten  Slo^r  übet  bem 
au§fT^aIb  B  in  B  beftnbltd^en  Onecfftlber  14  mm  beträgt: 

T  ccm  +  1  ccm    _       740         w 

Vc'cS  ■"  ^®^14' 

(V  +  1).    (740—14)  =  740  V,  ober 

740  V  —  14  V  +  740  —  14  =  740  Y,  ober 

„       740-14        ^.  . 
V  =  — rj —  =  51.8  ccm 

9Ran  bringt  nun  bte  ^u  unterfud^enben  Samen,  etma  4,20  g  in  A,  taud^t 
iricber  biS  0  ein  unb  ücrfc^Iießt  mittel«  ber  aufgcf(^Iiffencn  ©laSpIatte.  ©onac^ 
ift  baö  ieftt  abgcfd^toffenc  ®aSDolum<n  51.8  ccm  —  x  ccm  SRan  l^cbt  nun 
ben  Gplinber  A  mit  R  in  bte  §o^e,  6tS  bie  Ouerffilberfäule  in  R  irgenb  einen 
Zbeilfhic^  )•  %•  toieber  1  ccm  eingenommen.  ®te  fei  nun  15  mm  f^od^,  fo  üer^ 
galten  ftc^  je^t  bie  Sctumina: 

5L8-- X +J.  _       740 
5i.8  — X      "~  740—15' 

(51.8  — x  +  1)  X  (740  —  15)  =  (51.8  — X)  X  740,  ober 

(52.8  —  1)  X  725- (51.8 -X)  X  740,  ober 

38280  —  725  X  --  38332  —  740  x  ober 

X  =  T^  =  3.46  C.  C. 

£ie  4.20  g  befi^en  fonad^  ein  Solumen  bon  3.46  ccm,  folglich 

S  -  gjjg  =  1.21. 

b.   X)a§  Solumenometer  t)on  Stopp  (f.  gig.  9). 

Itefer  20—25  cm  l^o^e  Apparat  befielt  au8  ben  beibcn  communicirenben 
<£t>linbem  a  unb  b,  in  melden  fic^  Quecfftlber  befinbet.  a  ifi  oben  Iuftbi(6t 
übgefdjloffen,  burc^  ben  3}erfc^lu§  ge^t  eine  (Steigrohre  e  bi«  auf  ben  (Srunb, 
überbie«  jie^t  a  bur(^  ein  jrocite^  9Jo^r  mit  beni  luftbid^t  ücrfc^Iießbaren  6i)linber 
d  in  ^ermetifc^em  SSerbanbe.  Xer  il^erfc^luß  beffetben  gefc^ie^t  burc^  eine  abge= 
f(^(iffene  (SU^platte  f,  meiere  burc^  bie  ©d^raube  g  feft  aufgepregt  »erben  tann. 
^n  bem  Ct}(inber  ober  9{ecipienten  d  befinbet  ftci^  atmofp^ärifd^e  l^uft  unb  ein 
t^lattnfd)ö((^en,  in  weld)ed  bie  auf  i^r  fpeciftfc^e«  ©cmid^t  5U  unterfud^enben  @amen 
fpätec  gelegt  merben.  3)er  (Splinber  b  ifi  mit  einem  quecfftlberbic^ten  Seber* 
lolben  Derfe^n.  3m  (£plinber  a  enblic^  befinbet  fid^  eine  00m  Serfd^Iugpfropfen 
tertÜal  ^erabfieigenbe  iRabel  b,  bie  etma  hxS  jur  $ä(fte  beS  d^linberd  a  hinunter- 
reid^t  unb  aU  3Rar!e  für  ben  Ouecffilberflanb  in  a  bient. 

3ie^t  man  ben  ftolben  in  b  in  bie  ^ö^e,  fo  fäUt  baS  Ouecffilber  in  a  unb 
in  ber  Steigrohre  e,  unb  fd^(ieg(i(6  »erben  e  unb  a  quedPfllberleer,  lufterfüUt  fein 


252  I.  Xtitil.    augm.  L'haracliTtftif  t)cr  i^nnfttt  u,  6amtTi. 

unb  jiBQt  mirb  cö  futt  be^  gerate  Ijcirtctteubeit  üTnirfeS  fein.  SSftrb  nunincbr  brr 
ftolfceu  in  b  binatigebrücTl,  (o  mirt  aUfcalb  bol  Ouerffitbci  in  a  »icbfT  einfncmeii. 
imb  nat^  SBcrü^vung  te§  imlcvEii  enbcl  bev  StcifltiJÖte  e  in  p  unb  in  d  ein 
beflimnittä  SSolunien  S'uft  V  rcn  bei  Tiittitigfeit  beä  gerabe  &en|dicnbcn  InicfcS 
äblpeiren,  icenn  mir  bie  l'Iatte  f  }udoi:  aufgci^reßt  ^abea. 


-  1 

j  H    ^P 

I  B""  iL»'' — *Jppilw 


Sßitb   nun   bei  ffclteu   foireil  btnafcgcbriirft,  boL!  bü#  Cueifilber  in  a  bie 

©pipe  bet  L'ben  ermätinten  'J2abc[  berii[)rl,  fu  irirb  bie  in  d  unb  K  obgefpertte 

l'uft   cpinpriniitt   unb   biird)   biete   bidiie«   SllinPlpfiäve   baä  OitetTTtlber  in  btt 

Sttigr^i^re  e  in  bie  ,^i*&c  getrieben,     ajebinen  mir  nun  an,  bie  ge&obene  Cu«t= 

fi(fier=£flulc  betrage  250  mra  übet  bem  fliiotau  bei  Cue(irilb«r=  Saute  in  a,  \9 

würbe,    reenn   bet  gerabe  ^ettfc^eube  Carpmetevfianb  IhDmm  bettagen   mütbe. 

naij  bem  OTariotle'icfien  ©Sefev 

V  75  +  25     .       T  25  1       V      „         ,      »  • 

-,  ober  V   -^  ~ü7r  =  x«  "^^  V  =  4  t  lein. 
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SS  ifl  fonacb  baS  ©efammtüolumen  V  in  a,  refp.  k  h-  d  fammt  8cr= 
binbungSro^r  Dtemtal  fo  grog,  alS  bad  Volumen  v  in  a  t?on  ber  obgenannten 
9RctaÜfpiftc  an  bis  jur  SSafiS  ber  ©tcigrö^re  e. 

!Wunme^r  merben  in  baS  ^fatingefäß  etwa  5  ccm  SBaffer  gegoffen  unb  ber 
torige  ?5erfu(^  roicber^olt.  2)ie  gehobene  Hg  £äule  fei  bieSmal  268  mm 
^c<^,  fo  i|l 

V-5     _  75  +  20^ 
V — V— ö  75 


cbcr  »enn  n?ir  anftatt  V  =  4  v  cinfeßen 

4v— 5     _  75  +  2i).8 
4v — V— 5  75 

V  26.8 


,  üDer 


3  v-5  75   ' 

ober  V  =  -r-r  ~  24.9  ccni 
5.4 

lemnac^  v  =  24.9  ccm ;  V  =  99.6  ccm,  womit  ein  für  aUcmat  v  unb  V 
bcftimmt  fmb. 

üRe^mcn  wir  je^t  etwa  4.68  g  Samen  unb  bringen  fie  in  baS  ^latinfc^äld^cn 
beS  SijlinberS  d,  üerfdiüeßen  mieber  unb  üerfa^ren  »ie  üorl^in.  !Die  Ouerffübers 
faule  betrage  bieSmal  261  mm  bei  740  mm  Sarometerftanb,  fo  if^ 

V— X      _  744-26.1 
V— X— V  74      ' 

ober  wenn  n?ir  für  V  unb  v  bie  gefunbenen  SJertije  einfeßen 

99.6— X  100.1 


,  ober 


99.6— 24.9— X  74 

99.6 -X  100.1 


/4.i— X  74 

107.07       ,  , 
X  =  -^^  =  4.1  ccm 

Somit  ift  ta^  fpecififc^e  @en?id)t  ber  oerioenbeten  Samen 

-'•''--  =  1  14 
4.1  ^•^*- 


Urfa^en,   weldje  eine  i^eräuberung  bc5   fpecififcfien  ©eroid^tcS 

ber  Samen  l)eroorrufcn. 

£.'ie  bereit*3  bcmcrtt  fc^mantt  baS  fpecififcbe  Öen?id)t  ber  Samen  bei  üer= 
f(^iebcnen  Waffen  unb  ^rten,  innerl^alb  oft  loeiter  ©renjen.  lieS  ^ängt  ^aupt= 
fä(^lic^  bon  ßrnä^rungS=  unb  p()i)|iralifcben,   t^eiUoeife   nod^  ganj   unbefanntcn 
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I.  S^eil.    KOgem.  (S^tacteriflif  ber  gftft^te  u.  eamen. 


Stnflüffen  ab.  Sßie  bte  @Toge  unb  baS  abfolute  (Bemic^t  ber  ©amen,  f o  Dartirt 
aucf)  bad  fpectftfc^e  ©erntest  felbfi  bei  @atnen  beffelben  ^btoibuumd.  S)etfelbe 
äßanbelbaum,  ^afelnugfirauc^,  biefelbe  (Srbfeii::  ober  So^nenpflanic  erjeugen 
Samen  mte  üon  Derfc^iebener  ®röge  nnb  Sc^mere,  fo  aud^  ))on  )>erfd^tebeneni 
fpeciftfd^em  ®emi(^te. 

SJerfc^tcbcnc  (grbfenrafjen  blatten  nad^  (S.  SBoflnt)*)  fotgenbeS  abfolute«  nnb 
fpecififc^eS  ®en?icf)t: 


«Raffe 


100  g 

befielen 
aus  ©tüd 


©pecif. 
®eti)id)t 


Flack'  dwarf  Victoria 


11 


11 


11 


SBictoria.(Jrbfe 
SBierläitber  . 
3ap.  3}ktf. . 


Queen  of  England 
Bishop's  long  pod 

gSrinceffm  Olga    . 


Richardson's  Eclipse 


ij 


11 


(v^rüne  S^elgifcbe  .  . 
JRiefen«3u(fer  .  .  . 
Toriwood  Lee  .  . 
Pagla  mottore  ,  . 
Pois  royal  Adelaide 


11 


11 


11 


5?aftarb  .    .    .    . 
5rüt)e  grüne  gelb 
Bhorra  mottore  . 

11  11 

Pois  enombrelle 

9liefen«3u(fer    .    . 

Daniel  O'RourKe 


34.006 

0.340 

34.90 

0.349 

a3.162 

0.332 

28.464 

0.285 

27.430 

0.274 

31.50 

0.815 

27.152 

0.272 

27.136 

0.271 

23.362 

0.234 

21.20 

0.212 

23.152 

0.232 

20.80 

0.208 

20.00 

0.200 

21.140 

0.211 

21.037 

0.210 

20.816 

0.208 

18.410 

0.184 

16.40 

0.164 

15.194 

0.152 

14.640 

0.146 

12.933 

0.129 

19.10 

0.191 

23.90 

0.239 

2:3.10 

0.231 

22.00 

1 

1 

0.220 

286 


317 


472 

481 
499 


609 


522 
419 
433 
455 


1.3148 
1.3556 
1.3265 
1.3657 
1.3062 
1.2924 
1.3054 
1.3568 
1.3427 
1.3776 
1.3206 
1.3609 
1.3944 
1.3212 
1.3572 
1.3447 
1.3150 
1.3878 
1.3526 
1.3682 
1.3471 
1.3844 
1.31:i9 
1.4M2 
1.3584 


^Ifo  ntc^t  nur  üerfc^iebcnc  klaffen,  fonbern  biefelbe  SRaffe  (l^ier  üerfd^iebcncr 
3al)rcjänge)  üariirt  im  fpectfifc^en  unb  abfoluten  ©eioic^t. 


')  1.  c.    @.  :3a 


ttOgem.  ^tttmaU  u.  (Sigentt^ümli^Ieiten  ber  Samen. 
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©ei  ücrfc^cben  grofecn  grüßten  unb  ©amen  fanb  5)erfcttc*): 


I 


«rt,  rffp.  3iaf?e 


100 
@amen 
wiegen 


Saubohne 


<&oadnMf4er  SRopd .  i     0.554 

a429 
0.336 

*?f<rbebo^ne ',    83.30 

68.0 

6a60 

51.30 

41.50 

29.60 

70.90 

59.50 

46.50 

37.40 

31.20 

26.00 


if^W.  @f». 


1.0393 
1.1004 
1.1141 
1.2559 
1.2843 
1.2914 
1.2825 
1.2712 
1.2469 
1.3171 
1.3171 
1.3137 
1.3082 
1.3067 
1.303rj 


8Ctt,  tffp.  Äcfif 


fßictdxia  C^bfe  .  . 


n 

H 

n 
H 
n 


n 

» 

n 
n 
n 
n 


^ujjaüif^er  Seiten 


H 


m 
ff 
n 


100 
Samen 

ober 
5rü(6te 
wiegen 


fpec.  ©ew. 


34.90 

26.30 

24.90 

14.60 

43.10 

33.40 

28.00 

23.60 

19.50 

11.50 

a92 

3.26 

2.81 

2.43 


1.3492 
1J576 
1.3578 
1.3501 
1.4005 
'1.4025 
1.4081 
1.4062 
1.4022 
1.4127 
1.3920 
1.3887 
1.3856 
1.3889 


©rcßc  unb  flcinc  Samen 

utgcn  in  ber  Siegel  ein  üerfdjtebcneä  fpecififc^cd  ©emid^t.  SBte  eS  fd^cint,  finb 
bie  gtc§en  ftär!e=  unb  proteinretc^en  Samen  fd^mercr,  alä  bte  Hetncn;  bei  ben 
elreicfaen  Samen  bre^t  ftc^  baS  ^er^äUnig  l^äufig  um. 

üJ^aret*)  fteüte  bei  einer  ^nja^l  Don  ©amen,  bie  er  in  groge  unb  Keine 
fcrtirte,  bereu  jpecififcfeeä  ©e»i(^t  feft,  unb  ermittelte  i^re  d)emif(^e  3"fanimcn= 
fe^ung.  G«  geigte  ft(^,  baß  ^in  unb  »teber  bie  tleinercn  Samen  ein  größere^ 
ipecinfc^eS  ©erntest,  alS  bie  grogen  befagcn.  X'xt  großen  enthielten  metft  me^r 
Saffcr ,  ftetö  weniger  Älbuminate,  mc^r  pirfftcfffrcte  ßjtract  -  ©eftanbt^ctle^ 
weniger  ^oljfafer  unb  Äjc^e  al5  bie  fleinen  Samen,  wie  fclgenbe  labellc  er= 
fcben  lägt. 

^n  IOC)  I^eiten  (ufttrcrfencr  Subjlanj  fmb  entl^alten: 


■J  3oumaI  f.  Sanbwirt!)ft!)aft.    1h77. 
')  S^ae  Saatgut  :c.    2öien  1875. 
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I.  S:l)eil.    mqm.  @l)aractertflif  hex  Sr&4te  u.  ©amen. 


o 

I 


e 


©rofte  ^fetbcboftnen  . 
kleine  „ 

@ro§e  (Srbftn  .  .  . 
kleine  „  .  .  . 
@ro§et  Söeijen  .  .  . 
5tlciner  „  .  .  . 
©tofee  @oinmcrrübfen 
Äleine 
©roficr  Sein 
kleiner     „ 


ff 


1.249 

1.275 1 

1.342 

1.369 

1.414 

1.388 

1.125 

1.108 

1,154 

1.101 


13.00 

12.75 

12.12 

10.12 

12.82 

12.52 

9.09 

9.10 

8.82 

8.62 


24.23 
25.41 
22.84 
24.58 
12.52 
13.55 
23.34 
24.43 
22.07 
22.94 


52.02 
47.44 
58.42 
56.36 
68.65 
65.47 
55.26 
52.32 
60.20 
57.44 


8.11 
11.57 
4.09 
6^ 
4.18 
6.42 
a34 
9.90 
4.78 
6.72 


2.64 
2.83 
2.53 

2.58 
1.83 
2.04 
3.97 
4.25 
4.13 
4.28 


SBünfc^tc  man  bcmnadj  Diel  ©ticfftoff  ju  erhalten,  fo  würben  Meine  ©amen^ 
wollte  man  ütel  N= freie  ©jtractftoffe  (incl.  gett  unb  ©tärfe),  fo  mürben  große 
©amen  üorju^ie^en  fein. 

5Kan  l^at  anfangs  geglaubt,  baä  fpecififd^e  ©eroid^t  ber  ©amen  (einer  unb 
berfelben  Art  ober  ^robe)  fei  ein  ^n^altiSpunlt  für  bie  SSeurt^eilung  bcren 
Dualität,  ©pecififc^  fc^merere  ©amen  foHten  fietS  me^r  »ert^üoHe  SM^rfbffe, 
namentlid^  me^r  ^rotci'nfubftanjen  unb  me^r  fHrfflofffreie  Sleferüefloffe  enthalten. 
3)ie5  trifft  aUerbingä  ^in  unb  »ieber  ^\i,  jeboc^  ebenfo  häufig  nid^t.  3Äan  !ann 
ba^er  ba§  fpcctfifc^c  @emi(!^t  nici^t  atö  in  einer  gefe^mägigen  ätelation  ^ur 
(^emifci^en  ßwffl^wienfetung  ber  ©amen  fie^enb,  betraci^tcn. 

D.  W  olffenfiein »)  !am  ju  bemfelben  SKef uUate.  (gö  enthielten  100  SE^eilc 
lufttrocfenen  SBeijenä  bei  neun  ^JJroben: 


©pec. 
®en)irf)t 

äüaffer 

s|hoteltn= 

ftoffe 

N^freie 

©rtractio« 

ftoffe 

'^oljfafer 

tCf4c 

1.4228 

13.26 

8.94 

73.45 

2.81 

1.54 

1.4177 

13.20 

10.44 

73.58 

1.23 

1.55 

1.4140 

13.35 

9.08 

74.40 

1.68 

1.49 

1.4069 

13.22 
14.69 

8.51 

8.84 

75.19 

2.57 

0.51 

1.4019 

74.64 

1.83 

1.4009 

12.95 

8.97 

76.77 

1.31 

1.3970 

14.50 

9.35 

74.62 

1.38 

1.3884 

13.23 

12.15 

74.62 

1.3881 

14.09 

10.38 

71.64 

2.27 

1.62 

»)  3eitfd)r.  f.  b.  gefammt.  gflaturroiff.    SBb.  XXXII.    @.  151. 
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ff 

Sd^rtler^  fanb  im  KOgememen  unb  bei  lanbtDiTt^fd^aftlid^en  Samen  ind« 
befonbfie,  bag  mit  ber  (Sröge  ber  Samen  an^  beren  fpedfifd^ed  (Beoicfit  mad^fe, 
audna^m8n}eife  jebod^  beft^en  nad^  i^m  angergetoö^nlid^  groge  Samen  ein  ge^ 
ringered  fpectftfd^ed  @emicl^t  afö  fd^öne  mittelgroße  Samen.  993ie  folgenbe  Se^ 
fKmmungen  geigen,  ifi  bad  fpeciftf(!^e  ®ett)i(!^t  bei: 


9(bnomt 

großen 

3frü(]^ten  u. 

©amen 


Großen  (bei 
brei  u.  oier 

fc^önen 
mittelgroßen). 
Sntd)ten  u 

Samen 


5(Ietnen 

gfrü(]^tenunb 

Samen 


1)  Aefftnglanb'S^etaen  . 

2)  ^lorianer  Sßeiaen     . 

3)  De^Ieic^ .... 

4)  ^Tobfieier  Sfloggen    . 

5)  Steierifc^er  gfrübbafcr 

6)  (5rbfe 

7)  g^Ibbobne  .... 


1.3554 
1.3154 


1.3125 
1.3613 
1.3586 
1.3224 
1.1428 
1.4114 
1.3729 


1.2916 
1.3272 
1.3276 
1.3105 
1.1320 
1.3788 
1.3538 


!Z)aS  fpecififcl^e  ©ewic^t  ^ängt  aUerbingS  in  erfier  Steige  Don  ber  flofflid^en 
3nfammenfe^ung  ber  Samen  ab;  reid^Iid^e  Xfd^enbeflanbt^eile,  fto^ten^^brate  unb 
(KmeißiBrper  bebingen  ein  W^ereS,  großer  fJettgcMt  ein  niebrigereS  fpccififdfteÄ 
@emi4t  Se^tered  mirb  aber  no(^  mefentlid^  mobtfictrt  burd^  ben  größeren  ober 
geringeren,  boc^  nie  fel^lenben  S35affcr=  unb  Suftgc^alt  ber  Samen.  Offenbar 
fd)man!t  ber  Suftge^a(t  bei  ein}elnen  Samen  beffelben  ^fCan^eninbioibuumS 
me()r  aU  beren  c^emifd^e  Bufammenfe^ung,  ba^er  aud^  bte  großen  ÜDifferengen  im 
fpecififc^en  @emid^te  bei  fc^einbar  gleid^er  c^emifd^er  B^fammenfe^ung,  @r5ße, 
abfolutem  @emid^te:c.  Don  Samen  berfelben  9rt  ober  9taffe  ^äufig  ^errü^ren  mbgen. 

!Z)ie  oor^anbenen  Unterfud^ungd=9tefu(tate  ^aben  mit  Stc^er^eit  ergeben, 
baß  aud  bem  fpeciftfd^en  ®emtc^te  eined  Samend  auf  beffen  d^emifd^e  3ufammen= 
fefung,  namentlich  auf  beffen  @e^a(t  an  fio^ten^^braten  unb  Stmeißftoffen  nie- 
mals mit  Sic^er^eit  gefc^Ioffen  merben  lann;  be^Ieic^en  nic^t  auf  ben  @e^att 
an  Sfd^enbeflanbt^eilen  unb  @efammttro(fenfubfiang. 

^afer,  ^oüänbifc^cr  9lap§,  ^ferbebo^ne  unb  8ictoria=(Srbfe  berfelben  ^robe, 
jeboc^  oon  oerfc^iebener  ®röße,  geigten  bem  entfpred^enb  naif  (S.  SEBoan^*)  fol- 
genbe ^r^öttntffe: 


')  Siftertler,  2)ie  «nroenbung  bcd  fpec.  ®en)id)tS  aI5  SWittel  jur  Söert^beftimmung  k. 
«ien,  ¥eft,  geipjig.    1873. 

*)  Soumol  f.  8anbwirtbfd)aft.    1877. 


[.  S^eil.    HHoetn.  d^ractntftit  in  %tiifit  u.  eanrn. 


100  Zijtift  Infttrodent  €ubpanj  entölten 


Ig . 


I 


Mofi.; 

fofcr  i 


8.12  15.50  56.19      5.23  ■  11.48 

9.34'  15.75  &1.22;    5.85    12.90 

9.«|  13.661  54.141    5.78    14.48 

fflnpe  1 '    0.55^[l.O393      5.62 !  17.59  !  16.87  1  49.61 ;    6.61 

„     2. I  0.4291.1004      5.69'  17.37  17.38    49.03      C.59     3.8* 

jl.lUl      5.92  18.97  i  18.00 1  40.77      6.43     4.01 

1.3171     10.07  29.97  j  48.66        '    8.57     2.73 

10.41  38.881  48.16            9.95     2.60 

10.061  30.37:  44.56          1 

1.4005    11.84 1  27.76  ■  53.59 

1.4025     11.06!  26.6Ö  63.86 

1.4081    11.59  '  26.78 1  63.78 

11.14  2147'  5682 

11.331  25.941  54.66 

11.08  i  28.10  ,  .     51.79 

^ct  30  bipexfen  'JlTten  unb  Saffen  »uti  Triticum  fünb  £>.  äßolfienfletn '] 


100@tucf 

SejugsiqiicU«       I)a6cn  ein 
re|p.  .^fimatf)     ■  9?Dluincn 


mitten       ^Wi 


1)  aierfaufliDaare  II 1  .g-alle 

2)  Seifemdjfn , 

3)  SGfrlaufSioaüte  III     ...    ,  ,, 

4)  üilo  1 |[ 

5)  tSprnmEraiefjen j  „ 

6)  T.  turgidum •Datiemarr 

7)           Ij  gütinen 

S)           „            I  J&Difleln 

m           „            i  Sfelanb 

10)  „            I  JürtnnD 

11)  „             etfileSiBiU 

12)  Gnglifdier  aBcijOH    ....'!  Ädjmann 

13)  BcSfll.  ....     »Dteiflenb.  ffinrcn 


3.7321 

3.1Ü71 
3.5441 


U) 


,!  Bfetflenb.  Stfjwrtin     2.126J 


2.Ü116 
2.3161 

2.6998  I 
2.G849   ! 

2.1067  : 

2.5195  I 
2.5376  ! 
2.5135  ,  3.6616 
2.4747  I  3-4208 
2.7441  '  3.»37 
2.G352  ;  3.7123 
3.6718 
3.3741 
;j.09ii9 


1.3915 
1.4172 
1.4222 


')  3eitf(t)r,  f.  b.  ßfjnmnit.  91afurn)iffeii((ft.    ©b.  XXXII.    S.  151. 
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%xi  unb  !Raffe 


Bezugsquelle 
rcfp.  »€>eimQtf) 


lOOetüd 
haben  ein 
iSoIumen 
Don  ccm 


©peci- 

fifc^eS 

@eiDi({)t 


15 
16  • 

17) 

Ib) 

19) 

2(1. 

21» 

>2i 

JB) 

24i 

25) 

2t5. 

27 

•28) 

29 1 


Chiglifcber  ©eijen 


O^urcbfAnitt 
T.  dumm 


V 


©dlmei^cn 

^UTC^fcbnitt 

S^eögl.  D.  ^anbn».  .  . 
Tuscan.  Wheat  .  .  . 
Purple  Straw  Wheat. 

T.  durum 

Purple  Straw  Wheat. 
Sibirifc^er  Speisen  .  . 
Michigan  Amber  .  . 
Ohio  red  Wheat     .    . 


$raunfd)n>etg 
SHieberelbe 
«Itmar! 
Ungarn 
Söbmen 
@d)Iefien 

V 

3?öl)inen 
5luftralien 

tt 
@d)roebcn 

3:ifa^5 

5(uftralien 

Sfiertf^inff 

9Rid)t0an 


2.5940 

3.V798 

2.4868 

3.4448 

2.6337 

3.6637 

2.2090 

3.0869 

2.2856 

3.2888 

2.2902 

3.2401 

2.2455 

3.1351 

2.0618 

2.9158 

3.9849 

5.6509 

4.8153 

6.6864 

2.5698 

3.5756 

3.6275 

5.1555 

4.7259 

6.6715 

1M74 

2.1596 

2.4823 
2.4206 


I 


a5134 
3.4607 


1.4134 
1.3914 
1.4211 
1.4278 
1.4039 
1.3766 
1.3997 
1.4208 
1.4156 
1.4011 
1.3913 
1.4054 
1.3976 
1.4149 
1.4292 
1.4396 


Xa%  ^mifd^en  bem  fpecififc^en  ©emic^te  ber  @amen  unb  beren  (^emifd^er 
3ufaiiimcnfcftung  feincrtci  bcflimmte  Delationen  befielen,  scigen  au(^  bte  Änatt^f en 
r.  Solffenncin'80  ton  10  SBeijenf orten: 


1 

(^eroitbt  üon 
100  (Etiicf 

€pccif. 
Wen)id)t 

100  I 

f)eile  bcr  lufttrocfencn  ©ubftanj  enthalten 

^« 

B     < 
^     : 

1 

Sott 

SS 
Cd    S 

•ö  CO 

'S" 

8l)«e 

1 

3.7321 

1.422S 

13.26 

65.65 

1.85 

, 

2.81 

8.94 

1.54 

2 

3.1071 

l.4m»9 

ri.iö 

— 

1.7S 

^— 

8.97 

1.31 

:i 

.15441 

1.4177 

13.2«) 

68.36 

2.02 

1.23 

10.44 

1.55 

4 

3.7i)62 

1.4140 

13.35 

69.60 

2.01 

1.16 

1.68 

9.08 

1.49 

5 

2.^654 

1.3884 

13.23 

— 

2.01 

— 

1.97 

12.15 

6 

3.:)5;55 

1.4069 

'    13.22 

63.65 

:U)0 

— 

2.57 

8.51 

0.51 

7 

3.64SJ 

1.4055 

13.93 

65.76 

1.87 

2.06 

1.80 

1046 

1.61 

s 

3.56h; 

1.38WI 

14.<Ji> 

(i6.04 

1.99 

1.74 

2.27 

10.38 

1.62 

S» 

3.420Ö 

1.401i) 

14.69 

63.54 

1.7^ 

2.40 

8.84 

1.83 

m 

3.85:}7 

1.3970 

14.5<) 

2.03 

— 

9.35 

1.38 

)  ©iebel  unb  ^cinf ,  3citf(f)r.  f.  b.  gefammt.  SfiaturwiR.    S3b.  XXXll.    e.  15L 

17* 
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I.  ^dl   tittgem.  S^aracterifiif  ber  9ni(]^te  u.  Samrn. 


©laftge  (getretbefamen  fmb  häufig,  aber  mint  immer  fpectftfcl^  fd^werer, 
ald  mehlige.  @o  fanb  D.  SSibra*)  bei  norbbeutfd^en,  ftibbeutfc^en,  cnglif(^en, 
rufftf(!^en  unb  algerif^en  3Bei;^entörnern  itoax  meifiend,  ieboc^  niiit  burd^ge^enbd 
mit  bem  ^ö^eren  fpecifift^en  ©emtc^te  glaftge  Sefd^affen^eit  bed  QnbofpermS  üer:^ 
bunben,  mie  folgenbe  ZabeDen  jeigen: 


a.  IBBeisett  au»  ®übbeatf4(attb. 


Sejeic^nung  ber  äSarietät 


«^ 

1^ 

Ort  ber  Crnte 

^Jb^Rt  S3ef(baffens 
beit  ber  grücbte 

IS' 

% 

(iD 

iS 

8i(^tenbof  b.  9lämb. 

2.85 

glartg 

1.43 

0.770 

SBeibenflepban 

2.74 

gemengt  mebrmebltg 

1.39 

a992 

H 

2.46 

meblig 

1.31 

1.400 

Sid)tenbof 

2.46 

ßlafig 

1.42 

1.147 

2:rautdfiT(^en 

2.45 

gemengt,  mebr  meblig 

1.% 

0.725 

8id)tenbof 

2.40 

fliapg 

\m 

0.Ö93 

Unterfranlen 

2  27 

gemengt  mebrmeblig 

1.42 

0.675 

SBeibenflepban 

2.25 

gemengt,  mebr  glaflg 

1.36 

0.920 

ft 

2.23 

meblig 

1.37 

0.920 

9f 

1.70 

tt 

1.32 

a9io 

Süriburg 

1.70 

übergebenb 

— 

— 

SBei^cnftepban 

1.64 

meblig 

1.34 

0.950 

@pie|beim  (Unterfr.) 

1.63 

n 

1.33 

" 

2öeibenftepbön 

2.39 

ßlaPö 

1.43 

0.640 

w 

2.82 

ff 

1.43 

0.575 

©pieftbeim 

2.07 

meblig 

— 

— 

8obr  (Unterfr.) 

2.04 

giapg 

1.3S 

0.700 

8obr       „ 

1.74 

0 

1.35 

0.688 

©(bvebbeim 

1.62 

H 

1.50 

0.700 

SrautSitrcben 

1.55 

gemengt  mebrmebltg 

1.30 

0.630 

1 

a.  äBinterveigen. 

SBunbenoei^en 

Sflotber  Äolbenweigen .  .  .  . 
®t  .g)eIena«SEBei^en  .  .  .  . 
SBei^en  au§  2:unid    .    .    .    . 

Söintermeijen 

SKumienroeijen 

Zeigen  and  ber  Stunftmüble  in 

SRümberg 

©icilianiftber  SBeijen .  .  .  . 
2Bbittington»2Beiäen  .  .  .  . 
9li4monb3  9liefenn)eiden    .    . 

SBÖintermeijen 

203ei6er  SouceUe-aBeijen .  .  . 
äBinterveijen 

b.   ©ommervetjen. 

SBrauner  S3arhpei3en  .  .  .  . 
SBei^er  Sartnjeijen    .    .    .    . 

©ommerroeijen 

©ommcrmeijen 

©ommermeijen 

®Iatter  aBeijcn 

©ommerroeijen 


')  2)ie  ©etreibearten  «nb  baö  S3rob. 


tCÜgem.  aRerfmoIe  u.  (ügentlftümUc^feiten  bn  ®amtn. 
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Olleiile  Sitietitctt  U9  IBBeiiCttd  in  ChtgCattb  »«b  i»  9catf4(t«b  »(tiiiitt. 


«^ 

f^ejeit^nung 

ffiilfitrArt 

$^9fit  8efc^affen!)eit 

g«0 

ber  Sorietdt 

AuilUiUii 

■^^     CS 

ber  5rüd)te 

•c  g 

1 

% 

(d 

®8 

Cpolbing'S  Bilden 

Gnglanb  1856 

1.80 

mehlig 

l.a3    0.932 

m                        »f          •    •    • 

.     ^oppcldborf  1857 

1.70 

ff 

1.38 

1.000 

HDDter*8  Wheat .... 

;       Gttglanb  1856 

2.25 

tnei)Hg  mit  »enigen 
glaftgen  JtOmern 

1.37 

0.860 

m                       w         •    •    •    • 

$oppeldborf 

1.85 

ebenfo,  bie  glapgen 
Äörner  aber  häufiger 

~^ 

HeDtOD-Wheat 

.^oppelSb.,  erftcöcner. 
üon  engl,  ^men 

2.06 

mehlig,  nur  menige 
glaftge  Körner 

1.46 

0.010 

1                    m         

1 

Generation  berfetben 

1.97 

glaftg  burd)9Öngig 

1.34 

0.700 

b.  Uniegrattnte  IBSeigeii  and  9t«rbbctttfd|fattb. 


Sejeic^nung  ber  ISarietät 


Drt  ber 
(ymte 


/o 


$()p(tf.  23ef(^affen: 
i)eit  ber  Äömer 


48» 


s 

o 
0 


g 

SS 


®  s 


Sä(6fif4er  3öed)felweijfn  .  . 
Qnbfgr.  fbaxtm,  Don  Souceae  . 
€((önerinarf*d  j^olbenivei^en  . 
2)effaufr  ißtolbenn^ei^en    .    .    . 

^unter'Ä  SBetjen 

Spalbtng*9  prolific    .... 

(Jficj*©eijen 

Btanbart  ronge 

Vipound-ffleijen 

SuffoIf.fBeiaen 

rounton'S  neuer  ©aat'Scijen 
Talavera  Bellevnc  .... 

Hopetown-Wheat 

SartuKisen 

(IafHlif*er  fBkim 

Seiler  bengalifd)er  ^«ei^en  .  . 
Champi^on-S^ei^en .  .  .  . 
Bk*  Jacquin,  neuer  fran^.  S. 
Segr.  Sartveiaen  aud  9leapel . 

^ma*2Sei)en 

Itlarfe'd  Stanwick-SQ^eisen .  . 
^idling'»  Äolbenroei^n  .  .  . 
dloperS  rotber  SBeijen  .  .  . 
^et^ipeijen  pon  Cjrforb .    .    . 


^Ibena 


»» 


»f 


it 


2.92 
2.62 
2.62 
2.58 
2.43 
2.43 
2.40 
2.37 
2.37 
2.34 
2.30 


2.27 

2.20 
2.10 
2.18 

1.99 
1.90 
1.60 

1.59 
1.57 


alafig 

meift  mtblig 

übergebenb 

me{)lig 

melft  meblig 

gemengt 

me{)Iig 


übertoiegenb  glafig 
gemengt 

ff 
glafig 
mehlig 


übergeftenb 


1.54 
1.44 

1.46 
1.35 
1.35 
1.43 
1.39 
1.37 

1.54 
1.43 
1.43 
1.34 
1.40 


tt 


1.40 


mebl.  ob.  übergebenbi 
übergebenb       i 

meblig 


1.35 
1.34 


0.850 
1.010 
0.910 
0,990 
0.800 
0.870 
0.800 
0.860 
0.920 
0.800 
0.940 
0.895 
0.860 
0.928 
1.032 
1.000 
0.960 
0.893 
0.890 
0.960 
0.880 
0.960 
0.860 
0.735 


I 
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I.  S^etl.    SCttaem.  ^^aractertftt!  t>ex  grüc^te  u.  Samen. 


c.  IBBeUe»  üu9  9infiiau^. 


S9e)ei(l)nung  ber  Varietät 


Multurort 


/c 


fd)affenf)eit 
bct  Äörner 


©ommerweijcn 
©ommcrweijcn 
SBeigen  .  .  . 
SBBcijen  .  .  . 
SBÖeigen  .  .  . 
(SommerroeiKu 


3enifei§f  (Sibirien) 

aiu^Ianb 

©ouuern.  fRe\an 

SHuBlanb 


2,65 
2.39 
2.37 
2.33 
2.28 


'(>3.  (Saratoro  a.  b.  Söolga    1.67 


ölaPö 

1.37 

n 

1.38 

tt 

1.40 

n 

1.33 

n 

1.40 

übergeticnb 

1.37 

0.360 
0.«90 
O.bOJ) 
0.705 
0.828 
0.400 


B16  dur 

B16  dur 

B16  dur 

B16  teiidre  1854 

B16  tendre  1854 

B16  tendre  non  plus  ultra  1854 
B16  tendre  1854 


I        Prov.  d^Oran 


it 


tt 


ti 


tt 


tt 


2.48 
2.46 
2.37 
2.26 
1.89 
1.87 
1.80 


Ö'afiö 


ff 


met)lig 


tt 
tt 
tt 


1.39    1.275 
1.35  : 1.305 
1.060 
1.040 
1.075 


1.39 
1.30 
1.30 
1.36 
1.40 


l.OiiO 
1.920 


SKan  erficht  femer  au§  biefen  Jabetten,  baß  (bei  ben  ©etreibearten)  ba5 
{))ecififc^  ^ö^ere  ©erntest  nic^t,  mte  mand^mal  behauptet  xo\x\i,  auc^  nteifl  ein  ge- 
rtngereS  abfoIuteS  ©erntest  bebingt,  bag  ferner  ein  ^i)^ere§  fpecififc^ed  @emt(^t 
nic^t  immer  reichlichere  ©tirfftoffmengen  erwarten  läßt,  ate  ein  geringeres  fpcci= 
fifd)e§  @en)ic^t. 

9?on?acft  unterfuci^te  jine  Heinere  Änja^t  Don  JRaffen  unb  fanb  babei  immer 
bei  glafigcn  ©amen  ein  l^ol^ereä  fpecififc^eS  ©emic^t,  alS  bei  meljUgen  (berfetben 
Slaffe).    93ei  gleidjer  ©röße  waren  erftere  abfolut  fc^werer,  al^  lefttere. 

Unter  ungünfligen  (Srnö^rungSber^ältniffen  bitben  ficfi  mitunter  bcbeutenb 
weniger  SReferbefioffe  in  ben  ©amen,  wä^renb  bie  Lufträume  unb  bie  leichteren  @e- 
webearten  annä^erungSmetfe  normal  jur  (Sntmicfelung  gelangen.  @jS  wirb  in 
biejem  gaüe  biefelbe  ©amenart  bebeutenb  fpecififc^  leichter  ausfallen  üjnnen,  als 
bei  normaler  ©ntwirfclung,  eine  (£rfc^einung,  welche  in  SKigja^ren  fe^r  häufig 
5u  beobachten  ift. 

Umgefe^rt  liefern  gute  ^a^i^öänge  unb  günftigc  3)üngungen  fpccififcb 
fc^wercre  ©amen,  ©o  erhielt  j.  8.  SKaref*)  bie  fpecififc^  fc^werflen  @artcn= 
bo^nenfamen  auf  einem  mit  ©uperp^oSp^at  gebüngtem,  bie  leic^teften  auf  einem 
mit  @uano  unb  ©taUbtinger  gebüngtem  S3oben.    ©ie  Ratten  ein  fpecififd^eS  ©e- 


')  (Jinfl.  b.  S)üug.  a.  b.  ©amen  von  Phaseolus  d.  Snaugural-SDiff.    ^alle  1877. 
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triebt  con  1.291  im  crflcrcn,  Don  1.254—1.264  im  festeren  g^ße.  Die  fpccififc^ 
fc^mereren  @amcn  maren  bie  Heinflen. 

diadi  rei^lid^er  iDüngung  mit  taiU  unb  d^lorreic^en  Subfian^en  ^at  man 
in  ticlcn  @egenben  ©lafigwcrbcn  bcr  ©etrcibclörner,  inöbcfonbcrc  bcr  SBcijen^ 
arten  beobachtet.  SRand^e  ^abeit  glafige  fiömer  fafl  burd^ge^enbd  fpectftfc^  fd^merer 
gefunben,  alS  mehlige. 

Uoberblicft  man  bie  j^ierüber  borliegenben  fämmtlid^en  ^a^lreid^en  Sngaben, 
fo  ercjiebt  jic^  et»a: 

^u§  bem  terfc^tebenen  £3afferge^alte  einer  @amenart  lann,  mie  bereite 
anbern^ärtS  ^erüorge^oben  mürbe,  !einer(ei  Sd^lugfolgerung  auf  bad  fpeciftfd^e 
&en>tc^t  berfelben  ober  umgete^rt  gebogen  merben.  (Ed  fann  5.  9.  eine  SBei^en^ 
raffe  me^r  3Baffer  al§  eine  anbere,  unb  babei  ein  geringered  ober  ^ö^ercd  fpeci^ 
fifcbed  @cmi(^t  geigen  a(S  (entere.  $ei  ölreic^en  Samen  mirb  bad  fpeciftfd^e 
@en?t(^t  burc!^  I^ö^eren  SBafferge^aCt  hinauf,  bei  flär!e=  unb  eimeigreic^en  @amen 
ba.qegen  ^crabgebrücft  merben  !önnen.  So  jcigt  nac^  6.  SBoHnt)*)  ^oHönbifdfter 
dtapS  annä^emb  ba§  ermahnte  Ser^alten: 

1)  bei    2.37  p6t.  SEBaffcrge^alt  mar  fein  fpec.  (Sem.  =  1.0914 

Z)      „         0.0*7        „  „  0  n  n  n  ^^    I.IUUÜ 

3)    „    13.9«     „  „  .       .       .        .      =  1.0974 

§ier  ift  aI[o  in  ben  beiben  erfien  ©tabien  baö  fpec.  ©cmic^t  gefliegen;  beim 
(enteren  maren  bieUeicfit  in  fjolge  ber  Oueflung  ober  ber  beginncnbcn  Ät^mung 
Stoffe  oerloren  gegangen,  ober  eS  ^atte  fid^  in  Solgc  Don  @aSentmtcfe(ungen 
bad  fpecififc^e  @emid)t  termiubert. 

ieutttcfeer  fd^cint  bcr  (Sinfluß  bcö  SBaffergel^alteS  bei  berfetben  Samenprobe 
ftär!emel)lreic^cr  ^robufte  fic^  geltcnb  ju  machen.  §ier  finft  bad  fpecififd^e  ®e? 
triebt,  meit  bal  SSaffer  Icidjtcr  ift,  a(5  ?lmr)(um  unb  bermanbte  Stoffe. 

^ladi  9?obbe')  geigte  äßeijcn: 

1)  aBafferfrci  ein  fpcc.  ®em.  =  1.40Ö5 

2)  SDJit    9.42  pet.  Slßaffer    „      ,.         „     =  1.3800 
3;     .     27.03     „  , =  1.2820 

l«ad)  aSoUnp  (I.e.)  Soggen: 

1)  Sufttrorfcn,  mit    7.09  p6t.  S^affer,  fpec.  ®cm.  =  1.3993 

2)  ©equellen,     ,     14.14    „          ,          ^  ^      =  1.3917 
3;           .            .     19.56     ^          ,           ,  ,      =  1.2772 

Unreif  geerntetc  unb  fofort  unterfudjte  Samen  ober  6an;opfen  merben  im 
ungemeinen  ein  geringere^  fpeciftfc^eS  ®emtd)t  jeigen,  alS  böQig  gereifte.  @an^ 
anberd  ober  mie  oben  tonnen  ficb  unreif  geerntete  unb  erfl  nad^  bem  Sudtrodnen 

';  1.  c,  S.  22,  na*  bcn  Dafelbfl  aufgcfübrten  S)aten  bered)net. 
•)  jgmnbb.  b.  Samenfunbe.    1874.    S.  315. 
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I.  ^etl.    SUIgem.  (Sfyixaciexiftif  ber  %x&6jltt  n.  eameiu 


gemogene  (Samen  Der^alten.  Sd  ^ängt  bted  bon  )u  üteten  Ser^ältniffen  ab,  ot^ 
bag  befltmmte  aDgemetn  gültige  92onnen  fU^  auffietten  liegen.  3^  retfea 
3uflanbe  gefammelt  merben  ölreic^e  @amen  häufig  leichter,  im  unreifen  gefammelt 
bagegen  oft  fpeciftfd^  fd^merer  fein,  ba  i^r  ^^tt  ja  bei  ber  Steife  aud  ffo^(en^9braten 
^rDorge^t. 

yiadi  9?o»acfiO  jeigte  fid^  bei  SBeijen  goIgenbeS: 


Steifeftobium 

Specififd^ed  ©emic^t 

©efunben        \      3)«ttcl 

aitiltftreif  geemtct  unb  nachgereift 

®elbreif        „        „          „        

SSottreif         „        ^          „         

Sobtreif       „        „          „         

1.3997-1.4019            1.4008 
L3917-1.4017            1.3967 
1.3787-1.3937            1.3862 
1.3797—1.3809            1.3802 

3m  Allgemeinen  btirfte  nacb  betannten  (Erfahrungen  ber  Schluß  gerechtfertigt 
erfd^einen,  baß  unter  ben  ©amen  berfelben  Urt,  Sarietöt  ober  beffelben  ^nbioibnumd,. 
^öuftg  btejenigen  ald  bie  bef!en  ^u  betrachten  fmb,  meiere  bad  ^bd^fle  fpecifif(^e@emicl^t 
bepftcn.  ÜDiefe  Siegel  jeigt  naturgemäß  Diele  Ausnahmen,  bie  j.  S.  aud^  baburc^ 
hervorgerufen  merben  !bnnen,  bag  ein  ^ö^ered  fpecififd^ed  ®emid^t  ber  Xnmefen^eit 
Don  vermehrten  %f(^enbefianbt^ei(en,  nid^t  aber  von  mert^DoQen  Steferveftoffen  ju 
Derbanlen  ifi. 

9?iemaK  aber  lägt  fic^  ba§  fpecififc^c  ©ewic^t  a\%  S35ert^merfmal  für  ©amen 
Derfc^iebener  Arten  oergleidftenb  üer»ert^en. 

6^urd^  (Practice  with  Science  p.  107,  gonbon  1865)  fd^tiegt  auS  feinen 
Serfuc^en  mit  993ei}en: 

1)  ber  ©aatmeijen  bon  grögter  3)id^tigteit  eri^eugt  ben  bic^teften  (fc^rocrfien) 
©amen; 

2)  ber  ®aat»eijen  bon  ber  grögten  S^icbtigleit  liefert  ben  l^iJc^jlen 
ftörnercrtrag; 

3)  ber  ©aatmeijeu  bon  mittlerer  I)id^tigfcit  liefert  gemö^nddb  bie  grögte 
3a^I  Äe^iren,  aber  bie  Äe^ren  finb  ärmer  alö  bie  bon  bem  bi(6tefien  ©aatgut; 

4)  ber  ©aatmeijen  bon  mittlerer  Did^tigfeit  liefert  im  SlUgemeincn  bie 
grögte  ÄnjaW  frud^tbarer  ^flanjen; 

5)  ber  ©aatmeijen,  ber  im  SBaffer  unterfinft,  aber  auf  einer  glüffigfeit, 
bereu  fpedfifd^eS  @e»id^t  =  1.247  ifl,  fc^wimmt,  ifl  von  geringem  SBert^e;  er 
liefert  im  ©urd^fdftnitt  nur  34.4  ^funb  reineS  Äorn  für  je  100,  »elcbe  ba« 
fd^merf^e  Saatgut  liefert. 

Die  fpedfifd^  fc^werflen  grüc^te  fmb  nac^  E^urd^  ni(6t  immer  bie  grijgten. 


0  Unterf.  üb.  b.  ^Reifen  b.  öctrcibeö.    f^aUe  1870. 


XOgem.  SD^erfmale  u.  (^gent^fimlid^fetten  bn  Samen. 
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Sie  Samen  mit  benen  er  SSerfuci^e  anfleOte,  fd)manlten  üon  1.3&4  ii&  1.401 
im  fpeäftfc^en  @emt4te. 

Knnä^emb  gletd^  groge  unb  qUHi  ober  ä^nltd^  (!^emtfd^  )ufammengefeQte 
Samen  ober  Car^opfen  berfe(6en  Saatmaarenprobe  jetgen  im  XOgemetnen  mit 
mac^fenbem  fpeciftfc^em  ©emid^te  aud^  ein  ^ö^ereS  SoIumengemi(!^t  Setbftoer^ 
jtänblic^  !ann  man  aber  in  biefer  Sejte^nng  nid^t  Derf^ieben  groge  ober  berfc^ieben 
jufammengefe^te  ober  noc^  meniger  anberen  Krten,  (Battungen  ober  Sfamilien 
ange^örige  @amen  unter  ftc!^  bergleid^en  ober  in  Sejie^ung  bringen  moUen. 

Xie^  ergiebt  ftd^  aud  folgenber  3ufammenfleUung  nac^  S.  3BolInQ:') 


%xi  unb  Sl^affe 


lOO^tücf 
»legen 


6pecifif(6ed 
@en)i(bt 


1  Siter  von 
wiegt 


0 

n 


(5uiaDif4er  SBcijen,  mef)li0  . 

»      glaftg  . 
Itaifenoei^cn,  mebltg   •    •    • 
f»  glapg     .    .    . 

Guiaoifcbcr  Seiten,  getrocfnet 

lufttrocfen 
feud)t 
^loggen,  getrocfnet 
lufttrocfen 
^       feucftt    . 
Werfte,  getrocfnet 
lufttrocfen 
feud)t .    . 
,pafer,  getrocfnet 
lufttrocfen 
feucht  .    . 
,poflänDif(t)cr  !Rap«,  getrocfnet 

lufttrocfen 
feucht    . 


n 
» 


3.15 
10.59 
19.85 

7.09 
U.U 
19.56 


2.28 
2.42 
2.78 
2.35 
2.52 
2.65 


9.81 

13.25 

18.80 

2.37 

5.69 

13.98 


2.50 

2.59 

2.73 

0418 

0.429 

0475 


1.3772 

825.86 

1.4265 

843.44 

1.3666 

818.66 

1.4283 

875.84 

1.3916 

842.87 

1.3889 

838.00 

1.3535 

816.27 

1.3993 

802.0 

1.3917 

786.0 

1.2772 

762.0 

1.3349 

642.0 

1.3274 

648.3 

1.3055 

650.8 

1.2924 

489.2 

1.2851 

486.2 

1.2698 

477.7 

1.0927 

i       713.27 

1.0004 

'       715.17 

1.0956 

i       717.19 

c.  $o^tmaggen>ic^t. 


Tad  fogenannte  Solumen^  ober  $o^lmaBgen>ic^t  ber  Samen  fle^t  t^eilmeife 
in  engem  3ufammen^ange  mit  beren  fpecifif eifern  @ewic^t;  boc^  lägt  ftc^  niematö 
ein  abfolut  ftc^erer  Schlug  bon  bem  einen  auf  baiS  anbere  jie^en.  8uc^  flebt 
tad  ^o^Imag  in  ber  ^ra^iS  naturgemäß  bem  abfoluten  (Semid^t  nad^.  ^m 
tttgemeinen  n?irb  bad  ^o^Imaggemic^t  bem  fpecififd^en  um  fo  me^r  entfpre(!^en, 
je  gleichmäßiger  fic^  Die  Samen  in  ben  gegebenen  9taum  eint^ei(en.    ffugelige. 


)  Sonmal  f.  §anbwirt!)fc^aft    1877. 


26G  I.  ^dl    tittgem.  ^aracteriftif  bei  gruc^  u.  Samen. 

^Itxij  gro^e  @amen  t^erfc^menben  meniger  9Iaum  ald  t^erfc^ieben  groge  unb 
üerfc^teben  geftaltete  @amen,  unb  tieine  Samen  legen  {td^  leichter  bic^t  an 
cinanbet  atö  fe^r  große. 

yiadj  @(^itblcr*3  Unterfuc^ungcn  »iegt  ein  Shibücentimeter  M  ber  fotgenben 
®amenatten: 

g 
Astragalus  glycypliyllos  L 0.88221 

baeticus  L 0.85071 

Aconitum  Lycottonum  L.    .......    .  0.35289 

Antirrhinum  majus  L 0.37494 

Brassica  campestris  oleifera  D.C.  Äo^lropö  .  0.71522 

„        Napus  oleifera  D.C.  9lübfen   .    .    .  0.69947 

„        praecox  D.C.  ©ommcrrapS    .    .    .  0.72468 

Delpliinium  Ajacis  L 0.50412 

Ervum  Lens  L 0.82865 

Hyoscyamus  uiger  L 0.52618 

Iris  pratensis  Lam 0.34343 

Larix  europaea  D.C 0.5J.673 

Xicotiana  Tabacum  L 0.48522 

„        rustica  L 0.53878 

Papaver  somniferum  L 0.60495 

Picea  excelsa  Link  (abgcflügclt) 0.56399 

Pisum  sativum  L 0.79084 

Ricinus  communis  L 0.51  i>88 

„       inermis  Jcq 0.23316 

Vicia  Faba  L 0.77509 

Un|ere  ^äufigften  lanbwirt^fc^aftlic^en  ©amen  unb  grüc^te  geigen  folgenbc 
Serljältniffe^): 


33e5ei(^uung  ber  5(rt 


Sluf  1  kg 
fommen 
Saufcnbe 


©peciflf(i)eÄ 
@croi(t)t 


SSolumen- 

©eroic^t  pro 

lil  in  kg 


Rubia  tinctorum  . 
Helianthus  annuus 
Cichorium  Intybus 
Dipsacus  FuUonum 


50—60 

24—37 

644—1081 

250—330 


1.072 

1.04—1.1 

1.099 

0.974 


*)  SBerecf)net  auä  ÄubiftoUen. 

2)  ^aberlanbt,  lanb».  ^flanaenbau,  ©.  105,  106. 


42—47 
44—4^ 
36-40 
38—42 


9(ttgem.  SRerfmole  u.  (Hgent^ümli^feiten  ber  Sometu 
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3?c5eid)nung  hex  21  rt 


Huf  1  kg 

fotntncn 

S^ufenbe 


l^olumen* 

(SetDi^t  pro 

hl  in  kg 


I 


Nicotiana  Tabacum 12000—25000 

Cucurbita  Pepo '  3—9 

Carum  Carvi 485 

Pimpinella  Anisum '  282—440 

Foeniculum  vulgare '  150—510 

Daucus  Carola 600—1000 

Pt>terium  Sanguisorba 70—128 

Trifolium  pratense :  410—860.5 

hybridum |  1300—2205 

repens '  1200—2100 

3Iedicago  »ativa 400—900.3 

lupulina  (5rud)t)  ....  500—814.2 

Esparsette  (5rud)t) 40—50 

Er\-um  Lens 44—60 

Pisum  sativum 1.7—21 

Pliaseolus  vulgaris 2—10 

multiflorus 1.2— l.S 

.Soja  hispida j  6—11 

Latlivnis  sativns 3—7 

Cicer  arietiiium 3 — 14 

Vicia  taba  major 0.5—1.2 

„     equina 3 — 4 

sativa 15.8 

Altliaea  rosea 90—110 

Linum  usitatissimum 200—350 

Cameliiia  sativa 1200-1500 

Isatis  tinctoria 160—180 

Brassica  Napus  oleifera 130—250 

Rapa 500-620 

.,            „      rapifera 600-800 

Sinapis  alba 200—284 

Papaver  somniferum 1647—3144 

Ricinus  communis 2.6 — 4.5 

Xigella  sativa 335—419 

^pergula  arvensis 590— 16'K) 

Fagopyrum  esculeutuni 37-50 

Beta  vulgaris 2:3—70 

Cannabis  sativa 50—100 

Allium  Cepa 240-385 

Zea  Mays ;  U.5— 12 

'Sorghum  vulgare 43 — 47 

Setaria  germanica 400 

iUlica 480—500 


1.046 

0.794 
1.14—1.2 

1.050 
1.08-1.16 
1.14—1.20 

0.939 
liW— 1.38 

liWO 

lÄi7 
156—1.337 

0.957 
1.06—1.14 

1.363 
1.324—1.355 
1.298—1.36 

1.066 

1.240 

1.328 

1.312 

1.298 

1.298 
1.26— IJ» 

0.747 

1.16:3 

1.149 

0589 

1.134 

1.14:3 

1.117 

1.236 

1.142 

0.902 

1.104 

1.104 

1.104 

0.698 

0.945 

1.104 

1.26 
1 22—1.32 

1510 

1.184 


I 


39-44 
30-32 
46-50 
34-38 
42-45 
16—20 
30—34 
75-80 
76-82 
78-^ 
70-77 
40--45 
27-32 
6H— 73 
70—74 
70-80 
64—68 
65-70 
70—78 
70-79 
50—60 
76—80 
80—84 
16-19 
64—70 
68-71 
10—14 
64—70 
63—68 
63—68 
66-69 
58-64 
50-64 
49—53 
58-62 
60—65 
22—28 
54—59 
48—52 
70-87 

68—72 
70-76 
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I.  St)eU.    Engem.  (S^oracterifüf  ber  %t&äKU  n.  eamai. 


^e}ei(^nun0  ber  Ert 


m  1  kg 
fommen 
Siaufenbe 


@pec{fif(^e3 
@eioi(^t 


Solumen« 

@etDi(6t  pro 

hl  in  kg 


Panicum  miliaceum 
Triticum  vulgare 
Seeale  cereale.    . 
Hordeiim  distichum 


j> 


n 


»» 


vulgare  . 

coeleste  . 

Lolium  perenne  .  . 

„       italicum  .  . 

Festuca  ovina.    .  . 

,,        pratensis  . 

„       rubra.    .  . 

Poa  pratensis  .    .  . 

„    trivialis    .    .  . 

Dactylis  glomerata  . 

Avena  sativa  .    .  . 

„      elatior .    .  . 

Holcus  lanatus    .  . 

Phleum  pratense.  . 
Alopecurus  pratensis 


nudum . 


180—220 

15—65 

20—80 

20-40 

20—25 

20—40 

20—25 

401—1269 

528—978 

1315-5263 

415—990 

1010-3333 

4761^10101 

5882-12500 

1071—3115 

18—68 

340—860 

1818—5376 

1680-2444 

1023 


1.179 
1.329—1.403 
1.3—1.38 
1.317 
1.371 
1.317 
1.371 
1.035 
0.919 
0.794 
1.016 
1.018 
0.897 
0.828 
0.760 
1.05—1.26 
0.600 
0.301 
1.022 
0.751 


72—75 
73-88 
68—74 
58—70 
75-^ 
58—70 
75—86 
32-34 
25-2d 
18-20 
^—27 
30—32 
12-14 
14-16 
18—20 
40—54 
15—17 
10—12 
57—61 
15—11) 


$((fo(ttted  ttnb  fBoiumtuqttoiäit  ber  getodtitlti^ftett  ftlee*  nnb  Orai^fftmereiett  bei» 
$ottbe(i»  uaäi  ^enffen  (^ubw.  3a^rb.  VIIl,  @.  170  ff.). 


Specieö 


Unterfudjt 

1 
(Sin 

1  kg  reiner 

eil     .  ^  c  r 

! 

,5ecto!iter 

tarnen  ent- 

ber 

Untcrfuc^er  .   3öl)t0an0 

wiegt 

bält  (5injel. 
faiuen 

"groben 

kg 

1 

7 

Seffen 

^^^ 

75.0 

568490 

355 

Sflobbc 

1 

625390 

184 

3WöneP^olft 

1871—1875 

82.0 

594000 

237 

Senffcn 

1875 

83.0 

560000 

272 

n 

1876 

81.0 

575  800 

284 

n 

1877 

80.0 

510000 

7 

Seifen 

— 

70.0     ■ 

1501260 

53 

!Robbc 

— 

1 650 170 

.      54 

3Wöaer-^oIft 

1871    1875 

82.4 

1454800 

186 

Sfnffen 

1875 

83.0 

1450000 

158 

tt 

1876 

82.0 

1459100 

^totbflee 


n 

n 
tt 


SBei^flcc 


II 

n 


KKeen.  Strtlnialc  n.  (Sigcnl^ümliliiMtni  ba  Samen. 


Untcr(ud|t 

ein 

1  kg  rein  et 

Sivcifä 

llntetfudj« 

Sa^rean« 

^fctoiitn 

»legt 

©amen  tut- 

bült  (Sinjd- 

fanifii 

OtobM 

k« 

»rffiti« 

153 

ScnfiCT      !        1877 

81X) 

1463600 

lUfqCr  oMi  SaftaitiTler     . 

3 

3efini      !        - 

75.0 

142S000 

4S 

Slobbe              — 

— 

1592390 

53  laKÖUrt^Olfti  1871-1875 

82X) 

1433  OOO 

69  !     StnfTm            1875 

uao 

1450000 

88             .1876 

81.5 

1416700 

ÖW  1           ,                  187T 

81J) 

1468600 

Odbllre 

2  1      5(iffn              - 

77.0 

694200 

24  1      Stobbe              — 

67S400 

13  ,  äRöan-^oli)    1871—1875 

82.0 

681800 

39       Senflen            liflS 

89.0 

660000 

33  .           .           1        1878 

805 

603  BOO 

35  1          .                  1877 

81.0 

514500 

<ii«nie 

2  !       3fffen 

77fl 

392300 

47  1      «obbf              - 

— 

496280 

3    3)I6Urt-*oIft    ia71-18re 

79.0 

502000 

(1  ,      SfHifm             1875 

76A 

530000 

10             „                  1876 

77.B 

492400 

23  1           „                  1877 

78.0 

446800 

EuB^^« 

1        SBroier     i        — 

74.0 

388000 

8        Sobbt      !         - 

_ 

407170 

1    9)!öQer-*ol|l    1871—1876 

795 

298800 

4        3enif«i            1875 

_ 

390000 

2  1          „                  1876 

79.0 

363  SOO 

itiam 

49  1      «Robbe      '         — 

— 

330  000 

4  ,  3)t6nrts(iDlfl  1  1871—1875 

68.0 

249000 

8  1      3enÖcn 

1875 

65.0 

2aoooo 

4 

1876 

«SÄ 

327000 

7  , 

1877 

ti9.0 

2^500 

Sper^la  sativa.    .    .    . 

1        fflrni« 

_ 

00.0 

1    1341000 

29        giobbf 

— 

— 

957850 

5    aRöUti-^oin 

1871-1875 

63.0 

1241000 

3           SoifiCT 

1875 

B25 

!    1170000 

1        SüernfT     ' 

60.0 

742000 

2    gK6Uer.jr;.oift  i  1871-1875 

59.0 

1094800 

*anf'  .    .    .  ' 

1  1           .             1871-1875 

53.5 

_ 

2        3fnfi<n             1876 

55.0 

45700 

3             .                  1877 

52.0 

44000 

Wh  Stmim- 

l  1     Stmer     1         — 

sto 

»840 

, 

10  1      Sobbe              - 

— 

7  5W 

■ 

4 

ai(öaer.«oIfl 

1871-1875 

82.0 

8078 

270 


I.  ^l^eil.   ^lagem.  ^^aracterijiif  bcr  grämte  u.  Samen. 


SpfdcS 


Unterfud)t 


Unterfudier 


1  kg  retner 

©amen  ent* 

ftält  ©injel. 

famen 


@elbe  Supine 


n 


5(ümmel 


2;imot^e 

ff 


tt 


^ngl.  9{at)0ra8 


ff 


3tal.  SHai)araö .    . 


ff 
ff 
ff 

n 


granj.  9lai)öra*3 


ff 

n 
ff 
ff 
» 


^oniflgrad 


ff 
ff 
ff 


änoulgrad 


n 
n 
n 
ff 


.       .1 


Senfjen 


7 

6 
1 
1 
2 

7 

73 
41 

87 
87 
77 
10 
73 
44 
88 
94 
85 

4 
34 
40 
81 
80 
77 

7 

19 
11 

9 
10 

() 

4         Sfffcn 
30        «Robbe 

9    aKötter.^olft 
13        Si'nfien 

8 

5 

6 

18 
23 
18 
11 


Söemet 
ÜKöUeT«^olfl 
SenRen 
ScRen 
9bbbe 

SenRen 


Sfffen 

Sflobbe 

g)?öUer.^oIft 

S^nflen 

» 

Seffen 

5fiobbe 

5D^ßaer»J^oIft 

S^nflen 

rt 
ff 

oelfen 

DJobbe 

5D^bUer«J&olft 

5cnReii 

n 

tf 


II 


Seffen 

giobbe 

3)iöUcr.J^olft ! 

Senfjen 


tf 


1875 
1876 
1877 

1871-1875 
1875 


1871-1875 
1875 
1876 
1877 


1871—1875 
1875 
1876 
1877 


1871—1875 
1875 
1876 

1877 


1871—1875 
1875 
1876 

1877 


1871-1875 
1875 
1876 

1H77 


1871—1875 
1875 
1876 


78.0 
80.1 
78.0 
45.5 
47.0 
46.2 
45—55 

57.5 
55.5 
57.5 
59.0 
20—25 

29.5 
25—32 

26.5 

29.0 
20-25 

22.5 

20—24 
21.5 
j      20.0 
I      10.0     1 

'      14.6 
'   14—27  i 
I      13.0 
I      15.0 
8—11 


8.3 

8—13 

9.0 

8.0 

19-20 

23.5 

15-25 

18.0 


I, 


8980 

7480 

8150 

485000 

362400 

417  820 

2085060 

2444990 

2  526  001) 

2450000 

2189  000 

2545  500 

489400 

594240 

490000 

580000 

500000 

494300 

575400 

655800 

493000 

600000 

496300 

469800 

322  900 

461090 

309  500 

330000 

28<)900 

277  400 

2  Q-2X 100 

2  976 190 

2  417  200 

2500  (HJO 

1867  500 

2  050  700 

8722(10 

1 297  280 

1048800 

1600000 

958800 


HOflen.  HDerlnmle  ii.  ISlgnitliümlii^Mtni  bn  Samm. 


Unlcriml)t 

Gin 

1  kg  Kinct 

äwitä 

tti      Unterfudict      3ol)rflQn9 

^fCtolitCT 

akfH 

Samen  cnt- 
famcn 

Btcbin 

kg 

Anaulgiaij 

Ö  ■      Jfnficn             1877 

17.0 

920600 

SaramBtoj 

6         Sefifn                — 

37.0 

1491000 

, 

9         'JlDbbc      1          — 

— 

2638550 

2    Stöllfr-aolft 

1871—1875 

21.9 

2215400 

8        Jfnfifti 

1875 

25-40 

2400000 

Ö 

1876 

36.0 

1 012  700 

■1 

1877 

SS.0 

2100300 

23i'i*e  2tffpc 

2  '     3cficn 

— 

15-20 

377500 

5        9lobbt 

— 



256830 

I    5mcUer-.^olfl 

1871—1875 

17.3 

270840 

8  ,      >ifjcii 

1875 

11-22 

300000 

.. 

9I           , 

1876 

17.5 

380000 

3             „           ■        1877 

15.0 

317  500 

arfertrdpi' 

4    g))6ner..f.oin  1  1871—1875 

15.0 

487200 

5        SfnRra             1876 

14.0 

463900 

3             ,                  1877 

14.0 

4ßl800 

Poa  pratfnai«     .... 

.1         3effcn      '         - 

15~lü 

3757  700 

2B        Wobbe              — 

_ 

6756700 

U    ai(önor.%olft    1871-1875 

19.0 

5413000 

5  ,      JcnRfn             1875 

15.0 

5000000 

11             .                  187G 

12.5 

5901000 

^* 

1877 

13.U 

4  3ä'i330 

I'ii.T  ri'iDornlis    . 


3rfli-n       ! 
Sfübbe 


6  %'m 

6  ^obbt 

7  .  5)?pUtT-.^olft ' 
3  Senifcn     ; 


)  .       Jffien      : 
1         91obbe 

:>         Jctlfifll 


(71-1875 
1875 
1k76 
1H77 


PbnUriK  nrundinnnccu 


4348300 
5300000 
6137  600 

4900000 
4430800 


'     7000000 

'     5104700 

6857100 

8t<286l)0 

21276  600 

18074000 

13000000 

16  029  300 

I  15300000 

I    1200640 


I.  S^rit   KSenn.  S^nctnlfHf  ba  ffiA^te  tt  Ckima. 


nnf(rfu(()l 

ein 

.£>rctolitfi 

1kg  rein« 

€p«irt 

Unitsdl 

Samen  mt- 

Unterfu(t«t 

3al)raaiia 

micBl 
kg 

Ijätt  Sinjd' 
fornen 

Sfnfloi 

1875 

_ 

1300000 

FeBtiica  pratensis   .    .    . 

6 

Sofien 

— 

23.0 

669  HO 

3& 

»Dtibf 

^ 

895260 

snenn^oip 

1871-18K 

24.5 

620600 

10 

Smflfn 

1S7& 

2ajj 

750000 

1876 

195 

S73400 

1877 

23.0 

430600 

Festuca  ovina    .... 

3*flfn 

_ 

15-18 

2031340 

14 

mibt 

— 

1734140 

anenm&Dift 

1871-1875 

15.8 

1683000 

Senflen 

187Ö 

18.0 

2000000 

reatuca  rubra    .... 

22 

»obbe 

_ 

16.0 

1831500 

genffen 

187G 

16.5 

1178600 

1877 

17.0 

910900 

Festnea  duriuscula     .    . 

gio'bbe 

_ 

2040830 

«DlöUer-^oIft 

1871-1875 

17.0 

1483460 

Senffen 

1875 

13.5 

14SOO00 

Fertuca  lilpstica    .    .    . 

1875 

33.0 

1700000 

Alopecnrns  pratensifl.    . 

Seffnt 

— 

8-9 

1023330 

19 

9Io6tK 

— 

_ 

3222230 

9KfiUer.*oIft 

1871-1875 

8.0 

2350000 

3 

Soffen 

1875 

7.0 

2100000 

4 

1876 

6.5 

J  102  300 

2 

1877 

8.0 

1379300 

<Smt(^%xai 

8 

Sffl^n 

— 

14.0 

1671000 

10 

Jlobbe 

— 

2034570 

. 

3 

9)!6llrt..&Dlft 

1871-1875 

10.8 

1752000 

« 

6 

5fiifi(Ti 

1875 

9-12 

1700000 

1876 

05 

1151600 

1877 

8.0 

1751)200 

Aira  ceapitosa    .... 

SHobbe 

— 

_ 

11627910 

.. 

<IllöUer.©oIft 

1871-18re 

21.5 

4  761900 

Smfien 

1875 

15.0 

6450000 

1876 

II.5 

7400000 

Aira  flesuosa 

25 

9tBb6c 

— 

_ 

3108700 

3"iRen 

1875 

17.0 

5000000 

Ocratochloa  auitraÜB.    . 

ä 

StDbbe 

87250 

a 

Senffen 

1876 

185 

81 300 

fflunt(ltfi6f  ..".... 

3*f((ii 

— 

24.0 

46570 

R 

39 

mibe 

— 

_ 

45S00 

" 

Smfffrt 

1875 

24—30 

43760 

flügfin.  SßfCfmale  u.  CEi(|fntf)üinli(t)Tritni  bft  @amni. 
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Samin  tinjclbcn  SpecieS  Darüien  bei  Derfi^iebcnfn  iRof^en,  loie  int  abfolutcn 
ntib  Ip(rifif(^tn,  {d  oudi  im  Soluiiien^@eicii^t.  <£e  ^1  j.  S9.  I£.  SoUn^')  eint 
8ii)a^I  bon  Crbfenraffen  auf  obfoluteS  unb  $olumenc@etvt^t  unterfuc^t  unb 
babfi  gcfunben: 


Ghorra  motlore .... 
&TÜni',  btlgift^e  .... 
Poifl  Richardsoii's  Eclipse 
Srinjeffin  Clga  .... 
DsDiel  O'Ronrkc   .    .    . 

Äi*ffii-3urfn 

Poia  en  ombrelle  .    .    . 
^anildie  ÜHarf.ß. .    .    .    . 
Flack'B  iJwarf  Victoria  . 


fii0flta,  ijrün 
Ainflif),  fdinimpßs  I 
fugciig,  striin      i 
fitflclid,  nirig 


fnttlig,  fditiinipfifl  !  499 


■HÜ  I  887.0  fötl 

31.5  S76.0 ,  G77.8 
■23.:i  883.0  672.0 
23.1  8700  I  610.7 
23.0  H724  613.4 
■Jl.'J     t«Ü.O  028.4 

20.6  I  »0O.Il '  651.4 

20.0  I  851.l>  6I0.g 

10.1  1  843.4  I  600.4 
16.4     U61.0 1  620.3 


357.6 
371.6 
345.6 


Zai  ä!o[umenacii}i(^t  fteigt  unb  ftiQt  nac^  %Ui  ^{üOci')  mit  ber  @T5ge 
tet  3amen,  benn  el  beträgt  na^  ibm  boS  ®etvi<f|t: 


eines  jtomeS 

dineS  ^cdolitcrd 

©tofee 

Kleine 

&Kit   ■   .Hlcinc 

grüble 

5rii(^tf 

grü(^te     Bni(l)tc 

my 

mg 

kK      1      kE 

©intuTrofiam  ■  ■ 

35.8 

12.9 

77.0      1    62.4 

, 

— 

— 

72.50 

5K57 

fflinteniicijra  .  . 

3-J.O 

13.0 

86.9 

55.9 

„ 

— 

— 

7675 

5a5& 

— 

— 

76.70 

r.2.23 

aJrilDflfet 

ao.j 

27.« 

6:J.6 

45.7 

_ 

_ 

59.13 

43.21 

, 

— 

- 

5a.61 

:t7.17 

©oiiimeiflrefle .  . 

- 

- 

68.10 

37.»! 

1  Journal  f.  ?ünbtDirtI)|il)afl.    1H77.    @.  27  bei  @cpat.-9lbiir. 
■)  «mtBblütt  f.  b.  lanbm.  SJereiii.    1M55.    6.  3h,  68.  —  Sournal  f.  prnlt.  (fl)m- 
6.17. 
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I.  ^eil.   ICQgem.  S^aracteriftif  ber  Sr&^te  u.  Samen. 


^rnmet  enthielt  ein  gegebenes  Slaummag  um  fo  me^r  %xüiitt,  je  leichter 
beten  abfoluted  @emid§t  mar  unb  umgele^rt.  3)ie  Setl^dltniffe,  in  meldten  ftc^ 
bie  ^örnerja^I  bed  fd^meren  jum  leiteten  ^ol^Image  betitelten,  maten  bei 

aajeijcn  .    .    .--3:7  ©etflc  .    .    .  =  3:4 

{Roggen .    .    .  =  3:5  §ofet   .    .    .  =  2:3 

3)ie  abfoluten  ©cioid^tc  Keiner  unb  großer  fjrücbte  ber^icltcn  ft(^  ca.: 

für  Joggen .    .    .  =  1:2  ipafer   .    .    .  =  1:2 

©erflc    .    .    .  =  1:2  SBeijen .    .    .  =  1:3 

yiadci  ®.  SBunber^)  betragen  übcrcinilimmenb  mit  obigen  (Ergebniffen  bie 
®en)i(^tc: 


SineS  J^ectoIiter§ 


Ä!cine 
9räd)te 

mg 


SBintenoggen 
SBlntemjetjen 


32.4 
52.8 


17.5 
23.3 


79.6 
70.7 


71.9 
53.9 


3Jiaret*)  fam  ju 

fofgenben 

(^rgcbniff 

cn: 

(Sin  @ame  iptegt 

100  ccm  (^oblnta^)  entl^alten: 

Äömcrmaffe 

8uft  (Swifcfeen- 

1              ! 

räum),  ccm 

Ötofe 

flein 

©ro^c 
©amen 

1 

kleine 
@amen 

@ro6e 
(Samen 

Meine 
6amen 

^cferbol^ne     .... 

©rbfc 

Seiten ' 

@ommcrrüb]en  .    .    . 

0.737 
i  0.372 
0.0377 
0.00227 

1 

0.499 
0.157 
0.0249 

0.00203 

1 

1 

76.5 
76.6 

84.7 
71.6 

78.3 
82.1 
82.1 
70.1 

38.4 
41.3 
33.9 
35.8 

37.3 
38.9 
33.0 
34.4 

§icrna(^  loürt'e  alfo  baö  ^o^lmaßgemic^t  nid^t  cntfd&eibcnb  fein  für  bie 
Dualität,  b.  Ij.  für  bie  ®rüßeubeurtl)eilung  ber  Samen,  inbem  nur  SBeijen  unb 
Sommerrübfen  mit  bcn  bon  211.  äRürier  unb  ®.  333unbcr  crl^altcnen  ÜRcfultaten 
übercinftimmen.  3)ie  tlcincn  Samen  nehmen  nad^  3Waret  me^r  SRaum  ein,  aiö 
bie  großen,  fie  müßten  bal^er  bem  ^o^lmaß  nac^  Pet§  fd^merer  fein,  alS  bie 
großen ;  inbeffen  ift  ba§  fpecififd^c  ©emic^t  le^tcrer  in  ber  Siegel  naml^aft  ^ö^er, 
tt?oburc^  ein  ?lu§gleid^  ober  mc^r  erreicht  werben  tann. 

')  Slmtv^Jblatt  f.  b.  lanbw.  Sßerein.    1857.    ©.  33. 
•)  2)a§  Saatgut.    aMen  1875. 


HKfiftn.  SRntmalt  u.  ^entbümliilirciten  bn  @amtn. 
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Sic  beim  fpecijtfi^en  @emi<^te,  ifl  aui^  beim  ^o^Imaggetoi^t  bei  Saflei^ 
^t^It  Don  einigem  Cinflug.  Celteit^e  Samen  meiben  bei  einem  ^5^n  ISe^It 
von  £^Q|i(x  an  (getoi^t  june^men,  toä^enb  flärle=  unb  firotelnietc^e  @amen  fi^ 
nrngeletfit  Cet^tten. 

Sem  ungefä^  entfpre^enb  fanb  Q.  äßollni}')  bei  ben  folgenben  ©ämeieien: 


SBol  lim  engem  irt)t       Sciumen  in  \, 

Sniditifl.     % 
ttits.       ,1 

äuftiinb      ^ 

ti  1 

eines  fiilctä  in  ^     ecin  i 

n  eiter 

in 

epectcs 

fRaüi 

I          II 

ÜB 
mm 

ni        _; 

lil  II 

1 

1 
1 

SDia-     l 

flftiocfnef 

^ 

4380 

2.38  U2.87 

836.27  ,772.77  1  605.5 

894.5 

1.639 

»"*<■ 

luittTtHfm 

10.59 

4124 

2.42  1838.07 

832.87  7^.97  '  60:J.4 

396.G 

1.742 

SStiä""     f 

feu(f)t 

19.851  3  835 

a.78 

M6.27 

786.07 

732.171  803.3 

396.7 

2.(B5 

^DDan-   ( 

qftrDtfnet 

2.37  23  940 

0.418 

713.27 

723.77 

B64.17  ,  652.6 

317.4 

0.383 

eifA«    ' 

lufttiodtr 

5.69  23280 
13.98,31040 

0.429 

ri5.17 

726.17 

664.47 

650.1 

349.9 

0.390 

»avö     1 

feilet 

0.47J 

?17.19 

730.07 

664.97 

653.5 

346.5 

0.433 

artroAirt 

3.83.     227 
1055      214 

44.0 

W0.54 

6U.24 

- 

'  659.9 

340.1 

3.374 

|f«bo.    j 

IiifttroÄen 

46.7 

S53.U 

847.14 

'  650.3 

3497 

3.554 

bo!|ne     | 

umt 

19.97       191  52.2 

J30.M 

824.74 

- 

653.3 

346.7 

4.182 

erttotfnet 

Ü^l    389»    2.57 

— 

831.5 

-    i  585.4 

414  G 

1.832 

&-i,,n 

luftlrocfcn 

142]     3G2ijj    2.77 

-     79U.5 

—    1   5G5.0 

435.0 

1.980 

fciid)! 

21.3;(    3165    2.97 

-    ,7K.2 

-       552.0 

448.0 

2500 

fldtörfnet 

7.09    425S    2.35 

-    '802.0 

-.    '  573.3 

426,7 

1.680 

.^icSflfn 

lufttrotfen 

U.U    3  97^    2.52 

-     7SG.0 

-       564.6 

435.4 

1.810 

um 

19.56    3  770    2.65 

-    ;762.0 

—       59Ö.7 

403.3 

2.075 

grttlKfHrt 

6.15    3535    -2.83 
11.0*    328Ö    3.« 

-     642.0 

-    II  4Ö0.9 

519.1 

3.120 

ötrfte    ! 

lufttTDjcn' 

-     '648.3 

-    1!  489.3 

510.7 

3.291 

feud)! 

17.10    317d    3.33 

-    ;650,8 

-     1  498.7 

501.3 

2.544 

flrtroitnH 

9.81    400tf    2.50 

-     48Ü.3 

-       378.8 

621.9 

1.935 

.yai.T     J 

lufltrorfen 

13.25    3810    259 

-     486.3 

—      378.4 

621.6 

2.016 

feii(l)t 

18.80 

3600 

2.73 

- 

477.7 

- 

376.0 

624.0 

2.149 

:Sei  bem  Safjerge^atle  ift  noc^  belonbnS  ju  beiütflii^tigen,  bag  Diele  ©amen 
bi^  ;u  einem  gemiften  @iabe  bei  Üufna^me  ^qgtofcDpifd^en  äBaJIerS  i^r  $oIumen 
nidit  meilli^  Deränbetn.  Unter  foli^en  Set^ÜUniffen  roirb  natnigemäg  l)ü8 
Sdumengemiil^t  irafier^aUiset  3iimen  ftetö  grÖBCi  fein  mltflen,  alS  bad 
nafieiätmeter. 


')  ^Dnmal  f.  Üanbujirtl)i(f)att.    1877. 
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I.  ^()eil.   Siagem.  @l^aracterifttf  ber  grüc^te  u.  @anten. 


@ro§e  Samen  ^aben  anij  ^äuftg  bed^alb  ein  geringere^  obfoIuteS  9Rag- 
getpicftt  ate  Heinere,  »eil  fie  meifl  größere  ä^Wcnräuntc  offen  (offen,  aU  jene. 
J)ie5  gilt  natürlid^  nur  für  ben  SBergleid^  Dcrfd^icben  großer  Samen  berfelben 
«rt  ober  SRaffe. 

•3)urc^  SSermifc^ung  großer  unb  Heiner  ©amen  »irb  man  nic^t  feiten  in 
golge  größerer  ^u^nu^ung  bed  Staumed  ein  ^ö^ereiS  Solumengemic^t  erzielen. 
@raf  oon  SBalberborff  0  ifl  ba^er  aud^  ber  Anficht,  baß  ein  ^ö^crc«  (g(fteffel= 
gemid^t  bon  einer  ÜRengung  großer  unb  Heiner  ©amen  ^errü^re.  ©el6fh)er= 
flönblid^  gilt  bieg  nid^t  für  aUe  unfere  ffulturfamen. 

@leid^  tote  baS  fpeciftfC^e  ©erntest,  ifl  auc^  bad  Solumengetoid^t  abhängig 
oon  ber  d^emifd^en  3ufammenfe(jung. 

fjcttreid^e  ©amen  »erben  ba^er  im  SHlgemeinen  leidster  fein  muffen  aB 
fcttfreic.  gettreid^c  »affcr^altige  »erben  fc^»erer  fein,  al8  fettreid^c  »afjcrarme 
ober  »afferfreie.  Umgelel^rt  »erben  »affcrrei(^e  ÜRel^lfamen  leidster  fein,  aU 
»affcrarmc  berfelben  Art.  ^nner^alb  berfelben  Slaffe  aber  »erben  biefetben 
Momente  maßgcbcnb  fein. 

3c  mc^r  Sfd^e,  Eeflulofe,  ^rotein  unb  ©tärfe,  um  fo  ^ö^er,  je  me^r  luft- 
erfüllte  9täume  unb  ^ett,  um  fo  leichter  »irb  bad  Solumenge»i(^t  ausfallen» 
SRürffcftlüffe  aber  laffcn  fid)  nur  innerhalb  fe^r  enger  ©renken  jie^en. 

e§  fanb  j.  S.  51Kitten5»ei) : 


S^oHfommene 
5rü(^te 


UnooHfommene 
grüc^tc 


1  5)re§bencr  ©(^effel  SBintcnocijeu  »og . 
2(njat)l  ber  5törner  in  1  ©cfteffcl  .  .  . 
Ginjelgeroic^t  ber  grüct)te 


170  «Pfb. 
2  495  640  @tüdP 
0.0320  g 


116  «Pfb. 
4 146  870  ©tudf 
0.0132  g 


»eftattbt^eiCe: 


2öaifcr 
,&ol3fafcv 
2lf(tie  . 
^Jgrote'in 
gett  . 
3ucfcv . 
'Stärfi 


15.G4  % 

2.54  »/o 

1.57  70 

11.8470 
2.61 7o 

U17o 
64.38  70 


15.56  ^/,> 
6.04  7o 

1.80  7o 
12.97  7o 

2.39  7o 

2.40  7o 
58.84  7o 


2)a  nun  eine  gute  3)üngung  maßgcbenb  i|l  für  bie  Silbung  ber  bcrfd^icbenen 
©amcnbeftanbt^eile,  fo  »irb  oon  einer  fold^en  aud§  in  ber  Siegel  ba§  l^ö^cre  ober 
geringere  9Solumenge»ic^t  abhängen. 


')  SlmtiJbl.  f.  D.  lanb».  SBereine.    1857.    @.  33. 


StOgem.  ^crfmale  u.  ^{(tent^ümltc^Ieiten  ber  ®amen. 
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Ü)Jarc!*)  fanb  bei  bcr  ©artcnbo^nc: 


g^S'SJoIumnt 


S^üngung  mit        I  J*^<§  50  ©amen 


I  ccm        ccm 
3S>affer    SSafier 


\ 


^m^m^  mit 


2i^  c  Solumeii 

■3  s  E 


!g*^(§  50@amen 

ccm  .     ccm 
2Bafier'  SBaffer 


3upcrpbo8pl)at 
taUtiüngcr     . 


i? 


(>^uano  u.  Äitodintmebl 

C^uano 

O^ppÄ  u.  jjainit   .    . 
Änecbenmcbl    .    .    . 


0.267 

0.263, 

0.261 

0.257 

0.254 

0.250 


12.88.S 

13.1835 

13.074 

12.860 

12.720 

12.503 


ebilifalpcter    ....  0.249'  12.4835 

Unflebüngt ',  0^49  12.4685 

®pp§ '  0.246  12.335 

Äainit  u.  dbilifalpcter .  0.245 ,  12.258 


,  ilainit 

Äainit  u.  Änod)enmebI  •  ' 


0.242    12.113 
0.240    12.0175 


©lange  ©etvcibcfrüc^te  fc^eiucn  ein  ^ö^ereä  ^yclumcngemid^t  al§  mcl&Iige, 
bei  gleicbcr  ©rößc,  ju  beulen.  So  fanb  6.  ffioünp*)  bei  1.  Gujat?ifc6em  unb 
2.  ftaiierwcii^cn: 


Diafic 

1  Solumen» 
'    geioi(bt 
;     cinc§ 
eitor^j 

Smifcben« 
räume    ' 
im  «iter 

1 

SHaffo 

SBoIumen« 

gemi(bt 

eine^ 

Öitcr« 

3roi)ct)en- 
(Öuft.) 
Zäunte 

im  8itcr 

g 

ccm 

;       ff 

ccm 

1. 

^JOkblige  grüchtc . 

825.»6 

4a).3 

2. 

^J)^el)ligc 

grüßte . 

1 

848.66 

879.1 

1. 

(gelange  ^riicbte  . 

843.44 

1     408.5 

1 

2. 

©lapgc 

grücbte  . 

875.84 

1 

1 

886.7 

Xaö  i^clumengen?id)t  unreifer  Samen  ift,  fomeit  baö  forliegenbe  llnter= 
fucbuncj^material  fc^liejjen  läf?t,  geringer  alS  ba§  reifer  Samen;  bie5  er!lärt 
ficb  irobl  barauö,  baß  unreife  Samen  l^äufig  bereite  ober  nabeju  i^re  tcfle 
(3i\cn?ebeau^3bebnung  erreicbt  bciben.  ßö  ermancielt  ibnen  nur  nccb  beren  SüUung 
mit  bcr  normalen  3)lengc  einroanbernber  9^äbrftoffe.  Sie  [inb  fubflanjärnier 
unb  n?affcrreid)er  al§  f i?üig  gereifte  Samen,  babcr  pflegt  aud^  regelmäßig  fomo^l 
ihr  abielute^  al^  i^v  fpccirijcfae-S  (VJeirid)t  ein  jenen  untergeorbnctcö  ju  fein. 


')  3"»iugural-3)i|i.    4>iiUo  1877. 
•■  oP"ni.  f.  öanbminbfcbaft.    1h77. 
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I.  Zlitil    Klägern.  Sl^aracteriftif  ber  ^ü^te  u.  Samen. 


(£.  il^oflnt)*)  fanb  bei  ücrf (Rieben  reifen  Äoggcnförnern: 


SReifejIabien 


100  ©tücT 
wiegen 


1 1  ^o^lmag 
»legt 


aRiI*reif 

©rünteif 

©elbteif 

2:ro(fenreif .... 


2.1075 
2.8915 
3.8265 
3.9655 


624 
635 
697 
699 


3n  1 1  pnb 

3mif(6en= 

räume 


ccm 


553.3 
515.8 
498.2 
494.6 


(Sin  gegebene^  ^ol^Intag  tann  je  naij  ber  fSfüIIungSmeife  fel^t  üerfd^tebeti 
auffallen,  »ic  in  bet  ^rajciS  längfl  unb  »o^I  bclannt.  SBoKn^*)  bcftimmte 
ba^  Sotuntengemic^t  bei  feinen  ja^treid^en  Serfud^en  ba^er  meijl  auf  breifaC^e 
SBeife: 

I.  burc^  möglid^jl  gebrdngte,  bid^te  Sn^äufung,  bemirlt  burd§  mehrmaligem 
fräftigcS  «ufftogen  beä  ®efö§bobenS  ber  bereite  erfüllten  ^o^tmoßc; 

II.  bur(^  güHung  ber  ®efä§c  mittete  eineS  bünncn  Iric^terftra^Ieö; 

III.  burc^  güttung  mittete  fe^r  fräftigen  Iric^terflra^leS. 

3c  nacft  biefer  (EinfüHungSort  ergeben  fld§  beträchtliche  S)iffcrenjen.  ©rofec 
@amen  geben  l^äuftg,  aber  nid^t  immer  ein  ^ö^ered  S^olumengemic^t  ate  fleinere 
berfelben  3lrt.  S3eibeS  ergibt  fid^  auS  bcn  bciben  folgenben  labeHen,  welche 
SMcffungen  unb  aBägungen  üerfc^icben  grofecr  grüd^tc  unb  ©amen  Dorfü^ren. 


1 1  DOU 

iDtegt  nac^  I. 
gefüUt 


3n  1 1  JRaumiS«  1 1  »aren 


war 
Äörnermaffe 

ccm 


3wifc^ens 
räume 

ccm 


2Bei/\en,  fcl)r  Qxoie  grücftte    .    . 

grofee  grüc!)te  .... 

ÄatferiDeisen,  fe^r  gro^e  5rüc!)te 

grofee  5rüc!)te  .    . 

SRoggcn.  fel)r  gro^c  glückte  .    . 

groge  grüc^te  .... 

Äalinagerpe,  fel)r  grofte  grüct)te . 

grofee  grü(t)tf    .    . 


847.12 
788.64 
841.57 
828.53 
774.72 
709.20 
671.32 
647.66 


607.4 
557.6 
609.3 
601.7 
556.2 
516.9 
489.9 
479.4 


392.6 
442.4 
390.7 
399.2 
443.8 
483.1 
510.1 
520.6 


')  Sournal  f.  Öanbwirt^fc^aft.    1877.    @eparot»S(bbrucf  @.  25. 

2)  SBertbbeflimmung  ber  ©amen  k.  im  Soumal  f.  öanbn>irt()fc!)aft.    1877. 
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;!     1 1  Doa 

3tl  1 1  Biaum 

3n  1 1  pnb 

wieg,!  na^  I. 

koar 

,    3roiW«t« 

gefünt 

Äömermaffe 

rdume 

g                ccm 

ccm 

^obol.  ^afer,  jebr  grofie  5rü(^tc  .    .    . 

522.30             399.3 

1 

600.7 

»     flroBe  Srüc^te 

548.94 

420.6 

579.4 

5?ictoTias(5rbfe,  grööte  Samen  .... 

865.44 

629.9 

370.1 

große  Samen    .... 

857.00 

627.8 

372.2 

$ferbebol)ne,  größte  Samen 

801.21 

642.5 

367.5 

große  Samen 

830.23 

649.9 

350.1 

^feibfbo^ne,  fd)ottifc^e,  größte  Samen   . 

827.72 

650.2 

349.8 

große  Samen    . 

860.48 

669.6 

830.4 

1 

s       l}oIumengen)ic6t 
g  «          eined  ötterö 

Solumen 

®l        i 

II    SlladilSßad) 
Z.^      I     i     II 

SS 

-■g          ! 

1 

9la(f) 
III 

65S 

1 

g         ff         g 

ff 

ccm 

ccm 

.e^oU&nbifc^er  SRapö.  größte          Samen    .      0.554'  708.77  718.97  663.97 

681.5 

318.5 

.      große                „              0.429  715.17  726.17  664.77 

650.1 

349.9 

.,      mittelgroße       .        .      0.336:724.97  734.17  666.37; 

650.7 

349.2 

(?emif(f?tc  ^^ferbebobne,  größte         Samen    83.30  ;  821.08     —    '    — 

653.7 

346.3 

große               „        68.00  1850.03    —    j    — 

662.0 

338.0 

mittelgroße       „        W.60  '865.58     —        —    | 

670.5  329.5 

fleine               „        51.30    869.44     — 

67a2  321.8 

flcinfte             „        41.50    866.87     — 

682.0  1  318.0 

aUerfleinfte       „        29.60    849.64.    —    .    -- 

681.3 

318.7 

3?ictoria«^rbfe,  größte         Samen  .    .    .    43.10    872.27.862.90 

1 

623.0 

377.0 

.,     große              ,       ... 

33.40  ;  872.58  862.79 

622.4 

377.6 

.,     mittelgroße       

28.00    874.94867.04 

— 

621.4 

378.6 

„      fleine              „       ... 

28.60    874.64  865.22 

— 

622.1 

377.9 

..      fleinfte             

19.50  '866.74  850.44 

618.2  381.8 

aflerfleinfte       „       ... 

14.50    855.71  843.56 

605.6  394.4 

©cmifditer  ^afer,  größte         5nid)tc  .    . 

3.49    567.08     — 

490.34, 

424.5 

575.5 

.,     große              „      .    . 

2.82    572.85'            |516.25 

427.7 

572.3 

mittelgroße      „       .    . 

1.93    576.49i 

524.89 

433.4 

566.6 

Sd  tfl  alfo  nad)  obigen  3ci^Icu  eine  bef)tmmte  @efe|}mä§iglett  nit^t  ^eraud 
ju  finben.     3)te  (5i>ftreibeartcn  nehmen  mit  ber  ©roße  auc^  im  8oIumengen?i(^t 
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5u;  bagegen  Der^ätt  ftd)  ber  ^afer  umgele^tt;  Xnbere  l^ter  ntc^t  aufgeftil^rte 
^aferraffcn  waren  in  i^rem  SJer^altcn  bcn  ©ctreibearten  gleic^  ober  äl^nlicb. 
Sei  bcn  bciben  ®c^mcttcrUncj§blüt^(em  unb  beim  9la\^  »arcn  bie  größten 
Samen  bem  SSotumen  nacb  (etd)ter  a(3  bie  tteineren  refp.  mittleren  ©orten. 

6.  SBettere  ^rüfungdmomente  ber  @amett  nnh  ber  Baattoaaxtn. 

Sei  ber  Prüfung  ber  ©amen  ^at  man  außer  ben  d&aralterifHfd^en  Färbungen, 
bem  ©lanje,  ber  93oÜE>eit,  bem  ®erud^,  bem  abfoluten  unb  fpecipfd^en  ©eroicbte 
noc;^  ein  ganj  befonbereö  ^ugenmerf  ju  richten  auf  (Sc^tl^eit,  {Reinheit,  Äeim= 
fä^igfeit  unb  ber  mit  (cötcrer  üerbunbenen  Unüerborben^eit. 

1.  Die  €At^elt  6er  IDaarc. 

,^icr  l^anbelt  e§  fic^  barum  feP^ufteüen,  ob  eine  erhaltene  SBaore  aud^  ta^ 
tft,  wofür  fie  ausgegeben  roirb.  3"  fc^r  uiclen  ^Jäflcn  ift  bieS  leidet  ju  confiatiren, 
in  anberen  bagegen  l^öd^ft  fd)n)ierig,  wenn  nid^t  unmöglid^;  immerhin  ifl  grünb= 
lid^e  Äenntniß  ber  angewcnbeten  unb  wert^üoflen  Sämereien  Don  größerem 
3?ortl^eil,  alä  Äenntniß  ber  ocrfc^iebenen,  möglic^ermeifc  t?or!ommenben  Unfraut= 
famen.  Samen  Don  ^rten  terfc^iebener  (Gattungen  laffen  fid^  wol^l  immer 
leidet  Don  einanber  unterfd^eiben,  loä^renb  ^rten  berfelben  ©attung  oft  faum 
ober  nur  auf  mifrofcopifd^em  2öege,  i^arietäten  mcif!  gar  nidbt,  Don  einanber  ju 
unterjd^cibcn  finb.  ®ine  rü^mlid^e  ?luöna^me  ^ierDon  machen  bie  5Ra(|en  unb 
SJarietäten  Don  Cucurbita  maxima,  Phaseolus  vulgaiis,  Pli.  multiflorus,  Pli. 
lunatus,  Soja  hispitia  u.  a.  —  9^ur  auf  mifrofcopifc^em  333ege  !ann  man  Bras- 
sica Napus  unb  B.  Rapa*),  bereu  53arietäten  aber  gar  nidjt  Don  einanber 
trennen.  Unmöglid^  ifl  e§  mir  bi§  je^t  bie  grüc^te  Don  Lolium  pereune  unb 
L.  italicum  in  allen  göüen  fidler  auSeinanber  ju  lefen.  —  2Bo  äußere  äJlerhnale 
im  Stid)e  laffen,  gelingt  e§  ^äufig  bem  9Ki!rofcope,  noc^  fd^arfe  Unterfd^iebe  aufs 
jufinben.  Sln=  ober  'Jlbirefenbeit  Don  6nbo=  unb  *!j3eri|perm,  Stärfe=  ober  Oel= 
gel^alt  beffelben  ober  ber  C£otplebonen,  ^Befc^affen^eit  beö  Embryo  überl^aupt, 
nid^t  fetten  ©röße  unb  ©eftalt,  gärbung,  i^lani,  Oberfläche  beS  Samen§  bieten 
bie  wert^Dollften  ^2lnl^altSpun!te,  wenn  cS  fic^  um  gePftellung  ber  ®d)t^eit  eineö 
Saatgutes  ^anbelt. 

2.  Die  Heln^elt  beg  Saatgutes. 

Selten  erhält  man  baS  Saatgut  rein,  b.  l>.  frei  Don  jeber  fremben  S3ei= 
mifc^ung;  fo  namentlid^  größere  Samen,  weld[)e  man  leicht  auf  med^anifd^em 
äBege  Don  fremben  33eftanbtbeileu  befreien  fann,  wie  Sonnen,  SBicfen,  ®rbfen, 
üupinen,  ?infen,  Sonnenblumen,  Safflor,  ©ctreibearten,  §afer,  SL^aiS,  Diele  ^Äabel= 
j^üljcr  unb  ä^nlic^e  me^r.     Sluc^  mand^e  fleinere  Samen,   wie  .vflee,  2:imotl^^= 


*)  ^an,  (5.  O.,  3eitf4rift  b.  lanDw.  SL^erein-S  in  93apcnt.    lÖ.sl. 
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^►^ 


* 

f 
1 


gros,  SKo^n,  Crucifcrcnfamcit  lajfcn  fic^  Dcrl^ältnifeniäBig  Uiijt  tcin  gcroinncn, 
unb  man  mtrb  in  folc^cn  eJöflen  flciö  eine  na^cju  toütommcn  reine  ffiaarc  t)cr= 
langen  !5nnen. 

8ci  üielen  JJrüd^ten  unb  ©amen  l)at  mon  immer  ein  bejlimmteS  Ouantum 
ab^ärircnber  ober  nic^t  trennbarer  Steile:  ©peljen,  klappen  u.  \,  ».  mit  in 
ben  Sauf  ju  nehmen. 

2o  bei  allen  §irfc=  unb  ÜRoor^irfearten,  bei  »cld^en  im  erfteren  ^aßc  bie 
^orceOan^arten  ©peljen,  im  ^weiten  bie  (eberartig  ilx\^tn  ober  garten  klappen 
bie  &ru(i)t  feft  einfd^ließen  unb  ein  gcwaltfameö  abtrennen  fogar  für  bie  (bann 
fÄu^loferen)  g^üdjte  nad^tl^eilig  lein  würbe. 

Äe^nlidjeö  ift  bcr  %aü  bei  ©pelj,  ®mmer,  Sinfom,  ©erfte,  §afcr  unb  ber 
3»c^rja^l  ber  ©räfer.  So  pflegen  namentlid)  bie  Srten  üon  Poa  unb  Agrostis 
fe^r  Diele  mec^anifd^  nid|t  trennbare  ©pelzen  unb  filappen  ^u  enthalten. 

!I)te  ©eöjid^tSmengen  ber  bäufig  conflant  t)orbanbenen  ©petjen^  unb  Älappen= 
beftanbt^dte  Dariiren  nad^  3lrt,  ^a^rgang  unb  ftlima  in  mannigfacher  äBeife. 
©0  f(^tnen  bie  Unterfud^ungen  §aberlanbt'§  (5Reue  Seitr.  j.  Srage  u.  b.  ©amen= 
tttd^fet  (SM.  f.  b.  gef.  ganbeötunbe  1866  9ir.  11)  barjut^un,  baß  bie  ©peljen 
ber  @rafer  ftc^  in  »ärmeren  Säubern  mer!licl§  fräftiger,  aU  in  tälteren  nörb- 
lid^en  in  entioicfeln  vermögen.  63  fanb  berfelbe  bei  bioerfen  ^aferforten  folgenbe 
^emid^tSprocente  ber  ©peljcn  Dom  ©efammtgetoic^t  ber  au^gefut^ten  befpetjten 
grüd^te: 


I. 

original 
be.^oc^en 


IL 

m^  I  i^u 

Ungarifd): 

?tltenburg 

erlogen ' 


o 


jparbinger,  gem.  SRifpenbafer '  26.86 

dbriftianfanb.  beSgl \  22.78 

@la8go»,  Potatoe  Oats  (SRifpenftafcr) 23.10 

White  tartary  Oats  (Jabnenf).)     .    ■    .  29.95 

Black        „  „  ...  28.% 

©Ibena,  loeifeer  fibir.  S^ifpenbafcr 27.25 

„      $ennf^Iran.         „  25.80 

i$;etf(ben*Bieb»erb.  gem.,  btögl 28.95 

llngarifdj'SlItenburg,  be«gl 25.20 

Cbeffa,  be«gl '       26.13 

*per30ö»@3ÖUöö,  beSgl 26.01 

»ufarefl,  bc^I 29.55 

«Igier,  beögl ,  30.11 

€ran,  be^L 29.48 


32.10 
27.61 
28.29 
33.52 
32.26 
32.97 
30.44 
33.74 
31.63 
30.41 
31.49 
28.41 
31.12 
29.17 
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Seim  Stoggen  betragen  bte  Sc^manfungen  im  ©emic^te  ber  ftlappen  un^ 
©peljen  jwifc^cn  17—50  p6t.,  bei  ber  ©crfic  jtoif(^cn  7  unb  15  p6t.  —  ^i" 
atllgemeinen  Ijat  ffiintcrgcrpe  fc^rocrere  Spcljcn  aU  ©ommergcrfte,  ferner  bic 
©erfie  ni3rbli(^er  üänbcr  leit^tere  ©peljen  aö  bte  ber  jübliAen. 

Umgcfe^rt  üer^ält  c§  fic^  bei  ber  ÜRoor^irfe.  Originaffortcn  auS  Äfrifa 
enthielten  nac^  ^aberlanbt  nur  5  p6t.,  cin^eimifc^e  bagegen  14  pEt.  ©pelj^en. 
gbenfo  enthält  in  fübli(^en  ?änbcm  gewac^fene  JRifpen^irfe  7—8  pEt.,  eine  ein= 
^eimifd^e  bagegen  15 — 20.5  p(£t.  ©peljen.  —  ®ie  befpeljten  ffieijenartcn  (©pclj^ 
gmmer,  Sinforn)  enthalten  22.5  bid  27.8  p(£t.  ®pcl5en=  unb  Äloppcnbefianb« 
t^eile. 

3n  ungünftigcn  ^aljx^n  reifen  bei  ben  ©räfern  bic  (Jrüc^te  l^äufig  febr 
f(f|Iec^t,  fo  }i,  35.  u?ar  e§  nacf|  SEBittmadt  im  3abrc  1871  ber  ^aü,  bafe  ber 
!!S3iefenfud^Sf(^n)an^,  Alopecurus  pratensis  L.  nur  5  pSt  feimfäbige  @aat  lieferte. 

Selten  finbet  man  bei  gewö^nlid^en  SBiefengräfem  über  35 — 40  pEt.  fcim= 
fähiger  grü(^te.  dagegen  fommen  bie  Ecrealien,  bie  $irfes=  unb  SRaiS^,  bie 
Sorghum-Srten,  Phleum  pratense,  Phalaris  canariensis,  Baldingera  aruncli- 
nacea,  fott)ie  bie  Lolch-Ärten  ^äupg  bon  90—95  pEt.  Äeimfä^igteit  t)or.  6^ 
wirb  ba^cr  fietö  auf  geroiffe  Serbältniffe  {Rücffid^t  ju  nehmen  fein. 

Sei  fütd^en  unb  ä^nlidjen  Sämereien  wäre  eS  gerabeju  unmöglich,  für  ben 
Sebarf  im  ©roßen  rcineS  ©aatgut  ju  berlangen.  ^mmcr^in  wirb  jeboc^  in 
all  biefen  gällcn  ju  unicrfc^eiben  fein,  roaS  in  ber  einen  SBaare  mcbr,  in 
ber  anberen,  alfo  befferen,  weniger  ton  jolc^em  SaÜaft  beigemengt  ift.  (£^ 
bürfen  alfo  aud^  biefc,  nidjt  rein  ^u  befct)affenben  Sämereien,  nic^t  o^ne  weitere 
Unterfuc^ung  über  bie  wirfU^e  3Wcngc  !eimfä^iger  ©amen  ^um  Äntauf  unb  jur 
^uSfaat  gelangen. 

^m  ^wecfmäßiglten  giebt  man  I|ier  an,  wie  biel  ©tücf  f^einbar  guter 
grüci^te  etwa  in  einem  ©ramm  ber  ffiaare  enthalten  pnb,  worauf  bann  fpäter 
nod)  bie  fieimfä^igfeit  jener  genauer  ^u  prüfen  i)l 

©tetS  ^at  man  babei  ju  untcrfct)eiben,  ob  bie  Beimengungen  bon  ber  eigenen 
borliegenben  ^rt  abfiammen,  ober  ob  fic  frember  9?atur  fmb.  3m  erfteren  gaüc 
wirb  wieber  nac^jufe^en  fein,  ob  fic  aU  notl^wcnbigcg  Uebel  ober  al§  !t!u^u^= 
beigäbe  refp.  ate  SSerfälfc^ung  u.  f.  w.  betract)tet  werben  muffen. 

SKanc^e  ©amen  unb  grüd^tc,  bic  man  bei  einiger  Äc^tfamteit  fe^r  leicht 
gut-  unb  rein  erhalten  !önnte,  fommen  in  SBirtlid^Ieit  faft  immer  mit  frembcn 
Verunreinigungen  bor.  ©o  bie  mciftcn  flcinfrü^tigen  ©räfer,  fe^r  l&äufig  bie 
Älecs,  ?ein=,  ©pörgclfamen  u.  f.  w. 

9Kan  fönnte  aUc  bieje  im  ®ro§en  rein  bcfommen,  wenn  man  fic^  bie  3)^ü^c 
geben  würbe,  junäc^fl  reineS  ©aatgut  im  Älcincn  ju  gewinnen,  biefeg  nun  auf 
Heineren  ©runbftürfen  be^ufö  ©amener jeugung  au^^ufäen,  etwa  auftretenbc 
Unträuter  bor  ber  Slüt^e  ju  entfernen  unb  fd^lie^lic^  ben  Einbau  reinen  <BaaU 
guteö  im  ©roßen  ju  betreiben.    Äße  arten  ton  Poa,  Festuca,  Aira,  Cynosiirus, 
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Dactjlis,  Holcüs  u.  f.  tu.  mürben  \i(if  hnxd)  beTartige  Anlage  t)on  9}etn!u(turen 
leidet  als  %^rtmas9EBaaTe  gen)mnen  unb  babei  ntc^t  unerheblicher  (Semtnn  ernteten 
laffcn. 

Die  3öW  ^^  un^^^  ^cn  ©aatwaaren  üor!ommenben  fremben  ©amen,  ber 
f.  g.  Unfräuter  ifl  eine  ^temlic^  beträ^tUc^e  unb  n)ürbe  bei  Suf^ö^lung  aüer 
einige  ^unbert  Xrten  umfaffen. 

Die  bur(6  i^re  @efö^rli(^!eit   a(S  ^araftten  ober  Giftpflanzen  mid^tigeren 
Samen  ftnben  [id^  in  bicfem  SEBetfe  bei  ben  betreffenben  JJamilien  abge^anbeft, 
fo   Lolium    temulentum,    bie   Bromus-,    Colchicum-,    Agrostemma-,    Sinapis^ 
Galium-,  Rhinanthus-  unb  Cuscuta-Xrten  u.  a.    Die  übrigen  (äffen  ftc^  in  ber 
r:     f  98egel  auS   ben  für  bie  Gruppen  unb  (Familien,   auc^  Gattungen  angeführten 

SRerfmalen  jiemlic^  leicht  einreiben,  ^m  Uebrigen  möchte  id^  barauf  ^inmeifen, 
baB  tor  Mem  bie  ftenntniß  ber  reinen  @aatmaare  am  beften  )7or  S3e= 
trug  unb  !£öuf(^ung  fc^ü^t. 

SBem  baran  gelegen,  ade  )7or!ommenben  Unfrautfamen  fennen  ^u  lernen,  ber 
fammle  ftcb  folc^e  auf  Sehern,  äBtefen,   Gärten,  3Roorgrünben,  ^albföumen, 
Sialbltd^ten  u.  f.  ».,  lege  pc!^   fo  eine  (Sammlung  an,  bie  entroeber  felbji  ober 
*  twn  einem  Samenfunbigen  richtig  beftimmt  unb  in  etiquettirtcn  Släfc^c^en  auf= 

gefleOt  wirb,  »a§  SlüeS  obne  gro§e  ©c^wierigfeiten  unb  in  einem  ober  einigen 
Spätfommem  unb  ^erbfhnonaten  ju  bewältigen  ifl. 

Die  am  ^ä^ifigfien  üortommenben  fogenannten  Unfrautfamen  unb  =fjrüc^te  fmb: 
^  E^peraceen:   gafl  ade  Slrten  bicfer  JJamilie  fmb,  namentüd^  bie  Carices, 

I  als  mtgliebigfle  ^u  be^eic^nen;   nur  Carex  hirta  ne^me  ic^  alS  eine  ter^ältniß- 

I  mäBtg  gute  (Futterpflanze  auS. 

}  Gramineen:   Bromus   arvensis   unb  secalinus,   Apera  spica  venti,   Poa 

i  triTialis,  Setaria  verticillata,  S.  viridis  unb  S.  glauca,  Digitaria  sanguinalis,  Avena 

fatna,  Lolium  linicolum  unb  temulentum.  Somie  enblic^  jebeS  Gra^,  beffen 
Jmcj^t  ungetDünfd^t  in  einer  Saatwaare  üorfommt. 

Solc^icaceen:  Colchicum  autumnale. 

Urticaceen:  Urtica  urens  unb  dioica. 

S^enopobtaceen:  Chenopodium  alburo,  Ch.  murale,  Ch.  hjbridum, 
Ch.  glancum,  Blitum  glaucum,  B.  rubrum,  B.  bonus  Henricus. 

^olpgonaceen:  Poljgonum  Convolvulus,  P.  dumetorum,  P.  aviculare, 
P.  lapathifolium,  P.  Persicaria.  —  Rumex  obtusifolius,  R.  crispus,  R.  sanguineus. 

©clerant^aceen:  Scleranthus  annuus  unb  S.  porennis. 

Älfineen:  Arenaria  serpyllifolia  unb  A.  trinervia;  Cerastium  vulgatum 
nnb  C.  arvense. 

@ileneen:  Agrostemma  Githago,  Melandrium  rubrum,  M.  album,  Sapo- 
naria  Vaccaria. 

3Raloaceen:  Malva  rotundifolia  unb  M.  sylvestris. 

^tnaceen:  Linum  catbarticum. 


'2S4 


1.  £tieil.    StUgtin.  e^aiactniflif  b«r  Jiti^te  n.  Somtn. 


@erantaccen:  GeraDium  dissectuni,  G.  moUe,  <j>.  pratcose,  6.  paloatre. 
Erodiam  cicutarinm. 

Qup^otbiaceen:  EuphorbiaCj-parissiae, E.cxigua,  £.liolioscopia,£.Peplus, 

Stanunculaceen:  Hananculus  acris,  B.  bnlbosos,  R.  repens,  B.  arTcnais. 
Ad-jnis  aestivalis. 

Srucifercti:  Thlaspi  arvense  uiib  Th.  perfuliatum,  Neslia  panicainta. 
SiiiaptB  arvensis,  Bapbanus  Itaphanistnim. 

ißaplionoceen:  Vicia  hirsuta,  V.  tetraspenua,  V.  segetalis,  T,  sativa. 
V.  Cracca,  Trifolium-^rten,  MelUotus-,  Medicago-'ärlen. 

UmbellifeTeii:  Pimpiuella  magoa  unb  P.  Saxifraga,  Aegopodium  Poda- 
graria,  Aethusa  Cyuapiiuu,  Pastinaca  sativa.  Heracleum  Sphoadylium,  Caucalis 
daiicoidea,  Cbaeropbj'üuni  temulum,  Cli.  aureum  unb  Cb.  birsutum;  Anthriscus 
sylvestris  unb  A.  vulgaris,  Scandii  Pecten  Toneris.    Conium  luacnlatum. 

€cTofit)u[aiiaccen(im  mcilcten  Sinn«}:  Antirrhinummajus  unb  A.  Oron. 
tiiiiu,  Linaria  vulgaris,  Verbascuni-^vien,  veild^iebene  Veronica-Hiten,  Helam- 
pyrum  airense,  Bhiuaiithus  minor,  B,  major  unb  B.  Aloctorolopbus,  Euphrasia 
«ifticiualis. 

Ciobanc^acecn:  Orobanche  nimosa,  0.  cvuenta  u.  a. 

'^.Uantagtnacceii:  Flantago  lanceolata,  P.  modia  unb  P.  m^or. 

IXiJnBoUiulaceeii:  Convolviilus  arvensis. 

Guätutaceen:  Cuscuta  eurupaea  (mil  C.  Viciae),  C.  Epithymum  (mit 
C,  Trifoiii),  C.  Epiliiium  u.  q. 

C}n  ntani^cn  Samen  i^  bie  Sleeleibc  eint  ebenfo  ^äufije  aU  ()efä^i[ict)e 
^cniuieinigung.  i£d  fanb  3*"^^" '}  SMeeieitejamen  in  ben  ^a^ren  187G— 1877 
in  Micetamcn  beä  ^anbel^: 


'  MlcerciOcjaiiien 


:it)c^w!ien  ^\    gtif^^fitifjamtn  gefunfifn: 


s&  1   I   !  I    3  I'  g  'gdl?« 


:^-|:=f   ,    §     j^ 


igs  Sc  1^ 
I  groben 


Sfidhlfec 

edimcb.  Älee  .  . 
Suwmc 


37.0  jl78500l20  2I60!'  Ii7  50 
20.4  20000  50  2540,;  2  10 
'  26.1       102(;'2ü'   25o'!     4  '    1 


''■  Za\iim.  Saörb.    VIII.    187St.    S.  150. 
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I 
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I 


ÄIcefcibc  fanb  9?obbc*)  außer  im  limot^^gra^,  im  JRot^:^,  SBci6=,  ®elb= 
mib  {c^mebtfc^en  Stke,  unb  in  ber  Su^eme.  Son  702  groben  Stotl^Üee  toaten 
226  tteefeibefamcn^altig.  Son  34  groben  Don  fc^toebifc^em  Älee  enthielten  5, 
ton  229  ?ujerneproben  39,  üon  ll2.aBei6fleepToben  4  ©cibefamen. 

Labiaten:  Stachys  recta;  Galeopsis  Ladanum,  G.  Tetrahit,  G.  versicolor, 
Salvia  pratensis,  Calamintha  Acinos. 

Soraginaceen:  Lithospermum  arvense,  Myosotis- Arten,  Anchusa  offi- 
cinalis,  Lycopsis  arvensis. 

Stubtaceen:  Galium  Aparine,  G.  Tricome  unb  anberc  Arten,  Sherardia 
airensis. 

Sompo fiten:  Taraxacum  ofßcinale,  Leontodon  hastilis  unb  L.  autumnalis, 
Lampsana  communis,  Sonchus  asper,  S.  arvensis  unb  S.  oleraceus,  Cirsium 
arvense  unb  C.  palustre;  Centaurea  Cyanus,  C.  Jacea  unb  C.  Scabiosa; 
Anthemis  arvensis,  A.  Cotula  unb  A.  tinctoria;  Achillea  Ptarmica,  Gnapha- 
linm  nliginosnm,  Matricaria  inodora  unb  M.  Ghamomilla,  Chrysanthemum 
segetnm. 

3u  biefen  würben  fic^  no(^  bie  etroaS  feltcneren  gormcn  ^injufügen  faffcn, 
unb  bann  biejenigen  ®amen,  meiere  etma  abfic^tlic!^  aU  ^älfcl^ungdmittel  ben 
fänflid^n  ^onbelSmaaren  beigemengt  fein  fönnten. 

^benfafld  ifl  bie  Art  ber  ©eimifc^ung  nic^t  glei(!^gti(tig;  je  weniger  Un!raut= 
fameit  unb  öon  je  geringerer  fteimfäl|igfeit  lefttere  finb,  um  fo  beffer  für  ba§ 
Saatgut.  ®tein(^en  unb  Srbe  ftnb  Diel  weniger  nac^tbeiüg,  als  frembe  (Samen, 
mit  beneit  man  feine  (gelber  Derunhautet  unb  bie  aufge^enbe  SReinfaat  burc^  ta§ 
(etcJ^t  etntretenbe  Uebermuc^em  beS  Untrauted  tielfac^  fc^äbigt. 

Die  bei  18  S3erfu(^8ftationen  1878/79  eingelaufenen  Sämereien  zeigten  nac^ 
5.  9?obbc')  folgenbe  ©d^wanfungen  bin^tUc^  bereu  9leinl|eit  unb  Äeimfä^igfeit: 


6amenarten 


aWenge  ber         3J?cngc  feimfd^iger 
SSerunreinigungen  '■  @anicu 


SRotbHee.  .  . 
8ugeme  .  .  . 
Simotbpgrad  . 
Honiggras  . 
SSiefenfc^wingel 
itnaulgrad  .  . 
Sran).  9lai)giaj^ 
jlo^Iarten    .    . 


0.31—19.27  'Yo 
0.30—16.80  o/o 
0.70-33.90  % 
9.10-72.50  Jo 

3.50-41.7070 
9.00-66.83  7o 


39-98  ^^^0 
42-95  7o 
62—99  ^0 

11-59% 

8-97  7o 

1(1—85  '/o 

1-97  7o 


*)  ^gebniffe  b.  Samenprüfungen  Dom  1.  3uni  1878  biä  31.  3Ral  1879. 
0  gubling*«  lanbn?.  3eit.,  1881,  (5.  312. 


/ 
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I.  $^eil.    9((lgem.  (S6aractcvifttf  ber  gr&c^te  tu  (Samen. 


Xk  frcmbcn  Beimengungen  finb  ^äupg  fel^t  bebeutenb,  jo  manche  lanb- 
n^trt^fc^aftltci^en  Sämereien  laffen  ftc^  überhaupt  nid^t  oödig  rein  für  ben  @ro6= 
betrieb  ^crftcncn.  60  gicbt  5.  ©.  Dfobbe  für  bie  Don  1878  bi§  1879  unterfuc^ten 
©aatproben  folgenbc  S)aten  an: 


II 


Sejetd&nung 
@aatguted 


$rocentif(^e  aWenge 

frember 

25cftanbtl)eilc 

3)Mj:.  m\n.\  SWittel 


SBeäei(^nung 

be§ 
@aatgiitc§ 


*?Jrocentlf(^eü)lcnge 

frcmber 

Senanbt^eÜe 

?D?a|:.;3Kin.l  ÜRittcl 


Abies  Douglasii    . 
Larix  europaea 
Picea  cxcelsa   .    . 
Pinus  austriaca 

„      Strobus  .    . 

„      silvestris 
Agrostis  stoloüifera 

„  vulgaris . 
Aira  flexuosa  .  . 
Alopecurus  prat.  . 
Anthoxanth.  odor. 

Puellii 
Arrhenath.  elat.    . 
Avena  sativa    .    . 
Brachypodium  pinn. 
Bromus  mollis  .    . 
Cynosurus  cristatus 
Dactylis  glomerata 
Deschampsia  cacspit 
Festuca  ovina  .    . 
pratensis 
rubra  .    . 

„        duriuscula 
Holcus  laiiatus 
Horden m  vulgare 
Loliuin  italicum    . 

,.  porenne  . 
Plialaris  arundin. . 
Phleum  pratensc  . 
Poa  neraoralis  .  . 
pratensis    .    . 


7) 


)> 


)) 


45.89 
461 
4.16 

11.14 
9.33 


8.44 
0.88 
0.79 
8.40 
0.92 


64.80,11.00 


25.90 
60.00 
38.00 
34.40 
66.83 
0.43 
31.20 


7.10 
8.40 
0.90 
5.80 
9.00 
0.42 
5.60 


33.30  5.60 
i  41.70  3.50 
51.00,17.20 
17.03'  5.00 
74.00'  930 
21.98 19.31 


72.50 

3.66 

39.60i 

34.80 

33.90, 

'  74.80^ 

47.60, 


9.10 
0.49 
0.52 
0.16 

0.70' 
4.95 
2.50; 


38.08 

16.06 

2.33 

2.15 

9.92 

2.74 

43.09 

41.32 

15.90 

31.08 

20.14 

22.20 

36.28 

0.43 

18.40 

69.29 

15.69 

26.15 

30.30 

10.13 

31.50 

20.64 

13.12 

38.42 

2.00 

7.35 

4.77 

60.33 

4.41 

28.99 

19.50 


Poa  trivialis  .  . 
Seeale  cereale  .  . 
Triticum  vulgare  . 
Zea  Mays .... 
Beta  vulgaris  .  . 
Cannabis  sativa  . 
Fagopyrum  escul. 
Spergula  arvensis 
Anthyllis  Vulner. . 
Brassica  oleracea 

„  rapa  .  . 
Carum  Carvi  .  . 
Cydonia  vulgaris . 
Lens  esculenta.  . 
Daucus  Carota 
Linum  usitalissimum 
Lotus  corriculatus 
Medicago  lupulina 

„         media     . 

),         sativa 
Onobrychis  sativa 
Oruithopus  sativus 
Pisum  sativum.    . 
Pyrus  communis  . 
Prunus  domesticus 
Robinia  Pseudacacia 
Trifolium  alexandr. 
hybridum 
pratense 
repens . 


j) 


» 


Vicia  sativa  . 


73.60: 
1.66: 
0.78; 
3.90 
5.00 
5.10 

2.20 
5.80 
1.80 
2.20 
1.50 


5.26j 
0.16- 
0.16; 
0.40, 
0^ 
1.101 

0.90 
1.42 
I.6O' 
0.70; 
1.50 


19.50illj20| 
3.70'  0.50 
3.50  3.00 


17.77 

I.6O' 

16.80 

24.14 

7.83; 


0.30 
0.53 
0.30, 
0.60, 
1.00 


11.03   1.25 


23.601.0.50 


19.27, 
26.40, 


0.34 
0.17 
10.70'  1.30 


35.63 
0.67 
0.36 
2^1 
1^ 
2.20 
1.30 
1.52 
3.33 
L70 
1^ 
1.50 
9.69 
1.66 

13.08 
1.36 
3.20, 
2.85 
1.07 
2.69 
5.68 
3i>6 
3.84 
6.14 
1.11 
1.05 

11.50 
4.27 
3.20 
4.51 
5.10 


3n   ber   täuflidicn   Saatmaare    fanb   3enf|en*)   folgenbc   i^crbältniffc    uon 
Sleinfaat  unb  frcmben  Beimengungen: 


0  Öanbuj.  3al)rb.  VIIL,  1879,  ©.  140. 
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Hrtbeseid^nung 


grembe 
Garnen 


0/ 
/O 


Grbe 

unb 

Ganb 

0 

»II»! 

36$     — 

6umme 

ber 
fremben . 
Seimen* 
0ungen 

n' 
.0 

12.74 

15.54 

8.77 

12.83 

7.00 

9.93 

14.35 

15.51 

14.85 

16.70 

— 

2.60 

3.51 

8.31 

10.95 

13.87 

12.70 

26.11 

14.58 

36.04 

18.66 

45.60 

28.66 

46.70 

33.63 

44.38 

23.49 

49.24 

19.21 

56.98 

17.70 

22.60 

Steinzeit 


0 


O 


ÄotWIec 

2&3id|Hec 

«Ipfe 

^elbflee 

$u3erne 

Stmotbp 

3talienif<fce§     „       .    . 

^enu^ai^ 

gran^fif(!beS  diapgrad  . 

I^ommgrad 

itnauIgTQd 

StoringraS 

4>oni0gTad 

S3iejenf4tDingel    .    .    . 
Siffeitrifpengrad  .    .    . 


1.65 

3.11 

1.78 

0.81 

0.62 

1.65 

4.70 

2.44 

11.01 

20.93 

23.04 

17.09 

3.48 

23.49 

37.11 

4.90 


1.15 
0.95 
1.15 
0.35 
1.23 
0.95 
0.10 
0.48 
2.40 
0.53 
3.90 
0.95 
7.27 
2.26 
0.66 


8146 
87.17 
90.07 
84.49 
83.30 
97.40 
91.69 
86.13 
73.89 
63.96 
54.40 
53.30 
55.62 
50.76 
43.02 
77.40 


'^^ac^  ^.  &,  ®teb(etO  famen  ^inftc^tlic^  ber  9tetn^eit  unb  ftetmfö^tgtett  bon 
3uli  1881  bi«  Suli  1882  folgcnbc  OuaütätSejtrcmcn  in  ber  Scfiweij  jur  Unter:: 
fucbung: 


gieinbeit 

Äeimfdf)iöfeit 

ü)^aj:imum 

2)Mnimum 

üRapmiim 

?Winimum 

1      99.6 

85.9     '        99              72 

'      98.9 

89.1    ; 

86 

18 

99.5 

89.8 

94 

55 

99.3 

87.9 

,       97 

76 

99.9 

72.1 

97 

19 

99.3 

84.6            97 

68 

98.2 

29.1 

'       91 

51 

99.5 

77  3            91 

15 

99.3 

58.5            96 

7 

99.6     !      54.8             95 

8 

97.7     i      38.0     :        96 

12 

99.6           83.4            98 

40 

i      97.4     '      68.4      ,       54 

3 

99.3 

48.8     1 

97 

48 

9lotbtlee  . 
f*aftaTbflee 
Seitiflce . 


^u;eme 


Giparfftte  .  .  . 
JÖcpU'nflce  .  .  . 
SKünarad,  franj.    . 

engl.     . 

ital. .  . 
jtnaulgrao  .  .  . 
Jüammgrad  .  .  . 
iimothp  .... 
*iifjenfu(I)!^fd)n?an3 
3BifH'nfAu»ingcl    . 


">  Xie  (idjwei^eriicbe  (Sanicn«(Süntrol'©tatiou  in  3"nct).    3iibre»5bericbt  1881—1882. 
tlarau  1882.    Scparat-^ilbbr.    (2.  21. 


I.  Sticil-   WIe'<t<-  iS^aiacterifüt  bei  'SrStä^  n.  Samen. 


«Beinlieit 


,<%rimfät)iefi:it 


SRanmiiin  äRinitnuDtiSKafrlnium  SEinimum 


41.0 
43.9 


33.8 


^artci:  ©Aniiitgel  (Fcstiica  duriuscula)    .  |  99.1 

aßiefeiiriipciifliaS i  98.4 

©olbbafer j  49.» 

SioriitBtas I.  97.1 

©ctutfigraB ij  it7.l 

SBd^e  Stctpe |  99.1 

Uebcv  Seiinfä^igleit,  ^eiuntdntgungen  unb  lScbiau<^§ti}eiti|  ber  ^äufigereii 
IflnbifirtbJrfiaftUÄcn  ©taSfomen  bc3  .^anbcll  t)at  ©empoloioSti ')  folgtnb« 
-BMtt^eilunqcn  gemadit: 


I 

R 

m  traft 

Unrein  ig  teilen 

®cbtnii{f)Sirmt) 

14 
1 

1 

i 

B 

1 

% 

3 
1 

g 

i 

} 

i 

t! 

AKrostis  Btoionifera    .    .    . 

7 

59 

a 

^ 

60.60 

11.11 

37.87 

39.15 

3.1B 

1R47 

vnlfraris    -    .    .    . 

2 

ai 

lö 

Iji 

50.75 

41.32 

4f},0:i 

10.56 

10.34 

10.45 

Aira  eaespiloaa  .    . 

3 

9 

2 

G 

36.14 

if3.5U 

29.45 

5.74 

1.M 

4.Ü8 

„       flPXllOM 

3 

H) 

19 

3tl 

19.11 

14.(fe 

15.73 

42.97 

111.33 

32.70 

Alopeeiirus  pratensis  . 

6 

9 

1 

5 

62.04 

13.131  49.97 

7.81 

0.51 

3.08 

Anthoxantlium  ociorattmi     . 

7 

42 

23 

«LiW 

1957 

31.07 

29.31 

4.26 

16.39 

Avena  elatior 

5 

55 

as 

44 

Q6.B3 

44.00 

55.15 

2Ö.G7 

14.00 

19.63 

flavescenp     .... 

2 

«< 

— 

14 

«4.48 

ai,5a 

4;uio 

0.94 

_ 

4.97 

BriimnB  molHs 

3 

9fl 

45 

"2 

Ü9.2U 

16.20 

43.73 

63.68 

13.81 

43.19 

Cynosurua  eristatub    . 

3 

fif> 

4  23 

38.65 

H.b2 

20.39 

50-31 

2.4Ö 

21.62 

D.ictyli8  Klo"ii'i"aia-    -    ■    ■ 

7 

»4 

10,58 

iß.U7 

4.92 

1726 

79J« 

8.94 

50.94 

Peatuca  ilurinscula.    .    .    . 

2 

.^2 

1«  as 

16.38 

13.12 

14.20 

27.11 

15.63 

3138 

„        ovina 

7 

«8 

14148.  17.03 

8.52 ,  11.01 

6J.53 

12.61 

42Ji3 

.,        prnteiiEia    .    . 

5 

7S 

35 

■51  \  33.53 

13.02    22.B,^> 

59.41 

26.76 

41.&4 

rubra                  .    . 

3 

7(J 

ai 

30 1'  21.98 

19.31    20.26 

54.61 

16.94 

31.36 

Holeiis  IsDntus    .    . 

5 

39 

lü 

27  1  (19.57 

27.10    48.82 

2fj.43 

4.8« 

16.53 

Loliam  iWlieum  , 

1      8 

H7 

ar. 

63 '1  iit.l4 

7.00    10,99 

«2.77 

7.50 

52.78 

pcreiine  .    . 

14 

93 

57 

75  1  20.59 

9.80      8.95 

85.76 

53.16 

68.73 

Plialaris  aiuiiiiinauea 

2 

1:3 

8 

m 

H().!^:^ 

25.10 1  42.71 

R.99 

4.76 

5.37 

Phleum  pratcnae     . 

10 

Ö6 

^ 

90 

6.K 

1.92      4.98 

97.11 

7853 

85.81 

Poa  prateiiBis .    .    . 

« 

as 

1 

« 

74.09 
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3)te  Seimengungen  fönnen  abftc^tüc^e  ober  unabftc^tUc^e  fein,  al\o  att 
Sctfälfdjungen  ober  alS  SJerunreinigungen  öorfommen;  anorganifc^cr  ober 
0Tganif(^er  SRatur  fein,  ©ie  fönnen  aber  anij  befielen  in  fcimungSunfä^igcn, 
tauben  ©amen;  alfo  ^croorgerufen  fein  burc^  frtil^jeitige  (gmte  ober  burd^  ab* 
ft(i^tltc^e  Seimifdjung  älterer  (au3  früheren  3a^rgängen  fiammenben)  ©amen. 

©ebr  gewö^nücbe  Verunreinigungen  fmb  ffeinc  8c^m=,  ©anb=,  SKörtet 
ftü(f(^en  u.  f.  xo„  »eld|e  t^eilg  au«  5ttad^Iäffig!cit  unb  Unrcinlic^feit,  t^eil«  aÖ 
betrügerifc^e  S^\^^^  hinter  ben  ©aatwaaren  t)orfommen.  Da  bicfe  Äörper  ein 
ticl  bösere«  fpccifitc^eä  ©eioic^t  bcft^jen  alS  bic  ©anten,  fo  fönnen  bei  ober- 
flädjli(^cr  Betrachtung  fclbfi  5— lOpgt.  mitunter  leicht  überfe^en  »erben.  Sud^ 
©dtmu^  unb  ©taub  fönnen  in  größerer  SRenge  )7or!ommen,  menn  bie  SBaare 
längere  3^it  offen  gelegen  ^at. 

3n  neuerer  3^it  finbet  man  nadi  9?obbe  ^äufig  !ünfHic^  gefärbte  unb  in 
genauer  ©röße  abgefiebte  Quarts  unb  Äaltfleinc^en,  bie  betrtigerifcber  SSäeife 
unter  bie  Äleefamen  gemengt  roeiben.  ©elbfi  gabrilen  epfliren,  in  welchen  ber« 
artige  ga^Pfi'ate  auSfdiliefelic^  ju  obigem  Qtoedt  bargcficüt  werben. 

Sbgepebte  Ouarjs  unb  Äaltfömer  oon  beflimmter  gerotinfd^ter  @rö§e,  rot^, 
gelb  unb  blaugrau  ecbt  gefärbt,  ftnb  fogar  fd^on  p  mieber^olten  SRalen  bon 
fnimburg  auS  ©amen=^änblem  angeboten  morben,  um  bamit  ftlee^  zc.  ©ämereien 
abftc^tlid^  in  oerfälfd^en. 

3m  ©rogen  laffen  fte  fic^  leidet  quantitatio  beflimmen,  menn  man  Söfungen 
Don  ftocbfalj,  ©lauberfalj  unb  bgl.  ton  1.8  f))ectfifd^em  ®emicbt  anmenbet,  auf 
DTeld^er  bie  ©amen  fct)ioimmen,  mä^renb  bie  Cuar5=  unb  ftalffletncben  barin 
Unterfinten. 

Auf  jeben  %afi  fann  jcboc^  fclbfl  ber  ?aie  bei  einfad^er  ©ortirung  mit  ber 
^anb  berartige  ©eimifcbungen  leicht  ertenncn. 

(Sine  eigene  'ärt  ber  Verfälfc^ung  tommt  bor  bei  ben  ©räferfrüd^ten  unb 
ftlecfamen.  ©ie  befte^t  barin,  baß  ju  einer  treueren  SBaare  minbenoert^ige 
äbnlid^  auSfe^enbe  SBaare  suS^f^Ct  unb  faQS  ber  3ufa^  nic^t  etma  in  %ol^t 
bc^cn  Altera  teimungöunfäbig  if*,  burc^  fc^arfeS  Slu8tro(fnen  bei  ^o^er  lempc^ 
ratur  fünfilic^  gelobtet  wirb.  Dicfc  •JJroccbur  ^at  ben  3»«*,  bic  (gntberfung  be§ 
Setruged  beim  ^ufge^en  Der  ©aatroaare  ju  oer^inbem.  S)enn  ba  in  fold^em 
gaüe  nur  bie  geioünfc^te  ?lrt  aufgebt,  ber  beigefügte  Unfrautfamen  aber,  »eil 
juDor  gelobtet,  nic^t  aufgebt,  fo  glaubt  ber  arglofe  Seftetler  reine  Sßaare  gehabt 
in  l^aben,  meiere  im  93oben  burd^  ungünftigc  SSäitterung,  ^nfectcn^  unb  SEBtirmer- 
fra§  :c.  becimirt  roorbcn  fei. 

3n  ßnglanb  cjiftiren  nac^  5Robbe  (§anbb.  b.  ©amenfunbe;  bann  anij 
©ä*f.  lanbro.  3eitfc^r.  1878,  9?r.  3)  feit  Decennien  große  @ef*äft$^äufer,  bie  fid^ 
ott^fc^Iieglicb  mit  bem  !£öbten,  gerben  unb  Seiten  geringmert^tger  ©ämereien  bt- 
faffen,  bie  bann  al^  Serfälfd)ungSmittel  für  mert^bollereiSJaare  bienen.  ©amen  bon 
Sübfen,  geringmert^igen  ober  alten  93rafl"ifa=?lrten  bienen  baju,  ben  ed^ten  lumipS 
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(9o^lrü6ett)  beigefügt  ju  toerben.  6000—7000  Scheffel  fold^er  unb  öbnltf^er  Samen 
foOen  jä^rlic^  gu  SetrugS^meden  in  Snglanb  fabrt^itt  metben.  —  ©eringmett^tge 
jfleearten,  ober  alte  @amen  ber  gemünfc^ten  SBaare  merben  (not^igenfaQiS  judot 
getöbtet)  ber  [enteren  beigemengt  (Sd  laufen  nad^  92ob6e  bö^mifc^e  $änb(eT 
jö^rltd)  groge  Quantitäten  ©elbflee'd  ä  7—8  Später  ptx  Sentnet  in  @ac^fen 
gut  ,,8eTbefferung"  beS  bö^mifc^en  Äot^HeefamenS  auf;  in  E^emni^  finb  im 
^erbfl  1868  ca.  60  Zentner  9}ot^tleefamen  an  Sanbrnirt^  toerfauft  n^orben,  bie 
[xil  5u  %  mit  ©elbllec  üermengt  ertoiefen.  —  3n  ©ad^fen  Verläufen  bie  8anb= 
»irt^e  bie  geringeren  ^afcrforten  t)on  t)iettei(^t  25  $funb  pro  gd^effel  für  einen 
bittigen  $rciS  (21  SRarf)  an  ijutter^änbler,  »eldje  bamit  ben  fc^weren  ®ebtrgS= 
bafer  auf  ein  befc^eibenereS  ©ddeffelgemic^t  rebuciren  (Serfuc^iSflationen  93b.  XIII. 
1870  p.  48  ff.). 

SKeifi  fc^mteriger  aU  bie  @amen  ber  ))l^anerogamen  ^flan^en  laffen  ftc^ 
an»efenbe  ^il^fporen  unter  ben  ©aatwaaren  crfennen.  9?ur  eine  gorm  ber- 
felben,  bad  fcgenannte  3Rutter!orn,  ba§  üDauerm^celium  )oon  Glaviceps  pur- 
purea,  auf  Stoggen,  feltener  auf  @er{le,  ^öufiger  mieber  auf  Sold^  imb  ©d^toingel^ 
gtäfern  )7orfommenb,  ift  mit  unbewaffnetem  %uge  meifl  leicht  ya  erlennen.  SS 
fmb  langgeflrcdtte,  braunrot^e,  innen  »eiße,  »al^Iic^e  ober  mit  SängSrinne  Uer« 
febene,  etmaS  fpröbe,  nic^t  feiten  bornartig  fc^mad^  gebogene  £brper,  meldte  i^rer 
giftigen  &igenf(!^aften  wegen  unter  ber  (Srnte  unenoünfd)t  finb  unb  iti  ei^eb= 
lieber  Än^al)!  ben  ^reiS  ber  SBaare  l^erabbrticfen.  ©ine  ä^nlic^e,  Reinere 
©clerotienform  gehört  ^u  Claviceps  microcephala  unb  pnbet  fid^  nic^t  fetten  auf 
Arundo  vulgaris. 

(Schwierig  fidjtbar  finb  bie  (Sporen  ber  Sranbpil^e.  ©ie  !ommen  auf  atten 
©etrcibearten,  fobann  auf  SKaiS  unb  fämmtli(^en  §irfe=  unb  ÜRoor^irfegräfem, 
enblid^  auf  ben  ^afcrarten  oor.  gilben  fie  fic^  in  größeren  3Wengen,  fo  crlennt 
man  fie  an  i^rer  fd)»arjen  ober  fcb»arjbraunen  ijarbc,  »elcbe  beim  Umrühren 
mit  ben  §änben  Icgtere  tingirt.  Kleinere  SWengen  fd^ioimmen  bei  Uebergie§en 
mit  SEBaffcr  auf  lefeterem,  ober  finben  ficb  nac^  längerer  ^tii  im  Sobenfaftc  beS 
SQäafcbtoafferS  unb  laffen  fid)  mit  bem  ^Diifrofcope  leicht  erfennen. 

)iBenn  oielc  Sranbfporen  im  ®etreiDe  ober  in  anberen  beim  »ÄuSpuften" 
beffelben  nebenbei  gewonnenen  ©amen  oorfommen,  fo  bürfen  le^tere  nic^t  aU 
„©eflügelfutter"  üerroenbet  »erben.  üRe^rf ad^  l^atte  id^  Gelegenheit  p  l^ören 
unb  ju  fe^en,  »ie  @änfe  unb  Enten  Oon  berartigem,  mit  ©c^mierbranb  Derun* 
reinigtem  gutter  ju  ©runbe  gingen. 

3.  Befc^dbigungen  bes  @aatgute6  burc^  Spiere. 

3)ie  ©amen  ber  ÄuUurpflan^en,  insbefonbeve  ber  ©d^metterlingSblüt^ler 
fmb  häufig  oon  3nfecten  angefref[en  unb  tl|eil»eife  ober  gänjlic^  teimungS^ 
unfäl|ig  geworben.  3n  oielen  fällen,  ba  nämlic^,  »o  bie  lebenbe  8art)e,  ^uppe  /c. 
fo  lange  innerhalb  ber  ©amen  t)er»eilt,  bis  bie  auSgefäeten  gefunben  ©amen 
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betritt  einen  getDtffen  6nttDt(feIun9dgrab  erretd^ten,  tfi  ed  t)on  groger  SS^tc^tiglett, 
haS  S^ier  oor  ber  Sudfaat  unfd^öblid^  ju  machen,  meti  ntan  ja  mtbrtgenfaQd 
bad  d^ifect  mteber  birect  mit  ben  üon  i^m  bemobnten  ^flanjen  in  Sertt^rung 
bringt,  fo  feine  Serme^rung  begünftigt  unb  bei  ber  Üinftigen  ©amenemte  ben 
Sd^aben  abermals  in  bergrögertcm  SRage  fünf^lic^  herbeiführt. 

3u  biefem  ^totdt  bient  folgenbeS  einfädle  Serfa^ren.  SRan  bringt  bie  au^ 
^ufäenben,  t^eilmeife  üom  Srbfentöfer  befallenen  (Samen  in  einen  luftbi^t 
fcbliegenben  ftafien,  (SlaSgefög  u.  f.  m.  unb  bringt  baju  ein  mit  @d^oefet= 
loW«nfi«>ff  erfüllte«  offene«  ©efäg,  »orauf  ber  S3e^älter  t>erf(^Ioffen  »irb.  3)cr 
Sc^mefeltol^Ienftoff  oerbampft  nun  aümö^Iig  unb  in  feiner  %tmofp^äre  flerben 
bie  ^nfecten  ober  beren  Sarben  nac^  fur^er  3^^^  ^^^  n^ä^renb  bie  Srbfen  i^re 
Aeimfraft  ungef(!^mälert  behalten.  Um  ftc^er  ya  fein,  bag  aUe  ^nfecten  getbbtet, 
«mpfielyft  e«  fi(^,  ben  Sd)»efel!o^lenftoff  3—4  Jage  etnroirfen  ju  laffen.  SRad^ 
tiefer  3^^^  »irb  geöffnet  unb  bie  ©amen  lönncn  fofort  auSgefäet  »erben. 

^m  Uebrigen  mug  ic^  auf  @pectal»er!e  ^inftd^tUc^  biefer  anberen  ©lieber^ 
füßler  ocr»eifen. 

Con  großem  9?a(fit^ei(  fönnen  ferner  einige  gaben»ürmer,  inöbefonbere  aud 
ber  gamilie  ber  Anguillulidae  »erben;  namentlich  gefürchtet  ifl  Tjlenchns 
Tritici.  ginbet  ft(^  in  SBei^cnfbrnern  oft  ju  mehreren  laufenben.  a)ie  befallenen 
Körner  ftnb  et»a«  Keiner  al«  bie  normalen,  ton  graubrauner  ober  fc^»är^li(^er 
garbe;  unter  bem  ÜWitrofcopc  erfennt  man  fofort  bie  fleinen  SBürmer,  bon  ber 
@röBe  et»a  einer  j^ric^tne.  Sbenfo  fc^äblic^  ifi  T.  devastatrix  (ftü^n)  in  9toggen, 
^afer  unb  9u(^»ei|(en. 

9e^nltd)e  f^ormen  fommen  auc^  bei  Poa  annua,  bei  Acorus  Calamus,  Aarbe, 
3u(ferrübc,  Sübfcn,  JRapS,  Äoljlrübe,  »latttoW,  «ofenfo^l,  ffiirfmg,  ftopfiraut, 
Äc^lrabi,  Slumenfo^l,  SEBcißem  Senf,  ©artentreffc,  JRcttig,  ©pinat  unb  anberen 
1>flanjcn  bor.  Xie  legtcrrcä^ntcn  6at3l.  Äü^n  atö  ijangpflanjen  gegen  Hoterodera 
<Tvlenchus)  Schachtii  Schmdt.,  ben  gefäl|rli{^en  ^arafitcn  ber  3utferrübe,  em= 
Vfc&len ').  Xie  ©lätter  fold^er  'ipflanjcn  finb  ftet«  mc^r  ober  »eniger  f!ar!  gehäufelt, 
io  bafe  man  fc^on  äußerlich  auf  bie  ?ln»efcn^eit  ber  SBütmcr  fcj^ließcn  !ann. 

I^ie  befallenen  SSei^^en fötner  laffen  fic^,  »eil  Heiner,  leici^t  burc^  Äbfieben 
reinigen.  3ft  "i^"  g^nöt^igt,  berartigc«  ©etreibe  als  Saatgut  ju  benuften,  fo 
ircrben  bie  Äörnet  12  Stunben  lang  in  0.3  procentiger  Äupfcrbitriollöfung  eins 
gcroeidbt,  »eldjc  bie  93?ürmer  tobtet.  Cieüeic^t  noc^  crfprieBlic^cr,  »eil  energifc^er 
unb  rafc^er  »irfcnt»,  bürfte  fi(^  ber  oben  bereit«  angeführte  Sd^»efelto^tenfloff 
enoeifen. 

SSJie  leicht  begreiflid)  »erben  tjcrle^te  Samen  burc^  giftige  Subfianjen  ber 
mfd^iebenflen  Art  leidster  gcfd^äbigt,  al«  bie  mit  üonfommcner  ©c^ufebetfe  ber« 
febenen   intacten.    Ütitt  5.  9.   »ä^renb   et»a«   »armer  SBitterung  an^altenbe 
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9}öffe  auf,  fo  finben  fic^  an  ben  SßunbfteUen  leidet  Spaltptlje  ein  unb  bemtrTen 
tafc^  f^äutnig  ber  Samen. 

@e^r  nadit^eiUg  mtrfen  ebenfo  mineraltfc^e  unb  anbete  (Sifte.  Vet^t  man 
®amen  mit  %e^talf,  ftupfermtriol  u.  f.  to,,  fo  ge^en  t)on  ben  befcbäbigten  ^a^l- 
reichere  ^nbimbuen  ju  @runbe  aU  bon  unbefdjöbigten.  1>a  nun  burd)  $anb= 
brufc^  geringere  unb  meniger  ja^Ireic^e  Verlegungen  ber  @amen  ftattftnben,  al^ 
burc^  SRafcbtnenbrufc^,  fo  finb  auc^  bie  burc^  Setjung  ber  ©amen  eintretenben 
Serlufte  im  legieren  Saue  größere,  al§  im  erßeren. 

Wit  frif(^  ge(5fd)tem  ftaltc  gebeijteS  (betreibe  erlitt*)  nac^  ^anbbruft^ 
1—4  pet.,  nad^  2Rafd)inenbrufcft  8—9  p6t.  Scrlufl.  gbenfo  berurfadjtc  t)a^ 
45eijen  mit  Vs  p6t.  Äupferoitriollöjung  bei  ^anbbrufc!^  2 — 4  p6t.,  bei  SD?af(^inens^ 
brufd^  24—62  pEt.  SSerluft,  unb  5»ar: 

®ang  rafd^  unb  mit  ^atentelebator    .......  62  pEt. 

,        „       „      n    ^aternofter 39    „ 

»     langfam,  mit  ^atenteleoator 54    , 

,    ^ufemti^Ie 24—30    , 

®ang  rafd),  Äorn  mit  ffiurfelf^aufel  gereinigt.    .    .  25    ^ 

S3efonbet§  empfinblic^  gegen  ©refcfimafc^inen  ifi  ber  §afer,  bon  bem  in 
golge  ber  butc^  jene  erlittenen  SSerlefungen  oft  nur  10  p6t.  aufgeben.  9Beijen, 
JRoggcn  unb  ©erftc  leiben  weniger  flart.    (gü^ling'g  3eit.  1882,  ®.  569.) 

SSerle^jte  ©amen  nehmen  ba§  DueUroaffcr  rafc^er  auf,  alS  ganje,  unb  !eimcn 
baljer  in  ber  JRegel  auc^  üicl  rafc^cr,  al^  lefetcrc.    ®o  fanb  ^aberlanbt*): 


©pecieg 


S3üm  ©nbofperm  blieb  erhalten;  bie 
Keimung  erfolgte  in  ©tunben: 


SBeijen 
©erfte 
^af  er . 


155 

142 

129 

146 

135 

130 

133 

132 

128 

122 
120 
128 


Slnfang§  »udjfen  auc^  bie  ^^flänjc^en  au5  oerle(jten  ©amen  rafc^er,  fie 
würben  aber  balb  tjon  ben  unberlcgten  eingeholt. 

2)ie  Integrität  ber  ©amens  ober  ber  grud}tfd)ate  bient  in  Dielen  gäflen  al^ 
Äviterium  für  bie  @üte  eineS  ©amcnS.  ©imitrieroiq ')  fanb  bie  aufgcfprungeneu 
Sudjroeijen   entWeber  burc^auS   fcimungSunfäljig,   ober  wenig  feimfä^ig.    3)e5= 


*)  SWedlenb.  lanbro.  Slnnal.    1867.    5Rr.  24. 
2)  gübling'g  SReue  lanbro.  3eitg.,  1875,  ©.  16. 
»)  3naugur..2)if|.    Seipaig  1876.    ©.  23. 
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^leic^en   leimten  üon  100  aufgefprungenen  ^anffrüc^ten  nur  2  pCt.,  oon  ben 
tntacten  98  pSt. 

4,   Dae  Sortiren  un6  Kelnlgen  6er  Samen. 

&  Tann  ntc^t  Aufgabe  btefe§  Suc^eS  fein,  aüt  SRet^oben  unb  Apparate 
oufju^ä^Ien,  meiere  ben  in  ber  foeben  gebrauchten  Ueberfc^rtft  angebeuteten 
3n)e(f en  bienen,  unb  mug  id)  in  biefer  Sejie^ung  auf  ba§  SBer!  t)on  9{obbe ')  u.  9. 
tenüeifen.  3l\xx  in  ftürje  möchte  ic^  auf  einige  ber  ^öu^ger  angemenbeten  Ser« 
fahren  ^ier  l^inmeifen.  Sie  berufen  einerfeitS  auf  bem  Oerfd^iebenen  abfoluten 
unb  fpeciftfd)en  (Semic^te  ber  ^eftanbt^eile  eineS  ©aatguted,  anbererfeitd  auf  üer» 
fcbtebener  @r56e  beffolben,  fo  bag  eine  mec^antfd)e  Trennung  mittete  geeigneter 
<SiebDorri(6tungen  buTd)gefü^rt  werben  !ann. 

Um  fpecififcf)  fdjroerere  ©amen  ober  grüc^te  tjon  ben  leidjteren  ju  trennen, 
dienen  mitunter  Oortbeil^af t  (^(üfftgfeiten  )7on  terfc^iebenem  fpecififdjem  ®eoi(j^te. 
€S  ftnten  in  tbnen  bie  fd)meren  (Samen  unter,  mä^renb  bie  leicj^teren  obenauf 
1(6n?immen.  @te(It  man  ji^  eine  JReibe  foldjer  glüffigteiten  bei  0.3  begtnnenb 
unb  bis  ju  1 45  fpec.  @em.  auffteigenb  ^er,  fo  lann  man  auf  biefe  Sßetfe  au<^ 
(annä^erungSmeife)  baS  fpecififcbe  ^emic^t  ber  Samen  fennen  lernen. 

Da  baS  fpecififd^e  ©cwic^t  ber  Derfd^iebenen  ©amenarten  innerhalb  gewiffer 
©renken  oariirt,  fo  laffen  fic^  ©ortirungcn  öerfdjiebener  ©amen  ni(^t  mittels 
einer  unb  berfelben  glüfflgteit  oome^men;  le^tere  mug  Dielme^r  je  nad^  bem 
fpecififc^en  (gewichte  ber  betreffenben  ©amenart  eigenS  ^ergefiedt  merben. 

$ür  (anbwirt^fdjaftlic^e  unb  ö^nddie  3^^^^^  btenen  $!5fungen  folgenber 
©a(^e:,  fo^lenfaureS,  falpeterfaureS  &ai\,  &t)lor!alium,  fo^lenfaureS,  falpeter^^ 
faureS,  fc^mefelfaureS  9}atron,  (S^lornatrium,  S^lorcalcium,  fcbmefelfaure  SRagnefta, 
(£ifen=  unb  ftupferoitrioL 

3e  nad)  ber  9?atur  beS  angerocnbeten  ©aljeS  muß  eine  berartige  ?5fung 
fefort  nac^  ber  ^Inroenbung  mit  äBaffer  abgeroafc^en  »erben,  ober  bie  ©amen 
»eiben  nur  einfach  getrocfnet,  inbem  bamit  gleid^^eitig  eine  %rt  Don  ©amen^: 
büngung  oerbunben  mirb. 

ajiittels  2uftfhi)mungen  fönnen  ebenfalls  leidjtere  ©amen  üon  f(ft»ereren 
getrennt  toerben.  Sie  gemot^nlic^en  $u(mü^(en  ftnb  hierauf  begrünbet;  bei  i^nen 
finben  gleitb^eitig  nod)  ©iebüouidjtungen  Sntoenbung,  meiere  bie  fc^mereren  ©amen 
wieberum  fortircn  refp.  ifoliren,  wäbrenb  ©taubtljeilc^cn,  ©preu  unb  ©petjen 
ton  bem  fünftlic^  erzeugten  3Binbe  meit  foTtgefd)(eubert  merben.  %u(^  boS 
Serfen  ber  ©amen  beruht  auf  äl^nüc^en  umgete^rten  SBirfungen,  inbem  l^ierbei 
bie  fc^roerflen  ©amen  am  meitefien  burc^  bie  Suft  fliegen,  mä^renb  bie  leichteren 
weniger  meit  entfernt,  ©taub,  @d)mu(,  ©preu  unb  ©pelzen  jebod)  burc^  ben 
^uftmtberflanb  in  nödtfler  9{ä^e  fc^on  ^u  Soben  faden.  Xuc^  beim  SBerfen 
lann  ber  Sffeft  burd^  Suftjlrömungen  fitnfiUd^  gefteigert  toerben. 

')  ^anbbuc^  ber  @amen!unbe.    Berlin  1874. 
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3ur  X^rennung  Iuge(tger  unb  cotn))rimirter  ober  langgefhedtter  @amen  n.  f.  m. 
merben  andj  geneigte  f^Iäd^en  t^on  )7erfd)tebenenv  (Sleüatton^mmlel  angemenbet: 
tugetige  roUen  mit  fort,  mä^renb  anberd  geformte  ®amen  liegen  bleiben  ober 
»eniger  toeit  fortbetocgt  »erben.  3)urd^  r^^t^mifc^e  :c.  Seroegungen  ber  fcfiiefcn 
(Sbenen  lann  bie  Sßirhtng  beS  Apparates  toefentlic^  unterflü^t  unb  mobtficirt 
toerbcn. 

?lu(^  ©c^tittelfortirmafc^incn  e^ifMrcn,  g.  8.  bie  t?on  Vignette  unb  Softer 
mittele  beren  t^erfc^ieben  fc^were  ©amen  öon  cinanber  gefc^ieben  werben;  bie 
fc^roereren  finfcn  allmäblig  ju  Soben,  roä^renb  bie  leichteren  nebfl  ©peljen, 
©preu  unb  ©taubt^eilc^en  auffteigen. 

3um  ©ortiren  ton  ©amen  Dcrfc^iebcner  ©röge  ober  biüerfer,  bamit  t>er= 
bunbener  Sbflammung  bienen  ©iebe  üon  oerfc^iebenen  äRafc^enmeiten,  meiere 
tbeilS  in  einfac^fter  SSJeife,  t^eilS  in  mannigfaltigflen  (Kombinationen  ju  obigem 
3tDe(fe  ^Intoenbung  f^nben.  3)a  i,  9.  Cuscuta-  unb  Orobaiiche-©amen  t)ie[ 
Heiner  fmb  al8  Slot^fleefamen,  fo  fönnen  erfiere  leicht  bur(^  Äbfiebcn  üon 
letzteren  getrennt  loerben;  bagegen  gelingt  bied  nict)t  ober  laum  unb  mit  grogen 
Serluften,  »enn  Älcefeibefamen  ben  ©amen  beS  ^opfen=  unb  SBeifeflec'S,  bcm 
2:imot^i}graS  u.  f.  lo.  beigemengt  finb. 

5.  Derfc^immelte  @amen. 

aBerbcn  ©amen  in  feuchten,  tumpfcn  Socalen  aufbewahrt,  fo  fangen  fie 
rafc^  an  ftc^  an  i^rer  £)berf(ö<!^e  mit  SR^celien  oon  ©c^immelptlien  in  bebeden, 
loelc^c  atlmä^lig  in'§  3""^^^  ^^^  ©amenS  bringen,  ben  fteim  erreichen,  burcb= 
bringen  unb  tobten.  Daffelbe  ereignet  fxij  letc^t,  toenn  bie  ©amen  in  nod^ 
unreifem  ä^^Po^^c  ober  bei  naffcr  SSäittcrung  eingeerntet  tourben.  Derartige 
©amen  jcigen  üor  ÄHem  einen  bumpfen,  unangenehmen  @cruc^*;  ein  etwa  früber 
Oor^anben  gewcfener  ®lanj,  ^äufig  aud^  bie  urfprünglic^e  ijärbung  ift  oer* 
fdiwunben  unb  bie  Untcrfuctung  mit  bem  9Ki!rofcopc  läßt  bie  Änwefen^it  üon 
^iljfäben  unb  $ilj;fporen  leidet  erfennen. 

©amen,  welche  über  baS  9Kecr  nad^  entfernten  ©egcnben  üerfenbet  »erben 
foHen,  muffen  juüor  bei  30 — 45°  C.  atlmäblig  unb  fotgfältig  getrocfnet  unb  in 
S3le(^büd)fen  eingelötbct  »erben;  im  9?ot^faIIe  reid^en  oft  au(^  Aap  fein  au§ 
geöltem  ober  beffer  mit  Paraffin,  ©tearin  ober  3Sa6)^  getränftem  Rapier  au§. 
^ebenfalls  aber  bürfen  fie  niemals  in  noc^  feuchtem  3wftflwbc  üerfenbet  »erben. 

Anfangs  ifl  bie  eintrctenbe  Serfd^immclung  nur  an  einem  bumpflidjcn^ 
multrigcn  @eru(^e  »a^r^uncl^men,  balb  »irb  tefterer  intenfioer.  S)ie  ©amen 
»erben  matt,  »eißlic^  ober  graulich,  fie  übcrjieben  fld)  mit  ben  bcfannten,  feinflen, 
fpinnenge»ebeartigcn  gäben,  »elc^e  nad^  unb  nad^  einen  bid^tcn  JJilj  bilbcn. 
UeberaU  beginnt  bie  Stlbung  üon  ©poren,  »elc^e  nun  ^äuftg  beim  leifef^en 
äBinb^aud^e  ftd^  »oltenartig  ergeben  unb  gu  üielen  Xaufenben  »eiter  üerbreiten. 
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!Z)te  ftetmfö^tgleit  ge^t  gerbet  in  ber  SRegel  fe^  f>dü>  üerloren,  nnb  {mar 
um  fo  tafelet  unb  um  fo  t^oIIflänbiqeT,  je  me^r  naffe,  babet  manne  SSSitterung, 
fomte  SRanget  an  Sentttatton  bte  (Sc^tmmelbtlbung  unterfHi^en.  @let(b}ettt9  mit 
ben  @4tmmeln,  ^umal  bei  ^o^er  geuc^ttgfett,  treten  au<^  ©paltptl^c,  namentlich 
SRiaococcen  unb  SactOen  äugen  unb  im  inneren  ber  @amen  auf. 

3)ie  $erf(^tmmelung  lägt  fi(^  Iei<^t  fünfilid^  bemirfen.  bringt  man  nömlid^ 
beliebige  Somm  in  einen  abgefcj^loffenen  ober  jugfreien,  mit  Sßafferbampf 
gefättigten  SRaum,  ober  legt  man  fic  in  feuchtem  3ußönbe  in  eine  oerfc^loffene 
(5laf(j^e,  fo  beginnt  bie  (Sd^immelbitbung  meifl  f(^on  nac^  1  biS  3  Zagen,  unb 
5ioar  um  fo  rafc^er,  ie  ^öber  bie  !£em))eratur  bei  günftiger  f^euc^tigfeit  (innerbalb 
gemiffer  ©renken)  fleigt.  %l$  j£emperaturopttmum  für  bie  Sd^immelbitbung  ifl 
eine  Temperatur  Don  15  bid  28^  C.  im  allgemeinen  5u  bejeic^nen.  !Z)ag  bie 
fietmfraft  ber  ©amen  l^ierbei  erlif(j^t,  mürbe  fc^on  oben  angebeutet.  3)ie 
SSiberflanbSfä^igfeit  beti  (Samen  gegen  Schimmelpilze  ifl  übrigen^  eine  fe^r  \>tt^ 
fc^iebene,  mie  folgenbe  Angaben  geigen. 

^aberlanbt  0  bracbte  ^e^n  groben  9toggenfrüc^te  ^u  je  100  @tUcf  unter  eine 
mit  SSafferbampf  bei  Siinntertempeiatur  gefättigte  ©laSglodte.  3iaii  je  5  Xagen 
mürbe  eine  $robe  herausgenommen  unb  burc^  SEBögungen  bie  3Bafferaufna^me 
ermittelt.  @d)on  am  britten  Zage  geigten  fu^  Sc^immelbilbungen.  3ut  fteimung 
angelegt,  ergaben  ftc^  folgenbe  SRefultate: 


3n  feuchter  8uft 
oerfc^immelte  5tömer 

C^ontroloerfu(!^  mit 

normalen  luft« 

trorfenen  Äömcm 

3eitb 

auer 

^rocent' 

üKittlere 

$rocent« 

SWittlere 

SBaffer. 

faft  ber  i  Äeimaeit 

fafe   ber 

iteim^eit 

aufnai)me 

gefeimten ,      in 

gefeimten 

in 

^5rner     @tunbcn 

Äörner 

@tunben 

92t.    1  nait   5  Sagen    .... 

11.17  % 

44 

50.7 

98 

54.0 

.     2    .     10 

tt 

15.16% 

40 

55.0 

100 

48.7 

.     8    ,     15 

H 

19.27  % 

31 

56.3 

98 

50.0 

.     4    ,     20 

H 

20.37  % 

29 

57  3 

98 

56.0 

,      5    ,     25 

n 

18.52% 

25 

54.6 

96 

57.9 

,      6    ,     80 

m 

17.00% 

32 

610 

96 

52.0 

.      7    ,     35 

n 

15.3270 

22 

67.8 

98 

60.1 

,      8    .     40 

n 

»            s 

14.890/, 

25 

63.3 

97 

63.0 

.      9    .     46 

n 

7.96% 

12 

80.0 

94 

5a7 

.    10    ,     50 

m 

8.42% 

26 

68.2 

100 

47.2 
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Setnfamen,  in  berfet6en  SSJetfe  bebanbelt,  ergaben^): 


üJ^enge 

^auer  beS  Verweilend 

beS  aufge* 

Äelm» 

unter  ber  ®Io(fe 

nontmenen 

Wiflfelt 

Safferd 

SUr. 

1  nadg 

1    5" 

^gen  .    .    . 

24.21  o/o 

88^0 

n 

2    . 

10 

n 

27.83  «/o 

86% 

n 

3    . 

15 

» 

29.09  % 

90% 

tt 

4    . 

20 

H 

36.06  % 

70% 

n 

5    . 

25 

n 

24.18^0 

75% 

IT 

6    . 

30 

m 

23.92  o/o 

83% 

H 

7    . 

35 

m 

18.62  o/o 

70% 

n 

8    . 

40 

» 

19.58  «/o 

73.% 

n 

9    . 

45 

n 

21.70  y« 

85% 

n 

10    „ 

50 

tt 

18.78  % 

•     78% 

a)a  nun  aber  ber  Setfuc^  mit  9?onnaIfamen  eine  Äeimfä^tgfeit  t)on  88  p6t. 
ergeben  ^attc,  fo  folgt  barauS,  baß  ber  ?ein  inel  refilHentcr  gegen  geucötigfeit 
unb  Schimmel,  als  Sloggen  ifl,  benn  bie  ^bnat^me  l^in{td)t(i(^  ber  Keimfäl^igfeit 
ifl  ^ier  alS  gering  ^u  bejeic^ncn. 

(£inc  große  Än^a^l  t^erfc^iebcner  ©amen  »urbc  t)on  §aberlanbt^  in  feuchter 
!?uft  bei  giem(i(^  conflanter  Stemperatur  gebalten.  Sßä^renb  ber  3  SRonate 
bauemben  Serfucbc  waren  burc^  Serfc^immelung  bie  meinen  berfelben  ju 
®runbe  gegangen,  benn  am  Snbe  gelangten,  ^mifdjen  feuchte  f^laneQfledc^en 
gebracht,  ^ur  fteimung: 

Zagen 


oon    50  \ 

fßrner 

n  beS  SaSeijenS  .... 

40 

innerbalb    7 

„      70 

w 

ber  ©erfle 

35 

8 

„      50 

V 

bcS  ^aferS     .... 

29 

13 

.      50 

» 

„  aeai« 

15 

7 

.      50 

f» 

,   »leig 

30 

10 

,     100 

ff 

,  franj.  ata^grafe«   . 

L4 

12 

,     150 

9 

if  engl.           „ 

28 

15 

,     100 

9 

„  aieo^neS   .... 

71 

11 

,    450 

n 

„  üiefcbgrafeS  .    .    . 

393 

14 

,      50 

ff 

V  ^anfd 

6 

6 

,      50 

tt 

ber  5Run!elrübe  .    .    . 

35 

11 

,      70 

w 

beS  tart.  Suc^weijenS  . 

22 

12 

,      50 

» 

ber  Sonnenblume  .    . 

8 

8 

„      50 

ff 

beS  ©afftor«  .... 

12 

9 

ff 


ff 


ff 
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oon  220  JMmem  ber  Sic^orie  ....     41  innerhalb  15  Stagen 
„    800       ,        bcölaba«    ....   648       „         15      , 
^    150        ,  „  «apfcö     ....     93        ,  14      , 

,     100        „  ^  »ciScn  ®cnf8    .    .     73        ^  7      . 

,,      50        ^  ,  gärbcT»ctbe«     .    .     30        „         13      „ 

,     150        ,  ,  ©pövgete.    ...     78        ,  15      , 

^    200        ,  .  Jcinbottcr«   ...   103        „         10      , 

^      50       „       ber  ffiaffermelone  .    .     42       „  9      ^ 

H      50        „        beÖÄrapp 11        „         12      . 

,    300        „  „  ©c^otenfleeS      .    .       6        .  10      ^ 

,    250        „        ber  Suiemc    ....       4        „  8      ^ 

,20)        „       be«9lot^nec5     .    .    .       2        ,  14      ^ 

,    250        ,  „  »aftarbtleeg.    .    .       4        „  8      . 

,    250        ,  „  ffidSflce«     .    .    .       8        ,  10      , 

50        „       ber  »eigen  gupine .    .       4        ,         10      „ 
3)ur4   Serfd)immelung   maren   boQflänbig   jerflört   unb   leimten   be^alb 
gor  nicbt  me^r:  Stößigen,  9tifpen^irfe,  gemeiner  Suc^met^en,  SRo^n,  Sein,  Siber^ 
neQe,  ^ncamat^ftlee,  äBunbflee,  ^opfenlujerne,  ^ttermicfe,  ^latterbfe,  ftid^er^' 
erbfe,  gemeine  ßrbfe,  Sinfe,  meige  Suptne,  ®arten=  unb  Xcferbo^ne. 

ÜDte  bon  mir  beobachteten  ^öufigflen  @4immeIformen,  meiere  leimenbe 
Samen  ^u  befallen  pflegen,  ftnb:  Penlcilliom  glaucom  mit  Coreminm  vulgare, 
Aspergillus  glaucus,  A.  flavus  unb  A.  ni^rescens,  Bhizopus  nigricans,  Mucor 
Mncedo,  M.  racemosus,  Cladosporium  penicillioides  unb  anbere  Cl.=Srten,  Torula 
sacchari  unb  T.  cephalosporioides,  Aljsidium  viride;  Cephalothecium  roseum, 
C.  candidum  unb  Arthrobotrjs  oligospora;  Haplotrichum  roseum,  einige  Stem- 
phjliam-  unb  Altemaria^Xrten,  Ulocladium  botrjtis,  Stilbum  bnlbosum  unb 
StTsanus  stemonitis.  (Selten  tritt  Artbrococcus  lactis  auf,  namentlich  ^tn  unb 
irteber,  menn  normalen  feimfö^igen  Samen  alte  unb  berborbene  beigemifc^t  finb. 
Sei  unb  in  fe^r  feucf)t  liegenben  Samen  treten  fletd  Sc^ii^om^ceten  in  SRenge  auf. 
3)a  angefd)immelte  Samen  ein  matteS,  flaubiged  ftudfe^en  beft^en,  fo 
n?fTben  fte  bäufig  geblt,  um  ben  früheren  @lan)  mieber  lUnflltc^  ^er)uf)eQen. 
6in  bumpfer  @erud)  lägt  inbeffen  meifl  i^re  innere  Sefd^affen^it  errat^en.  !Z)ad 
Celen  felbfl  tann  in  fo  ferne  nad^t^eilige  Sinmirfung  auf  bad  fteimen  ^eroor:: 
bringen,  ald  Die  geölte  92abel=  unb  SRicrop^lepartbie  nunmehr  bad  SBaffer  oiel 
langfamer  aufnimmt,  alS  juoor.  $at  bad  Del  ben  Smbr^o  im  Samen  erreid^t, 
fo  fc^etnt  fteimung  nic^t  me^  flattfinben  ju  li^nnen;  inbeffen  bürfte  nur  feiten 
fo  mel  0ett  angemenbet  merben,  bag  baffelbe  in  tiefere  9tegionen  bed  Samend 
einzubringen  oermag. 

fln  unb  für  fids  fann  fc^watbeS  £)elen  nidbt  Don  befonberd  bemertbarem 
9}Q4tl^tIe  fein.  So  geigte  bad  £)elen  bed  SBeijenS  nad)  $ierre  leinen  ungün« 
nigen  Sinflug  auf  bte  Jteimfä^igteit.    (Er  bermenbete  Oelmengen  bon  12—500  g 
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pro  ^eftoliter.  ®eJ3lte  @amen  jetc^nen  fic^  nac^  i^m  auS  bntc^  befferen  @riff 
unb  fc^öneren  (Slanj,  aud^  legen  fie  ft(4  beffer  sufammen.  !Dte  ®ekDt(!btö^una^me 
beträgt  pro  §eIto(iter  3—7  p6t  !Da  ba«  £)cl  t^eurcr  ifi  aö  fein  gleiche« 
@emtc^t  @anien,  fo  toürbe  ftc^  ein  folc^er  Qn^ai^  mdjt  rentiren,  awb  menn  no(^ 
bcm  ©ctoic^te  bcrfauft  »irb.  3ladi  §abcrlanbt  (ffiicner  lanb».  ß^it.  1879) 
leimten  übrigens  geölte  @amen  (äBeijen,  9tapd,  Stot^tlee)  bebeutenb  fpdter,  dlS 
ni(!^t  geölte. 

£)h  baS  {Jetten  ber  juoor  et»a  bei  40  biS  46®  C.  getrodfneten  ©amen  öon 
Sänbem  unb  (Segenben  mit  auffadenb  feud)tem  ftlima  ni(!^t  bort^eil^aft  fein 
blirfte,  toie  idj  bermut^e,  barüber  liegen  bid  je^t  leine  äRitt^eilungen  bor. 

6.  (Ermittelung  ber  fieimfö^igteit. 

ÜDer  Sßertb  eineS  @aatguted  richtet  fid^  in  erfler  Sinie  naij  beffen  5?eim^ 
fä^tgleit.  SS  mirb  alfo  bem  Käufer  }unöd)ft  baran  liegen,  bie  fteimiraft  feiner 
Sßaare  ju  prüfen.  Qu  biefem  S^^^^  btenen  eine  äRenge  oon  Serfol^ren  unb 
Apparaten,  bie  aüe  baS  eine  Qkl  im  ftuge  ^aben:  ben  fraglichen  ©amen  re(^t 
rafd^  jur  5?eimung  p  bringen.  3)amit  fte  aber  leimen  tonnen,  brauchen  fte 
1.  8uft,  2.  SBaffer,  3.  SBärme,  unb  in  nid^t  feltenen  gätten  4  gic^t.  ©a 
le(jtereS  ertoiefener  SKagen  niemals  fc^abet,  ^in  unb  toieber  aber  bei  3tidiU 
antoefen^cit  bie  iJeimung  berjögert  ober  gar  ber^inbert,  fo  »irb  ein  ieber  bor= 
murfSfreie  ffeimapparat  auc^  bem  Si(^t  Betritt  geflatten  muffen. 

3unö(^fl  beginnt  man  mit  ber  äBaffer^ufu^r.  S)ieS  mug  mit  einiger  Sor^ 
fid^t  gefd^c^en. 

3|n  ber  Siegel  »erben  bie  ©amen  6—12  ©tunben  in  SBaffer  eingequoOen 
unb  bann  aufgelegt,  hierbei  ^at  man  aber  p  bead^ten,  bag  bie  über  ben 
©amen  fle^enbe  {JlüfftgteitSfäule  nid)t  ^u  ^od^  ifl,  ba  biefelben  fonfl  manchmal 
augerorbentlid^  leidjt  erfticfen;  aud)  barf  bie  2)auer  beS  (ginquedend  nid^t  p 
lange  anhalten.  ^  felbft  bene^e  bie  in  einem  ©c^äl(!^en  ober  Sed^erglafe  be= 
ftnblic^en  )u  teimenben  ©amen  mit  Sßaffer  berart,  bag  baS  le^tere  nid)t  ober 
nur  0.5 — 1  mm  ijodf,  je  nac^  ber  ©rbge  ber  ©amen,  über  ben  le^teren  flebt. 
©e^r  Heine  ©amen,  »ie  Agrostis,  Aira,  Poa  unb  ä^ntid^e  fie  befifeen,  lege  id^ 
ungequoQen  im  fteim-Slpparate  auf  feuc^teS  Söfc^papier. 

Son  großen  ©amen,  mie  Pisom,  Ervum,  Yicia  Faba,  Zea  genügen  meifl 
ca.  100—150  ©amen;  bon  Heineren  unb  fe^r  Heinen  pflege  ic^  200—300  ©amen 
pr  Prüfung  auszulegen. 

iD^an  notirt  Zag  unb  ©tunbe  beS  %uSlegenS  ober  ber  (Einquellung,  unb 
fielet  bann  täglid^  1—2  SRal  nac^,  um  bie  3<t^I  ^er  geleimten  ©amen  in  bie 
borrät^ig  gehaltenen  ZabeQen  einzutragen.  Sbenfo  toerben  bie  mö^renb  ber 
%eobad)tungSbauer  etma  gefaulten  ober  alS  taub  ertannten  ©amen  oergeid^net 
unb  jiets  fofort  entfernt.  ÜDie  meinen  ©(^»ierigfeiten  berurfad^en  bie  Hein* 
früd^tigen,  mit  tauben  ©amen,  ftlappen,  ©peljen,  ©tield^en  unb  ©taubt^eilen 


^ 

^ 
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^ftg  fe^T  t^erunretnigten  ©rdfer.  Sei  biefen  pflege  t(6  eine  abgezogene  9Renge^ 
etioo  2—3  g  in  fcbeinbar  DoUtomnten  ober  }temli(!6  DoQIommen  enttoicfelte  ^(^te 
einerfettS,  unb  in  bie  Beimengungen  anbererfeitS  ju  trennen.  Setbe  S^^eite  »erben 
getDogen  unb  nun  bon  ben  auSgelefenen  „reinen  grüc^ten"  200—300  auSgefudjt 
getoogen  unb  in  ben  Äeimapparat  gebraci^t.  —  3"  berfelben  SBeife  wirb  felbfls 
Derftänbticl^  bei  iebent  jur  Prüfung  eingefanbten  ©amen,  ber  Unreinigtetten  sc. 
enthält,  Derfa^ren.  ?eiber  ifl  bie  tiberwiegenbe  üRe^rja^I  ber  mittelgroßen  unb 
Keinen  Sämereien  in  bie  ftategorie  ber  ^.nid^t  gan^  reinen"  ju  fleQen. 

%u§erbem  berurfac^en  nod^  bie  @amen  ber  Seguminofen  ®(^mierigteiten 
anberer  ftrt,  bie  ' barin  befielen,  bafe  belanntlid^  ein  lleinerer  ober  größerer 
^rccentfa^  ber  @amen  \dtiXDtx  queflbar  ober  felbfl  quettungdunföbig  ifi.  !Diefe 
teinfamen ')  oerbalten  fic!^  ftreng  genommen  für  ben  Sanbmirtb  roie  @anb  unb 
teine,  b.  ^.  fie  ge^en  in  ber  gemtinfd^ten  3^'^  ntd^t  ober  überbaupt  mdcji  auf, 
ba^er  fte  eine  (Ernte  }u  liefern  bäufig  nidcit  im  @tanbe  ftnb.  Sud  biefem 
(Srunbe  »erben  fie  Oon  ben  Samen^Sontrolftationen  am  ^mecfmägigDen  in  eigener 
Slnbril  ibrer  ^rocentja^t  naij  aufgeführt  ober  mo^I  andi  naii  9lobbe'd  früherem 
¥erf(^(age  ju  Vs  ben  ^rocenten  leimfäbiger  ©amen  gugefeflt.  Sei  ®räfem  unb 
anberen  Heinfamigen  Sämereien  oerfä^rt  man  jur  Senrt^etlung  unb  Dualis 
fitatton  ber  9Baare  etwa  toie  folgt: 

Son  einer  ^ur  Prüfung  eingefanbten  $robe,  }.  S.  ber  Dactjlis  glomerata, 
bat  man  2  g  abgetoogen  unb  mittete  ber  $incette  in  f(^einbar  entmtdelte 
Spel^enge^ufe  einerfeitS  —  unb  in  leere  @pel}en,  ftlappen,  Scbmu^  u.  f.  ko. 
anbcrerfeitd  fortirt.  SWan^at  erhalten:  Weinfaat  1.2g  ~  60p6t.,  Unreinigfetten 
0.8  g  =  40  p6t.  9Son  ber  Seinfaat  »erben  200  ©tücf  (im  ®e»ic^te  üon 
0.13  g)  in  ben  ffeimapparat  aufgelegt;  oon  biefen  feimten  nur  110  ©tücf  = 
55  p6t.,  »ä^renb  90  ©tücf  =  45  pgt.  feimungSunfä^ig  fic^  er»iefen.  —  S)ems 
nad)  ^at  bie  eingefanbte  ^^robe  nicbt  eine  fieimfäbigteit  oon  55  p&t.,  fonbern 
eine  fotc^e  oon  nur  33  pSt.,  ooraudgefe^t,  bag  ba§  @e»i(^t  ber  gefeimten  grüc^te 
mit  bem  ber  nic^t  gefeimten  übereinftimmt,  »ad  aUerbingd  häufig  nid^t  gan) 
genau  ber  ^aü  fein  bürfte. 

Sd  »äre  ba^er  »o^I  beffer  bie  ^tocente  ber  Unreinigfeiten  unb  ber  Weinfaat 
bem  abfoluten  (gewichte  naci)  für  flc^  anjufü^ren  unb  nun  unabbängig  baoon 
bie  ^rccentjabl  aufgegangener  fii^rner  anzugeben,  ^n  unferem  tJfaUe  ^ier  »ürbe 
bemnacj^  anzugeben  fein: 

Verunreinigung 40  pSt.  (@e»icl^t) 

Seinfaat 60  p6t. 

Daoon  gefeimt 55  p6t  (©tücf^a^t) 

2^er  Seginn  ber  Keimung  ifl  oon  ber  Xrt,  Sarietät,  fetbfl  üon  inbitnbuellen 
Stgent^ümücbfeiten,   fobann  oom  %lter,  bem  9ieifegrabe  k.   abhängig.     !Die 

')  Siebe  oben  @.  209. 
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Äetmung  lann  mij  1—2—14—21  lagen  ober  tnci  fpäter  beginnen,  ©o  %.  8. 
leimten  bei  ber  Prüfung  einer  ^robc  Don  Trifolium  incamatum  bei  12—16  ®  C. 
in  ^rocenten  unb  Xagen 

«m    2.  läge 6  p6t. 

n  3»         n l*'       ff 

n  4.         I, 25       „ 

7  9 

ff     10.      g 5     w 

•       lÖ'         » '      '         1       y 

3n  @umma    86  p(£t. 

Steinhart  »arcn 5    „ 

3|n  Säulnife  gingen  über    .    .    .      9    . 

!3)a  man  bad  ^ublilum  in  ber  Siegel  nic^t  mehrere  SRonate  auf  bie 
änitt^eilungen  über  bie  jfeimfä^igleit  einer  eingefenbeten  ©amenprobe  märten 
laffen  fann,  fo  ifi  man  in  bielen  ^äütn,  namentlid^  bei  (Koniferen,  mand^en 
l^eguminofen  unb  anberen  fcbtoer  feimenben  @amen  na4  einigen  3Bo(^en,  längfienS 
nad^  imx  3?2onaten  gen5t^igt,  bie  fogenannte  @c^nittprobe  )u  ma(!^en,  b.  b*  bie 
bis  ba^in  nod)  nid^t  geleimten  @amen  p  bur(l^{d)neiben.  3^ig^n  f^^  ficb  im 
inneren  berborben,  fo  merben  fte  als  leimungSunfä^ig,  bei  gegentbeiligem  Sefunbe 
als  teimfä^ig  betrachtet.  2)ie  @tetn{amen  ber  Seguminofen  fübrt  man  am 
beflen  eigenS  für  fttb  an,  ober  bioibirt  i^re  3^^^  ^"^^  ^  unb  fügt  baS  ^robuct 
ben  leimfö^igen  ^inju. 

§ür  bie  im  fieimapparate- ausgelegten  @amen  bient  folgenbeS  borrät^ig  ge» 
^attene  @(^ema  fe^r  bequem: 

ffleijen  «r.  3,  eingefanbt  bon  91.  5R.;  ben  5.  »pril  1880  frü^  um  9  U^r 
100  ©tücf  eingequellt. 


S^agen 

©tunben 

teimtcn 

faulten 

2:emperatur 

1 

^ 

._ 

18  0  C. 

2 

— 

15 

— 

180  C. 

3 

— 

48 

17  0  c. 

4 

— 

21 

17«  C. 

5 

— 

5 

— - 

180   Q 

6 

— 

1 

2 

180  C. 

7 

— 

1 

180  c. 

8 

1 

5 

17  0-19  0  C. 

9 

— 

1 

180  C. 

@umma: 

91 70 

9% 

KSonn.  SlntmaU  u.  Qigent^ämlic^MInt  im  Somen. 


901 


aJie  mittlew  atimjtit  wtirte  ^innad)  3.26  logt,  bie  jum  »eiraen  erforbet= 
It4e  Semperaturfumme  57.8"  C.  betragen. 

3inSerlef)t  mit  bem  ^ublitum  empfiehlt  fidi  folgenbeä  aagemeine  ©c^ema: 


ii 

hi 

Semcrtungcn  über 

P 

^s^ 

=11 

HrtiDcfcnörit  befonbers 

üatum 

SfjeitSnuna 

S-E 

^»^ 

gtfÄbriitbn 

bfc  Ißiaben 

:i 

litis 

SatQfiten  ic.: 

ES 

Cuscuta,  Orobanche 

I-' 

^  £ 

^*" 

u.  f.  m. 

1.  3Rätj  1879 

eiPQifcHe 

99.4 

50.9 

50.59 

_ 

1.  aWörj  1879 

eämmertlee 

99.2 

87.0 

8Ö30 

feibefr« 

1.  SHri  1879 

äSotbti« 

99.3 

B1.6 

84.00 

„ 

M.  Hpril  1879 

auätrne 

100.0 

86.5 

86.50 

M.  «vitl  1879 

BicftntiJpfngtaS  .  . 

27 

3ao 

10.311 

— 

30.  SHal    1879 

Pbleum  prateoae  . 

81 

»ti 

7GÄJ 

felbcfrd 

aa  a»ai  i87o 

Sitnot!)[}giafi  !Ri.  S  . 

D3 

57.0 

53.01 

fti&ebolHg,  pro  ffiilp 
ca.öOOCngciita.Samcn. 

30.  5D)ai    1879 

Seeale  cereale .  .  . 

86 

15.0 

12.90 

mit  11%  Bromos 
sccaünuB  üETunrcinigt. 

Si  lomint  faft  niemolä,  ober  botft  \ti)x  feften  Dor,  bo§  oEle  @amen  einer 
f  ftange  tofllommeit  finb  unb  atte  ft(f)  !eimfä!)ig  ermeiten ;  ein  gTÖfeeier  obei  fteineter 
'^iccentfae  pflegt  faft  immer  laub  ober  teimungöunfäljig  ju  (ein.  Xk  Urjat^en  biefer 
Gifdieinung  liegen  bei  VuSfi^tuI  jebiveber  abfidgtlit^en  Seninreinigung  nainentli(^ 
bariti,  ba§  niemals  <i(le  @amen  unb  0rii^te  gleicb}eiltg  reifen,  bie  Smte  aber 
in  bei  Siegel  nod)  Vox  bem  DüUigen  Steifen  fammtlidier  Samen  Dorgenomtneti 
nwiben  mup,  ourfi  ift  ferner  nteifl  ein  geringerer  ober  größerer  ^rocentfa^  ber 
eomen  unDoUtonmieit  enticidelt.  %ei  ben  @räfem  fmb  fletd  eine  äKenge  unDoU: 
(cmmenei  gtüt^te  unb  Speljen  ganj  unsermelbtif^,  unb  in  mannen  ^oÖtgängen 
tnug  man  bei  Dielen  beifelbcn  mit  einer  lieimfä^igteit  Don  menigen  ^rocenten 
fid)  begnügen. 

ÜRan  »irb  in  (Ji>lfl«  beffen  für  jete  Eomenart  anbere  ?(n{prii(f)e  ^infid^tlit^ 
be5  Seim  =  $Ti?centfateä  fiellen  muffen.  Sü^renb  j,  $.  bei  ©etreibeatten, 
klet.  Iimptl)i)groä  u.  a.  mitunter  90—98  pKt,  leimen,  barf  man  jufrieben  fein. 
Denn  bei  A^rrostis,  I'oa  unb  äl)nti(f;en  6  biä  15  biS  20  ©emii^ESprocente  teim- 
fa^ig   Tuib.     Aber   felbft   bei  nur  6  biS  10  pISt.  fieimfä^igteit  fann  bei  gtoger 
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iRac^fragc  unb  in  fc^IcAtcn  ga^rgängcn  bcr  ^tei«  ungemein  gefleigett  »erben 
gegenüber  bejferen  3la^rgängen  unb  größerer  Äeimfä^ig!eit  bei  geringerer  5Ra(^= 
frage.  S^^crjeit  toirb  mon  bei  Änfauf  großer  ©amenmengen  gut  tbun, 
fid^  üom  ^önbter  einen  beflimmten  ^rocentfa^  feimfäbiger  @amen  gegen 
einen  pjirten  'JJreiS  ju  bcbingen.  ÜRan  unterwerfe  fobann  eine  $robe  ber 
Unterfuc^ung  auf  Seimfäbigleit,  ober  (äffe  le^tere  t7on  ^^ac^teuten  üome^men. 
3ft  bie  Äeimfä^igleit  eine  geringere  al3  bie  garantirte,  fo  ifi  felbflocrfiänblic^ 
^ud^  ber  äBert^  ber  Sßaare  ein  geringerer;  ed  ifi  entfpred^enber  @(^abenerfa$ 
^u  Iciften. 

SEBürben  j.  ©.  bie  ©amen  anflatt  ber  ct»a  garanttrten  90  ^rocent,  nur 
45  ^rocent  ober  30  ^rocent  feimfäbiger  ©amen  entsaften,  fo  würbe  bcr 
urfprüngtic^  bebungene  ?rei8  cntf})red)cnb  ju  rebuciren  fein  unb  in  biefen  gäüen 
nur  *V9o  =  Vj  ober  '^go  =  ^%  beS  ?lccorbpreifeS  betragen. 

3m  Uebrigen  üergleic^e  man  über  biefe  unb  ä^ntici^e  Ser^ältniffe  9?obbe'd 
.^anbbuc^  bcr  ©amcnfunbe. 

Son  bem  ©amen^änbler  wirb  man  na(^  Obigem  niemaliS  a  priori  eine 
^unbcrtprocentige  jfcimföbtgteit  überaQ  unb  unter  allen  Ser^öltniffen  Verlangen 
bürfen,  fonbern  ftetS  nad^  3>flbtgängcn,  localen  SJer^ältnijfen,  nac^  ber  ©amen^ 
unb  Sru(!^tart  einen  biQigen  äJtagftab  anzulegen  baben. 

Einige  angaben  mögen  (enteren  bei  ben  wid^tigflen  Ianb=  unb  forfhoirt^- 
fd^aftlidien  ©ämereicn  anbeuten.  68  giebt  j.  S.  i&e^er^  folgenbe  äußerpe 
©renken  bcr  Äcimfä^igfcit  ber  fäuflicf)en  ^orftfamcu  an:  gür  ©id^cln.  Suckeln 
unb  Äafianicn  90  p6t.;  für  ^bom,  (Sfd^en,  ^ainbudjen,  gid)ten  unb  ftiefcm 
80-85  pet.;  für  gärten,  SBcifetanncn,  Sinben  65—70  pEt.;  für  «üflem 
40—50  p6t.;  für  (grlcn  25  pEt.;  für  »irfen  10—15  p6t. 

®8  betrug  nad^  5Robbc^  bie  ffeimfä^igfcit  ber  nad^folgenbcn  ^anbeKfämereien 
t)om  1.  ^wnx  1878  biS  31.  aWai  1879  bei  tjcrjc^icbcncn  ©amencontrolpationen 
in  ^rocentcn: 


0  SBalbbau.    1854.    ©.  92. 

')  5.  Sflobbe,    (Jrgcbniffc   bcr   ©amcnprüfungcn  üom  1.  Sunt  1878  \i\^  jum 
31.  3Wai  1879  :c    ©cparat-Slbbr. 


tOIgnn.  aRntnalt  u.  Oieentgämlft^Idttii  in  Samen. 


1)  ©pmnofpemint. 


Abiei  DoQglaeii  . 

Larix  europaea  . 

Picea  excel»a  .    . 

Pinns  austriaca  . 
„      Strobus 
„     sf  Ireetria  . 


- 

_ 

35 

11 

!(7 

U 

75 

5H 

15 

10 

8S 

3 

3)  SRonototqlcbDnen. 


7267 
«7  55 
72'67 
95J42! 

8832 
95  SQ 


AgToetis  stoloDifera 

„  Tulgaria 
Aira  fleiuosa  .  . 
Allinm  Cepa  .    . 

„  satiTQm  . 
AlopecuruB  prat 
ADtbosanth.  odor. 

„  Puellii 

Arrhenathcrnm  elat 
Avena  saliva  .    . 
Brachfpod.  pinnat. 
BrotDUB  mollis 
Cynosnma  cristat. 
Dictylie  glcwo. 
Deacbmupsi.i  caesp. 
Festoca  ovina.    , 

„        pratensis 

„        rubra     . 

„  duriascula 
Hole  na  lanatua  . 
Honlenm  vulg.  . 
LoIJniQ  italicum  . 
perenne  . 
Pbalaris  amndin. 
Phlenm  pratcose 
Poa  uemoralis 
„  pratensis .  . 
.  tririalis  .  . 
Seeale  cereale 

Sei  3700   wnlertuditen  ©amenptoben  beS  ^onbelS  fonb  9lob6e  folgenben 
frocenHaf  leimung^fa^iaer  ©amen  für: 


S5 

1 

20 

ß 

»:■) 

47 

53 

42 

im 

1 

53 

10 

44 

H 

üt 

2fi 

98 

97 

3U 

25 

■h'i 

13 

i8ö 

10 

,;iti 

4 

7« 

14 

i97 

» 

70 

ai 

11 

99 

2:i 

92 

aa 

'93 

14 

199 

«2 

31 

1 

43 

0 

11 

99 

2 

78 

Tritionm  vulgare 
Zea  Mays    .    ,    , 


96191 

98|l8 

3)  apetalen,  Sunembtqonoten. 


Beta  vulgaris .  .  .  . 
Fagopyrum  eaculent  . 
Spergula  arveusis  .  . 
CannabiB  sativa  .    .    . 


4)  Dialqpetalen. 
AntliylliB  Vulneraria 
Brassica  oletacea  . 
„  Rapa  .  . 
Carum  Carvi  .  .  . 
DaucuB  Carota  .  . 
Ervum  Leus  .  .  . 
Linum  usitatisstniuln 
Lotus  comicnlatUB  . 
Medicago  lupuUna  . 

Onobrycbis  sativa  . 
Ornithopus  sativus . 
Pisnm  sativum  .  . 
Pyrus  commums .  . 
Prunus  domestica  . 
ßobinia  Pseud'acacia 
Soja  hispida .... 
Trifolium  alexaDdriiiui 

„  bybridum 

„         pratensc . 

„        repens    . 
Vicia  sativa     ,    .    , 


5)  0amo))etalen. 


BeIHs  pcrcnnis  . 
Aster  chinensis  . 
Lactoca  sativa    . 
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Söiefcngrdfer 

©etreibeartfii 

Änötetic^pfianjen 

dompopten . 

SHelfenartigc 

^eujblüt^Ier 

S)oIben0en)ä(^fe 

SRofenblütblet 

Älecattlge    . 

^ülfenfrüc^tlet 

Srütbigartige 

5«ad^  SenffenO  tjer^otten  fid^: 


!D?inimum 


6.4 
45.0 
24.0 
35.0 
65.0 
52.5 
12.2 

3.0 
23.0 
37.0 
39.0 


^aptnum 


49.8 
95.0 
83.0 
86.0 
99.0 
98.0 
55.0 
75.0 
82.0 
99.0 
91.0 


^urc^fcbnitt 


27.4 
81.5 
58.0 
59.0 
65.0 
87.0 
34.0 
34.0 
64.5 
83.0 
74.0 


^eimfdbidfeit 

m 

9J?aj:. 

aJiin. 

ÜRittel 

Sflotbflce       560  000  roiegen  1  kg ...    . 

99 

81 

89 

2Bei6nec    1450000      „      \   „  . 

96 

52 

82 

Sllfpfc        1450000      „       1    ^  . 

94 

23 

79 

©elbflec       650000       „       1    „  , 

96 

40 

82 

8u5eme        520000      „       1   „  . 

93 

82 

88 

Söunbflec     390(00      ^       l    „  . 

96 

84 

90 

epetgula  1170000      „       1   „ 

100 

87 

94 

Öcinfamen    220000      „      1   „ 

95 

80 

90 

3ur  Krinittcluncj  ber  Äcimfä^igfcit  ber  ®amcn  finb  berjd^iebene  Apparate 
unb  Scrfa^ren  empfohlen  »orbcn. 

I.  Der  ©abarbM(^e  Äeimapparat, 
üon  SSerpault  raitget^ei(t^),  befielt  auS  einem  etwa  cubifd^en  ^oljfaflen  mit 
üerfd^licfebarcr  J^üre,  bejfen  oberer  SSoben  ein  runbe§  2od^  entljält,  in  ba§  ein 
®efä6  mit  aSSoffcr  b.  i.  ein  SBafferbab  eingelegt  »erben  tann;  mittele  einer  5Rac:bt= 
lampe  »irb  ba§  SBafferbab  mit  Seicfitigteit  auf  35— 40^C  erwärmt.  3n  biefeS 
SBafferbab  mirb  ein  ®IaS  mit  feuchter  (Srbe  eingeje^t  unb  mit  einem  ©laSberfcI 
bebecft,  um  bic  geuc^tig!eit  beö  SSobenä  conftant  ju  erhalten.  Die  fd)»cr 
feimenben  Canna-Samen  Ratten  mittel«  biefcS  SlpparateÖ  jd^on  nac^  j»ölf  lagen 
geteimt  unb  »aren  an  ber  (£rboberflä(^e  erfd^ienen. 

Diefer  9(pparat  ift  fe^r  billig  ^erjufteflen,  ba^er  jebem  Slumenjüc^ter 
erreidibar,  bürfte  bei  jÄeimäßigem  ©ebrauc^e,  namentlich  bei  tropijc^en  ©ämereicn, 
oft  rec^t  gute  Slefultate  erzielen  laffen. 


0  Senffen,  2)eutf(^e  lanbm.  ^ßreffe,  1875.    @.  713. 
*)  Barral,  Revne  de  THorticulture,  L,  p.  18,  19. 


n.  Xct  iboät'f4e  Scimappaval')  tgig.  10), 
1863  hl  ben  ®eii3ä(6^feäü[Eni  ,w  ®arb  jur  3iifi^"bE"^'it  eingefii^Tl.  befte&t 
US  einem  ipaficnförmlgcn,  o6cn  mitltlä  SRctallptalte  ö(i((t)ti'nEneii  Saffetbabc, 
bftS  (eiitii*  burd]  einen  Jritftler  inil  ffinfTct  6e|cbi((t  mrrb.  ßö  tu^t  auf  einem, 
Jeid)  obigem  jintenen  ^oIjlcDlinbev  a,  ber  Sufllöt^er  unb  eine  Heine  I^Üre  bt-- 
mml  eine  ?ampe  auf.  rocl*e  bnä  bitrifi  ben  Iritftter  c  gefüUle  Saffcir= 
hib  b  auf  bie  gcroünfctite  2emperamr  bringt,  auf  bie  ba6  5Baf(erbab  ab; 
Ultefeenbe  ^JJIallc  bringt  man  tleinc,  ntil  feinster  (Sibe  ctfüQle  Sluniciilbpfe  d. 


4t  bic  Samen  cniballen;  tet  Maum  jiDifcIjen  bcn  Söpfifien  wirb  mit  iiatfcm 
int^(  auägeflini  unb  baä  &an^e  mit  einet  @Iaäglocte  bebedl.  Ü^ei  ^ppaial 
I  M.  ■«) — 15  cm  DurAineifer  bei  25—30  cm  ^ötje  (cljne  ®lo(fe),   tommt 

lUidl  btUid  nnb  (anit  auäge^eidinele  Stefuttate  tiefem. 
{Bflriger  geeignet  bürfle  bet  folgenbe  fein. 

HI.  3;er  ÄeimapjJatat  Don  Simmler  Oolnn.  ^atirceber.  1873) 
rtlt^t   aus   einer   liefen   itbenen  6d)ilf{el.   tceli^e   eine    inittleie   unb   meutere 
Tifdie  abHjeilitngen  entfcält.    3"  «flete  tommt  eine  (^cmii(^e,  Souerfioff 

■)  Buni,  Hevae  Je  ritorticulture,  1867,  p.  210—241. 
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enticiJcliite  aJJif(f]unf!,  in  Uetcie  metbcii  bic  Samen  gebradil;  6er  ganjc  Äppatai 
roirb  l'on  einer  (jSla^gtcife  btbfrfl. 

IV'.  5)ev  Äeimaupaial  Don  Öirubet') 
ifl  nat^  Äubt»  in  fo[,ictibcr  Sfficife  iufammciiQefe^t : 

„fiin  flu3  l^üli  ober  ffiijen  ^etgeßelltcr  tiegcnber  (^utinbeTra^nieit  in  ^orm 
einet  ^cfogonolcn  göulc  (3ig.  11  A)  emijäll  ©laöfenftei.  nun  beneii  cincä  ober 


jjiret  [D  unB  E)  n[^  ©tijuber  jum  ^erauS^te^en  (Cefinen)  einqrni^ttl  flnb. 
I^urt^  bin  ben  CiiiUnbcT  begttn;ieH&en  Scfieiben  ift  bie  «tfcfe  B  äffte*',  irrldie 
bei  C  C  einen  iH«d)en  trägt  unb  Don  ,wei  in  ein  Sobenlite»  ernfletnfienen  ©üulcn 
unteiftlißt  rcitb,  SWÜtelä  ber  an  bct  ?l(t)fe  bcfeftigtcn  Sliivbct  fonn  bcx  ganje 
Eiilinber  in  SRotalion  bctfcljt  werten,  mobutd)  ber  Jln^att  jwifdien  ben  gätiiicn 
bcö   fcftfltljenben  'Jiedieiiö  tiiti^tTClen   mu^.    IMe  i'ängc  bcS  GliUnbctg  beträgt 

■)  1?.  aiibri)  in  bei  3oiliitrift  f.  b.  gef.  Erounicfcn.  lH8l.  9Ir.  20.  —  Sie  gdArainfl 
jii  bcif eigen  bcm  ,6ülä)d)nill,  gig.  11,  uerbanle  id)  bet  Sreunbliditcll  beS  .^enn  Sirtttor 
Sliibrn. 
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40  cm  bei  einem  SurAmeffcr  üon  22  cm,  unb  fann  battn  V«  bis  '/*  Sitcr 
@crPc  in  äRalj  Derroanbclt  »erben.  DaS  SBeid^cn  ber  ©erfle  gcfc^ic^t  cntmebct 
in  einem  befonbercn  ©efäße  ober  in  ber  »affcrbic^ten  Irommel." 

V.  ©er  Äeimapparat  Don  D.  SiebenbergO- 

ÜDerfetbe  befielt  auS  einem  ftaflen  Don  ^iemlid^  flarfem  SBeigblec^  420  mm 
lang,  260  mm  breit,  50  mm  tiodcj,  S)cr  Decfel  beS  ÄafienS  fd^Iicfet  ni(ftt  bicfet, 
fcnbem  greift  lofe  über,  fo  baß  ?uft  ju  ben  ^albmonbförmigen  Söd^em  gelangen 
fann,  Don  benen  fici^  je  j»ei  an  jcber  langen  ©eite  unb  je  eineS  an  jebcr  furjen 
Seite  !napp  unter  bcra  Wanbe  bepnben.  jDer  ®ecfel  felbfl  ^at  in  ber  SKitte  ein 
iodi,  baS  ebenfadiS  Suft  julägt  unb  gteid^jeitig  bie  (Sinftt^rung  eined  2:^enno= 
mcterS  gemattet. 

^m  inneren  beS  Apparates  ifl  an  jeber  fd^malen  (Seite  in  einer  $ö^e  üon 
25  mm  über  bem  Soben  eine  fc^male  Srücfe  angenietet;  auf  biefen  beiben 
SSrücfen  ru^en  bie  (gnben  üon  ©la^fheifen,  3  mm  bicf  unb  10  mm  breit, 
lieber  biefe  ©laSfheifen  »erben  (Streifen  t)on  JJiltrirpapier  in  feuchtem  Sufianbe 
gelegt,  fo  bafe  ba§  Rapier  auf  ber  Dberfläd^e  beS  ®lafeS  fefl  anliegt  unb  auf 
ten  beiben  ?äng5feiten  biö  an  ben  ©oben  beS  ÄafienS  reid^t,  auf  bem  je  naij 
Sebürfnife  eine  größere  ober  geringere  Sd^id^tc  SBaffer  fle^t,  baS  üon  bem  Rapier 
capiQar  in  bie  $ö^e  gehoben  »irb. 

3n. einem  Äeimapparate  pnb  bis  ju  14  fold^er  ©laSfhcifen  eingelegt. 

Xie  iwoox  12-— 24  Stunben  gequollenen  Samen  »erben  nun  auf  bie  ges 
nannten,  mit  feu(^tem  Söfc^papier  bebecften  @(aSp(atten  gelegt. 

VI.  2)er  «pparat  üon  3.  gelS*) 

befielt  an^  einem  ca.  40  cm  ^o^cn  ^oljfafien,  bejfen  Sorberfeite  burc^  eine 
btc^t  anliegenbe  I^ür  gefd)loffen  ifl.  3m  inneren  befinben  fid^,  auf  5  ©tagen 
auS  burc^töd^ertem  ßtfenbied)  10  ßeimptatten,  bie  auS  einem  ©emenge  üon 
C^amotteme^l,  Sägefpäncn  unb  feinem  Äo^lenflaub  ^ergefieöt  finb.  3^*^^  biefer 
i^lattcn  ifl  15  cm  lang,  6  cm  breit  unb'  1  cm  bicf.  Auf  ber  Dberfeite  befinben 
fic^  100  3cflen  jur  Aufnahme  ber  ju  unterfuci^enben  Samen.  3ebe  Äeimplatte 
»irb  auf  t^il^blättd^en  gelegt  unb  bicvauf  in  eine  ble(!^erne  Sd^ale  gebraci^t. 
Stad^bem  bie  Samen  einzeln  in  bie  100  Qtütn  eingelegt  unb  bie  E^amottc« 
platten  in  333affer  getaucht  unb  in  baS  mit  SBaffer  üerfe^ene,  ben  %'iii  ent^al= 
tenbc  S3le(^f(!^äl(f)en  gebracht  finb,  »irb  ber  Slpparat  in  einem  genügenb  »armen 
totale  in  ®ang  gefegt.  !Da  jebe  platte  100  Samen  faßt,  crfie^t  man  fofort 
bie  "JJrocentia^l  gefetmter  Samen.  10  groben  laffen  ftc^  gleichzeitig  unterfuci^en. 
SSenn  not^»cnbig  muß  ber  Apparat  (5.  95.  in  falten  3iwimem)  er»ännt  »erben. 
3»ei  Äanälc^en  führen  frifc^e  2uft  ju,  öie  Verbrauchte  jie^t  burd^  einen  ©unfl- 

»)  moUnxj,  gorfd)un0en.    S3b.  n.    1879.    (S.  379. 

')  U^lworm,  öotan.  acntralblatt.    SPb.  II.    1880.    (S.  587. 
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fcbloud)  ob.  (Sin  an  ber  !£^üre  befinblid^eS  Si^ennometet  geftattet  bte  Sontro? 
Krung  ber  Temperatur.  Slad^  jebcdmafigcm  ©enufeen  muffen  bte  platten  burd^ 
au§tod)en  gereinigt  »erben. 

"VTI.   !3)ie  fogcnannte  Sappenprobe 

befielt  barin,  bag  man  bte  p  unterfuc^enben  Samen  in  leinene  ober  tooUene 
Sappen  einfc^Iägt  unb  bie  le^teren  forttpä^renb  gleid^mögig  feucht  erl^ält. 

5IKan  bringt  fie  ^ierju  am  beften  im  genäßten  ä^Pönbc  auf  eine  ®taöplatte 
unb  bebecft  ba«  ®anje  mit  einer  ©laSglocfe  ober  mit  einem  anbercn  beliebigen 
paffenben  ®cfäge.  Säglidö  mug  nacbgefeben  unb  baS  Derbunflete  SBaffer  toieber 
erfe^t  »erben.  jDiefe  SKet^obe  toirb  t)ie(fac^  fe^r  gerühmt  unb  in  mannigfaltigen 
SKobificationen  ange»enbet;  5.  95.  ^c^er  (333albbau)  bringt  bie  ©amen  ^»ifdjen 
meiße,  moQene  Sappen  in  eine  flacbe  @d)ale;  um  fie  fletd  feud^t  )tt  erhalten 
bringt  man  baneben  unb  ettoaS  tiefer  eine  ^meite  ®(!^ale  mit  SBaffer  an,  in 
toetdie  bie  tooflenen  ober  leinenen  Sappen  ber  bie  @amen  ent^a(tenben  (Schale 
l)ineintaud)en.  Duxdi  Saptflartoirlung  fteigt  fortmö^renb  genügenb  SBaffer  }u  ben 
Samen  auf  unb  bringt  fie  raf(!^  jum  Seimen.   %n  bie  Sappenprobe  rei^t  ftd^  an: 

Vm.   Die  SKet^obe  Dbneforge. 

5Rad^  D^neforge*)  feimen  bie  ©amen  ber  SBalbbäume  nadj  folgenber 
SKetbobe  oortrefflid^ :  ©erfelbc  legte  eine  (abgejä^lte)  ©amenprobe  auf  ein  ange= 
feud)tete3  5  cm  breitet  unb  10  cm  langet  glaneüftücf,  roUte  nun  ba§  ©anje  ein 
unb  befeftigte  bie  Slofle  mittels  einer  ©tecfnabel.  S)ie§  ^arfetc^en  »urbe  nun 
in  bie  3Wittc  eine§  7  cm  breiten  unb  38  cm  langen  glanefllappenS  eingeroicfelt 
unb  abermals  mit  einer  ©tecfnabel  befefligt.  ^et^t  tourbe  ber  glanedfheifcn 
fammt  ber  Sloüe  mit  ben  ©amen  burd)  ben  §alS  einer  mit  SBaffer  ^alberftidten 
aEBeinflafd^e  eingeführt,  berart,  bog  bie  ©amen  etwa  in  falber  ^o^e  über  bcm 
SBaffer  ftd)  befanben.  2)a§  obere  6nbe  beS  glaneülappenS  »urbe  fingerbreit 
über  bcm  Slöfc^cnranbe  umgeflappt  unb  baS  ©an^e  nun  offen  im  3iniw^cr  fic^ 
felbf^  überlaffen.  ©onnen»ärme  fd)ien  meif^  fe^r  günflig  ju  »irfen.  —  ©d^on 
nac!^  8—14  Sagen  »aren  bie  SJerfuci^e  boHfommcn  befriebigenb  beenbigt. 

©aS  SJerfabren  bon  SBeife^)  ift  »ef entließ  ein  ^ur  Sappenmet^obe  gehöriges 
unb  bej»ecft  baS  äuStrocfnen  ber  Sappen  mögli(^fl  ju  ber^inbern,  bürfte  inbcffen, 
»enn  aud^  fd^ön  erbad^t,  für  praftifc^e  Qwede  fic!^  nic^t  befonberS  geeignet 
er»eijen. 

IX.  ÜDie  ge»o^nlid^e  lopfprobe 

befielt  barin,  ba6  bie  ©amen  nid^t  in  ober  auf  Ibonplatten,  Söfd^papier  u.  f.  »., 
fonbem  auf  unb  in  feingeflebte  ®rbe  gebrad)t  »erben.  Die  Blumentöpfe  »erben 

')  SBurlbarbt,  5luä  bem  2BaIbe,  VI.  ^eft,  1875,  ©.  160  ff. 

*)  3eitf(^r.  f.  gorfl-  unb  Sagbwefen  oon  S)anfelmann,  1876,  ©.  415-418. 
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mit  btc^t  aufitegenben  @Iadp(Qtten  bebecft,  um  bie  oberen  @d)i4ten  mi3glt(^fi 
t>0T  %uStTO(fnen  p  f^ti^en,  baS  Segtegen  ^at  aOe  1—2—3  Z^oge  t)cn  oben  ^u 
gef dbe^en ;  nur  bei  fe^r  feinen  unb  Ileinen  @amen  gef d^te^t  le^tered  anfangt  üon 
unten  ^er,  inbem  man  bie  2;5pfe  fo  lange  in  SBaffer  fteHt,  bid  fteftd^  mit 
capidarem  äBaffer  ooQgefogen  ^aben.  ©daliegen  bie  @(aSplatten  nidji  gut,  ober 
^t  man  ben  Zopf  mit  einer  aUju  grogen  @Ia§gIocfe  bebecft,  fo  ftnben,  toie  idi 
mel^rfa^  beobachtete,  oft  toefentlid^e  Verzögerungen  flatt. 

Sie  (unglafirten)  %(ument5pfe  foQen  flac^  gebaut  unb  breit  fein;  fte  merben 
bid  faft  zum  9}anbe  mit  fein  gcftebter  (Erbe  angefüllt  unb  bie  ®amen  nur  fe^r 
bünn,  etma  0.5- 2  mm  ^oc^  mit  (Srbe  fd^lieglic^  beflreut.  S)aS  Segiegen  barf 
nur  mittels  eineS  feinen  Qtx^tävibex^  gefcbe^en,  bamit  bie  Samen  nid)t  megge^ 
fcbmemmt  toerben.  ^m  allgemeinen  gilt  ^ier  ber  @a^:  ber  Same  mirb  mit 
einer  nicbt  ^ö^eren  Sobenfd^idite  bebecft,  alS  fein  eigener  S)ur(^meffer  beträgt. 
Sebr  tleine  Samen,  toie  £abaf,  £)rd)ibaceen  n.  a.  bürfen  gar  nid^t  bebecft  merben, 
iDö^renb  anbererfeitd  ^almenfamen  1  biS  mehrere  Zentimeter  tiefe  Unterbringung 
nid^t  nur  ertragen,  fonbcrn  felbf^  fe^r  toünfd{>en. 

%ld  Se^itel  zic^c  iä)  Ouar^fanb  aQen  übrigen  Oor.  Steiner  $umud  auS 
3u(fer  mit  Saljfäure  gewonnen  ifl  gleicf)fall§  fe^r  günftig,  beSgleic^en  fein  geftebte, 
möglid^ft  eifcnfreie  lorferbe.  ^m  5WotbfaU  fann  man  aber  feingefiebte  ©arten^ 
erbe  ober  Äalffanb  ebenfo  Oerroenben.  —  5Siele  ©ärtner  empfehlen  feudjte  @äge= 
fpäne;  id)  finbe,  ^umal  bei  langfam  feimenben  Samen,  bag  früb^eitiged  Schimmeln 
berfelben  eintritt  unb  babur(!^  auc^  bie  Samen  in  @efa^r  lommen,  ^u  erfticfen 
unb  teimungSunfä^ig  i\i  toerben.  SEBenn  bie  Samen  in  (Erbe,  Sägefpäne  unb 
anbere  unbur(^ftd)tige  972ebien  gebra(!^t  werben,  fönnen  jmar  offenbar  btefelben 
ober  günftigcre  SHefultate  wie  mit  jeber  anberen  SWet^obe  erjielt  werben;  ed 
bleibt  babei  jebod^  ftetS  unangenehm  unb  if)  migtid),  bag  bie  einzelnen  Samen«: 
inbioibuen  hierbei  nid)t  genau  überwad^t  unb  beobad^tet  werben  !i3nnen. 

^anbelt  eS  ftc^  jebod)  um  fe^r  langfam  leimenbe  Samen:  Slofen,  S)rus 
pacecn  u.  f.  w.,  fo  ift  (Einbettung  in  (Erbe,  Sanb  u.  brgl.  jebem  anberen  Ser^ 
fahren  weitaus  ber  Vorzug  einzuräumen,  weil  baburd^  namentlich  bie  läf)igen 
Sc^immelbilbungen  an  ber  Dberflädl)e  ber  Samen  Oermieben  werben  fönnen. 
(Sin  Übcil  ber  Samen  fd)eint,  auf  Rapier  V»  biS  1  ^a\)x  ^inburc^  zum  keimen 
aufgelegt,  burd^  bie  Sd)immelpilze  gelobtet  zu  werben,  ba  icf)  faf)  regeU 
mägig  bei  ber  SuSfaat  in  @rbe  nadt)  berfelben  ^^i^^^uer  ^öbere  ^rocente  ge= 
fetmter  Samen  erhielt,  ald  wenn  id^  fte  zn7ifd^en  feudalem  Rapier  zum  Seimen 
ouSlegte. 

Diefc  äRet^obe,  nad^  ber  SoSc'fd^en  mobificirt,  giebt  zweifellos  fe^r  fiebere 
»efultate. 
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X.  Der  Apparat  üon  Sotbctüc  unb  ©(^önja^n^) 

ifl  eine  gombination  ber  D^ncforgc'fd^en  Sappen =,  unb  ber  2opfauSfaat= 
5Wet^obe. 

!£)erfelbe  befielt  aud  einem  lonifc^en  @ladgefö§,  bag  ftc^  nad)  unten  etioaS 
Verengt,  nad^  oben  fdjmad^  erweitert.  Ungefähr  in  ^  ber  ^ö^e  ifl  quer  im 
inneren  eine  lE^onjc^eibe  angcbradftt,  meiere  üon  Meinen  Söci^em  burdbbroc^en  ifl. 
l^ef^tere  ftnb  fo  enge,  bag  bie  in  fie  hineingelegten  @amen  nicht  burc^^ufaUen 
berraögcn.  lieber  ber  I^onfd^eibe  unb  in  einiger  (Entfernung  Don  berfelben  »irb 
enbtic^  ber  ?lpparat  mittels  eine§  runbcn  giljberfetö  tocfer  berfd^loffen,  refp. 
jugebecft;  al§  §anb^abe  bient  ein  im  ßentrum  beS  ^xlh^^  angebrachtes  tur^eS, 
primitiüe§  S^ermometer,  baS  jroecfloS  ben  ^rei§  be§  ÄeimapparateS  cr^ö^t,  benn 
ba  baffelbe  nic^t  in  bie  Äeimatmofp^äre  beS  ?(pP<J^ttte5  ^ineintauc^t,  ^at  e§  für 
bie  93eobaci^tung  ber  Äctmuer^ältniffe  :c  nic^t  bie  geringfte  Sebeutung. 

©otlen  nun  etma  ©erflentörner  auf  Äeimfäl&igfeit  unterfud^t  »erben,  fo 
füQt  man  ba§  ®CaSgefäg  bis  na^e  an  ben  fiebartig  burc!^broc^enen  Z^ens 
boben  mit  ffiaffer,  legt  in  jebeS  ber  Sedier  ein  ®erfien!orn  berart, '  bag  beffen 
Äeimenbe  nacf)  unten  fie^t.  3Man  bebecft  bie  ©amen  fobann  leid)t  mit  Sanb, 
am  beflen  Ouarjfanb  ober  (grbe  u.  brgl.,  bene(jt  ©amen  unb  ©anb  mittels 
feiner  93raufe  unb  becft  mit  bem  eJi^S^^rfcl  ju.  S3ei  günfliger  Temperatur  unb 
guter  Dualität  ber  ®erfte  fie^t  man  nun  nadj  20  biS  30  ©tunben  bie  SBüri^elc^en 
ber  feimenben  ©amen  auf  ber  Unterfeite  beS  S^onfiebeS  erfd^einen  unb  fann 
fofort,  o^nc  bie  geringfte  ©törung  beS  ÄeimbeeteS  borjune^men,  bie  Än^a^f 
geleimter  ©amen,  fotoie  beren  gleichmäßige  ober  gegent^eilige  ©ntwidfetungSart 
ertennen. 

©otoeit  unb  fpecied  für  ®erfie  unb  ä^nlic^e  ©ämereien  muß,  borauSgefeßt, 
ba§  eS  fid6  nur  um  bie  Prüfung  weniger  groben  I^anbelt,  bie  gute  ©eite  biefeS 
ÄeimapparateS  lobenb  ^eruorgc^oben  merben;  berfelbe  ^at  aber  aud^  feine  großen 
©ctiattenfeiten,  welche  I^auptfäc^lid^  barin  befielen,  baß  ber  Apparat  ^u  Diel  9?aum 
unb  3^it  beanfprud)t,  für  ben  ®ebrauc^  ber^ältnifemäßig  p  treuer  ift,  unb  auS 
biefcn  ©rünben  fidj  für  ben  ©ebrauc^  im  ©roßen,  5.  95.  für  ©amencontrol= 
flationen  nid^t  eignet.  3*^^c*"iö6ig  abgeänbert  ti^nnte  er  inbeffen  jiemlidb  gute 
^ienfte  t^un.  ^mmer^in  leiflet  er  jetjt  fd)on  me^r  als  j.  95.  ber  ©tainer'fc^e 
2lpparat.  ®leic^  lc(jterem  waren  aUe  ton  mir  gefc^enen  Apparate  für  je  100  ©amen 
eingerichtet,  waS  in  bielen  eJäHen  nid)t  ausreicht.  JJür  jcbcn  ©amen  ift  eine 
eigene  S^ertiefung  üor^anben.  SBelc^er  S^itaufmanb  wäre  ba  crforbevtid),  wenn 
eine  nur  mittelmäßig  frequentirte  ©amencontrolfiation  flc^  biefer  Apparate  be= 
bienen  wollte! 


')  ^ara,  (5.  O.,  Seitfc^r.  b.  lanbw.  SBcr.  in  SBa^em.    1883.    !Roüemberbcft. 
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XI.  ^annemann'S  fieimplattenapparat. 

6S  ftnb  bieiS  runbe  platten  oud  9en7öl^nltd)em  ($a^ence=£^cn  Don  co.  15  cm 
SJurcfjtncffcr  unb  ca.  15  mm  3)tcfe.  Auf  bct  unteren  Seite  befinbcn  pd^  in  ber 
SJicfttung  ber  S)urd)meffer  ad^t  fid)  Ireuienbe  flad)e  fdjmale  Äinnc^en,  um  bem 
335affer  beffer  Eingang  ju  geRatten,  auf  ber  Oberfette  bagegen  pnb  bei  ber  einen 
Sorte  24  mit  9?ummern  üerfe^ene  frei^förmige  Vertiefungen  Don  12  mm  Durd^« 
meffcr  unb  ca.  6  mm  2iefe,  bei  ber  anberen  ©orte  aber  nur  fünf  größere  SJer- 
tiefungen  ton  ca.  33  mm  jDurc^mefier  unb  ca.  6  mm  lEiefe.  2)ic  erflcre  ©orte 
ift  für  feinere  ©ämereien,  bie  leßtere  für  gröbere  bejKmmt.  SSor  bem  ©ebraudb 
läßt  man  bic  '!|3latte  24  ©tunben  in  SBaffer  liegen,  bann  toirb  fie  auf  einen 
fiaditn  Seiler  gelegt  unb  fo  Diel  SBaffer  hinzugefügt,  bag  ber  leere  9laum 
^n^ifc^en  platte  unb  S^eQerranb  bamit  angefüllt,  bie  platte  felbfl  aber  nic^t 
überfc^memmt  mirb. 

3n  jebc  ber  24  refp.  ber  5  Vertiefungen  !ommt  eine  ^robc  eincS  ju  prü= 
fenben  ©amend  unb  man  if)  fo  im  ©tanbe  auf  Meinem  9iaume  bis  ju  24  refp. 
5  ücrfd)iebene  ©orten  neben  einanber  ju  prüfen.  2äglid)  toirb  natürlid^  »iebcr 
SSaffer  nac^gegoffen,  bamit  bie  platte  niemals  auStrocfnen  tann. 

®.  Ä.  IHebred^t  in  Eaffel  ^at  Äeimplatten  auS  poröfer  Äo^le,  toie  fic  ju 
ffiaffcrfiltern  gebraucht  »erben,  Rubere  mieberum  ^aben  Äeimplatten  auS  anberen 
ober  a^nlid)en  ©ubflanjen,  auS  unglafirtem  gebranntem  X^on,  auS  @9pS  u.  f.  m. 
empfohlen. 

^icr^er  gehören  aud^  bie  fogen.  ©(l^nefl=Äeimp(atten.  ©ie  pnb  tjieredfig 
glcid^  bem  9tobbe'fdjen  ?[pparate  unb  etwa  oon  berfelben  ©röße,  auS  poröfem, 
unglafirtem  2^on  gebrannt,  auf  ber  Dberfeitc  biefer  platten  bepnben  fid)  15 
bis  20  flacfce  Minnen,  in  »elc^e  bie  Samen  gelegt  »erben.  Sin  gleic^faüS  auS 
I^on  gebrannter,  im  ßentrum  mit  einem  Sodj  berfe^cner  3)ecfel  fc^ü^t  bic 
feudjten  ©amen  oor  bem  ^LuStrocfnen  unb  geflattet  gleichzeitig  auSreicbenbe 
Ventilation.  Der  ganje  ?lpparat  befmbet  fi^  in  einer  oierecfigen  3int»anne, 
in  »clcf)e  man  SBaffer  fcl^üttet,  »eldieS  burd)  ben  poröfen  Z^on  biS  ju  ben 
Samen  bringt  unb  bieje  feucht  erhält. 


Xie  näc^ftfolgenben  fmb  einfache  Variationen  ber  §annemann'fc^en  Äeim= 
platten. 

XII.  Die  SBagner'fd&cn  D^onjellen. 

(£S  fmb  !reiSrunbe  4  cm  Ijo^e  unb  9  cm  breite  Sci^eiben  auS  gebranntem 
©eißem  Ü^on,  unglafirt,  auf  ber  oberen  ©eite  concab  fcbalenförmig  auSge^ö^lt. 
9Wan  fteUt  fie  in  ©efäße  mit  SBaffer,  »eldjeS  burc^  bie  'i.^oren  ber  I^onzeHen 
bringenb,  bie  ©amen  feucht  erhält. 
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9)7an  bebedPt,  ie  itad^bem  man  in  ber  ÜDuntell^ett  ober  im  Sid)t  leimen  laffen 
n)t(I,  mit  platten  ober  ©lodFen  auiS  gletd^faDS  gebranntem  X^on  ober  federn 
&lcS,  totliit  in  ber  9Ritte  be^uf^  geregelter  Ventilation  burc^broc^en  {tnb. 

ÜDte  @amen  fd^tmmeln  in  biefen  Apparaten  fe^r  (ei(^t. 

XIII.  !Ber  ©tatner^t^e  Apparat 

gleicht  irh  ^rinjip  bem   üortgen  wie  ein  (Ei  bem  anberen,  unb  ip  fidler  nid^t 
bcffcr  aW  jener,  jebenfaM  unpraltifd^cr. 

®ne  runbe  2^on|(^eibe,  gebrannt,  unglafirt,  bepnbet  fi(^  in  einem  gtäfcmen 
Untcrfafe,  barin  man  3Baffer  q.  s.  gießt,  mel(^eS  in  bem  poröjen  I^on  via 
CapiOarität  emporfleigt,  unb  bie  100  Samen  —  fo  einzeln  in  Heine  Söc^cr  ober 
fpaltenförmigc  Vertiefungen  ber  I^onplatte  gelegt  merben  follen  —  feucht  ct= 
^ält.  S)a6  ®an)e  l^at  einen  gemölbten  ©laSbecIel,  melc^er  glet(^  bem  ®la^= 
unterfa^  be^ufS  jtoetfmäßiger  Ventilation  eine  centrate  Deffnung  bcfifet. 

XIV.  a)a5  Äeimüerfa^ren  bon  ^rofcjfor  fj.  Säur*). 

!Der|elbe  cmpficl^lt  fofgcnbeS  Verfahren:  3n  einem  Schalter  bon  ca.  30  cm 
2)urc^mcf|cr,  »cldier  5u  Vs  mit  SBaffcr  bon  ber  gcmünfc^ten  ffeimtcmperatur 
gcfüüt  ifi,  »erben  10 — 12  ©tütf  (ober  eine  beliebige  Änjal^l)  fleine  Unter= 
fä^d^en  ju  Blumentöpfen  bon  nur  5—6  cm  !Durd)meffer,  au§  einer  feinen, 
gleichmäßig  bid^ten  Z^onmaffe  fd^mac^  gebrannt  unb  fo  bünn  aufgearbeitet,  baß 
fie,  leer  auf  baS  3Baffcr  in  ber  ©c^üffcl  gefegt,  auf  bcmfelben  fc^roimmen.  ^n 
biefe  »erben  nun  mie  fonfi  bie  abgerollten  ©amen  gebracht;  ba§  burc^fdjroifeenbc 
335affer  befeudjtct  fie  in  gemünfd^ter  SBeifc.  3)cr  gan^c  ?lpparat  mirb  burcft  einen 
!Dcdtcl  bor  Verbunflung  gefc^üfet;  bie  Temperatur  aber  burcfi  SSJafferjufatj  ober 
burd^  ein  Sämpd^en  rcgulirt.  3)iefer  Apparat  ifl  fe^r  gut  unb  liefert  hti  ri(^= 
tiger  Äutoenbung  rafd^  gute  fflefultate.  S'^ur  barf  ba§  SQSafferbab  nid)t  gan^  \o 
tief  fein,  al5  ber  {Raub  ber  Jl^ontellerci^en  ^od^  ifl;  ba  bie  meiflen  red^t  balb 
unterfinfen. 

XV.    3)er  ^obbe'fd^e  «eimapparat«)  (gig.  12). 

3)crfclbe  ifl  auS  gebranntem,  poröfem,  unglafirtcm  I^on  gefertigt  unb 
befielt  auS  einem  quabratifd^en  20  cm  langen  unb  ebenfo  breiten,  5  cm  ^o^en 
ffeimtcttcr.  (Eine  centrale,  flache  üKulbe  I.  oon  2  cm  liefe  unb  10  cm  3)utc^= 
meffer  gemattet  100  Heinere  ©amen  aufzunehmen,  o^nc  baß  le^tere  fid^  bcrtil^ren. 
Die  SKulbe  ifl  burdi  einen  oben  0.5  cm  breiten  SSSaH  II.  oon  bem  2.5  cm  breiten 
unb  3  cm  tiefen,  ringförmigen  Äanal  III.,  beffcn  ffiänbe  fenhcd^t,  getrennt.  An 
bcn  4  (Edfen  beS  ÄeimteHerS  finb  runbe  Vertiefungen  IV.  angebracht,  loeld^e  für 
bie  Aufnahme  bon  Äefttolilöfungen  (in  gtäfd^c^cn)  beftimmt  fmb,  bie  ben  S^td 

»)  Vaur,  g.,  gorflmiffcnfc^.  (Sentralbl  U.    1880.    @.  15  ff. 

»)  Verfuc68'©tat.  xn.  1869.  @.  468.  —  ^anbbucfi  b.  ©amenfunbc.  1874. 
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^bfti,  bir  tod^enb  b(t  ftcimung  fi<j^  an^ufenbe  fto^Imfäure  }«  aMntbiren. 
Sin  ebenfaQä  auö  3:i)on  bette^cnbti  £i«fel  gTtift  Ubei  ben  JFtimlellei,  bod|  (o, 
bag  ein  i^tTinetif^ci  Sei{d|Iug  nidit  fiatifinbtt,  aud)  WtTb  buT(^  innen  angebTodile 
SoTfprUnge  V.  in  ben  Stten  brflelben  ein  aKp  nal^tS  Sufliegen  be§  3)eifetd 
Der^inbeit.  Cd  tann  fomit  ein  Suftftiom  bie  im  inneren  teimenben  Samen 
fottniü^renb  umfpUIen.  Snblt<^  befinbet  fid|  in  bei  ä^ilte  beS  'S)tätlS  ein  ninbeS 
?o(l)  VI.,  weldieS  baju  bient,  ein  3:^ennometer  oufjunetimen,  beffen  Ouedftlber: 
tugel  bis  ju  ben  Samen  binabieii^t. 

Sei  Senu^ung  beä  Sjipaiateä   tottb  junäcbft  bet  tingfünnige  ftanal  mit 
3Baffn  flefUQl,  melt^eS  alSbalb  Don  bei  ))oi5F<n  !£^onmaj{e  aufgefDgen  unb  na^ 


m.  1*.    »Dbd't  Cfintcnci- 


btm  mnlbenförmigen  Äetmbetle  geführt  mitb.  Durrf)  ^iJ^eren  ober  niebtigeten 
ffialferfianb  in  bem  ffanale  tann  man  ben  Sintiill  bei  ^ut^Iigleil  gu  ben 
teimenben  Samen  beliebig  leguliren,  Xie  Samen  felbft  merben  (ufttioden 
ob«  grquoQen  (na(^  'äiobbt  24—36  ©lunben  juDoi  in  Sailei  gelegt)  in  ben 
9t))<aiat  gelegt.    %\S  Sott^eile  biefeS  ifeimopparateS  fU^rt  tßobbe  an: 

1)  bie  JFeimungäDoigänge  cotljie^en  ficfi  in  Dätligci  3)unte[i)eit; 

2)  bie  Saueifloffeineueiung  in  bei  Umgebung  bei  @amen  i|I  eine  fe^t  Do(l:i 
tommene; 

3)  bei  bei  langfamen  Seibunflung  bei  bui<btiäntten  3:bi>nni(>nc  ifl  t&  leitet, 
bie  ?nftfeuditigtett  im  ffeimungSiaume  conftant  ju  ei^alten; 

4)  bie  XempeiatuT  beS  SeimungSiaumeä  ijt  iebeijeit  mit  guieii^enbei  $Tä: 
dfton  )tt  ermitteln  unb  nacE)  ^efinben  ju  legeln. 
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L  ^eü.    Fingern.  (Sl^aracterijlif  ber  9rfi(^te  u.  Samen. 


!Der  9?obbe'fd^e  Apparat  ^at  feine  großen  Sorjüge  unb  fKtntne  id^,  nttt 
9udna^me  beS  erflen  $untte$,  DoDfommen  mit  ben  brei  übrigen  mit  Stobbe 
^infid^tlid^  feiner  Sraudjbarfeit  tibcretn. 

(£r  ^at  üor  Allem  ben  großen  SSorjug,  ^anblid^  ju  fein,  rafd^e  Ucbcrfic^t, 
gute  SiefuUate  ju  geben  unb  einen  üerl^ältnigmägig  ((einen  Siaum  einzunehmen. 

lieber  bie  größere  ober  geringere  SeiflungSfäl^igleit  ber  oben  bcfd^riebenen 
Apparate  ^errfc^t  nid^tS  weniger  alö  (ginigfeit  unb  finb  aud^  me^rfad^  ber= 
gleic^enbe  Unterfud^ungen  angefteüt  toorben^  um  bie  ^ö^ere  ober  geringere 
?eiPung§fä^ig!eit  ber  einzelnen  SKet^oben  ju  prüfen;  namentlich  ifl  ber  Apparat 
yioiht'^  mit  bem  Söfc^papier*,  lopf-,  Sappen=,  ®ägeme^(=  unb  ^annemann'fc^cn 
S3erfa^ren  üerglidjen  worben.  D^neforge  ^at  feine  üRet^obe  mit  ber  Sopf^ 
probe  (lorf)  unb  ber  getoö^nlidien  Sappenprobe  bergtid^en.  !Derfetbe  legte  am 
28.  gebruar  Äbenb6  9  U^r  nac^  brei  üRet^oben  je  100  göl^renfamen  au§  unb 
erhielte  folgenbe  Slefultate: 


e§  feimtcn 
am 

alfo  nac^ 
£agen 

Slafc^en« 
probe 

Sorfprobe  in 

S3Iumen» 

topfen 

SoppenpTobe 

7.  $W&ra 

7 

50  @tüdf 

-  ©türf 

—  ©tüd 

a    . 

8 

18     . 

n 

n 

10.      „ 

10 

5      . 

"""         tt 

"■"         n 

13.      „ 

13 

n 

m 

2      „ 

14.    „ 

14 

n 

3      „ 

10      „ 

16.      „ 

16 

M 

5      „ 

31      „ 

17.      „ 

17 

n 

6      „ 

aa    „ 

19.      „ 

19 

""         II 

13      „ 

6     . 

23.      „ 

23 

n 

20      , 

2      „ 

25.      „ 

25 

tf 

21      „ 

n 

27.      „ 

27 

II 

3      „ 

II 

3n  @ui] 

itma  .  .  . 

73  (gtürf 

71  ©tücf 

73  6tüdf 

gerner  fanb  (£.  9Wöller  =  $olft»)  im  Durdjfd^nitt  eine  fieimfä^igfeit  bei: 


')  Öanbm.  SBerf.»@tat.  XV.    @.  202. 
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^nialjl  ber 
groben 


3n  9flobbc'§ 
Stpparat 


3n  ^m- 
popier 


Trifolium  pratense 31                 894  89 

Trifolium  repens 11                  78  81 

Trifolium  hybridum 13  '        77  77 

Phleum  pratense 7  I        93  92 

Lolinm  perenne 5                  82  82 

Lolium  perenne  tenue 4  |        87  85 

Lolinm  italicum 9                  76.5  76 

Dactylis  glomerata 6  .        47  47.3 

f^iemad)  ertDtefen  ftd),  menn  man  bie  tnbtüibueDen  (Sigent^ümltci^tetten  ber 
Samen  in  %etrad)t  jte^t  bie  betben  SRett^oben  a(d  burc^aud  gleidimert^tg.  Set 
einer  Sfleibc  anberer  Öerfuc^e  erhielt  berfelbe  Unterfucfier  bie  folgenben  ©rgebniffe: 


grcmbe 

^eimfdlftiöfeit  in  ^rocenten 

SJon  ben  reinen 

S}on  ber  ganzen 

@a  mena  rt 

S?e|tanb« 
t^eile 

@amen 

.5probe 

in 

5iDif4en 

in 

äwiWen 

fRobbe'S 

Slie6- 

^obbe'i 

SUefe. 

0 

/O 

SCpparat 

popier 

tlpparat 

papier 

Lupinus  luteus 

1 

3.5 

2 

30 

1.9 

28.9 

Ulex  europaeus    .    .    . 

5 

65 

— 

61.7 

Ornitbopus  perpusillos 

;     9.8 

73 

69 

66.6 

63 

Lritus  corniciilatus  .    . 

■      35.6 

54 

49 

34.7 

31.5 

major     .... 

22.5 

76 

84 

58.9 

65.1 

Medicago  sativa  .    .    . 

i       4.1 

91 

93 

87.3 

89.2 

^          lupulina   .    , 

1      10.4 

97 

95 

86.9 

85.1 

Trifolium  hybridum 

;!     7.9 

80 

75 

73.7 

69.1 

,.                                  )T 

1        4.5 

93 

90 

51.1 

49.5 

»» 

i      17.5 

72 

85 

59.4 

70.1 

medium    .    . 

11 

96 

92 

85.4 

81.9 

,,          repens     .    . 

7.6 

89 

90 

82.2 

83.2 

.»               *j          .    . 

33.7 

1       ^^ 

84 

46.4 

55.6 

•»               •»          ... 

;      17.5 

!      63 

76 

53 

62.7 

pratense  .    .    . 

22 

93 

93 

90.9 

90.9 

'1                »        •    •    ' 

,      39.9 

90 

89 

54.1 

53.5 

>?                                  ?T                  •         • 

20.7 

89 

91 

70.6 

72.1 

Gelbe  Erbsen 

20 

1       98 

— 

78.4 

_^ 

Poterium  Sanguisorba 

'      11.2 

;       11 

15 

9.8 

13.3 

V                                        V 

21.4 

6 

22      1 

4.2 

17.3 

Carum  Car^'i 

6.4 

71 

75 

i      66.4 

70.2 

Beta  vulgaris 

3.6 

90 

88 

1      86.7 

84.8 

Spergula  maxima     .    .    . 

8.6 

88 

92 

80.4 

84 

Linum  usitatissimum   .    , 

5 

99 

99 

95.1 

95.1 

Achillea  Millefolium     .    , 

'      26.4 

34 

68 

25 

50 

Abies  alba 

2.9 

75 

^^^ 

72.8 

1 

S16 


L  £^ril.   KQflent.  (Si)aiactfliftit  bn  ^ä^  u.  Ganoi. 


3)iefe  Serfudie  tcUrben  ju  @unflen  bn  69t(^papinintt(obe  \prtiftn,  beim 
ni(f)t  nut  uuiben  mit  bieler  13  Sßale,  mit  9iob6e'e  %(>))aTat  nur  8  SRale  tine 
gtßgere  SReni^e  geteimtei  ©amen  eTjieU,  (onbent  eS  toeifen  auc^  in  einigen  ^&üa 
bie  Sninbenefultate  in  Jobbt'S  Hflpaxat  augeioibentÜd^  ffo^r  ^ftltn  auf;  fo 
bei  LapinuB,  Poterinm  unb  Achillea. 

du  ä^nlidien  {Refultaten  gelangte  auij  ^«nflen,  bet  ben  9}obbe'f(^(n  9;)))aia[ 
mit  bei  Keimung  tmiftben  ?bfcE|pa))ier  unb  in  feuditer  Sibe  Derglii^. 

IRai^  S^nffen')  feiiiiten  nai^  biefen  brei  Derfc^iebenen  Aeimmet^oben  bie 
©amen  in  folgenber  ££ßeife: 


ißon  ie  2()0  Samen  (eimten  in 

11-12  Sagtn  im  aKitte!  uon  Je 

5  ajcrfufiien 


gtobfic'« 


Gä  warea  gcffiint  im 
aHitta  bcr  5  93niu(^e 


KoHiflee  .... 
aBeifefUf  .... 
«clbtlce  .... 
3ta(.  Sai)0iaS .  . 
^on(ggra§  .  .  . 
@eni(baTae  .  .  . 
Slunfeliübe  .    .    . 

gnittei 

bei  biei  itleeatten 

!Dlitlel 

ber  brei  ©cnSarien 


')  8ünb».  fSttktb-  Vm.    1879. 
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Vudl  acigte  ftdi  mtifl  eine  ^nfeiioritfit  beS  3Iobbe'f(^cn  StppaiatcS  im  $et= 
9[(i4  mit  bcn  betben  onbeicn  ^ifa^ren.  ^n  aQen  gälleii  tt<&  baS  9t>ei= 
papifx  tnneil}a(b  11  — 12  tägian  ^imbauti  bie  ^öc^ßen  ffeim))io«nte  et: 
lielen.  Sei  Uingerei  Seitbauei  geiglt  fii^  bie  Srbe  ^in  unb  tuieber  ali  gUn|)tge8 
Ceimbett. 

QtmaS  anbei«  (jefialteten  ftd^  bie  oeiglettbenben  S3eifu(^e  %aui'$'). 

SauT  prüfte  eine  gi&geie  Sniobt  Don  SoTlilamen  ouf  fteimfä^igteit  bei  12 
biä  18"  C.  nat^  fünf  Derf(^iebenen  Wet^oben.  Sinige  berfet6en  tnügen  liier  ei: 
mä^nt  toeiben,  »el^e  am  15.  SDtat  1873  in  je  400  ®tü[I  @amen  aufgelegt 
Duibcn.    iDerfetbe  erfftelt: 

1.  Sei  aiefei,  gierte  unb  Sürc^e. 
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1.  X^ril.    HKeem.  Sfioiactnl^  btz  grüble  b.  Samen. 

2.  Sei  ^erga^orn,  aiagie  unb  ©(^loaiieile. 
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^m  ©anjen  jeiglen  11  SeT|ui$e  Don  %  $aui  foIgcnbeS  Ser^alten  bei  DtTs 

fc^tebeneti  IFeimmet^oDen: 


3n  ben  li  Setjuii^en  enei^ten  im  arit^melifc^cn  ©utc^fd^nitt: 

mobbe 45.5  pSt.  deleimtei  ©amen 

gonnemann 43.4    „ 
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Sappen 41.5  p6t.  geleimter  ©amen 

©Qttenerbe 36.8    ^ 

©ägeme^t 43.0    „  „  ^ 

3iadi  bicfen  mit  großer  (Sorgfalt  aufgeführten  fteimterfud^en  lotirbe  jid^  alfa 
in  bcr  Siegel  ber  9?obbe'f(^e  Apparat  al§  berjenige  ermeifen,  metc^er  bic  beflen 
unb  ber  SBal^r^eit  am  nädiflen  tommenben  Siefultate  liefert.  S^bodj  mürben  bei 
forgfältigem  Arbeiten  auc^  ipannemann,  ©ägefpäne  unb  Sappen  fafl  ebenfo  gute 
9lefu(tate  ergeben. 

SBaWcftcinlic^  finb  bic  g.  Z.  fe^r  »iberfprec^cnben  Siefultate  ben  üerfAiebenen 
günftigen  ober  ungünftigen  jufäOigen  ©inflüffen  jujufdjreiben,  welche  bei  ber 
^ntDenbung  fidj  auf  bie  einzelnen  9Ket^oben  geltenb  mad^en  fonnten.  9?el^men 
n?ir  j.  83.  an,  3[emanb  bergleic^e  9tobbe'S  Apparat  mit  bem  Söfc^papierberfa^ren 
in  einem  8laume  bon  geroö^nlid^er  ßi^n'^crtemperatur.  ÜBerfelbe  toenbet  ba§ 
naffc  Söfc^papier,  in  n?cld|e5  bie  ©amen  eingebüßt  fmb,  in  jmeierlei  Art  an: 
einmal,  inbem  er  baffelbe  auf  einem  letter  offen  liegen  läßt  unb  bie  not^menbigen 
Änfeuc^tungen  einige  3Kale  täglich  bornimmt,  baS  anberc  SDtal,  inbem  er  ba^ 
?öf(^papier  mit  einer  ©laöglocfe  bebecft.  Dieben  beiben  fott  ber  9?obbe'fd^e 
Apparat  fid)  bepnben.  3«  bicfcm  fjalle  »irb  bie  üor  fid^  ge^enbe  große  S5er= 
bunftung  unb  in  S^tge  beffen  größere  Jemperaturerniebrigung  ungünfHg  auf  ben 
Serfuc^  mit  frei  liegenbem  Söfcfipapier  »irfen,  toä^renb  bie  jioeite  mit  einer 
6lo(fc  bebecfte  ^robe  fid)  au§  bemfelben  entgegengefe^ten  ®runbe  biel  günfliger, 
tießeicbt  felbfl  günfliger  als  ber  nebenfie^enbe  9iobbe*fc^e  ?(pparat  ber^alten  fann. 
3n  biefer  unb  ä^nlic^er  SSSeifc  tüirb  man  bie  mannigfaltigftcn  (Kombinationen  üon 
tcrfd)iebenen  fic^  geltenb  mad^enben  ©inflüffen  bei  ben  üerfc^iebenen  ÄeimDer= 
fahren  auöfmbig  machen  Tonnen,  ^n  richtiger  SBeife  unb  am  richtigen  Orte 
ongcroenbet,  bürfte  jebeS  biefer  SJerfaf^ren  feine  großen  SJor^üge  befiften  unb  bie 
beftcn  9iefultate  liefern. 

3*  ^dht  ben  Apparat  üon  9iobbe,  baS  Äcimen  in  ©ägefpäncn,  in  ©arten^ 
erbe,  Cuarjfanb,  in  Sappen  unb  auf  Söfdjpapier  in  bem  Don  mir  unten  be:= 
f*riebenen  Äeimapparate  üergleidfjenb  angeroenbet  unb  na^e^u  in  berfelben  3^^^ 
genau  biefelben  SRefultate  erhalten,  »ie  folgenbe  ä^^^^nangaben  jeigen.  3)ie 
Samen  würben  atte  am  14.  2)ecembcr  1880  frü^  9  U^r  in  SSSaffer  gequollen, 
24  ©tunben  fpäter  glcidijcitig  aufgelegt  unb  in  meinen  Äeimapparat  gebrad^t. 
3n  lejjterem  betrug  bic  Temperatur  conftant  20.5-21  •  C.  Der  3["ncnraum 
n?ar  femer  fortwäf^renb  mit  SBaffcrbampf  gefättigt.  6ä  ^at  fid^  nun  bei  ber 
^uSfaat  bon  je  200  ©tücf  ©amen  (ober  ^rüd^ten)  bon  1)  Hordeum  distichon; 
2»  Pisum  sativum;  3)  Trifolium  pratense;  4)  Phleum  pratense;  5)  Zea  Mays; 
6)  Canim  Carvi  ergeben: 
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Da  in  neuerer  ßctt  Don  Dcrtd^tebenen  gorfc^em  bcoba(^tet  »urbc,  baß  ber 
©nflu§  beS  Siebtes  fid^  aK  ^öc^fi  günftig  für  bte  Äeimung  ber  Poa  2C.  ©amen 
geigte,  fo  unternahm  td^  gleid^jeitig  mit  ben  torigen  Scrfud^en  eine  SBieber:^ 
l^olung  biefer  Angaben.  200  grüd^te  ber  Poa  pratensis  »urben  in  meinem 
Apparate  unter  einer  burc^jlc^tigen  ©laSglodte,  eben  fo  Diele  unter  einer  für 
Sid^t  unbur(!^bringltcl^en  SSebecfung  in  bemfelben  Apparate  ^  aDe  ungequoKen  am 
14.  3)ecember  1881  jum  Äeimen  aufgelegt;  nac^  14  lagen  l^atten  im  3)unleln 
in  ber  I^at  nur  neun  ^rocent,  im  Jid^te  bagegen  37  $rocent  gefeimt.  ©päter 
glid)  fid^  jcbod^  bie  Differenz  Döflig  auS,  inbem  fd^Iieglid^  43,  refp.  39  ^rocent 
fic^  als  leimfö^ig  enoiefen.  äBenn  nun  aud^  au§  biefem  einjigen  Serfud^e 
bcr  ®(^lu§  ni(^t  gerabe  befinitiD  gerechtfertigt  erfd^einen  bürfte,  baß  ba§  8id^t 
bie  jfeimung  (bei  Poa)  begünfiige,  fo  fann  man  barauö  jebod^  minbeflenS  folgern, 
baB  le^tereS  auf  bie  Keimung  nic^t  nad^t^eilig  mirte.  Unb  mürbe  fo^in  ber 
"iRobbc'fc^e  Apparat  mit  ©laSbcbecfung  Don  mir  bem  getob^nlid^en  bisherigen 
Dorgejogen  toerben. 

Seit  3a^rcn  bebiene  id^  mid^  cincö  eigenen  SScrfa^renS,  »eld^eS  bequemer 
ift  unb  5um  minbeften  ebenfo  günftige  JRefuItate  liefert,  loie  jebe  ber  oben 
angeführten  fteim=aJiet^obcn.  Diefclbe  ifl  folgenbe:  100  bi5  200  big  300  ©tüdf 
fdieinbar  gefunbcr  ©amen  ober  grud^ttömer  (äufeerlid^  fd^on  ate  lcimungS= 
unfähig  erfcnnbare  merben  fetbftDerflänblid^  nid^t  ber  Unterfuc^ung  auf  Äeim= 
fä^igfeit  untermorfen)  toerbcn  in  einem  Keinen  Sed^crglafe  ober  flachen  ©cfiätc^cn 
mit  9Saf[er  ca.  0.5  biS  1  mm  ^od^  übergoffen  unb  Dor  ©taub  gefd^ü^t  |)e^en 
j^elaffen;  baS  SSaffer  mirb  ade  6—12  ©tunbcn  erneuert.  Die  6iniocid^ung5= 
tauer  mä^rt  '/a  bi§  1  Sag. 

Sc^r  flcine  ©amen  ober  grüc^te,  mie  bie  ber  meinen  guttergräfer,  fobann 
rcn  Papaver,  Nicotiana,  Hyoscyamus,  Verbascum  u.  a.  »erben  nid^t  gequoKen, 
fonbcrn  birect  in  ben  ffcimapparat  gebrad^t.  ^^almenfamen  unb  ä^nlic^c  fc^toer 
qucUbarc  laffc  ic^  mitunter  8  big  14  Jage  einquellen  unb  ^aben  Dcrg(eic^enbe 
Unterfuc^uni^en  niemals  eine  nac^tf)eilige  ©ntoirlung  fo  langer  CucHungöbauer 
cifennen  laffen ;  in  einzelnen  hätten  mürbe  felbft  eine  um  8  Jage  big  3  SBoc^en 
jrübcre  Äeimung  burc^  längereg  GinqueHen  bei  berartig  fd^ttjer  fcimenben  ©amen 
erhielt. 

XVI.   Der  ^ar^'fdje  Äeimapparat  (gig  13) 

ift  felgenber  ^rt  bcfc^affen:  9lunbe  ÄcimteOer  mit  ebenem  33obcn  unb  fenfred^tem 
1  cm  ^o^em  Sonbc,  aug  potöfem  »eißem  I^on  unglaftrt  gebrannt  unb  Don 
25  cm  Durd(imeffcr,  bcfinben  fidj  ju  jroeien  in  einer  3in!n?anne  a,  in  toeld^e  SBaffer, 
am  befien  befKQirteg,  eingegoffen  roirb,  bag  nun  mit  üeic^tigteit  burd^  bie  poröfe 
Ibcnmaffe  bcr  Äeimteller  bringt  unb  bereu  ^i^nenraum  feud^t  erl^ält.  ^m 
inneren  ber  Äeimteller  bcfinbet  fic^  »eigeg  Jöfd^papier,  ober  ein  Jeinmanbftüd, 
tem  Soben  ber  Üeller  aufgelegt,  auf  loeld^eg  mehrere  ©amenproben  gleichzeitig 
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gebracht  toetben  tonnen.  !2)ad  in  bie  Zeller  t)on  bet  ßinhoanne  aud  einbringenbe 
äBoffer  mitb  begierig  üom  Sdfcl^)}a))ter  ober  ber  Seinmanb  aufgefogen  unb  erhält 
bie  Samen  fortmä^renb  feud^t  ober  na%,  toa§  bon  ber  $i$^e  ber  in  ber  ßinfmanne 
befinblic^en  e^IüfriG^^itSfäuIe  abfängt  unb  fe^r  leicht  reguUrt  toerben  tann.  S^ber 
einzelne  fteimteHer  fagt  bequem  glei(^5eittg  {toet  biS  Oter  6i§  fed^iS  biS  ac^t  ber= 
fc^iebene  Samenproben,  maS  bon  ber  ®r5ge  ber  ©amen  abfängt. 

(Sine  @(aSg(o(fe  b,  fo  meit,  bag  fte  eben  noc^  innerl^alb  be^  fenfrec^ten  ZeSer- 
ranbeS  $lat^  ftnbet,  babei  12  cm  ^oc^,  oben  mit  einem  centralen  finopf  be^uf§ 
leichter  ^^anb^abung  berfe^en,  erhält  ben  ^nnenraum  mit  SBafferbampf  fortmö^renb 
geföttigt.  3Ran  braud}t  babei  bie  @(o(fe  nid)t  luftbid^t  aufiufe^en,  mofür  bie 
burc^  bie  Haltungen  beS  üofd^papiere^  entfte^enben  Unebenheiten  benufit  merben. 
Ueberbied  enthält  ber  meite  ^nnenraum  ber  @(aiSgIo(fe  beträd^tUc^e  Suftmengen, 
fo  bag  ein  Srflicfen  ber  Samen  nidit  ju  befürchten  ifl.  2Ber  tnbeffen  ein 
f^läfd^c^en  mit  %e^fali  beizufügen  münfd^t,  ftögt  bei  ber  Xnmenbung  biefeS 
Apparates  auf  feinerlei  Sdjmierigfeiten.  ^d^  (üfte  ein=  big  ^meimal  täglich  iwcäi 
einfaches  %b^eben  ber  ©ladglocfen  unb  entbel^re  fo  leicht  bie  Snmenbuug  bed 
Xe^faliS.  S)cr  Stpparat  ift  bequem  5U  l^anb^aben,  jeber  fteimteder  birgt  mit 
!^eid)tigfeit  mehrere  Seimproben  oon  je  ein  biS  einigen  ^unbetten  tieiner  ©amen 
unb  man  !ann  ieber^eit  tnü^clo^  beobachten,  maS  unter  ben  (äladgloden  Dor 
fic^  gef)t. 

Sinb  bie  5U  unterfuc^enbcn  Samen  grog,  mte  äKaiS,  Srbfen«  Sonnen, 
^uffbo^nen,  Saftanien,  fo  merben  fte  noc^  mit  einfacher  ober  boppelter  Sage  bon 
l^öfd^papicr  ober  ?eintt)anb  bebecft,  finb  fie  bagegcn  Hein,  mie  Älee,  ®radfrticftte, 
©etreibcartcn,  Simot^^gra^,  fo  genügt  eine  einfache  Unterlage  bon  fjiltrirpapier 
ober  Ueinwanb  oottfommen.  3ii^  Allgemeinen  jie^e  ic^  bie  äntoenbung  bon 
Jeinioanb  jener  beS  ^apiercS  oor. 

Um  fiebere  Stefultatc  ju  erhalten,  pflege  xdj  jeben  Äcimoerfuc^  boppelt  unb 
5War  in  biflincten  Äeimtetlern  auSjufü^rcn.  %a\ien  bie  Sefultate  hierbei  fe^r 
oerfc^iebcn  au5,  muffen  neue  Äeintcontroloerfud^e  angeftellt  werben. 

3m  angemeinen  ifl  bie  Temperatur  oon  12— 15°C.  jiemlid^  günfiig  für  bie 
Samenfeimung  unb  für  bie  meiften  ffeimungSunterfuc^ungen  für  praftifc^e  ^lotde 
auöreid)enb.  55cffer  aber  ift  c^,  eine  Temperatur  bon  18— 22°C.  anjuweuben. 
3u  bicfent  ^xocdt  ijobt  ic^  folgenbcn  9lpparat  bei  meinen  Untcrfud^ungen  in  8n= 
»enbung  gebradfjt  unb  benü^e  iljn  fafl  au^fd^Ueglicfi  für  bie  Samencontrole: 

Sin  burd^  eine  ®laöt^üre  bcrfd^liegbarer  bierecfiger  Sd^ranf  an^  faltbarem 
S3lcc^,  gig.  13,  befitjt  ringsum  boppeltc  SBänbe,  jwifc^cn  »elc^e  burc^  einen 
Sric^tcr  SEBaffcr  eingegoffen  werben  lann.  Sbenfo  befielt  bie  (älaStl^üre  au§  jwei 
wafferbic^t  cingelittcteu,  ca.  1  cm  bon  einanber  entfernten  Scheiben,  jwifd^en  welche 
auf  SBunfc^  ebenfalliJ  SQSaffer  eingegoffen  wirb.  2)iefcr  Sd^ranf  ^at  in  ber  SWitte 
oben  eine  Durdibrec^ung,  burc^  weld^e  ein  Ü^ermometer  c  in  ben  3nucnraum  ^inein= 
ragt.  !£aS  bei  I  eintretenbe  ®a^  jhömt  burd)  ben  Sc^lauc^  II  nad^  bem  Brenner 


Mf,tm.  aJitrlmaU  u.  Gigcntltümlidjteiti'ii  bct  ©ameti. 

tPirt  Cur*  t'iatn  Tberniofiaten  III  mit  Sittierbcit  berart  tejinlitt,  bafe  tto?  l)er 
e  tc5  ediranlcs  bic  leinpcralui  im  inneren  nur  innerhalb  n,5 — l.d  (äiaQett 
Ulli.    3^^'  Pll«g'  liif  J'enTpeialur  auf  ca.  21*C.  ju  ballen  unb  Tommcn  babei 


mtangnt  Den   20.6 — 21.5''C.   vor.    ftlcinere  «iiporole   tann   man   fo  mit 

r  ©«wai^rdt  Den   Vi»  biä   wenigen  äeijakl  ©taOcn   «nftant  auf  berfelben 

eratur  eibalten.    Selbftüetflänblii^  lünnCe  \ete   anbere  ItmpcroIUT,  j.  S. 

f  So*  n.  (.  0).  mit  betfelbtn  ^mifiDn'  fingcbaUen  werben.    a5et  «djronl.j 

,  wie  We  Digiti  jcigt,  in  falber  |>iiSe  einen  «oben ,  fo  baß  äwei  bet  oben J 
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bcjd^ticbcncn  3tn!»Qnnen  mit  je  j»ci  ftcnntcflcm  unb  bagu  gehörigen  ©laSglodtcn 
eingelegt  merben  !5nncn.  3)icfcx  ©oben  läßt  pc^  übrigens  nad^  Seücbcn 
au(^  herausnehmen;  |o  bag  nötl^tgen  f^aUeS  Me  ^ö^e  beS  gangen  ^nnenraumeS 
bcnuftt  toerben  !ann.  Da  ber  3lnnenraum  fortttjäl^renb  mit  SBaffcrbampf 
gejättigt  ifl,  |o  lann  man  l&äufig  bie  ©laSglodten  gang  entbehren,  namentlid^ 
»enn  man  bie  gu  feimenben  ©amen  mit  göfd^papier,  Seinmanb=  ober  glaneHs 
läppen  bebecft,  ober  menn  man  burd^  einen  ^5^eren  Safferfianb  ber  3inftt)anne 
größere  J^eud^tigleit  im  inneren  ber  Äcimtefler  fc^afft. 

Die  anmenbung  biefeS  ?[pparate8  gewäl^rt  ungemein  rafc^c  unb  fc^r  fiebere 
8lefu(tate,  unb  beanfpruc^t  babei  möglic^ji  loenig  geitaufroanb.  ©oflte  fic^  ^in 
unb  lieber  DoQtommene  Duntet^eit  beS  ^nnenraumeS  a(S  gn^ecfbienlicb  ober 
»ünfd^enSmert^  J^erauSfleUen,  fo  n)ürbe  eine  gioette  X^üre  aud  aRetall  ic.  biejen 
SBunfd^  leicht  crfüflen. 

Die  boppelte  ©laSmanb  ber  21^üre  erlaubt  ferner  bei  gerfheutem  ober 
birectem  iiift,  andj  burc^  (EinfüDen  geeigneter  Söfungen  bei  jebem  beliebigen 
anberen  Sid^te  gu  arbeiten. 

Siod^  fmb  einige  anbere  3Jietboben  gur  rafd^en  (Srfennung  ber  Äeimfö^igfeit 
rejp.  @üte  ber  ©amen  empfotjlen  »orben: 

1,  ^ie  Sener)»robe  0. 

3}on  Digeon  empfohlen.  Um  bie  Dualität  ber  ©amen  ju  erproben^  »erben 
biefe  eingeln  auf  glü^enbe  Äo^len  gelegt.  SSerbrennen  fie  babei  langfam  bei 
geringer  SRaud^entmidtelung,  fo  fmb  fie  nid^t  mebr  Icimfä^ig.  ©efunbe  ©amen 
aber  geigen  bei  bem  SJcrfa^ren  folgenbeS  SSerl^alten:  ©ie  fpringen,  breiten  fid^ 
um  unb  laffen  »ä^renb  beS  SJerbrennenS  ein  fniftembeS  ©eräufd^  üeme^men, 
roeldjeS  um  fo  intenfiDer  ift,  je  größer  bie  ©amen  fmb.  ©elbfl  ftnalleffecte 
tonnen  fid^  bcmerfbar  mad^en. 

2.  ^ie  edfttittprobe 

bei  ru^enbcn  ©amen  fann  ^in  unb  toieber  bagu  bienen,  bie  @üte  bcrfelben  an= 
nä^erungSmcifc  gu  bcurt^eilen.    ©o  foH  nad^  Dimitriemicg-) 

1)  Seim  Steigen  ber  ©mbr^o  fc^ön  grtinlid^gelb,  mac^Sgelb  fein.  SlaB= 
gelbe,  fd^mu^iggelbe,  bräunliche  biS  rot^braune  ®mbn)onen  feimten  gemo^nlic^ 
mit  nur  10—2  p6t. 

2)  ©cfunbc  ©  erften  =  ®mbrt}onen  fmb  grünlichgelb  bis  wac^Sgclb  mit  leifem 
©tid^  ins  ©rüne.  Die  gefd^ttjä^ten  werben  blaß,  faf)(,  mißfarbig,  grau,  bräun= 
lief).  Sbenfo  finb  bunfelgrüngelbc  ober  bläulid^e  gmbr^onen  nac^  i^m  fd^wad^ 
bis  nid)t  teimföl^ig. 

3)  ©cfunbe  aioggenteimc  follen  gelblid^grünc,  grüngelbe  unb  erbioadfjSgelb^ 

')  5üI)Hng'S  lanbw.  Seitung.    1882.   ©.  485. 
•)  3naug.'2)iff.    Selp^ig  1876. 
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grüne  @(^mttflä(6en  jcigcn.    gal^tc,  inS  85Iäua(^c,  Sräunttd^c,  ©raune  ober 
ind  ©(öulic^meige  ober  gar  tn§  9}ot^6raune  jptelenbe  Smbr^onen  taugen  nid^td. 

4)  ftafer=embrvoncn  joflen  getbgrün  fein.  Äeimungöunfä^ige  fmb  j(^mu6ig= 
tDti%,  braungelb  btd  rot^braun. 

5)  Sei  3RatS  ifl  bte  ßrfennung  bon  (etmfä^tgen  unb  tobten  (Embryonen 
nad^  XimttrietotQ  fd^toteng. 

6)  9u(^met5en.  $eagelblt(^metger,  toeigtoac^dfarbiger  Smbr^o  jetgt  ftd^ 
metfl  gefunb  unb  tetmlräftig. 

7)  Sein,  ©cjunbe  ©mbr^onen  jctgen  geTbtic^toeige  ober  »eißlic^e  SäJurjefa 
unb  grüngelbe  Cot^Iebonen.  Sräunlid^e,  röt^Iic^meig  gefärbte  SBur^eln  mit  mxi= 
farbigen,  bräunli(^en,  fal^Ien,  fc^mu^rauen,  braungetben,  graublauen  Sot^lebonen 
ftnb  Setzen  ber  ffeimfd^mädie  ober  ber  fteimungSunfä^igtett. 

8)  9tapd.  @efunbe  Smbr^onen  ^aben  nac^  ÜD.  bläuli(^mei§e  SBürjeld^en 
unb  ftnofpen  unb  grünlid^gelbe,  toetglid^gelblic^e  ober  gelbe  Sot)^lebonen.  @raus 
blaue  ober  fa^le  99Sürgel(^en  unb  bräunltd^e  ober  braune  Sot^lebonen  ftnb  tobt. 

9)  $anf.  ^ier  ift  eine  Unterfd^eibung  nad^  ber  S^rbe  unt^unlic^.  3)ie 
8ru(6tf(^alc  foü  unberfcbrt  fein. 

10)  9{un(elrübe.  3)te  leimfä^tgen  l^aben  einen  btäulic^metgen  Sntbr^o 
mit  t?ioletter  @pi^e.  i^obte  (Embryonen  ftnb  gelb,  graublau,  bräunli^  bis  braun. 
Sichere  9n^altdpun!te  bietet  l^ier  inbeffen  bie  ^rbung  nid^t. 

11)  (Surfe.  CS  i]l  unmögfid^,  nad^  ber  garbe  tobte  bon  lebenben  (£m= 
hponen  p  unterfdbeiben. 

3.  ^ie  «nUhM^robe. 

@.  Gugini  cinpfie^U  0  eine  SWobififation  bon  Gafali'ö  3Rittcl,  um  bei  ölhaltigen 
Samen  bereu  i^eimfd^igtett  ju  erfennen.  Sd  befielt  im  ^urd^fc^ütteln  eineS 
olfo^olifc^en  %uS5uged  auä  ben  betreffenben  @amen  mit  ät^erifc^em  9tofanilin, 
icobei  baä  an  ftcb  farb(ofe  StcagcnS  um  fo  fiärler  rot^biolctt  gefärbt  toirb,  ic 
tanjtgcr  baS  Ocl  tft. 


dritte«  ©opitcL 

Sei  jebem  Samen  lann  man  morp^ologifd^  jmei  ^auptbejlanbt^eile  unter- 
f  Reiben: 

i;^  2)ie®amenf(^ale,  Testa,  ben  äußeren  häutigen  ober  fd^aligen  j£^ei(,  unb 
2)  I)cn  2amen!ern,  Nucleus  ober  Nucellus  seminalis,  ben  barunter  it- 


')  UbIiDorm,  53ot.  aentralbl.    1880.    @.  837. 
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finbltc^en  inneren  Zf^txl;  er  befielet  ^äufig  nur  aud  bem  (Smbxt^o,  attx  eben  fo 
oft  aud  nod^  meiteren  ©eioebearten,  bte  aud  ben  Ueberrefien  bed  6nbofpenn§ 
ober  beS  Süerned  ober  aud  beiben  gebtlbet  ftnb  unb  aU  (morp^oIogifd^eS) 
(Eitt)et§  bejeid^net  »erben  (f.  S.  44;  341  ff.). 

S)te  @antenfcl^ale  tfl  in  ber  Siegel  burd^  Ueberfül^rung  ber  (Elemente  ber 
^nteguntente  in  S)auer)uftanb  gebilbet  morben;  in  anberen  flauen,  nämlic^  bei 
ben  l^üllenlofen  natften  ©amcnfnofpen  ging  fle  auö  ber  ober  ben  äugcrflcn  3cttcn= 
lagen  bed  SüemeS  in  berfelben  SSeife  ^eroor;  man  ^at  le^tere  l^in  unb  mieber 
aud^  als  uned^te  (Samenfd^ate  bejeid^net. 

gafl  regelmäßig  befinben  ji(^  unter  ber  ©amenfc^ale  no(ft  häutige  Ueberrefie 
beS  ^erifpermö  unb  (gnbofpermS.  aWand&e  Sorfd^er  l^aben  biefc  i^ute  unter  ben 
Sejeic^nungen:  Pergaments:,  Slcif(6=,  ?eber=,  innere  ©amcn^aut,  Äem^aut, 
Endopleura,  tnnica  interna,  nncleanium,  Cnticnla  Nuclei,  Sarcodermis  mit  in 
ben  Sereid^  bcS  SegriffeS  ber  ©amenfc^ale  gejogen,  toonaii  olfo  unter  @amen= 
^üUe,  spermodermis,  epispermium  etttw  oHe  unter  ber  lefia  liegcnben  fejleren 
t}om  (Silern  abjiel^baren  ober  fid^  ab^ebenben  häutigen  ober  bünneren  ©d^id^ten 
fammt  ber  eigenttid^en  ©amenfd^ale  ^u  üerfie^en  »ären.  ^ii  bin  bicfer  Sn- 
f(^auungdmeife  ntd^t  gefolgt  unb  nenne  nur  bad  ©amenfd^ate,  ioa§  au§  ben  ^nte^^ 
gumenten  ober  bei  ^üUenlofen  ©amenfnofpen  au8  ben  fd^on  frü^jeitig  bifferen= 
jirtcn,  bem  ^[ntcgumente  entfpred^enben  äußerflen  ßcHenfd^id^ten  be§  £)oulum^ 
hervorgegangen  ifl. 

©inb  bie  ©nbofperm«  unb  ^^erifpermüberrefle  burd^auS  beSorganiprt,  i^re 
3etten  comprimirt,  ganj  ober  t^eilmeife  ibre§  ^[n^alteS  entleert,  ober  finbet  fi(^ 
tom  (Enbofperm  nur  nod^  bie  fogenannte  ÄIeberf(^ic^te,  fo  nenne  iij  fold^e  ©amen 
eitt)ci§(o§;  finb  aber  oom  ©nbofpcrm  au§erbem  nocft  einige  S^Öreil^en  intact  er^^ 
l^alten  geblieben,  i^re  Elemente  oon  normalem  ÄuSfe^cn  unb  mit  SefcrOejloffen 
erfüllt,  ober  Derl^ält  fi(^  baS  ^erifpermgett?ebe  in  ä^nlid^er  3Beife,  fo  nenne  i(^ 
bie  ©amen  eimeiß^altig.  !Ccr  ?ein,  bie  meinen  Srifolieen,  Äflragaleen  u.  f.  w. 
^aben  fomtt  eiweißhaltige,  bte  ^^f)afcolecn,  SJideen  u.  f.  n?.  eimeißlofc  ©amen; 
ba  bei  ben  beiben  lefttgenannten  außer  ber  Äleberfc^ic^te  nid^tS  2Beitere6  oom 
(gnbofperm  »o^ler^alten  geblieben  ifl. 

I)ie  ©amenfc^ale  fpielt  a(§  ©c6u(jbc(fe  be§  ©amen!eme§  in  ber  5Ratur  eine 
fet|r  »ic^ttge  SioIIe.  ©amen,  biefer  natürlid^en  $>üac  beraubt,  gelten  fe^r  leidet 
burc^  SÄulniß  ju  ©runbe.  I)ic  ©amenfc^ale  fc^ü^t  häufig  t?or  bem  Seuagen 
burd^  gttfccten,  SBürmer  unb  anberer  liiere;  fie  t)er^)inbert  nic^t  feiten  im  ©er- 
bauungSfanale  ber  liiere  bte  ä^^f^örung  be§  ©amenlerneS,  fo  baß  berartigc 
©amen  »ieber  unoerfel^rt  unb  unter  günftigcn  Äeimbcbingungen  ben  Unterleib 
Derlaffcn  u.  f.  to. 
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L  Sie  Samenfc^alc  nnb  H^  @aiitcit«(£{tcvtC]tY* 

1.  Befonöere  C^elle  6cr  ©amenfcl^ale. 

an  bcr  Dbcrflöd^c  bcS  gotncnS  laffcn  fid^  mehrere,  bei  üctfc^tcbcncn  Samen 
toriobel  fituirte  unb  bcf (^offene  I^eile:  fünfte,  ®ruben,  Sluöroüc^fe  u.  f.  ». 
ctfcnncn,  »cld^c  für  bie  Unterfd^etbung  ber  ©amen  überhaupt,  inSbefonberc  auij 
füT  f^cmatifdjc  SScnrcrt^ung  ^äupcj  üon  SBiditigfeit  gcroorbcn  fmb.  Sd 
ge^&ren  ^ier^eT: 

a.  Der  3lahel,  hilus,  hilom,  hilum  spermicum.  @o  nennt  man  bie  ©teile 
am  Samen,  an  ber  fid^  bcrjelbe  t>om  5Rabc(fhang,  ober  »o  biefer  fehlte,  üon 
Ux  ^(acenta  abgeUft  ^at.  Seine  f^ärbung  ifl  matt,  »eig,  »etgltd^,  grau, 
braun  ober  fc^marj. 

S)ie  Sefialt  bed  iRabeld  iß  augerorbentUc^  terfd^ieben.  (Er  i)l  Kein,  punlt^: 
förmig  M  Epilobium,  fc^mal,  Iineal=,  faß  jiri(ftförmig  bei  üielen  Vicia=arten, 
rinear^Iönglic^  beiFaba,  Lablab;  otal  ix^  löngltd^  bei  Phaseolus,  Vicia  narbon- 
nensis;  runblid^  bei  Staphjlea,  Aesculus;  frei^runb  bei  Pisum;  ^er}förmig  bei 
Cardiospennum;  fd^roielenförmig  bei  Lablab.  3u»citen  befiel  ber  9?abc(  eine 
ganj  ungen)ö^nltd^e  (Sröge,  wie  bei  Aesculus,  Pavia,  Lablab.  Sr  Hegt  entmeber 
cberfläd^Iic^  (Aesculus)  ober  ergaben  (Dolicbos,  Lablab)  ober  üertieft  (mand^e 
Phaseolus^f^ormen,  Kubia,  Menispenimm).  3)er  erhabene  9hbel  iji  }t$enförmig 
(Koelreuteria),  lineal  (Lablab)  ober  fcftnabelförmig  (Melanipyrum). 

£er  9tabel  liegt  femer  an  einem  @nbe  beS  Samend  ober  am  Sianbe,  na^e 
cber  entfernt  üom  anberen  ober  Hinteren  Snbe  bed  SamenS,  centrifd)  ober 
cjcentrifc^,  neben  ber  SKicropijle  ober  entfernt  üon  bcrfelben.  ^lad)  ber  Sage  beS 
£amenö  im  grudjtinnercn,  bie  '|Uacenta  a(5  (Sentrum,  bie  Srud^tfpi^c  aU  oben 
betrad)tet,  fann  ber  9?abel  liegen:  1)  amSd^eitel:  UmbeÜiferen,  i^alerianaceen, 
bei  ben  meiften  Gruciferen,  ^4>^ui"^Q9inaceen,  (S^enopobiaceen;  2)  am  ©runbe: 
5uglanbaceen,  'J^olijgcnaceen,  (Eompofiten;  3)  auf  ber  Snn^^fci^-c  (o^^  ^^ 
Caudjfeite  bejeic^nct):  Seguminofcn,  iüoganiacecn,  ^(antaginaceen.  2)ie  Samen 
ber  le^teren  feigen  aud)  fdjilbförmig  angeheftet,  semina  peltata. 

ÄK  SJabelgrunb,  omphalodium,  be^eidinet  man  bie  Stelle  am  dlabtl, 
an  ber  baS  @efägbünbel  bc^  92abeIftrangeS  birect  in  ben  Samen  einbrang.  Sluc^ 
baä  Cmp^alobium  fann  cberfläd)li(^  (Aesculus,  Pavia,  Phaseolus)  ober  Oertieft 
fLablab  vulgaris,  Faba  vulgaris),  ergaben  unb  freii^runb  (Koelreuteria)  ober 
fpaltenförmig  (Vicia)  fein. 

3n  oieten  S^Öen  bricht  bcr  i)Jabel)lrang  am  9?abel  nic^t  glatt  ah,  fonbem 
ein  I^eil  bcö  erftcren  bleibt  noc^  mit  bem  9?abel  ocrbunbcn,  i^n  alSbann  mit 
einer  me^r  ober  minbcr  mäd)tigcn  SBulft  fappenartig  ober  polftcrformigbebecfenb; 
fo  bei  Dolichos,  Lablab,  Cajanus,  Pbaseolus  Koxburghii  u.  f.  to.  SRan  fönnte 
biefeS  ©emcbe  alö  3Jabelpolfter  ober  ^Äabelwulft,  Callus  umbilicalis  s. 
fonicularis  be;^eicbncn. 
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Xiaä^Jiabel^cmcbe  ift  an  UinaZ)ttxfld^t  gemö^nUd)  nii^t  niticuIavifut.iDä^reiit)  1 
bteä  fafl  tcgctffläBig  bei  Der  übrigen  ©amenfi^ale  bet  ^nü  ift.  Ütiiä  Mefem  @ntnbe  J 
fann  beim  Siiuiuellen  (er  Samen  in  SSaffci  ba^  legtere  in  bcr  Siegel  nurburt^  | 
boS  Jiabelgewebe  etnmanbetn.  Sßirb  leljtcieS  mit  gctt  juooi  gcträntl,  fo  finbet  J 
ein  ©inbringeu  ocn  SBaffet  ni(^t  ubev  fiiiicimg  fialt  unb  bei:  Same  gelangt  D(t.l 
ni<^t  ffix  iScimung.  %ci  Conna  iß  baä  diabelgciccbe  ait^itat^mäireife  cutis  j 
culorifiTt. 

b,  Die  5Dtunbiiai'be,  Cicatricula  stomatis.  63  ift  bieä  bie  frühere  1 
37IitTO))VlE  beä  Duulumä,  ba^ei  häufig  audi  am  Samen  mit  leglercr  %ejei<^nung  I 


filt 
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r  Bleiom; 

XVI  AkIxiiIu  i  XVII  8.111, 

belegt,  3f'  t'fi  M'^  Pielcn  Samen  (amn  me^r  erfennbar.  SJci  Pkiseolns,  Vicia, 
Aesculufl  :c.  bilbet  fie  eine  feine  4>unllförmige  SJerliefung.  bei  Vitia  eine  Hetwe 
fjjaltenförmigc  SUinne.  Unter  ber  äKitropijle  befinbct  p*  fl'tö  bie  Spige  be» 
ffiürieli^enä  beS  ßmbnuv 

§in  unb  roieter  lodt^ü  bie  9Jiifropt;Ic  roulilartig  auS;  fic  ift  bann  ai9. 
SKunbmarjc,  3J(i tropijLemulft,  Caruncula,  ju  bejciiftnen.  Sinbet  ft(^  aii- 
roulftiget  iRingiualt  bei  fafl  attcn  CSup^iorbiaceen  (5ig.  14.  XV,1.  ißci  Mercu» 
rialis  ift  bie  llaruncula  tammförmig. 

3>ie  aititrcpiile  finbet  fxäf  faft  nur  bei  Samen,  bie  ouä  compijlutropen, 
onatrcpen  ober  ampbitropen  Couli^  tjerl'orgegangen  finb,  iß  baljer  meift  in  bet 
^fai^barfi^afl  be>3  'Jlabelä  ju  finben.  Selten  !ommt  fic  in  beutlid)  auSgebilbelct 
5crm  unb  fdicn  bem  unbewaffneten  ^luge  ftifitbar  bei  oil^otropcn  Samen  D«, 
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9tifiofcopif(^  ttl  fie  immer  nac^^umeifen,  bann  beftnbet  fle  ftd^  naturgemäß  balb 
neben  bem  9tabel,  balb  btefem  opponirt  ober  in  anbermeitiger  $!age.  @o  bei 
Aesculus,  Kheum,  Fagopyrum,  Urtica.  S)ie  ©amen  bon  Epilobium  tragen  am 
3Ri!ropt^(eenbe  lange,  {eibeng(än}enbe  ^aare.  3un)eilen  mirb  bie  Saruncula 
groB  unb  mantelförmig,  einen  falfd^en  ÄriltuS  bilbenb;  fo  bei  Polygala 
(gig.  14.  Vm.). 

c.  S)ie  (^amenna^t,  ^{abelflreifen,  Baphe.  ginbet  fi<i^  bei  ben  Samen, 
totliit  hervorgegangen  finb  aud  anatropen,  ^emianatropen  unb  ^emitropen,  über- 
^upt  au§  ©amentnofpen,  »eld^e  burd^  Senoac^fung  mit  bem  iRabelfhange  eine 
Sia^t  befeffen  ^aben  f.  o.  ©.  23.  — -  3)ie  yicüplit  maiit  fi(6  äufecrlid^  gewö^nüd^ 
al§  \6^maU  SöngSfd^miele,  bitnner  Streifen,  mo^l  aud^  al$  Stinne,  bemerlbar, 
pflegt  meijl  einen  ©efögjlrang  }u  enthalten,  unb  berläuft  bom  92abel  angefangen 
bis  5ur  C^a^a,  mofelbfl  ba§  @efägbünbel  gemö^nlic^  enbigt,  jjebod^  nid^t  feiten 
fic^  weiter  im  ©amen  ausbreitet,  f.  ®.  171.  —  S)ie  Slap^e  ifl  äu§erli(i^  be^ 
mertbar  ober  nid^t  bemerfbar  (Pjrus);  auSIaufenb,  eicurreos,  menn  f^e 
bie  gan^e  Sänge  beS  SamenS  err^id^t  (Euphorbiaceae,  Viola),  berlöngert, 
elongata,  »enn  fie  fid^  nod)  biS  auf  ben  ©amenrüdten  fortfefet  (Vitis,  Cucurbita); 
bünn,  fabenformig,  tenuis,  filiformis,  (Viola,  Ricinus);  bidC,  crassa  (Helle- 
borus);  gemb^nlid^  ifl  fie  einfach,  simples,  in  fetteneren  gäHen  bagegen  ber« 
^loeigt,  ramosa  (Corjlus,  Cocos,  Amygdalus,  Prunus).  @ie  \\t  rinnenf  örmig 
bertieft,  canaliculata  (Nymphaea). 

9nf  ber  Stapbe  entmicfetn  ftd^  nid)t  feiten  äBud^erungen  ber  Xefla,  »eld^e 
man  im  allgemeinen  a(S  9lap^emud^erungen,  Strophiolum,  Spongiola 
seminalis,  bcjeid^nen  fann.  3)aS  Strop^iolum  fann  nac^  Sifd^off  in  folgenben 
Variationen  borfommen: 

1)  grci,  liberum,  nur  mit  einem  (Snbe  am  ©amen  befefligt:  Corydalis, 
Aristolochia. 

2)  ^ufgeroad^fen,  adnatum,  ber  ganzen  Sänge  nac^  mit  ber  Slap^e  ber^ 
ttadifen:  Chelidonium,  Asarura.  5^9-  l*^  ^H-  XIV,  S)abei  mand^mal  über 
ben  Samen  ^inauS  verlängert :   Sanguinaria,  Viola,  gifl-  1^-  ^'*  Bocconia. 

"iladj  i^rer  gorm  femer: 

3)  Äammförmig,  cristaeforme,  auc^  häufig  fd^lec^twcg  al6  „Crista"  be^ 
jci(^nct,  bei  Chelidonium,  Sanguinaria.    gig.  14.  XIV.  XVII. 

4.  ©d^uppenformig,  squamaeforme:  Genista,  Ulex. 
o)  Sanbförmig,  taeniaeforme:  Corydalis. 

6)  ©c^opf artig,  comaeforme:  Strelitzia  Reginae;  %rten  oon  Cauna. 

7)  ituc^en^  ober  fc^eibenfi^rmig,  placentiforme:  Aristolochia. 
S)  ©eflreift,  striatum:  Chelidonium,  gig.  14,  XIV. 

9)  ®ebre^t,  tortile:  Corydalis. 

©ämmtUc^e  Stap^emud^erungen  beft^en  regelmäßig  eine  bon  ber  übrigen 
lefta  berfc^iebene  ^^ärbung,  babei  eine  meid^e,  gaUertige,  Inorpelige,  fd^oammige. 
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btüjigc,  flcijd^tge  ober  ^aarförmigc  f eibenartig  glänjenbe  ober  borfüge  85e= 
fd^affen^eit.  —  Sei  Asanim  ifl  bie  gefammte  Kapl^e  »eicfi  unb  faftig;  ein  2:^i( 
berfelben  bei  Chelidonium,  Corydalis,  Fumaria  u.  a. 

9Ran  tergteic^e  hierüber  nod^  bei  „Änatoniie  ber  ©amenfd^alc"  im  II.  Äbfd^nitt^ 
4.  ftapilel. 

d.  Die  ©amenfd^wiele,  Spermotylium.  Eine  Reine,  einjelnc,  aud^ 
gepaarte,  ober  brei^ä^lige,  ^utoeilen  burd^  eine  rinnige  Vertiefung,  häufig  burd^ 
bon  ber  übrigen  SCefia  üerfd^iebene  Färbung  auSgejeid^nete  ©tette,  $unft,  %Ui 
ober  $oder  2C.,  am  Samen  häufig  in  ber  9!äl^e  beS  yiobtU,  nnb  jmar  immer 
auf  ber  ber  3Rt)!ropt)le  abgetoanbten  Seite  jeneS  befinblid).  Sie  ifl  einfad^,  bei 
Ceratonia, Lathyrus;  an^  jwei  ^ödCerd^en  befielt  fte  hd  Phaseolus  vulgaris;  fte 
ifl  ^erjförmig  bei  Cicer.  Sic  befinbet  pd^  bid)t  neben  bem  SRabet  (Soja,  Pha- 
seolus), ober  fel^r  ttjeit  üon  ibm  entfernt,  fetbfl  i^m  gegenüber  (bei  üielen  Vicia- 
«rten). 

Die  Samenfc^n^iele  bebedPt  {let^  bie  S^alaja;  fie  Tbnnte  alfo  aud^  aU  äugere 
C^alaja  be^eidjnet  toerben.  ^inbet  fid^  nur  bei  Samen,  meldte  eine  Samenna^t 
beft^en,  unb  jtoar  äufeerlid^  ba,  tt?o  innen  bie  Stapfe  aufhört  ober  bereu  ®cfä§5 
bünbel  fic^  in  feinere  Stränge  auflöfi. 

e.  Der  9?abelfte(!,  fteimfledf,  E^aja,  aud^  aW  9!nncn=3tabe(  be* 
jcid^net,  befinbet  fic^  an  bem  unteren  6nbe  beS  (SifemeS,  beffen  83afi8  er  üorflettt. 
Sei  Samen,  welche  au§  ort^otropen  unb  camp^Iotropen  DüuliS  entftanben,. 
befinbet  fid^  bie  S^alaja  fletS  bid^t  unter  bem  yiaf>t{,  bei  Samen  mit  einer 
Samenna^t  aber  t)om  9?abel  entfernt.  3ft  eine  Samenfdbwiete  üor^anben,  fo 
liegt  bie  E^ataja  ftetS  birect  unter  biefer. 

Die  S^alaja  ifl  in  bielen  t^öUen  burc^  eigcnt^ümlic^e  Färbung  ausgezeichnet; 
fo  bei  Cannabis,  Humulus,  Zea,  Pyrus,  Citrus,  Dictamnus,  ßompofiten  u.  f.  ». 

Sei  mand^en  Cd^nocecn  entfielt  an  ber  G^ataja  eine  unbcbeutenbe  SButil; 
bei  Apocynum  finben  fid)  reid^Iicbe  §aare  über  berfelben,  eine  fixt  l^aariger 
Samenfd^wielc  barfteUenb. 

f.  Der  Samenmantel,  Arillus.  Äommt  atS  nacfttröglid^  entroidfeltcS 
britteS  3i"tegument  bei  ja^lreid^en  "ipflanjen  üor.  Seine  »id^tigjlen  gönnen 
finb  folgenbc:  6r  ift  bedjerförmig  unb  f daließt  ben  Samen  tJoCüommen  ein  ober 
ift  »enigfienS  fo  lang  aU  ber  Same  (Evonymus  europaeus  unb  E.  latifolius); 
untjoüflänbig,  bie  Samentängc  nid^t  erreic^cnb,  fommt  er  bei  Evonymus  verru- 
cosus Dor.  Sei  Evonymus  europaeus  unb  E.  latifolius  ^üüt  er,  fuft  am  Gnbe 
tt?icberum  fc^liegenb,  ben  Samen  tjoüfornmen  ein,  JJig  14,  XII.  ®r  fann  ferner 
bem  Samen  bic^t  anliegen  (Evonymus  europaeus),  ober  i^n  locfer  umgeben 
(Passiflora  edulis).  Sielt^eilig  unb  mannigfad)  jerfd^li^t  fommt  er  bei  Myiistica 
moschata  t?or,  bie  fogenannte  3Ku§fatblüt^e  bcS  ^anbete,  ein  bcfannteS  ©ewürj, 
barfieflenb,  ^'\q.  14,  IX.  Seiner  (Sonfifienj  nad^  ijl  ber  Samenmantel  enblid^ 
bünn^äutig   (Elettaria   Cardamomum,   Pyrola),   fleifd^ig   (Myristica,  »a^r= 
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fd^infid^  onc^  Taxus  nnb  Ginko,  icenn  ^ter  ntc^t  bad  f^d^tblatt  ben  fletfd^tgen 
Sedier  botPeflt),  gallertartig  (Njmphaea),  foftig  ober  breiig  (Passiflora 
edulis)..  Die  §aarc  ber  ©amen  bcr  Salicaceen  cbenfofl§  at^  Arillus  bejeid^nct, 
ge^dren  eigentlid^  bem  Samen  fe(6fl  nid^t  an,  fie  entspringen  üielme^r  auf  bem 
nod^  freien,  fetbflänbigen  9?abelfhange,  ber  fid)  !urj  x>dx  feinem  ©ntritt  in  ben 
€anten  gn  einem  f(^eibenf5rmigen  Arillus  ausbreitet  unb  ^ierfelbfl  einen  üppigen 
Samenfd^opf  trägt.  S)eT  ed^te  ©amenmantel  entfpringt  aud  ber  Stabefgegenb, 
tnbeffen  immerhin  au§  einem  ©emebe,  meld^eS  als  birecte  ^ortfe^ung  beS  9}abel= 
ihangeS  gu  betrad)ten  ifl.  Sonac^  !ann  X>a^  genannte  @ebilbe  bei  ben  Saltcaceen 
wobl  als  ©amenmantel  bejeic^net  werben,  gig.  14,  XVn. 

Sei  Mjristica  moschata  terbanft  ber  9Kantel  übrigens  na(^  3-  §oofer  unb 
X^outfon  feine  Gpfienj  fowo^l  einer  9tabel=  alS  einer  9Wi!rop^letüud^erung. 

9la(^  §.  »aiflon  (Compt.  rend.  1874.  T.  78)  fängt  bie  Silbung  beS 
SRantetS  fd^on  üor  ber  Sefrud^tung  ^»ifd^en  Stabel  unb  (Simunb  an  unb  breitet 
fi(6  bann  um  beibe  in  gorm  einer  8  ^erum.  3wlett  ifi  ber  jerfd)Ufete,  turgeScente 
Kautel  befhebt,  bie  beiben  grud^t^älften  auSeinanber  ju  brüdPen. 

6in  }otttger  Arillus  finbet  fic^  bei  Strelitzia  Keginae. 

6in  Arillus  fommt  außer  bei  ben  genannten  no(6  t>or  bei  Arum,  Mamillaria 
(Sc^leiben). 

g.  SEBud^erung  beS  freien  5Rabelf}rangeS,  Phoropodium.  üBeimand^en 
^^flangen  finbet  man  ben  ^^abelftrang  an  feinem  freien,  mit  bem  Samen  ober 
Coutunt  nic^t  t^enoac^fenen  Snbe  %uSn)üd)fe,  ä^nlid^  wie  bei  ben  ©alicaceen, 
bilbcn,  tt}cld)c  ^in  unb  wicber  bem  reifen  ©amen  anhaften,  fic^  jeboc^  gewö^nlid^  leicftt 
ton  i^m  trennen  laffen.  @S  gehören  ^ie^cr  bie  alS  9?abeiprangfd^en!el, 
audb  als  Siabelpolfierfc^enfel  befd^riebenen  gortfä^c  fe^r  bieler  ^apilionaccen 
(Ticia,  Phaseolus,  Faba  u.  f.  ».)•  —  *wd6  bie  alS  „paariger  Arillus" 
begeidjneten  ?iuStt?ü(^fe  an  ben  ©amen  ton  Salix  unb  Populus  !önntc  man  mit 
bemfclben  9ied)te,  n?ic  beim  Arillus,  ^icr  aufführen. 

h.  Der  ©amenflügel,  ala  seminalis,  ift  ein  häutiger  ÄuSwud^S  ber 
SamenobeT^aut^i^ellen  t>cn  t>crf(fiiebcncr  ®rö§e  unb  Scfc^affcn^eit.  Sin  mit 
fcldiem  glügel  terfe^ener  ©ame  ^cißt  geflügelt,  s.  alatum.  Der  ©amen= 
flügel  ift  b^ufig  ringförmig  unb  umgiebt  ben  ©amen,  auf  beffen  ©c^malfanten 
terlaufenb,  me^r  ober  weniger  tjollftänbig.  6r  ift  fd^mal  faumformig:  Spergula; 
mädbtiger  entwicfclt  bei  Khinanthus,  gig.  14,  VIT,  Lunaria;  tt}ulfiig=^utig: 
Callitris;  gefranjt,  ^erfc^li^t  unb  burc^lödjert:  erftcrcS  bei  üielen  gincftonaceen, 
Äpoctjnaceen,   le^tereS  nad)  §.  Äarficn  bei  Cinchona,   Ladenbergia  >).    ?[u§er= 


')  fflai)  .5>.  Äarflcn  bcfi^en  bie  alfaloibreitbPen  Cinchona-Slrtcn  einen  (wenig 
ober  gomid)t  burd)löd)erten  ©amenflügelranb.  (Siebe  befjen  „SDiebicinifdie  ^Inarinben". 
1858.  €.  11.;  fobann  „?i)annaceutifd)::meb!C.  5Bot."  5^erlin  1882.  6.  1198,  ff. 
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OTbentlid^  gtoge,  bünn^äutige,  feiben^  ober  a^befigl&njenbe,  ^äuftg  o])aledctrenbe 
©amenflügcl  finbcn  fic^  bei  bieten  tropijd^n  Signoniaccen,  ÄSclepiaboceen,  Äpo= 
c^nacecn  u.  f.  ». 

Die  bei  Pinus,  Abies  unb  Picea  bortommenben,  bie  @amen  ringförmig 
umfaffenben,  ftc^  leidet  bon  i^nen  ablöfenben,  einfeitig  au^gemad^fenen  ^^lügel 
gehören  nid)t  ben  Samengemeben  an,  fonbem  ftnb  Ober^autmud^erungen  beS 
EarpelleS.    Sic  faflen  bei  ber  Steife  fammt  ben  ©amen  ab. 

i.  Der  Äeimbedfel,  ©amenbecfel,  bie  Äeimwarje,  Operculum,  Embryo- 
tega,  Papilla  embryitega,  iji  ein  Heiner  fegeiförmiger  ober  fd^eibcnförmiger, 
runblid^cr  ober  obaler  umfc^riebener  Heil  ber  ©amcnfc^ale,  ber  bie  SKicroptjle 
enthält  unb  fid^  beim  Einquellen  unb  ber  beginnenben  fteimung  bei  manchen 
©amen  becfelartig  abgebt  unb  bon  ber  ©amenfd^ale  trennt.  Sr  bebecft  ba§ 
SBür^eld^cn  be§  ÄeimlingS  im  ©amen,  ginbet  fid^  namentlid^  bei  ben  ©amen 
ber  '^3atmen:  Chamaerops,  Corypha,  Phoenix,  Areca,  bann  bei  ben  üRufaceen, 
ßomnielinaceen,  ÄSparageen,  Pistia,  Sparganium,  Typha  u.  a. 

Der  Äeimbedfel  x\t  boS  ^ßrobuft  einer  SWifrop^tewud^erung,  unb  jroar  wie 
e3  fd^eint  be§  epibermalen  J^eiteS  berfelbcn. 

9?ad^  ^egclmaier  (©ot.  3cit.  1874)  entfielt  bei  Pistia  baS  äußere  Decfelc^en 
baburc^,  ba§  bie  ßpibermiS  bc§  S^oflomS  burc^  SBud^erung  ein  reid^lic^eS  ©e« 
webe  bilbet;  baä  breitpolRerige  innere  Dedteld^en  entfielt  balb  nad^  erfolgter  S3e=s 
frud^tung  burc^  lebhafte  3^1lcnt^etlung  in  bem  mulftig  merbenben  Snbof^om. 
üBei  Sparganium  bilbet  ftc^  nad^  i^m  ba§  äugere  DedCeld^en  aud  ber  %ugenfd^ic^te 
beS  inneren  unb  ber  ^nnenfc^id^te  be$  öugeren  (Stmunbed,  bad  innere  Decfcld^en 
entfielt  au§  ber  inneren  ©d^id^te  beS  6nbof}om§.  (Sine  ä^l^^nbcrme^rung  tritt 
babei  nic^t  ein,  bie  ^tUen  greifen  gegenfeitig  in  einanber  ein.  Der  innere  Derfel 
ifl  fonifd^  in  ber  ÜRitte,  am  Staube  aufgefiülpt,  befielt  an^  garten,  gebräunten  3c0en. 

k.  Sine  partielle  ^^pertrop^ie  ber  2efta  lommt  nadft  Baillon  bei 
ßingiberaceen  unb  ^nbaceen  bor.  ©rfiere  erhalten  pe  auf  ber  oberen,  le^tere  auf 
ber  unteren  Samen^emifp^äre. 

2.  «en)ic^t9t>er^ältnlj]e  6er  Cejla. 

Das  fpeciftfc^e  ©ewic^t  ber  ©amenfd^ale  ifl  bei  ber  äße^rja^l  ber  ©amen 
fdbwcrer  al3  SBaffer.  ^Jragmente  berfelben  finfen  ba^er  in  legterem  unter,  ©o 
bei  ben  Seguminofen,  Sup^orbiaceen,  Slofaceen.  Die  lefla  jeboc^  ber  meiften  6ucur= 
bitaceen,  bie  fd^mammige  ©amenfd^alc  ber  Iris-Ärten,  bie  bon  Aristolochia 
Clematitis  u.  a.  fd^wimmen  auf  SBaffer.  SJirb  inbef[cn  bie  ?uft  unter  bem 
Slecipienten  entfernt,  fo  finfen  aüe  ©amenfd^alen  o^nc  ftuSna^me  im  SBaffer  unter. 

Die  abfolute  ©ewid^tSmaffe  ber  Defla  ifl  fietS  er^eblid^  geringer  aK 
bie  beS  ©amenf erne§.  Sei  Amygdalus  beträgt  fte  faum  0.5—1  p6t.  be5  ©amenS. 
©d^röber  fanb  bie  Dejia  ber  ©d^minfbo^nen  etwa  11  p®t.,  bei  einer  großfamigcn 
^ferbebo^ne  fanb  id^  [it  15  p(£t.  bed  ©amend  betragenb;  ä^nlid^e  Ser^ältniffe 
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bfirften  fid^  bei  bcn  mctflcn  Scguminofcn  ^eroui^finbcn  laffcn.  S3ci  Arachis 
hypogaea  bcfHmmtc  i*  jtc  ju  0.2  p6t.,  bei  Cannabis  sativa  ju  0.7  p6t.,  bei 
Ricinus  commnnis  ^u  ca.  31  pCt.,  bei  Cucurbita  maxima  castanoides  ^u  25  pSt., 
bei  C.  m.  brasiliensis  bagcgen  ^u  47  p6t.  S3ci  Cucurbita  Pepo  var.  beträgt 
bie  Xefta  37  p6t.  t>om  ©ewic^tc  beS  ©amen«  u.  f.  n?. 

3.  5leu|ere  Befcj^affen^elt  6er  ©amenfcfeale, 

a.  9to(6  Confifien^  unb  äRöc^tigfeit  ifl  bie  ©amenfd^ale: 

1)  Die!,  Testa  crassa:  Aesculus,  Pavia,  Faba,  Cucurbita,  Pyrus;  Coni- 
feren;  Mjristica. 

2)  !Dünn,  tenuis:  Amygdalus;  Juglans. 

3)  @e^r  bünn,  tenuissima:  Cannabis,  Humulus,  Arachis. 

4)  Seberartig,  coriacea:  Aesculus,  Faba,  Phaseolus,  Lupinus. 

5)  @(^tt?atntnig  ober  lorüg,  suberosa:  Iris,  Aconitum,  Delphinium, 
Aristolochia  Clematitis. 

6)  Äruflig,  crustacoa,  wenn  fie  bei  mäfeiger  Dicfe  ^art  unb  jcrbred^Iid^ 
tft:  Dictamnus,  Beta,  Kicinus,  Phytolacca,  Blicium. 

7)  ©ein^art  ober  nußartig,  ossea  v.  nucamentacea,  »cnn  fie  bicf,  ^art, 
beljig  unb  ^erbred^lid)  ift:  Carthamus  tinctorius  unb  bie  weiften  ©^nareen, 
Myristica  moschata,  Yitis  vinifera,  Staphylea  pinnata,  Bertholetia  excelsa,  bie 
meiften  Contferen. 

8)  gteinbeerenartig,  drupacea,  wenn  ber  innere  I^eil  flein^art,  ber 
äußere  wcid^  unb  flcifd^ig  ift:  Punica  Granatum,  Magnolia.    gig.  14.  VI. 

Sei  Crinum,  Hymenocallis  unb  anberen  ^mar^flibacccn  »erben  nad^  Saillon 
bie  äußeren  (Icfla)  Steile  ber  ©amen  flcifdjig.  2)ie  fteifc^igen  ©ewebe  foflen 
beni  6mbrt)o  alS  9?a^rung  biencn.  —  Sei  Cialis  fpringt  bie  fleifc^ig-faftigc 
äußere  (£amenf(^a(c  bei  ber  SReife  clapifd^  ah  unb  bett?irft  baburd^  boS  Deffnen 
ber  Äapfcl  unb  ba^  Sluäftreuen  ber  Samen. 

!♦'  Sd) leim  ig,  mucilaginosa:  Linura,  Plantago,  Cydonia,  Camelina.  3m 
trcrfcncn  3uftfl"^c  ift  biefc  ^rt  ton  gamenf d^ale  meift  matt,  ^art;  mit  SEBafjer 
bencft  »irb  fie  ganertig=f(^lcimig.  Dabei  ifi  aber  niemals  bie  ganjc  lefla 
fdjleimig,  fonbem  nur  cinjctne  Sd)id)ten  berfelbcn.  ©ie  rei^t  fid^  babei  mand^s 
mal,  j.  SS.  bei  Linuni  an  bie  fteinbecrcnartige  an. 

10  Saftig,  succulenta:  Pamassia,  Drosera.  Cialis.  Ribes  Grossularia, 
Iris  foetidissima.    Solchen  Samen  nennt  man  aud^  fleifd^ig,  s.  camosum. 

ir  T roden,  eisucca:  Amygdalus. 

b.  .^infic^tlid)  ber  Färbung  fann  bie  Sefla  fein:  ungefärbt,  decolor; 
gefärbt,  colorata;  bleid),  pallida;  gefättigt,  saturata;  ^ell  ober  lebhaft 
gefärbt,  laeta;  bunfcl,  obscura;  berfd^iebenfarbig,  discolor;  gleid^farbig, 
concolor;  einfarbig,  unicolor.  tt?enn  bie  Samen  einer  grud^t  ober  eineS 
JnbioibuumS  bicfclbc  Jyarbc  bcfiften;  tt?ä^renb,  wenn  alle  Samen  gleid^e  gärbung 
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jeigcn,  fic  aÖ  glcid^farbig  bcjcid^nct  »erben;  buntfotbijä,  variegata;  geficdft, 
maculata;  gefprentelt,  adspersa;  punttitt,  punctata,  b.  t.  mit  fleinen,  puntt^ 
förmigen  giccfen  öerfe^en;  geftrid^elt,  lineata;  banbiit,  fasciata,  b.  i.  mit 
breiten  Duerbänbem;  gegürtelt,  zonata,  b.  i.  mit  gefärbten,  tmmmlinigen 
(Streifen;  beranbet  ober  umf&umt,  marginata. 

3m  Uebrigcn  »erben  für  bie  gärbungen  ber  ©amen  bie  bereits  früher  bei 
ben  grüd^ten  ©.  113,  ff.  erwähnten  «uSbrücfc  angcmenbet. 

•  ©d^einbare  ober  fubjectiüe,  auf  8i(l^t=9leflqrion  baprenbe  Färbungen  bei  ©amen 
fommen  ^in  unb  »ieber  Der.  ©o  beruht  5.  S.  bie  prad^tüoOe  blaue  Färbung 
ber  ©amen  ber  meiflen  Paeonia-Ärten  nad^  t?.  ilKo^P)  barauf,  bafe  bercn  Ober= 
l^aut^eüen  im  angefeuchteten  unb  gequollenen  ßuf^anbe  bie  ^ä^igfeit  beft^en,  bie 
blauen  ©trablen  be5  auf  pe  faUenben  gid^tcS  ^u  reflectiren,  unb  bie  weniger 
brcd^barcn  jurticfäu^atten.  SDagegen  gelang  e§  grani')  mit  ?lt!obo(  eine  tief= 
braune,  fc^ön  blau  fluore^irenbe  Söfung  barauS  }u  erhalten,  in  meld^em  ^aQe 
bie  genannte  Srfcftcinung  auf  gluorcSccnj  jurücfjufü^ren  »äre. 

3n  felteneren  gällen  »erben  bie  gärbungen,  3ci^"ungen  u.  f.  ».  ber 
©amenfcftalen  aK  Untcrfcf)eibungämer!male  fpflematifd^  üer»ert^et.  ü)tan  !ann 
barnad^  Srten  unb  9taffen  ber  (Gattung  Lupinns,  Slaffen  unb  Varietäten  Don 
Phaseolos  vulgaris,  Ph.  multiflorus,  Soja  hispida,  Pisum  sativum  u.  a.  Don 
einanbcr  bäufig  fic^er  unterfc^eiben. 

c.  Der  ©lanj  splendor,  ifl  nid^t  feiten  üon  befonberer  SBic^tiglcit. 
Derfelbe  !ann  fein: 

1)  fjirnifeglän^enb,  vemicosus:  Plantage  Psyllium. 

2)  Del=  ober  fettglänjcnb,  inunctus  s.  illinitus:  Phaseolus,  Faba  unb 
fe^r  Diele  anbere  ^apilionacecn;  Eicinus. 

3)  ©eibenglän^enb,  sericeus,  mitfürten,  anliegenben, glänjenben paaren 
bebecft:  SDIand^e  3RalDaceen. 

4)  ©ammetglänjenb,  velutinus,  ein  ^arter,  fammetä^nlid)er  ©lanj,  ber 
Don  fe^r  Keinen  Unebenheiten,  inSbefonbere  Don  Üeinen  paptUenförmigen  (Er^aben= 
Reiten  ^errü^rt:  Vicia  narbonnensis  unb  anbere  Vicia=?(rten. 

5)  üBetallglänjenb,  metallicus,  ein  ftarfer,  metatlä^nlic^cr  ©lanj:  manche 
SJarietätcn  Don  ÜWaiä,  Ulex  europaeus,  einige  SSarietäten  ber  Faba  vulgaris, 
Dictamnus  albus,  Portulaca. 

6)  2Katt,  opacus,  b.  i.  o^ne  allen  ©lanj:  Nigella,  Papaver,  Nicotiana, 
Datura,  Hyoscjamus,  Cjdonia. 

Sn  ber  SRegcl  ifl  e§  unmöglid^,  bei  Saffen  unb  SJarietäten  bcrfelben 
©peded  jene  nac^  ben  Serben  ber  ©amen  Don  einanber  }u  trennen.  ©0  bei 
Brassica  oleracea,  B.  Napus  unb  B.  Kapa.  Sei  i^nen  !ann  man  beifpiel^s 
»eife  ben  SBirfing  nid^t  Don  Äo^Irabi,  Sofenfo^l  u.  f.  ».  nad^  ben   Samen 
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untetfc^eiben.  ICagegen  erfennt  man  ^öuftg  bie  rot^blätterigen  Unterraffen  an 
finer  tot^Uc^en  unb  buntleren  (^Srbung  ber  @anten.  (Sbenfe  ftnb  befonberd  bie 
Staffen  unb  Spielarten  ber  Soja  hispida,  bon  Phaseolus  vulgaris  unb  Ph.  multi- 
floms  an  ben  @anicnfärbungen  fofort  ju  er!cnnen. 

'J?a(^  äWajor  Jrebor  Glerfc*)  finb  bie  ©amen  be§  großen  rot^blü^enbcn 
5n?ei jährigen  Sebfo^  ^eQbraun;  bie  beS  purpurnen  berjmeigten  l^ebtop  „Queen^' 
(M.  incana)  aber  biolett^fd^mar^.  SBürben  nun  93(umen  bed  erf^eren  mit  $oQen 
bc^  Unteren  beftäubt,  fo  lieferten  jie  etwa  fünfzig  ^roccnt  fc^warjcr  ©amen. 
Xk  le^teren  gaben  nad^  a^arroin  purpurblü^enbc  ^flanjen,  bie  crfleren  aber 
normale  rot^blü^enbe  ^flanjen. 

Seb^afte,  d^aractcrifiifc^e  gärbung  unb  ©lanj  laffen  fic^  ^in  unb  »ieber 
ül^  9KcrfmaIe  für  bie  grifd^e  unb  3ugcnb  eineS  @amen§  ber»ert^en.  alte  unb 
^umal  an  f endeten  Orten  aufbewahrte  (Samen  berlteren  leidet  ben  @(an);  fo  bie 
Samen  einiger  Brassica^Srten,  n?e((j^e  in  fold^en  f^ällen  bon  ben  ^änblem 
ba^cr  häufig  „geölt*  »erben,  um  i^nen  i^re  frühere  glänjcnbe  Färbung  wiebcr 
JU  tjerlei^en. 

Siele,  5umal  gerbfloff^alttge  ^^igmente  bunfeln  mit  junei^menbem  Xlter  unb 
beränbern  ^äufig  i^re  färben  boQflänbig:  Slau  !ann  fd^marj,  ^eUgelb  braun 
ober  bunfelgelb,  lila  fann  fc^warjblau  »erben  u.  f.  ».  @o  ober  ä^nlic^  bcr= 
I)a(ten  ficl^  bie  Samen  ber  ®arten=,  gcuer-  unb  Sojabohnen.  Änbere  färben 
loieberum  oerblaffcn:  Ricinus;  ober  pe  »erben  mißf arbig:  Siele  Seguminofen. 

Xa  nun  biberfe  Samen  in  biefer  ^infid^t  fe^r  bon  einanber  ab»eid^en,  bie 
Seränberungen  ber  Pigmente  aber  aud^  bom  9teifegrab,  bieUeic^t  bon  Sitterung^s 
ber^ältntf[en  abhängen,  enblid^  bei  oariabeln  %rten  ber  9ufbe»a^rung  fi(^  anberd 
vergalten  mögen,  fo  !önnen  fie  in  nur  befd^ränttem  @rabe  maggebenb  fein 
bti  ber  93eurt^eilung  bon  Saatproben  auf  bereu  @üte  ober  3)tinber»ert^ig!ett. 
Xenn  nur  bie  fteimprobe  fann  enbgtltig  unb  }»eifeQod,  nid^t  aber  bie  Sätbung 
bie  @üte  einer  Samenprobe  be»eifen.  69  unterfuc^te  ^aberlanbt')  Samen  bon 
ftcierifd^em  JRot^flec,  bereu  eine  ^robe  frifc^,  bereu  anbere  ca.  fed^3  3^^^^^ 
alt  fein  mod^te.    3)ie  Samen  beflanben  ber  %axhe  nad^  au9: 

1)  grifc^e  $robe: 

Selb,        mit  einem  Stidb  in^  ®rünlid)e 20.5  p6t. 

©raugrün,    ^        „  „       ,    ®elbe  ober  SJioIettc .    .  55.5    „ 

«iotctt,        .        „  ^       r,    ®raue  ober  Slot^e    .    .  15.2    „ 

«raun,        .       „  „       ^   Slot^c,  gefirumpft  .    .      8.8    ^ 


')  S^anoin,  Sarüren  b.  Spiere  u.  ^an^en.    Gap.  11. 
')  gübUng*^  dltuc  lanb».  Seitung.    1879.    S.  425. 
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2)  alte  grober 

®erb ,         mit  einem  ©ti(^  in«  »räunlid^e 16.0  p6t. 

(Sraugrün,   „       „        „       „   ®ctbc  ober  »raune .    .  29.3    „ 

S3iotett,       „        „         „       „   SRot^braune     ....  14.7    „ 
95raun,        „        „         „       „    SRot^e,  »eniger  gtänjenb 

ober  matt,  fonft  nid^t  Derfd^ieben    ....  40.0    „ 

Sei  fernerer  Unterfu(^ung  ergab  fid^: 


5arbc 
ber  ©amen 

'i       SlbfoIute§  @e»i(i)t 
Don  100  ©amen 

DuettungS* 
fäf)igfeit 

5eeimfd^igfett  ber 
alten  ^obe 

;      ftif«e 
?ßrobe 

1 

alte 
5ßrobe 

friWc 
5ßrobe 

% 

alte 
?ßrobc 

^rocent- 
fat  ber 
feim« 
f&Mgen 
(Samen 

SWittlere 

jteim- 

bauer  in 

©tunben 

®elb 

SJioIett 

©raugrün .... 
SBraun 

0.1834 
0.1813 
0.1794 

0.1704 

1 

0.1962 
0.2013 
0.1955 
0.1950 

92 

89 

92 

100 

89 

97 

98 

100 

85 
68 
62 
30 

65 
63 
64 
74 

6§  wären  fonacft  bie  gelben  frifc^en  ©amen  bie  fd^merften,  bie  braunen  bic 
leid^teften.  Sie  letzteren  waren  aud^  bie  jd^led^teften  ^infic^tlid^  i^rcr  Äeim= 
fä^igfeit,  fowic  i^rer  2Biberftanb§fä^ig!eit  gegen  äußere  ©inflüffe. 

®.  SBil^elm  0  fanb,  bafe  mit  ber  berfd^iebenartigen  gärbung  ber  9fot^nce= 
jamen,  berfci^iebene  anberc  ®igenfd^aften  berfelben  ^in  unb  wieber  ju  coincibiren 
fd^eincn.  ®r  fanb  ^unäd^fl  folgenbc  ®ewid^t§unterfd^iebc  bei  jwei  fteierifd^en 
©amenproben:  e5  wogen  je  1000  Samen: 


Järbung 

2  5a{)re  alte 
©amen 

1  3a!)r  alte 
©amen 

3)?ittel 

©elb 

©nmlict) 

®rau 

SRot!) 

1.910 
1.760 
1.720 
1.840 

1.800 
1.740 
1.740 
1.910 

1.855 
1.750 
1.730 
1.875 

6^  jcic^nen  fid^  bemnac^  bie  gelben  unb  rotten  ©amen  burc^  ^ö^ereS  ®e= 
wic^t  for  ben  grünlid^cn  unb  grauen  au§. 


')  5«()Hn0^5  5Weue  lanbw.  Seitung.    1880.    ©.  20. 
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2Bt(^(m  fe^te  bte  obigen  gewogenen  ©amen  burc^  72  Stunben  einer  mit 
ffiafferbampf  gefättigten  fttmofp^äre  aui,  unb  ^tten  nadf  biefer  ^tit  biefelben 
folgenbe  3Rengen  Oon  9Baf[et  aufgenommen: 


gorbe 

2  3aiTe  alte 
@amen 

1  Sa^r  alte 

@amen 

1 

3JWttel 

@ramm 

^cent 

@ramm 

^Jrocent  , 

1  ©ramm 

^ocent 

@elb 

^riinlid) 

•rau 

9m 

0.150 
0.010 
0100 
0.170 

7.85 
2.26 
5.81 
9.24 

0.060 
0.010 
0.040 
0.160 

3.33 
0.58 
2.30 
8.37 

0105 
0.025 
0.070 
0.165 

5.66 
1.43 
4.05 
8.80 

S)un^f(4nitt  .... 

0.U5 

6.36 

0.0675 

3.76 

0.09125 

5.06 

Sd  fc^ien  fonad)  taum  einem  S^^U^I  untermorfen,  bag  bie  görbung  ber 
Samen  refp.  ber  Sefla  aud^  mit  ber  ^pgrofcopicität  unb  mit  bem  Vermögen, 
SBaffcr  in  größeren  ober  in  geringeren  9Rengen  aufjune^men,  in  Sejie^ung 
fte^,  momit  natürüd)  and^  üerfc^iebene  OueQbarfeit  ber  ©amen  üerbunben  fein 
miifetc.  3«  ber  I^at  fanb  SBil^etm,  ba§  bie  gelben  unb  bic  roti&en  ©amen 
einen  ^ö^eren  ^rocentfa^  an  Ieid)t  quellbaren  @amen  aufmeifen,  a(d  bie  grauen 
imb  grünlichen,  fomie  bag  altere  ©amenproben  me^r  leicht  queQbare  ©amen 
entfalten,  ald  einjährige. 

9?.  ©imitriemiq  *)  fortirte  fed^5  OerfAiebene  groben  ber  ?ujeme  in  ^ett= 
unb  buntelfarbige  unb  lieg  fte  queüen  unb  leimen  mit  folgenben  Siefultaten: 


^robe  1 

$robe  2 

$robe  3 

$robe  4 

^obe5 

«Probe  6 

in  ¥rocenten 

I.  hellfarbige. 

d^ö  feimten 

Steinfamen 

II.  2)unfelfarbige. 

Srimfä^ige 

6teinfamen 

86 

8 

15 
3 

67 
21 

19 
2 

91 
5 

25 
2 

73 
14 

19 
1 

90 
5 

17 
2 

90 
4 

17 
1 

^iemaA  würben  bie  hellfarbigen  ©amen  augerorbentlid^  t>iel  bef[erer  Cuati' 
tat  fein,  aU  bie  buntelfarbigen. 


»)  ^Retboben  b.  ©amenprüfung.    3naug..2)iff.    öeipjig  1876. 

»ar),  Ckiacahinbe. 
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3n  befitlltrtem  äBaffet  maren  nämlid^  naij  24  Stunben  aufgeqnoUen  bei: 


f^&tbung  bet  Sefta 

2sjdbti0e 
@amen 

l'^f&briöc 
@amen 

/o 

müü 

@elb 

®xtrdi6^    .... 

®rau 

fftotti 

78 
31 
47 

78 

30 

4 

13 

45 

54 
17.5 
30 
61.5 

2)ut(^fd)nitt    .    .    . 

58.5 

28 

40.75 

9?obbc*)  tjemtod^tc  inbeffcn,  ebenfalls  bei  Äleefamen,  naij  ben  ücrf(^iebcnen 
{Färbungen  bet  @aatn)aare  burcbaud  leine  %n^altdpunfte  für  bte  3Bertbf(l)ö$ung 
berfelben  nad)  irgenb  meldtet  Sticbtung  bin  ^u  geroinnen,  ©emid^t,  ffeimfraft 
unb  Ouellungdfö^igleit  erliefen  fid^  aU  burcbaud  unabb&ngig  bon  beten  ^arbe, 
mie  fotgenbe  Angaben  beweifen: 


©antenf&rbung 

100  ©amen 
wiegen 

g 

jQueQung^ 

fdbig 

5teimfd]^ig 
% 

ffte'm  gelb 

©raugrün 

Sraun 

S)untelvioIett  .... 

0.352 
0.304 
0.292 
0.344 

84 
81.5 
95 
72.5 

83.5 
53.5 
90.5 
71.0 

9ucf)  bie  größere  ober  geringere  DueQbarfeit  ber  @amen  ^eigt  ftd^  unab^ 
gängig  üon  beren  garbe.  9Wdjt  leimenbe  refp.  nid)t  queüenbe  ©amen  bcS  9lot^= 
!(ee,  bie  alfo  nad)  ber  Äeimung  ber  übrigen  refiirten,  befafeen  biefelben  gatbcn: 
töne,  wie  bie  gefeimten  ber  gleid^en  $robe.  @iS  jeigten  nämlic^  4551  nic^t  ge^ 
^uollene  ungefeimte  9{ot^{Ieefamen  folgenbe  f^arbennuancen'): 


')  öanbro.  S5erf..@tat.    XXIV.    @.  457-464. 
^  SBerfu(^8.@tationen.    1880.    @.  459. 
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Dfilgelb 

601 

erl6  mit  jnntlitnfnbtni  eiolelt 

Diolrtt 
74 

23 

257 

i 

714 

d   ! 

8» 

2^33 

flraufliun 
47 

buntel' 

gntuerün 

11 

Btouflriin  mit  jniw6mnib«m  Bfoleft 

&7a    1    203    1    141    j  101 

1074 

421 

76 

äia    1    171    1    100    1     66 

1181 

eiimnia  4H 

690 

1171 

&11 

96Ö 

526 

74 

4661 

Ke^It^e  Stcfuttolt  ergaben  ia^lnit^e  anbete  INeclamen,  femer  au(^ 
Conifeitnlomen. 

Üud  einer  ^robe  Aiefernfamen  »ä^lte  Stobbe  ie  300  beDgraue,  braune  unb 
f^Daigbraune,  faft  tdiiDarje  ©amen,  ebenso  oud  einer  ifi^ttnfamenfoite  le 
200  lebr  buntle  unb  fe^i  f)tüe  @amen  anä;  fle  ergaben  bei  bei  ffeimung 
(olgenbe  9)efultate: 


in  Sagen 

(1 

»r«. 

a  7J8  fl|lll3 

1518 

22 

3638 

Pinas  sylveslris  J 
Picea  excelM .  .  .  j 

fdiiparjbtaiin       ao-'eSBo'ls!« 

braun             8 -;35;51 33'50 

bfUflraii           18— 'M'39|14n 

iebr  iuttUl       ,— 15;-4090  — 

Jl 

a  - 

7  3 

9  3 

l 
1 

1 
3 

1 

1 
1 

a 

1 

1 

1 

2 

183 
176 
181 
159 
169 

91.0 
88.0 
95.5 
795 
84.5 

3>te  SdinittpTobe  er^jab  na<4  bem  Vbfi^IufTe  beS  iß<x\aä)eS : 


Piniu  BjlveBtris . 
Picea  excelsa   .  . 


Samenfarbe 


ftbnHtrjbiaun 

braun 

I)eUgTau 

fei}T  buntel 

|ei)T  fitD 


%tl}Rliifie  9)efutEate,  nie  ^lobbe  erhielt  ani^  idi  bei  St 
Valneraria,  Trifolinm  incarnatam  unb  £icinus  commonie. 
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Sd  fd^etnt  bentnad^  6ei  ben  ©amenproben  gaberlanbf  d  tmb  SBil^lm'd  bte 
Uebereinfltmmung  ber  (Süte  2c.  mit  ber  f^rbung  ber  @amen  bnrd)  einen 
mcrfroürbtgeu  2^\a\i  bewirft  worbcn  ju  fein. 

d.    9?ad^  i^rer  äußeren  Sefdiaffen^cit  (Oberfläd^e)  !ann  bie  lefla  femer  fein: 

1)  @latt,  laeris:   Kicinus,  Phaseolus. 

2)  ®eflreift,  striata,  b.  t.  mit  feinen  linienförmigen,  erhobenen  ober  ber= 
tieften  Streifen  uerfe^en:  fo  bei  t?ie(en  ©ileneen,  Älftneen  2C. 

3)  ®erippt,  costata,  b.  i.  mit  fräfti^en  erhabenen  SängSftreifen  t)erfe^cn: 
Lagenaria  vulgaris. 

4)  SBeranbet,  marginata,  »enn  ber  SRanb  beS  ©amenS  »ulfHg  (Cucurbita 
Pepo,  Lagenaria  vulgaris,  Asclepias  syriaca),  bünn^äutiq  (Spergula  arvensis)  :c. 
geftaltet  ifl. 

5)  ©eflUgelt,  alata,  menn  bie  Xefla  am  Slanbe  beS  (SameniS  flügelartig 
—  häutig  auSgeroad)fen  ift:   Cinchona,  Khinanthus. 

6)  @erinnelt,  canaliculaia,  mit  einer  einzigen  tröftigen  ^^urd^e:  Plantago, 
Coflfea,  Phoenix. 

7)  ®efurd)t,  sulcata,  mit  mehreren  häftigen  Sängerinnen:  Scrophularia 
aquatica. 

8)  Äunjelig,  rugosa:   Nigella,  Oenothera, 

9)  ©rubig,  scrobiculata:   Hyoscyamus. 

10)  9?et artig,  reticulata:   Nicotiana. 

11)  Sienenjcllig,  favosa,  mcnn  bie  9?e^abern  erhabener  unb  beutlidjer 
fmb,  größere  meift  fünf^  ober  fedj^ecfige  Vertiefungen  bitbenb:   Papaver. 

12)  ^öcferig,  tuberculata:   Agrostemma  Githago. 

13)  ßur^fiac^eHg,  muricata:   Cerastium  triviale,  Stellaria  Holostea. 

14)  äBeid^war^ig  ober  meid^ftacfieltg,  papulosa:   Cimicifuga. 

15)  '^5unftirt,  punctata;  bie  ^ipun!tc  fijnnen  vertieft  fein  (excavato- 
jMinctata),  wie  bei  mand^en  Euphorbia- Arten,  Atropa;  ober  fie  finb  ergaben 
(L'levato-punctata),  mie  bei  Anagallis  arvensis,  Primula  officinalis. 

16)  91  au^,  aspera,  »enn  bie  oberflädjlic^en  3cUen  in  gorm  fur^er,  nur 
burc^  ba^  @efü^(  wahrnehmbarer  Sorften^ärdjen  fic^  ergeben:  Convolvulus, 
Impatiens  Balsamina,  mandge  Suroembr^onatcn. 

17)  Äeutenförmig  behaart,  clavatim  pilosa:   Spergula. 

18)  ©eiben^aarig,  sericea,  wenn  ber  ©ame  üon  turnen,  bid^t  anliegenben 
^paaren  beberft  ift:   Strychnos  Nux  vomica,  Malva. 

19)  3öttig,  villosa,  wenn  bie  ipaare  ^iemlicf)  lang,  babei  abfle^enb  finb: 
Polygala  vulgaris. 

20)  ©tcif^aarig,  hirsuta,  wenn  bie  §aarc  furj  biö  mäßig  (ang,  babei 
abfte^enb,  ^art,  faft  fied^enb  finb:   Wachendorfia  thyrsiflora. 

21)  3Bo(l^aarig,  lanata,  wenn  bie  ipaare  lang,  weid^  unb  anliegenb  finb: 
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Grossjpinm.    ^äufig  ftnben  fic^  neben  ben  langen  äßoll^oaren  no(6  fur5e  |$tl)« 
l^aare;  letztere  n^erben  bann  ^ter  cid  3)e(!^Qare  be^eic^net. 

22)  ©djopfig,  comata.  SBenn  ^aorbüfc^el  tor^onben  ftnb;  fie  feigen 
£(6opf,  coma.  Sei  Epilobium  trägt  baS3Rtcrop^Ic-(£nbe,  bei  Asclepias,  fjifl-  ^^, 
XVI,  Apocjnum  ba^  ßbalaja^Cnbc  einen  ^aarfd^opf.  3m  teftterengane  nähert 
ft(j^  baS  ©ebilbe  einem  Arillns. 

23)  Schuppig,  squamoea,  menn  fd^uppenförmige  (EptbermtdauiSmüd^fe  \>0X' 
femmen:  manche  %rten  ton  Dolphinium  unb  Aconitum. 

IL  Set  BamtnUxu,  Nncleus  seminis. 

XerSamenfem  fommt  bei  ben  biüerfen  @omen  in  breijjormcn  bor,  rotld^t 
innerhalb  gri^fierer  Sermonbttc^aftdgruppen  nidjt  feiten  ein  gewiffed  confianted 
"Auftreten  befunben,  ba^er  fie  in  ber  Spflemati!  fett  ?angem  in  etmaS  htnox- 
jugter  3?eife  bort^eil^afte  Sienoenbung  gefunben  ^aben;  bo(6  barf  man  bebet 
ni*t  ijcrgeffen,  bog  gamilien  eyiftiren,  »o  i^mei,  felbfl  atte  3  gormen  in  mc^r 
ober  weniger  prägnanter  Seife  glcic^jettig  bertreten  pnb;  fo  bei  ben  ^apilionaceen. 

Tiefe  brei  ©amenfernfonnen  fmb  folgenbc; 

1)  3)er  cirocifelofe  Äern,  Nucleus  exalbuminosus,  gig.  14,  I,  11.  ^ier 
finbet  man  innerhalb  ber  Sefla  nur  ben  (Smbr^o;  ed  befielt  a(fo  ber  ®amen!em 
aud  le^terem  aUein  unb  audfd)(ieg(i(j^:  ein  berartiger  (Same  mirb  eimei§- 
Ic^,  semen  exalbuminosum,  genannt.  3)erfelbc  fd)eint  t?iel  feltener  ju  fein, 
a(3  man  biöljer  angenommen  ^at;  fo  biirften  bei  ben  t?on  ben  ©pflematifern 
al!^  eimeißlo^  be^cicbnetcn  Sd)metteilingdblüt^(em  nur  einige  Sicieen  miitlid) 
eirceifelc^  fein.  Denn  bei  genauer  mürofcopifd^er  Untcrfud^ung  finbet  man 
bei  faft  aüen  fog.  ein?eiplofen  ©amen  nod)  eine  äußerfte,  ben  fog.  Äleber^eüen 
tex  &xäkx  genau  entfprocbeube  3^ßcnlage  beS  ©nboipermS  n?c^l  erhalten 
ccrbanben.  3n  biefcm  fficrfc  nenne  id)  inbeffen  aQe  jene  Samen  eitt)ei§lo3, 
bei  roelcben  au^er  bieier  ettoa  i>or^anbeuen  äufecrften  ÄIeber=3eUf(]^id)te  leine 
n?citeren  mit  SReferocftoffen  erfüllten  intactcn  äcHrei^en  beS  (SnbofpermS  me^r  bor* 
banbon  |inb.  (£ö  ift  eine  abfclut  fcbarfe  ©renje  jroifd^en  eiioeifetofen  unb  ei»ei§= 
baltigen  Samen  eben  nic^t  ^u  Rieben,  t^ält  man  aber  an  obiger  S^etlnition  fefl, 
(e  laffon  fid)  aud)  fernerbiu  bie  beiben  Samenarten  jiemlid)  Ieid)t  aud  einanber 
balten  unb  für  bie  SiM'tcmati!  mit  5Jortl?eil  oerwert^en.  —  3n  g(eid)er  JßSeife,  »le 
beim  ßnbofperm,  u?ürbe  ein  Same  mit  einer  einzigen  '4>erifpcrmieflenlage  *)  unb 


h  ^'ic  brfannten  ^uebriicfe  Perispermium  unb  Eudospcnnium  ftnb  von 
SAloiben  (ba5  xUlbumcn.  1838.  6.  56—58)  cingefübrt  roorben  unb  j»ar  im  @inne 
ron  rJlucellu«'  unb  (5nibn)o{acfc\eirobe.  —  -Ta-S  5llbunicn  (ann  wad)  i^m  abftammen: 
a.  pom  ^lucfUu?',  b.  vom  (rmbn)ofacfgcroebe,  c.  t)on  ber  ^f^alajagegenb. 
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einigen  etmatgen  meiteren  beSorganiftrten  QeVixtxffen  al&  eimeigloiS  )u  bettad^ten 
tcfp.  btefe  fpärlid^cn  Ucberrefie  einer  Bcfonberen  SBeac^tung  nidjt  ju  »titbigcn 
fein,  ha  man  in  biefem  gaUe  bie  ilße^Tga^I  ber  @anien  für  boppelt  etmeigl^altig 
}u  be^eid^nen  ge5tt)ungen  märe. 

2)  ÜDer  eimeig^altige  ©amenlern,  Nucleus  albuminosus.  ^n  fel^r 
Dielen  gätten  reforbirt  ber  nac^  ber  ©efrud^tung  fid^  rafd^  ücrgröSembe  Cm^ 
br^onalfadP  baS  gan^e  StucelluSgemebe  beS  Dt)ulumd  bis  auf  fümmcrlid)e 
Ueberrefie  (etwa  bie  Dber^aut  unb  einige  beSorganifirte  ^ödifl  comprimirte  3^0= 
reiben  aufgenommen,  }.  9.  ©ramineen),  füllt  fid)  mieber  mit  Qtügevotht  an, 
melc^eS  t)on  bem  ^eranmac^fenben  Smbr^o  nun  ^um  jlbeil  mteber  aufgelöft 
tt)irb;  fo  ba6  im  reifen  ©amen  jroifci^en  ber  lefia  unb  bem  Cmbr^o  ein  me^r 
ober  n}entger  mächtiges  QtU^ttoebe,  t)om  ßmbrt^onalfadP  ^errül^renb,  t)or^anben 
if!.  ©olc^er  ©ame  mirb  ald  einfac!^  eimeig^altig,  semen  albuminosum 
albumine  simplici,  bad  Simeiggemebe  felbfl  al^  ^nneneimeig,  endospermium 
(SKirbeFS  üierteS  Sntegument,  Quartine)  bejeid^net.  So  bei  ben  UmbelUfcren, 
$oIt)carpeen,  &aef alpin iaceen,  SDtimofaceen  unb  febr  Dielen  ^opiltonaceen, 
©ramineen  unb  faft  allen  SKonocot^lebonen,  %\q,  14,  III,  V,  XI,  XII. 

3)  ÜDer  Doppelt  eiweigb^Itige  ©amenfern,  Nucellus  ober  Nucleus 
duplicato-albuminosus.  §ier  ift  baS  ®e»ebc  be§  Si!erne§  me^r  ober  weniger 
ermatten  geblieben;  aber  jur  3cit  ber  ©amenreifc  ifl  autj^  ba§  SmbrDofadfgcroebe 
nod)  Dor^anben.  S!)tefe  ©amen  beißen  boppe(t«eimeiß^aIttge,  semina  albuminosa 
albumine  duplici.  —  2)aS  Dom  SKucetluS  erhalten  gebliebene  ©eroebe  ifl  baS 
Slufeeneiroeig,  Perispermium,  baS  Dom  ©mbr^ofadf  berrü^renbe  baS  3""^^^* 
eiroeiß,  Endospermium,  Vitellus,  Dotter  nad^  ©ärtner,  gi^.  14,  IV. 

3n  ber  {Regel  unterfc^eiben  fic^  (gnbofperm  unb  ^erifperm  fdjon  äußerlich 
Don  einanber:  ^iperaceen,  äind^^craceen,  gig.  14,  IV.  ©amen  mit  Doppeltem 
Simeig  finben  flcb  auger  ben  genannten  nod^  bei  ben  9lelumbieen,  bann  bei  aßen 
(Don  mir  unterfuci^ten)  6urDembrt)onaten.  ©ei  ben  lejteren  ifl  baö  ^erifperm 
fel^r  mäd^tig  enttt)idfelt,  »ä^renb  bie  Ueberrefie  beS  ©nbofpermS  fid^  nur  am 
SBürjeld^en  Dorfmben.  —  93ei  ben  Eannaceen  fmb  Dielleidit  äbnlid^e  SJcrböltniffe 
Dorbanben,  ba  nac^  ©(bleiben  i^r  ©iroeig  auöfc^licglid)  Dom  9?uceau§,  refp.  Deffcn 
93afi§,  ber  febölaja  gebilbet  »irb. 

83ei  Canna  Derbrängt  ber  auStoatbfenbe  ©mbr^ofadf  nacb  S^m  balb  ben  ffit= 
lern  ganj  unb  gar,  unb  be^nt  ficb  nocb  »eit  in  jenen  Jbcil  l^incin  au§.  Diefcr 
aber  entmidfelt  flcb  nun  nacb  bem  antreten  beS  ^oUenfcblaud^eS  fo  unDer^ältniß^ 
mäßig.  Dag  bie  urfprünglicben  3lntegumente  am  reifen  ©amen  nur  nodj  einen 
gan^  fleinen  Streit  beS  Umfanget  einnebmen.  ©ie  umfaffen  bann  bad  'Jßür^eU 
djen  unb  »erben  Don  biefem  beim  Äeimen  ate  ein  fleineö  Derfelcben,  ba^  in= 
beffen  nid^t  mit  bem  ©amenbedfel  ©.  332  ju  Dcrrocd^feln  ifi,  abgeftoßen. 

Der  Smbrtjofadf  aber  füllt  fic^  nit^t  mit  3eflen,  fonbern  er  bleibt  leer.   Daö 
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ben  Smbn^o  nmfdiliegenbe  ^flansenetmetg  tfl  nun  ntd^tS  anbereiS,  aB  bte  ^5c6fi 
entioicfelte  S^alaja,  bei  ber  bie  Sptbemttd  ntc^t  allein  fe^r  (baralteriflifc^  auf« 
tritt,  fonbem  auc^  unter  berfelben  einige  Sagen  QeU^tmie^  fo  üerfc^iebenaTtig 
au^ebilbet  {tnb,  bag  man,  Spibenntd  unb  (Stwetg  mitgeted^net,  fünf  ©cbid^ten 
unterfcbeiben  lann,  üon  benen  leine  einem  ^ntegumente  beiS  DDuIumd  entfpric^t 
(©(^leiben). 

Safl  audnabmdlod  füllt  ftd),  aud^  bei  fe^t  engen  unb  fc^malen  Smbr^ofäden 
beren  gan5er  9taum  mit  Snbofpetmgemebe  aud.  3l\vc  bei  Dielen  ^atmen,  unb 
ytoax  audfd^lteglid^  bei  ben  &ocoineen,  fobann  bei  menigen  Soganiaceen,  ).  S. 
Strychnos  bilbet  fic^  nur  eine  me^r  ober  meniger  mächtige  )2Banbf(^t(^te,  meiere 
eine  größere  ^ö^lung  umfc^liegt,  bie  mit  t^lUfflgleit  i^Socodmilc^),  in  meld^er 
freie  ScDen  fc^roimmen,  andj  nodj  jur  3cit  ber  grud^t^  unb  Samenreife  erfüllt 
iji  —  ober  bie  trodfen,  leer  b.  i.  lufterfüttt  ifl  (Strychnos  *). 

3)a^  Simeig  beft^t  in  ber  Siegel,  gleid^giltig  ob  (Enbofperm  ober  $erifperm, 
bie  (SeftaCt  bed  (Samend.  Sudna^men  lommen  t)or  bei  ben  SonDoIouIaceen, 
Saop^ulariaceen  unb  Droband^aceen. 

9}a4  Sonfif^en^  unb  ^n^att  unterfc^eibet  man  feit  Sangem  üerfd^iebene 
Simeigarten,  bie  nic^t  feiten  f^ftematifc^e  Sermert^ung  gefunben  ^aben.  SiS 
fuib  folgenbe: 

1)  2)ad  fleifcj^ige  (Simeig,  A.  camosnm,  bad  fic^  I^^t  mit  einem 
aWeffer  fc^neiben  läßt,  oljne  bog  bie  gragmente  ibren  3ufammen^ang  vertieren: 
(hip^orbiaceen,  $Iantaginaceen,  Sinaceen  u.  f.  m. 

2)  Dad  dornige  6.,  A.  corneum,  wenn  eS  fidft  »erhält  »ie  §orn=,  9(auen= 
fubflan^  u.  f.  m.:   Colchicum,  fe^r  oie(e  Halmen,  Cocos,  Elaeis  u.  a. 

3)  Xa^  fnorpclige  ©iroeiß,  A.  cartilagineum,  »enn  eS  fnorpelartige 
©efc^affen^eit  bcfijt:  CofFea  unb  bie  mciften  {Rubiaceen. 

4)  J)a5  fnöc^erne  6.,  A.  osseum,  »enn  eö  beinhart  if!,  »ie  bei  Coffea 
arabica,  Colchicum  autumnale,  indbefonDere  aber  bei  manchen  $almen  (Areca  2C.). 
Ten  böd)f)en  ^örtegrab  erreicht  e§  bei  Sagus  amicamm  Wendl.  unb  Phjtclephas 
macrocarpa  R.  P.,  bei  benen  e§  fo  bart  ober  bitter  mirb  al§  ec^ted  (Elfenbein, 
ba^r  au(^  ben  Stamen  etienbeinbart,  i^DegetabilifC^ed  Elfenbein"  erhalten  büt  unb 
gan^  mie  ec^ted  (Elfenbein  tec^nifc^e  zc.  Sermert^ung  finbet.  $ei  ber  Unterfud^ung 
einiger  berartiger  ©nbofpermformen  fanb  id^: 


1)  Scbleiöen,  ®runb}.  b.  »iff.  )Bot.    1861.    6.  534. 
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@pec  ©em. 


^Megrab 


% 


Sagus  amicarum 

Pbytelephas  macrocarpa 

Areca  Catechn 

((nimalifc^ed  Elfenbein  (^lepbcintenaabn) 


1.268 
1.257 


(Ubinorm,  bot  CEentrdbl,  ^b.  XVni,  1884,  @.  150). 


2.82 
260 
2.30 
2.80 


2.62 
1.40 


5)  2)ad  ^erreiblt^e  (£.,  A.  Mabile,  menn  ed  ficb  letcbt  sertetben  lägt;  fo 
bei  Fagopjrum  unb  anbeten  ^oIi;igonaceen,  bei  mand^en  ©raminecn,  bei  Avena 
unb  üemanbten. 

6)  3)a8  fpröbe  6.,  A.  fragile;  fo  bei  manchen  ©ramineen,  j.  S.  Dr^jccn, 
ben  meiflen  ©acdbotifeten.  —  Serroanbt  ifi  baS  fogenannte  fliafigc  Sitoeig 
bie(er  Triticum-  unb  onberer  ®etreibe=Ärtcn. 

7)  2) ad  mehlige  (£.,  A.  farinosum,  »enn  eS  @törle  enthält:  aUe 
©ramineen,  6urt}cmbrt)onaten. 

8)  SDaS  ölige  S.,  A.  oleosum,  menn  e3  ^^ette  fübrt:  SQe  Valuten,  alle 
eitoeiB^altigen  Seguminofen,  ©up^orbiaccen,  Jinaceen,  Slubiacecn '). 

9)  !I)aS  fd)Ieimige  @.,  A.  mucilaginosum,  menn  ed  fe^r  reic^  ifl  an 
^panjenfc^Ieim,  »ie  bei  ben  äWalbaccen,  liliaceen. 

10)  3)aö  aromatifdie  6.,  A.  aromaticum,  lommt  feiten  üor;  fo  bei  ben 
Myristica-Ärten,  bei  ben  gingiberaceen  u.  a. 

3Kaxi  ^at  ^in  unb  mieber  geglaubt,  bag  bei  mannen  @atnenarten,  beten 
(Siroeigconfiftenj  jroifdjen  mehliger  unb  glafiger  93efd)affen^eit  Dariirt,  fidj  bon 
bet  leiteten  ein  ®d)Iug  jieljen  laffe  auf  gtögete  obet  getingete  Änroefen^eit 
geroiffet  9?ä^tftoffe.  Slamentlitj^  meinte  man  j.  33.,  bag  gtafiget  aßei^en  me^t 
©titfftofffubftan^en  enthalte  unb  ein  ^ö^etcS  fpecififc^eö  ©eroic^t,  fomic  ein 
getingeteS  abfoluteS  ©eroid^t  befige,  al§  me^liget  '^ßeijen.  Died  ^at  fic^  jeboc^ 
nic^t  betätigt,  inbem  getabe  bie  fticffloffteic^en  tuffifc^en  unb  anOete  SJeijen  fe^t 
^äupg  met)lig  unb  meic^  ju  fein  pflegen,  wie  Don  x>.  93ibta,  ?aSforo§fp  u.  ?(. 
nad^geroiefen  routbe. 

(£d  fanb  5.  S3.  b.  93ibta'): 


M  Slfle  fettbaltigen  @amen  entbalten  tot  ibtet  Steife  ©tdtftmebl,  »eltbe«  gegen 
bie  SHeifejcit  b»n  in  bem  3Kage  abnimmt,  al8  bet  gettgebalt  n)äd)ft.  ©cbUeglid)  ift 
geroöbnltd)  aUe  @tätfe  oetfcbrounben,  »äbtenb  bet  gettgebalt  fein  ^iDJayimum  etteicbt  bat. 

2)  2)ie  ©etrcibcatten  unb  baS  S?tob.    «Rürnberg  1^60. 


^1 
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I.  Sl^eil.    tnigem.  (i^^aracferiftil  ber  Sh^te  iL  Garnen. 


©cf(^affen^eit 
beS  StorneS 


N*®e^aU 


/c 


von 
ao  gfruc^tfn 


flauer  enfllifcöer  SBeigen    .    . 
Violetter  etißiifc^er  JBeijen  .    . 

Taganrog'Sßeijen 

Sdicfenroeijen  Don  .^elena    .    . 
^icötcr  rott)er  Smmcr    .    .    .    .  , 

SBeifeer  (5mmer ' 

©(^»ar jer  fammetattifler  ^mmcr .  j 

5Reuer  rotier  ©mtncr ; 

Tr.  durum  üon  ©omara   .    .    . 


f 


meift  mei)Ifg 

gemengt 

gicipg 


ff 


tt 


gemengt 
glapg 


n 


2.28 
2.20 
2.10 
1.92 
2.35 
2.04 


3.47 


1.35 
1.43 


1.45 


1.2:^0 
1.110 
1.020 
1.490 
0.590 
a640 
1.080 
0.590 
1.070 


Xde  biefe  maren  ya  @lbena  angebaut  morben. 

SEBetsen  and  flegi^iiten  nnb  (Infttalien. 


^e^eic^nung  ber  SSariet&t 


^Iturlanb 


${)Pflfa(. 
S3efd)affen^. 
ber  Äömer 


tfc-M 

« 

§1 

tu 'S 

I® 

>s> 

Söeijen 

anbete  S3ariet&t     .    . 

aus   einem  SRumien» 
fötgc 

Söei^en 

„      anbete  SBatietdt     .    . 

2öei§cr  i^olbenfpelj    .    .    .    . 

Sftotber 


M 


... 


rr 


ff 


53engalifc^er  ©pelj    .    .    .    .1 
SRot^et  ©tannenfpela .    .    .    .  j 

S3untct  €pel3 

©ei^et  bünnet  ©tannenfpel/i  . 
Söciöet  ©pela 


Obetägi)pten 

ff 
? 

5Cufttalien 

ff 
2ßßeilfeenftepl)an 

ÜKötlac^ 


tt 


^u§  bem  gf^ied 
@Ibena 


ff 
ff 
ff 
ff 


melilig 

meftlig 

fcfteinbat 
fllaftg 

Ölaftg 

ftlaftg 

übetget^enb 
mehlig 

übetgel)enb 
mehlig 
mehlig 
glaftg 
fllaftg 
glafig 
gemengt 

fliapfl 


1.59  !   1.35 
1.42      1.37 


1.45 

l.GO 
1.50 
2.30 
2.24 
1.73 
1.70 
1.67 
3.25 
2.20 


1.90 


1.59 


1.32 
1.35 


1.37 
1.36 


0.770 
1.065 
0.650 
0.834 
0.722 
0.990 
0.970 
0.900 


Triticum  monococcum  au«  ffilbena,  mit  mcifl  glafigcm  Jfem,  enthielt  nad^ 
ü.  Sibra  1.77  p6t.  etidfjtoff,  bei  1.45  jpcc.  ©ctoid^t.  20  ©tücf  grüdjte  wogen 
0.640  g. 

gcrncr  !onn  ba8  Citoeig  feiner  ©eflalt  unb  SWäc^tigfcit  nad^  fein: 

1)  S)ünn,  Albnmen  tenue:  Linum,  3)?albaceen. 
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2)  !Z)t(f,  crassum:  @Tamineen,  ^olpgonoceen,  SRimofaceen,  Saefalpiniaceen. 

3)  Ungetbcilt,  ciani^,  integnun. 

4)  ^aib  )mett^etlig,  semi  bipartitum:  Bicinus,  Strjchnos.^, 

5)  3n>cifp<ittt9,  bifidum:  Theljgonnm,  Cassia  Fistula. 

6)  @elappt,  lobatum:  Coccoloba,  Borassus,  Leea. 

7)  Stert^eilig,  quadripartitnm:  Meteorus. 

8)  Sinnig,  canaliculatum :  CofFea,  Scanbicinccn ,  ®mt)xn^tn,  mele 
Gramineen,  Phoenix. 

9)  3c^^(iiftet,  ^etnagt  ober  benagt,  ruminatum;  eS  !ommt  baburd^  ^u 
Stanbe,  bag  Xeftaroudjerungen  fic^  in  baS  (Snbofperm  ^ineinbrängen,  baffelbe 
uadi  aQen  Stiftungen  ^in  burd^^ie^enb.  f^ig.  14.  X.  ®o  bei  9R^rifticaceen  unb 
bei  einigen  'JJalmcn:  Areca. 

10)  ©latt,  laeve,  ber  ®egenfa(j  beö  üor^erge^cnben ;  ijl  regelmäßig  bor= 
^anben  bei  ollen  eiroet^^alti^en  @amen,  nur  bie  borigen  ouSgenommen. 

%nbere  Sejeic^nungen,  mie  runb,  fugelig,  längliC^,  plan,  conoqc  u.  f.  m. 
bcbiirfen  alS  {elbfiDerftönbUd^  leiner  näheren  (Srroäbnung. 

Xaö  Gimeife  ift  meiftenS  folib,  b.  ^.  im  3""^cn  mit  einer  fo  Keinen 
^c^Iung  t7er{e^en,  al^  ber  (Smbn^o  feiner  @ri5ge  unb  @eftalt  nad)  gerabe  bebarf, 
um  fie  boQftänbig  aufzufüllen.  So  bei  fafl  allen  unferen  cin^eimifc^en  ^flanjen- 
famen.  Sei  ben  $almen  unb  einigen  anberen  ift  biefe  ^öl^Iung  fd)on  etmad 
größer,  fo  bag  ber  Smbrt)o  biefelbe  (ange  nt4t  aufzufüllen  im  @tanbe  ifi. 
ÄuBerbcm  Fommt  aber  bei  einigen  ^almen,  namentlidj  bei  Cocos,  eine  »eitere 
große  ^ö^Iung  im  inneren  beg  Enbofpermö  bor,  »elc^e  im  reifen  ©amen  ?uft 
einfc^üegt  unb  baburd)  ^u  Staube  fam,  baß  ftc^  nidjt  genügenb  SnbofpermzeQen 
bilbeten,  um  ben  ganzen  (Smbr^onalfacfraum  au^zufüQen.  Snbeutungen  ^ter^u 
in  gorm  fe^r  feiner  Spalten  u.  f.  vo.  finb  inbeffen  bei  fe^r  bieten  eiioeißl^altigen 
Samen  5u  finben. 

$infi(^tlid)  feiner  Sage  in  Se^ug  auf  bie  beS  Smbr^od  unterfd)eibet  man 
no(^  unb  benoert^et  f)}ftematifc^: 

l)XaS  centrale  ßimcig,  A.  centrale,  u?enn  ber  ©mbr^o  perip^erifc^ 
liegt  unb  baö(Ei»ei§  me^r  ober  weniger  Doüfiänbig  umfaßt;  fo  bei  benGurbem= 
brronaten,  njofelbft  mehrere  Slbbilbungen  im  jmeiten  Iljeile  biefeä  SSerFeS  ju  finben. 

2)  3)a^perip^erii(^e(£i»eiB,  A.  periphericum,  rocnn  eS,  roaö  gcwiJljnlic^, 
ben  fteim  ringS  umgiebt:  Sinaceen,  SRefebaceen,  fflutaceen,  6upt)orbiaceen,  eiroeißs 
Ijoltige  ?eguminofen,  ßonDcloulaceen,  ÜRalbaceen,  Eijperaceen.  %'\^,  14.  III., 
IV.,  V.,  XI. 

3)  2)ad  einfeitige  ober  fettenftönbige  (Eiweiß,  A.  unilaterale  s. 
appositum:  @ramineen,  einige  ^ol^gonaceen. 

£ie  garbe  bed  (£in?eißeg  ift  meiftenS  rein  loeiß:  Gramineen,  Surbem« 
brponaten;  graumeig:  Ricinus  unb  anbere  Sup^orbiaceen,  biele  Umbeüiferen, 
biete  ^almen;  gelb  ober  gelblid^:  Euphorbia Latbyris;  blaugtou:  Strjchnos 
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nux  Yomica,  Sfd^e,  Helleborus,  Nigella,  Delphinimn  nnb  anbete  9ianunculaceen; 
röt^Iid);  Codon,  Pittosporum;  grün:  Viscum,  Diospyros  Embryopteris.  ©ei 
Viscum  mitb  bte  grüne  e^arbe  burc^  (S^toro))^9a,  mte  tc^  midi  ü6er}eugte, 
bewirft. 


III.  Set  fteint^  Embryo. 

Dicfer  wic^tigftc,  unb  »ie  bereits  bcmer!t,  öfters  ein;iige  Seflanbt^etl  be« 
@amenferneS  barf  in  feinem  normalen  ®amen  festen,  ßutoeilen  entbött  ein 
®ame  in  golge  bon  f tanf^aften  Vorgängen,  »efcbe  ben  Äeim  frü^jettig  abwerben 
ließen,  üielleidit  auc!^  in  jetteneren  gäüen  bei  Unterbleibung  einer  Sefrudjtung  — 
feinen  jfeim,  obgletd)  er  äugerlid^  gan^  normal  befc^affen  ju  fein  fc^eint.  ©otc^er 
@ame  beißt  feimloS,  s.  exembrjonatum.  @amen,  bie  nur  bie  ©amenfc^ale 
auS  pat^oIogi{d)en  Urfad^en  k.  entmidfelt  ^aben,  ftnb  leer,  taub,  s.  inane, 
SBinbfame.  Samen,  bie  in  Solge  mangelhafter  anberweitiger  ÄuSbilbung 
ober  in  golge  ju  ^o^en  ÄlterS  fcimungSunfäbig  geworben,  finb  unfrud^tbar, 
fraftloS,  s.  sterile,  s.  iners  genannt  morben.  @S  gtebt  aber  enbltd)  aud) 
Samen,  beren  fteimling  no(^  rubimentär  ifl  unb  fic^  erft  bei  ber  jfcimung  ouS- 
bilbet,  ba^er  im  reifen  @amen  bei  ungenauer  Unterfud^ung  ^u  fehlen  fd)etnt, 
überhaupt  mit  ber  l^upe  nid)t  gefe^en  werben  fann,  unb  feine  öugerlid)e  (Slie^ 
berung,  aud^  nid)t  bei  mifrofcopifdjer  Unterfud^ung,  erfennen  läßt.  ®o  bei 
Utricularia,  Eranthis  hiemalis;  bei  bicfer  leftteren  bilbet  fid)  nad^  ^.  Saillon 
(Bull.  soc.  Bot.  Linn.  de  Paris  1874)  ber  fteim  erfl  lange  3^ it  nadj  bem  Ausfallen 
beS  ©amenS.  SKonotropaceen,  ^^rotaceen,  Droband&aceen,  Slafflefiaceen,  8alano= 
p^oraceen,  Pistia,  JDrc^ibaceen,  Corydalis,  Ginko;  nad^  Ä.  ©raun  auc^  ^in  unb 
»ieber  bei  Ceratozamia  spec,  Zamia  spec.  unb  Cycas  sphaerica.  ferner  nac^ 
Scrobifc^emSf)}  auc^  bei  Stjlidium  adnatum.  Sbenfo  beflf^en,  mie  fd^on  Sc^teiben 
angegeben,  mehrere  Cuscuta-?lrten  feine  ©ot^lebonen,  äljnKc^  foüen  ixdj  mand)e 
ßactaceen  üer^alten.  SBur^ielloS  fmb  bie  ßmbrijonen  t)on  Viscum,  Loranthus, 
Utricularia  u.  a. 

fleimlinge,  bie  unbifferenjirt  fmb,  fonac^  feine  ßott)(eDonen  erfennen  laffen, 
J)at  man  famenlappenloS,  E.  acotyledoneus  genannt. 

^nbererfcitS  e^ftircn  bei  tjielen  ^flanjenarten  ©amen  mit  jroei  ober 
me^r  ©mbrponen;  fo  bei  Citrus,  Ardisia,  Funkia,  Caelebogyne  u.  a.,  roie  in 
bem  3lbid|nitt  „^ol^embr^onie  unb  ipart^enogencfiS"  ©,  47  gejeii^t  würbe.  iJangner 
fanb  einmal  jioei  (getrennte)  ©mbr^onen  in  einem  Gleditschia-Samen.  !i\  @uig= 
narb  fanb  bei  einigen  3Kimofaccen  roieberbolt  jroei  unb  me^r  Embryonen;  fo 
bei  Mimosa  Denhartii,  Schrankia  uncinata  u.  a.  ©ei  meinen  ja^lrcic^cn  9lot^= 
fleeauSfaaten  fanb  idj  ein  einziges  ÜRal  ^mei  ©mbr^onen  in  einem  Samen, 
meldte  betbe  normale  Sntmidfetung  i^eigten. 
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$eTtt)ad)fungen 

ton  5»ei  Embt^oncn  mit  einanber  finb  in  Seltenen  gäUcn  beobachtet  »ovben. 
&  \afi  }.  $.  Sangner  bei  Gleditschia  ferox  unb  G.  sinensis  jtoei  unter  fic^ 
Denoacfiicne  ©mbrijonen,  bie  in  einem  ©amen  fic^  gebilbet  Ratten.  Cbenfo  be= 
merltc  ®.  Ä.  I^roaiteS  in  einem  Samen  Don  Fuchsia  coccinea,  burd^  F.  fulgens 
befruchtet,  einen  !Doppelcmbr^o.  3)ie  B^jiningSpflanjen  »aren  unterhalb  ber 
beibcn  £ott)Iebonenpaare  in  einen  einzigen  roaljenförmigen  ©tamm  vereinigt. 
Ite  betben  (Smbr^onen  jeigten  üerfdiiebenen  E^arafter  (!Dar»in,  SJariiren, 
6ap.  11). 

3n  einigen  (normal  gereiften)  ©amen  ftnbet  man  einen  me^r  ober  »eniger 
langen  Sorfeim  ermatten,  ©o  nament(ic{)  bei  Cycas  unb  Zamia.  2)ie{eS  @t' 
bilbc  rourbe  früher  üon  SWirbel  al^  SBurjelan^ang,  Khiziophysis,  bejeic^net. 
Serfclbc  ifl  bei  ben  genannten  ^flan^en  üon  fe^r  beträchtlicher  ?ängc.  (gbenfo 
fommen  Sorfeimüberrejle  bei  Khinanthus,  Melampjrum,  Enphra^ia  unb  ä^n« 
lid^en  parafltifd^en  ^flan^en  bor. 

3e  nacj^  bem  Sorbanbenfein  ober  bem  geilen  bon  6nbo=  unb  ^eri= 
fperm  ift  ber  ffeim:  1)  eiroeißloS,  exalbuminosus,  unb  2)  ei»ei§^altig' 
albnminosas,  in  ber  Slrt,  mie  e§  fd)on  früher  ©.  341  auSeinanbergefefct  würbe. 
6r  fann  aber  in  93ejug  auf  feine  ?age  bem  Eiweiß  gegenüber  fein:  3)  cen= 
trat,  centralis,  wenn  er  in  ber  ÜRitte  beS  Eiweiße^  fic^  befinbct:  Sinaceen,  E^pera^ 
cecn,   ©crop^ulariaceen,  3)ipfacecn.    4)  Ejcentrif^,  excentricus,  babei  ijl  er 

a.  in    ber  Äc^fe    liegenb,    axilis:    Polycarpicae,   $almen  (meifienS)    ober 

b.  an§er  ber  Äci^fe  licgcnb,  extra-axilis:  Phoenix,  ©olanaccen.  5)  pcri= 
p^erifc^,  periphericus,  wenn  er  außen  liegenb  baS  Eiweiß  me^r  ober  weniger 
umfaßt:  Euroembn^onaten.  6)  Slnlicgenb,  appositum,  jur  ©eite  beSEiweißeö 
liegenb,  oljne  e5  ju  umfaffen:  ©ramineen,  'JJiperaceen,  SJ^mp^aeaceen. 

ler  Embrtjo  ifl  femer  in  Se^ug  auf  feine  ?age  jum  Eiweiß  ober  jum 
Samen*)  nac!^  ?.  E.  Wid^arD: 

1)  ?lufreci)t,  erectus  s.  orthotropus,  wenn  baS  SBürjeld^en  ber  ©afiS  bcS 
2amen5  jugeFe^rt  ijl:  Eompofiten,  Eucurbitaceen,  SJalerianaceen. 

2;  Umgefe^rt,  inversus  s.  antitropus,  wenn  baS  SBürjclc^en  nac^  oben, 
b.  i.  nactj  einer  bem  ^abel  entgegengefe^ten  Sichtung  gefe^rt  ifl:  ^wQ^fln^flcccn, 
Urticaceen. 

3)  Cuerliegcnb,  transversus :  Phoenix,  Tradescantia, Commelina, A rdisia. 

4)  ©c^ief liegenb,  obliquus:  Coffea,  Evonjmus,  ©ramincen. 

5)  Doppelläufig,  amphitropus,  wenn  ber  Embrt)o  freiSförmig  gebogen 
ift;  wie  bei  ben  Eurtcmbrronaten,  unb  babei  mit  feinen  beiben  Enben  bem 
'Jtabel  ftci)  näl)ert. 

3?acb  einer  älteren,  aber  bon  bieten  ©^flematifem  ^eute  nod^  ongewenbeten 

*)  Xer  ©ame  auf  feiner  ^Bafi^,  bem  9Mbel,  aufrecht  flebenb  gebacftt. 
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Terminologie  bejte^t  man  bte  ^udbtüdfe  für  bte  Sage  bed  (Embryo  im  ®ämen 
«auf  bie  aufredet  gebac^te  %x\xdit  bei  unüeränbertet  Sage  beiS  ®amend  unb  nennt 
einen  Seim  aufmärtd  murjelig,  »enn  beffen  Sürjelc^en  nac^  oben  gerichtet  x\i, 
Radicula  supera  (i!$alerianaceen) ;  ifi  bad  SBüt^eld^en  nad^  unten  geTtd)tet,  fo  n>trb 
eS  aU  Kadicula  infera  bejeic^net  (Sompojlten).  3fl  bad  Sätj^eldien  ben  feit^ 
liefen  SBanbungen  ber  e^ruc^t  ^ugele^rt,  l^eigt  ed  abgemenbet,  Badicula  yaga 
<Cucurbitaceae  :c.). 

^n  9c}ug  auf  feine  @efialt,  o^ne  Stücfftc^t  auf  ßimeig  unb  Sagernng  im 
Samen  ober  in  ber  gruc^t  untcrfd^eibet  man  nac^  S3if(i^off  u.  ?t.  folgenbe  Arten 
beö  Embryo: 

1)  Der  gerabe  6mbrt)0,  Embryo  rectus:  Compoflten,  Eucurbttaccen, 
(Sup^orbiaceen. 

2]  !I)er  gelrümmte  @mbr);|o,E.  curyatus.  !I)ie  Krümmung  lann nun  in  ber 
üerfd^iebenflen  SBeife  erfolgen:  a.  !aum  gebogen,  E.  subarcuatus:  Cicer, 
Arachis;  b.  fic^efförmig,  E.  falcatus:  Capsicum;  c.  ringförmig,  annoli- 
formis,  cjclicus:  Surt?embr);|onaten ;  d.  ^ufammengelegt,  conduplicatus, tt>enn 
baS  SBür^elc^en  gegen  bie  Sot^lebonen  aufgebogen  ifl.  ^ier  laffen  fid^  mieber 
folgenbe  l^äuftgere  Säße  unterfd^eiben:  «.  6mbri;|o  feitentourjelig,  E.  pleuro- 
rhizus,  menn  baS  3Bürjeld)en  ben  @eiten  ber  fladien  Sot^lebonen  anliegt,  ^opi- 
lionaccen,  Eruciferen  Äbt^.  Pleurorrhizeae;  ß,  (£mbri;|0  rüd enwur^elig, 
E.  notorrhizus,  @ot)}tebonen  flac^,  baS  SBürjeld^en  auf  bem  9lü(fen  beiS  einen 
berfelben  liegenb:  Eruciferen,  Äbt^.  Notorrhizeae;  y.  Cmbr^o  mit  Iäng§- 
rinnigen  Sot^leboncn  unb  in  ber  SRinne  (alfo  auf  bem  Slüdfcn  eineä 
(Sot^lebon)  liegenbcm  SBür^elc^en,  E.  orthoploceus :  Kruciferen,  ?tbt^.  Ortho- 
ploceae;  e.  fd^necfenfötmig  gerollt,  E.  circinatus:  Humulus;  f.  f(^rauben= 
ober  fpiralförmig  gebogen,  E.  spiralis:  Cuscuta;  g.  Sförmig,  E.  sig- 
moideus:  Lilium  Martagon;  h.  rollenförmig,  E.  trochlearis,  menn  er  !ur^ 
maljenförmig,  in  ber  SKittc  etroaS  eingefc^nürt  ifl:  Cocos;  i.  »aljen förmig, 
E.  cylindricus:  Tjpha,  Sparganium;  k.  fpinbelförmig,  E.  fusiformis:  Tri- 
glochiii,  Najas:  1.  folbig,  E.  clavatus:  Canna,  Calla;  m.  !egelförmig, 
E.  conoideus:  Areca  unb  anbere  ^almcn;  n.  f  reif  eiförmig,  E.  turbinatus: 
Cladium  Mariscus;  o.  pilzförmig,  E.  fungiformis:  Musa,  Carex  vulpina; 
p.  f(t)üffelförmig,  E.  pat^lliformis:  Flagellaria;  q.  fabenförmig,  E.  fili- 
formis:  Garcinia  Morella. 

Der  Äeim  fann  enblic^  bei  fogen.  eimcifelofen  Samen  biefelbe  (Sefialt  be§ 
©amenö,  ober  eine  baoon  öerfd)iebene  befiften:  r.  ungleic!^  gefialteter 
(Smbr^o,  E.  hetcroideus  unb  s.  gleid^  geftalteter  (Embryo,  E.  homoideus: 
^45apilionaceen. 

Die  @röge  beiS  Smbrt^oS  bariirt  ebenfo  mannigfaltig,  mie  bie  be§ 
©amen§.  Um  größten  fmb  naturgemäß  bie  ber  fogen.  eiioeißlofen  ©amen: 
Aesculus,  Quercus,  Fagus,  Pyrus,  Prunus,  ba  biefe  ja  in  i^ren  eigenen  Organen 
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Die  not^nbtgen  9tä^rf!offe  bergen  muffen.  %m  fletnflen  ftnb  bte  ber  etoet^« 
^(ttgen  ©amen,  ^m  SJetgletc^  jux  ©röge  ber  ©amen  ftnbet  man  bte  Ileinfien 
Smbi^onen  bei  ben  $almen,  9tanuncu(aceen  unb  allen  Poljcarpicis,  bei  ben 
UmbeQiferen,  ^apaoeraceen  u.  a.  !Z)ie  ftlein^eit  bed  (Embryo  lann  mifrofcopifc^ 
iDerben,  berart  alfo,  bag  berfelbe  bem  unbemaffneten  Suge  unftc^tbar  mitb;  \o 
bei  faß  ollen  fe^t  Itetnen  eiweigl^altigen  Samen,  bann  bei  ben  JDToband)aceen, 
JDrc^ibaceen  unb  anbeten  ^flanjen,  beten  (Embrt^o  in  nodj  fe^r  ptimitiüem  ©tabium 
fid^  beftnbet. 

3)ad  abfolute  ©emid^t  bed  Smbr^od  tfi  fe^t  battirenb.  Sei  fegen. 
eimeiBlofen  ©amen  betrögt  baffelbe  na^eju  fo  biel  aU  ber  gahje  ©ame  »iegt. 
©0  bei  Arachis  hypogaea  99.8  jpdt,  bei  Cannabis  sativa  99.3  pSt.  bed  ©efammt^ 
getDid)ted.  Sei  ©amen  mit  fröfttgen  unb  biden  ©amenfc^alen  beträgt  baffelbe 
n)eniger.  ©o  bei  Bicinos  nur  69  pdt,  bei  Cucorbita  maxima  castanoides  Hrz. 
75  pCt.,  unb  bei  Cuc.  max.  brasiliensis  Hrz.  nur  53  pSt 

Sei  eimeig^altigen  ©amen  mtrb  baS  procentifd^e  Ser^öltnig  noc^  me^r 
^obgebrüdt. 

Sd  betragen  bie  iieime  Dom  ©emic^te  bed  ganzen  ©amend  (e^d^t)  bei: 


§afer 3—4  pet. 

ÜRoor^irfc 5—6    „ 

aWai« 10—14    « 


SaSeijen 2—3  p6t. 

9bggen 2.5—4    „ 

©etf^c 2—3.5    „ 

^aberlanbt  fanb  baS  ©erntest  be<S  Smbr^od  beim  äRaid  11,93  pSt.,  beim 
SBeijen  2 — 4  pSt  bed  (Sefammtforngewic^teS  betragenb. 

3^a3  Skr^ältnifi  beS  ©mbr^o  pm  übrigen  ©amcn=  (unb  grud^t=)  t^cil 
ter^ält  ftc^  nac^  Sioc^iSjcmSti  bei 

ma\^  =  1 : 4.73;  ^afcr  =  1 :  15.75;  JRoggen  =  1 :  17.25. 

S)ad  fpecififc^e  @emi(^t  be§  (Embryo  ifi  fafl  bur(^ge^enb<S  über  1.0, 
fo  bag  bie  Cmbt^onen  in  SBaffer  unter^ufinfen  pflegen. 

(Einige  Ausnahmen  üon  biefer  Siegel  ^at  t)an  Sieg^em  mitget^eilt  unb  finb 
fie  bereite  gelegentlich  beS  fpecififc^en  @emi(^ted  ber  ©amen  ©.  244  angeführt 
loorben. 

ÜDie  &onfiften}  beS  @mbr^o  bariirt  bei  berfd^iebenen  $flanjenfpected. 
SKeift  erjc^eint  berfelbe  flcifc^ig,  babei  tondjet  ober  fefler,  bei  Bhizophora 
ifi  nadi  Sifc^off  bad  SBür^eldjen  faf)  ^ol^ig.  ©einem  ^n^alte  nad^  unter» 
fc^eibet  man  femer  ben  fiärle^altigen  unb  ben  fetthaltigen  (Embryo,  ^m  erfieren 
(5afle  pflegen  inbeffen  nur  bie  Sott^lebonen  ©tärfe  )u  enthalten,  mä^renb  ber 
Äc^fent^eil,  »enigflenS  ba«  SBürjelc^en  immer  ftärfefrei  unb  fettfü^renb  ifl.  3n 
ber  SRe^r^a^t  ber  %'düt  finbet  man  neben  ber  ©törfe  audft  f^ett  in  ben  Soh^Ie« 
bonen,  }utoeilen  le^tered  in  fe^r  grogen  SRengen:  Theobroma  Cacao,  Arachis 
hypogaea,  Sirifolieen  2c.,  in  feltenen  Italien  ift  baS  ^tt  na^e^u  gänjlic^  burd^ 
©törte  erfe^t  Phaseolus,  S^icieen  [e|:cl.  Arachis].    !£ie  übermiegenbe  SRajoritöt 
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bct  {&mbxt)ontn  aUct  ^ponjenfamcn  enthält  §ctt  unb  ifl  flärtcfra.  Die«  gilt 
fclbft  bon  unterer  Pärfeme^lreid^ftcn  gomilie  ber  ©c^TnetterltngSbltit^ler.  —  tit 
©romlneen  bcfiftcn  befanntlic^  einen  fettfti^rcnben  Cmbr^o,  ber  nur  ^fl  feiten 
unb  audna^mdmetfe  (Sacchariferae)  tteine  @täTlet5rnd)en  jn  ftihren^{d)eint. 

gärbung  be«  (gnibrtjoS.  ®e©ö^nlic^  ift  ber  Cmbr^o  blag,  fafl  farblo«, 
burc^jc^ctnenb,  »egen  jeineS  meifl  geringen  Suftge^alteS.  SBeig  crf (feinen  in 
golge  ja^Ireid^er  luftfü^renber  {Räume  bie  (Soti^Icbonen  mand^er  fiärfeme^l^attiger 
(Enibri)onen:  (grbfe,  Sinfe,  SBirfe,  ©o^nc,  ifidjcrerbfe,  ^latterbfe.  ©elblid^e  (£m» 
br^onen  finben  fid|  bei  einigen  ©(^metterlingSbtüt^Iem  unb  ben  meiflen  6ruci= 
feren.  @rün  ift  ber  reife  ©mbr^o  Don  Fraxinus,  Evonymus,  Ceratophyllnm 
Pistacia,  Viscum.  83ei  Vibcum  unb  Fraxinus  ift  ber  grüne  garbfloff  E^lorop^^fl; 
bie  beiben  anberen  liaht  id)  nic^t  genauer  unterfuc^t.  Sbenfo  beflQen  Diele  Suran« 
tiaceen  (burd^  C^lorop^tjCi)  grüngefärbte  ßmbrponen;  namentltd^  leb^ft  bei  ben 
SRanbartnen;  aber  auc^  bei  Sitronen,  ^pfe(ftnen  unb  ^omeranjen.  (Hxünedm' 
br^onen  fommen  nadi  ^fi^er  femer  bei  Dendrochilum  glumaceum  unb  na(6 
i,  &  XreüiranuiS  auch  ^^i  ^^n  iWalüaceen  unb  einigen  ^apilionaceen,  bann  bei 
Linum,  Tropaeolum  bor.  Elamor  äWarquart  (fjarben  b.  Slüt^cn,  1835,  ©.  47 
fanb  folc^e  bei  Convolvulus  Scammonia,  C.  sepium,  Yicia  Faba.  3)och  mu§ 
hd  biefer  leftteren  bemerft  »erben,  bag  bie  grüne  gärbung  f)kx  »ol)I  einige  3eit 
üor  völliger  ©amenreife  »abrgenommen  »urbe,  fpäter  öerfchwinbet  pe 
ttjieber  fafl  öoUftänbig.  ©o  ftnb  5.  S3.  bie  Smbr^onen  tjon  Lupinus  furj  t)or  ber 
{Reife  noch  prachttjofl  bun!elgrün.  SRaf^  aber  öerfch»inbet  bei  eintretenber  8otl= 
reife  bie  grüne  gärbung;  ebenfo  »erhält  eö  ftch  mit  bem  (Srnbr^o  bon  Faba 
vulgaris,  Dielen  Erbfen  u.  f.  xo. 

SKanchmal  finb  bie  ©nibrijonen  ber  ßuphorbiaceen  grün  gefärbt.  3)ieje 
gärbung  oerbanfen  fic  nach^Joiffon  ber  Färbung  ihrer  ^rotelnfömer.  —  ®rünen 
©mbr^o  fanb  Sangner  auSnahmSweife  bei  reifen  ©amen  ber  Gleditschia  tria- 
canthoB.  —  93(uthrothe  6oit)leboncn  finben  fleh  nach  SBintler  bei  Atriplex 
bortensis  (nach  einem  Sitat). 

3n  Dielen  gäHen  fdjeint  ber  Untcrfchieb  in  ber  gärbung  frifcher  leimföhiger 
unb  alter  leimungSunfähiger  ßmbri}oncn  fehr  auffällig  ju  fein,  unb  ifl  eS  nach 
ben  Unterfuchungen  Dimitrieöicj*«  mitunter  m5g(id),  auö  ber  gärbung  bcö 
(Smbrhoö  auf  beffen  Keimfähigkeit  fchliegen  ^u  fönnen;  fo  bei  SBeijen,  ®erflc, 
{Roggen,  ^afer,  ijein,  {RapS  u.  f.  ro.  ©ci  ÜRaiS,  ^anf  unb  {Runfeirübe  fcheinen 
nur  bie  (gjctreme,  bei  ©urfen  nicht  einmal  biefe  ficher  auSeinanber  gehalten 
werben  ju  fönnen. 

ÄeimungSfähige  ^aferembr^onen  finb  gelbgrün;  nid)t  feimungsfähige  ftnb 
migfarbig,   braungelb  bis  rothbraun  (Dimitrieüicj). 

fteimfähige  51Kai§embrhonen  crlennt  man  in  ber  {Regel  an  ber  lichtgelblichen 
$lumula  unb  ber  wadiSgelben  ober  »eigroad^Sgelblichcn  gärbung  ber  ffiürjelchen 
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unb  be<S  ScitteQnmd.    Set  fetmungdunf öligen  tfl  bte  SBurjel  Hai,  grauttd^, 
1)eT  (EotPtebo  xrC^  Slöt^Ud^e  ftec^enb. 

j^er  normale  feimfö^tge  SBet^enembrpo  t)!  gelblic^gritn,  matb^gelbgrünlid^ ; 
^ef(&n7ä<!6te  Keimlinge  ftnb  bla§gel6,  fc^muf^iggelb,  bte  me^r  oerborbenen  bTäunlid^ 
bid  braun  unb  rotbbraun. 

@efunbe  @erftenfetme  ftnb  grünlt^gelb.  2)te  gefc^mäc^ten  blag,  fa^l,  mii- 
farbig,  bräunlich,  braun;  bunfelgelb^^grünlt^e,  bläuliche  ober  blaue  ©d^ntttfläc^en 
beuten  ebenfalls  auf  9{i(l^tIetniungjSfä^tg!eit. 

@efnnbe  9ioggen!etnte  beftf^en  auf  bünnen  Sd^nttten  eine  gelblit^grüne, 
grüngelbe  bid  erbtoac^Sgelbgrüne  Färbung.  2)ie  leimungSunfä^igen  alten  ftnb 
fa^I,  mit  einem  Stid^  in§  SlduHc^e,  bräunlich  Sraune  unb  bläulich  Steige, 
aud^  9tct^braune. 

Xtx  leimungdfäl^ige  Sud^metjen  i|l  ^ell,  gelblich  meiglic^,  meifi  meigt^ac^S' 
farbig,  beim  abnormen  ge^t  jeboc^  bte  %axi)t  in*$  ®.e(be,  3)unlelgelbe,  S)unle(' 
^raue  unb  Sraunrot^Iic^e  über. 

iieimfö^ige  Setnembrt^onen  }eigen  eine  gelblic^meige  ober  meige  SBurjel  mit 
grüngelben  Gotplebonen.  (Sine  bräunlid^e,  röt^Itc^meig  gef&rbte  äBurjel  mit 
n?eiBfarbigen,  bräunlichen,  fallen,  fc^mu^iggrauen  (Sotplebonen  beutet  auf 
ftetmungSf(^mä(!^e  ober  9.::Unfä^ig!eit. 

ffeimfä^ige  9iapdfamen  beftf^en  einen  (Smbrt)o  mit  btäuli^meiger  äSBurjet 
unb  ^tumula  unb  mit  grüngelben,  meiglic^gelben  Sott)lebonen.  Sine  graublaue 
ober  fa^Ie  Sßurgel,  fomie  bröunlicj^e  ober  braune  Sot^lebonen  beuten  auf 
fteimungdunfä^igfeit. 

Icr  normale  SRunfelrübenembtDo  i)!  bläulic^weiS,  hellfarbig,  mit  bioletter 
aSurjelfpifte,  wäl^renb  gelbe,  grünblaue,  bräunlid^e  unb  braune  gärbung  flc^er 
auf  i{eimung§unfäl)tgleit  fd^liegen  laffen  CDimitrieotc^). 

Xie  Sefleibung  be$  (Embrno.  3)ie  meiflen  ^flan^enembrt^onen  ftnb  la^l 
e(er  beren  Ober^aut^eQen  faß  unmerllid^  t^eilmeife  fur^  papillöS  nac^  außen 
terlängert.  9}ur  bei  menigen  audlönbtfd^en  ^flan^engattungen  fommen  auffaQenb 
behaarte  SmbrDonen  üor.  ®o  fanb  Casimir  de  Candolle^)  bte  ^^lumula  bed 
GmbrreS  einiger  (17)  SKcliaccen  bitj^t  unb  long  behaart;  namentlich  ftar!  bei 
Epicharis  rosea  Baill.  Die  §aare  ftnb  lang,  einjctlig,  gcjä^nelt,  lebhaft  gelb. 
Sei  E.  Lessortiana  A.  Juss.  finben  ftd^  baneben  nod^  Fculenförmige  3)rüfen* 
baare.  E.  pachypoda  Baill.  ip  fpärlid^er  bcl^aart.  ~  Circa  30  anberc 
9Keliaceen  ()atten  fa^le  SmbrDonen. 

3n  ä^ntid^er  SBcife  ift  bie  "ipiumula  ber  (auftralifc^cn)  Aglaia  elaeagnoidea 
nacb  Demfelben  bid^t  mit  fcbuppenformigen  paaren  befletbet. 

Sei  Trichilia  Clausseni,T.Bilvatica  unb  T.Barraenonsis,  braftüanifd^en Arten,. 
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ifl  nur  baS  (Stengelc^en  behaart,  unb  itoax  bei  ben  jmei  erfteten  gletd^mögig, 
bei  ber  legten  in  jroci,  mit  ben  Kot^tebonen  gefreujten  8äng§rei^en. 

(SS  laffen  ftd^  fonac!^  ^in  unb  mieber  nad)  ber  SelleibungSart  htS  dnibxxjo^ 
f^ftematifc^  tocrtl^bcUe  Unterfd)eibungen  bcrnjanbtcr  ^flanjenarten  treffen. 

83ci  Elaeagnus  angustifolius  fanb  SBinHer  3ä^ne  an  ber  S3afi§  ber  Eotp= 
leboncn. 

^ie  Organe  bed  &mittfo. 

3[m  normal  entmicfelten  äuftanbe  fann  man  an  bem  (Smbr^o  brei  ber- 
fd^icbenc  Organe  untcrfc^eiben:  1)  3)a§  SBürjeld^en,  radicula.  —  2)  S)a5 
geberd^en,  Änbfpd^en,  plumula,  gemmula  s.  gemma  embryonalis.  3" 
ben  Säßen,  bei  »eichen  am  3l(j^fent^eir  eine  ®rcnjc  äroifd^en  bem  eigentlichen 
äBürjelc^en  unb  bem  ©tengelc^en  erfennbar  ifl,  wirb  lefetereg  alS  ^i^pocot^Ie 
ober  als  ^t)pocott)(e§  @tenge(glieb,  b.  ^.  „unter  ben  Sot);|Iebonen  befinblid^eS 
©tengeldjen"  bejeic^net.  goft  regelmäßig  ifl  icbod^  eine  Trennung  äußerlic!^ 
x[\6)t  burc^jufü^ren  unb  »irb  bie  gefammtc  ^ppocoti;|le  Äc^fe  aW  „SEBürselc^en" 
fc^Iec^t^in  bejeic^net.  —  3)  Die  6ott)(ebonen,  Keimblätter,  Cotjledones, 
5U  jtoei  bis  mel^r  ober  einzeln  bor^anben. 

l  Daß  IDür5cl(l^en^  Radicula. 

@o  be^eid^net  man  ben  ganzen,  unterhalb  ber  Sot^lebonen  befinbUd^en 
^d^fent^eil  beS  Smbr^oS,  meld^er  fonad^  auS  bem  ben  ^auptt^eil  bilbenben 
eigentlichen  äBür^eld^en  unb  bem  gemö^nlic^  unbebeutenb  entmicfelten  ^t^po^ 
cot^len  ©liebe,  Stengelc^en,  Cauliculns,  meip  alS  §i)pocot^le  furj^in  be= 
5eic!^net,  befielt.  —  Sei  Strychnos,  Potamogeton,  Zannichellia,  Piiius,  Taxus 
unb  Caryocar  ifl  na^  ®.  SB.  Sifd^off  bie  §t)pocot^lc  fd^on  im  ©amen  leicht 
bom  eigentUd^en  SBür^eld^en  unterfd^eibbar.  Sei  S);iclamen  ifl  nac^  i^m  bie 
^^pocot^le  bereits  fnoUig  berbicft,  ä^nlidj  bcr^alten  fic^  bie  fogenannten  bi(!  = 
»urjeligen  Äeime  bon  Lecytbis,  Clusia  unb  Bertholletia  (l.  c,  ®.  546).  S)ie 
§^pocoti;le  fe^lt  nad)  3[nnifd^  bei  Aconitum  Anthora. 

5n  ber  Siegel  ^ält  baS  ©tengeld^en  in  feiner  Sage  biefe(be  9}ic^tung  »ie 
baS  3EBürj\eld^en,  boc^  ift  baSfelbe  ^mreilen  auf  baS  le^tere  ^urücfgebcgen;  fo  bei 
manchen  ßruciferen;  bann  bei  Caryocar  (93ifc^off). 

jCaS  3Bür5elc^en  alS  ^aupttourjel,  bie  birectc  3Jerlängerung  ber  Stamme 
ac^fc,  ift  immer  einzeln  am  Seim;  in  ber  Sieget  befigt  eS  innerhalb  beS 
Samens  noc^  feine  SJebenrour^eln;  fo  bei  aKen  Xicott^tcbonen,  ©tjmnofpermen 
unb  ben  meiften  3Ronocot^(cbonen ;  nur  bie  ©räfer  befiften  an  i^rer  ^auptmurjel, 
ober  bid)t  barüber,  auc^  fleine  SJebenrourjetn,  unb  jroar  ymd  bei  Zea,  Coix; 
brei  bei  Hordeum;  fünf  bei  Triticum. 

S3ci  ben  ®ramineen,  bei  Canna,  Tropaeolum  u.  a.  finbet  man  baS  SBür^elc^en 
öon  einer  Scheibe,  SBurjelfd^eibe,  Coleorhiza,  umfc^loffen,  welche  »enigftenS  bei 
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ben  ©räfern  aI5  eine  Art  üon  6ott?Icbonarfc^cibenbi(bung  ^u  betrachten  fein 
bürfte. 

^n  ^e^ug  auf  bie  l^age  bed  ©antenS  in  ber  {^ru(!^t  ifi  bie  Stiftung  beiS 
393üT^eId)eng: 

1)  9iac^  oben  geteert,  r.  supera:  Soraginaceen,  Umbelüferen,  6m)l^otbias 
ceen,  Salerianaceen. 

2)  ^laii  unten  gefeiert,  r.  inlera:  Labiaten,  Gomporiten,  ?(mpelibaceen. 

3)  ßentripetal,  r.  centripeta,  »enn  bie  ©piftc  beö  SBürjelc^enS  gegen 
bie  eytuc^tad^fe  gerichtet  ijl:  ^edeboreen,  Xrifioloc^iaceen,  Siliaceen,  S[g))^obeIaceen. 

4)  Zentrifugal,  r.  centrifuga,  menn  bie  ®pt(}e  bed  äBürseld^eniS  gegen 
bie  grud^taufeenfeite  gcfc^rt  ift:  ©roffulariaceen,  ^afpfloreen,  SSiolaceen. 

5)  ailfeitäroenbig,  r.  vaga,  »enn  bie  SBürjelc^en  ücrfci^iebencr  (Embryonen 
nic^t  biefelbe  ?age  einhalten:  Ardisia  unb  anbere  me^rfeimige  @amenarten. 

3n  Se^ug  auf  bie  Sot)}Iebonen  ifl  baS  ^ßüxydd^tn: 

1)  @Ietc^menbig,  r.  directa,  menn  eS  berXd^fe  bed  ober  ber  Sot^lebonen 
parallel  bcrlöuft:  Snimofaceen,  Saefalpiniaceen,  Cicer,  Arachis,  ^omaceen,  ^mt^g- 
balaceen,  Punica  Granatum;  bei  letzterem  bttbet  eS  bie  Sd^fe,  um  meldte  bie 
Sott)lebonen  geroflt  finb,  mobei  ein  iX^eil  bed  äBürjclc^end  bebedft  unb  oerbedCt 
n)irb;  baSfelbe  '\\t  bann  bon  (Särtner  alS  umföidCelt,  r.  involuta,  be^etd^net 
irorben.  Se^nlid^  ber^ält  ed  ftd^  bti  Humulus  Lupulus,  bei  ben  S)ipIo€olobeen 
unb  Spirolobeen.  —  6urOembrt?onaten,  Solanaceen  u.  f.  ». 

2)  Sntgegengefef^tmenbig,  jurüdPgebogen,  r.  antitropa  s.  reflexa:  bie 
meiften  Cruciferen  unb  ^opilionaceen. 

§icr  laffen  fidlj  einige  Variationen  unterfd^eiben: 

a.  3)aö  umgebogene  SBürjelc^en  liegt  ju  ©eiten  ber  ©ot^lebonen, 
feitcn»ur5cliger  Äeim,  E.  pleurorhizus  s.  radicula  lateralis:  So  bie 
©ruppe  Pleurorhizeae  ber  Eruciferen  unb  bie  '4JapiUonaceen. 

b.  I^aS  SBürjeld^en  liegt  auf  bem  {Rücfen  be5  einen  ber  geraben  6oti)= 
lebonen,  rücfeniourjeliger  ftcim  ober  rüdfenlicgenbeö  SBürjel(!^en,  E. 
notorhizus  s.  r.  dorsalis;  fo  bei  ben  notort)i5cen  Grucifercu:  Isatis  u.  a. 

c.  Xa^  Sßürjelc^en  liegt  auf  bem  rinnigen  Sücfen  beö  einen  ber  beiben 
(äng^rinnig  gefalteten  Goti)lebonen,  gerabfaltiger  Äeim,  E.  orthoploceus;  fo  bei 
ben  ort^optccecn  (Sruciferen:  Brassica,  Sinapis,  Raphanus  u.  a. 

3)  ©eneigt,  r.  inclinata,  lücnn  baö  SBürjeld^en  mit  ber  CSott)lebonenac^fc 
nicfct  parallel  berläuft,  fonbcm  mit  i^nen  einen  ftumpfen  ober  fpi^cn  S33in!el 
bilbet:  Kuta.    ^uSnal)m^n)eife  auc^  bei  BauhiDia  burc^  l^anguer  beobachtet. 

Snberc  l'agcrung5=  unb  ®cftaltäocr^ältniffe  werben  mit  SSejeid^nungen  ber* 
fe^en,  »elc^e  mit  ben  für  ben  ganzen  6mbri)0  angemenbeteu  burd^auS  über= 
einftimmen  (f.  u.). 

^JJac^  feiner  ©eflalt  ift  W$  fflürjeld^en  nac^  SSifc^off: 

1)  Äcgelförmig,  r.  coDoidea:  Faba,  Cucurbita,  Castanea. 
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2)  SBalsIid^,  r.  cylindrica:  Solanum,  Capsicum,  Bata,  Ardisia,  Agro- 
stemma. 

3)  ^äblid^,  r.  filiformis:  Gheiranthus,  Lepidium,  Brassica,  Capsella. 

4)  ©pinbclförmig,  r.  fusiformis:  (S^clamcn. 

5)  Äolbtg,  r.  clavata:  Berberis,  CofFea. 

6)  Eiförmig,  r.  ovoidea:  Juglans,  Gleditschia. 

7)  gaP  fugclig,  r.  subglobosa:  Cassia  Fistula. 

8)  Änotcnförmig,  r.  tubercularis :  Cocos,  Piper,  (Sraminecn. 

9)  ©d^cibenförmig,  r.  disciformis:  Calamus,  Borassus. 

10)  ©pift,  r.  acuta:  Cbeiranthus ,  bicle  ^apilionaceen. 

11)  ©tumpf,  r.  obtusa:  biete  ©ramineen,  biete  ^almen. 

12)  Äbgeftu^t,  r.  truncata:  Juncus  bufonius. 
S»ad^  feiner  ©röfee  ifl  ba§  aBürjcIt^en: 

1)  ®e^r  gro§,  r.  maxima,  »enn  baSfelbe  größer  ifl  a(S  ber  Eotplebonen= 
förpcr;  fo  bei  Clusia,  Guettarda,  Caryocar.  93ei  tefctcrcr  ifl  baS  SSBür^elc^en 
bem  übrigen  (Smbr^ot^eil  gegenüber  aufeerorbentlicö  groß,  bicf  unb  ftioDenformig 
angefd^toollen.    ^Jerner  nac^  ©c^Ieiben  bei  Peckea  unb  Rhizophora. 

2)  ©e^r  lang,  r.  longissima,  »enn  baSfelbe  länger  ift  aö  bic  (£otpIe= 
bonen:  Ardisia,  6urüembrt}onaten  p.  p.,  Cuscuta. 

3n  beibcn  Soden  »irb  ber  Äeim  alS  gtoStourjelig,  E.  macrorhizus, 
be^eid^net. 

3)  3)en  ©ot^Iebonen  gleid^lang,  cotyledonibus  aequalis:  Umbeütferen, 
biete  Eruciferen,  ©olanaceen,  Oxalis,  Philadelphus. 

4)  Äur^,  r.  brevis,  »enn  e§  fürjer  ift  aK  bie  ßot^fcbonen:  Euphorbia, 
Ricinus,  Pisum,  Vicia,  Phaseolus. 

5)  Unbeutlic^,  r.  obsoleta,  »enn  e§  mit  bem  ©amen(appen!örpcr  t)cr= 
fc^moljen  ifl:  Juncus,  Nelumbium,  Nymphaea,  Hydrocharis,  Zostera. 

6)  SSorragenb,  r.  prominens,  menn  e§  über  ben  ®runb  beS  Sottjtcboncn= 
torperS  l^erborragt,  überhaupt  äufierlid^  fic^tbar  ifl:  ^m^gbolaceen,  ^omaceen, 
ßcmpofiten,  3ugtanbaceen. 

7)3urü(!ge5ogen,  r.  retracta,  »enn  fic!^  bie  8aft§  be§  Eoti?Iebonen= 
Iörper§  über  baS  SBürjeld^en  ^inau§  berlängernb,  baffelbe  bebecft:  Quercus, 
Castanoa,  Corylus,  Laurus,  Acanthus. 

8)  ge^Ienb,  r.  nulla:  Drd^ibacccn,  ÜKonotropaceen  u.  a.  mit  nici^t  biffcreni= 
^irtem  Embryo;  ferner  Pistia,  bei  »clever  eS  in  Solge  TOangetS  bon  Sorfeim 
unb  §^pop^^fe  nadj  §cgeImoier  gar  nic^t  jur  ®nt»i(!elung  gelangt. 

©ei  ben  Sorantl^aceen  ge^t  ba§  SBurjelenbe  in  ein  fci^eibenförmigeS  ^aft^ 
organ  au§,  eine  $aupt»ur5e(  getaugt  nid^t  ^ur  SuSbitbung;  ä^nlid^e  Drgane 
bilben  pd^  an  ben  cpicorticalen  SR^ijoiben  burc^  3Buc^erung  be^  {Rinbenparcns 
ijtjm^  (©olm§=?aubad^). 

yiaii  SBarming  fe^lt  femer  bie  ffiurjel  ganj  bei  Avicennia,  Castelnavia, 
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Utricularia;  nac^  SEBille  aud^  bei  Zannichellia,  Bnppia.  Snftatt  bet  ^auptiourjel 
entfielt  bei  refttctcr  bic^t  unter  bcm  ßot^tebon  ejogcn,  bei  erfierer  enbogen  eine 
bie  ^auptwurjel  erfe^cnbc  SWebenmurjet. 

Sfafi  immer  lägt  fid^  baiS  9Bür}el(i^en  gleich  bem  ganzen  fteim  (eid^t  bom 
©nbofpcrm  ober  ^erifperm  (ogtrennen,  ba  ber  ftcim  in  einer  §öl;lung  bcS 
6i»eiB!örper§  frei  eingebettet  liegt.  3"  felteneren  gäUen  ifl  baS  SBtirjett^en 
bcm  ©iweigtörper  fcfl  abl^ärircnb;  fo  bei  Eoniferen  unb  6t)cabeen.  55ei  lefeteren 
gefd)iebt  bieS  burc^  ben  langen  fabenförmigen  Sorfeim.  Solche  Keime  ^at 
Sid^arb  Dcrwac^fenmurjelig,  E.  synorrhizus  genannt. 

2)ie  $di;Iung,  meiere  ber  (Eimeigtörper  um  ben  (Smbrt)o  ^emm  bilbet,  ifl 
meip  eng,  ber  8rt,  ba§  ba§  ©roeißgemcbc  Icfttercn  eben  nodi  berührt.  SWur  bei 
melen  ^almen  liegt  ber  (Sm6rt)o  in  einer  weiteren,  t)om  Siweigtikper  gebilbeten 
^e^Iung  eingefd^Ioffen. 

2.  Da6  ^ebcrc^en^  finöepc^en,  Plnmnla,  gemmnla. 

Xa^  S^bcrd^en  ift  ^unäd^fl  gebilbet  Don  ber  SJegetation§fpi<jc  ber  jungen 
Äeimpflanje,  »cl(^e  entweber  nidjt  mciter  bifferenjirt  ifi:  C^clamen,  Corydalis, 
Trapa,  bic  meiflen  Sanunculaccen,  Eruciferen,  Cucurbitaceen,  Diele  Compopten; 
löpbaceen,  ^uncaccen,  Hüieen,  ^almen  u.  a.  -—  ober  bereits  einige  bi8  mehrere 
junge  Slattantagen  enttoirfelt  I;at;  \o  bei  ber  5Kel)räaI;I  ber  (gmbrt)onen.  ®e^r 
bäufig  ent»i(felt  fic^  aud^  bereitiS  im  @amen  am  t^eberd^en  ein  berlängerter 
%dbfent^eil,  baiS  ^Uumulaftielcben,  Süpellus.  (Sin  @tiel(^en  finbet  fid^  bei 
ben  meiflen  ^eguminofen,  ^ippocantaneen,  (Sannabineen,  ^uglanbeen. 

S)ad  t^eberc^en  if)  nad)  Sifc^off: 

1)  9?acft,  nuda,  menn  c8  frei  liegt:  bie  meinen  ©räfcr  unb  SKono« 
cüt^Iebonen. 

2)  Serbcrft,  obtecta,  toenn  eS  jioifd^en  ben  ©ot^Ieboncn  öcrPedft  liegt. 
SS  ift  in  biefem  gaQe:  a.  eingeflemmt  }mifd^en  bie  Samenlappen,  bei  fafl 
allen  Ii=  unb  *i|.<ol^coti)lcbonen;  b.  eingcfenft  ober  eingeteilt:  Hydrocharis 
Morsus  ranae;  c.  umfc^eibet:  Cltjrcen  unb  ')$aniceen,  Anemone  alpina  unb 
A.  narcissiflora  (32in!ler). 

3}  3)eutli(^,  distincta,  »enn  leicht  erfennbar:  ?cguminofen,  ©ramineen, 
Euphorbia,  Iropaeolccn.  6ine  fel;r  große  Äeimfnofpe  ifl  nac^  Sangner  bei 
Banhinia  macnlata. 

4)  Unbeutlid),  ocrtüifd^t:  obsoleta:  Palmae,  Carices,  Juncus,  Trades- 
cantia,  Castanea,  Aesculus,  Trapa,  Aconitum  Anthora  unb  fel)r  Diele  Stanun- 
cnlaceen.  Sei  A.  Anthora  cntroicfelt  fitb  nac^  3rmif(^  bie  ^lumula  crfi  in  ber 
feiten  SegetationSpcriobe,  nad^bem  bie  SDtt}lebonen  bereits  üerfd^munben  ftnb. 

5)  i^e^lenb,  nulla.  So  bei  aQcn  nic^t  biffercn}irten  jfeimen;  fobann  bei 
ben  mit  gipfeipänbigcm  6oti)lcbonarförper  Derfe^encn  'JJffanjcn  (©.  361). 

yiaij  ber  ®rcge  ber  'ißlumula  im  93er^ältniß  ^u  ben  (Sot^tebonen  ober  ^um 
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aBütjcld^en  !ann  bicfctbc  jcin:  1)  (Sc^rgroß,  maxima:  Euphorbia  canariensis, 
Nelumbium;  2)  groß,  magna:  Tropaeolum;  3)  Hein,  parva:  Castanea, 
Aesculus,  Amygdalus,  Ricinus,  Cucurbita. 

6)  ©leid^menbig    (mit   bem   3Btirjerd^en),  directa:    Amygdalus,    Pyrus, 
Prunus,  Cucurbitaceen,  Aracbis. 

7)  3utü(fgebogen,  reflexa:  Scirpus  supinus,  Sc.  maritimus. 

8)  ©i^enb,  sessilis:  Lupinus,  Calla,  ©ramineen,  Phaseolus. 

9)  ©eflielt,  stipitata:  Aesculus,  Juglans. 

®ie  jungen  SSlattanlagen  ober  jungen  33lätt(fien  (bic  üinftigcn  ^rimorbial= 
blätter)  finb  i^rer  ?lnja^t  nac^: 

1)  SeJ^Tcnb,  folia  primordialia  nuUa:  S^clamcn,  Corydalis,  Trapa,  fobann 
alle  früher  ®.  44;  348  angeführten  nic^t  bifferenjirtcn  ©mbrponen. 

2)  Sinjcin,  folium  primord.  singulum:  Cuscuta  spec. 

3)  3u  jmeien,   gepaart,  folia  primord.  geminata:   bei  ben  tncificn  !Di= 
unb  ^oli^cot^lcbonen. 

4)  3uniel^rercn,plura:  ©ramtncen.   Ceratophyllum.  —  Artocarpus  (oier). 
3)ic  33(attanlagen  ober  jungen  SSlättc^en  fönncn  femer  fein: 

1)  ©ifeenb,  folia  primord.  sessilia:   Juglans,  Aesculus. 

2)  ©eftielt,  petiolata:   Nelumbium. 

3)  Slufrec^t,  oberanetnanberf(^(iegenb,erectas.  adjacentia:  Cannabis, 
Humulus,  Urtica;  bie  meiften  Seguminofen. 

4)  ?(u§etnanberflel^enb,  divergentia:   Acanthus. 

5)  ©egenftänbig,  opposita:   ßannabineen,  ?eguminofen  unb  bie  tneiften 
3)tcot^(ebonen. 

6)  Äreujftänbig,  decussata:   Artocarpus. 

7)  SBüjd^elig,  fasciculata:   Ceratophyllum. 

8)  ©(^eibig,  vaginantia:   ©ramineen  unb  bie  nteiften  9Ronocott)(ebonen. 
©ie  fmb  ferner  nad^  il^rer  ©eflalt: 

1)  Äegefförmig,  clavata:   Cardiospermum. 

2)  (Sir unb,  oviformia:   Phaseolus,  Corylus,  Artocarpus. 

3)  lüan^ettlid^,  lanceolata:   Acanthus,  Cannabis. 

4)  ©eficbert,   pinnata:    Arachis    (jmeipaarig);    Juglans,    Gleditschia, 
Tamarindus,  Cassia  Fistula  {me^rpaartg). 

5)  ©efingert,  digitata:   Lupinus,  Aesculus,  Pavia. 

6)  3ufammengelegt,  conduplicata:   Phaseolus,  Pisum,  Amygdalus  unb 
bei  ben  meiften  üDicot^lebonen. 

7)  3ufamm enger oUt,  convoluta:    Tropaeolum,  Gjrocarpus. 

8)  an   beiben   SRänbern    eingerollt,    margine  \itrinque    involuta: 
Nelumbium. 
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^rimorbiaIbIattt)crtt)ad^tungcn  beobachtete  Ä.  SBinfler*)  neben  bctienigcn  bcr 
(Eott>lebcnen  bet  ftetmlinc^en  üon  Matthiola  incana,  Cardamine  parviflora.  3)ad 
%^rimorbialboppcIbIatt  Ranb  babci  ben  6oti)Ieboncn  gegenüber. 

3)te  gefammte  fietmad^fe,  Blastema:  SEBürjeld^en  (fammt  $i}pocot^Ie) 
unb  ^lumula  !ann  bem  Sott)lebonent^etl  gegenüber  fein: 

1)  @ro§  bis  fel;r  gro§,  magnum  s.  maximum:  Nelumbium,  Carmen.  — 
2  RIein,  parvum:  Pisum,  Lupinus.  Faba,  Phaseolus.  —  3)  ©cl^r  tiein, 
minntissimum:   Bicinus,  Aesculus,  Castanea,  Cucurbita. 

Set  ben  (Eupultferen,  l^eguminofen,  9toftfIoren,  Sotumniferen,  SonüolDulaceen 
u.  a.  überwiegt  bie  9Ra{fe  ber  &otp(ebonen  bie  be$  S(^fentl)eile3;  umgete^rt 
ter^alten  ftc^  bie  meifien  SRonocotpIebonen,  bie  Sudcutaceen  u.  a. 

Xa^  @en7i(j^td=$eri;ä(tni6  beS  ^c^fent^eiled  fammt  greberd^en  }u  ben 
€ott>lebDnen  t>erl)ä(t  fic^  nac^  Slocji^mSü  bei: 

Slee     .    .    .    n?ie  1  :    5.66  iwpme    .    .    .    »ie  l :  49.88 

erbfe  ...      ,     1  :  32.4  Delrettig    .    .      „    1 :    5.76 

3)  Der  (Cotvle6onarförpet,  Corpus  cotyledoneum. 

St)n.  Sanienlappcn=,  Äeimblattförper. 

Eerfelbe  bej!el)t  auS  einem,  jwei  bis  mel^rcren  ©lättem,  »cld^c  man  ate 
€otpIebonen,  ©amenfnofpen,  Äeimblätter,  Cotyledones,  bejeid^net  ginbet 
fxdt  bei  faft  allen  (Embrt)onen  p^anerogamer  ^flanjen,  bod^  giebt  eS  ^ter  aud^ 
anSna()mSn>eife  fold^e,  bei  benen  fie  fei/ten;  fe  Wi  SOtonotropaceen,  $^ro(aceen, 
Crobandiaceen,  Saffteftaceen,  Salanop^oraceen,  mand^en  Utricutariaceen  unb 
CuScutaceen,  nac^  Sc^Ieiben  andj  bei  ben  Sactaceen,  fobann  bei  BerthoUeüa, 
Lecythis,  Eranthis  hiemalis,  SDrc^ibaceen.  Sin  folc^er  (Smbrtio  l^eigt  !eim^ 
tIattloS,  E.  acotyledoneus. 

2Bo  ber  6ot^Iebonen!örper  Dor^anben,  laffen  fu^  nad^  ber  3^^^  ber  ©amen^ 
läppen  unterf (Reiben: 

1)  Sinfamenlappiger  Smbr^o,  E.  monocotyledoneus:  ^a\t  aUe 
üJ^onocottilebonen;  unter  ben  Dicotplen  fmb  Trapa,  Epclamen,  Carum  Bulbo- 
castanum,  Ficaria  ranunculoides,  Corydalis  u.  a.  in  ^olge  l^oc^grabig  ungleic^^ 
mäßiger  Sntmicfelung  bciber  Gottilebonen  tt^irflid^  ober  fd^einbar  einfamenloppig. 

3ladi  Sifc^off  gehören  nod^  ^ie^er:  Artocarpus  integerrimus,  Gaura  biennis, 
Cardiospermum  Halicacabum.  9[uSnai;mdmeife  finbet  man  ^in  unb  mieber  nad^ 
tan  Üieg^em  bei  Ceratozamia  mcxicana  nur  einen  fci^eibenartigen  Sot^Iebo. 
Gonfiante  Pseudomonocotvlie  fommt  burd^  Sermad^fung  beiber  Sot^Iebonen  bei 
Ficaria  unb  nad^  S.  junger  auSnal^mSweife  auc^  bei  Kosa  Dor. 


')  U^liponn,  »ot.  (Sentralbl.,  1880,  ©.  1383. 
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2)  3n)cifonten(ap))i9eT  (&,,  E.  dicotjledoneos:  Sei  ber  SRe^Tja^t  ber 
2)icott}lebonen,  bei  oQen  S^cabeen  unb  ben  tnetfien  Contferen:  Taxus,  Ginko, 
Araucaria  unb  na^eju  aQen  Supteffmeen. 

3)  !I)reifaTnen(apptger  (&,,  E.  tricotjledoneus:  Pinos  mariana.  @obann 
Qudnal^miStüeife  bei  Fagus  sylvatica,  Quercns,  Citrus  Aurantium  unb  C.  decu- 
mana,  Pynis  Malus,  Corylus  Avellana,  Acer  platanoides  unb  A.  Pseudo- 
Platanus,  Mangifera  indica.  Cycas  Thouarsii  (9.  !6TQun),  Zamia  spiralis 
(van  Tieghem);  bei  Pyrus  communis.  @obann  naij  So^n  beiColutea  arbores- 
cens  unb  Phaseolus  vulgaris,  yiadj  (£.  3unfler  (bot.  3^9-  1^70,  ®.  470)  bei: 
Populus,  Ammobium,  Sanvitalia,  Calliopsis,  Taraxacum,  Anagallis,  Digitalis, 
Antirrhinum,  Mimulus,  Oenanthe,  Brassica,  Cheiranthus,  Saxifraga,  Viola,. 
Gypsophila,  Portulaca,  Euphorbia  unb  Vitis.  —  HuSna^mSweifc  bei  Biota,. 
Cupressus,  Juniperus  unb  Araucaria.  J^cmcr  (bot.  3^9«  1871^  ©.  472)  bei 
Ageratum,  Amaranthus,  Arnica,  Atriplex,  Aubrietia,  Centranthus,  ConvolTulus, 
Erigeron,  Hibiscus,  Hieracium,  Laurus,  Lonicera,  Melampyrum,  Phaseolus,. 
Kibes,  Sonchus,  Tracbymene.  —  ?angner  fanb  enbUc!^  Äeimlinge  Don  Gledit- 
schia-Stten,  ebcnjo  Don  Cercis  Siliquastrum,  welt^c  burt^  3ö>citl^eilun9  be^ 
einen  Eot^Icbo  tricott)!  geworben  loaren. 

Sei  Persoonia-Ärtcn  tommen  nad^  g.  t>.  ÜRüHer  (N.  Z.  Joum.  of  Sc. 
May  1882)  nur  bei  ben  toenigften  jwei  Sot^Iebonen,  bei  ber  SRel^r^a^l 
3,  4,  6  unb  8  Eott)lebonen  üor. 

4)  SS  ierf  amen  lappiger  (£.,  E.  tetracotyledoneus:  bei  Ceratophyllum  de- 
mersum,  Bruguiera  gymnorhiza  Lam.;  Schizopetalum,  einer  Srucifere,  unb 
Amsinckta,  einer  SSoraginacee  (nat^  Sunge).  Pinus  americana,  P.  inops.  — 
SuSna^mdtoeife  auc^  Abies  pectinata,  Araucaria,  Callitris,  Cupressus. 

5)  günfjamenlappiger  6.,  E.  pentacotyledoneus:  Pinus  Laricio,  Per- 
soonia  linearis. 

6§  befiften  ferner  6  Eottjlebonen:  Cupressus  disticha;  5  biS  7:  Pinus 
silvestris  unb  Larix  europaea;  jebod^  ifl  bic  3aM  6  üor^errfc^enb.  —  7,  8  unb 
9  Kottjlebonen  fommen  Dor  bei :  Pinus  Strobus,  Picea  excelsa,  (entere  mcifi  mit 
9^  feltener  mit  6—10.  —  üDie  bei  ber  Äeimung  Don  Utricularia  jxc^  bilbenbcn 
6 — 10  SSlätter  finb  nad^  SBarming  x[\i\t  Eot^leboncn,  jonbern  ^timorbialblätter. 
I)cr  ©amensßmbt^o  ifl,  wie  bereits  bemerlt,  unbiffcrcn^irt.  10—12:  Pinus 
Pinea.    Abies  pectinata  leimt  gcwö^nlid^  mit  5—7  Eotplebonen. 

3ni  allgemeinen  wirb  ein  mit  brei  ober  me^r  6oti}lebonen  Dcrje^ener  Äeim 
ate  mel^rfamenlappig,  E.  polycotyledoneus  bejcid^net. 

yiaö^  ber  Stellung,  rcfp.  3|nfcrtion  ifl  ber  Eot^tebo  ober  fxnb  bie  ©ott)Iebonen : 

1)  ©eitenflänbig,  C.  lateralis  s.  laterales,  b.  ^.  unterhalb  be§  Äeiml?cge= 
tationSpunItcS  befinblid^.    S)ieS  ift  ber  gewöhnliche  gafl.    5IRan  unterfcbeibet: 

a.  6oti}Iebo  einjeln,  Cotyledon  solitaria:  bei  faft  allen  3Wonocoti)lebonen. 
3luöna^m§weije  auc^  bei  Xicot^lebonen:  Ranunculus  glacialis  (SBinffer). 
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b.  Cot^Iebonen  ge^^enftönbig,  Cotjledones  oppositae:  fafl  überaD, 
»0  itDti  Sott)(ebonen  Dot^anben;  boc^  lommen  ^tn  unb  mteber  geringe  Set» 
f d^tebungen  x>ox.  yia&i  S^uc^artre  ftnb  anij  bte  fd^einbar  qutttftänbtgen  Sot^Iebonen 
tiefet  Ceniferen  als  ^met  gegenftänbtge,  tief  get^eilte  auf^ufaffen. 

c.  3ctftrcut,  C.  sparsae.  ©inb  fcttenct  aö  borige.  Cot^Iebonen  mit  % 
XtDergen^  fommen  nadj  <B.  @oIbfmit^  Dor  bei  Vicia,  mit  %  !I)ibergen)  bei 
Hedera  Helix  unb  Clusia  flava. 

d.  Vlternirenb,  C.  alternae,  menn  {le,  ^mat  auf  entgegengefe^ten  fünften, 
jebod^  ungleit^  ^oc^  infertrt  finb;  fo  bei  einigen  CuscutasSrten,  Trapa  (?). 
Sbnotmet  28eife  aud^  anbemärtd  ^in  unb  mieber.  @o  fal^  SRagnud  bei 
Ricinus  einmal  ba6  eine  fieimbCatt  tiefer  gefleUt  a(d  bad  anbete;  überbieS  wat 
bod  nntete  bebeutenb  gtdget,  laubblattattig  gemotben. 

e.  SBittelf^önbig,  G.  Terticillatae,  tt^enn  btei  obet  me^t  Soti^Iebonen 
auf  gleid^et  ipö^  unb  in  untet  ftc^  gleid^en  Sbfiänben  am  ©tengel  inferitt  ftnb. 

^nbeffen  fc^einen  nid^t  aUe  me^t^ä^Iigen  Sot^Iebonen  quitiftänbig  ju  fein. 
9}adb  IDuc^attte  ftnb  bie  ja^lteic^en  fteimblättet  bielet  Sonifeten  in  ^ei 
@ru))pen  üettbeilt;  fo  bag  fie  ftd^  aU  iroti  tief  get^eilte  Sot^Iebonen  auff äffen 
lafien. 

2)  (Sin  gipfe(f)änbiget  Sot^Iebo,  C.  apicalis.  So  bei  t)ieten  3Rono= 
cot^Iebonen:  Canna,  Zannichellia,  Potamogeton,  Calla  {&.  993.  Sifd^ff); 
Ctd^ibaceen  ($fi^r);  Juncus  (^^leifd^et),  Pistia  2C.  (^egelmaiet).  !6ei  ben  beiben 
leiteten  foQen  aud^  noc^  bte  ^rtmotbialblöttet  gipfelflänbig  fein. 

Sie  Sot^Iebonen  ftnb  je  nad^  bet  Hn^  obet  Sbwefen^eit  eined  93(attfiie(ed: 
1)  Si^enb,  sessiles:  Cutoembr^onaten,  Solanaceen,  Papaver,  Goniferen^ 
Viscum.  2)  Äurj  geftielt,  breviter  petiolatae:  Pisum,  Faba,  Vicia.  3)  ?ang 
geftielt,  longe  petiolatae:  Aescnlos  Hippocastanum.  %tten  Oon  Ipomoea, 
Convolvulus,  Fagopymm.  4)  Ungleich  langgeftielt,  inaequaliter  petiolatae: 
Stap^aneen,  Srafficeen  unb  auiSna^miStt^eife  aud^  Betonica  ofticinalis  (JEBinHet). 

3n  bet  9tegel  ftnb  bie  Sott)lebonen  an  bet  Safid,  in  felteneten  gäOen 
obet  ftnb  fie  fc^ilbfötmig  angeheftet,  C.  peltatae:  Quercus  itnb  eiitige 
Senoanbte. 

Saginalt^etle  bet  (Sotpleboncn  foinmen  oot  bei  fcl^t  oiclcn  SWonocot^lebonen; 
fetnet  bei  Anemone  alpina,  A.  narcissiflora,  Aconitum  Anthora,  Eranthis 
hiemalis,  Polvgonum  Bistorta  (3)iagnuS),  Megarrhiza  californica,  Delphinium 
nudicaule  (%fa  @ta^).  Sei  Aconitum  Anthora  fanb  3^inU<4  bie  Sc^eibent^etle 
bet  Sotplebonen  ^u  einet  langen,  engen  9ti3^te  t^etfd^moljeu.  S)ie  $Iumu(a 
entmicfelt  ftc^  etfi  in  ^et  jn^citcn  $cgetaticnS)?etiobe,  nac^bem  bie  Sotblebonen 
bfteitd  oetfd^munbcn  ftnb.  (Sine  abnotme  Scheibe  fanb  ^.  @tat^  bei  Ricinus 
communis. 

let  einzeln  üotfommcnbc  ßottjlcbo  bet  9JJonocott)lcbonen  ifl  nac^  Sifrficff: 

1)  (Setabe,  C.recta:  Typha,Sparganium.  2)@ebogen,C.curTata:  Potamo- 
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geton  natans.  3)  ©t^necfcnförmig  eingerollt,  C.  circinata:  Potamogeton 
densum,  Zannichellia.  4)  ©c^raubcnjicl^crförmig  gcmunbcn,  C.  spiralis: 
Potamogeton  lucens.  5)  S^erÜirjt,  C.  abbreviata:  Corypha,  Najas.  6)  Ser- 
föngert, geftrerfl,  C.  elongata:  Canna,  Potamogeton,  Zannichellia.  7)  3)euts 
lidj,  leidet  erfennbar,  C.  distincta:  Potamogeton  u.  a.  8)  Unbcuttic^,  un  = 
fenntlic^,  indistincta  s.  obsoleta:  Juncus  bufonius.  9)  Äcgclförmig,  C. 
conoidea:  Calla.  10)  Äol6cn=  ober  fculenförmig,  C.  clavata:  Canna, 
Haemanthus.  11)  aSaljlid^,  C.  cylindrica:  Typha,  Sparganium,  Pontederia 
cordata.  12)  Pfriemen  form  ig,  C.  subuliformis:  Zannichellia,  Potamogeton 
densum  unb  P.  lucens.  13)  ©iförmig,  C.  ovata:  Kuppia.  14)  ftnoHen^ 
förmig,  C.  tuberosa:  t?iele  ^4}almen.  15)  ©llipfoibifd^,  C.  ellipsoidea: 
Zostera,  Hydrocharis.  16)  (Sc^eiben=  ober  fd^ilbförmig,  C.  disciformis  s. 
scutiformis,  auif  fud^enfbrmig,  placentiformis:  bei  oicicn  Salinen  unb  hti 
allen  ©ramineen.  3)iefe§  Äeimblatt  (ber  ©räfer)  nannte  ©ärtner  Seutellum, 
©c^ilbc^en.  S)af|elbe  ift  freiSrunb  hti  Sorghum,  parabolifd^srunblid^  bei  Triti- 
cum  unb  Hordeum,  eirunblic^  hti  Lolium,  oüal  bei  Oryza,  üertebrt  eirunb  bei 
Danthonia,  eirunb  lanjettlic^  bei  Avena.  3n  ben  meiften  JJäDen  ifl  ber  f(^ilb= 
förmige  ©ot^febo  ber  ©räfer  auf  ber  inneren  ©eite  rinnig.  3n  ber  Slinne 
befinbet  [\&i  ber  übrige  Äeimt^eit.  ®ie  ift  offen  bei  Lolium,  Avena,  bagegen 
fc^eibig  gefd)loffen  bei  Sorghum,  Zea,  Coix. 

SEBo  5»ei  ober  mel^r  Eot^lebonen  Dor^anben  pnb,  laffen  ftt^  folgenbc  SJer^^ 
bältniffe  »a^rnel^men: 

IWac^  i^rcr  ©röge  im  SJer^ältnife  5um  übrigen  Äeimt^cil  finb  fte: 
1)  Se^r  groß,  C.  maximae,  bei  ben  meiflen  fogen.  eiweißlofen  Samen:  Pisum, 
Vicia,  Pyrus,  Amygdalus;  ferner  bei  Fagopyrum,  ajialbaceen,  EonüolDulacccn. 
—  2)  @ro6,  magnae:  Ricinus,  Cannabis.  —  3)  Ätein,  parvae:  Polygonum 
Orientale,  Pinus,  Ruta.  —  4)  ©e^r  ftein,  C.  minimae:  Cuscuta,  Taxus, 
Melocactus,  Clusia,  Euphorbia  canariensis,  Stapelia. —  5)  ge^Icnb,  C.nuUa: 
Orobancha,  Orchis  unb  anbere  bereite  citirte  ©attungcn  unb  Arten. 

9tac^  i^rer  ©röße  im  S^er^öltniß  ju  einanber  fefbfl  finb  fic: 
1)  ©leid)  groß,  C.  aequales:  Seguminofen,  SRofiflorcn  unb  bie  meiften  bi^  unb 
polvcotplebonen  ^^flanjcn.  Unter  ben  ßpcabeen  bep^t  folc^e  mdi  ^.  Äarfien: 
Zamia  rauricata.  —  2)  Ungleid^  gro§,  C.  inaequales:  S)ie  meifien  Ei^cabeen, 
Gt)c(amen;  nad^  aWe^en:  Trapa  natans,  Sorocea,  Urtica  dioica,  Chenopodium 
viride.  —  Artocarpus,  juioeilen  aud^  Citrus  unb  Gleditschia. 

Ungleic^fpreitige,  »irtelige  6ott>lebonen  fa^  femer  (B.  3iwnger  (bot.  3citg- 
1870,  S.  470)  bei:  Agrostemma  Githago,  Mirabilis  Jalapa,  Amaranthus 
Blitum,  Reseda  odorata.  SBintler  bei  Bunias  £rucago,  Iberis  umbellata, 
Astragalus,  Coronilla,  Erodium,  Geranium. 

dladj  i^rer  ?age  in  Sejug  auf  einanber  felbfi  unb  auf  bie  äußeren  SRegionen 
beS  ©amenS  unter jd^eiDet  man  ferner  nad^  Sifd^off: 
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1)  9Kit  bcn  inneren  ^löd^en  aufcinanber  ticgenbe,  Cotyledones 
contigaae  s.  applicativae.     §ier  laffen  fic^  folgenbc  SSartotionen  auffü^ten: 

a.  Äntiegenb,  C.  accumbentes,  »enn  i^tc  Slänbcr  gegen  bie  S3au(^=  unb 
Äücfenfeitc  bc^  Samenö  gctcl)Tt  i^re  Sü(fcn=  (S(u§en=)  5löd)en  botet  gegen 
X>{t  Seiten  be^  Santen^  gerichtet  ftnb;  mte  bei  ben  ^apilionaceen  unb  Dielen 
Grucifeten  :c.  (£§  fönnen  I;ietbei  bie  ßot^lebonen  fia^,  ober  i^re  SRönber  faltig 
«ingef(^lagen  (Dentaria)  fein. 

b.  ^ufliegenb,  C.  incumbentes,  »enn  i^re  SRänber  ben  Seiten,  i^rc 
aücfenfläd^en  bcr  8auc^=  unb  SJürfenfeite  beS  ©amenS  jugewenbet  fmb:  Thlaspi, 
Isatis,  Lepidium. 

c.  Sc^icfliegenb,  C.  transversales,  obliquae,  »cnn  fie  eine  f(^rägc  ic. 
?agc  jeigen:  Fagopyrum  esculentum. 

2)  «bftel^enb,  au^cinanberflebenb,  C.  distantes:  Myristica. 
abnormer  S35eife  fanb  Sangner  bei  Gleditschia  bie  beiben  Eott^rebonen  burd^ 

bajn?tf(^en   gelagerte^  ßnbofperm   oon   einanber  getrennt.    Daffelbe  beobachtete 
idl   l^in  unb  mteber  bei  Ervum,   Trifolium  prat^nse  unb  Linum  usitaüssimom. 

3)  TOit  bcn  SRänbern  gegen^  ober  nebeneinanber  liegenb,  C.  colla- 
terales:  Menispermum,  Viscum. 

yiaä)  ber  ?lrt  ber  3ufanimenfaltung  unterfd^eibet  man:  geüeltc  ßot^Ie^ 
bonen,  C.  carinatae:  Ligustrum;  gefaltete,  plicatae:  Fagus;  mogige  ober 
toellenförmige,  undulatae:  Fagopyrum  esculentum;  ^ufammengelegte, 
applicativae:  Raphanus,  Brassica;  i;a(bumfaffenbe,  semiamplexae:  Coldenia; 
ocrticfteoberIöffetförmige,concavaes.cochlearifonnes:  Corchorus;!appen= 
förmige,  cucullatae:  Pisonia;  fugelig  =  ge»ölbte,  globoso-fomicatae:  Mira- 
bilis:  rötrig=gerontc,  babei  mit  i^ren  SWc^^n  öuf  einanber  üegenb,  fistuloso- 
Tolutae;  fci^eibig^geroUte,  vaginatim-volutae,  toenn  ber  eine  ßot^lebo  bcn 
anberen,  nacfe  entgegengefe^ter  9(id)tung  eingerollten,  gleich  einer  Scheibe  in  fid^ 
<iufnimmt:  Rivina,  Gaura;  jufammen^  ober  übercinanbergeroUte,  convo- 
lutae:  Punica  Granatum;  gebre^te,  contortae:  Acer  rubrum;  ineinanbet 
gefaltete,  contortuplicatae,  unregelmögig  unb  nad^  oerfci^iebenen Slic^tungcn  ^u^ 
fammcngefaltet:  (SonDoloulacecn,  9Walt)aceen;  jcrfnitterte,  corrugatae:  Com- 
bretum  laxum;  fd^necfenformig  gerollte,  circinatae:  Bunias,  Erucaria; 
fdjnecfcnförmigsjicfjacfige,  circiDato-flexuosae :  Heliophila. 

yiadi  i^rer  ©cflalt  finb  bie  (Samenlappen:  I/öcferig,  gibbae:  Pygeum; 
fe^r  bicf,  crassissimae :  Aesculus,  Faba;  balbmal}lid),  semicylindricae: 
Solanum;  ^albfugelig,  semiglobosae,  hemisphaericae:  Pisum,  Vicia;  ^alb» 
«iförmig,  hemiovoideae :  Corylus  Avellana;  ^albellipfoibifd^,  hemielli- 
psoideae:  Quercus  sessiliflora,  Q.  pedunculata;  unrcgelmögig,  irreguläres: 
Heritiera.  !Die  obigen  Sariationen  oon  „^öcferig"  an  bis  ^iel;cr  »erben  jumeilen 
oU  aufgetrieben,  turgidae,  gemeinhin  be)ei(l^net. 

X^ie  &ot^(ebonen  ti^nnen  femer  fein:  jufammengebrücft,  compressae: 
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Cncurbitaceae,  Euphorbiaceae,  Plantaginaceae;  ot>ai,  ovales,  menn  {te  an  betben 
(gilben  gerunbet  in  ber  anitte  t)on  größter  !6reite,  babet  ntd^t  ganj  bo|)))eIt  fo 
long  als  btett  finb:  Bicinus  communis,  Lens,  mand^e  Lupinusrfttten;  (önglic!^^ 
oblongae,  tt^enn  fte  mie  bei  obal,  jebod)  (änger  {inb:  Capsella  ^ursa  pastoris, 
Isatis  tinctoria;  eiförmig,  eirunb,  ovatae,  »enn  fic  »ic  ot>al  fxnb,  aber  bie 
größte  Sreite  nic^t  in  ber  Wiitt  fonbem  mcl^r  ber  S5afiS  ober  ber  ©pi^  ge* 
nähert  bcftfeen.  3m  le^teren  ^alle  l^eißen  fic  üerfc^rteiförmig,  obovatae 
(erflereö  bei  Aljssum  calycinum,  (efetereS  bei  Cheiranthus  Cheiri).  ÄreiSrunb, 
orbiculares:  Passiflora  edulis;  faf)  Dierecfig,  subquadratae:  ConvolvulnSy 
Mirabilis;  fafl  rautenförmig,  subrhombeae:  Staphjlea  pinnata;  ^er^förmig, 
cordatae:  Tilia,  Strychnos;  Sanjettförmig,  lanceolatae,  »enn  fic  über  boppelt 
fo  lang  als  breit,  an  beiben  Enben  fpife  ftnb  unb  babei  bie  größte  ©reite  in  ber 
SKittc  befxfeen:  Pinus,  Ceratophyllum;  fe^r  lange  unb  babei  lineale,  tanjetts 
förmige  6ott?lebonen  nennt  man  lineaUIanjcttförmig,  lineari-lanceolatae; 
unb  menn  [le  l^aarbünn  finb,  fabenförmtg,  filiformes:  mant^e  UmbeQiferen. 
Söngltc^,  oblongae,  merben  fte  genannt,  menn  fte  »ie  lanzettförmig  befc^affen, 
jebod^  an  i^ren  Snben  flumpflid^  finb:  bie  metfien  UmbeUiferen;  aut^  ^ier 
!ann  man  noc^  lineaUlänglid^e,  lineari-oblongae,  wie  bei  ber  Sanjettform 
unterf (Reiben;  Dariirenb,  variabiles:  Silene  inflata,  Galium  MoUugo,  G.  verum 
(SäJinfler). 

(Bemö^nlid^  ftnb  bie  Sot^lebenen  ganjranbig,  integerrimac,  unb  unge^ 
t^eilt.  Sd  fommen  jeboc^  in  feltenern  ^^äUen  aud^  Sttanb-  unb  (^läc^ent^eilungen 
berfelben  üor:  ge^äl^nte,  dentatae,  ftnben  ftd^  bei  Tilia;  audgeranbete,  emar- 
ginatac,  iei  Eaphanus  unb  anberen  Sruciferen;  breit^ei(tge,  tripartitae,  bei 
Lepidium  sativum;  gelappte,  lobatae,  bei  Juglans  (quadrilobae),  bei  Tilia 
(quinquelobae);  fteberfd)niltige,  pinnatosectae,  fo  bei  Macrozamia  spiralis 
ber  größere,  »äl^renb  ber  Heinere  unget^eilt  ift  (®(^a(^t). 

9?a(^  i^rer  Dberfläd^e  unterfc^eibet  man:  glatte,  laeves:  bie  meijlen  8cgu= 
minofen;  punftirte,  punctatae:  Cookia;  fcingrubige,  scrobiculatae :  Gua- 
jacum;  riffige,  rimosao:  Theobroma  Cacao;  furd^ig-riffige,  sulcato-rimosae: 
Castanea  vesca;  ^ö(fcrig=gerun5elte,  tuberculato-rugosae:  Juglans,  Aesculus; 
nerüige  unb  ab  er  ige,  nervosae  et  venosae,  »enn  äußer  lid^  fid^tbar  SJerüen  unt> 
3lbcm  (im  auSgebilbeten  ober  im  procambialen  3uflanbe)  fid^  bemerfbar  mad^en; 
fo  bei  Kicinus,  Tilia,  Cucurbita  unb  ©erioanbten.  Soffen  fidf  öußerlid^  jene 
nic^t  erlenncn,  fo  nennt  man  fie  (meifl  irrt^ümlic^)  nerbenloS,  enerviae 
s.  enerves:  Vicieae,  Phaseoleae.  (£d  loäre  böiger  beffer,  bei  ber  ©efc^reibung 
ber  Cot^lebonen  anzugeben,  ob  bie  $rocambium=  ober  ©efößfhänge  fd^on  mit 
unbetooffneten  äugen,  ober  erfl  bei  mihofcopifc^er  Unterfud^ung  ju  erfennen  finb. 
£olt)Icbonen  obnc  ^rocombiumftrqngc  bürftcn  fe^r  fetten  fein. 

9?a(^  i^rer  gorm  unb  gonfiftenj  unterfd^cibet  man  nod^: 
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1)  Slattarttge  Sot^Iebonen,  Cotyledones  foliaceae,  roenn  fte  bitnn, 
^riin,  getodbnlid^en  blättern  äi;nltc^  befc^affen  ftnb:  bte  Soteen,  Tilia,  9Ra(= 
taceen,  Eonüolüulaccen,  Ricinus,  Phytolacca,  Fagopyrum,  Strychnos. 

2)  Stcift^iflC/  carnosae,  »enn  fic  flcifd^ig  unb  bicflt(^  finb:  SJidecn^ 
^^afecleen,  Lupinus,  Linum,  Pyrus,  Amygdalus,  Tropaeolum,  Aesculus,  Pavia, 
Juglans. 

3)  aWe^ligc,  farinosae,  »cnn  fie  ftärtcmcl^Ireic^  finb.  3)icfc  flnb  feiten: 
bie  mciflcn  33icieen  unb  ^l^acfeoteen. 

4)  Cetig,  oleosae.  Sfle,  avL&i  bie  aU  fteifc^ig  bejeid^neten,  »enn  fte  fett- 
xeidi  ftnb:  Linum,  alle  Erucifercn,  ^apaoeraceen,  afle  Siofifloren,  überhaupt  bte 
meiften  ^flanjenembttionen. 

Xie  Sefletbung  bcr  Eot^lebonen  üaritrt  im  ©anjen  »enig.  Sic  ftnb  fafi 
immer  fa^I,  nur  au5na^m5n?eife  behaart.  3laij  SBinfler  ifl  i^re  Oberfcitc  be= 
^aart  Ui  einigen  @erantaceen,  Sorraginaceen  unb  Sabtaten. 

92a(^  i^rem  gegenfeitigen  ßufammen^ange  ftnb  bte  Sot^lebonen: 

1)  @etrennt,  disjunctae;  fo  bei  ber  SReJ^rj^a^I  ber  cot^Iebonenbefi^nben 
€mbrt)onen. 

2)  %m  @runbe  ri)^rtg  ober  fci^etbig  bcrtoad^fen,  basi  connatae: 
Acanthus,  Nelumbium;  Fcrulago,  Prangos  (Bemhardi,  Linnaea  1832). 

3)  %n  ber  Spifte  uerfTebt  ober  ber»ad|fcn,  apice  conglutinatae,  con- 
ferruminatae  s.  concretae:  Castanea  vesca  (bie  Slönber  berftebt). 

Die  Sotplebonen  ber  St}cabeen  ftnb  meifl  ungleich  unb  benrad^fen  nad^  oben 
toUftänbig,  »äl^renb  bie  nid^t  t)er»a(^fenen  Safalt^eite  bei  Cycas  (Ä.  !6raun) 
fcfieibcnartig  oerbünnte  SJänbcr  erl;alten;  bcr  eine  umfaßt  ben  anberen. 

4i  'Auf  i^rer  ganzen  S^nenfeite  mit  cinanbcr  tjerllebt:  Aesculus, 
Tropaeolum.  —  ÄuSna^m^ioeife  nac^  Jangner  unb  feiten  bei  Gleditschia 
triacanthos.  Sbenfo  mürben  bereinjelt  bermad^fene  (Eot^febonen  bei  Urtica  urens 
(:Banning),  bei  Sicyos  angulata  (üRagnuS)  unb  bei  Ervum  tetraspermum 
(äBintlcr)  gefunben. 

3Ritunter  fc^eint  ber  SJenoac^fungägrab  ber  Eotijlcbonen  in  Gorrctation  mit 
ber  nac^^erigen  (gntivicfelung  unb  Stellung  ber  'f.^rimorbialblötter  ^u  flehen.  @o 
laffen  ftd^  nac^  aRagnuö  (i^cr^.  b.  bot.  SJer.  b.  ^roo.  Sraubenb.  XVH.)  für  bie 
5{eim(inge  bon  Acer  platanoides  folgenbe  brei  Säfte  aufbetten: 

1)  353enn  bie  Gotijlebonen  bi5  jur  ^älfte  i^rer  Spreite  berwac^fen,  fo  ifi  in 
bem  folgenben  ^rimorbialblattpaar  ba§  eine  Statt  auffaüenb  Hein,  —  2)  wenn 
bie  SJerroad^fung  hi^  über  bie  9Kitte  ber  Spreite  ^inauöge^t,  fo  folgt  ouf  bie 
Gotplebonen  nur  ein  ?aubblatt,  —  3)  biefeö  eine,  ebenfo  ba§  größere  im  erflen 
gaüe,  freien  ben  t}ern?a(^fcnen  Eotplebonen  gegenüber. 
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Saf  2  unb  3  beobad^tetc  ä.  SBinHcrO  an  ja^Ircid^en  Äctmluigcn  üoii 
Nasturtium  ofßcinale,  Silene  dichotoma,  Acer  Pseudo-Platanus,  Gentiana  lutea^ 
Veronica  bellidioides. 


33terteg  ßaptteL 

ÄnafOTtttt  tTB»  Samctt»^ 

1)  Sie  Samenfd^ale* 

SH§  ©amcnjd^ale  bcjeic^nc  id^  benjcnigen  baS  ©atncninncrc  f(^ütjcnbcn  S^cil, 
»eld^er  au§  bcn  3lnt^9umcnten  ober  bei  nacftcn  ©amcnlnofpcn  auS  beren  ^Tcr^^ 
matogcn  l^erbotgegangen  ifl. 

SBic  toir  oben  @.  12—16  gefe^en,  fmb  bic  ^ntcgumentc  entwcbcr  auSfcl^lieB:^ 
ücbc  3)erniatogenbiIbungen;  fo  bei  allen  ©antcnfnofpcn  mit  fogenanntcm  narftcm 
über  Don  nur  einem,  bem  inneren  3[ntegumente  bcberften  ^JhicetiuS,  tl^eiltreife 
aber  auc^  bei  boppelt  integumentirten  Düuli§.  —  £)ber  ba,  »o  jtoei  3wtcgu= 
mente  üor^anben,  ^at  ftc^  bei  ber  gormirung  be§  äußeren  nebfl  ber  Dberl^aut 
auc^  baS  fubepibermafc  ^arend^^m  be§  S^uceÖarl^öcfcrS  bet^eiligt. 

®ie  toeitere  ?luöbitbung  ber  3[ntegumente  Don  ber  Sefrud^tung  an  bis  ^ur 
üönigen  ©amenreife,  too  fie  bie  Sefla  bilben,  gejd^iel^t  nun  aufecrorbentlid^ 
mannigfaltig  nid^t  nur  innerhalb  größerer,  fonbem  felbfl  innerhalb  fc^r  Heiner 
^flanjengruppen.  ®o  jmar,  baß  nur  fe^r  üerein^clte  »cnigc  ^43flanjcnfamilien 
cjiftiren,  bei  benen  bie  3Kel^r^a^l  ober  na^eju  aUe  arten  d^aracterifKfd^  gebaute 
unter  fi(i^  übereinflimmenbe  ©amenf dualen  befi^en;  toic  bie  Seguminofen,  bie 
Cucurbitaceen,  bie  ßu)}^orbiaceen  2C.,  bie  ßonbolüulaceen  ic,  fo  baß  man  nat^ 
UnterfuÄjung  ber  ©amenfd^ale  allein  ^ier  meifl  im  ©tanbe  ift,  bie  Familien« 
ange^örigfeit  p  erfennen. 

3unäd^P  läßt  bie  3^^^  ^cr  ScHfd^ic^ten  ber  gntegumente  niemals  einen 
fidleren  ©d^Iuß  jiej^en  auf  bie  ber  nad^^erigen  ©amenfc^ale.  Scr^ältnißmäßig 
tt?enige  ß^ßi^ci^cn  am  Otulum  fönnen  eine  mäd)tige,  me^r=  bi§  melreil^igc 
©amenfc^ale  entfielen  laffen:  Gucurbitaceen,  i^^apilionaceen,  §ippocaftanaccen, 
Äriftolod^iacecn,  ^nbacecn  u.  a.  Änbererfeitö  micberum  !önncn  früljer  borl)anbene 
l^ntegumentfc^icfeten  fpätcr  in  i^rer  ©ntmicfelung  gehemmt,  unterbrtirft  ober 
reforbirt  tt?erben:  ©ramincen,  UmbeÜifcren,  SRubiaceen  ;c.  93ei  ben  mufd^el^ 
famtgcn,  cod^libiofpennen  Veronica -Arten  mirb  ber  auf  ber  äußeren  conDejrcn 
©eitc  liegenbe  ^ntegumenttl^eil  nac^  ©c^leiben  (1.  c.  1861,  ®.  536)  burd^  baS 
{)erantt?ac^fenbe  ©nbofperm  DoUftänbig  reforbirt.  Sei  ben  Seguminofen  »irb  aud> 
ein  Stieil  beS  inneren  ^ntegumenteS  ^äufig  (nac^  2)emfelben)  5crftört. 
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Siele  Samen  befi^en  gar  leine  ScIerenc^Qmfd^ic^tc  in  ber  Zt\ta,  leitete  ifl 
nnb  bleibt  bünn^äutig:  fo  Diele  bis  fämmt(t(!^e  Urticaceen,  Supuliferen,  Beta, 
Spinacia,  Dipfaceen,  UmbellifeTen,  Sropaeolaceen,  Salfantinaceen,  ?[mi)gbalacecn, 
i>omaceen,  Slubiaceen,  &ompoftten,  !Sabtaten,  Soraginaceen.  ^m  SQgemeinen  !ann 
man  fagen,  befi^en  alle  t)on  einer  $cticarpia(^üne  bauemb  umfd^loffenen  Samen 
eine  bünn^äutige  £efta,  ba  bet  3^^  ^^  Sd^utjeiS  ^ier  t^etlmeife  ober  ganj  bom 
'J.^ericatp  erreicht  wirb,  ^nbeffen  eyifltren  bicie  SuSnal^men  bon  biefer  Siegel: 
Carthamus  unb  »o^l  bie  meifien  Etjnarecn,  beren  lejla  nußartig  ift;  einige 
Sannabinaceenu.a,  t^leifc^ige  unb  auffpringenbe  grtic^te  bagegen  enthalten  häufiger 
^artjd)a(ige  Samen;  boc^  epftiren  auc^  l^ier  eben  fo  ja^lreid^e  ^udna^men. 

'Il^an(!^e  Samen  ftnb  mit  fleifc^tgen  unb  weid^en  QeVi\6:iiiiten  ber  Sefta 
üerfc^en:  Oxalis,  Parnassia,  Drosera;  ober  fie  finb  fteinbeerenartig:  Punica, 
Magnolia. 

93efi^n  bie  Samen  in  il^rer  2e)la  eine  §artf(^id^te^  \o  i]l  beren  Sife  fe^r 
oerfdjiebcnartig. 

SS  fungirt  bie  SpibermiS  a(S  fol(^e  bei  ben  S^urbembr^onaten,  $apaberaceen, 
Solanaceen,  Saopl^ulariaceen  u.  f.  to.  —  S)ie  Seguminofen  beft^en  eine  l^artc 
ober  fefte  pallifabenfbrmige  (BpibermiS. 

Sei  anberen  eJamilien  finb  eS  birect  unter  ber  (SpibermiS  ober  tiefer  liegenbc 
Sc^ic^ten,  welci^e  berbere  bis  fclerend^^matifd^e  Elemente  befi^en;  fo  bei  ben 
3RaIoaceen,  Sonboloulaceen,  SuScutaceen,  Sup^orbiaceen,  Cucurbitaceen,  fobann  bei 
ben  l'inacecn,  ©eraniaceen,  ßruciferen,  ßapparibaceen,  SJefebaceen,  Siolacecn  u.  f. ». 

Sin  aQgemeineS  unb  für  größere  ^flan^enabtl^eilungen  gültiges  braud^bareS 
Schema,  nad^  weld^em  ftd^  bie  einzelnen  ^ntegumente  ober  beren  ß^Qfc^i^tcn 
bis  jur  Steife  ^in  entmtcfeln,  läßt  fic!^  iebod^  nad^  ben  biS  jetjt  belannten 
X^atfac^en  nidbt  auffleUen;  unb  alle  bieSbe^üglic^en  biSl^erigen  $$erfuc^c  i)abtn 
ft(^  nad)  biefer  9tid)tung  ^in  alS  bergebltc^  ermiefen.  Zro^bem  jebo(^  !ann 
nicbt  in  Äbrebe  geftcHt  werben,  ba§  ber  anatomifcfee  Sau  ber  Samcnfd^ale  in 
rieten  gälien  mid^tige  ft)flematifd^  termerti;bare  Sn^altSpuntte  liefern  fann,  wie 
überhaupt  ber  Same  in  feiner  anatomifd^cn  ©efammt^eit  betrachtet,  fel;r 
i;äufig  maBgebenb  ober  entft^eibenb  fein  fann,  wenn  eS  ftd^  barum  ^anbelt,  eine 
fragliche  ^^flanjenform  5U  !(affificiren,  ober  einen  Samen  unbefannter  ^perlunft 
auf  beffen  Saniilienange^örigfeit  5U  prüfen. 

lie  äußere  SpibermiS  ift  berjeuige  X^eil,  weld^er  bei  ben  meiften  reifen 
Samen  nod^  borl)anben  unb  ^äuftg  c^aracterif^ifd)  auSgebilbet  x]i.  So  ifi  [xe  bei 
ben  Veguminofen  ju  pallifabcnförmigen,  bei  ben  ßucurbitacccn  5U  eigent^ümlid) 
oerbi(ften  SäulenjeOen  auSgebilDet,  welche  gemö^nltd^  ftd^er  bie  ^uge^örigteit  )u 
ben  be^etd^neten  ^^amiüeu  anzeigen. 

""Jlaii   b.   ipö^neP)   fmb  bie  SBanbungen  ber  "ilJallifabeniellen   ber   „fd^wer 
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quenenben"  @amen  ber  Segumtnofen  unb  anberet  Santtlten  eigent^ümlid^  mobU 
ftctrt  unb  c^emtfc^  Detänbert.  3)te  bejeid^neten  @teQen  merben  burc^  ^oi  unb 
@c^mef6(fäute  gelb,  anij  flnb  fte  biegtet,  gärtet  gemotben  unb  fe^en  bem  Sintritt 
bed  äBafferd  ^artnäcfigen  3Btberf)anb  entgegen. 

@e^r  l^äufig  tt7ad)fen  bte  Ober^autjeUen  etgentl^ünilic^  auS,  bilben  Spillen, 
SBar^en,  Äörnd^en,  Sorben  unb  ^aare  Don  mannigfalttgPer  Art;  Scr^Itniffe, 
auf  meldte  bei  ben  un§  inSbefonbere  intereffirenben  @amen  im  jmeiten  j£^eUe 
biefcS  2Ber!eg  nö^er  ein^ugel^en  fein  »irb.  SBo^I  nal;eju  immer  pnb  bte  £)ber= 
fläd^en  ber  KePaepibermiS^etten  cuticulariprt.  ©el^r  ^äufig  finb  biefe  Dberl;aut= 
jeOen  ungleid^fettig  üerbicft  manbig;  jebod^  ftnb  ed  nic^t  immer  bte  äugeren, 
fonbern  nic^t  feiten  auc^  bie  inneren  unb  feitltc^en  SBänbe,  meiere  t^ormiegenbeS 
3)t(fenma(^St^um  erleiben. 

3[n  feltenen  gätien  ^at  man  Spaltöffnungen  auf  ber  lefla  gefunben.  ©o 
bei  Canna  maculata,  C.  patens  unb  Nelumbinm  speciosum^).  !6ei  Canna-@amen 
bemertt  man  fd^on  mit  unbewaffneten  Äugen  an  ber  Obcrfläie  ber  fc^r  garten 
©amenfd^ale  Keine,  punttförmige  Vertiefungen,  beren  jebe  einem  ©paltöffnungS= 
opparate  entfprid^t.  ^^  ftnb  trichterförmige  Vertiefungen,  meldte  ^iemlid^  toeit 
in§  ^nnett  ber  Sefla  hineinragen  unb  beren  Ät^em^öl^le  mit  ben  SwterceUulars 
räumen  be§  unter  ber  Dberl^aut  liegenben  ^43aren(^^m«  in  SSerbinbung  flcbt 
9?ad^  2^.  ^artig  fommen  ferner  Stomata  üor  bei  Tolipa;  nac^  ?.  Änt^  bei 
Viola  tricolor;  nac^  3R.  3.  @obfrin  bei  Magnolia  ovata,  Juglans  regia, 
Lilium  Martagon  unb  Omithogalum  pyramidale. 

93ei  Oxalis,  Pamassia,  Drosera,  Ponica  unb  Magnolia  tperben  bie  (Epibermt^ 
^eQen  faftig=f(eifd^tg,  fonfi  ift  aud)  haS  übrige  £eflageu>ebe  bünnl^öutig  unb  }art 
geblieben,  mit  Slu^na^me  ber  beiben  le(^genannten.  (Srflere  entl^alten  in  biefen 
3cllen  Qudtts  unb  ^flanjenfäuren,  Ic^tere  ©tärfe  ober  ^Jett.  —  Sei  Linum, 
Plantago,  Camelina,  Cydonia  u.  a.  ftnb  bie  DberJ^autjeHmembranen  mäßig  Vx9 
größtcntl^eilö  in  ^flan^cnfc^tcime  umgcroanbelt,  inbem  ein  I^eil  ber  6eDu= 
lofemoleftifc  ftd^  in  gummiartige  ©ubflanj  umlagert.  9?ad^  ®.  ÄrauS  (1.  c.) 
ftnb  bie  Dberl^autjetten  ber  Sefla  häufig  in  flcinen  ®ruppen  angeorbnet,  »elci^e 
je  au§  unter  fic^  paraßcl  üerlaufenben  langgeftrerften  (Elementen  befielen,  beren 
benachbarte  ©ruppen  (^lättc^en)  inbeß  unter  fic^  nid)t  parallel  terlaufen,  fonbern 
fl(^  unter  üerfc^iebentlic^flen  SBinfeln  burc^fc^neiben.  SRad^  Beobachtungen  bei 
Aethusa  Cynapium  glaubt  berfelbe,  ba§  bie  gellen  jebeö  biejer  ©^fleme 
(^Hättd^en,  ©ruppen)  als  Äbfömmtinge  einer  JUlutterjeÜe  ju  betrad^ten  feien, 

Unebenheiten  ber  ©amenfd^ale  !onnen  burd^  t)erfd^iebene  Urfad^en  bebingt 
fein.  3)urc^  ©pibermiSjeßen,  »enn  fte  förnig,  »arjig,  papißöS  k.  au8»ad^fen 
(ßurtembr^onaten),  ober  »enn  fte  gruppentoeife  burd^  ungleiches  Sängen» 
»ad^St^um  Erhabenheiten  unb  Vertiefungen  bilben  (Cicer,  Lupinus  zc).  —  3n  ä^n« 
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Itc^  SBeife  (önnen  aber  audb  tiefer  liegenbe  @4i(^ten  bitrd^  ungleid^  ©tredung 
i^rer  Q(emente  in  rabialer  9ttd)tun9  Unebenheiten  ber  Oberfläche  bd)in8en  (Con^ 
ootoulaceen,  Sncurbitaceen  u.  f.  ».)•  3n  felteneren  e^öUen  erzeugen  (Erhaben- 
fetten  unb  Sertiefungen  ber  Sot^tebonen  ober  bdS  SnbofpermiS  eine  entfprec^enbe 
@anienoberflä(^e;  fo  bei  manchen  Sompofiten,  bei  Theobroma,  ImpatienSy  in 
üuffaflenberem  @rabe  ferner  nac^  ©tranbmart  (S5ot.  3o^re8bcr,  1874,  @.  508) 
bei  Tropaeolum  unb  Nemophila. 

Sei  ben  Cannaceen,  Seguminofen,  &ont)oIt)ulaceen,  SRalbaceen  unb  einigen 
anberen  ^milien  beft^en  bte  ^PadifabenjeUen  eine  bid  einige,  fie  quer  burc^ 
^ie^be  l^de  Sinien,  bie  oon  ber  übrigen  SRembran  fic^  aU  fldrter  Ii(!^tbred)enbe 
3onen  greQ  abgeben  unb  i^re  Snmefen^eit  eigent^ümlic^en  pl^t^ftfalifc^en  Ser« 
önberungen  ber  9RembranmüIe!üIe  Derbanfen.  So^be^)  mar  für  bie  beiben  te^t- 
genannten  S<>inilien  ber  Snfic^t  bag  fte  burd)  localiftrte  Suticulorifation  ent^^ 
fte^n,  mäl^renb  früi;er  fc^on  atuffon?^  bei  Seguntinofen  unb  Sannaceen  (ebenfo 
bei  Marsilia)  fie  richtig  afd  burd^  größere  3)i(^tig!eit  entfianben  erttärte.  Snbere 
%nfi(^ten,  monad^  i^  3)afein  ber  ^nmefen^eit  t)on  j£üpfeln  ober  ^orenfanöten 
^u^ufc^reiben  märe,  bürften  menigflenS  für  bie  ^ier  in  Setrod^t  fommenben 
©amen  nic^t  ^utreffenb  fein.  %u(^  befl^en  btefe  ^artieen,  mie  ed  fc^eint,  immer 
biefelbe  d^emift^e  Swfammenfc^ung,  mie  bie  gcfammte  ßdlenmcmbran,  ber  fie  an« 
gehören. 

2Bad  bie  %n^a^(  unb  bie  SuSbilbung  ber  übrigen  ^ntegument-  unb  S^efla- 
f4t(4ten  anbelangt,  fo  (ägt  fid^  etmad  Mgemeined  hierüber  nid^t  angeben,  ba 
!aum  eine  'J^flan^enfamiüe  e^ifKren  bürfte,  bei  meld^er  fid^  bie§  burc^gel^enbd 
g(eid)artig  üer^ätt.  Sin  @(!^ema  über  baS  biedbe^üglid^e  93er^alten  ber®anten 
nad^  natürlichen  @ruppen  ifi  ba^er  ntd^t  einmal  für  bie  üer^ältnigmägig  geringe 
^nja^l  unb  ben  bcfc^ränftcn  gamilienfreiö  ber  lanbmirt^fc^aftlid^  wichtigen  ober 
intereffantcn  Arten  burcftfü^rbar.  ©o  !ann  ba^r  bie  bon  SRobbe  *)  angenommene 
(gintbeilung  ber  „Samenftüflc"  in  5  3oncn:  1)  ^artfc^id^tc,  2)  Ouellfcj^ic^te,  3)  $ig= 
mentfc^ic^te,  4)  ©tief ilofffc^td^te,  5)  Slnbermeitige  (Elemente  ber  ^©amen^aut''  auc^ 
nid)t  entfernt  auf  irgenb  meiere  allgemeine  Sermenbbarteit  Vnfpruc^  machen, 
abgefe^en  baoon,  bag  4  unb  5  gar  nichts  mit  ber  Zefla  }u  t^un  ^aben.  2)ie 
reife  Xefta  iji  entmeber  rein  parenc^t^matifc^ :  $oli^gonaceen,  mand^e  (S^ramineen, 
(SurDembrponaten,  menn  nämlid^  baiS  im  9{abelfhfang  oerlaufenbe  (§^efö6= 
bünbel  nur  bis  5ur  S^ala^a  reicht  unb  ^ier  enbigt;  ober  eS  ftnbet  ftc^  bei 
Samen,  meiere  burd)  ^ermac^fung  ben  Stabelfhrang  in  i^re  Siefta  aufgenommen 
^ben  in  jenem  ein  @efäßftrang;  bod)  giebt  ed  aud^  ®amen  mit  einer  9Iap^ 
in  ber  feine  ©efäge  Dorl^anben:  Soraginaceen,  Droband^aceen.  3n  anberen  BräUen 
bogegen  finben  fid^,  Dom  Siferngrunbe  ober  bon  ber  9iap^e  auSge^enb,  j^^^lreic^e, 

')  3naugural«3)iffert.    öeipjig  1874. 

»)  93erglricbenbe  Unterf.  k.    @t.  Petersburg  1872.    S.  35. 

*)  SRobbf,  ©anbb.  b.  ©amcnfunbe.    SBerlin  1873. 
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bie  @amenf(^ale  burc^iie^enbe  @efägfhänge,  »elc^e  t^etllS  in  bem  tnneven,  tl^tö 
m  bem  äußeren,  t^etld  in  beiben  ^nteguntenten  berlanfen. 

i^terübeT  ^aben  ban  Xteg^em  unb  &e  äRonnter^)  bie  Stefnltate  eingel^enber 
Unterfuc^ungen  bei  ja^lreic^en  ©amen  mitget^eilt. 

S)te  genannten  Sf'^c^^^  betrachten  bie  ®amenInofpen  atö  Su^üd^fe  be$ 
SarpeUeS,  fte  fleUen  bemgemäg  fein  gan^ed  !6latt,  fonbem  nur  Sbfc^itte  eine$ 
folc^en  bar.  @ie  finb  gleid)  ben  iBIöttem  bilateral  gebaut,  unb  i^re  (Sefägfhänge 
}eigen  bie  grögte  Se^nKc^feit  mit  benen  ber  iBlötter. 

3laij  i^nen  ifl  e§  faft  immer  bie  Samenfd^ale,  meldte  ®efäge  fü^,  nur  bei 
ber  gamilie  ber  Cup^orbiaceen  fommt  ber  gall  t)or,  ba§  aud^  ber  ©fem  gefaßt 
bünbelfli^renb  wirb. 

^inftc^tlic^  ber  Sn-  unb  9btt?e{eni;eit  einer  Stapfe  giebt  t&  nadj  2t  äRonnier 
brei  Arten  Don  geföfefü^renben  ©amen: 

1)  @o((^e  ol^ne  @amenna^t. 

2)  Samen  mit  ed^ter  9tap^e.  $ier  ifl  bad  (Sefägbüubel  ber  Stapfe 
unüer^meigt,  e§  x\t  }u  dergleichen  bem  Stiel  eineS  Z^eilblöttc^enS. 

3)  ©amen  mit  falfd^er  9*ap^e.  3n  biefem  fjatte  ifi  ba§  ®efä§bünbcl  ber 
9lapl;e  fieberig  ober  pngerig  tjerjtoeigt,  eS  bürftc  ^ier  entfprec^en  ber  SKittetrippe 
eines  Z^eilblöttc^enS. 

3)te  nac^  biefen  brei  St^pen  boricmmenben  ©amen  laffen  ftd)  in  folgenber 
SQBcifc  gruppiren: 

I.  Samen  entflanben  au9  anatropen  (DduUs* 
1)  ©amen  mit  ed^ter  ©amcnnal^t. 

^ie^er  bie  ©amen  ber  ©anguiSorbeen,  ^omaceen,  Helianthus,  unb  wie  id^ 
glaube,  ber  meiflen  (Sompofiten,  Xanthium  strumarium  2c.  i^crncr  Sjringa, 
Dipsacus,  Balsamina  hortensis,  Paliurus  aculeatus,  Vibumnm  Lantana,  Hedera 
Helix,  ^eSperibaccen,  SRanuncufaceen,  @roff ulariacecn,  3(icaceen,  Sinaccen,  ®erberi= 
baccen,  Siliaceen,  ©eraniaceen  jc,  Eupuliferen,  ©apotaceen,  (Sup^orbiaceen  2C. 

Sei  Xanthium  tl^eilt  fidj  ba§  ©efäßbünbel  ber  Äap^e  in  jal/Ireid^e,  unter 
fic^,  fomie  mit  ber  SRap^e  anaflomoftrcnbe.  —  Sei  Dyospyros,  Syringa,  Dipsacus, 
Balsamina  hortensis,  Paliurus,  Zizyphus,  Lotus,  Anona  Cherimolia  bilben  bie 
t)on  ber  E^alaja  fingerig  auögel^cnbcn  ®efä§e  einen  DoÜflänbigen  {Ringbüfc^ef, 
wä^renb  bcrjelbc  bei  Viburaum  Lantana,  Hodora  Helix,  Xylopia  acthiopica 
untoßflänbig  wirb,  inbem  bie  jeitlidjen  ©efäßbtinbel  inSgcfammt  ober  t^eilwcifc 
abortiren. 

2)ie  ^edperibaceen  unb  Stanunculaceen  bilben  einen  nid^t  ^oc^  ^inauffleigenben 
©efäßbec^er,  »cld^er  bei  ben  ®roffulariaceen  unb  3[licacecn  noc^  me^r  rebucirt 


^)  Le  Monnier,  Recherches  s.  1.  nervat  d.  1.  graine.    Ann.  sc.  nat  T.  XYI. 
1872.    p.  243. 
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mtrb.  dnVliii  enbtgt  bte  8lap^  gati}  in  ber  Sl^alaja  bei  Linnm  grandiflorom, 
Evonymus  enropaens,  Magnolia,  Carica  Papaya,  Mahonia  Aquifoliom,  Geranium 
pratense,  Tilia,  Daphne  Mezerenm  u.  a.  —  Sei  ben  ©apotaceen  (Lucuma 
Mammea)  ifl  bie  9ta4)^e  fe^  furj;  aud  ber  C^laga  ergeben  fi(^  9—10  (Sefägs 
bünbel  unb  fletgen  btS  )ut  ©amenfpt^e  hinauf. 

Ueber  bie  (Sup^orbtaceen  fe^e  man  bei  btefer  t$omi(ie  im  fpedeOen 
X^eile  nadi. 

2)  ©amen  mit  falf^er  Stapfe. 

£>te(er  Cocos,  Laums  canariensis,  Cucurbitaceen,  Asperola,  Babia,  Oalinm; 
UmbeUiferen,  Sabiaten  u.  f.  xo.  Sei  biefen  ifl  bad  (Sefögbünbel  ber  8lap^ 
neberig  i>er^n7eigt.  S)te  @eitenjmeige  umfaffen  bei  Cocos  ben  ganzen  ©amen, 
tnbem  fie  ber  ganjen  Sänge  ber  9iap^e  naij  erfi  abmärtd  geneigte  9rme  au^ 
fenben,  bie  ftc^  aldbaß)  bogig  aufmärtd  begeben  unb  meiter  t^erjmeigen.  —  Sei 
ben  UmbeQiferen  enbigt  bie  ${eubo'9la4)^e  für)  t)or  ber  S^alaja  pinfelfbrmig, 
bei  ben  Sabiaten  reicht  biefe(be  nur  h\&  5ur  falben  $ö^e  unb  enbigt  bann  in 
einem  Keinen  itreid. 

3)  ©amen  o^ne  Stapfe. 

^ie^er  Sorplaceen,  einige  Seguminofen;  fo  Ceratonia  Siliqaa,  Oleditschia, 
Cassia,  Tamarindus,  Mimosa,  Acacia. 

$om  iRabel  aud  entfpringen  ^ier  einige  bid  ja^Ireic^e  Sterben,  bie  fid^ 
aCdbalb  meiter  Dert^eilen. 

n.  Samen  entflanben  au6  amp^itropen  (^emitropen)  Samenfnofpen, 

1)   8lap^e  furj  ober  fel^lenb. 
^ier^er  ^^afeoleen,  Sotecn,  SSicieen. 

2)  Stapfe  lang,  wo^l  entmi(felt. 
Stjrax,  Moringa,  Sapindus,  Geranium. 

«uS  ber  ßl^alaja  entspringen  einige  bis  mehrere  Sterben  pngerig,  bie  fi(^ 
nun  in  ber  lefia  »citcr  i>erbreitcn. 

m.  6amen  entflanben  aue  ort^otropen  (Doulle. 

§ier^er  Juglans  regia,  Caryota  urens,  Myrica,  Ephedra,  Ginko,  Taxus, 
Cycas,  Zamia,  bei  meldjen  üon  ber  S^alaja  aud  ftd^  eine  fc^ilbförmige  SterDatur 
Verbreitet. 

IV.  6amen  an»  camp^lotropen  ©Duli»  bert)orgegangen* 

Aesculus,  &onüo(üu(aceen,  Sruciferen,  Surüembrt^onaten. 
Ueber  biefe  ift  baS  9?äbere  bei  ben  betreffenben  gamilien  nad^jufe^en.    Sei 
ben  druciferen,  Gurüembrponaten,  S'h^ctagineen  fel^It  jebc  ©pur  einer  SlerDatur. 
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S)ie  Ot)uIa  ber  ^ceraceen  ße^en  itoifd^en  ben  camppIotTopen  unb  ben  ain= 
p^ttropen.  i^^te  Stoppe  ifl  lurj,  in  ber  Si)ala)a  entfpringt  bei  t^nen  ein  (gefäg- 
bec^ev  mie  bei  ben  ortt)ottopen. 

3n  ber  Sugcnb,  b.  i.  clroa  jur  ^cit  ber  Befrud^tung,  Pnb  bie  Sn^egument- 
jeden  bünnmanbig,  jart  nnb  meid),  burc^fc^einenb,  fie  enthalten  reid^Iic^  Steferbe- 
fioffe,  namentlid)  Sm^lum,  ^Toteln,  häufig  auc^  S^lDrop^^ü:  Seguminofen, 
Eucurbitaceen,  Sauraccen,  UmbcUiferen,  (Sruciferen.  Arillus  bon  EYonymas, 
Mjristica  u.  a.  Spöter  berfc^minben  bie  SReferoeftoffe  grögtent^eild,  inbem  ein 
S)l)eil  bcrjelbcn  ttobl  für  ben  ©amcntcrn,  ber  anbere  jum  äufbau  neuer  Qtütn, 
jur  SScrbictung  ber  S^flenwänbe  u.  f.  n>.  berbrauc^t  wirb. 

SKan  pnbet  babcr  in  ben  fertigen  ©amenfc^alen  meifl  feine  ©tärfe,  fein 
^ett  unb  bert)öltni§mägig  menige  ©tueigförper  bor.  S)er  SBafferge^alt,  anfangt 
iiemlid)  beträcbtlic^,  nimmt  turj  bor  ber  9ieife  fe^r  rafd^  ab,  um  fc^liegltc^  auf 
ein  SRinimum  ju  ftnfen. 

%vidj  oon  Sl^lorop^t^U  ifl  meiflenS  nichts  mel^r  ober  nur  ©puren  in  ber 
reifen  lefla  aufjufinben;  fo  l^in  unb  »ieber  bei  'ßapilionaceen.  ®ei  ben  (£ucur= 
bitaceen,  Cannabis,  Cuscuta  fmb  nocft  reid^lic^ere  SKengen  ermatten  geblieben. 

©e^r  biele  ©amen  crfc^einen  gefärbt  (bergl.  ©.  333).  Die  gdrbung  »irb 
meift  burc^  bie  jlefta  bebingt,  nur  bei  n^enigen,  j.  S3.  Yiscum  erfc^einea  bie 
©amen  burd^  ben  ©amentern  gefärbt,  »ä^renb  bie  £efia  farblos,  blaß  ijl.  Die 
gärbung  ber  lefta  mac^t  fic^  erft  fc^r  furjc  3rit  oor  ber  Steife  bemerfbar,  ober 
fie  erjc^cint  juüor  grün,  fpäter  bcrfdittinbet  ®rün  me^r  unb  me^r  unb  bie 
eigentliche  gärbung  !ommt  jeftt  jum  S3orfdjein  unb  jur  ©ntwicfelung,  »ä^renb 
baS  6^lürop^t}fl  meift  ganj  berloren  ge^t. 

83ei  Cülutea  arborescens  »irb  j.  83.  nad^  6o^n  bie  lefla  mä^renb  beö 
S^lorop^^UoerlufteS  erft  gelb,  bann  röt^üd^,  braun  unb  fc^marj.  Der  (Embryo 
bagegen  wirb  immer  blaffcr  unb  ift  jur  Scifejeit  faum  blafegelb.  SSei  biefer 
Umroanbtung  beginnt  bie  3}erfärbung  juerft  in  ber  SWabclgegenb  unb  fcftreitcl 
aümäljlic^  nac^  ber  ©pifee  be§  ®amen§  fort.  SSei  anberen  ©amen  beginnt  bie 
Verfärbung  ber  lefta  an  tjcrfc^iebcn  orientirten  ©teilen  unb  breitet  fic^  oon  ^ier 
auiS  ftral)lenförmig  nac^  unb  nac^  über  ben  ganjen  ©amen  auS.  ©o  nac^  So^n 
bei  Oenothora  speciosa,  Ganna  orientalis;  nac^  ®öppert  bti  Ceratophyllam. 

Ucberaü,  xoo  löälic^e  ■ißigmente  auftreten,  namentlich  bort,  »ie  fie  in  leb= 
l^aften  garben  bor^anben,  fonnte  ic^  ©erbfloffe  mittele  Äaliumbid^romat,  6ifen= 
acetat  ober  Ueberoömiumjäure  nadimeifen,  mie  \a  überhaupt  fd^on  me^rfad^  burc^ 
©djleiben  unb  SJogel,  ®.  Strand  u.  21.  ®erbftoff,  namentlich  in  ben  ®amen= 
fetalen  ber  Seguminofen,  ßruciferen  u.  a.,  nadbgewiefen  würbe.  Diefc  garbfloffe 
treten  in  ©lau,  @rün,  SJotlj  biö  jum  bunfelften  93raun  auf.  ©c^on  ©c^Ieiben 
^ob  (1.  c.  ©.  81)  bie  auffaHenb  fc^i3ne  garbe  ber  ©amen  oon  Genista  candicans, 
G.  germanica,  G.  tinctoria  u.  a.  ^erbor,  welche  alle  gerbfloff faltig  fmb.  Die 
Pigmente  beränbem  ftc^   ^äufig  innerhalb  turjer  3ctt  unb  ge^en  babei  nic^t 
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feiten  in  \dfc  f<^»cr  tödliche  formen  über,  bie  tbctlwetfc  l^arjarttgc  9?atur  be= 
fi^n.  @o  fmb  fte  nad^  ^tffon  bei  ben  Sup^orbtaceen  ^ar^tger  unb  fettiger 
9?atur,  löfen  fic^  in  Äalilaugc  ober  ?let^er,  unb  »erben  5.  Xtf,  Don  ©aljfäure 
entfärbt.  @.  Strand  fanb  bei  Bicinus  @erbflcff,  ebenfo  bei  Adenanthera,  Abrns 
precatorius,  Malope,  Phaseolus,  Viola  tricolor,  Diesen  Sruciferen. 

©c^efl  fanb  ©erbfloffe  nnter  154  üerfc^iebencn  ©amenarten  nur  in  15  Arten; 
er  »enbete  ^auptfäd^lid)  ffaliumbid^romat  jur  (Srfennung  an.  (SS  maren  bie 
Samen  Don  Aesculns  Hippocastanum,  Jonipems  communis,  Ostrya  carpini- 
folia,  Quercus,  Fuchsia  arborea,  Ligustmm  italicum,  Borago  officinalis, 
Cynoglossum  officinale,  Dioscorea  Batatas  u.  a. 

S)er  ®t^  ber  Pigmente  beftnbet  ftd)  balb  in  ber  Oberhaut:  Seguminofen; 
balb  in  tiefer  (iegenben  @<j^ic!^ten:  Sup^orbiaceen,  WalDaceen,  Sruciferen  u.  f  m. 
iKanc^mal  if}  nur  eine  btftincte  ß^^fc^i^te,  man(6mal  ftnb  ^mei  ober  mc^r  K>er« 
fd^iebene  ©c^ic^ten  ^arbfloff  fü^renb.  Urfprünglic^  ifl  ed  bei  ben  (öiSlic^en  ^ig» 
menten  »o^I  immer  (ober  meip?)  baö  3«ö^nlumen,  »elc^eS  ben  garbfloff  ents 
^ölt;  fpäter  nebmen  i^n  fei)r  bäufig,  ja  beinahe  immer  bie  S^Q^nmembranen 
gan^  ober  tl^eilmeife  auf,  fo  bag  5ule$t  oft  bie  Sßanbungen  aliS  färbenbed  Sigend 
auftreten.  Sel^r  häufig  lebod^,  indbefonbere  toa^  bie  unlbdlid^en  Pigmente  anbe^ 
langt,  ifl  eö  bie  ßcflulofcmcmbran,  meldte  fic^  Derfärbt:  Linum,  Beseda  u.  o. 

5)aö  ©erhalten  fcbr  Dieler  ©amenpigmente,  fic^  »enigftcnö  t^eilweife  leidjt 
in  SJaffcr  unb  Älcol^ol  ju  Wfcn,  ftd^  in  i^ren  göfungcn  burdj  Säuren  rot^,  burcj^ 
ÄUalien  wicber  blau,  grün,  enblic^  gelb  5U  färben,  fowie  bie  ©erbpoffreaction 
5U  geigen,  bcred^tigt  einigermaßen  ya  ber  ?lnnal)me,  baß  »ir  ed  bei  bcnklben 
feljr  bäufig  mit  einer  SerbinDung  auS  ber  im  ^flanjcnreid^c  fo  weit  Dcrbrciteten 
Snt^oo^angruppe  ju  t^un  baben. 

2Ril  junc^mcnbem  ^(ter  Deränbem  bie  ©amen  meifl  i^re  garbe.  ©nige 
werben  blaffer,  bie  meinen  jeboc^  bunfeln  nad^;  fo  befonber§  bie  gclbfamigen, 
jebodj  auc^  bie  blau  unb  rot^  gefärbten:  Trifolium,  Vicia,  Lupinus,  Medicago, 
Melilotus,  Lotus,  Ervum,  Trigonella,  Gamelina,  Lepidium,  Kaphanus  u.  a. 

3weifeQo5  Ijat  ber  fo  allgemein  in  ben  ©amenfcftalen  Dor^anbene  ©erbfloff 
eine  ^ö^ere  ©ebcutung  für  bie  ©amen.  $or  ^Uem  bürfte  berfelbe  Dermöge 
feiner  gä^rungS=  unb  fäulniferoibcrigen  (gigcnfc^aflcn  geeignet  fein,  fie  Dor  ©palt* 
piljen  unb  anberen  nicberfteljcnben  geinben  ju  fcftüften,  roenn  fie  unjeitig  mit 
größeren  eJeudjtigfeitSmcngen  jufammengeratljen.  ®ie  J^atfadje,  bag  bie  meiflen 
roilbttac^fcnben  '^^flan^en  gefärbte  ©amen  befiften,  bürfte  immerhin  Dafür  fprec^en, 
bag  ber  Wangel  beS  "{^igmented  für  bie  Sermel^rung  ober  (Sr^altung  ber  i^flanjen 
ungünflig  ift. 

SBa^rfd^einlic^  fpiclt  aber  ber  ©erbfloff  au^  alS  fauerfloffabforbircnbe  ©ub= 
f^anj  für  baö  ©amcninncre  eine  widjtige  SRofle,  berart,  bafe  bei  Dorüberge^nber 
Sefeud^tung  bie  aflju  rafc^c  Aufnahme  Don  ©auerfloff  burdj  ibn  Der^^inbert,  ber 
ffeimungdproceg  a(fo  ^tnau^efc^oben  loirb. 
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äBad  td^  in  £)btgem  übet  bte  Pigmente  bet  ^flatqenfamen  anführte,  bqte^t 
ft4  l^auptföc^licj^  auf  bte  rotten,  rot^btaunen,  blauen:^  unb  blau-  btd  fpangtünen 
Salbungen.  äSte  ed  ftd^  mit  ben  rein  gelben  Pigmenten  Der^&It,  bennag  td^ 
nid^t  nä^er  anjugeben.  @i(^er  ifl  iebod^,  bag  aud^  fie  in  fe^r  bieten  gSQen, 
g.  S3.  bei  ben  Scguminofen,  fi<^  aö  getbflofftaltig  erweifen. 

Sine  grögere  %b^anblung  über  bad  Sottommen  ber  Pigmente  liegt  bon 
$oiffon  Dor. 

9?acb  3.  ?ßoiffon^)  liegt  ber  garbfloff  bei  ben  au«  nacften  Dbuliö 
hervorgegangenen  Samen  in  ber  ©amenepibermid,  alfo  in  ber  äugerflen  @(^i(^te. 
@o  bei  ben  Santalaceen,  Arceutholobium,  Sorant^aceen  unb  bielen  UmbeUiferen. 

Ratten  bie  £))7ula  eine   einzige  $UUe,  fo  fmb  brei  S&Qe  mbglid): 

1)  2)ie  iXeftaienen  troctnen  ein,  beft^n  leine  befKmmte  ^örbung:  bie  meifien 
©ompofitcn,  SSoraginaceen,  Syringa  unb  einige  Dtal^petalcn,  j.  ©.  goafaceen.  — 

2)  S)ie  3"nencpibcrmi3  ifl  ber  Sräger  beS  in  il^r  eingefc^loffenen  Pigmente« 
(Hplleborus);  ober  bie  gatbe  rü^rt  oon  einer  Scrbidfung  berSDtembran  berfclben 
^cr  (Cobaea).  —  3)  3)ic  gärbung  liegt  in  ber  äußeren  ©pibermiö,  wobei  »icbcrum 
ba§  Pigment  al«  3^^^n^infc^lu6  ^^^^  ol^  ^eftanbt^eil,  vielmehr  ^nfruflation 
ber  Derbirften  SWembran  auftreten  lann;  fo  bei  oiclcn  ©amopetalen,  (Solanaceen, 
©crop^ulariaccen  u.  f.  m, 

$ei  ben  mit  boppeltem  ^^^^dument  oerfe^enen  ®amen  tommen  nacb 
?Poiffon  folgcnbe  ÜKobififationcn  oor: 

A.  3)a«  äugere  ;3ntegument  entmictelt  jtd^  t^orjugSn^eife  unb  ifl  ber  ^auptfi^ 
be«  garbpoffeg. 

1)  ®ie  Dber^autjeQcn  enthalten  frei  ober  in  ber  9Rembran  ben  garbftoff: 
Nymphaea,  Canna,  üiele  Siliaceen,  6art;)op^^Ueen,  Slanunculaceen,  Seguminofcn. 
—  S3ei  Hyaenanche  fmb  alle  legument^eüen  gefärbt. 

2)  5)ie  inneren  ä^Ai^^i^cn  fmb  ^auptfäc^lic^  Präger  bcö  ^Jarbfloff«:  Vitis, 
Hypericum;  Magnolia  jc. 

B.  !3)a§  ^ntegument  erleibet  ebenfall«  bebeutenbe  ^uSbilbung  feiner  (Elemente 
unb  if)  entmeber  au^fdilieglid)  ober  neben  bem  äugeren  ^ntegument  pigmenthaltig. 

1)  S)ie  Snncnepibermid  ifi  gefärbt:  Linum,  Ribes,  bie  meiflcn  SSromeliaceen 
unb  &ommel);)naceen. 

2)  S)a§  3[n^c9w^cw^  ift  oorjugSroeife  mächtig  entwirfclt;  feine  änderen 
(BdjxdjUn  finb  gefärbt.  S^ni^cr^in  tann  auc^  ^ier  ba«  äußere  3ntcgument  Sarb? 
floffe  enthalten,    ^ie^er  ©upborbiaceen,  SKatooccen,  Daphne  2c. 

93ei  ^eu^ungen  Don  gefärbtfamigen  Varietäten  mit  ^eUfamigen  ge^t  ba« 
Pigment  t^eilä  unöeränbcrt,  t^cilS  bloffer  auf  bie  burc^  bie  ftreujung  erhaltenen 
©amen  über,  ober  eS  bleibt  ganj  au«.  ©0  »urbe  fd)on  im  Sabrc  1729  nac^ 
iDarmin^)  bie  S3eobacbtung  gcmad^t,  baß  in  golge  Don  83efläubung  »cißer  ©rbfen 

»)  Bullet  80C.  bot  de  France.    1877.    p   12  ff. 

')  3)arn)fn,  SSariiren  ber  Sbierc  u.  ^flanjcn.    (5ap.  11. 
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bnrd^  Haut  ober  umgefe^rt  tnnetl^alb  berfelben  Qülfe  Maue  unb  meige  @atnen 
gefnnben  mürben,  ^n  äi)n(t(j^er  SBetfe  fanb  tcj^  einmal  {(^wor^blmie,  ^eQbioIette 
unb  fafl  metge  @amen  innerhalb  berfelben  ^ülfe  einer  So^nenbariet&t,  meldte 
roa^rfAeinlic^  burd^  berfij^iebene  $oQen!dmer  benachbarter  ^flanjen  erjeugt 
morben  maren. 

3n  felteneren  fallen  beruht  bie  Färbung  ber  @amen  ntc^t  auf  ber  Vn» 
»efen^ett  bon  Pigmenten,  fonbem  tritt  in  S^lge  optifd^er  Srfd^einungen  auf. 
So  bei  bieten  fia^lbtauen  @amen  bon  Paeonia^^Tten,  ebenfo  auc^  bei  ben 
grüc^ten  bed  Vibumum  Tinns.  Sd  finbet  ftc^  ^ier  nad^  grrani  (Sotan. 
3eit.  1867)  eine  braune  ©ubflanj  in  ben  SpiberntidjeQen  unter  ber  Cuticula, 
meldte  im  maffer^altenben  ^uflanbe  blau  ftuoredcirt,  im  trocfenen  3ufianbe  biefe 
(Erfd)einung  aber  nid^t  l^erbor^urufen  bermag.  b.  9Ro^(  (S3ot  Qtxt  1870)  er:: 
Kört  bie  Blaufärbung  jjebod^  auf  biefe  SBeife,  bag  er  annimmt,  bie  betreffenbe 
matfer^attige  3Rembranfd)td)te  bred^e  bie  Sic^tfha^Ien  in  ber  SBeife,  bag  bie 
mtnber  brechbaren  ©trauten  burc^gelaffen,  bie  fiarl  bred^baren  aber  reftectirt 
werben. 

(Einige  allatoibreid^e  @amen  enthalten  aud^  in  ber  @amenfd^ale  biefe  @ub« 
llan^en.  @o  bei  Theobroma  Gacao  (1  pSt.),  Paullinia  sorbilis,  Ignatia  amara, 
Strychnos  nux  vomica. 

3n  ben  S^ütn  ber  Xt^a  finbet  man  ;;utt)eilen  Sr^fiaUe  bon  o^alfaurem 
Salt,  ^egelmaier  fanb  ftr^fladbrufen  bei  Pistia;  fie  beft^en  ^ier  eine  bttnne 
aWembran  auS  eeUuIofe.  ©regner  (»otan.  3eit.  1874,  @.  801  ff.)  fa^  Dctaeber 
in  ber  ^meiten  Sef^afd^tc^te  bei  Cyclamen  europaeum.  ^ebe  Qtüt  enthielt  einen 
großen  ftr^flall.  —  go^bc  fanb  Äaltojralatfr^RaDe  in  ber  2ePa  Don  Oxalis. 
3c^  fanb  fo((!^e  bei  Sesamum,  Urtica,  Oenothera. 

!Cie  SamenWale  ^at  naturgemäg  oor  Allem  ben  S^ei,  ben  ©amenfern 
oor  aOp  nac^t^eiligen  unb  unjeitgemägen  (Einflüffen  ber  SBitterung,  fowte  bor 
5a^(reid)en  feinbUc^en  Ü^ieren  ^u  fc^ü^en;  nur  in  geringftem  ©rabe  bUrfte  fie 
auc^  ben  3»ect  oerfolgen,  bcm  (Embrt^o  einige  5Räbrfloffe  jujufü^ren.  ©ie  ent= 
^ätt  (gleich  ben  Stubimcnlen  oon  ^crifperm  unb  Cnbofperm  bei  ben  ciweiglofen 
Samen)  ftetö  geringe  SKcngcn  oon  ©aljen  unb  löSlid^en  ^rotcinfloffen,  »eld^e 
leicbt  in  bad  DueÖmaffer  übergeben.  (Ebenfo  ge^en  queDenbe  ober  fleifc^ige 
Samenf(!^a[en  in  S^^f^^ung  über  unb  bereichern  gletd)  ben  ©aljen  ben  S3oben 
in  ber  Umgebung  beS  SamenS,  beffen  teimenber  (Embryo  ^ierbon  gewig  häufig 
^iuften  5u  jic^en  ocrmag. 

2.  2)ad  ^etiftietm. 

Sei  ben  meifien  Samen,  aud^  ben  fogenannten  eiweig^attigen,  finbet  man 
ba«  *|Jerifperm  in  intaflcr  gorm  nicftt  me^r  oor,  »o^t  aber  lägt  P(^  baffelbe 
faf)  überaQ  in  ^orm  etneS  bünnen,  garten,  fhucturlofen  ^äutd^end,  bon  ber 
S^ala^a  audge^nb,  oerfolgen  unb  nad^weifen.    Slamentlid^  ifi  ed  bie  SluceOar» 
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DbeTl^aut,  »e((^e  no(^  am  meifien  ber  auflöfenben  unb  )erfiih:enben,  teforbtrenben 
SBtTlung  bed  ^TantoaAfenben  Srnbr^ofadted  ju  totberfle^n  bermag.  %te  foI(^^ 
bünneiS  ^äutd^eit,  mel^ed  ntc^t  feiten  nix^  nad^  Qe^anblung  mit  Stau  ober 
®äuten  feine  gellige  Statut  erfennen  lägt,  ftnbet  man  bie  (Stlemtiberrefle 
l.  $.  bei  ben  @ramineen,  $alnten  u.  a.  Sei  Ganna  (unb  wa^rfc^etnlid^  allen 
Sannaceen)  bleibt  nad^  @(^(etben  bom  Stfem  nur  beffen  Safid,  bie  C^Iaja, 
erhalten,  bie,  fic^  berme^renb,  baS  ^ertfperm  bilbet.  @(ei(^  bem  Sifem,  fo  ifl 
au(j^  ba§  fpötere  $eTif))eTm  fafi  immer  gefägloS,  rein  parend^^matifd^;  nur  bei 
ben  (Sup^orbiaceen  ifl  baffelbe  @efägbUnbe(  fü^renb  unb  finb  bie  Ueberrefle  be^ 
$erif))etmd  fammt  ben  intact  erl^aUenen  @efägbttnbeln  aud^  in  reifen  @amen  in 
g^orm  eines  bünnen  toeigen  ^äutd^eniS  bor^anben. 

Sleidblid^ere  äRengen  Don  ^ertfperm  finben  fid^  indbefonbere  bei  allen 
9{^mp^aeaceen,  ^^bropeltibeen,  ^iperaceen,  Qxngxitxacttn  unb  Suroembti^onaten. 
3)affelbe  bilbet  auiSna^miSIolS  im  reifen  Samen  biefer  ^flanjen  ein  fe^r  bünn= 
manbigeS,  bid^t  fd)liegenbed,  leicht  ^erreiblid^eS  ifobiametrtfc^ed  ^arend^^m,. 
toelc^eiS,  »enigfiend  in  allen  bon  mir  unterfud^ten  ^äQen,  äugerfl  reic^üA  mit 
jufammengefe^ter  @tärle  etfüQt  mar.  ^eboij  flnb  biefe  leiteten  häufig  fd^on 
frti^Seitig  in  Qtx\a\l  gerat^en  unb  bann  ftnbet  man  nur  beten  Stuc^tötnet  atö 
tteinflc  ©tätfelötnet  bot,  »clc^e  ben  3cflin^alt  auf '8  bic^tefle  etfüflen.  Der  ®e^att 
an  ^ett  fd^etnt  fletS  ein  minimalet  ^u  fein,  mä^tenb  bie  ^totelnfloffe  in  i^tet 
9Renge  tttoa  mit  benen  bed  mehligen  Snbofpetmd  übeteinftimmen. 

üDad  ^etifpetm  entfptid^t  in  feiner  ßufcimmenfe^ung  übet^aupt  me^t  ober 
toeniget  bem  mel^Ugen  lEnbofpetm,  mie  folgenbe  3^^(^n  geigen  Ot 


SBudbroei^en- 
(^erifperm) 

9J{e()I 
ent^dlt  ca.: 


SBeigenmei)! 
enthalt  ca.: 


Söaffer 

@ti(fftofffubftanä    . 

Sett 

N'ftefc  @?tractf!offe 
^ol5fafer  .... 
$lf(^e 


15.39 

9.96 

1.98 

59.84 

11.75 

1.08 


13.16 

15.97 

1.55 

68.85 
2.09 
1.18 


3*  2)a8  (Sttbofficntt* 

3)aS  Snbofpetm  ijl  fletiS  ein  tein  patend^t^matifc^eS  ©emebe  bon  beteiti^ 
ftü^et  (®.  44,  ff.,  ®.  342,  ff.)  etwä^ntet  biberfet  pl&pfifalif^et  S3ef(^affcn^eit.  !Ca«= 
felbe  fe^It  feiten  boDfiänbig,  fafi  bei  allen  bon  mit  unterfuc^ten  @amen  fanb  ic^ 
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Ucbtrreße  beffelben  Dor,  aud)  bann,  menn  mir  fogenannte  eivetglofe  @amen  üorlagen. 
^m  SQgememen  üft^ält  eiS  fic^  inneT^alb  einet  f^anttUe  bei  allen  Samenarten 
jieinltc^  ä^nltcj^,  infofem  nemlicj^  atö  boffelbe  in  nod)  tool^l  erhaltenen,  Keferüe- 
ftoffe  fti^renben  ^tütn  ftc^  Dorfinbet,  ober  im  entgegen()ef>^ten  ^aüt  mit  %udna^me 
einer  öuBerflen  3^Qf<bic^te  gänjUc^  Derfc^munben  ober  nur  nod)  in  ^erfe^ten  be^ 
organiftrten  S^^überreOen  ^u  ertennen  ifl.  S)er  (entere  gaO  5.  9.  bei  fafl  aDen 
99ofifloren,  mä^renb  bei  ben  Seguminofen  ftc^  ber  größte  Sbeit  aU  retc^ddb 
enbo(perm^a(tig  ermeifl.  Ob  @amen,  beren  fogenannted  Simeig  ^auptfäcj^lid^  anS 
^Scrifperm  befte^t,  ^tn  nnb  toieber  gar  lein  Cnbofperm  bcft^en,  miQ  id)  gerabe 
nid)t  befheiten,  inbeffen  fanb  id)  bei  aOen  unterfud)ten  SurDembr^onaten  (£nbofperm 
in  ber  @egenb  bed  Sßürjelc^eniS  Dor,  mad  ben  frü^eten  9eobad)tem  entgangen 
mar;  fo  bag  biefe  ^flan^en  refp.  beren  @amen  ald  boppelt  eimeißbaUige 
}u  be^etd^nen  fein  mürben. 

3)ad  Snbofperm  aller  ^flan^enfamen  ifl  fletS  parend)^mati{(b  unb  jmar 
^nfid»  ivivaal  bei  fleinen  Samen  ifoDiametrifd),  obne  jeDe  @efägbilbung;  fe^r 
^ufig  lägt  fi4  beutlicj^  eine  rabtäre  Snorbnung  unb  bamit  auc^  eine  rabiäre 
@tr€(fung  ber  S^^^n  ertennen;  fo  namentlid)  fd)ön  bei  ben  grögerfamigen  @röfem, 
^tmen,  Umbefliferen.  3)ie  pertpberi{d)en  Q^ütn  ftnb  Heiner  unb  bie  äugerfte 
Süeibe  ober  noc^  einige  folgenbe  fietS  K>erfd)ieben  üon  ben  barunter  liegenben. 
%ad)  innen  merben  bie  Snbofperm^eOen  immer  gröger.  3)te  innerflen  Snbofperm- 
gellen,  b.  b-  bie  bem  £eim  nöd)fl  fituirten  ftnb  me^r  ober  meniger  bedorganijtrt, 
t^ilmeife  gelbfi  unb  angefreffen,  offenbar  in  ^Ige  eined  pom  Smbipo  abge* 
fonbciten  germented.  SKan  tonnte  bemnac^  btei  oerf(^iebene  ^Jart^ieen  beS 
Snbofpermd  unterfdb^iben:  a.  bie  peripberifd)e,  b.  bie  mittlere,  bie  ^auptmaffe 
bi(benbe  unb  c.  bie  innerflc  me^r  ober  weniger  beSorganifirte. 

2)ie  3^Q^n^^inbranen  bed  Snbofpermd  geigen  einige  Serfc^ieben^eiten. 
3unäd}fl  ftnb  bie  peripberifdien  Qzütn  htbifdb  bid  tafelförmig,  i^re  äEBanbungen 
faft  immer  gequoOen,  ^in  unb  mieber  mit  etmad  gefc^idjteten  9Rembranen,  febr 
fe|l  unb  oft  obne  fic^tbare  fdiarfe  ^bgrenjung  ^ufammen^öngenb. 

Xie  barunter  beftnblid)en  3^^^"  beft^  tbetld  ^arte  bltnne  (@ramineen), 
t^iU  mebr  ober  meniger  biete  SBänbe  (9tubiaceen,  ^almen  u.  a.).  3)eutli(be 
Sd)icbtungen  ftnb  bei  bictmanbigem  @etoebe  gerabe  nidbt  feiten.  @d)leibenO 
fanb  beutlicj^  gefcbicbtete,  babei  porbd  oerbictte  3€^cnmänbe  bei  Chamaedorea 
Schiedeana  unb  Sagns  Eumphii:  Sud^  bünne  SBänbe  jeigen  b'^  u^b  mieber 
Xüpfel;  fo  nadb  ©dileiben  bei  Alpinia  Gardamomum  medium. 

"Slaif  £.  Sangl^)  ftnb  ^od)intereffanter  ffieife  bin  unb  mieber  mirtüAe  feine 
!}krforationen  ber  SRembranen  oor^anben,  huxii  meiere  bie  Lumina  benad)barter 
bicfmanDiger  Snbofperm^cQen  unter  ficb  in  birecter  Serbtnbung  ftef^en.  ®o  bei 
Strjchnos  nux  vomica,  Areca  oleracea  unb  Phönix  dactylifera. 

0  ©(bleiben,  2)aÄ  Ulbumen,  Act  Acad.  L.  C.  N.  C.  Vol.  XIX.    P.  IL 
')  ^ringSbeim,  Sabrbücber  f.  »iff.  »ot  XIL    1879-1881.    ©.  170. 
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Set  ben  Kubiaceen  fanb  fd^on  ®(l^(etben,  bag  bte  äRembranen  {toeter 
benachbarter  3^^^^  f^  DoQfiänbig  mit  etnanber  Derfd^meljen,  bag  eine  Sren^e 
nici^t  me^r  ju  ertennen  ifi  unb  bte  Sumtna  ber  3cQen  tote  Sud^ö^Iungen  in  einer 
homogenen  SRaffe  erfdietnen.  S)te  Serbictung  ber  SBänbe  bei  Bubia  ifi  eine 
gleid^mägige,  bei  Galium  Aparine,  Goffea  n.  a.  ftnben  fid^  ^orenlanfite  nte^r 
ober  »eniger  fc^arf  auSgefproc^en  unb  audgebilbet. 

%e^nlt(^  t)er^alten  ftc^  Diele  ^Imen,  5.  8.  bte  (Dattelpalme  unb  nm^r^ 
fd^einltd^  ade  ober  faft  aQe  kornartigen,  !n5(j^emen  unb  bicffleifditgen  Cnbofperm= 
arten.  S3ei  lEnbofpermen  mit  bieten  SBanbungen  befielen  legtere  an§  SeQulofe, 
bod^  ifi  nid^t  feiten  ein  S^eil  berfelben  in  ^m^loibfubflan^  umgemanbelt;  fo  bei 
Ardisia,  nad^  ^artigM  bei  Tucca,  Omithogalum,  Nemophila.  Sei  anberen 
befielen  bie  2Banbungen  bor^ug^toeife  aud  !^flan)en{(j^leim  unb  Ibfen  ftd^  bal^ 
grögtent^eitd  in  SBaffer;  fo  nac^  ^artig  1.  c.  bei  Convolvalas  Scammonia, 
Ipomoea  tuberosa,  Galega,  Oxytropis,  Soraginaceen  u.  a. 

3n  anberen  %ä\itn  be^e^en  bie  bieten  Slßänbe  bur^aud  aud  (^ellulofe,  ge^en 
aber  fpäter  bennod^  (bei  ber  fieimung)  gleid^  ben  fc^leimigen  ober  am^loibartigen 
in  Söfung  Über,  bienen  ba^er  atö  Steferoenat^rung;  fo  nad^  Z^.  ^arttg  bei  oieten 
Halmen,  iHltaceen,  ^Spl^obelaceen  u.  a.  3)od^  aud^  bünntoanbigeS  (^emebe  lann 
t^eilmetfe  in  ^flanjenfc^letm  übergeben  unb  atö  Sieferbenal^rung  bienen;  fo  bei 
ben  Äoenaccen  unb  anberen,  t)iefleic^t  bei  aßen  ®räfem,  5.  S3.  Triticum,  Hor- 
deum,  Seeale,  Zea,  Orjza. 

SßaS  ben  ^n^alt  ber  (Snbofperm^eUen  anbelangt,  fo  ftnb  junäcj^fl  bte 
perip^erifd^en  etmaiS  gequollenmanbigen  3^^^^/  ^ic  in  einer  ober  mehreren 
Steigen  bor^anben  fein  tonnen,  ftetS  bon  ben  barunter  liegenben  berfc^teben. 
@ie  fül^ren  einen  gelblid^en  biS  bräunlichen  Snl[)alt,  in  bem  tömige  Silbungen, 
getttröpfd^en  unb  ftctS  ein  beullid^er  3^0'«?^^  oortommen.  Dutdj  3ob  unb 
anbere  Sieagentien  »erben  fte  tief  gefärbt  unb  fc^einen  ^iemac^  reid^  an  ^roteln 
)u  fein,  boc^  ^at  @d^enl  oor  ^a^ren  nad^gemiefen,  ba§  fte,  toenipflenS  oerbautid)ed 
$rotcIn,  in  nur  ^öd)fl  unbebeutenben  SRengen  enthalten.  S)iefe  Q^ü^n  l^at  man 
bi^  jegt  nur  bei  ben  3Ronocot^lebonen  unb  ^mar  ^unäc^fl  bei  ben  (Sramineen 
aU  allgemein  bcrbrcitet  getannt  unb  aU  .Iflebetjeflen"  bejcid^net.  ^dj  [^ahe  fie 
jeboc^  in  na^eju  aQen  ^j^flan^enfamen,  auc^  in  benen  ber  !Dicoti)lebonen  nad^ 
n?eifen  tonnen.  Da  fte  S^leber  nid^t  enthalten,  überhaupt  nur  fd^mer  oerbaulid^e 
©ubftanjen  führen,  fo  möchte  ic^  fte  nid^t  »ie  bisher  üblid^  al§  „Äleberfc^idjte," 
fonbern  ate  ^^feuboprotelnfd&id^te"  bejeic^nen.  ß^aracteriflifd^  ifl  für  fte,  bafe 
fte  niemals  Starte  (aud^  bei  fonfl  jlärtereic^em  Snbofperm)  enthalten.  92ur  ba, 
too  biefe  3eQen  in  mehreren  bis  bielen  Steigen  toortommen,  enthalten  bie  innerften 
Seilen  ^in  unb  »ieber  loenige  ?lmplumtörner.  Sie  ftnb  ferner  fafi  immer 
gequoQen,  grobtbmigen  fettreid^en  ^i^^^^teS. 


0  ^flangenleim,  @.  44. 
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Sie  Idanen  innet^lb  berfelben  ^flanjenfamtKe  batb  fe^t  fd^arf  gefonbert, 
ilb  imbeutlid^er  auftreten.  ®e^t  auffoQenb  ftnb  fie  bei  bei  (Bramineengtuppe 
nunentaceae;  jiemltc^  ä^nltd^  bei  ben  Phragmitiformes;  am  »enigjlen  fc^rf 
i  ben  $aniceen  unb  Snbtopogoneen. 

jDiefe  ©c^tc^te  ifi  überhaupt  bei  ben  @ramtneen  juerfl  aufgefunben  unb  als 
mos  biefen  (Eigent^ümlid^ed  betrachtet  morben.  9Ran  glaubte,  bte  in  i^ren 
sHen  neben  bem  9{u€(cud  Dor^anbenen  ftügeld^en  feien  ftlebeilügeld^en  unb  f^telt 
^[olge  beffen  biefe  ©d^ic^te  für  bie  proteinteic^fie  (SRiOon,  b.  Siebig),  bid  erß 
äter  bie  Unrid^tigtett  biefer  %nfi(^t  nad^emiefen  mutbe  (fte^  bei  (Bramineen). 
ie  unter  ber  ^feuboproteinfd^tc^te  liegenben,  bie  ^auptmaffe  bed  (Enbofpennd 
Ibenben  Qtütn  enthalten  in  ber  grogen  iDte^r^a^l  ber  ^äüt  neben  Protein- 
>ffen  gette '),  meit  feltener  @tär!e.  ^n  ber  Siegel  führen  na^fle^enbe  ©ruppen 
id^iidlt  @t&rle  ober  fie  fe^tt  bei  aQen  ©liebem  unb  mirb  bann  burd^  gett  erfe^t 

Stärte^altiged  lEnbofpenn  if}  feiten;  fo  bei  ben  Sudcutaceen,  (Bramineen, 
9peraceen,  Suncaceen,  Cqcabaceen,  Sorant^aceen. 

Me  Subcfperm^eden  befigen  einen  Qtühm,  baneben  gri3§ere  ober  Keinere 
eifi  Teid)lid^e  ^roteinf ömer  mit  Cinfd^Iüffen  bon  @lobotben  ober  Keinen  3)rufeu 
tb  5^r^f)aaen  bon  o^alfaurem  Sait  ©tärtereid^e  (Begebe  enthalten  ^ufig 
einere  ^roteintömer  alS  bie  fiärfefreien  fettreid^en.  ©rögere  Jh^fiaÜe  Don 
alfaurem  Salt  fanb  ©d^leiben  bei  Pothos  mbricaolis. 

Xie  gette  !ommen  fafl  immer  in  ber  ^^rm  bon  Heineren  ober  größeren  Iropfen 
X,  bie  man  fofort  an  i^rer  f^art  üd^tbred^enben  Sigenfd^aft,  fowie  an  bem  Ser« 
ilten  gegen  Si3fungdmttte(  erfennt.  %iS  fold^e  menbet  man  für  mifrofcopifd^e 
vtdt  oome^mlid)  an:  ®c^mefe(fo^Ienfloff,  S^toroform,  Sen^ol,  aud^  ät^erifd^e 
ele.  9htr  bie  f^tte  ber  Sup^orbiaceen  lofen  jtc^  in  faltem  ^lcot)o(  leicht  auf. 
^eift  lommen  bie  f^tte  aU  !Xrigli)ceribe  berfc^iebener  ^^ettfäuren,  namentltd^ 
r  Ccfs,  ^almitin=  unb  ©tcarinfäure  bor  unb  pnb  je  nac^bem  bie  eine  ober 
e  anbere  biefer  oortoaltenb  auftritt,  balb  bünnflltffig  (fette  £kit),  balb  butter- 
tig  (Sutterarten)  ober  fefl  (Salgarten).  Sei  ben  ^almen,  j-  ®-  Cocos  unb 
laeis,  finbet  man  freie  e^ttfäuren  in  (^formen  langer  priSmatifcber  92abe(n,  bie 
titeln  ober  büfd^elig  beifammen  liegen,  ober  aud^  ju  borfKg  auSfe^enben  ftugeln 
ib  gettbrufen  oereint  fein  !önnen.  Ob  biefe  Settfäurefn^ftalle  bereits  in  ganj 
ifdl)en  @amen,  ober  ob  fte  nur  in  älteren,  biedeic^t  ranjig  gemorbenen  ©amen 
»rtommen,  tonnte  ic^  bisher  nid^t  fef^eden;  ma^rfc^einlic^  aber  lommen  fie 
xettS  in  ben  foeben  gereiften,  ganj  frifc^en  ©amen  bor. 

@en)ö^nli(^  {erliegen  ftc^  <^tte  unb  ©törte  berart  auS,  ba§  man  in  ©amen 
it  biet  2rett  (im  Snbofperm)  nur  n?enig  ober  feine  ©tärle  finbet  unb  umgete^rt 
od)  gibt  ed  auc^  bi^^^on  ^uSnal^men.    @o  bei  Mjristica  moschata;   femer 


5ladi  91ägeli  finb  ca.  '/lo  aller  @amen  frei  oon  ®t&rle. 


380  I.  2:6ei(.    Sdlgetn.  (SI)atacteri{Hf  ber  gfr&^te  u.  6atnen. 

tommt  ed  nid^t  feiten  bei  ®Tamineen  t)OT,  bag  ein  groger  2;6etl  bei^  Unt^Ium^ 
fi(^  in  f^tt  üermanbelt,  »otübet  baiS  Städte  bei  biefer  Familie  nac^gnfe^en. 
Sie  (jbentifc^e  3ufantmenfe^ung  bed  Snbofpennd  ergiebt  fk^  and  ben  beiben 

folgenben  Änalijfen: 

(Sd  enthält 

bad  botntflröHge  baS  mel^lige 

(Snbofperm  ber  C^nbofperm  bed 

(Socodnugi)  SBeiaenS*) 

aBoffer 46.64  15.17 

^45rotein 5.49  10.37 

gett 35.93  1.31 

N-frete  ©jtractpoffc  ...  8.06  \  ^^  ^^ 

«o^fafer 2.91/ 

«fdjc 0.97  2.64 

100.00  100.00 

Wflandjt  @amen  enthalten  im  Snbofpenn  neben  fettem  aud^  ät^erifc^eS  De(; 
fo  bie  Soniferen,  fobann  Myristica,  bie  ^J^tperaceen  unb  bie  gingiberaceen. 

3)uTd)  Sblorop^i^II  grün  gefärbted  Snbofperm  tommt  bei  Viscam  t)or. 

£)aiS  Snbofperm  tf!  bei  alfalotb^altigen  (Samen  metfien^  ber  ^upttrfiger 
biefer  Stoffe.  @o  enttjölt  ed  bei  ben  Solc^icaceen  bad  Colchicin,  bei  Ignatia 
unb  Strychnos  baS  @trt;^4nin  unb  %rudn,  bie  Slfaloibe  finb  am  reic^lid^flen  in 
ben  pertp^erif^en  Snbofpermregionen  (unb  im  (£mbrt;^o);  femer  bei  Sabadilla 
officinarum  ba^  ^eratrtn;  bei  Coffea  bad  Soff  ein;  ebenfo  beiBatura  unb  ma^r- 
fc^einlic^  aCien  giftigen  Solanaceen.  %ber  nid^t  ade  altaCoibbalttgen  $flangen 
entbalten  baS  tiltaloib  aud)  im  ©amen;  fo  fmb  bie  ©amen  oon  Berberis  vul- 
garis, meiere,  nad)bem  id)  fe(bfi  fein  ^erberin  aufgefunben,  ^err  Dr.  C  SBein 
aufs  ©enauefle  ju  unterfuc^en  bie  @^üte  batte,  altaloibfrei. 

2Bad  bie  Sert^eilung  ber  SReferoefloffe  im  Snbofperm  anbelangt,  fo  lägt 
[idj  im  ungemeinen  behaupten,  bag  bie  perip^erifc^en  $art^ieen,  mit  Sudnabme 
ber  fogcnannten  Äleberießcn,  reidjcr  finb  an  Protein,  bie  inneren  aber  reid^er 
an  fticfftofffreien  Seftanbt^eilcn.  3im  fiärfe^altigen  (änbofperm  fle^t  man  bie 
Körner  nac^  äugen  fortfd^reitenb  deiner,  nad^  innen  immer  größer  »erben. 

Corfommen  üon  ©nbofperm  im  ^ftanjenreid^. 

©ämmtli(^e  ©amen  ber  ®^mnofpermen  unb  bie  fafl  afler  5Wonocotplebonen 
enthalten  reic^lic^ed  Snbofperm.  Sflnx  bie  Ord^ibaceen,  ^urrmanniaceen,  ^^bro- 
d)aribaceen  unb  einige  anbere  mafferbemo^nenbe  Familien  finb  eimeiglod. 

0  ^ammerbad^er,  Qanbto.  Serfud^S'^tat.    1875. 
*)  SRa(^  @bur(^- 
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Unter  ben  iDicot^Iebonen  beft^n  gan^  gtoge,  natürlt^e  Otuppen  (Bm^ 
ober  fie  ffatb  in  aQen  @(tebem  etn>et6li>d,  fo  ba§  8n-  unb  Sbtoefen^t  bciS 
Snbofpennd  ^uftg  ald  UfamUienmerhnal  gilt  S)abet  tfl  jjeboc^  ntc^t  ju  über^ 
fe^n,  ba§  rege(mö§ig  bie  öugerfte,  aDetbingd  refertefloffärmfle,  aud  cubtf£ben 
Bellen  befle^nbe  @(^t(^te  bed  (Snbofpennd  auij  bei  ben  fogen.  ,,(£in)eiglo{en'' 
Dor^anben  ifl. 

eioeigUd  finb  ).  S.  Sloftfloten,  aR^tttfloren,  Cruciferen.  (Siweig^altig 
ftnb:  e^angulaceen,  ^idcantbeen,  Polycarpicae,  Sinaceen,  $Q))Qüeraceen,  Sola» 
naceen  u.  f.  m.  2)ie  häufig  irrtbümltd^  cild  etmeiglod  bezeichneten  Seguminofen 
ftnb  grögtent^tld  enbofperm^alttg. 

Snbofperm  unb  ^rifperm  beft^en  enbltd^:  ^^bropeltibaceen,  ^iperaceen, 
3ingiberaceen  unb  ma^rfd^etnltd^  aDe  SurDembr^onaten. 

4.  £er  (SvAttfo. 

3)er  normal  entn}icte(te  unb  äugerlic^  mo^I  bifferenjirte  (Embryo  lägt  btei 
unterfc^eibbaie  Sl^eile  leidet  etfennen:  baS  f^berd^en,  ben  Sot^lebonartörper  unb 
bad  SBür^eld^en.  i^ebod^  epfiiren  eine  Snja^l  )}on  ^flan^enfamen,  in  meieren 
ber  Smbr^o  erfl  einen  tleinen  !Z:^etl  feiner  (j^racteriftifd^en  B^Qtt^ilungen  ge- 
bilbet  ^t  unb  er  ein  äugerltd^  noc^  ungeformte^  higeUged  ober  oDoibed  btd 
mol^enförmiged  @ebilbe  barfieUt,  unb  nur  an^  t)er^ä(tnt6niä6ig  mentgen,  me^r 
ober  »eniger  gteid^artig  bef^affenen  QtVitn  befte^t;  fo  bei  ben  Siaffleftaceen  unb 
^^bnoraceen  nac^  ©olmd-l^aubac^.  —  Sei  Eranthis  hiemalis  bilDet  fu^  nad) 
^.  SatUon  ber  £eim  erß  lange  S^xt  na(^  bem  9lttiSfa(Ien  be^  @amend.  S)ie 
fteimung  erfolgt  nad^  i^m  immer  erfi  im  Januar  ober  t^bruar,  gleichgültig, 
mann  bie  Sudfaat  gefc^ie^t.  —  ferner  fommen  itüxqt  Smbrt^onen  oor  bei  otelen 
parafttifc^n,  gröBtent^eitö  @.  44  enoä^nten  ^flan^en. 

&  fteQt  i.  S.  bei  Orobanche  ber  im  reifen  Samen  enthaltene  S^eim  eine 
fngelförmige,  im  inneren  nid)t  bifferen^irte,  nur  äugen  t)om  abgef c^iebenen  3)er* 
matogen  bebecfte  B^^^nmaffe  bar,  bei  welcher  {mar  bie  ^^pop^i)fe  nad)  5h>d)'d 
Unterfuc^ungen  in  normaler  SBeife  ben  ^bfc^lug  gebilbet  ^at,  eine  3)ifferen)irung 
in  $lerom  unb  $eriblem,  in  Sc^fe  unb  Cot^Iebonen  ieboc^  nic^t  ^u  Staube  ge« 
tommen  ifl. 

tte^nlid)  oer^alten  ftc^  bie  Orc^ibaceen,  Don  benen  nad^  $fi^er  bei  Listera 
oTata  bie  einfad)f!en  Ser^öltniffe  t)orlommen.  ^ier  entfielt  aud  ber  Smbr^o- 
5elle  burd^  Silbung  üon  Ouerfc^eibewänben  eine  ^tüxtif^t  ani  4  QtUtn,  bie  füf 
je  burc^  eine  Sängdfc^eibemanb  b^^biren.  3)ie  2  oberften,  ber  SJegetationSfpi^ 
ange^örigen  ßellenetagen,  tbeilen  ftd^  nun  burd^  Xangentialfc^eibem&nbe,  vorauf 
bie  inneren  3^^^^  bed  ^meiten  StoctmerfeiS  noc^  einige  ü^ängStbeilungen  erfahren. 
Cin  Xermatogen  ^t  fid^  bi^^  noc^  nic^t  abgefd)ieben.  3)ie  ^öc^fie  Sntmicfelung 
finbet  man  bei  bem  grünen  ßmbr^o  oon  Dendrochilum  glomaceom,  mo  eine 
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nteJ^rjellige  QM^ntn^tl  ft(^  t)i)Tfinb6t  beten  obere  (ben  Segetatiottdpitnft  ent^ 
^altenbe)  ^ä(fte  KeineT^elltg  ald  bte  entgegengefe^te,  retd^  an  SJ^Iorop^Q  tfl.   -'j 

S3ei  ben  Sudcutaceen-Srnbr^onen,  »el^e  eine  fpiralige  SBüibung  nnb  u^aljens 
förmige  ©eflalt  befl^en,  ifi  ed  nac^  Stoii  ju  feinet  beutltc^en  @onberung  bon 
3)emtatogen,  $ertblem  unb  $Ierom  gefontmen.  Sine  SShtrgel  ifi  ^ier  niiit  bors 
l^anben,  bte  ^^pop^^fe  ^at  naij  i^m  einen  9bf^(ug  nid^t  gebilbet.  —  Die  &>t^ 
lebonen  {tnb  t^etliS  nid)t  bor^anben,  t^eitö  ald  rubimentäre  3c^^Q'<^^»  ^ufig 
in  niift  opponirter  Sage  aui^ebilbet.  (Etft  bei  bet  ffeimung  fte^t  man  beutßd^ 
3)ermatogen,  ^eriblem  unb  $(erom  fid^  bifferen^tren,  ju  einer  SBttrjelbilbttng 
lommt  eiS  aber  and^  bann  nic^t. 

An  ben  (Embryo  ber  (£u§cutaceen  fc^ließt  ftc^  ber  »aljcn^  ober  eiförmige 
ber  Iguncaccen  an. 

3[n  allen  gäflen,  Joo  innetl^atb  beS  ©amenS  bcrortige  ober  äl^nlid^e  rubi= 
mcntäre  (£mbrt)onen  [xd)  finben,  entwictcin  pe  fw^  bei  ber  Äeimung  me^r  ober 
ttcniger  regelmäßig  »citcr  au5;  fo  baß  alfo  fpäter  bei  ben  Droband^accen,  ben 
JDrd^ibaceen  u.  f.  ».  6ott?leboncn  unb  SEBurjcl  fid^  in  normaler  SBeife  auSju* 
bilben  pflegen. 

S)er  (Embryo  ber  (Samen  bon  Ficaria  ranuncaloidis  ifl  }ur  Qdt  ber  ©amen» 
reife  nad^  Igrmifd^*)  nod^  »enig  biffercnjirt.  ?lc^nlid^  ber^ält  ftd^  nad&  ©aillon*) 
Eranthis. 

3m  allgemeinen  iP  ber  angiofpcrme  Embryo,  wie  äußerlich,  fo  aud^  tnnets 
Ixij  »eiter  bifferen5irt.  5IÄan  finbet  i^n  ringSumfc^Ioffen  bon  bem  meinen«, 
jcbod^  ni(^t  immer  (®pmno§permcn)  unb  überall  bom  barunter  tiegenben  ^?eri= 
blem  fd^arf  gefdbiebenen  Dermatogen.  5)ie  Äc^fc  i|l  an  i^rem  unteren  (gnbe  bon 
ber  SSäurjel^aube  bcbedft;  bie  ?ld^fe  fclbfl,  fottie  bie  ©otplebonen  befielen  im 
inneren  auS  ^Icrom,  »el(^e§  außen  bom  ^eriblcm  umgeben  ifl.  Die  bom 
S)ermatogen  bebedftc  SegctationSfpifte,  —  tt>eld^e  tl^eite  nur  aK  (Einfenlung  j»ifd^en 
ben  Eot^lebonen  ju  erfennen  iß:  Cucurbita,  Helianthus,  Allium  Cepa  (nad^ 
©ad^S),  Capsella,  tl^eitö  aber  ft(^  bereits  berlängert  unb  junge  papitten=  ober 
marken  ^förmige  Slattanlagen  gebilbet  Ifat,  bie  jufammen  aU  plumola  bejeic^net 
»erben:  ©raminecn,  ^l^afeoleen,  Sicieen,  ßupl^orbiaceen,  Quercus,  ?lm^gbalaceen, 
^omaccen,  —  befielt  geirö^nlid^  auS  einem  fleinjeütgen  Urmcrißcm,  baS  fid^  fpäter 
abwärts  in  ^lerom  unb  ?Jcriblem  biffercnjirt.  3)er  untere  Äd^fcntl^eit  beS  (Smbr^o, 
fpeciett  baö  l^tjpocot^lc  ®lieb  beffclben  jeigt  fletS  ein  größerjefligeS  ©ewebe  aö 
bie  SScgetationSfpi^e.  ^aft  regelmäßig  ^aben  fid^  au§  bem  ^lerom  ÜWarf,  8er= 
bidhmgdring  unb  ^rocambiumfhänge,  bie  in  bie  Sott)tebonen  auslaufen,  bifferen^ 
jirt.  ybxx  auSnal^mSweife  fmb  bie  ^rocambiumfhänge  be§  (Smbr^o  fd^on  im 
(Samen  tl^etlmeife  in  Dauerjuflanb  übergegangen.    @o  beft^en  bie  (Embryonen 


*)  SBeitr.  a-  üergl.  SWorPb.  b.  ^    ^aüc  1854.    I.  ^.    @.  10. 
'-')  Baillon,  Bull,  de  la  soc.  Linnöenne  de  Paris.    1874.    p.  14. 
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Ux  reifen  ©amen  bcr  ©c^c,  ber  »ajlanie,  bcr  fflannug,  ber  SRiflel  unb  bet 
Samia  nadj  ©djad^t*)  bereits  ©piralgefäge.  a)aö  erflc  auftreten  berfelbcn  er« 
folgt  na(4  i^m  an  ber  inneren  ©eite  bed  Sambiumringed  ber  %4fe  bid^t  untere 
balb  ber  ^nferttonSflelle  ber  Sotplebonen. 

S)ad  3)ennati>9en  ifl  gemdbnKc^  ntc^t  cuticulariftrt,  bei  ben  eiweißhaltigen 
©amen  indbefonbere  auf  ber  Sotplebonenaugenfeite,  fo»ie  am  SBür^el^en  in 
bo^em  (Brabe  t^ötig  bei  ber  Steforption  ber  9{ä^rfloffe  beS  (Eiweiged,  »abrfc^ein» 
li<l^  ein  ungeformteS  formen  t  entbaCtenb.  ^m  @egenfat  ju  bem  IDermatogen 
au^f biCbeter  £)rgane  ifl  bie  Oberhaut  bed  Smbr^oiS  fe^r  reid)  an  Simeigtbrpem, 
and)  bei  ben  ftörtebaltigen  meifl  (DieUeid^t  immer?)  flärfefrei.  ©ömmtlid^e 
3eQen  berfelben  fd)lie6en  ficj^  lücfenlod  an  einanber  an.  Sudna^mdmeife  finb 
bie  Cberbautjeüen  ^u  längeren  ober  für^eren  paaren  au^emacbfen. 

^ad)  (Eaftmir  be  (SanboQe  if)  bei  Epicharis  rosea  Baill.  bie  $[umu(a  febr 
bidbt  mit  bicfem  gelbem  ^^flaum  aud  ein5elligen  gejäl^nten  paaren  bebecft.  Sei 
£.  Lessertiana  befinben  ftd)  öbnlt(!^e  ^aare  in  jmei  SöngSrei^en  auf  bem  Stttdten 
ber  ^rimorbialblötter,  baneben  tommen,  auf  ber  ganzen  fteimtnofpe  üert^itt, 
i£rüfenbaare  oor.  —  ^i  Trichilia-^rten  ifl  nur  bad  ^^pocotk^le  @lieb  ^aar= 
trogenb.  —  Sbenfo  ifl  nad)  i^m  bie  ^lumula  t)on  Aglaia  elaeagnoidea  mit 
{d)uppenf5rmigen  ^aren  bebedt.  lEd  ftnb  bied  bie  einzig  befannten  S^Qe,  in 
benen  bie  Sebaarung  bed  Smbrpo,  ald  nad^  (Gattungen  unb  Srten  Oerfc^ieben, 
für  bie  ©pftematit  oermert^et  merben  fann. 

£ie  Sotplebonen  finb  oormiegenb  bilateral  gebaut,  namentlid^  {(^5n  bei  ben 
l'cteen,  Conooloulaceen,  SRaloaceen,  Cucurbitaceen  unb  ben  meiften  eimei§lofen 
©amen. 

£ad  2)ermatogen  befielt  au$  tafelförmigen,  gleid^  langen  unb  breiten  ober 
langgejhedten  3^^^"'  meldie  retd^licb  (Siioeißfbrper,  tein  Smplum  beft^en.  ©te 
ftnb  mobl  immer,  namentlicb  bei  allen  eimeig^altigen  ©amen,  fomie  auf  ber 
^nnenfeite  fpaltöffnungSloS.  Cb  bei  eimet§lofen  ©amen  ni(bt  DieQeid^t  bo4 
bin  unb  n^ieber  ober  abnormer  SBeife  auf  ber  Sotplebonenaugenfeite  oereinjelte 
Spaltöffnungen  Oortommen,  ifl  mir  nid)t  befannt.  9{td)t  feiten  finbet  man 
bereits  erlennbare  Anlagen  berfelben  oor.  3)ie  öugeren  Cber^autmembranen 
finb  meif!  bidmanbig;  fle  pnb  entmeber  nicbt  ober  (bei  fe^r  großen  Got^lebonen 
eimetglofer  ©amen)  in  bbd)fl  geringem  @rabe  cuticulariftrt.  3utoeilen  ifl  baS 
3)ermatogen  ber  beiben  dotplebonenfetten  oerfcbieben.  ©o  befl^t  nad^  ^aber« 
lanbt')  bei  Cucurbita  bie  Unterfeite,  bei  Phaseolus  bie  Dberfeitc  langgeftredte, 
bie  entgegengefe^te  ©eite  turje,  ebenfo  lange  alS  breite  £afel5e(len.  S)ie  l^ängen- 
turdimeffer  jener  3^^^^  ftnb  in  Stabien  angeorbnet,  bie  ftd^  auf  bie  92abelgegenb 
beS  ©amend  als  9)ttttelpun!t  bejie^en. 


h  ed)a(bt,  2)cr  ©aum.    @.  48. 
^  @(bu^einri(btungen.    S.  86. 
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3)aiS  Slattporen^pm  (9Refop^^n)  bet  (Sot^lebonen  ifl  feltener  burcbaud 
tfobiametrifd);  fo  bei  mancben  btcfen  fletfc^tgen  Stottern:  Pbaseolus,  Pisnm; 
bo^  tft  bäuftg  aud)  t)ter  ein  fletner  Unterfd^teb  ^mifd^en  ben  ber  Oberfeite  unb 
ben  ber  Unterfeite  juqcfeljrtin  3cöen  twr^anben.  ^el^nlid^e^  finbet  man  bei 
einigen  bicfblättrtgen  (^ompoftten,  fltelrunb=  ober  ^albfHelrunbblättrigen  UmbeQi^ 
feren  unb  {Rubiaceen  (@.  ^aberlanbt). 

SKeifttnö  finbet  man  auf  ber  Dberfeite  ^anifabcnjeClen  in  einer  (Sesamum) 
bi§  mehreren  (Garthamus)  Steiben,  mä^renb  bie  Unterfeite  aud  ifobiametrif(!^em 
"i^arendit^m  befielt;  fo  bei  fet^r  Dielen  Seguminofen,  au(6bei®oia,  Stofifloren  u.  a. 

3un)ei(en  befte^t  bie  gan^e  Sot^lebonenmaffe  aud  paflifabenförmigen  S^ütn, 
U7e(d)e  bann  oon  oben  nad)  unten  an  Sänge  abnet^men;  fo  bei  Garthamus  tinc- 
torius.  3m"icr  fle^t  bie  Säng^ac^fc  ber  ■Paßifabenjeflcn  fcnfre(!^t  jur  Sot^les 
bonenoberfläc^e. 

!Die  ''{^rocambtumflrönge  ber  Sott;^lebonen  Hegen  in  einer  ober  in  ju)ei  {Reihen 
in  bem  parencbpmatifc^en  S^eil  ber  &ot^(ebonen.  Sie  Verläufen  gemi^^nlid^  ent« 
fpredjcnb  ber  5Re>oatur  ber  fpätcrcn  fiaubblältcr  bcrfelben  ^flanje.  @o  bei  ben 
SKalooccen,  liliaccen,  Cucurbitaceen,  ^^afeolecn,  Jrifofeen  ic.  fingerig,  bei  ben 
SJicieen,  Slofifloren  fieberig;  bei  Delphinium,  HeUeborus  fufeförmig. 

©ämmtlidie  ^rocambiumftränge  be^  ®mbrt;>od  fmb  reic^  an  ^rotelnfloffen 
unb  gctt,  ftetö  aber  ftär!cfrei,  »ä^renb  baö  parendj^matifdje  ©runbgewebc  bei 
ben  ftärlc^altigen  @mbrt;)onen  inner^otb  ber  ßot^lcbonen  Äm^Ium  fü^rt,  in  ber 
•j^lumuta  unb  Slabicula  meift  ebenfaQd  flärfcfrei  erfc^eint 

Ueberall,  mo  eine  |)ppocott)le  beutlic!^  entn7i(felt  t)or^anben  ifl,  befielt  fte 
unter  bem  Dermatogen  ou§  'j|.<ertb[em,  im  inneren  au§  ^J^terom,  auö  welchem 
pc^  berfd^icben  ja^lreic^e  ^rocambiumfhänge  abgef erleben  ^aben,  bie  enttteber 
aüe  ben  Strängen  ber  Got^lcbonarfpurcn,  ober  t^eilmcifc  aud^  benen  ber 
"J^rimorbialblälter  entfpre(^en.  Sin  J^eil  berfelbcn  ober  alle  fleigen  in  baö 
äBUrjelcben  ^inab. 

3)aö  ffiürjelc^en  befielt  an  feiner  £)berflä(^e  auS  5)ermatogcn,  welche«  noc^ 
nirgenbä  aBur^el^aare  gebilbet  ^at,  ni(^t  cuticularifut  ifl  unb  auf  feiner  Äugen^ 
feite  bicfere  SRembranen  befi^t,  M  auf  ben  übrigen  ©eiten.  Unter  bem 
3)ermatogen  folgt  in  ber  Wegel  fc^arf  gefonbcrt  ba§  '♦4>cribtem,  im  inneren  baS 
^Uerom,  im  ©egcnfa^  jum  eigcnlUdbcn  ©tengel,  jeftt  ober  fpäter,  meift  oollflänbig 
in  ^rocombiummaffen  umgeroanbelt.  SSei  ben  ÜKonocot^lcboncn,  fon?ie  bei  einigen 
5)icott)lcbonen  ifl  bie  innerflc  ^criblcmfc^ic^te  mitunter  ctttja^  bcrf(^iebcn  be= 
fcftaffen  unb  bilbet  fpätcr  bie  (3c^u(jf(^eibe.  3)ic  äufecrftc  $Icromf(^i(^te  fteüt 
ba§  ^rocambium  bar,  in  bem  fic^  fpäter  bie  Stebenrourjcln  bilben. 

3)er  äußerfle  ober  apicale  I^eil  beä  2Bür|icIc6cn§  ober  l^äufig  fe(b|l  ba8 
ganje  33Bür^e(c^en  befte^l  burc^meg  an^  Urmeriftem,  »elc^cö  jeboc^  bereite  berart 
biffercnjirl  ift,  baß  ©crmatogen,  ^^Jeriblem  unb  ?5terom  nebfl  beren  Initialen 
me^r  ober  weniger  beutlic^  unb  fd^arf  gefonbcrt  5U  ertcnncn  fmb. 
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aOe  tijtta  unb  normalen  9Burjeln  finb,  »te  pueril  ^.  ftarfien  0  na^emiefen, 
fletd  Don  einem  eigent^ümltd^en  ©emebe,  bev  Sßur^el^aube  bebedtt  @ie  fe^lt 
leinet  eckten  SBur^el,  mit  %udnabme  einiger  ^arafiten:  Viscam,  Loranthos, 
Coscuta  u.  a. 

^aubenlofe  äBurjeln  tommen  femer  t)or  nad^  £Iein  bei  Aescolns,  na^ 
^rgenfen  bei  Sromeüaceen,  nad^  Sr^cnl  bei  Nuphar  luteum  (U^lmorm  I.  1880. 
e.  635). 

3n  ber  Stege!  ifl  nur  eine  Sßurjelanlage,  bie  ber  ^auptmur^el  am  Smbrpo 
üorbanben;  auiSnabm^meife  iebod^  b^ben  ftcj^  fd^on  im  @amen  feitlid^  aud  bem 
(Eambium  beS  b^pocotplen  ©liebet  Stebenmur^eln  entmidelt;  fo  bei  Cucurbita 
(Sa^S),  bei  febr  Dielen  Gramineen  (9iic^arb,  (Partner,  Sif^off). 

Sei  ben  Gramineen  bat  @.  ^oljner  gezeigt,  ba§  ber  anatomifd^e  Sau  ber 
^tebenmurjeln  ftd^  Don  bem  ber  ^auptmurjel  burd^  ben  Stangel  ber  betannten  cens 
tralen  @efägrei^e  unterfc^eiDet. 

jDie  @ett)ebe  im  äBur^elfd^eitel  ber  jungen  (Embryonen  ber  %ngiofpermen 
unb  bie  bamit  in  Serbtnbung  flebenben  fpäteren  ©pi^nmad^dtf^umdDerböttniffe 
berfelben  finb  bei  ben  biDerfen  (gruppen,  aber  aud^  bei  ^nbiDibuen  einer 
f^amilie  mitunter  augerorbentlicb  Derfc^ieben,  fo  bag  fi^  bamad^,  ebenfomenig 
toie  nad^  ber  Sefd^affenbeit  ober  bem  (^b^^  be9  Snbofpermd,  ober  beS  ^erifpermS, 
ber  Sefla  u.  f.  to.  burd^aud  nic^t  natttrlicbe  Senoanbtfcbaftdgruppen  bilben  ober 
unterfcbeiben  laffen.  yiaif  ^anjlein,  Steinte,  SanciemSK,  Critfon,  Sn\),  Zxtni, 
i^oüt,  Stragburger*)  u.  9.  laffen  bie  Dorlommenben  Variationen  fld6  nad^ 
folgenben  Xtiptn  präcifiren: 

1)  %n  ber  @pi^  ber  SBur^el  finb  Dier  Don  einanber  unabhängige  SRerifleme 
Dorbanben:  äBurjel^aube,  (Spibermid,  Slinbe  unb  %(^fenct^(inber.  @o  bie  VO- 
DenttDmur^eln  Don  Hydrocharis,  bann  bie  SJebenwurjeln  Don  Pistia  stratioides 
(3anciett)^!i). 

2)  Sd  finben  ficb  brei  Don  einanber  unabböngige  äRerifleme:  ^aube,  Stinbe 
mit  SpiDermid,  unb  ^cbfenc^Iinber.  Sie  Spibermid  unb  bie  Stinbe  entfteben  and 
benfefben  Initialen,     ^ier^er  Hordeum  vulgare,  Zea  Mays,  Triticum  vulgare, 


»)  J£).  Äarjten,  ©egetatfonSorgane  b.  Halmen.    1847. 

«)  ^anftcin:  ©otan.  5«b()anbl.    53onn.    ^eft  L 

Steinte:  ©acbStbumdgcfd).  u.  SHorpb-  b.  ^b^nerogamenaurjel,  ebenba,  ,&eft  ÜL 

—  SBot.  Seitung.  1872.    @.  49. 
Janczewski:  Recherches  etc.  Ann.  sc.  nat.    S^^r.V.  Tom.  XX.  p«162. 
3 bem:  »otan.  Seitung.    1874.    @.  113. 

Grilfon:  Ueb.  b.  Segetationäpunft  b.  3)icoti)Icb..©ur8.    8ot.  Seit    1876. 
3 bem:  Urmcriftcm  b.  2)icotDl.-SBurj.    ^ingSbeim,  3abrb.  XI.    @.  88a 
Änp:  S3ot.  Söanbtaf.    %bit).  1  unb  Slbtb-  2. 
Treub:   Le  mdrist^mc  primitif  d.  1.  racine  dans  le  Monocotyl6done8. 

Mus^e  botanique  de  Leide  II.    1876.    8  ^f. 
^oUe,  »ot.  Seit.    1876,  1877. 
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Allium  (SancseSD^Tt),  Seeale  (ftn^).    C^peraceen,  (Btamineen,  Suncaceen,  San^ 
nacccn  ic.  (Ircub). 

3)  Sd  ftnb  ebenfaüiS  brei  Don  einanber  unab^ngtge  SRertfleme  an  ber  SSurjels 
fpi^e  t^OTJ^anben:  baiS  be§  ^terontS  unb  bed  ^eriblemS,  fotoie  ein  S)ennatogen, 
and  welchem  [idi  bte  Sßur^el^aube  unb  bie  Cpibermtö  genieinfam  tegeneriren. 
@o  bie  SRe^Tja^l  ber  3)i€0ü)(ebi)nen:  Helianthus  annaus,  nnb  mo^I  bte  meifien 
Compoftten,  Linum  nsitatissimnm,  Raphanns  sativns,  unb  bie  meifien  SmcifeTen, 
(Eup^orbtaceen,  @cropl)u(aTtaceen,  ^^lepiabaceen,  Sianunculaceen,  $lantaginaceen, 
äRalpaceen  ic,  Xpoc^naceen,  Sabiaten,  Phjtolacca  decandra,  manche  UmbeUiferen^ 
Solanaceen,  Eagopjram  unb  »o()l  alle  ^oli^gonaceen,  ^T^ctagtnaceen  unb  dntti' 
embrt;)onaten. 

4)  %n  ber  äEBurjelfpif^e  finb  nur  ^loei  üon  einanber  unabhängige  aßerifleme: 
^lerorn,  ^eriblem.  grflereg  liefert  ben  Äifenc^linber,  lefttereg  Siinbe,  Cptbenni» 
unb  äSurjel^aube,  bie  ade  brei  au^  gemeinfamen  Initialen  entfpringen.  @o  bei 
äRalDaceen  (Sida>  Lavatera,  Hibiscus  zc),  Siliaceen,  Halmen,  SRufaceen, 
Drcftibaceen,  Äraceccen,  (ausgenommen  Pistia),  $anbanaceen  k.  —  üDie  ^tibaceen, 
Sparganiam,  Bntomus  u.  a.  bitben  nad)  !Z:reub  Uebergönge  ^mifd^en  (em  jmeiten 
unb  vierten  S^puS. 

5)  (Seguminofent^ud.)  %n  ber  Sßur^elfpi^e  entfpringen  aud  einem  gemein» 
famen  ®emebe  $aube,  Spibermid,  Stinbc  unb  %(^fenc^(inber.  3Ran  finbet 
^mifd^en  $aube  unb  ben  inneren  ©emebefd^ici^ten  ein  gemeinfamed,  ftc^  burc^ 
Ouem)önbe  t^eilenbeS  ®emebe,  totlift^  nad)  äugen  bie  mit  ber  SpibermiS  Der» 
bunbene  ^aube,  nac^  innen  ^terom  unb  ^eriblcm  abfc^cibet.  ®o  bei  ben  meifien 
Seguminofen:  Lathyms,  Eobinia,  Cassia,  Pisum,  Phaseolus,  Gicer,  Yiciau.  f.  m., 
bei  öielen  Eucurbitaceen,  bei  einigen  (Eup^orbiaceen,  ÜRoraceen,  ^^iperaceen, 
Sabiaten,  %urantiaceen,  mand^en  9{anunculaceen,  3Ragnoliaceen,  97Qmpbaeaceen 
unb  ^rimulaceen. 

6)  (®^mnofperment^pu8).  An  ber  SBurjelfpi^e  finben  [xdi  jroei  gefonbertc 
3)?erifteme:  ein  inneres,  baS  ben  Äc^fencijlinbcr,  unb  ein  äufeereö,  »eld^eS  ba« 
^eriblem  liefert.  Se^tereS  bitbet  pgleic^  bie  ^5feubo=a33urielbaube,  »äbrenb  erfl 
fpäter  [lij  bie  äu§erflc  ^eriblcmfc^id^te  aU  ©pibermiS  bifferenjirt.  ©o  bei  aßen 
©pmnofpermen.  ^ber  nac^  (£ri!fon  auc^  bei  einigen  Lupinus-Ärten,  Mimosa 
pudica,  Acacia  Lophantha  unb  cnberen  Scguminofen,  jur  3cit  il^reS  9Jube* 
5uflanbc8  im  ©amen,  ^ad)  erfolgter  Äeimung  gebt  bei  ben  genannten  8egu= 
minpfen  biefer  S^puS  me^r  ober  weniger  ooUfiänbig  in  ben  !2eguminofen= 
t^puS  über. 

53cim  g^mnofpermen  Cmbr^o  finbet  man  bie  Äd^fe  im  gentrum  auö  ^lerom 
befle^cnb,  »el^cS  außen  bon  ^eriblem  bebectt  i|l.  3)aS  Dermatogcn  ifl  t^eil= 
weife  nur  unbeutlid^  bom  ^eriblcm  gcfd^iebcn.  Die  im  ^Icrom  entpc^enbcn 
^rocambiumftränge  gelten  meifl  in  ber  (Sinjabl  in  bie  Sott^teboncn.  SS  finbet 
fid^  5IKarI  in  ber  ^^pocot^le,  unb  ein  SJerbirfungSring.    Die  SBurjelfpi^c  beftftt 
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tetii  S)fTmatogen,  ba  ba$  ^eriMetn  ^ter  beffen  Siofle  r)ttfMft  nnb  tief  im  inneren 
in  einer  ^albhige(f5mttgen  Qont  fortwö^renb  neue  SSursel^aubenelentente  ab» 
fd^eibet,  mä^tenb  bie  äußeren  entfprec^enb  abgeflogen  merken. 

Ueber  bie  ISntfie^ung  unb  t>a^  ©pi^enmatbdtbunt  ber  92ebenn>UT}eln  (äffen 
ft(^  nad^  ^anqemdtiO  folgenbe  fünf  Xi^pen  unterfc^eiben: 

1)  3)eT  Centralc^linbet  nnb  bie  Slinbe  ber  Slebemourjel  entfielen  and  bem 
^Jericambium  ber  üRuttermurjel;  bie  Spibermtd  aber  nnb  bie  93ur}ell9anbe 
flammen  Don  ben  inneren  Sagen  ber  ^nnenrinbe  ber  SRuttetmnrjel;  fo  bei  Pistia 
stratioides. 

2)  3)ad  ^ertcambium  ber  aRutterwurjel  liefert  (Sentralc^Itnber,  Slinbe, 
Qpibermid  unb  SJur^el^aube;  fo  bei  Alisma  Plantage. 

3)  2)ad  "^ericambium  giebt  2  Qefixtiiitn  ab,  Deren  innere  ben  Central- 
c^linber  bilbet,  mä^renb  bie  öugere  ftcb  no(^  in  2  @(^i(^ten  fpaltet,  beren  eine 
bie  SBur^el^aube,  bie  anbere  bie  9iinbe  liefert;  fo  bei  Fagopyrum  esculentum. 

4)  2)ad  ^ericambium  bilbet  ben  Centralcplinber,  mä^renb  Die  nä(^flgelegenen 
1  ober  2  SHnDen^eQlagen  (@(^u$f(^tc^te)  ber  ÜRuttermurjel  bie  Siinbe  bilben, 
aud  ber  ftc^  fe^r  fpät  (aud  ber  äugerfton  Siinbenfc^ic^te  ber  Stebenmur^el)  bie 
Snrjel^aube  abf (Reibet;  fo  bei  Cicer  arietinnm,  Pisum  sativum,  Phaseolus 
Tolgaris,  Cucurbita  Pepo. 

5)  Sie  ^ericambium^eOen  Derlängem  fic^  beträc^tli^  in  rabialer  Siic^tnng, 
um  fic^  bann  burc^  Zangentialfc^eibetoönbe  ^u  t^eilen.  Sobalb  ^ierburc^  eine 
gemiffe  3Räd)tigteit  erreicht  tourbe,  !ann  man  eine  öugere  unb  eine  innere 
@eroebefd)i(^te  unterfc^eiben.  S)ie  öugere  bilbet  fi(^  aQmö^Iig  jur  Siinbe  Der 
"J^ebenmur^el  aud;  bie  barin  flattfinbenben  tangentialen  X^eilungen  erfolgen 
centripetal.  3)ie  innere  @c^i(^te  bilbet  ben  Centralc^Iinber.  3)ie  @d)u^f(!^i(!^te 
bed  ^ricambtumiS  betl^eiligt  ftc^  nic^t  bei  ber  ^rormation  ber  9{ebenmur)eln; 
fo  bei  ben  ©i^mnofpermen. 

!Die  Sarbe  be$  (Embryo. 

Sc^on  früher,  Seite  352,  n?urbe  ermähnt,  bag  ber  (Embryo  suweilen 
gefärbt  auftrete:  immer,  ouc^  »enn  feine  eigentliche  f^ärbung  Dor^anben,  flicht 
berfelbe  Don  bem  i^n  etma  umgebenben  (Eimeig  ab,  fo  bag  er  bei  einem 
Samenburd^fdinitt  in  ber  {Regel  bur^  Derfc^iebenen  gar  benton  fofort  erblicft  unb 
Dem  Simeig  unterfd)iebcn  »erben  fonn.  ®ie  3fflTf&cnuntcrfd)iebe  werben  fafl 
immer  burd^  bie  Derfd)ieben  biegte  S3ef(^affen^eit  ber  @emebe,  mo^l  aud^  burd^ 
ben  3^^in^olt  unb  ben  bamit  Derbunbenen  größeren  ober  geringeren  Suftge^alt 
bewirft.  Xa^  Cnbofpenn  ifl  bebcutcnb  grögerjeüig,  in  ^olqt  beffen  jur  Steife» 
jeit  locferer,  eS  fü^rt  mc^r  ober  weniger  reic^lic^  ?uft,  fic^t  ba^er  weiglid^  ober 


')  Janczewski,  Rechercbes  sur  le  döveloppement  des  radicelles  dans  les 
PhanerogamcB.    Ann.  sc.  nat    S^r.  V.    Tom.  XX.    p.  208  ff.  * 
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Ireibtg  aud,  tpäJ^renb  bie  ®emebe  bed  (Smitt^o,  nantentlU^  beffen  ^lumula  unb  Stabt- 
cula  IletnieQtg  ftnb,  unb  i^re  QtUtn  Vxdjt  mit  ^tottifn  unb  ^tt  erfüllt  ^ben. 
3)er  (Stnbr^o  fte^t  tu  ^^olge  feiner  größeren  2)i(^tigfett  ba^er  bunller,  ntd^t  metg 
aus,  auf  3)ur(^f(i)nitten  if)  er  bur(^fd)einenb,  unb  ba  bad  e^tt  ^äuftg  gelbliche 
Sdrbung  beft^t,  fo  tl^etlt  ftd^  btefe  bem  ganzen  Smbr^o  mit.  ^ierbon  machen  nur  bie 
flörtefü^renben  fe^r  grogen  (Sot^tebonen  ber^öttntgmdgtg  meniger  ^flanjen  eine 
SuSna^me,  mä^renb  aud)  bei  i^nen  bad  oben  @efagte  @üttigleit  befi^t  für  bereu 
jfeimac^fe.  SSei  menigen  ^flanjenembi^onen  tritt  fe^r  lebhafte,  greQe  g&rbung 
auf.  @o  ftnb  bie  Sotplebonen  Don  Citrus  sinensis  var.  (äßanbartnen)  lebs 
](|aft  grün,  bedgleic^en  ifi  ber  f^&rtefü^renbe  Smbr^o  bon  Yiscum  bunfeU 
grün  gefärbt.  iBeibe  Tlah  rü^rt  bie  Färbung  bon  S^lorop^^Qge^att  ^er.  SSei 
Seguminofcn  finb  grüne  (gmbr^onen  fe^r  l^äufig,  ebenfo  bei  Sruciferen.  — 
©c^imper  giebt  folc^e  an  bei:  ©eraniaceen,  Linum,  Helianthemum,  Hypericom, 
Tropaeolum,  Evonymus,  Acer.  —  ^fi^er  bei  mehreren  Dr^ibaceen.  —  Pfeffer 
bei  Lupinus  unb  Isatis. 

^m  iugenblic^en  @tabium  fd^einen  fel^r  biele  (Smbr^onen  bur(^  Gl^loro))^^!! 
grün  gefärbt  ^u  fein,  mie  man  bieiS  fe^r  {d)ön  bei  ben  ^apiUonaceen,  Sruci- 
feren  u.  a.  beobachten  lann,  ma^rfc^einlic^  in  ben  meiflen  ^^äüen,  bei  benen 
bünnmanbige,  ba§  !Eic^t  (eic^t  paffiren  laffenbe  ^ericarpien  borlommen.  (Segen 
bie  Steife^eit  ge^t  bad  S^Iorop^^Q  mit  menigen  %udnal^men  mieber  berloren, 
inbem  rafc^  bie  gelben  SRobiftfationen  beffelben  auftreten,  momit  möglicherweise 
auc^  Färbungen  bed  in  ben  Samen  enthaltenen  ^etteS  üerbunben  fein  !önnten. 
8c^lieglic^  befi^t  bann  ber  (Smbr^o  feine  t^pifdje  gelbliche  sc.  bon  ber  beS  l£i= 
meiged  abftec^enbe  {{ärbung. 

l^e^tere  beginnt  nid^t  gleichmäßig  unb  gleichzeitig  am  ganzen  (Smbr^o  auf- 
zutreten. SS3ie  bei  ber  Zt\ia,  fo  fanb  (£o^n  auc^  bei  Colutea  arborescens  bie 
$afi$  bed  (Smbr^oS  ftc^  juerfl  berfärben.  (Sbenfo  erfd^ten  baS  SSSürjeld^en  ber 
©c^min!bol^ne  bereits  ge(b,  aK  bie  ßot^lebonen  noc^  grün  »aren. 

^inpc^tlid^  ber  ^n^alt^ftoffe  ergiebt  im  Mgcmeinen  bie  mifrofcoj)ifci)e 
Unterfuc^ung  ber  Smbr^ozeQen  ^unäc^ft  überall  bie  %nn)efen^ett  eineS  3^^= 
lemeS.  ©ämmttid^e  2)ermatogenzenen  führen  einen  reichen  ^roteln^  unb 
gettgeftalt;  ©tärfe  fe^It.  IDeSgleid^en  jeigt  bie  gefammte  ©mbr^oad^fe  in  ber 
Siegel  baffelbe  SJer^alten;  auc^  finb  bie  ^rocambiumfhänge  ber  (Sot^Iebonen 
gleichfalls  reic^  an  5Jrotein  (unb  gett).  S3ei  enbo=  unb  perijperm^altigen  ©amen 
ift  ber  (gmbr^o  meij^  ftärfefrei,  bafür  enthält  er  rcic^Uc^  gett.  Ausnahmen 
lommen  bor  bei  mand^en  ^apilionaceen,  unter  benen  5.  9.  alle  üon  mir  unter= 
fuc^ten  Irifolieen  ©tärletömer  neben  fjett  in  ben  Sot^lebonen  enthalten,  ©tärfe 
im  Sot^lebon  finbet  fid^  unter  ben  @ramineen  auSnal^mSmeife  unb  feiten,  nament« 
lic^  bei  ber  bon  mir  atö  Sacchariferae  bezeichneten  ©ruppe.  93ei  Zea  fanb 
jle  ^JJfeffer,  bei  Sorglium  b.  ^oüe. 

(ferner  finbet  man  ©tärte   im  Smbr^o   bon  Yiscum  album,  fomie  nac^ 
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nagelt')  bei  ben  S^cabeen  unb  ben  metften  (gn^t^^laceen. '  $5(^{l  feiten  ent- 
hält ber  (Embryo  etdrle,  mm  bad  (Stmeig  Sfett  fü^rt;  fo  na^  Stägelt  bei 
SorefKeraceen  unb  (Er^cibaceen. 

(Embryonen,  metd^e  Starte  führen,  beft^n  biefelbe  metf)  nur  in  ben  Sot^s 
(ebenen,  jebod^  ent^ten  auc^  juwetlen  ^luntula,  3Bur^eIenbe,  SRart  unb  Siinbe 
bed  ©tengelc^enS  unb  ber  Surfet  Iteinldrnige  ©tärfe.  @e^r  {lÖTtereid^e  (Em» 
brponen  fllben  {t(^  bei  ben  ^^afeoleen,  Sicieen,  ^ippocaflanaceen,  Supuliferen. 
Hmi^Iuut  unb  Sett  fc^Iiegen  fi(^  häufig  (einen  üRinimalge^alt  aufgenommen) 
gegenfeitig  in  ben  einzelnen  Drganen  aud;  fo  entl^alten  Phaseolus,  Dolichosu.  a. 
nur  Ämplum,  Soja  nur  gett,  »ä^renb  bie  Irifoliccn,  Corylus,  Fagus,  Theo- 
broma,  Arachis  u.  a.  neben  üiet  S^ett  andj  reic^Iic^  Sm^Ium  enthalten. 

Siefe  Ser^dltntffe  Rängen  mitunter  bom  Sleifegrab  ber  ®amen  ab.  ®o 
enthalten  bie  bei  uni^  im  ^freien  oft  nic^t  boUtommen  reifenben  @oiabo^nen 
^ufig  nod^  Smplum  neben  gett. 

3)em  (Enbofpeim  gegenüber  ifl  ber  Smbr^o  procentifc^  reicher  an  Protein 
unb  Sfc^enbeflanbt^eilen,  mie  folgenbe  ßufammenfleQung  jeigt: 

Sd  enthalten  nac^  S^urd)  (Embryo  unb  (Snbofperm  (:c)  bed  SBeisenS  in 
100  I^eilen: 

@mbn)o     (Snbofperm 

ffiaffer 12.53  15.17 

^roteinftoffe 35.70  10.37 

©tärfe,  S)ejtrin,  ©urnmi    ....    38.71» 

«obfafer 3.12' 

gett 4.18  1.31 

«fc^e 5.76  2.64 

(Ed  enthalten  f orgf ältig  ^erauiSpröparirte  fteime  nac^  i.  Senj  *)  (uf ttrocfen  in 
1000  Seilen: 


SRoggenfeime 

äBeigenteime 

©erftefeime 

Äcime  be« 
SRifpenbaferS 

aRaiSfeime 

Srocfenfubftan)  . 

©offer 

€ti(ffloff 

905.37 
94.63 
33.17 

909.02 
90.98 
45.51 

910.18 
89.82 
45.53 

89a64 

101.36 

42.39 

903.70 
96.30 
28.09 

Sinb  bie  Samen  eimeiglod,  fo  n&^ert  fi(^  bie  3ufonimenfe^ung  beS  (Embn^o 
loieber  metrr  bem  bed  (Eimeigtörperd,  meit  ^ier  bie  Sot^lebonen  alle  jene  Steferte- 


>)  etdrfefömer.    6.  386. 

«)  8anbw.  S5erf.-6tat.  XIL    e.  344  ff. 
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ftoffe  aufjunel^men  i^abtn,  meiere  fonfl  im  Simeig  abgelagert  {mb.    ®o  finbet 
man  in: 


jtofianien 
(gefdjdlt) 


Si4eln 
(gefehlt) 


SBaffct.  .  .  . 
Protein  .  .  . 
gett  .  .  .  . 
N-*reic  ©jrttactc 
.^olafafcr .  .  . 
«f4c    .    .    .    . 


13.92 

22.72 

2.01 

54.27 

4.51 

2.57 


16.16 
24.88 

1.67 
47.16 

6.85 


49.2 
3.0 
2.5 

42.7 
0.8 
1^ 


20.0 

5.0 

4.3 
64.5 

4.6 

1.60 


Sei  eiweißhaltigen  @amen  enthält  baiS  (Simeig  ben  größten  ZJ)til  ber 
Sleferücftoffe,  namcnllicb  reidjlic^  gette  unb  5fo^Ien^9brate,  ©ä^tenb  ber  (fenbrijo 
procentifd)  befonberd  reid^  an  (Simeigförpem  ifl.  SSei  ben  eih)eig(ofen  @amen 
finden  fidft  bie  ^auptjäc^lid^fien  SWcngen  Don  N=frcien  {Rcferüeftoffen  in  öcn 
Sot^Iebonen  abgelagert. 

aifaloibe  fmben  fic^  feiten  in  ben  ßotJjlebonen;  fo  bei  Theobroma  Cacao 
unb  PauUinia  sorbilis;  Strjchnos  nox  vomica,  Ignatia  amara.  93et  ben 
beiben  [enteren  auc^  in  ben  übrigen  Zueilen  be§  (Smbr^o^. 

SScrwert^ung  ber  (Embrpobefc^affen^eit  für  bie  ©^flematit 

@eflatt,  Lagerung  unb  fonflige  (£igentbüm(ic^!eiten  beS  Smbr^od  laffen  ft4 
nidftt  feiten  in  üort^eil^after  il^eife  f^ftematifc^  üerroertben.  ©o  erfennt  man 
an  feiner  perip^erifcben  Sage  (unb  @eftalt)  ben  (&mbxt)o  aller  Suroembr^onaten. 
Sigembümlicbe  Krümmungen  ^eidinen  ferner  Cuscuta,  Humulus,  @ranataceen  unb 
üiele  SKprttfloren,  fomie  manche  Sruciferen  auS.  @rbße  unb  @eflalt  ber 
Sotplebonen  c^aracterifiren  bie  ßont^oloulaceen,  äßatoaceen,  Siiliaceen,  $^9to^ 
laccaceen,  Fagus,  Fagopyrum  unb  anbere. 

3)urd)  relaiioe  Kleinheit  finD  bie  Embryonen  ber  Polycarpicae,  fomie  ber 
$apat7eraccen,  tbeilmeife  aud)  ber  Umbeüiferen  audgejetc^net.  S)urc^  einen 
anfe^nlicben  Smbr^o  jeidinen  ficb  bie  ^ippocaftanaceen,  Seguminofen,  Sup^orbia^ 
ceen,  oerbunDen  mit  eigentbüm(td)er  Qi^eftalt,  aud. 

anatomische  unb  morpbologifdje  Sefc^offen^cit  üon  Icj^a,  ^crifperm, 
(Snbofperm,  Smbr^o  unb  (Samen  überhaupt  unb  biefe  in  ^erbinbung  mit  ben 
@igent^ümlic^feiten  ber  ^^rucbt  geben  oft  fe^r  wichtige  unb  felbft  d)aracteri{Ufc^e 
SRerfmale  ab  für  bie  iBtlbung  unb  Unterfcbeibung  üon  größeren  unb  Heineren 
^flan^engruppen,  morüber  man  im  fpecieQen  Sl^eile  biefeS  Suc^ed  nad)fe^en  moQe. 


')  2)ietri(^  u.  5tönig,  ^utterftoffc.    SBerlin  1874. 
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€fpmx\d{B  Jufatmnenrs^ung  tfte^  Samens. 

3eber  ©ante  ent^ölt  in  feinem  item  eine  gr5§ere  SRenge  ton  Sleferüefioffen, 
n>eld|e  bem  bei  ber  fteimung  fic^  jur  ^flanje  ^eranbilbenben  Sntbt^o  in  beffen 
erften  Sntn)i(felungdp^afen  aU  9}a^ntng  }u  bienen  ^aben,  bid  berfelbe  fo  meit 
felbftflfinbig  gemorben  i^,  um  burc^  eigene  Sfftmilotion  {i(^  bie  erfotberlic^en 
Süotleine  birect  ^u  üerfc^affen.  Sogenannte  eimeigbfe  @amen  ent^ten  nmt  biefe 
XeferDeiloffe  im  Semebe  bed  Smbrpo  felbfl,  mä^enb  fte  bei  eimeig^Itigen  ©amen 
ooTjugdmeife  im  Snbofperm  ober  im  ^erifpenn  aufgefpeic^ert  ftnb.  Ueber  bie  Xrt 
ber  Sertbeitung  ber  8)efert)efioffe  in  ben  berf(^iebenen  JDrganen  htS  Smbr^o  unb 
bed  (Eimeigforperd  mürben  bereite  im  bor^ergel^enben  jfapitel  Snbeutungen  gegeben. 
3m  Sflgemeinen  gilt  naturgem&g  atö  Siegel,  bag  ein>ei6^ttige  Samen  {Icinere 
Qmbrponen  innerhalb  berfelben  ^flanjengruppe  beft^en,  aU  eimeiglofe,  ba  ja 
Ic^tere  bie  Sleferteftofie  {elbfl  beherbergen  muffen,  o^ne  ba§  man  jebod^  im 
Stanbe  märe,  in  grbgerem  SRagfiabe  ^iemac^  ju  fc^ematiftren.  9[u§er  ben 
9lefen>e{loffen  im  engeren  @inne  finben  fic^  aber  in  ben  ^flonjenfamen  noc^ 
berf(^iebene  anbere  ^efianbt^eile  üor,  meiere  jmar  metfl  ebenfaQiS  notl^menbig 
unb  nü(lid)  ^u  fein  pflegen,  aU  birecte  92ä^rftoffe  inbeffen  ^ufig  ni(^t  angefe^n 
merben  fönnen. 

iBei  ber  Betrachtung  ber  3ufA>^^^nfe^ung  ber  Samen  mug  Dor  Hflem 
bemerft  merben,  bag  biefelbe  (innerhalb  gemiffer  iSrenjen)  ungemein  bartiren 
fann,  unb  ^mar  nic^t  nur  bei  oerfc^iebenartigen  @amenarten,  fonbem  -felbfi  bei 
Sameninbioibuen  berfelben  Sarietät.  Sbenfomentg,  mie  man  ^mei  böQig  gleiche 
3Renfd)eninbioibuen  finbet,  berl^ött  eS  ftc^  auc^  bei  ben  Samen.  (Ernährung, 
Beleuchtung,  Temperatur,  Stanbort,  überhaupt  9lle§,  maS  bie  Vegetation  }u 
beeinfluffen  oermag,  mir!t  andj  bariirenb  auf  bie  3ufammenfe$ung  ber  Samen  ein. 

Sd)on  ber  Stanbort  am  SRutterinbioibnum  !ann  bon  größtem  Sinfluffe 
fein.  So  finbet  man  bei  ft^mpobialen  Blüt^enflönben  faft  immer  bie  erfte  Slume 
bei  ber  grruc^treife  mit  ooQfommeneren  Samen  atö  bie  feitlid)en  fpöteren.  Bei 
monopobialen  ftnb  im  Sügemeinen  bie  äugeren  unb  unteren  bie  bebor^ugteren, 
mie  3^^ci^^iin  ^^^^^  h-  ^-  ^^^  ^^^  Sonnenblume  beobachten  lann.  ^n  jebem 
einzelnen  @rad&^rct)en  ftnb  im  allgemeinen  bie  unterfien  ^^rüc^te  bie  boQtommenflen. 
gemer  merben  bei  fonfl  me^jäbligen  fjrucfttftänben  ^ttic^te  unb  Samen  boB- 
(ommener,  menn  man  bie  SRe^r^a^l  ber  Sc^meflerinbibibuen  frtt^jeitig  entfernt. 

SZiemalS  finbet  man  bei  lebenben,  alfo  organiftrten  SBefen  berfelben  Srt 
^mei  unter  fic^  böQig  übereinftimmenbe,  auc^  menn  fie  ftdb  fd^einbor  ober  mirtlid^ 
unter  benfelben  Sa^ältniffen  entmtcfelten.  !Died  gilt  fUr  morp^ologifc^e  ebenfo 
mie  für  p^i^fiologifc^e  Sigenfc^aften  berfelben;  fietd  finben  tnner^Ib  gemiffer. 
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oft  enget,  oft  »citer  ©rcnjcn,  ®c^»anfungcn  flatt  S)ic  Dtffctenjcn  »erben  um 
fo  gxößcr  fein,  je  toeitcr  fld^  bic  betreff enben  ^flanjen  ober  beren  Steile  üon 
einanber  entfernen. 

?ebenbc  functiontrenbe,  turgcgcentc  ^Panjenorgane:  SBurjeln,  ©tengel, 
Slätter,  faftigc  grüd)tc  u.  f.  w.  enthalten  j.  53.  flet§  M'iA  me^r  SBaffcr,  aU  bic 
reifen  ©omen,  »ä^renb  in  biefer  ©ejie^ung  reife  Jrocfenfrüc^te,  abgemettte  unb 
lufttrocfene,  reif  geworbene  Stengel,  SSIätter  u.  bg(.  mit  i^nen  mel^r  übercinflimmen. 

9}amentU(^  retc^  erfc^einen  bie  Samen  an  ^rotei'nfubflanjen,  toAd^t  bei 
i^nen  in  boppelt  bi§  mel^rfad^  fo  groger  SRenge,  als  in  ben  übrigen  ^ftanjen- 
Organen  t^orl^anben  flnb. 

%uc^  bie  Sfc^enmengen  ber  Samen  ftnb  fafl  immer  geringer  al§  bie  anberer 
Organe  berfelben  ^ftanjenart.    (SS  enthalten  }.  53.  nad^  S)ietri(^  unb  ftönig: 


Sfldbere  ^esetc^nung  bed  $flansentl)eile§ 


öS) 


^ 
^ 


8u^inenl)eu  (gelbe) 

Su^inen^ülfen  (gelbe) 

8upinen«@amen  (gelbe) 

8uplncn«@trob 

Oemengfutter,  grün,  ©idfe  unb  ^afer . 

(Srbfenftrof) 

^rbfenfamen 

(®rünö  Suttermafg 

9)lol)arbei} 

SBetjenftrob 

Söeijenfrud^t 

SBeiaenfleie 

9loggenfru(^t 

9loggenflete 


15.0 

12.50 

12.9 

14.20 

81.50 

14.30 

13.92 

85.01 

12.05 

13.55 

13.16 

12.80 

14.94 

11.61 


11.8 

8.05 

33.4 

5.43 

3.39 

6.50 

22.72 

1.85 

9.37 

3.03 

12.66 

13.82 

13.31 

14.69 


2.9 

0.57 

7.3 

1.28 

0.46 

2.00 

2.01 

0.56 

2.23 

1.10 

1.55 

3.59 

1.96 

3.44 


28.5 

35.5 

47.75 

28.22 

28.3 

14.5 

33.68 

41.73 

6.15 

6.36 

33.i^ 

40.0 

54.27 

4.51 

7.18 

4.39 

38.41 

31.55 

40.90 

37.48 

6885 

2.09 

55.91 

8.65 

65.16 

2.71 

59.97 

5.73 

6.3 

2.85 

3.6 

3.68 

2.14 

4.0 

2.57 

1.01 

6.39 

3.94 

1.69 

5.23 

1.92 

4.56 


Daß  inSbefonberc  bic  Smä^rungöüer^ältniffc:  SlKineralftoffe,  Sobenart, 
Stanbort,  12id)t,  SäJärmc  unb  geuc^tigfeit  einen  fel^r  bcbeutenben  ©influg  au8« 
üben  auf  bie  ©ntwidfelung  unb  bie  3ufammenfeftung  ber  (grüc^te  unb)  Samen 
ijlt  Don  altera  ber  befannt,  unb  in  unferer  3cit  namentüd)  burc^  ü.  Siebig, 
53oufringau(t,  ^ermbflöbt,  Stittbaufen,  fircuSler,  ftem  u.  S.  genau  nad^gemiefen 
»orben.  StamentUc^  finb  c§  bie  flidfftoff^altigcn  S3e|ltanbt^ci(c,  bie  fidj  in  golge 
flictfloffreic^en  3)üngcrd  bebeutenb  Derme^ren,  toä^renb  bie  3Rengen  ))on  ^^oiSp^or- 
fäure  unb  Süalien  Sc^toanlungen  in  geringerem  ®rabe  untertoorfen  ftnb. 

%U  Samenbej^anbt^eile  lommen  in  53ctradjt:  l)®afe;  2)ga5affer;  3)af(^en= 
beflanbt^eile;  4)  ftr^flaüc  unb  geformte  Saljbilbungen;  5)  SticfPoff freie  orgonifc^e 
Subfianjen;  6)  Sticffioff^altige  S3ePanbt(|eile. 


@^emif<^  Sttfamntenfe^ung  beS  6amend. 
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1.  £ttftgel(alt  ber  Samen« 

Slle  (Samen  enthalten  größere  ober  geringere  SRengen  ton  Suft,  meiere 
190^1  in  ber  Siegel  aud  Jlo^Ienföure  unb  @ttcff!off  befiebt. 

(Senau  lägt  fid^  bie  in  ben  Samen  enthaltene  Suftmenge  ermitteln,  menn 
man  aui  einer  ^uDor  gezogenen  3Renge  berfelben  unter  Petroleum  bie  Suft 
mittete  ber  Suftpumpe  auftreibt  unb  jene  unter  berfelben  f^tüffigfeit  in  einem 
geeigneten  ®efä§e  auffängt,  fobann  unter  Serücfftc^tigung  ber  Temperatur  unb  beiS 
BarometerftanbeS  nad^^er  üolumetrifc^  bejKmmt.  —  I^ie  iKcnge  ber  ^ietbei  ju  ter* 
ipenbenben  (Samen  richtet  fi(^  felbftoerfiänblid)  nac^  ber  (Sröße  bed  Siecipienten 
unb  bed  }ur  Sufna^me  ber  avS  ben  Samen  entmet(!^enben  Suft  bicnenben 
SefäßeS. 

Snnä^rungSmeife  lägt  ftc^  anii  ein  Sd^Iug  auf  bie  in  ben  ©amen  ent= 
^altene  SRenge  bon  Suft  sieben,  menn  man,  nad^bem  fte  ^uüor  gebogen,  unter 
SBaffer  mittete  ber  Luftpumpe  bie  8uft  au§  i^nen  ter treibt:  ba«  SSJaffer  tritt  an 
bie  ®teQe  ber  Suft,  unb  na(^  forgfättigem  Sbtrocfnen  lann  man  nunmehr 
aud  ber  (Semtd^tdbifferen^  bie  an  @teQe  ber  Suft  eingetretene  SBaffermenge 
erfahren. 

^ber(anbt')  be^anbelte  in  biefer  393eife  eine  ftnja^I  ton  ®amen,  meiere 
folgenbe  3Rengen  ton  SBaffer  aufnal^men: 


SBaffer- 

aufnabme  in 

$rocenten  bed 

ber  Samen. 
@em.    meic^er    SBei^en    au^ 

»ö^men 10.2 

@em.    meic^er    SBei^en    aud 

auftragen 13.71 

Sem.    harter     SBei^en     aud 

Ungarn 9.45 

Triticom  turgidum  ....     9.70 
f,        polonicum     .    .    .     7.84 

aiog^en 15.00 

»efpeljte  ®crfle 15.09 

aiatftc  ©erfic 13  53 


^a^nen^fer  mit  Speljen . 

o^nc 
@em.  $afer  mit 
,,     o^ne 
SRaid,  großfömig 


ff 


ft 


ff 


32.32 
11.79 
27.43 
10.94 
8.60 


.   SBaffer. 

aufnähme  in 

$rocenten  bed 

®fn>i(6ted 

ber  Samen. 

aWaiÖ,  Heinlömig     ....  6.97 

aiigpcn^irfe 11.91 

engl.  «apgraS 31.60 

§anf 15.75 

Sucftmeiien 26.12 

«unfelrübc 71.13 

Sonnenblume 50.11 

aWo^n 33.92 

«ap«          25.24 

Sein 51,28 

Ju^eme 17.82 

{Rot^flec 26.37 

Sinfen 14.91 

(grbfen 12.24 

gifoten 19.42 


')  Siffenf(6.-praft  Unterf.    L    S.  1(4. 


a94  I  ^eiL   (Cllgem.  SdaraäeiifHf  ber  gt&^fe  «.  Santen. 

(Ed  tft  Hat,  bag  bie  obigen  QoiSiUtii  imr  oppro^mattben  9Bett(|  beft^n 
tonnen,  ).  SE^.  ober  gonj  falfc^  audfaden  muffen.  @o  bei  ber  8lun!e(tfibe,  »o 
fl<ra)e  ftnäuel  genommen  tuurben;  anc^  bie  für  baiS  englifc^e  Sta^grad,  ffii  ^anf, 
Sn4n)ei)en,  @onnenblnme,  angefügten  Qalfitii  fcbeinen  mir  enoad  1^)4  )u  fein« 
©amen,  meiere  biet  Schleim  fül^ren,  jie^et^  tiberbied  me^r  SSBaffer  an;  fo  Qu(^: 
zeigen.  Sein,  biete  Seguminofen  u.  f.  to.  (Blafiger  Sßei^en  (au4  Triticum  po- 
lonicum  unb  T.  durum  ftnb  üotwiegenb  gloflg)  tft  ärmer  an  Suft,  M  mehliger, 
aßit  WaxS  mügte  9iii^pen^itfe  unb  bie  aRe^ai^I  ber  Sac^ariferen  UberetnfHmmen, 
bteHeidjt  ifl  leitete  Hxt  fammt  ben  ©pelgen  üernienbet  Sorben.  2)ie  mehligen 
$orbeaceen=,  ebenfo  bie  Soenaceenfrüd^te  ft^einen  fid)  jiDtfCben  9 — 15  )u  belegen; 
dl^nlid^eiS  bttrfte  bon  aütn  ^^tagmitiformen  unb  and)  üon  ben  Qrac^^pobieen  in 
ermatten  fein. 

Sbamec  unb  ^lofe^)  befUmmten  bie  in  Samen  enthaltene  Suftmenge,  inbem 
fle  2unäd)fl  (mitteles  ^etroleumd)  bad  fpecififcl^e  (^emic^t  unb  barauiS  bad  Solumen 
ber  bermenbeten  @amen  feftfieUten.  %ud  bem  abfoluten  (Seiuit^t  ber  lefteren, 
ber  c^emifd)en  ßufammenfe^ung  ber  ®amen  unb  bem  fpecifij(^en  (Semicbte  ber 
einzelnen  @amenbeflanbt^eile  mirb  ber  9nt^eit  [tte^  einjelnen  @toffed  an  ber 
bolumetrifc^en  ßttfammenfe^ung  beiS  @omend  ermittelt.  S)ie  fcblieglid)  fi(^  er^ 
gebenbe  SRinuSbifferenj  {roifc^en  ber  ®umme  ber  Solumina  ber  einzelnen  ©toffe 
unb  beS  @efammtt7o[umenS  ber  @amen  tft  bann  bad  Solumen  bed  Suftgei^alteS 
ber  @amen.    3^^  (Srl&uterung  biene  folgenbed  Seifpiel: 

©pccififd)e8  ©eroic^t  be§  Petroleum«  .  =  0.792121 
®en)idjt  ber  üerwcnbeten  ©rbfen  .  .  =  48.3484  g 
©pccififcbeS  (Seroic^t  bcrfetben  ...=:.  1.323547 
SSotumen  berfelben =  36.529341  ccm 

iBered)nete^  SJolumen  ber  einzelnen  iBeflanbt^eite: 

^bemifc^e 
Sufammenfe^ung. 

aaSaffer =  6.73()09728  ccm      13.92  p6t. 

N-^altige  ©toffe     .    =  8,07702681  ccm      22.72    „ 

gelt =   1.01229462  ccm        2  01 

N-freie  ©toffe  .  .  =  17.14946188  ccm  54.27 
{Ro^fafer  .  .  .  .  =  1.42517170  ccm  4.51 
«f(^e =  0.49702155  ccm        2.57 

34.89107384  ccm         100  p(Et. 

berechnetes  (Sefommtoolumen  ber  fef^en  Stoffe: 

Solumen  ber  ©amen  birect  beftimmt  36.529341  ccm. 
SDifferenj  ==  1.63826716  ccm  «=  44848  p(Et.  Suft. 


ff 

ff 


')  Sonnig,  Sorfcbungen  o.  b.  ®eb.  b.  9(grtcultur*$b9fit    ^b.  1.    1878.    ©.  435. 


Sonotegenb  mit  Sugtunbelegung  bet  in  50^.  !Dietrid)'d  unb  3.  ftSnig'iS 
ZabeOen  ent^ttenen  SEBett^  ergaben  fic^  folgenbe  Suftge^alte  fttt: 

KapB 2.1932—  2.9481  »otumptocente, 

eoia 4.6197—  6.0791 

»U(^»eiacn 17.12                              , 

Sonnenblume 37.16                              , 

SBeijen,  mehliger 1.54    —  3.37                . 

glajiget 1.173 

Crbfen 2.3783—  6.5256 

^afer 13.5007—17.0789 

3)tefe  9Ret^obe  möte  gemig  einfach  unb  bequem,  bennoc^  lann  ic^  mic^  bed 
@ebantend  nid)t  erme^ren,  bag  fle  mo^rfdjeinüc^  nid^t  qract  \%  ha  la  übet  bie 
Statut  unb  bie  (Stgenfc^aften  Dieter  c^emifc^er  ©ubfiangen  ber  @amen  fo  gut  mt 
nichts  belonnt  i\i,  unb  geringe  f^e^Ier  ^ier  fe^r  groge  (Effecte  bemirlen. 

Die  @amen  enthalten  freien  ©ticffioff  im  inneren  conbenfirt,  unb  geben  i^n 
bei  ber  jl^imung  mieber  ah,  ba^er  in  ben  Apparaten  immer  eine  Serme^rung 
bc«  freien  N  nac^  SDö^rain  unb  Sanbrin  (Compt.  rend.  T.  78.  1874)  be= 
oba(^tet  mirb. 

2*  aSaffergel^alt  ber  Samen* 

Der  SBafferge^alt  ber  ©amen  ift  j^ctS  bebeutenb  geringer  aö  ber  aller  nod^ 
Icben^fäl^igcn  übrigen  ^flanjenorganc:  ©tcngcl,  Slättcr,  grüc^te,  ftnoflen, 
SBurjeln  u.  f.  w.  9?od)  lurje  3cit  bor  ber  böüigen  ©amenreife  ifl  ber  SSJaffers 
geaalt  ebenfo  reid^lic^  ©ic  in  anbercn  Organen,  balb  jeboc^  cntweid^t  ba§  SBaffcr 
gröfetcnt^eilS,  unb  böüig  gereifte  ©amen  enthalten  wo^l  nur  me^r  ^pgrofcopifdjeS 
unb  Sonftitutiondmaffer. 

Die  aWengc  beS  bei  100— 110°C.  bon  ben  lufttrocfencn  ©amen  abgegebenen 
SBafferö  bariirt  bon  ca.  6—20  p6t.,  feiten  barüber.  3fettreid)c  ©amen  pflegen 
naturgemäß  n?eniger  b^grofcopifc^eS  3Baffer  }u  enthalten  atö  fettarme,  f^emer 
tariirt  ber  SBaffergel^alt  nac^  bcm  geudjtigfeitSge^alte  ber  8uft,  ber  Temperatur 
u.  f.  m.  unb  fc^manft  berfelbe  enblic^  bei  ben  berfd)iebenen  ©ameninbibibuen 
beffelben  ^flan^enfiocfeS.  6^  enthalten  }.  93.  iBo^nen  bom  gleichen  ©tocf 
12.4  biä  17.8  p6t.  ffiaffcr,  (6id)eln  30.5  biS  48.0  p6t.  SBaffer. 

yiodj  gröger  fmb  bie  ©djmanfungen  }mif(^en  berfc^iebenen  ©amenarten  unb 
bereu  Sarietäten.    &  entl^alten  nömlic^  nac^  Dietricb  unb  ftbnig'): 


')  Sufammenfe^ung  ic.  ber  gutterftoffe.    Berlin  1874. 
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I.  ^^l   Kttgent.  (S^racierifHt  ber  %tüäite  vu  Samen. 


©atnenart 


mxL 

fSfla^, 

mm 

7.70 

8.86 

8.28 

12.0 

12.30 

12.15 

6.69 

7.14 

6.91 

6.13 

9.14 

7.63 

— 

48.98 

t  . 

— 

— 

18.79 

1430 

20.0 

17.15 

26.00 

54.60 

40.30 

7.09 

13.05 

8.86 

12.93 

14.36 

13.82 

9.45 

13.80 

12.61 

Samenott 


WXL 


Wqc. 


SHtkd 


SaumtDonenfamen 
Seinfamen  .  .  . 
(Sftinef.  Oclbol)nen 
^almferne  .  .  . 
^aftanien,  gef(6dlt 
^aftanien,  ungefc^dlt 
(Si^eln,  gefc^dlt  . 
^c^eln,  ungefd)alt 
SerrabeOa  .  .  . 
gutterwidfe  .  .  . 
Lupinen  .... 


ßinfen  .  .  . 
SBoftncn  .  .  . 
^bfeit  m  .  . 
8u(6met;ienfrü4te 
3:refpefrü(^tc  . 
aUeiSfrüÄtc  .  . 
ÜJ^aiSfrüc^te  . 
©erftefrüc^tc  . 
^aferfrucöte  . 
Sfloflöenfrüc^tc  . 
äBeigenfrüd^te  . 


11.77 
11.65 
ILOl 
9.57 
13.27 

9.16 
11.34 

7.66 
12.70 
11.82 


14.5 

19.70 

16.64 

10.62 

14.79 

19.14 
16.90 
15.67 
18.30 
14.60 


12.GB 

16.16 

13J2 

10.1 

14.12 

12.54 

12.38 

13.07 

12.52 

14.94 

iai6 


grifd)  gereifte  Samen  fmb  fletS  wafferreid^eT  alS  altc^  »eil  bic  ^t)gTOs 
fcopicität  bet  @ubftan}en  nac^  unb  nad)  geringer  mirb.  hiermit  fKmmt  }.  9. 
eine  angäbe  bon  @.  S)elbrticf  (1.  c.  1879),  ber  ^u  fjolge  neuer  rumänischer 
2Wai5  bi«  ju  23.8  pQ.t.,  alter  nur  12—14.4  pSt.  SBaffer  entl^ätt. 

entjiel^t  man  ben  ©amen  burc^  (gr^ißcn  auf  100— llO^C.  att  t^r  SBaffer 
unb  bringt  fte  in  einen  mit  3Baf[erbampf  gefättigten  9iaum,  fo  nel^men  fie  nad^ 
9t.  ^offmann  permöge  i^rer  ^pgrofcopicität  bad  Perlorene  Saffer  in  perfc^tebenen 
Seiten  mieber  auf.  2)ie  pon  i^m  unterfuc^ten  (ufttrocfenen  @amen  enthielten  in 
100  @e»ic^t$t^eilen: 


2Baffcr. 

@amenart:  gebalt 

ÜRai§ 14.130 

§irfe 13.729 

aBci^en 14.012 

©erjie 13.821 

Sloggen 14.010 

4>afer 13.491 

53ud)roeijen 13.745 

§anf 12.341 

SBeißc  SRübe 6.001 

gucferrübe 5.390 

aWo^n 9.309 

?eiu 9.959 


SBaffer* 

©amenart:  gebalt 

aiapö 9.921 

Delrettig 8.349 

Jeinbotter 10.320 

Sinfe 11.091 

grbfe 10.238 

2Bci§e  So^ne 10.144 

©aubo^ne 9.031 

SBicfe 14.213 

Sujcrne 13.012 

aßeifetlee 10.201 

9lot^nee 9.901 


SJoülommen  »afferfrei  gemacht  nel^men  bic  Perlome  SBaffermengc  »ieber 
auf:  SBeijen,  ©erfle,  {Roggen,  ^afer,  §irfe,  Suc^weijen,  Sujemc,  8ctn,  tocifec 
mit,  2Ro^n,  3u(fcrrübc,  SBicfe,  Oetrettig,  Jeinbotter  unbSlapS  in  12— 24@tunben; 
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(Sonnenblume,  äSeigllee  unb  Siot^IIee  in  72  @tunben;  ^anf  unb  meige  So^ne 
in  %  @tunben;  Saubohne  in  120  @tunben. 

^ffmann')  bracbte  lufttrocfene  ®amen  in  mit  Sßafferbampf  gefötttgte 
Snfträume,  unb  fanb  fotgenbe  ©emid^tö^unal^imen  in  {$oIge  bet  Sbforption  ^i^groi^s 
copifd^en  SSaffeid: 


«Tt 

SBßaffergel^alt  ber 

lufttrodfenen 

6amen 

/o 

$(ufgenommened 

^i9profcopif(^ed 

SBaffer 

% 

©efammtmenge  bed 

uTfprünglicb  vor* 

bonbenen  unb  nac^ 

tr&glicb  aufge- 
nommenen äBafferd 

SBeiaen 

©erftc 

Sftoggen 

*afer 

aRoi» 

*irfe 

SBdge  aiübe    .... 

Sucferrübe 

Sm^odgen 

*«if 

Sein 

aRobn 

»apS 

Celrettifl 

8einbotter 

»ei§e  S3obnc  .... 

(irbfe 

Saubobne   

«infe 

ÄotbHee 

Beifeflee 

Stt^erne 

Sonnenblume*.    .    .    . 

14.012 

13.821 

14.010 

13.491 

14.130 

13.729 

6.001 

5.390 

13.745 

12.341 

9.959 

0.301 

9.921 

8.349 

10.320 

10.144 

10.238 

9.031 

11.091 

9.901 

10.201 

13.012 

5.312 

5.714 
8231 
5.110 
5.490 
6.802 
a625 
5.550 
7.960 
9.000 
1.724 
4.706 
3.500 
4.666 
8.500 
5.205 
2.901 
7.629 
4.495 
1.905 
6.500 
2.666 
a205 
3.835 

19.726 
22.052 
19.120 
iaH81 
20.932 
22.354 
11.501 
13.350 
22.745 
14.065 
14.665 
12801 
14,587 
16.849 
15.525 
13.015 
17.867 
13.526 
12.996 
16.401 
12.867 
16.217 
9.147 

Sd  metben  bemgemög  an  feud)ten  Dtten  aufbema^tte  @amen  mafferretc^er 
unb  fc^njcrer,  an  trocfcnen  Drtcn  aufbewahrte  bagegen  leichter,  ©amen  mit  biet 
SBafferge^alt  ge^en  leidet  in  SeTberbnig  über,  ba^er  trocfene  Sufbema^rung  un« 
bebingt  geboten  erfdjeint. 

Sie  nehmen  im  allgemeinen  umfome^r  ^t^gtofcopifc^e^  SBaffcr  auf,  je 
feuchter  bie  Totalitäten  finb,  in  benen  fte  aufbewahrt  merben ;  babei  mirb  natura 
gemäg  baiS  @emic^t  ber  (Samen  fletgen. 

')  Serbonbl  u.  amtt^.  b.  f.  f.  Patriot.  @ef.  in  ®öbmen,  1864,  9hr.  26. 
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L  Sl^eil.   91l0em.  (S^ataderifH!  ber  %i&äsk  vu  6amen. 


Suffaüenb  ^etgt  fid^  bieS,  totrm  @amen  trodener  troptf d^er  unb  {nbtvi>)rif(^er 
Sänber  be^ufS  Setfenbintg  an  bad  äßeere^ufer  gelangen. 

S.  O'Üteia^)  fa^  fo  bei  ^afet,  @er{te  nnb  SBeqen  bte  SSafferabforptton 
14  j£age  (ang  anhalten,  nac^bem  fie  and  bem  trodenen  inneren  ton  Kalifornien 
in  bie  @ee^öfen  gelangten.  S)ie  SEBafferaufna^me  betrug  in  mit  üDampf  gefättigter 
atmofp^re  bei  18  °  C.  19.76;  20.38  refp.  18.79  })6t.  be8  ©ewid^te«  ber  Iuft= 
ttocfenen  jfömet.  ^a^  bie  ^ölfte  biefeS  SßafferiS  marb  innerhalb  ber  erfien 
24  @tunben  aufgenommen. 

aRtt  3Reertt}af[er  einmal  befeud^tet  getoefene  Samen,  alfo  au(^  mand^e  ptt 
©d6iff  bon  ober  nad^  frembcn  SSBcItt^eilen  beförberte,  jeigen  nad^  bem  SBiebers 
auStrodfnen  an  ber  Suft  einen  tibf^txtn  9Bafferge^aIt  atö  jubor.  6$  rü^rt  bteS 
n?a^rfc^etnlic^  babon  ^er,  bag  burd^  baS  SDteerwaffer  @al}e  in  bie  @amen  ge^ 
langen,  me(c^e  einen  bo^en  ®rob  bon  ^^grofcopicität  befi^n.  @o  betrögt  nad^ 
Ut^ffe  @a^on^  bad  @etoicbt  bon  urfptüngtid^  100  g  lufttrodenen  SBei^entömem, 
nad)bcm  fie  mit  SKeerioaffer  befeuchtet  toorben: 


®e»id^t  ber  ge« 

©emic^t  ber  an  ber 

quodenen  no(b 

Saft  getroifneten 

feuchten  Körner 

j^omer 

g 

g 

3lo(^  Itdgieetn  SSeraeilen  in  ®ee»affer  .  . 

118.175 

101.590 

»    2      , 

• 

ff            ff            ff 

119.375 

100.835 

ff        ^           tf 

ff                  M                  ff 

129.725 

102.370 

.     4       , 

n              ff              if 

127.875 

102.125 

ff     ^      ff 

ff              ff              ff 

134.700 

98.070 

ff      ^         n 

II              ff              ff 

134.700 

97.800 

!Die  beiben  Icfttgenannten  ÜRinbergcwid)tc  finb  auf  äc^fcfeungS«  unb  Äu^ 
laugeborgänge  jurUdt^ufü^ren. 

ÜDcr  SBaffcrgc^alt  ber  ©amen  ift  jcbenfattö  für  bie  Äeimung  berfelben  bon 
l^öc^ftcr  Sffiic^ttgfeit  unb  eine  anl^altcnbe  SSJafferentjie^ung  fc^cint  bie  Äeimfraft 
5um  Z^eil  auf^u^eben.  (£§  mag  bielleidijt  barauf  berufen,  bag  bei  einem  ge- 
wiffcn  SKinimalge^alt  an  SBaffcr  baS  ®imci6  feine  ?ö3lic^feit  me^r  ober  minber 
boüflänbig  einbüßt  unb  auf  biefc  SBeife  baffelbe  für  ben  ©mbr^o  ate  unoerwenbbar 
berlorcn  ge^t.  ®o  fa^  aEBoHni?')  in  golgc  anl^altcnbcn,  brci  bi^  fecbS  SBod^en 
wä^rcnbcn  S)örrcn§  bei  32—35  ®  C.  oerfd)icbencr  ©amen  (?ein,  93u4tt>eijen, 
6crcalten,  geguminofcn)  häufig  bie  3flW  feimfö^igcr  ©amen  ^erabgebrüdt.  Die 
aufgegangenen  ©ämlinge  aber  cntwidfelten  fic^  bei  günftigcr  SBafferjufu^r  üppiger 
unb  trugen  reichlichere  Ernten,  aö  bie  au§  nic^t  gcbörrten  ©amen. 

')  Söottnu^S  Sorfcftungcn.    SBb.  IIL    1880.    ©.  313. 

*)  U^liDorm.    1881.    ©b.  VL    @.  166. 

•'')  SBoUni),  gorfc^ungen,  »b.  ni.    1880.    (g.  183. 
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Cigent^ümlu^  erfc^eint  t&,  bag  terfc^tebenfarbtge  ©amen  Detfelben  Srt  unb 
9n>^f  berfc^iebene  aRengen  b^gtofcopifcben  SBafferS  abforbtten.  @o  nehmen 
luu^  ®.  aßil^elmO  in  feuchter  &uft  9iot^f(eefanten  auf: 

Setngelbe  ©amen 5.66  pSt  Sßaffer 

@rünttd)e,  ^alb  gelb,  balb  grünltcj^  graue 1.43    „        „ 

(&xaut,  b.  b-  ^cilb  gelb  btö  ^alb  grau^  unb  grauüiolett.    4.05    „        „ 
geb^aft  TOtl>  gef&rbte  ©amen 8.80    „        „ 

3.  3)U  afc^enieftattbt^eUe. 

Selannt(t(^  finben  fic^  in  ber  Sfd^e  eineiS  jeben  ${lan2enorgane$  ^el^  (He» 
mente,  meiere  mit  ben  bei  bet  (Sinäfd)erung  entwei^enben  C,  H  unb  N  bie  \o^ 
genannten  unentbe^Iicben  anorganifd)en  SSaufloffelemente  ber  ^flan^en  barfieUen. 
Sie  aRineralbefianbtl^eile  biiben  gemiffermagen  bad  (Serfift  bed  Vflanienförperd, 
um  n>el(^eS  [idi  bie  eigentlid^en  organifc^en  ftötper,  bie  SffunilationSpTobufte^ 
lagern,  ^eber  ©ame  enthält  ba^er  gemiffe  SRengen  üon  9fc^enbeflanbtbei(en. 
»eld^e  il^rer  flofflic^en  3ufammenfe$ung  nad)  Uebereinfhmmung  geigen,  ^infid^t» 
lt4  ber  procentifd^en  SRengen  ber  einzelnen  Sefianbt^ile  jeboc^  jiemtic^  beben:» 
tenben  ©dbioanlungen  unterliegen. 

Die  procentifdje  3ufarowtcnfe|ung  ber  Äfc^e  ifi  in  ben  berfcftiebcnen  Organen 
ber  i^flansen  nid)t  biefelbe.  SBä^renb  in  ben  hantigen  unb  üegetatiüen  Organen 
ftalt  unb  (bei  ben  @ramineen)  ftiefelfäure  in  gan)  bebeutenben  SRengen  auf« 
treten,  Aali,  SRagnefia  unb  ^^o^p^orföure  bagegen  meniger  reic^üd)  tor^anben 
IVL  fein  pflegen,  finbet  man  bei  ben  gereiften  ©amen  gcrabe  bie  beiben  legieren 
überroicgenb,  bie  anbeten  in  geringeren  Ouantitäten  üertreten.  !Die  ©ifferenjen 
Ünb  gewöljnlic^  um  fo  bcbeutenbcr,  je  üoüftänbiger  ber  {Reifegrab  ber  betrcffenben 
t^flanjent^eil€  fortgcfcftritten ;  um  fo  geringer,  in  je  jüngerem  ©tabium  bie 
hautigen  ZtjtiU  unterfuc^t  merben. 

©0  entljalten  j.  83.  nad)  ffiolff  (}.  c): 


Bejeicbnnng 
ber  ^flon^entbeile 


1  e  c  ÄS.  ' 


^^ 


*=  _  ^       O 


3n  100  Sbcilen  SReinafc^c  pnb  entbalten: 


5  8  H 


M 


o 


o 
ee 


o 


O 


o 


o 

GQ 


CC 


ü 


fBei^enfröcbte  .... 
Srisen,  blübenb  .  . 
»eiaen,  febr  tungc 

^flanje  n 

SBei^enftrol) 

fBnienfeinmebl  •  •  • 
©etienfleie 


1.70 
6.63 

10.00 
4.79 
0.47 
5.95 


27.06  4.87 
35.01  3.74 


33.11  3.0 
17.9«  2.47 
36.00  0.93 


29.19 


0.32 


4.30 
657 

4.8 
7.42 
2.80 
1.62 


13.571  1.36  i  41.20  1.91 


5.90 

1.2 

1.94 

8.23 

15.96 


0.79  i   6.13  1.79 

i 

0.8   I   6.8  3.1 

0.45 1   2.80!  3.09 

52.04|  — 

0.68  50.24  0.25 


5.91 
3ai2 

41.8 


0.33 
2.25 

10.57 


63.89    — 
0.71    — 


')  pbHng'8  lanb».  Seitung.    1880.    ©.  20. 
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ffioW  nut  feiten  unterliegt  bie  Äfcftenjufanimenfe^ung  bct  ©amen  fo  gtogen 
©cftnjonfungen,  wie  toir  fle  bei  ganzen  ^flanjen  ju  fel(|en  gewohnt  fUib. 

«uf  glciAem  ©tanborte  (I^onfdjieferboben)  gcfammett,  enthielten  j.  ©.  nadi 
SKataguti  unb  2)uro4er')  Aethusa  Cjnapium,  Stach js  arvensis  unb  Clinopodiom 
vulgare  in  i^ren  Slfc^en: 

ebtor 2.63—  6.73  p6t 

Sc^roefclfäure 3.77—  5.77  ,, 

$^o§p^orfäure 4.59—11.88  „ 

«iefetfäure 13.14-24.46  „ 

ftaK 15.19-31.12  „ 

5Ratron 1.76—  5.50  „ 

Statt 18.64—32.88  „ 

aKagnepa 5.13—11.36  . 

S)er  ©auerfloff  bct  ©äurcn  .    .    .  0.41—  6.38  „ 

%bct  aud)  eine  unb  biefclbe  9rt,  Staffe  ober  Varietät,  bic^t  beifamnten  auf 
t)emfelben  Soben  gemoc^fen,  !ann  ungemein  J^infiCbtlid^  ber  Sfc^enbeflanbt^eilc 
tjariircn.  ©o  fanb  Ärenbt')  beim  §ofer,  ben  et  bctglcic^enb  bei  eiiöclncn  5"= 
^itibucn  unb  5u  biberfcn  SlterSflabien  untcrfuc^te,  folgenbe  ©c^wanlungcu: 


mcfcl. 
fdurc 

$^o9pbot- 
fdurc 

Vo 

/o 

40.6 
37.6 

7.3 
7.* 

27.1 

7.9 

42.1 

8.8 

39.9 

8.5 

20.7 

8.2 

32.1 

9.5 

25.5 

9.1 

57.6 

3.5 

51.4 

2.2 

42.0 

21.9 

45.2 

20.9 

Salt 


IL  Södbrcnb  ber  S3Iütbe  . 


m.  SBei  bcginncnber  9(ie(fe 


a 


I.  Sflac^  bem  @c!^of[cn  gccmtet  l  b 


a 
b 
c 


A.  Stempel  / 

B.  SBIdtter     / 

C.  Sfliöpen     / 


a 
b 

a 
b 

a 
b 


47 

5.0 
6.3 

5.2 
54 
6.1 

3.3 
3.0 

8.5 
7.6 

7.8 
7.1 


»)  Ann.  sc.  nat.    1858.    T.  IX. 

^  8anb».  S}erf..@tat.    L    1859.    @.  60-68. 
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I. 


n. 


a.        b. 

c. 

a. 

b. 

c. 

pßt.    p6t 

pet 

pet. 

pEt. 

pet. 

Ätcfdfäurc     . 

.    .    40.6    37.6 

27.1 

42.1 

39.9 

20.7 

2c^wcfclfäurc 

.    .      5.4      5.2 

6.2 

5.6 

4.1 

4.9 

l^^oöp^orfäuTC 

.    .      7.3      7.2 

7.9 

8.8 

8.5 

8.2 

ßifcnojt)b .    . 

.    .      0.5      0.4 

0.5 

1.0 

0.5 

0.4 

Salt     .    .    . 

.    .      4.7      5.0 

6.3 

5.2 

5.4 

6.1 

i^^agncfia  .    . 

.    .      2.2      2.1 

3.3 

2.3 

2.3 

2.9 

Wox  .    .    . 

.    .      6.0      6.0 

6.2 

4.7 

5.8 

6.8 

:ftlfalicn    .    . 

.    .    34.7    37.5 

44.0 

30.4 

34.3 

45.3 

m.  A. 

in. 

B. 

ni. 

C. 

a.        b. 

a. 

b. 

a. 

b. 

p6t.  pet. 

pet. 

pet. 

pet 

pet. 

fiicfeliäurc  .    . 

32.1    25.5 

57.6 

51.4 

42.0 

45.2 

2An?efclfäutc  . 

3.9      6.7 

6.0 

4.4 

1.8 

2.5 

l^^o^p^orjäurc  . 

9.5      9.1 

3.5 

2.2 

21.6 

20.9 

ßiicncnib    .    . 

0.4      0.3 

0.7 

0.6 

0.7 

0.5 

Salt    .    .    .    . 

3.3      3.0 

8.5 

7.6 

7.8 

7.1 

iWa^ncfia     .    . 

2.5      2.7 

3.7 

2.3 

5.3 

6.0 

Gf^Icr  .    .    .    . 

7.3      8.8 

1.9 

3.4 

2.3 

2.7 

aifalicn      .    . 

42.7    46.1 

18.8 

29.0 

18.4 

20.9 

.  bctnfclbcu  $ob 

cn  gebammelt  enthielt  nad^  a)iala9uti  unb  Xn 

c  'fflan^cn  in  IC 

K)  Steilen  bei: 

.^ali  u. 

fRatron 

eraJTulacccn  .... 

Sticacccn 

Rosaceae  arborcscentos 
Anu'iitacoae  .... 
Kanunculaceao  .  .  . 
IJosodaceao  .... 
('aryophylloae  .  .  . 
Dipsaca»^  .... 
Borairinaceae  .  .  . 
S..lanacoao  .... 
Priinulaoeao  .... 
Saliracoae  .... 
Juiu*acoa<»  .... 
Tvperacoao    .... 


enthalten  bi«  20  2^. 


cntl)altcn  38  -50  St 


'!  5lrcnft,  iMnbn).  iiciM^tat.  I.    1«59.    3.  »57. 
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SWcali  (K  ^  Na) 
in  100  ^.  8(f(^ 

Die  baumartigen  JRofifloren 12  2%. 

Die  Salicaceen 16  H. 

Die  Eoniferen  ct»a§  barübcr. 

Die  SRengen  t)on  ftali  unb  9{atTon  finb  ttac^  ben  f^amilien  j.  D^.  fe^  t^er^^ 
fc^ieben:  (SiS  fanb  ftc^  bei  ben  ^mentaceen  fa{)  nur  ftati,  baneben  ©puren  l)on 
5Ratron  bis  V»  bis  2  pEt.  Dom  @efammt=?lUali. 

Die  Koniferen  bcfafeen  bis  6  pEt.  SRatron  Dorn  Dor^anbencn  aöali 
Jlel^nlic!^  »ar  eS  bei  ben  baum=  unb  fhauc^artigen  JRoftfloren. 

3fm  ?lllgcmeinen  führten  bie  Äräuter  etwaS  me^r  9?atron  atS  bie  ^öljer. 

(SS  enthielten  t?om  ®efammt^?ll!ali  bie  folgenben  fjamilien: 

Sdatron 

Banunculaceae 

Rosaceae  

Crassulaceae 

TJmbelliferae 

Rnbiaceae 

Dipsaceae 

Labiatae 

Gramineae 

Ericaceae fafi  v, 

Besedaceae 

Caryophylleae 

Liliaceae 

Juncaceae 

Calluna  vulgaris \  "u     y 

Orchis  Morio I 

Erjngium  maritimum,  eine  SKcerfhanbSpftanäe,  enthält  in  ber  Slfc^e  3  2)iat 
fo  Diel  Äali  alS  SRatron;  nid^t  jo  Diel  SRatron,  um  alleS  ß^tor  ju  fättigen. 

SWan  fie^t  barauS,  ba§  bie  ^flanjen  eine  üiel  größere  SJorliebc  l^aben  für 
baS  Sali  als  für  baS  ^Jhtron. 

^JSflanjen,  bie  reic^  ftnb  an  G^lor,  enthalten  pufig  me^r  9fatron  alS  anbere. 
Doc^  trifft  bieS  nid^t  immer  5u.  So  bei  Hellaria,  Symphytum  officinale, 
Solanum  tuberosum. 

Umgefe^rt  fann  Diel  5Ratron  bei  »enig  E^Ior  üor^anben  fein;  fo  bei  Tri= 
folium  incarnatum  auf  £aUboben;  bei  Calluna  vulgaris,  Galeopsis  ochroleuca, 
Polygonum  Fagopyrum  unb  Orchis  Morio. 

SS  ift  bemerlenSroert^,  bag  ber  ÄaH  in  Diel  ^ö^erem  ®rabe  alS  boS  Siatron 
bie  f^ö^igleit  beftQt,  baS  £a(i  }U  erfe^en. 


.  V*  bis  Vs  bis  Vio 


ft  n 

9t  m 

ff  ff 

ff  ff 

ff  n 

ff  H 


G^emifc^e  Sufamtnenfe^ung  bed  Ramend.  403 

Sie  S^agnefta  i)l  bei  JfaRbobenpflanjen  ttid^t  \o  teic^Itc^  mie  bei  Z^onboben- 
)}flaiisen.  60  enthalten  $appelbäume  auf  Sl^onfanbböben  yoti  9RaI  fo  i)te( 
^agnefta  unb  bafür  meniger  Stall,  atö  feiere  auf  ftaüboben  ctemad^fene. 

SS  f^eint  fielet  in  fein,  bag  SKagnefta,  Stoß,  Stall  unb  9{atron  ftd^  in  ben 
Wönjen  gcgenfeitifl  bis  ju  einem  gctoiffcn  @tabc  crfe^n  fonnen. 

S^enoanbte  ^fianjen  auf  ä^ntt^emSoben  gemac^fen  führen  ä^nlid^c  SRengen 
ten  SKagnefta.    (&§  enthielten: 

in  100  3:^1.  9(f(^e 

CarjophjUeae  im  ÜRittcI 10.00  I^L  SRagnepa 

^albfhauc^aTttge  Leguminosae  im  SKittel    .  11.43 

ftrautige  SlofifloTen 11.53 

2ipfaceen 10.39 

'JScrfonaten ,    .    .    .    .  9.19 

^oIt;gonaceen 12.72 

Gruciferen 4.00 

Graffulaceen 3.40 

S3oraginaccen 3.68 

©lamtneen 3.42    „  „ 

Saumattige  Wofifloren 8.41    „ 

?(mcntaceen 9.72 

Straud^artige  Stofif loten 14.57 

"ißflanjen,  bie  reic^  finb  an  äßagnefta  entbalten  meniger  Stall  unb  um^ 
gefehlt. 

^S  enthalten  jtall :  ÜJlagnefia 

garne 1  :  Ji 

©laminccn    .    .    .  1  :  }i 

Juncaceae     .    .    .  1  :  ?; 

Cjperaceae    .    .    .  1  :  1  -f-  x 

63  ft^eint,  baß  bie  ^flanjen  für  Stall  unb  9Wagnefta  biefelbe  Steigung  be« 
fi^en.  festere  ifi  beS^alb  meifl  in  geringerer  SWenge  bor^anben,  »eil  fic  »eniger 
Mufig  ifi. 

^flanjen,  bie  rcic^  ftnb  an  S^Ior,  entsaften  im  allgemeinen  »cniger 
aWagncfta  aK  anbete;  eS  finb 

Ficaria  ranunculoides, 

Stellaria  media, 

Trifolium  pratense  (auf  ftalfboben), 

Eryngium  maritimum; 

Galium  Gmciata, 

Dipsacus  silvestris, 

26* 


ff  n 

rr  ff 
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Solanum  tuberosum, 
Primula  acaulis, 
Hyacinthus  non  scriptus, 
Luzula  maritima, 

meiere  13  biö  21  ^roccnt  (£^tor  enthalten,  weniger  reidfe  an  3Kagncfia,  als  anbete 
Specieö  berjclben  JöwiKen,  bie  ämter  finb  an  G^tor. 

So  ifi  aud^  bic  2)?affe  ber  ßtuciferen  reid^  an  S^tor,  ärmer  an  ÜKagnefia. 

dlad)  ben  Untcrfud^ungen  üon  ÜÄalagutt  unb  S^uroc^cr  übt  bic  9}crfc^teben= 
f)eit  be§  SobenS  großen  ©influß  au§  auf  bic  3ufammenfcfeung  ber  %\ä^t  ber 
"i3flan5cn.  Sie  unterfud^ten  bie  Slfc^e  bcrfc^iebcncr  auf  faUreid^cm  unb  auf  tail' 
armem  33oben  gcmad)fcncn  ^4Jflan5en  unb  fanben  barin  fotgcnbc  3Rcngen  Stall  in 
100  J^eiten  ber  Slfd^c: 


B 

1 
SBejcidiuung  bcrgamilien 

©efammelt  von 

5 

^allboben 

falffteiem 
Soben 

1 

SBei  ßrucifereu  (6  Slnalnfcn') i 

35.79 
40.26 
38.65 

68.»7 

20.12 

2 
3 

23ei  Öcguminofen  (6  8(nalt)fcu) ! 

üBct  S^iDfaceen  (5  Slnalufen) 

28.12 
20.63 

4 

53ei  Populus- Sitten  (5  Slnal!)fen) 1 

51.16 

1 
ü)Mtt(ete  Sufammenfe^ung  ber  Ä'alfptocente  .... 

45.87 

30.01 

aWalaguti  unb  2)uroc^er  fanben  auc^,  baß  biefe  SJer^ättniffe  bei  berf(!^iebcnen 
^rten  berfclben  ©attung  ebenfo  mie  bei  entfernt  ile^enbcn  Arten  berf(!^iebcncr 
©attung  fe^r  barilrcn.  6^  entlieft  nämlic^  bie  äfc^e  folgenber  ^4Jflan;^en  folgenbc 
iiatfprocente: 


S?ejei(!&nung  ber 
uutctfu(l)teu  ^flanjen 


Brassica  oleracea .  . 
Brassica  Napus  .  . 
Trifolium  pratense  . 
Trifolium  incarnatum 
Scabiosa  arvensis 
Allium  Porrum  .  . 
Dactylis  glomerata  . 
Quercus  pedunculata 


SD^ittlcrc  Äalfprocente  bet  ^^fc^ie 


©efammelt  üon 


iialfboben 


falffteiem 
33obcn 


27.98 
43.60 
43.32 
36.18 
28.60 
22.61 
6.24 
70.14 


13.62 
19.48 
29.72 
26.6H 
17.16 
11.41 
4.62 
54.00 


34.83 


22.09 


d^emifdje  Sufammeiifcgung  be3  (Samend. 
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^trad^tct  man  bic  Slfc^c  Don  ^^flanjcn  bcrfelben  ©pcctcö,  bic  einen  auf 
Äalf=,  bie  anbercn  auf  Sftonfc^icfer  =  ©oben  gc»ad)fcn,  fo  jcigt  ficfi,  baß  im 
elfteren  galle  üer^ältniSmäßig  me^t  9iatron  üor^anbcn  ift,  al§  im  lefttcren.  So 
ergab  ficfi: 


s  I 


s   o 
3   2 

1| 


=  5     ' 

H  a 


.2  S 


CO    ei 

f=  'S 


auf  ftalfboDcn    { ^^ 


auf  ^onboben 


Xa,0 
K.0 


5.56 

4.80 

13.80 

2.26 

12.34 

9.00 

19.11 

40.23 

3.00 

1.60 

4.80 

2.00 

25.42 

27.20 

28.74 

42.44 

2.18 
11.60 
Spuren 
19.83 


5iur  bie  Dactylis  glemerata  fc^cint  na(^  ÜRafaguti  unb  Duroc^er  eine  Äu8= 
na^me  p  btßen,  ba  fte  auf  Schief er=  unb  @ranitboben  me^r  9{atron  enthielt 
als  auf  SaÜbcben. 

auffallenber  »irb  ber  Unterfc^icb,  »enn  man  fogen.  fattftcte  ober  laltliebenbe 
"}5flanscn  in  bicfcr  ^infic^t  bergleic^enb  unterfud^t.  ÜRalaguti  unb  Duroc^er 
fanben  bei  Reseda  lutea  unb  Scabiosa  columbaria,  meiere  gemö^nlid^  nur  auf 
Äalf beben  üorfommen,  41  unb  "48.71  ^^rocent,  »ä^renb  fie  auf  faUfreiem  8e^m= 
beben  gefammelt  nut  17.12  unb  21.49  ^rocent  Äalf  in  ber  Äfd^c  entbielten. 

^äufig  beobachtet  man,  baß  ba,  too  nitU  JHefelfäure  l^or^anben  \\i,  bie 
9)icnge  bc§  ifalfeS  abnimmt;  fo  bei  Sam,  ©ramineen,  Gpperaceen,  bei  ben 
ßricaceen  unb  ^l^erfonaten. 

Umge!e^rt  ftnb  bie  amentaceen,  überhaupt  bie  baumartigen  ^flan^en  fe^r 
reicb  an  Äalf,  ann  an  Äiefelfäure. 

Xte  45^oSp^orfäure  ifi  in  ber  i^flanjenafcbe  im  SOgemeinen  nid^t  fo  oariabel, 
tric  6l)[or  unb  Sd^ioefelfäure.  ®ie  ift  meijl  ju  oier  biä  ac^t  "JJrocent  in  ber 
at'cbe  enthalten.  (Sinige  Samifien  fd)einen  reicher  ju  fein  als  anbere.  SS  enthalten 
nadi  üna(agutt  unb  Suroc^er  bie  Sfc^cn  ber 

Grucifcren 14.38  pSt.  PjO* 

(Sarpop^pUeen 0.69  ^ 

Leguminosiie  suffruticosae .    .    .    .  10.30  „ 

Äofifloren 1K71  „ 

Compositae 9.t)4 

Orchidaceae 9.55  „        ^ 

Juncaceae 9.25  „        „ 

Personatao 10.11  „        „ 

Kuphorbiacoae 9.8.3  „        ^ 
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S3et  ben  ^oljgemöc^fen  Daritrt  ber  ^^oSp^orfäurege^oIt  angerotbetttltd^.    & 
enthielten  nac^  ben  Vorigen  bte  Sfd^en  Don: 

in  100  Zmm  9(f(^e 

©ontfcren 2.60—  6.11 

Quercus 7.40—  9.60 

Ulmus 7.40—  9.60 

Buxus 11.23 

Salicaceae  (1  SOSeibc  unb  5  Rappeln  ....        11—16 
Sauntartige  JRofifloren  (Prun.,  Pyr.  comm.  u.      ^ 

P.  Malus) 3.20—  4.91 

©ttauc^artige  JRofiflorcn  (Rosa  unb  Kubus)    .        14—23 

3[n  ä^nfid^er  SGBeife,  »ie  bei  ber  ©c^toefeljäure,  pnben  »ir  aud^,  ba§  ber 
@e^alt  an  ^^odp^orföure  t^arürt  nac^  ber  ci^emtfc^en  93efc^affen^eit  bed  SobenS. 

©0  enthielt  bie  ^jc^e  t?on: 

in  100  Steilen  «f*e: 
auf  auf 

S^^onboben       ^dltboben 
Scabiosa  arvensis 2.09  8.85 

S9ei  Dactylis  fanben  fle  bagegen  auf  ®ranit=  unb  ÄatFboben  bte  Äfc^e 
nal^eju  gleich  reic^  an  P2O5,  flai!  unb  anberen  Elementen;  aber  pe  »arcn  »cnigcr 
reic^  an  ^^oSp^orfäure  unb  reifer  an  Äall,  aW  bei  einem  auf  Si^onfd^tefcr 
gemad^fenem  S^emplare. 

aucfi  na^  ber  ärt  be§  SobenS  richtet  Rd^  bie  SRenge  aufgenommener 
^l^oSpl^orfäure. 

(£d  enthielt  bie  %]6)t  t)on: 

S^onboben       ^alfboben 

Brassica  oleracea 4.63  3.56 

Brassica  Napus 7.19  4.20 

Trifolium  pratense 3.86  3.05 

„         incarnatum 3.05  1.74 

Scabiosa  arvensis 3.70  2.65 

!E>ie  ßicfelfäuremengen  ber  ^flanjen  »ed^fefn  Diel  me^r  innerl^alb  einer 
fjamilie,  all  bie  ber  ^^o«pborfäure.  3toif  größer  »erben  bie  Unterfd^iebe  bei 
SSergteid^ung  bitjcrfer  gamilien  unter  fid^: 

in  100  2^ellen  2lfd)e 

Die  ©ramineen   enthalten 40—50  2^. 

a)ie  Samiräutcr        „  40—50    „ 

S)ie  Sart)Op^t)Been  \ 

Die  Dipfaccen         j  enthalten  meifi  unter         10    „ 

Die  ^ol^gonaceen    ' 

Die  (Sricaceen  enthalten  h\S  48    „ 


(Sl^ftnifd^e  Sufammenfe^ung  bed  dornend.  407 

Tie  baum=  unb  fhauc^arti gen  Steftfloren  enthalten  nur  einige  menige  ZfiAU. 

Coniferao  )      ,        ^      ^  ^, 

Vitis  vinifera  j  ^''''««  «"^^  I^. 

Sie  «mentaceen  i  ^^     ^^^^  ^^^  ^^^^^^ 
Iic  ©alicacecn    | 

Auf  Äalfbobcn  gewac^fene  ^flanjcn  bcfifecn  »cniger  JKcfcIfäutc,  M  \oliit, 
bic  auf  !I^onf(!^iefcr  ober  ©ranitbobcn  gc»ac^fen. 

Setrac^tet  man  bte  Sfc^e  Don  ^f^anjen  berfetben  t^amiUe  Don  ä^nltd^en, 
t^onf elbfpatigen  'unb  fiefelfäureieicben  ® oben,  fo  ftnbet  man  ganj  fi^nlic^e  9Rengen 
oon  aitalt;  wenn  man  aber  ^ftanjen  berfelbcn  SpccieS  ober  bcffelbcn  @enuiS 
auf  9a(!boben  unterfuc^t,  fo  ftnbet  man  in  ben  (enteren  eine  Oie(  geringere  SRenge 
t>on  3llfali,  bie  fic!^  burc^  flalt  erfcftt  finbet. 

aSBie  »ir  bereite  gcfc^en,  Wnnen  ÄaUpflanjen  V»  biS  Va  fo  oiel  mc^  ftafl 
enthalten,  ald  anbere;  fte  enthalten  bafür  weniger  Sali. 

l>ex  Chlorgehalt  ber  Äfc^en  öerfdjiebener  ^flanjen  unb  ^flanjenfamiltcn  ifl 
fe^r  variabel,  er  fc^eint  auc^  nad^  ben  33obent)er^öItniffen  bebeutenben  ©d^wonfungen 
unterworfen  ju  fein. 

SKalaguti  unb  S)uroc^erO  fanben  in  ber  Sfc^e  be§  rotten  aBtefenIIec'8, 
welcher  auf  Ü^onboben  gef^anben,  4  pSt.  (^^lor,  wäl^renb  biefelbe  ftleeart  auf 
5?aI!boben  gcwac^fen,  20  pGt.  Cl^lor  enthielt. 

Xie  %fd)e  ber  frautigen '^flanjen  ent^ölt  nad^  ben  beiben  gorfd^em  meifl 
tjier  bi«  ad)t,  fcltener  20  pEt.  unb  barüber  6^tor. 

3Ran(^e  ^^amilien  jeic^nen  fidi  nad^  i^nen  burc^  reichen  S^lorge^alt  aud;  fo 
bie  eruciferen,  welche  baoon  im  SRittel  11.24  pSt.  in  i^rer  Sfc^e  enthalten.  & 
enthielten  femer  in  i^rer  8f(^e  bie 

iJrimulaceen 8     —20     p6t.  6^Ior. 

3uncacccn 8     — 21        ,         , 

(ö^raminecn 8.78—12.68  „ 

Ämcntacccn Spuren  biö  1 

Koniferen 1—2 

^oljige  Slofacecn 1—  2 


H  n 

n  » 

w  n 


Sneift  ijl  me^r  &^Ior  in  ber  i^flanje  oor^anben  aU  92atron,  t^  mug  fid^ 
ba^er  ^äufig  aU  C^lorfalium,  =6atcium=  unb  =aKagneflum  bafelbft  oorfinbcn. 

Stalaguti  unb  Xuroci^er  fanben  in  ben  Xfc^en  bioerfer  $fian;^en  unb  ^flangen^: 
familicn  folgenbe  SRengen  Sci^wefelfäure  in  100  I^cilcn: 

Die  Grucifercn  entsaften  im  TOittel 6.19  pCt. 

Umbettiferen 6.01     „ 

0  Ann.  sc.  nat.    IX.    1858.    p.  238  ff. 
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gricaceen 6.42  }?gt. 

ßupl^orbiaccen 6.97  „ 

S)rei  Keseda-Slrten 10.63-18.04  „ 

Populus  fastigiata,  P.  alba  unb  P.  tremula    .    bi§  1 

Populus  virginiana „4  „ 

Buxus  sempervirens „4  „ 

Pinus  Strobus „10  „ 

S)ct  ®e^alt  an  (Sc^wefelfäure  in  ber  »fd^c  änbcrt  ficb  nac^  i^ncn  anii  nadf 
bem  SSobcn;  namentlich  fc^etnt  e§,  bag  S^onboben  bic  ®c^n?efelfäure  üiel  leitetet 
an  bte  ^flanjen  abgicbt,  aU  Äalfboben. 

©ic  fanbcn  in  ben  Äfd^en  üon: 


S9cjet(!&nung  bcr  ^ßflanjen 

1 

^Procente  (Scf)aefelfdurc 

Stuf 
S^onbobcn 

Stuf 
:$lalfboben 

Brassica  olcracea 

Brassica  Napus 

Trifolium  pratense 

Trifolium  incarnatum 

Scabiosa  arvensis 

4.63 
7.19 
3.86 
3.05 
3.70 

3.56 
4.20 
3.05 
1.74 
2.65 

©c^»efclfäurc=  unb  E^torgel^alt  bcr  ^-Pflanjenafd^cn  üatürcn  aber  auc^  in 
ben  Derfd)iebenen  SDrganen  ber  ^flan^en.  ©ie  untcrfucfiten  üerglctd^cnb  bic 
Robinia  hispida,  auf  fanbicjem  Zijon  gewad^fen,  unb  fanbcn  in  ben  Äfc^cn  fot= 
gcnbc  ^rocentc  bon  E^Ior  unb  ©c^»efelfäure  unter  glcid^^citiger  Eingabe  ber 
Wöüc^en  unb  unlöälid^en  9Rcngen  ber  ®ef ammt=2lfc^c : 


5RdF)ere  SBcjeldinung 
ber  einzelnen  grüc^te 


S)ie  9lf4c  beftanb  auS 


löylic^en 


un» 
lödlic^cn 


Slftrinbc,  1—25/3  cm  btdf 

tiefte,  entrinbet,  1— 2yo  cm  bicf    .    .    .    . 

S31attftiele 

S3Iattfpreiten 

S3Iunten  o^ne  S31umenfliele 

Sweiflc  mit  S3Idttem  unb  SÖIüt^cn  (©cfammt* 
ppanje) 


©puren 

©puren 

0.43 

0.45 

0.77 

0.36 


1.29 
1.00 
2.75 
3.58 
4.24 

2.40 


17.30 
16.60 
42.81 
29.24 
62.62 

43.35 


82.70 
83.40 
57.19 
70.76 
37.38 

56.65 


61jentii(^e  Sufantmenfe^ung  M  (Sameitd. 
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aWan  erficht  barau^,  baß  C^Ior  unb  ®c^»efcl  in  öl^ntic^ct  aBciJc  üarürcn. 
Xtc  Äinbc  cntt)ält  mc^r  ton  t^ncn  al§  ba§  ^olj,  btc  Slattfticic  mc^r  aK  Die 
2?tattTliäd)cn,  nccfi  reicher  fmb  bic  S3Iumcn.  Sel^nlid)  bcr^ält  eS  ft(^  mit  bcn 
icMidten  unb  unlöSlid^en  ^fc^enbefianbtl^eilen. 

95ci  bcn  ^flanjcnfamcn  finbcn  im  ©anjcn  geringere  ©djwanfungcn  ^infi^t^ 
ü±  bcr  5!Rengcn  unb  ßiifönimcnfeftung  ber  Äfcficnbcftanbt^eilc  fiatt,  ol^nc  baß 
übriijen^  eine  völlige  Ucbereinftinimung  jemals  beobachtet  »erben  Wnnte.  Samen 
tenranbter  -Pflanjen  geigen  meifl  geringere  Unterfc^icbe,  al§  ©amen  entfernt 
ftcftenber. 

Xie  SLfdje  ber  -IJflani^enfamen  beträgt  ca.  1.5  hi^  5.0  p6t.  bcr  2:rotfcnfub= 
ftan3,  alfo  »eniger  als  bei  bcn  fonftigen  ^flanjenorgancn.  Sie  icid^net  fic!^  bor 
ber  ^fdbe  bcr  Icftteren  im  Stttgcmcinen  burc^  einen  größeren  ^^oSp^orfäurcgc^alt 
QuS,  trä^renb  bcr  Äalt  bebeutenb  jurücftritt.  9luc^  bie  Äicfclfäurc  ip  mcifl  in 
geringerer  9Wenge  üor^anben,  »ä^renb  Äati  unb  SKagncfia  ungefähr  in  benfcfbcn 
rrcccntifd^en  ober  l^ö^eren  Duantitäten,  a(S  in  bcn  Slättcm,  Stengeln  unb 
tbcilircife  aud^  in  ben  SEBurjeln  üorl^anbcn  fmb. 

es  cntf^alten  j.  93.  100  Steile: 


3)te  frif(^c 
@ubftan} 

entb&It 
ungefdbr 

©affer 


/o 


3n  bcr  :j:ro(Icnfubflan3') 


S)ie  9(fd)C  beftei)t  auS: 


P.Oj'  CaO    MgO    SiO,. 


1.  Samen. 

(yrbfcn 

3lcferbo!)ne 

gciabol)ne 

3Wobn 

Voin 

Haffcebobnc 

2.  eiatter. 

(?^rünmai5,  bli*il)cnb  .    .    . 
Älccfraut 

H.  SBarseln  n.  SlnoUen. 

3ucfcrrübc 

ftartoffel 

Topinambur 


13.92 
9.31 
7.86 
14.7 

12.15 


84.49 
82.26 

«2.25 
74.61 

80.88 


2.73 
3.63 
3.14 
6.04 
3.69 
3.19 

6.06 
6.54 

3.83 
3.79 

4.88 


43.10 
41.48 
44.56 
13.62 
30.63 
62.47 

35.34 
46.57 


35.90 
38.86 
36.89 
31.36 
41.50 
13.29 

10.00 
9.65 


4.81 
4.9i» 
5.32 
35.36 
8.10 
6.29 

13.66 
10.15 


53.13    12.18      6.08 


60.06!  16.SG      2.64 
47.74    14.00      3.28 


7.99 
7.15 
8.92 
9.49 
14.29 
9.69 


10.73 
4.24 

7.86 
4.93 
2.93 


0.91 
0.65 
©pur 
3.24 
1.24 
0.54 

iai6 

20.20 

2.28 

2.04 

10.03 


I 


')  JBoIff,  (5.,  Slfc^cnanalpfcn.    II.  %l).    ISSO.    @.  122—125. 
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I.  S^eil.   HÜQtm.  ^^araderiftif  ber  gfrü^te  u.  Samen. 


I>ie  ©efammtafd^cnntcngc  unb  bcrcn  Swföwmcnfcfeung  üarittt  stemltd^  bc= 
beutenb  bei  ^flan^enfatnen  t?erfc^tebener  %Tten  unb  @attungen.  &  entJ^alten 
j.  93.  in  ber  Etocfcnfubflanj  naif  ®.  SBolff  1.  c: 


1 

SHein- 

3n  100  Steilen  ber  Sfleinaf(^e: 

€amcnarten 

af(6e 

K,0 

Na^O 

CaO 

MgO  FejOj 

P,0, 

SO, 

SiO,    Cl 

erbfe     .... 

2.53 

44.31 

0.39 

5.74 

8.97 

0.07 

29.30 

10.42 

0.37 

1 
0.45 

2((ferbol)ne .    .    . 

3.24 

63.08 

— 

2.15 

9.62 

— 

21.77 

1.67 

1.04 

086 

©oiabo^nc .    .    . 

3.14 

44.56 

0.98 

5.32 

8.92 

©put 

36.89 

2.70 

6put 

0.27 

spiatterbfe  .    .    . 

2.26 

50.02 

1.34 

12.04 

4.12 

0.49 

24.22 

5.50 

1.08 

1.52 

öupine    .... 

4.06 

30.64 

0.77 

8.17 

11.07 

1.44 

34.41 

13.41 

0.32 

1.22 

8aumu7O0e    •    . 

3.80 

34.48 

10.58 

2.97 

2om 

— 

28.15 

2.35 

Om  '  1.26 

SBein 

2.03 

34.44 

6.36 

6.43 

1.81 

6pur 

44.42 

5.44 

0.90 

ai8 

Oelbaum  ©tcin  . 

1.84 

60.10 

6.60 

7.45      0.37 

0.81 

16.74 

a27 

— 

4M 

@ame . 

2.80 

30.25 

1.96 

30.39 1     1.15 

0.11 

30.64 

2.43 

5.36 

— 

Siechte  i^aflanie  . 

2.38 

56.69 

7.12 

3.87 

4.47 

0.14 

iai2 

a85 

1.54 

052 

(Sacaobot)ne    .    . 

3.14 

35.89 

2.26 

5.44 

11.06 

0.03 

38.61 

a4d 

1.51 

0.85 

Kaffeebohne    .    . 

3.19 

62.47 

1.64 

6.29 

9.69 

0.65 

13.29 

a8o 

0.54 

0.91 

3n  1000  Il^citen  Srocfeufubflanj  flnben   fic^  nac!^  Ä.  Hornberger  bei  ben 
©amen,  refp.  fjrüc^ten  fammt  ©amen,  t?on 


Sichte  . 
?ärdie  . 
Slüftcr.  , 
Sfc^e  .  . 
Hainbuche 
S^orn .  . 
93irfe   . 


42.88  21^.  9leinaf(^e 
20.76    .. 


ff 


93.02 
42.48  „ 
24.93  „ 
67.92 
42.07    , 


» 


n 

n 
9 
tt 
» 

n 


I)ie  ©amen  t?erf(^icbcner  ©traud^=  unb  93aumartcn  enthalten  •): 


0  SBolff,  «fc^enanalpfen. 


^6em{f(^e  Sufammenfe^ung  beS  Ramend. 
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»ein- 
afd)e 

1 

3n   100 

Xlieil 

ctt  Sltcinafc^c 

KjO 

Na,0 

CaO    MgO 

1           1 

Fe.,03 

Mn^Oj 

P.O, 

SO, 

SiO, 

Cl 

3auiniroae  . 

3.8      27.8 

2.7 

10.9 

10.6 

3.3 

^^^ 

35.4 

3.2 

^^^ 

4.8 

Brinftod.  .  . 

1  2.84 

29.45 

— 

35.57 

8.59 

0.65 

— 

21.05 

2.61 

1.27 

0.35 

taff ef    .... 

3.19 

50.94 

14.76 

4.33 

10.90 

0.66 

— 

13.59 

— 

3.58 

1.24 

taffee   .... 

59Ä) 

— 

10.15 

11.81 

— 

— 

14.52 

1.42 

1.30 

1.30 

lacao   .... 

3.14 

36.69 

5.54 

2.32 

— 

— 

— 

46.21 

5.20 

1.20 

0.54 

Roltaflanie  . 

1.96 

56.28 

— 

11.73 

0.41 

— 

—      22.03 

1.17 

0.17 

10.59 

Pudjc   .... 

1    .__ 

22.75 

9.94 

24.44 

11.60 

2.66 

-      20.74 

2.20 

1.87 

0.52 

^dic 

1 
—    1 

64.64 

0.52 

6.84 

5.57 

1.38 

—      16.85 

2.78 

0.96 

0.60 

Siebte») 

4288  124.02 

0.72 

1.63 

1422 

2.10 

2.05    35.77 

4.45 

16.00 

— 

lüxdie ')   .  .  . 

2.076 

34.68 

1.25 

2.41 

12.81 

1.30 

1.83    31.15 

4.09 

5.88 

— 

Jöbrc 

4.15 

22.38 

1.26 

1.86 

15.09 

3.01 

—      45.96 

— 

10.44 

— 

Sdfetonne  .  . 

4.47    121.75 

7.06 

1.54 

16.77 

1.31 

-      39.61 

— 

11.71 

0.35 

^oume  .  .  . 

4.10 

2652 

2.20 

8.49 

16.17 

2.03 

-      34.86 

7.11 

2.38 

0.30 

»nftrr'    .  .  . 

9.902 

32.29 

0.62 

23.73 

6.27 

a24 

0.32    11.22 

4.86 

ia94 

^^ 

Q}&e')  .... 

4.2481 

44.18 

0.85 

21.77 

657 

0.89 

0.09    15.21 

9.06 

1J39 

— 

{)ainbu((e»)  . 

2.493; 

25.15 

0.92 

35.62 

7.82 

5.69 

2.64    14.28 

3.93 

5.(Ä      — 

«born»)  .  .  . 

6.792 

37.37 

0.84 

27.66 

5.82 

2.94 

3.49  :  14.16 

5.27 

6.18 

— 

SBirfc  >) 

4Ä)7 

27.03 

1.38 

23.77 

9.20 

8.91 

2.73 

10.89 

4.80 

8.94 

— 

Samen  üenranbter  t^ormen  {eigen  ^inftd)tlic^  ber  Xfc^enntengen  unb  beten 
3ufainmenfe^un9  eine  etmaS  größere  UebereinfHmmung.  Sei  ben  @rantineen 
tcftcljt  na(^  e.  mW)  bie  «^c  et»a  ju  30  p(£t.  au«  Äali,  unb  ju  50  p6t. 
auä  'i^^cöp^crjäure.  Die  (Scfammtmengc  ber  ^fd^e  (ber  Irotfenfubftanj)  beträgt 
mcift  2  p6t.,  ber  natfte  (fpeljfreie)  Äem  enthält  in  ber  Siegel  0.25  p6t  ÜRagncfia. 
£er  JiaUge^alt  tartirt  bei  ben  @röfem  unb  fle^t  {ur  3Ragnefia  im  Serl^ältniß  mie 
1:4  bei  23et{en  unb  9loggen;  mie  1:3  unb  1:2  bei  (Serfte  unb  ^afer;  lote 
1 : 7—8  beim  ÜRaiiS.  Der  SWai«  i]i  arm  an  Weinafdie  (1.5  p(£t.),  toä^renb 
@erfte,  £)afer,  äSeijen  :c.  bebeutenb  mel^r,  bid  )u  5  p(St.  enthalten.  SJ^ertmürbig 
arm  an  ^{c^enbeflanbt^eilen  tjl  ber  SteiS. 

Äcid^  an  Äfc^e  ftnb  im  allgemeinen  bie  ?cguminofen.  !Jfatron  unb  Äiefcl= 
föure  ftnb  bei  i^nen,  mie  bei  (Gramineen,  in  geringen  ÜRengen  Dor^anben, 
ipä^renb  ber  ©e^alt  an  Äati  in  ber  Irotfenfubftanj  2—3  mal  größer  ift  aW  bei 


')  'Mäj  fR.  Hornberger,  ßanbm.  SBetf.-Stat.  29.    1883. 
')  «fcftenanalpfen.    IL  Zh.    1870-1880.    6.  152. 
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1.  2i)til    SUgem.  ^t)aracteriftif  ber  grüc^te  u.  ©amen. 


jenen.  Die  Pa  Os  ifl  »ie  bort  ober  bi§  ju  1'4  ntot  fo  üiel  üor^anbcn.  Satt 
unb  5Dtagncfla  finb  na^cju  im  SSer^ärtnig  üon  1:1  Dorl^anben,  boc^  übermtcgt 
bie  SRagnefia. 

3fn  ben  Samen  bcr  Beta  l^at  man  relativ  üiel  9Zatron  gefunben;  üicQei^t 
ijer^alten  fid^  bie  Eurüembr^onaten,  inöbefonbere  bie  apetalcn  berfclbcn  ä^nlid). 

©ie  3^'^^  ^^^  ^i^  i^ftt  untcrfuc^ten  Samen  ifi  inbeffen  noc^  ^u  gering,  um 
meitge^enbe  <5cf)[üffe  Rieben  ^u  fönnen.  ^Jiur  fo  Diel  fle^t  fe^,  ha%  innerhalb 
größerer  SSertt?anbtfc^aft§grupl}en  eine  etma§  geringere  (2d^»an!ung  J^injtc^tfid^ 
ber  äWengc  unb  3iif^^"w^^nfß6""3  ^cr  2lfcl^e  ftattpnbet,  aK  bei  entfernter 
Pe^enben. 

Sber  auc^  Samen  berfelben  Art  ober  93arietät  beflgcn  niemals  genau  bic= 
felbe  3itfaw»nien|e(jung.  (g§  enthalten  5.  S).  nad^  ß.  aBofff'ä  Tabelle  (1.  c)  t?er= 
fd)iebene  ßrbfen: 


Ort  _•         1 

3n  100  2:beilen  ber  SReinofcfte: 

23arietat 

Slem* 

1  -  - 

1           1 

afc^e 

K5O 

Na,0 

CaO    Mgü 

Fe.O, 

P.O, 

SO3 

SiO, 

Cl 

ii 
Kentish  Invicta     2.27 ,  51.82 

m^^tm 

1.78 

4.69 

^m^ 

36.40 

3.32 

0.79 

1.55 

Gnglifc^e  «Barietät  1  2.15    47.91 

0.46 

4.65 

7.49 

0.60 

37.95 

— 

0.98     - 

„      i  2.14    47.15 

0.56 

4.49 

7.76 

0.56 

38.51 

0.89     - 

Sßei(t)focftenbe .    .  '  —     47.10 

1.19 

5.84 

3.73 

2.02 

33.77 

3.72 

0.89 

2.25 

^artfodienbe  .    .     —  '  48.40 

1.11 

5.65 

7.58 

0.64 

26.18 

6.79 

1.36 

2.97 

GJraue  gelberbfe . 

2.53    44.31 

0.39 

5.74 

8.97 

0.07 

29.30 

10.42 

0.37 

0.45 

öeipgiger    .    .    . 

2.87 

1 

42.58 

2.09 

3.48 

7.32 

0.35 

41.11 

0.35 

3.48 

1 

Äultiüirt  man  biefelbe  SJarietät  auf  t)erfd)iebenem,  ober  auf  bem  glcid^en 
S3obcn,  jebocfi  bei  üerfd^iebener  Düngung^art,  fo  erhält  man  ebenfalls  ©d^wans 
fungen  in  SDJcnge  unb  3ufammenfe6ung  ber  ^fc^e,  mie  folgenbe  Angaben  üon 
gr.  SJoigt  unb  6.  ;g)eiben*)  jeigen.  Sie  cuUiüirten  SBinterroggen  auf  ©ranits 
^JcrtoitterungSboben  bei  Derfd^iebenartiger  S)üngung§tt?eife  unb  crf^ielten  hierbei: 


')  Söolff,  a.,  5(fcbenanali}fcn.    II.    1880.    @.  8. 


6i)finifd|e  3iif<i>tt<ncnf<^tl"nO  ^^i  SammS. 


3n  100  SdnUn  bet  tHemaW- 

rüiiguirg-jiul 

I^t 

1  "'" 

5 
M 

2 

2 

3 

11  au-Maatgut  1875     .    . 

''    2.18 

29,93 

1.27  5.80     9.96   l.S2|  47.00 

i.6e|  121 

0.79 

2)  Ungcbünat  a. .    .    .    . 

UM 

32.17 

0.97  3.81   10.15  1.29  49.41 

1.40, 0.97 

0.27 

3)          ,         b 

2.O0 

33.1)7 

0.90  2.02  10.14 :  0.73;  49.47 

1.06!  1-01 

a22 

4)  Slctlair 

2.08 

33.24 

1.01  2.19  10.20  0.44'  49.75 

0.88;  Ö.99 

0.22 

5)  ediwffeli.  Mmmoniaf . 

2.17 

32.47 

0-85  3.13   iai7  0.64  51.01 

1.59;  0.53 

0.16 

A)  i^tiDiplioTJ.  Stall    .    . 

!     2ÄI 

31Ä) 

0.86  5.51     9.61   1.00:  49.55 

150 

0.40 

030 

1)  ZAmtUH  Äali  .    .    . 

.    2.14 

32.82 

0.97  2.52  10.40  0.861  50.56 

0.88 

0.80 

0.32 

1)  3(u-;ioatBut  IS77     .    . 

1    2.16 

31.03 

2.10  6.00     9.40  1.00  4ä38 

L30 

0.60 

a55 

2)  ttnaebütiat  a 

'1    2.1M 

32.44 

1.00  3.64!  10.48  '  IXß'  49.50 

1,36 

1.15 

0.20 

3          .        b 

2.13 

33.U0 

2.25  2.53   10.65  1.04'  50.06 

L04 

0.55 

0.27 

41  aeffal! 

2.12 

;i3.84 

0^;  ai3   10.74 , 0.27]  51.03 

1.49:0.88 

0.49 

5i  SdMTi-tdf.  SlmmonlQl . 

1^7 

36.9H 

1.75  2.44   11.39  a81>  43.62 

aB7]a50 

0.50 

'ii  StiPäpIioii.  Äolf     .    . 

2.02 

35.57 

0.68  a.31    10.26 1  0.17  48.31 '  1.75  0.88 

0.2» 

7J  Sdimefeif.  Aalt  .    .    . 

2.14 

314» 

0.77  2:15   10.69 ,  0.39,  50.85 

1.32  0.44 

03» 

äle^nlidieä  tfabea  tijeitrafife  fiitf^ei  {(f|Dn  ^cim&jiäbt,  dlitt^aulcn,  Sonfftns 

gjull,  Sreu-Jler  unb  Sern  n.  %.  na(^aen>icfeii. 

lic  Äfcficnfccftanbl^etle  finb  jeintr  innerhalb  bt3  Samcuä  nidit  gleitbrnäßtii 
reribettl,  Xic  einjetnen  ©cmebc  finb  ftctä  an  bcr  l'enp^cTic  Xf'x&et  an  ben: 
'L'lbcn,  olö  bic  im  3nnei;eii  bcfinblirfiEn.  llcfeerbicS  abcx  fintcn  fi(^  beilimmtc 
ScnanMbcile  bei  Sfdic  roicbcr  mc^r  im  inneren,  anbete  mcljr  nad)  außen  obge= 
la-ietl.  (Sä  finbet  fi6  j.  iö.  bic  ftie[eHau«  uiAt  atex  nui;  (puirocife  iin  Samcn= 
lern;  cbenio  ifi  bie  ^pauptmenge  bc5  ttatteS,  bcr  iffiaiinefia  unb  bcr  1'^D#p^or= 
ijuro  in  bcn  ),<cril)t}cnid)cn  3i4ii^tcn  abgelagert,  n^d^rcnb  baä  >{a[i  verrctcgenb 
im  inneren  fidt)  finbet. 

Ir-J  ianb  ^''^nf"?'!''  fplgcnbc  WAenmcngcn  in: 


.  »ibra,  1.  c,  S.  279, 
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I.  ^exL   StUgem.  ^l^aractertftit  ber  gfrüc^te  u.  ©amen. 


SBei  s  en    t}  on 


©unbcrianb  S3ribge  bei  5)ur!)ain 

ÄimbelSmortl^ 

,Oouflt)aU 

^Iau7dU7ort() 

Stettin 

Obcffa 


1.24 

4.0 

5.8 

1.15 

3.8 

4.9 

0.96 

3.0 

5.6 

0.03 

2.7 

5.5 

1.01 

4.5 

6.2 

1.01 

4.9 

6.6 

6.9 
6.7 
7.1 
7.6 
6.9 
8.0 


%viii  D.  S3ibra  (1.  c.)  fanb,  bag  bic  gröfeercn  aWengen  ber  p^oSp^orfourcn 
2ll!atien  im  inneren  J^cite,  bcm  fogen.  ÜRc^lförpcr,  (id^  bcfinbcn,  »ä^renb  bic 
'|$^oSp^Qte  be<S  £alfe§,  ber  SRagnefta  ftc^  im  Zentrum  in  geringeren  SRengen, 
aU  an  ber  gruc^tpcrip^eric  anhäufen.  Sr  fanb  in  100  Steilen  ber  Zxoden^ 
fubftanj  1.85  Steile  äfc^e  in  ber  ganzen  ^rucfit,  0.47  Streite  im  getnme^l, 
6.43  Steile  in  ber  Äleie  unb  3.21  I^eife  im  Äteber.  Die  einjclncn  Sfc^en 
Ijatten  folgenbe  ßnfammenfeßung: 


5tu4t 

gcinmej)! 

Äleie 

Kleber 

^ali 

33.40 
0.56 

12.64 
3.25 

48.47 
0.(53 
1.05 

36.00 
0.93 
8.23 
2.80 

52.04 

24.00 
0.57 

16.80 
4.66 

51.84 
1.07 
1.06 

9.33 

Slatron 

SKagncfia 

5ealf 

8.55 
S^.74 

*4J^oöp!)orfdure 

j^iefelfdure 

^ifcnoypb,  @d)toefelfdurc  .    . 

50.85 
6.53 

100.00 

100.00 

100.00 

100.00 

Unter  ben  ©etrcibearten  fommen  ^äupg  fogenannte  glafige  ©amen  t?or; 
^in  unb  »ieber  jeigte  e§  fic!^  nun,  baß  in  ber  c^emifd^en  ßufammenfe^ung  jwifcften 
ben  glafigen  unb  mehligen  ein  Unterf(^ieb  befte^c,  »etc^er  auc^  ^infici^tlic^  ber 
afd^enbeflanbt^eile  ju  Sage  tritt.  So  unterfud^te  9*.  $ott*)  n?eid)e  unb  l^artc 
SJBeijenfrüc^tc  auf  beren  ?ljc^engel^alt  unb  bie  procentifc^e  3«fflw^i«cnfeftung  ber 
Slfc^en.  6S  jeigte  fic!^  hierbei,  baß  bie  IjaxUn  SSBeijen  me^r  Slfdje  mit  me^r 
']p^o§pl^orfäure  unb  weniger  Äati  enthielten,  ar§  bic  weichen  SSBciicnfrüdbtc;  näm(i(^: 


»)  Slitt^aufen,  1.  c,  @.  80-81. 
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1 
1 

1 

^m 

von 

^arte  !ü$et3en 

SBetc^e  ^etjen 

t: 

»e 

1 
t 

CJ 

:     1. 

1 

2. 

3. 

1 

4. 

'5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

L  ©ef)alt  an  8(f(l)( 

J 

in  100  21).     .    . 

.  !      2.29 

2.03 

2.21 

2.09 

1.80 

2.11 

1.94 

1.93 

1.23 

0.97 

}.  Sic  Slfdic  cntöicll 

in  100  21). 

$l)odp4oT)dure    . 

.      51.62 

53.11 

50.64 

47.39 

45.16 

48.39 

45.75 

53.73 

51.02 

50.97 

5lali    .... 

.      34.43 

30.65  33.94 

37.26 

35.69 

35.18 

41.05 

31.64 

29.58 

31.64 

^D^ognefta    .    .    . 

.      10.36 

12.731  11.90 

11.23 

13.25 

12.93 

9.61 

11.12 

11.48 

10.98 

jtalferbe.    .    .    . 

2.31 

2.32     1.82 

2.15 

2.72 

2.83 

1.16 

2.30 

477 

4.51 

SRatron    .    .    .    . 

0.14 

0.13     0.65 

0.12 

0.73 

0.75 

1.09 

0.12 

019 

0.10 

<aior.    .    .    . 

0.63 

0.47 

0.16 

0.90 

1.02 

0.11 

0.54 

0.34 

0.20 

0.52 

Äiefclerbc    .    . 

016 

0.16 

0.16 

0.33 

0.90 

0.29 

0.32 

0.17 

0.87 

1.25 

(^fenojrpD    .    . 

0.35 

0.43 

0.73 

0.62 

0.53 

0.75 

0.48 

0.56 

1.39 

0.80 

1 100.00 

100.00 

100.00 

100.00 

100.00 

101.23'  100.00 100.00 

i 

!  99.50 

ioa77 

9m  teic^flen  an  Xfc^enbefianbt^etlen  ifi  fietS  bte  @amenf(^ale,  namentltd^ 
bei  3amen  mit  nu6=  ober  flcinbecrenartiger  2efia.  @o  liefert  bic  ©amenfd^alc 
üon  Ricinus  10.7  pSt.  äfc^e,  »elc^e  ju  Vio  au§  Äiejeljäure  befielet,  mäl^renb  ber 
2amen!em  nur  3.5  pEt.  Äfc^c  enthält. 

3c  reicher  ein  Same  in  feiner  ?(fc^e  an  ^^oSp^orfäurc  ifi,  um  fo  mc^r 
pflegt  bcrfelbc  ©»cifeförper  ju  enthalten. 

%li  abnorme  ober  zufällige  äft^cnbcfianbt^cile  laffen  fic^  noc^  anführen: 
Job  unb  Srom  in  ben  Samen  öon  aReere§=:  ober  üReerfhanbSpflanjcn.  ?it^ion 
finbet  fi(^  im  Zahat.  ftupfcr  ifl  in  einigen  ©etreibearten  beobachtet  worben; 
ebne  3»ctfcl  au^  gebeiztem  Saatgut.  —  Subibium  ^at  man  in  ber  3"t^errübc, 
fobann  im  2aba!  neben  Sitl^iou,  im  Äaffee,  im  Ü^ce  unb  in  ben  g^ü^^ten  be5 
SBeinfiotfeS  aufgefunben.  ?ec^artier  unb  SSellamt)^)  fanben  3»^!  in  Heinen 
Quantitäten  in  ben  grti(^ten  be§  aSBei^en«,  ber  ©erfle,  beä  amerifanifd^en  üRai^, 
«bcnfo  in  ben  Samen  ber  »eißen  So^ne  in  9?eapel  unb  in  ben  SBintcrwitfcn. 
Son  biefen  9ia^rung§mitteln  ge^t  e5  auf  ben  ÜÄenfd^en  über,  in  beffen  $!eber  fid^ 
fca5  Sint  anläuft.  3)a6  ba§  3int  ferner  na^eju  in  allen  ^flanjen,  bie  auf  jin!= 
baltigcm  ©oben  »ac^fen,  aufgenommen  »irb  unb  t^eitmeifc  beren  ©eflalt  Dcr= 
änbcrt,  x]t  betannt.  ^13  eineö  ber  bcjien  Scifpiele  möd)te  ba§  ®almei-  ober 
3intoet((^en,   Viola  calaminaris,   eine  auS  bem  Stiefmütterchen  in  (Jolge  Don 


»)  Compt  rend    1877.    T.  84.  p.  687. 
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Sinfaufna^me  l^erDorgcgangenc  neue  fixt,  angeführt  toctben.  yiaäj  ^T^ritag  *)  ht= 
fi^en  aUc  auf  ^iw^Wbcn  gemac^fcncn  ^ftanjen  Heine  ilRengen  Don  Q\nt  in  i^ten 
Samen. 

3)ie  Sauerftüffs!  unb  2Bafferftoff=3}er6inbungen  bc8  SticfjloffeS,  ©alpetcr= 
fäure  unb  änimonia!  fmb  in  ben  *!ßflan5en,  wenn  ftc  überl^aujjt  üorloramcn, 
nur  in  äufeerfi  minimalen  Quantitäten  Dor^anben;  üieKeid^t  ift  il^re  ?lnmefcn= 
l^cit  mel^r  eine  jufäüige. 

©rouüen  unb  grü^Iintj^)  fanbcn  Salpetet|äure  in  reifem  Älee,  (Sfparfctte, 
?u5erne,  SBeijen,  Joggen,  §afer,  ©erfte,  ®rbfen  unb  ?infen  nur  bi§  ju  2  I^eilen 
in  ICOOO  2:^.  ber  tufttrocfenen  ^flanjen. 

Sm  SKaiS  tt?ar  bie  boppette  äWenge  beffelben  entsaften. 

9^ur  im  firaute  ber  ifartoffcln  unb  ber  äurferrüben  fanben  fie  bi§  ju  Vupßt. 
biefer  Säure. 

^mmonia!  mürbe  bei  einigen  »enigen  ©amen  gefunben  unb  jnjor  ebenfalls 
nur  in  geringen  aWengen.    9?ac^  ^^etletO  enthielten  100  Steile: 

3u(fenübenfamen  üom  ^aljxt  1878    .    .  0.168  g  Slmmonia! 

„  .      „      1879    .    .  0.216  g 

©etreibefömer    .  , 0.160  g 

Seinmel)l 0.188  g 

®r  fprid^t  bie  SSermut^ung  au§,  baß  bie  Samen  baffelbe  »a^rfci^cinlid^  aö 
p^cSp^orfaure  SlmmoniafsSKagnefia  entsaften.  S)oc^  ifl  eS  »ol^l  erfl  nac^träg* 
lid)  auö  ©imeiß  entftanben,  entmeber  »ä^renb  ber  Operation  be§  SRac^ttjeije^ 
beffelben  burd)  bie  angemenbeten  SReagentien,  ober  juDor  burc!^  particflc  fJäulniB^ 
'^Jroceffe. 

4*  ^t^ftatte  unb  geformte  Soljbilbnngen. 

3[n  ben  Samen  ^at  man  biö  je^t  nur  Är^ftaÜe  beö  oralfauren  Äal!e§  auf- 
gefunben,  meldte  »o^l  in  feinem  Samen  DoHftänbig  fehlen  bürften.  ^JHad)  ben 
cinge^enben  Unterfuc^ungen  ^oljner'g*)  tommt  ber  o^-alfalfaure  Äalf  in  pei 
gormen  Dor,  nämlic^  im  quabratifc^en  Si}ftcm  mit  fed&§  '^equibalenten  5hi}ftaÜ- 
maffer,  fobann  im  flinor^ombifcf)en  S^flem  mit  5n?ei  ^lequiüalenten  firi?Patt= 
maffer.  Stammformen  bc§  quabrattfcf)en  Si)ftem§  finb  £:uabrat=Octaöber,  bercn 
^J^eigungöiüinfel  in  ben  *iJ3otfläcf)en  119  °  34'  beträgt,  fobann  fpißere  Duabrat= 
cctaeber  mit  bem  9?eigungö»infel  Don  46  °  28'.   ßcmbinationcn  beiber  finb  häufig- 

^llö  Stammform  ber  ja^lreicfien  ßombinationen  bc§  flinor^ombifc^en  ffan= 
c^ralateg  ift  naci^  §ol;iner  ein  ^enb^oeber  anjufe^en,  bcffen  priSmatifd^e  gläd^en 

')  ef)em.  (Sentralbl.    1870.    ©.  517. 

'')  9}crf..(Stat.    IX.    (S.  153. 

3)  53er.  b.  beutf*.  c^em.  ®ef.    1880.    @.  1245. 

^)  ^olsncr,  $rof.  Dr.  i^.,  giora  18G4;  iy67.  —  33at)erifd)cr  Bierbrauer,  188U 
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beit  2Btnte(  üon  74  <^  50'  emfc^Itegen  unb  beffen  SnbfläcJ^e  jur  (SettenfläcJ^e  101  ^ 
41'  geneigt  tfl.  ßd  gehören  ^ier^er  gönnen,  meiere  groge  3(e^nUc^teit  mit 
@t|>^nabeln  beft^en,  mofür  man  fte  früher  auii  allgemein  ^ielt.  S)ie  itr^flalle 
beS  !UnoT^ombif(j^en  3Q)lem§  etfennt  man  fofort  nac^  intern  Ser^alten  im 
)}oIariftrten  Sid^t,  tnbem  fte  barin  fe^r  lebhafte  färben  jeigen,  mie  fte  r>on  ftrps 
fiaQen  beS  r^ombifcj^en  @p{lem§  felbft  naii  SinfcJ^altimg  bed  @ip§plättc^en$ 
Äot^  I  taum  erhalten  »erben*). 

Se^r  häufig  lommen  nac^  ^oljner  ÄnjflaDgmppen  (3)rufen,  ©p^äToft^flaDe) 
betbet  8t)fteme  üor.  Sei  Silybum  fanb  Pfeffer  in  ben  6ot^(ebonenjeUen  in 
einem  großen  ^roteinlom  eine  ih^fiaUbtufe,  in  bedgleic^en  benachbarter  ^tüen 
nabelformige  Jh^f)aUe.  Se^tereS  üon  2^.  $artig  auc^  bei  Menispermum  unb 
Scorzonera  beobacj^tet  (1.  c.  1858,  ©.  111). 

S)ic  ItnjfiaUbrufen  befiftcn,  wie  jucrft  DonSanio^)  nacj^gewicfen,  im  inneren 
«inen  organifd^en  eiwcigartigen  Äcrn,  »clever  ftc^  burc^  3ob  gelb  färbt.  Xuxij 
Äuflöfen  bed  ojpalfauren  Äalfeö  in  biluirter  ©alxfäure  !ann  berfelbe  freigelegt 
»erben,  gcmer  finb  biefe  Dmfcn,  »ie  juerj^  ^apen*)  na(^gc»icfen,  üon  einer 
garten  SRembran  proteinartiger  Statur  umf<i^loffen,  toai  in^mifd^en  üon  ^oljner 
unb  Snberen  beftätigt  mürbe. 

Sebr  fd^öne  !£rufen  finben  fid^  in  ber  lefla  üon  Sesamum  Orientale  unb 
rrtica  dioica;  beSgleid^en  nac^  9{ablfofer^)  ^{^alle  DeS  quabratifd^en  @^ 
ftemeS  bei  33egonien  (SlattfHele),  nad^  ipaberlanbt  in  ben  SöulenjeUen  ber  Üefla 
ber  Seltne.  ftrt)fla(Ie  beS  Ilinor^ombifc^en  unb  r^ombifc^en  ©t^fleme^  Don  ht^ 
beutender  ftlein^ett  jtnb  fe^r  oft  in  ben  3^^^^  be^  (Snbofpermd  »ie  ber  (Sott^le= 
bonen.  Se^r  ^äufig  bilben  Heine  (ginjclfrt^ftaüe  ober  Keine  Än^ftaübrujcn  ben 
Äem,  um  ben  fid^  beim  (Sintrocfenen  ber  Samen  »ä^rcnb  ber  Steifcjcit  ^^rotcin* 
fubftan^cn  anhäuften,  unb  fcf|lieBtid^  bic  ^rotein=  ober  Äteuronfcmcr  barftettcn. 
Äaltcjalateinjd^lüffc  fanb  Pfeffer  in  ben  '^roteinWrnem  Den  Silybum  marianum, 
Vitis  vinifera,  Lupinus  luteus  u.  a.  3ebe  3ctte  ber  EotDiebonen  ber  l*upine 
enthält  nadö  i^m  ein  großeö  "^^roteinf om  mit  einem  ober  jwei  tafelförmigen  ftrt)= 
ftaücn  Don  o^alfaurem  Äalf.  3u»eilcn  tommcn  Änjftaüe  unb  S^rufcn  Den  ojal- 
faurem  ^alU  au&i  frei,  b.  b*  ^fy^^  SiioeiB^UmbüQung  in  ben  S^Jlcn  ber  SotDle- 
bonen  ober  bc5  (SiiociBc^  Dor.  So  im  ßubofpcrm  Don  Aethusa  Cyuapium, 
Coriandrum  sativum,  Paeonia  officinalis,  Silybum  marianum,  Vitis  vinifera, 
Sparganium,  Euphorbia,  Taxus,  Tropaeolum,  Carpinus  u.  a.  n?ie  namentüd^ 
2b-  -^^ttig*}  juerft  nac^geieiefcu. 

gelten   finbct   fid)    foblenjaurcv  Sali,   DicUeic^t  al^  3ci^fc^""9^PTobu!t  be§ 


•)  ^ol^ncr,  glora  1864,  @.  299. 

')  gWonatöber.  t>,  fgl.  Kfab.  b.  SBijfcnfd).    S3crlin  1857.   (5.  258. 

•')  Mcm.  prt^s.  p.  divers  savants.  1846.    T.  IX.    p.  91. 

*)  ÄrpftaHe  protcmartifler  ^lörper.    1859.    ^.  105. 

-;  ^JJflanjenfeim.    i?eipaig  1»58. 
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ojcalfauten  Stalh^;  fo  in  ber  Ztfia  üon  Celtis  australis.  8e$terer  lommt  fiet^ 
amorph  üor,  U{)  ftc^  leicht  in  (Sjfigfäure  unter  %uf6tau{en  anf,  tt)5^nb  ber 
o^alfaure  Salt  barin  unlöSlid^  i]t. 

2)ie@toboibe.  &  ftnb  bied  fugelfbrmige,  amorph,  oüale,  btSquitförmtge 
ober  oüoibe,  jumeilen  traubige  ober  fc^macj^  maulbeerf örmige  Jtörper  (%(6ine  unb 
©lobibe  ^artig'iS),  »elc^e  tool^l  l^öc^fl  feiten  frei,  gekoö^nlic^  üon  $rotelnnta{feii 
umfüllt,  als,  nad^  Pfeffer,  fe^r  ^äupgc,  racifi  nur  in  fe^r  fleinen  aicurontömcm 
fel^Ienbe  (Sinfc^ltiffe  ber  %Ieuron!ömer  vorfommen.  @ie  ftnb  nad^  Pfeffer  eine 
Serbinbung  einer  gepaarten  $^odp^orfäure  mit  Roll  unb  äRagnefta;  ba^er  nn- 
Ibdii&i  in  üerbünntem  Xali  unb  %ntmonia!,  leicht  löSIicJ^  in  üerbünnter  ®ali^ 
fäure.  S)ie  (Sloboibe  finb  einzeln  ober  in  mehreren  inner^Ib  eineS  Sleuron» 
fomcS.  Die  größten  fanb  Pfeffer  bei  Vitis  vinifera.  2)ie  Heinflen  !ommen  bei 
ben  ©ramineen  unb  CurDembr^onaten  Dor.  —  3)ie  Heinflen  oft  unmegbaren 
aieuronlömer  enthalten  fe^r  häufig  feine  ®loboibe. 

ÜCie  ©loboibe  ftnb  meifl  fe^r  Hein,  bo(^  nic^t  feiten  2  bid  5  Mikr.,  fe^ 
feiten  (Vitis)  biö  ju  10  Mikr.  groß.  3)ie  traubig=lappigen  nannte  ^artig 
^Äranjförper."  3"  ^^  "iitQtl  fommen  neben  hrt^PaUflibrenben  aud^  globoib= 
fü^rcnbe  Älcuronförner  not,  ober  fie  fmb  noc^  S^Hen  getrennt,  ©ettcner  finben 
fl(^  beibe  Arten  Don  ßinfc^lüffen  getrennt  in  befonberen  ^rotelnlömem  bers 
felbcn  3«ßc. 

9iur  bei  Vitis  vinifera  fanb  Pfeffer,  baß  fic^  in  einem  bcfonbem  ^rotein» 
toxn,  ba§  ficl&  neben  Dielen  flcineren  in  jeber  Qeüt  beö  (SnbofpermS  finbct,  ent= 
»cber  ein  ober  einige  ©loboibe  ober  eine  ÄrtjflaUbrufe  finbet.  Sw^J^len  jeboc^ 
fommt  aber  auc^  ein  aud  beiben  ^ufammengefe^ter  Sinfc^lug  oor.  Se^nlicbeS 
giebt  ipartig  an  für  Cissus  antarctica  unb  Corylus  Avellana  (bot.  ä^it.  1856, 
®.  314  u.  @.  316.    2af.  VIII). 

5*  Stttfftofflofe  organifd^e  Bnb^an^tn. 

a.   ßcllulofc  CeHioOs  unb  bereu  !£criDate. 

3m  nod^  fe^r  jugcnblic^cn  ©tabium  befielen,  »ic  allgemein  angenommen 
»irb,  bie  fämmtlic^en  geüen  beS  gamenS  au§  eeUulofc.  Sämmtlic^e  aWolefüle 
fmb  jicmlid)  gleichartig  bcfcfjaffcn  unb  führen  in  xf^xzn  3[nterftitien  mcift  größere 
Cuantitätcn  oon  äBaffer.  !Eer  größte  I^eil  be8  äBaffer«  ge^t  fpäter  bur*  «er= 
bunftung  oerloren;  bie  GeQulofemolctülc  aber  bleiben  entrocber  jum  größten 
I^eil  unoeränbcrt,  ober  fic  toerbcn  in  anbere  ©ubflanjen  umgeroanbelt ;  fpäter 
erfaf)rcn  oft  fämmtlid|e  eeüulofemolclüle  eine  Umlagcrung  i^rer  «tome,  ober 
eS  bleibt  ein  tleinercr  ober  größerer  S^cil  unDeränbert  erhalten.  Die  CeUulofes 
moletülc  fmb  oft  nid^t  überall  gleich  bicl|t,  fonbern  abroccftfelnb  bid^ter  unb 
lodterer  gelagert,  fo  baß  conccntrifd|e  ®c^i(f|tungcn  Don  Derfc^iebcner  Did^tigfeit 

')  ©.  SRdgeli  unb  ©c^acnbener,  S)a§  5)Ufrofcop.    fieipaig»  1865. 
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nnb  oerfd^tebenem  äBafferge^alte  häufig  }u  beobad^ten  fbib*).  ^n^ifd^en  ben 
QeUulofemoIeUtlen  finben  ftd^  nebfi  ben  9ßaffennole!ü(en  audb  %fd|enbef}aitbt^etle 
in  oariabeln  Ouantttöten. 

Die  reine  tteHulofe  beS  reifen  ©amenS  ifi  boppclt  lic^tbrec^enb,  farbloS, 
imU^dlicl^  in  Siaffer,  ftlco^ol,  Setter,  Oelen,  oerbünnten  %lfa(ien  unb  @äuren; 
fd^ver  lö^lidj  in  einem  concentrirten  @emifd|  bon  @alpeterfänre  nnb  d^Iorfanrem 
ftali  (©Aulse'fc^e  glüffigfeit),  Don  üerbünntcr  SKifd^ung  tovci  fie  ni(^t  gelöfi. 
3^  fpccipfc^cg  ®cn?idjt  beträgt  1.525.  ?ögli*  in  ©(^toeiier»«  Slüfftgfcit 
(fiuf)fero^bantnu>niat);  auS  bet  %ufl5fung  lägt  fid)  bie  (SeQuIofe  burd^  JtoJ^Ien- 
fämre,  ©al^fäure  unb  anbere  ©äuten  unüeränbert  »ieber  antorpb  abfd^eiben. 
SBd^I  aUe  Säuren,  am  rafc^ef)en  bie  äRineralfäuren,  üermögen  bie  SeOulofe  in 
XtaubenjudCer  }u  üeriDanbeln.  ^n  concentrirter  ©c^ioefelfäure  löf)  fie  ftd^ 
farblos  auf. 

©alpeterfäure  bilbet  auS  i^r  burd|  JO^bation  0|a(fäure;  ebenfo  mirb  fie 
burd^  fc^meljenbed  jtaliumo^^b^i^brat  in  JD^alfäure  umgemanbelt.  3)urd^  (S^Ior- 
job^int  xd\x\>  bie  SeOulofe  blau  gefärbt  S)affelbe  mirb  burd^  l^ob  unb  ©d^ioefel- 
joure  hmhtt  ^oblöfun^  aUein  färbt  bie  eettulofe  nic^t.  %ae  in  SEBaffer  m^ 
Itd^en  %ntlinfarbftoffe  färben  bte  SeUulofe  nic^t,  ober  ber  ^arbftoff  lägt  ftd|  fe^r 
leidet  auSmafc^en,  maS  beim  Lignin  nid^t  ber  ^aO  ifl.  Sine  Sarminlöfung  in 
Xlaun  färbt  nad^  @renad^er  (Src^iü  f.  mifrofc.  Anatomie.  1879)  bie  (^eUulofe 
prac^tooU  rot^.  3)ie  üer^ol^ten  unb  üerf orlten  SRembranen  merben  baburd^  nid^t 
gefärbt.  Se^anbelt  man  SeUulofe  10—20  ©ecunben  mit  einem  (Semifd^  auS 
2  Sot.  engltfc^er  ©c^mefelfäure  unb  1  SoL  9Baffer,  fo  erhält  man  neben  ettoaS 
^ol^bqrtrin,  Zrauben^ucfer  unb  ipol^fc^mefelfäure  eine  ©ubl^anj,  meldte  man  aU 
eine  ÜKobification  jmifc^en  ßeUulofe  unb  Sm^lum,  mo^l  auc^  $flan^enfd^teim, 
betrachten  fann.  3)iefe  ©ubftanj  nennt  man  Sm^loib.  ^n  ber  $rapd  toirb 
baS  Smiibib  alS  ^ergamentpapicr  benu^t;  für  und  t{)  eS  bed^alb  t7on  befon« 
berem  ^ntereffe,  loeil  fid)  baffelbe  nic^t  feiten  im  $f(an^enreid^e,  }umal  in  ©amen 
fertig  gebilbet  üorfinbet. 

3)a§  «mijloib,  CeH.oOs 
ift,  »te  f(^on  ©djiciben  0,  fein  Sntbecfer,  ^ertjorge^oben,  „trocfcn  Inorpelig,  feud^t 
gallertartig,  »affer^cö,  burdific^tig,  in  loc^enbem  SEBaffer  nac^  längerer  3cit  auf= 
l5Slidb,  ebenfo  in  Äa(i  unb  3Wineralfäuren  I5§lid^.  ^n  3llco^ol  unb  «et^cr  un« 
(oSlidb,  n?irb  burc^  3ob  fd^ön  blau  gefärbt;  bie  3i«>^='^«ipIoibt?erbinbung  löfi  fid^ 
mit  gelblidjer  garbc  auf." 

Xa^  Ämt^loib  fd^eint  übrigen^  nac^  feinem  S3er^altcn  gegen  3eb  in  einigen 
molefular,  oieüeic^t  auij  djemifc^  unterfd^eibbaren  9?ariationcn  Dorjulommen, 
beren  einige  mit  ^ot  fid^  rotl),  anbere  röt^lic^  oiotett,  anbere  bunlelblau 
tingiren.     ©(bleiben  gicbt  baS  ^Imploib  an   in  ben  Gotplebonen  oon  Schotia 

»)  @runbaüge  b.  roiff.  SBot.    3.  «ufl.    1849. 
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latifolia,  S.  speciosa,  Hymenaea  Courbaiil,  Mucnna  orens,  M.  gigantea  unb 
Tamarindus  indica.  3ladj  ^arttg')  gehören  bann  l^ierl^er  bie  ftd^  Ktf^rot^ 
fär6enben  äBanbungen  be§  (SnbofpemiS  Don  Yucca,  Omithogalom,  Nemophila. 
Semer  tomntt  %m^lotb  x>ox  in  ben  (Sot^lebonen  einiger  LupinussSrten  unb 
anberer  lüeguminofen;  fobann  im  Snbofpemt  t7on  Ardisia  crenulata,  Dielen 
Siüacecn,  Sribaceen,  ftmarpllibacccn,  bei  einigen  ^ortulaccaceen  unb  ©arrop^tjüeen, 
bei  Phjtelephas  (^artig  unb  SWulbcr^).  Sel^r  fc^öneiJ  ÄntDloib  fanb  lij  bei 
Paeonia  (Endospenn). 

^(S  Signin  ober  ^oljfioff  (g.  ®d)u(5e),  infruflirenbe  üRaterie 
(^atjen),  3Eplogcn  C18H24O10  (nac^  ©djulje),  bcjeic^net  man  ein  3)criDat  ber 
ßelluloje,  toddje^  baburc^  ju  ©tanbe  fommt,  baß  ein  größerer  ober  geringerer 
I^eil  ber  ©eüulofemolefüte  einer  3cflenmembran  (ein  I^eil  berfelben  bleibt 
©eüulofe)  burc^  SBaffcrau^tritt  unb  D^)bation  c^emifc^  beränbert  loirb').  2Rit 
biefcm  SJorgang  ift  gleid^jcttig  eine  @inmanberung  Don  SalU  unb  ftiefelfäure= 
faljcn  berbunben;  aud^  fd^cinen  meiftenS  ftirffloff^altige  Befiaubt^eile,  foioic 
Pigmente  5n)i|(^en  bic  aWembranmoIetiile  einjuwanbern.  2)ie  ber^oljte  ÜRembran 
x\t  !o^lcnftoffretd)er  alö  bie  reine  (Seflutofe.  ©S  befielen  nemlicft  beibe  pro* 
centifd^  auS: 


1 

ßellulofe 

Öignin 

c 

H 
0 

44.4 

1           6.2 

49.4 

55.55 

5.83 

38.62 

Die  Umroanblung  ber  Geflulofe  in  Üignin  erfolgt  nadj  6bermat)er*)  wie  folgt 

4  Ce  Hio  O5  -f-  10  0  =  C«  Ru  O.o  -f  6  CO3  H-  8  H2O 
GeUuIofc  ^öignin       Äo!)lenfäure  SBaffer 

®aö  Signin  ift  nic^t  fo  refifient  gegen  ?Dfung§mittcl,  »ie  bie  reine  ßettulofe; 
eö  ift  unlöSlid^  in  SBaffer,  SBeingeift,  Slet^er,  SDelen,  Äupfcroj^bammoniaf, 
*Ämmoniaf,  in  üerbünntcm  Sali  unb  fc^mac^cu  Säuren.  S^agegen  löjl  eS  fi(^ 
leicht  auf  in  G^vomfäure,  fomie  in  Sd^utjc'fc^er  Slüffigleit,  fo  baß,  nac^bem  i\i= 
näc^ft  bic  ©cfammtseüenmembran  (ßcöulofe  +  IMgnin)  beftimmt  »urbe,  fi(^  burdj 
nad^^ierige^  ©ntfenicn  be^  Signinö  mittele  ber  genannten  Stitfpgtcit,  bie  9D?engen 
Don  Geflulofe  unb  ?ignin  au^  ber  Differenz  ergeben.  Da^  ?ignin  wirb  burc^ 
concentrirte  Sc^mefctfäure  in  golge  oon  ftol;lenftcffabfc^eibung  fd^marj  gefärbt. 
(£cfinjaure§  Äali,  '^ürinfäure,  Salpcterfäure  unb  Slmnioniat,  überhaupt  na^eju 

»)  ^flanjenfeim,  1858.    ©.  44. 
'')  2Jlulber,  ^bPftol.  ^bemie.    @.  226;  419. 

'")  Ü}?öfili(^enüeife   loanbern    bie  a)ioletüle  bc^  öigniu^^  00m  5ßrotopla$ma  auö 
birect  ^u)ifd)en  bie  Ceaulofes9)?olefüIc  in  bie  SOiembran  ein. 
')  ^bPftol.  eiiem.  b.  «Pflansen.    I.    ^Berlin  1882.    @.  178. 
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%üt^,  roa^  bad  ^totopladma  färbt,  tingirt  auc^  bte  Stgntnmembran.  ^oh  förbt 
fte  ge(b  bt$  gelbbraun,  Sali  gelblich  btS  ttefgelb.  Sin  empfinbltc^eS  unb  gteic^^ 
fettig  ftc^ered  SleagenS  \]i,  mt  ^uerfl  {Runge  fanb,  fc^mefelfaureS  %niltn,  melc^ed 
©clbfärbung  bewirft.  3n  neuerer  QAt  fanb  man,  bag  afle  «nilinfalje  baS 
?ignin  gelb  färben.  Die  Äeaction  »irb  bur(^  freie  Sc^mefelfäure  beförbert. 
gcmer  ifl  feit  gangem  burd^  Äeic^enbac^,  ben  (gntbecfcr  beS  Äreofoteö,  befannt, 
ba§  ein  mit  Saljfäure  befeuchteter  gicj^tenfpan  burd^  $^enol  bei  (Segenkoart  Don 
«Sonnenlicht  intenfit?  blaugrün  gefärbt  mirb.  ipieran  fcbliegt  ftd^  bie  üon  SEBiedner 
in  jüngfier  3^'^  empfohlene  ^^loroglucinreaction,  meiere  nac^  3ufa6  üon  @al5^ 
fäure  aW  prac^ttjoü  rot^e  ober  molette  gärbung  bcö  2igninö  pd^  bemerfbar 
mac^t  ^i  an^altenbem  Sonnenlicht  gc^t  btefe  ^rbung  in  meergrün  ober  gelb= 
grün  über.  Diefelbe  iReaction  gibt  nac^  )?.  ipö^neP)  audb  bad  Soniferin  mit 
'^.^^noI^Saljfäure,  meld^eS  ein  möglic^ermeife  confianter  ^Begleiter  bed  Signind  ifl. 

StoeifeKoS  giebt  e§  eine  2Wengc  bon  Variationen  bcS  SigninS,  meiere  in 
ßufammenfe^ung  unb  Sigenfci^ften  innerhalb  gemiffer  enger,  jebocj^  noc^  nid^t 
fcftgcfteüter  (Srenjcn  üariiren.  SBa^rfdjeinlic^  ifl  jur  2ignin=®nq)pc  auc^  bic 
fogenannte  ^ntercellularfubflan^  ju  jä^Ien,  inbem  fte  ebenfalls  in  i^ren 
tppifdjen  gormen  fafi  baffelbe  9?er^alten  gegen  SJöfungSmittel  jeigt,  »ie  bic 
^ol^fubflan^;  jeboc^  mirb  fte  t?on  fiupfero^b^Ummonia!  gelöfl.  Seid^ter  lödlid^e 
TOcbififationen  berfefben  tommen  t)or  bei  (grbfen,  Sonnen  unb  benoanbtcn 
i^flan^en,  beren  Got^lebonen^eQen  burd^  einfaches  jtod^en  in  (meid^em)  äBaffer 
auSeinanber  fallen.  Uli  l^ntercedularfubflan}  be^eic^net  man  bie  äugerfien 
©rcnjlamcUcn  ber  3cöcnmembranen  eineö  gefd^Ioffenen  ®e»ebeS,  »eld^e  in 
getpiffer  fficifc  bie  benad^bartcn  3cncn  fittartig  jufammen^ält  Sie  ifl  entftanben 
burdt)  Seränberung  ber  äufeerflcn  3encnmcmbranpartien.  ?öfl  man  bic  ^nters 
ccüularfubftan^  mittele  Äaliumd^lcrat  unb  ©alpetcrfäure  auf,  fo  fallen  bic 
@emebe  auSeinanber,  »eil  bie  3cnen  i^ren  gegenfeitigen  3ufammen^ang  ^ierburd^ 
t?crlicren. 

Die  Sttterccllularfubflanj  ifl  in  ben  Samen  felbflberflänblic^  fletS  bor^anben, 
trä^renb  id)  tai  ?tgnin  »o^l  in  ben  grüd^tcn,  niemals  jebod^  in  Samen  gefunben 
^abe,  obgleid)  eS  ^äufig  aU  Samenbeflanbt^eil  aufgeführt  mirb. 

Die  i?erforfte  Gellulofe,  baS  ifl  bie  mit  Äcrifloff,  Suberin  burc^jogene 
geflulofe.    St>n.  Guticutarifirte  Ceüulofe,  ßuticula. 

£ie  entfielt  baburd^  au5  ber  reinen  Eeüulofcmembran,  baß  eine  größere 
^nja^l  i?on  SeQulofemolefülen  eine  Umänberung  in  Wiadji  unb  f^ett  erleiben, 
©leicbjeitig  bürften  häufig  Äalf=  unb  Äiefelfäureberbinbungen,  mo^l  auc^  ^rotein= 
mclefüle  einmanbern.  Die  roadhSartige,  in  Älco^ol,  ?let^er,  Sc^mefellol^lcnfloff 
unb  ätberifd^en,   fomic   fetten  Cclen  K^lic^c  ©ubflanj  loirb  aU  Äorffloff  ober 


'j  eiJungSbcr.  b.  f.  f.  5(fab.  b.  ©iff.  ju  2öien.    1876.  SBb.  1.    @.  698. 
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©ubcrin  bcjeicfinct.  ©ic  gicbt  mit  Salpctcrfäurc  crfi  Scrinfäurc,  fobann  Äort^ 
(©ubcrinO  ©äurc  unb  SScmftcinfäurc. 

9Ser!or!te  ober  cuticularifirtc  üRcmbranen  pnbcn  fid^  bei  atten  Samen,  inbcm 
bic  pertp^crifc^en  9Kembranen  i^rer  IcPaobcr^autjeüen  btefe  Umänberung  in 
mc^r  ober  »enigcr  ^o^cm  ®rabe  erfahren  ^aben.  S)iefe  SWcmbrancn  fmb  fc^r 
rcid)  an  2Baci^§,  »etd^cö  üicßcic^t  in  mc^vctcn  SJariationen  Dorfommcn  burfte. 

2)ic  ücrforfte  aWcmbran  lüirb  burc^  ^ob  ober  e^lorjobjin!  gelb,  bur(^  ftali, 
9?atton  unb  Ämmoniat  gelb  bi^  gelblich,  burd^  in  SBaffer  (Ö8ü(j^e  Änilinfarbßoffc 
lebhaft,  nic^t  aber  burc^  ^^^lorogluciusSaljfäure  gefärbt.  S^romfäurc  greift  fic 
n?enig  unb  fel^r  langfam  an. 

(Sntfernt  man  burd^  anljaltetibei^  Äoc^en  crfl  mit  ?llco^ot,  bann  mit  Setter, 
üerbünntcm  Äati,  ©(^»efelfäure  bic  fremben  ©ubftanjen,  fo  ^interbleibt  reine 
Eellulofe,  »etc^e  jc^t  bie  (^aracteriilifd^eu  Färbungen  u.  f.  ».  liefert. 

3)ie  SpibermiS  ber  Smbnjonen  \]t,  \o  lange  le^jtere  im  ©amen  ru^en,  »o^l 
niemals  cuticularifirt,  fpäter  erfl,  tt?enn  bie  (Smbn^onen  bei  ber  Äeimung  bic  2efta 
buvd^brcc^en,  tritt  früher  ober  fpäter  ßuticularifation  ein.  lie  Dbcr^aut  beö 
(giferneö  unb  bie  äuöerttc  ©d^ic^te  be§  ®nbofpermS,  natürlich  auc^  bie  inneren 
3cUen  biefer  ®en?ebcarten  l)aben  niemals  cuticularifirte  3Kembrancn. 

SJerliefelungen  unb  33ertal!ungen  ber  Jeftaober^aut  unb  tiefer  liegenben 
äeDen  treten  l^in  unb  tt?icber  auf.  ©o  bei  ''|<^i}tolaccaceen  unb  anberen  Gurücmbrpo= 
naten,  Myristica  unb  Dielen  fieinbcer=  unb  nußartigen  Samen ;  ^almen,  Siliaceen, 
SlSparagaceen.  3tar!e  S^hufiation  mit  !o^lenfaurcm  ftal!  foll  bei  Celtis  Dor- 
fommcn. 

jDie  üRenge  ber  in  ben  ©amen  Dorfommcnben  Gcllulofe  ober  beren  oben 
angefüljrten  Derivate  ift  febr  Dcrfc^icben.  ©tctS  finben  fid)  bie  größten  '}Jrocent= 
Duantitäten  in  ben  ©amcnfc^alen. 

es  enthalten  na(ft  Dietrid)  unb  Äönig  eeüulofe  +  9lol)fafer*): 


äBeij^enfr  lichte 
SBcijenfleie  . 
SBcijenmc^l 
{Roggen .  .  . 
ipafer  .  .  . 
©erilcnfrüdbte 
SDlai^  .  .  . 
9teiS  .  .  . 
Ircfpe  .  .  . 
53ud)n?cijen 


3 

10.1 
0.7 
3.18 

11.55 
5.91 
4.81 
3.04 
8.38 

15.68 


pSt. 


n 


n 


n 


« 


erbfeu 5.23 

l^infcn 5.24 

^cferboljnen 9.4 


«ül^nen 8.15  p(St. 

Üupinen  ....    14.37—16.18  , 

guttcrmicfcn 7.81  „ 

©euabeüa 23.16  „ 

Gicbenfamen 5.69  „ 

Äaftanienfamcn   ....  16.52  ^ 

5?aftanienembn)onen     .    .  5.56  „ 

üeinfamen 6.46  „ 

5KapS 11.56  . 

§anf 13.71  „ 

a)?oI)u 7.13  „ 

"ij^almterne 6.50  „ 


0  Öignin  fommt  btcr  nur  im  ^ericarp  üor. 
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3)cr  ßmbt^o  bürftc  n?o^I  feiten  über  fed^S  p6t.  ©eflulofe  enthalten;  »a§ 
taTüber  angegeben,  gehört  ber  Samenfcftale  an.  93ei  Serrabeüa  fcbetnen  nic^t 
bie  Samen  für  fic^,  fenbem  bic  gan5cn  grü(^te  anatttfirt  werben  ju  fein. 

ÄIcine  ©amen  enthalten  meip  relatiD  me^r  ßeflulofe,  aW  grofec,  eine  6tgen= 
t^iimlic^feit  bic  juerfl  Don  aKitlon,  bann  U.  93ibra  u.  «.  berDorge^oben  tourbc. 

Die  ^flanjenfc^leime,  CigHssOu,  !ommen  ^äufig  afö  S3cflanbt^ei(e  ber 
Samen  nox,  tl^eilö  al^  WeferDej^offe,  t^ci(§  ai^  (gjaete.  ®te  treten  auf  aW 
3cnin^alt  unb  ate  üRembranbeftanbi^cile.  Xa%  bie  Seüulofe  eine  Umwanblung 
in  ^tflanjenfiibl«"'  erfabren  !önne,  »Mrbc  juerfl  Don  §.  D.  3)^0^1')  beim  2:ra= 
gant^,  fpäter  bnrc^  SBiganb ')  unb  §.  Äarfien  bei  Dielen  ^flanjen  aufS  beutlid^fie 
bargelegt.  Seitbem  ift  biefc  anfangt  ftarf  bezweifelte  Übotfac^c  Don  fe^r  bieten 
^nbenoärtö  gteid^faU^  beobad^tet  worben. 

Ter  ®rab  ber  SJerfc^lcimung  ift  ^öc^fl  Dcrf(ftiebcn.  S)er  ^rojeg  !ann  fo 
toeit  fortfc^reiten,  baß  bie  gefammte  aWembran  bei  2Bajferjutritt  scrfließt,  ober 
€ö  werben  Don  biefcm  nur  gan^  geringe  ^artiecn  aufgenommen.  SGBo^l  niemaB 
tcrwanbeln  fic^  fämuulicfje  Geüutofemolcfüle  einer  SKembran  in  $flanjcnf(^leim. 
(£^  enthält  5.  93.  ber  Cuittenfc^leim  nac^  ®iraub  (Compt.  rend.  LXXX)  in  ber 
2rocfenfub|tanj  über  20  p6t.  Ceüulofe.  ©Icic^wie  bei  bem  ?ignin  ober  Dielme^r 
noc^  auffallenber  treten  auc^  ^ier  oerfdjiebene  üKobififationen  Don  ^^flanjen= 
jAlcim  auf.  93ci  ibrer  93ilbung  Derliert  bic  ßettulofe  SEBaffer;  fic  erfolgt  (beim 
Cuittenfc^leim)  nac^  2oHen8  unb  Äird&ner  auf  folgcnbc  Art: 

3  Ce  Hio  O5   =  C18  Hj8  Ou    "f   Ha  0 

GeÜulofe      ^l^flanjenfdjteim  SBaffcr 
wäbrenb  ber  glo^famenfc^leim  nac^  benfelbcn')  fic^  auf  folgcnbc  3lrt  bilbct: 

G  Co  Hio  O4  ==  C36  H58  O29  ~\~  Ha  0 

GcKutofe    gto^famenfdblcim  äBaffer 

Tic  i^flanjcnfcblcimc  fmb  (an  93afcn,  inSbefonberc  ftatt  gcbunben)  in  3Bajfer 
(eic^t  qucübar,  werben  atöbatb  gallertig,  o^ne  pcb  inbeffen  in  SSJaffer  wir!(i(^  ju 
Ibfen:  (Sdbte  ^flanjcnfc^leimc  (gIob=,  ?ein=,  £luitten=  unb  anbere  Samenfc^lcimc), 
(Eeraftn  unb  93a[forin:  —  ober  fie  lofen  fid^  barin:  Ärabin.  3lflc  ^flan5en= 
fcblcime  fmb  unlöSlicb  in  %lfobo(  unb  Setter;  aud  wäiferigen  l^öfungen  ober 
Su^penfioneu  werben  fic  burc^  älfobol  gcfälU. 

©etrocfnet  bitbcn  fie  amorpbe  gelblid^e  ober  Weiße  b^rnartige  SKaffen.  JJein 
9ieagcn5  färbt  fic  d)ara!tcrifti|c^.  9Wit  Sc^wcfclfäurc  geben  pe  ^nitx.  aWit 
Der^ünnter  Salpcterfäure  erbiet  geben*): 


')  3Botanifd)e  Seitung.    1857.    @.  33  ff. 
-)  $ring^3beim,  Sabrb.  f.  wiff.  23ot.    HI.    @.  136  ff. 
3)  5o»mal  f-  ÖanDwirtbfcbaft.    1874.    (g.  502. 
*)  Gbermaoer,  Q.,  1.  c.    (5.  226  ff. 
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Srabin 

Setafin 
Safforin 


unb 


unb 


?ctns  glo^s  u.  ÜKali?cnf(^lcim 
Cuittenfamcits  unb  . 
Dtc^tSfnoUentc^Ieim  . 


•    •    • 


®d|leimföure,  3u'^^te 
unb  D^alf&ure, 

Sd^teimfäure  unb  C^al- 
föure, 

nur  O^alföure. 


(£§  mürben  bemnac^  bie  le^teren  fic^  nte^r  an  bte  SeUuIofe  anfc^Iiegen^ 
Sein::  unb  ^o^famenfc^Utm  änittelglieber  jmifc^en  t^nen  unb  ben  ecj^ten  ©ummt: 
arten  barfteUen. 

SSon  größtem  ^ntereffe  ifi  bie  Don  SoUenS  unb  Äirc^ner*)  gemad^te  Seob= 
ad^tung,  ber  }u  ($oIge  bie  ^flanjenfc^leinte  beim  Socken  mit  bituirter  ©c^mefel- 
fäure  lieber  GeUulofe  bilben  fönnen,  unb  jmar  im  Ser^öltntg  üon  2:1  SeOus 
lofe  unb  @ummt  beim  Ouittenfd^leim,  mä^renb  bei  Sein=  unb  ^to^famenfc^Ieim 
bad  (Summt  übermiegt.  Sd  liefern  100  @em.=S:^.  ^flanjenfci^Ieim  unter  äSaffer» 
aufnähme: 

39.82  ®en).=!J:^eiIe  Surfer 

46.36  „  @ummi 

28.29  „  SeUulofe  mit  etmag  ^umudfubftan} 


114.47  ®ew.:»I^ei(e. 

^flanjenfc^Ieime  gclöfl  im  3«ßin^ölt  bürften  flc^  bei  fafi  aflen  6oIumni= 
feren,  fobann  bei  ben  ^ol^gonaceen,  Ät?enaceen  pnben. 

Ate  EeöuIofeberiDate  fommen  fle  Dor  bei  Linum,  Gydonia,  Plantago,  Ca- 
melina, manchen  Irifolicen  u.  f.  ».  in  ber  lefla.  ©(^leimige  (Siferntiberrefie 
finbet  man  bei  ben  ©ramineen,  namentlid^  bei  ben  Solieen  unb  Srad^t^pobicen. 
Ueber^aupt  lommcn  bei  faft  allen  ^flanjenfamen  irgenbmo  in  ber  Xt\ia  ober  ben 
barunter  befinblid^en  (Sifernüberrefien  fd^Ieimige  unb  in  ^^olge  beffen  queUenbe 
Sd^id^ten  oor. 

(g§  enthalten  nad^  b.  93ibra  100  J^eile  ber  lufttrorfenen  ©ubftanj: 


©ummi 

©ummi  unb  $De;rtrin 


SBcigen 


^Roggen   j    ©erfte 


5.8-6.50/0 
2.38% 


4.10— 7.260/0 

4.87  0/, 


6.38—6.74% 


>)  3oum.  f.  8anbn)irtl)fcf)aft.    1874. 
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3n  ber  Stoggentlete  fanb  ü.  Stbra 

3[n  bcr  SBci^cnflcic     « 

3n  ber  ©ctftenHcic     «  „ 

3n  bcr  ftaffem^trfc    „  „ 

3m  Spcljme^I 

3n  bcr  ©peljfleic       ^  ,, 


10.40      pet.  @mnmi 
5.2  — 5.7      „  „ 

6.89 
1.57—2.00 

3.82 

2.48-3.25 

12.52 


»r 


3m  SBet^en  fanb  berfelbe  folgenbe  äRengen  ücn  3ucfer  unb  @ummt: 


'Jla^ere  93e)et((nung 


^ummi 


0/ 

/c 


3u(fer 


/c 


jlaiferme^l 

IT 

5WitteImeI)I 

«nbere»  feinflrt  Äaifermcl)!    . 


n 


n 


n 


„       geringetfS  Ski^enmel)! 

w  IT  ff 

I»  ff  ff 

©peltmel)!,  fdnc  ©orte  .    .    . 
SCnbere  ©orte  ©peltme^l    .    . 


» 


3n   i^flan^enfc^leim   übergegangene 


tf 


n 


n 


» 


9lr.  1 

ff    2 

ff    1 
2 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

1 

2 


in   2Baf[er  lodltcj^e  ober  t^telmel^r  }er= 


6.310 

2.300 

GiKX) 

2.370 

6.570 

2.405 

6.430 

2.305 

5.822 

2.400 

5.615 

2.300 

0.080 

2.220 

6.880 

2.500 

6.625 

2.433 

6.635 

2.514 

2.430 

1.425 

2.535 

1.400 

3.225 

1.788 

ai75 

1.702 

flieBenbe  (£nbofperm5e(Ienmänbe  beobachtete  fc^on  %%  ^artig  (i.^flan5en!etm)  bei 
ConvolTulus  Scamnionia,  Ipomoea  tuberosa,  Galega  unb  Ox}i;ropis.  %n  biefe 
bürfen  angereiht  werben  bic  PuScutaceen,  fafi  alle  Irifolieen,  bie  Äücnaccen, 
^orbcaceen,  95roc!^t)pobiecn,  E)rt)jeen,  DIprecn,  ^aniceen,  üicHeicbt  auiJnabmSloS 
aQe  @ramineen,  bie  durtembr^onaten,  üiele  9Rat)?aceen,  mo^l  aucb  manche 
"^atmen  u.  a.  t^fianjen. 

3n  dot^lebonen  fcj^einen  bie  "ißflan^enfcj^leime  ^mar  häufig  ald  3c(lin^alt 
(SRalDaceen,  Xiliaceen),  jebod)  ^öd^ft  fetten  atö  anembranberiüate  t^orjutommen, 
mie  man  überl^aupt  mo^t  annehmen  barf,  bag  nur  fold^e  3^^^^  eine  $er- 
fAleimung  ber  üJ^embran  erteiben,  meldte  al§  Steferüena^rung  bienen  ober  teine 
^o^en  Functionen  me^r  au^jufü^rcn  ^aben;  fomit  me^r  ober  »enigcr  rafd^ 
bcm  3«T^fan  entgegengehen.  JJebenSfä^igc  pflanjcnfc^tcimfü^renbc  SeDen  crjeugen 
tDenignend  bei  Smbrponen  ber  Samen)  i^ren  @(6teim  im  3niteren  burc^  bie 
Z^ätigfeit  bed  1$rotoptadmad. 
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b.   ®tär!c  CöHioOs,  ober  bcffct  ßCHioOs  +  HjO. 

2)ic  ®tät!c,  ba§  ?[m^Iuni  ober  ©tärlemcl^f  ift  augcrorbcntfic^  öcrbrcttct  im 
^flanjcnrctcj^  unb  bilbct  fc^r  ^öufig  einen  ^auptbcflanbt^etl  ber  Wefcrüefloffe  be5 
©amenS.  3Ran  pnbet  fie  nicmali^  nngeformt,  fonbem  fletiJ  in  bcftimmter,  häufig 
für  ©attungcn,  jumeilen  für  große,  natürlid^e  ®mppen  d^aracteriPifcJ^er  ©eflalt. 
S^orfommen,  ^an  unb  ®cfialt  flnb  juerfi  ton  ©d^Ieiben,  fpäter  eingeftenber  bon 
6.  SRägeti  *)  unb  Jrecul*)  unterfud^t  »orben. 

2)ie  ©tärfe  fommt  fietS  nur  a(§  S^neninl^att  bor,  niemals  ifl  fle  83eftanbt^cil 
ber  ßcöcnmembran. 

SKan  unterfc^eibet  brei  Arten  bon  @tär!e!ömem:  1)  Sinfad^c,  b.  ^. 
fold^e,  »etc^c  unget^eilt  finb.  2)  Sufamniengefeftte;  pe  befielen  auS  jmci 
bis  inel^r,  fetbfl  2aufenbcn  bon  ©in^eU  ober  S^eilWrnem,  »elc^c  mc^r  ober 
toeniger  leidet  auSeinanber  faden.  3)  ^alb  ^ufammengefe^te;  biefe  befte^en 
aus  ^mci  bis  mehreren,  fe^r  feiten  jal^lreid^en  ©tär!e!ömern,  xotlift  bon  einer 
gemeinfamen  ©tärfe^üfle  utnf(^loffen  pnb,  berart,  baß  bie  im  inneren  bcfinblic^en 
I^eilfömer  fic^  nid^t  bon  etnanber  ju  trennen  bermögen. 

ßinfad^e  ©tärteförner  bcfi^en  unter  ben  ©raminecn  bie  färamtlidben 
^rten  ber  Sacchariferae  Hrz.  unb  ber  Frumentaceae  Hrz.  Jemer  ade  ftär!c= 
füf)renben  ^apilionaceen,  ^ippoca^anaceen,  (Sannaceen,  bie  ihioUen  bon  Solanum 
tuberosum.  !Die  Äörner  fmb  hierbei  gerunbet  toie  bei  ben  iporbeaceen,  SSracbp- 
:pobiaceen,  Solanum,  ^apilionaceen,  |)ippocaflanaccen,  ober  me^r  ober  weniger 
pol\)gonat,  mie  bei  ben  ©acd^ariferen,  ^olpgonaceen.  3)er  Äern  centrifd^:  Zea  unb 
95ern?anbte,  ober  eixentrifd):  Aesculus,  ÄartoffelfnoUen.  Die  ©d^idjtung  balb 
beutlid^  (Frumentaceae),  balb  unbeutlic^  ober  fel^Ienb  (Sacchariferae). 

3ufammengeje$te  fiörner  finben  fid^  bei  aßen  Phragmitiformes  Hrz.,  \>ti 
fel)r  bielen  (Suroembrtjonaten.  ©ic  beftel)en  auS  jroei  bis  me^r,  mitunter  auS 
einigen  §unberten  biS  über  30000  S^eiltömem. 

§alb  jufammengefeftte  Äörner  finb  roeniger  häufig,  niemals  auS* 
fd^ließlid^  in  einem  ©amen  borl)anben.  ©ie  finben  ftc^  ^uroeilcn  neben  einer 
ber  borigen  Arten  in  fe^r  geringerer  Änjal^I. 

3lm  Uebrigen  fmb  bie  ©tärfetömer  me^r  ober  »eniger  fugclig:  Sacchari- 
ferae; ober  fc^eibenförmig,  linfenä^nlic^ :  iporbeaceen,  ober  länglich  biS  cilänglid^ 
roaljUcft:  biele  93rad)t)pobiaceen ;  ober  eiförmig:  (Solanum)  Aesculus  u.  a. 
9iiematS  befi^en  bie  ©tarfefömer  btefelbe  ©roße  unb  ®eftalt  in  ber  gleichen 
äeüe.  Die  Variationen  fönnen  fe^r  bebeutenb  fein:  Triticum,  Hordeum  unb 
SScrwanbte  (auc^  Äartoffelfnoüen),  Aesculus,  ober  bie  ©rößcbarürt  unbebcutenb: 
Sacchariferae,  Polygonaceae. 

5aft   immer  finbet  man  man  neben  ben  in  einem  ©amen  bor^errfc^cnben 


')  «R&gelf,  (5.,  ©tarfefömer.    3üri(^  1858. 
«J  Tr6cul,  Annal.  sc.  nat    1859. 
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©torfcförncrn  einer  ber  beibcn  §auptartcn,  aud^  folc^c  ber  anbeten  $auptform. 
So  entsaften  bic  ©räfcr  mit  cinfad^cn  ©tärtcförncrn  juwcitcn  einige  Äörncr, 
bie  au§  lüenigen  (2—3 — 4)  S^cinörnem  jufamniengete^t  fmb. 

93et  ben  ©täfem  mit  bielfac^  jufammcngefeftten  ©tärteförnern  fommenfe^r 
ticie  bajtoifc^en  gelagerte,  einfache,  fc^r  Heine  Äömer  Dor,  meiere  maW<ä&cintid^ 
SruAftücfe  früher  jufammengefe^ter,  fpäter  verfallener  Äömer  barf^eflen.  (g(i^te 
€tnfa(j^e  nnb  ec^te  bielfac^  jufammengefefttc  Äömer  f(^einen  fic^  innerhalb  ber= 
felben  ©cmebcart  au^juf erliegen. 

I^ie  abf otute  ©röße  ber  Stärle  üariirt  ungemein.  ÄtS  Keinfic  ©tärle  »trb 
^etpc^nlic^  bie  be§  Cbenopodium  Quinoa  be|\eid)net,  bod^  ftnb  bieS  eigentlich  nur 
bic  Srud^förner  ber  größeren  ^ufammengcfeftten,  welche  lefttere  30—50  Mikr. 
Jänge,  beren  Srud^Kmer  0.5—2  Mikr.  Surdftm.  bcfifeen.  Se^r  Heine  Äömcr 
finben  fi(^  fafi  überall  neben  ben  großen  einfacben  unb  jufammengefcftten,  unb 
au(b  bei  ben  ^orbeaceen  giebt  e§  Äömer  bi§  ju  2.0  Mikr.  ^inab.  Sle^nlid^  ©ic 
bei  Cbenopodium  Quinoa  t?er^ält  e§  fid)  bei  faft  aflen  Gurtjcmbr^onaten. .  S^re 
.^ufammengefe^ten  Stärfeförner  jerfaflen  ^äufig  fe^r  frü^  unb  bie  minimolen 
Smd)!öraer  erfüllen  bann  gleichmäßig  bie  gcüenräume.  Die  sufammcngefeftte 
3tärfe  ber  Ä\}enaccen  errcidjt  eine  Sänge  tjon  10—75  Mikrmni.  Die  einfädle 
<Stärte  ber  SJicieen  ift  ca.  eben  fo  groß.  Die  Äartoffeljlärfe  befigt  nac^  ^a^en 
einen  Durc^meffer  Don  50—185  Mikrmm.,  jeboc^  ejiftircn  banebcn  fe^r  biete 
fleine  unb  tleinfle  Äömer  üon  nur  0.5  Mikr.  unb  barübcr. 

Die  ©tärfelömer  cntl)alten  ftctg  12—20  pSt.  ffiaffer  unb  0.20-0.60  pGt. 
^fd^e.  3acquetin  fanb  überbie§  nod)  0.24  p6t.  ©tidtfioff.  DaS  SBaffer  ift  ber= 
ort  ungtcid^  Dert^eitt,  bag  abroec^fctnb  ©c^ic^ten  auf  cinanber  folgen  mit  geringerem 
unb  reicberem  SBaffergel^alte.  Die  Stärfe  erfc^eint  in  golgc  bejfeu  gefcj^ic^tct. 
$?affer  cntjie^enbc  aKittel  (?ll!ol)ol,  ©Ipcerin,  ©aljlöfungen),  foioic  n?affer5U= 
führcnbe  re|p.  bie  Stärfemolc!üle  locfernbe  ÜKitteC  Cae<j!ali}  laffcn  bie  Sc^id^tung 
rcrfc^n?inben.  gerner  crfc^eint  jcbeS  Äorn  an  feiner  'l^erip^crie  bic^ter  al5  im 
inneren.  Die  inncrjle  Sd)ic^te  bilbct  einen  wafferreid^en  Äern,  ber  nad^  bem 
(Sintrocfnen  meift  beutlid^er  mirb.  93ei  manchen  Stärfeformen  cntfte^t  im  3nneren 
beim  ?lu§trocfnen  eine  oft  ßra^lig^rifllge  ^ö^lung,  bie  mit  Suft  erfüllt  crfc^eint, 
fo  bei  ben  5?icieen  unb  ^i^^afeoleen.  Äbgcfel^en  ^ierüon,  bcfte^t  bie  organifc^e 
Waffe  be5  Stär!e!ornc§  au5  ^mei  ifomeren  Äo^lenI)pbraten,  bor  (£tär!cce(lu= 
Icfe,  welche  ein  bäutige^  2!c(ct  bilbet,  ;^toifd^cn  bcffcn  üRäumen  bie  ®ranulofe 
ficb  abgelagert  finbet. 

Die  Stärfccellulofe  »irb  burd)  ^oti  gelb  gefärbt,  fie  üerftält  fid^  fonfl  »ic 
gcn?ö5nlid)c  ßellulofe.  Die  ©ranulofc  färbt  fid)  mit  ^ot)  blau,  bläulid^,  biolett 
bi^  rot^,  fommt  bcmnac^,  wie  e^  fd^eint,  in  mel^reren  ü)iobififationen  bor;  fal5s 
fäure^altigc  ^i^^I^fung  bcförbcrt  nad^  3-  Seemann  biefe  {Reaction.  3n  faltem 
SSaiter  ift  bie  Stärfe  na^eju  unlö^lid^,  ebenfo  in  foc^enbem  ÜBaffcr,  »ä^renb 
aSaffer  oon  135-140°  C,   alfo  bon  27»— 3  «tmofpbären  Dmdt,  bie  ®ranu= 
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lofe  mit  Setd^tigfeit  unb  in  naifytt  abftitrirbarem  Sttftonbe  (öfl.  3)te  ftd^  fpater 
mieber  abfc^eibenbe  Starte  ber^ält  ft(j^  ganj  »te  bie  in  ben  nnüerSnberten 
fiömem  bor^anbene  @ranulofe. 

S)ie  SRenge  ber  @törIeceUulofe  beträgt  ca.  3  pSt,  bie  ber  (Sranulofe  circa 
96  pSt.  bed  getrocfneten  StärteforneiS  n^osu  fic^  noc^  ca.  1  pSt.  Sfd^e  gefeilt* 
3ladi  ©u^rin-Sarrp  befielt  bie  ©ranulofe  mieberum  aud  ca.  58  ^,  Sm^logen 
(=%ni^libin),  melc^ed  bur(^  {e^r  lange  on^attenbeS  Steiben  mit  @anb  unb  SBaffer 
gelöfl  unb  filtrirbar  gemacht  n^irb,  unb  auS  ca.  38  Zl^.  9mt)lin,  »eld^eS  in 
Sßaffer  unlödlic^  x% 

3Rit  SBaffer  ermärmt  nimmt  bie  @tär!e  reic^licj^  äBaffer  unter  Sufqueden 
auf;  julc^t  planen  bie  5^rncr  bei  50—72  ^  C,  eine  gallertige,  bicfe  breiartige, 
ausgestalten  unb  gequollenen  @tör!e!ömem  gebilbete  3)taffe,  ben  fog.  ftleifler 
bitbcnb.  aWit  Äali=  ober  9?atronIöfung  quiHt  bie  ©tärfe  unb  berlletflert  fd^on 
bei  gemö^nlic^er  !£emperatur.  S)ie  OueUung  erfolgt  nid^t  bei  aden  @tärlearten 
in  gleicher  333eife;  fo  bei  ber  Äartoffelfiärle  rafd^er  aW  bei  ben  ©tärfearten 
ber  $apiIionaceen,  SBeijen  u.  a. 

Die  Serfleiflcrung  erforbert  für: 

©erfienmalä 48—50 «  C.  aBeijen 65—67 « C. 

@erflc 57—62 «  C.  JRei« 58—61  ^  C. 

9loggcn 50— 55^C.  S3u(^»eiien 68-71  «C. 

5KaiS 55— 62^C.  «artoffel 58— 62«C. 

?ä6t  man  ben  Iftcifler  gefrieren  unb  »ieber  auft^auen,  fo  erhält  man  nac^ 
bem  ÄuSpreffen  eine  filjartige  ÜKaffe,  bie  333affer  fd^wammartig  auffangt,  mit 
feigem  SBaffer  aber  feinen  Äleifler  me^r  liefert.  SEBirb  Äfeifter  fel^r  lange  mit 
SBaffcr  gcfoc^t,  fo  bilbet  [xdj  et»aS  Dejptrin. 

(Er^i^t  man  @tär!e  mit  Gaffer  unter  me^rfad^em  %tmofp^ärenbru(f,  fo  ge^t 
fie,  »ie  juerfi  S^cquctin ')  beobad^tete,  in  ?öfung  über  unb  fd^eibet  fidj  nad^  bem 
Sr falten  mieber  in  ftörnd^en  ab.  (Sr  glaubte,  menn  ®tärfe  mit  äßaffer  einige 
3eit  auf  160^C.  er^i^t  werbe,  fo  bilbc  fic^  Dextrin  unb  ^nd^x,  unb  ging  bicfe 
ÄnfK^t  bis  fürjlic^  in  bie  oerfd^iebenen  ?c^rbüd^er  über.  SrfiS-  ©oj^let*)  geigte 
iüngfi,  baß  fid&  aflerbingS  Dejptrin  unb  3ucfer  juioeilen  unter  obigen  8er= 
^ältniffen  bilben  fönne,  boc^  nur,  wenn  bie  ©tärfe  nic^t  rein  (fäure^altig  2c.)  i|l 
©anj  reine  ©tärfe  berwanbelt  fld&  na(^  i^m  beim  ©r^i^en  mit  aßaffer  unter 
me^rfac^em  Stmofp^ärenbrudt  nic^t  in  Dextrin  unb  3"*^^- 

S3equemer  läfet  fi(^  bie  löglid^e  ©tärfe  barfieHen,  inbem  man  nad^  3ul'ow5fp') 


')  ^anbwörterbud)  ber  ©bemie.    1861.    53b.  8.    6.  168. 

^  3eitf(f)r.  f.  b.  gefammte  SBrauwefen.    1881. 

3)  ©er.  b.  beutfd).  cftcm.  @ef.    »erlin  1880.    @.  1395. 
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©torfc  mit  ©Itjcctin  (60 :  1000  crfi  auf  100— 130^  bann  auf  170<»  unb  ^ulc^t 
<iuf  190^0.,  cr^iftt. 

Xnxif  tJäÜcn  mit  Älco^ol  !ann  bic  ©tärfc  rein  cr()altcn  »erben  unb  ifl  fo  in 
SBaffcr  unb  in  üerbünntcm  Scingcift  loSlic^,  färbt  pd^  in  bicfen  ?öfungcn  burdft 
^ob  prac^tüoO  blau,  fdjeibet  fic^  aud  concentrirten  Söfungen  mit  ber  3cit  mieber 
<il§  unlöölic^c  üKobififation  ab.  Die  Söfung  brc^t  rechts.  3)ic  S)rc^ung 
«  (i)  =  ^  206.8°. 

yiidjt  aflc  ©täricartcn  eignen  fi(^  in  bcrfelben  2Beife  jur  §erflellung  ber 
!5^Ii(ficn  ÜJiobififation;  am  beften  gcl^t  bic  Umänberung  bei  ber  ftartoffelpärtc 
üor  pd^.  3)ie  SBeijenflärle  bcbarf  fd^on  einc5  einflünbigen  Sr^iftenS  auf  190°,  um 
^rößtent^cil^  lü^Udj  ju  »erben,  »äftrenb  bie  {Reiöfiärfc  nad&  biefcr  3eit  nur  jum 
ü^cif  gelöfi  »irb. 

üe  Starte  ip  fe^r  ^pgrofcopif cft ;  i^r  SBafferge^alt  beträgt: 

3m  SJacuum  getrocfnet 11  p(£t. 

?ufttrocfen 16—28     „ 

«n  feuchter  üuft 56     , 

9Wit  aSBaffer  übcrgoffen  nac^  bem  Abtropfen    ...    80     „ 

3Rit  biluirtcn  Säuren  mirb  bie  Stärfe  suerf!  in  Dextrin,  fobann  unter 
SBafferaufna^me  in  Sraubenjucfer  Ce  Hu  Oe  übergeführt.  Salpeterfäure  Der= 
wanbelt  fic  unter  Abgabe  ton  Sti(fojt)b  unb  Unterfalpeterfäure  in  Djpalfäure. 
Diaftafc  terwanbelt  bie  Starte  fcbon  bei  geroö^nlid^er  Temperatur,  rafd^er  bei 
60—70°  C.  in  Xejtrin  unb  5B^altofe.  S)ie5  erfolgt  etma  nac^  ber 
@(eic^ung: 

:)  Ce  H.o  O5  +  Ha  0  =  Ci,  Hri  Qu  +  Cs  Hio  O5 
Stärfc  aRaltofe  Dejtrin 

fallö  bie  Temperatur  unter  65  0  C  lag. 

93ei  68—700  C.  entfielt  jeboc^  weniger  fDiattofe  unb  mtf^x  I)ejtrin  (34.54  p6t. 
fWaltofe  unb  63.46  pGt.  2)ejtrin): 

6  Cfi  Hio  O5  —  Hi  0  =  C,2  H22  Oll  -r  4  Co  Hio  O5 
^mplum  3Kaltofe  I^e^trin. 

«ei  über  70o  C.  cntftct)en  auö  100  2^1.  «mplum,  17.4  2^1.  malio\c  unb  82.62^1. 
Icjtrin : 

12  c,  Hio  0,  -1-  HiO  -  CjHaaOn  +  10  C«  H,.,  Oj. 

Xie  Xiaftafc  ift  ein  ungeformteö,  fticf|loffl)altigc5  germent,  »elc^e^  mit 
ÜJaficr  unb   ©Ipcertn   unoeränbcrt   au^gejogen   »erben  !ann,  »ogegen  Äfco^ol, 
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ebenfo  ©teb^tt^e  baffelbe  unmirffam  mad^en.  1  j£^ei(  ber  S^tafiafe  genügt  mn 
2000  Steile  ®tärte  in  ber  angegebenen  äBetfe  um}umanbeln. 

aRenf(^U(^er  Speichel  mitlt  ä^nltcj^  auf  @töt!e  wie  !Z)taflafe,  toa&  iuerß  im 
^a^re  1831  t7on  Seud^S  (ntd)t  mie  faft  überall  angegeben  bon  9!ägeti)  beobachtet 
tt}urbe;  eS  bilbet  ftc^  burd^  bie  Sinmirfung  beS  ^t^aliniS  S)e(trtn  unb  3^'^^; 
ebenfo  mtrit  aud^  ber  panfreatifcbe  Saft,  ^n  beiben  gäOen  bleibt  bie  @tärfe^ 
ceüulofe  intact  erl^alten.  Sbenfo  !ann  man  na&i  "^ani  ®d^u(je  bei  Se^anblung 
bon  1  2^1.  Stärfe  mit  36  big  40  £^1.  gcfättigter  Äoc^iatjlijfung,  »el(^e  1  p6t. 
»affcrfreie  ©aljfäure  enthält,  innerhalb  2—4  lagen  bie  ©tär!e  in  gelcjl 
merbenbe  ©ranulofe  unb  rücfflönbige  SeUuIofe  fpalten. 

S)aiS  fpecififd^e  @e»ic^t  ber  ®tär!e  beträgt  1.5—1.53;  fic  ifi  boppelbrec^cnb 
toie  bie  SeQubfe;  bie  IbSlid^e  @ranu(ofe  bre^t  bie  (Sbene  be§  polarifirten  Sic^t= 
Pra^lc§  fiarf  nad^  rec^tg,  baö  a)re^ung§Dermögen  ifl  nac^  2B.  9?ägeli  «  =  H-  198  <>. 

3n  Slco^ot,  Äct^er,  E^Ioroform,  (Sc^mcfctto^lenfioff,  fetten  unb  ät^erifc^en 
Delen  ifl  bie  ©tärfe  ganj  unlöSlid^. 

95Bo  ©tärfe  fic^  finbet,  lann  ^ctt  au§  ben  fiärfefü^renbcn  äcflen  fo  gut  wie 
gön^lic^  auSgefd^loffen  fein  ober  nid^t;  ebenfo  !ann  ^^ett  aflein  üorlommen,  unb, 
n?ie  bei  ber  SDte^r^a^l  ber  ©amen  bie  ©tärfe  gän}(ic^  audfc^liegen. 

©0  enthalten  bie  (Sot^leboncn  ber  6rbfen,8infen,2ßid(en,Äid)ererbfe  nur  ©tärfe 
unb  fein  (Jett,  b.  ^.  nur  ©puren  bcffelben.  3)ic  ^rbi§=,  ®urfen=  unb  SWanbet 
©amen  enthalten  nur  gctt,  feine  ©tärfe. 

S)a  iebod^  %tti  gemö^nlid)  auS  ber  ©tärfe  in  ben  ©amen  ^u  entfiebcn 
pflegt,  fo  fommt  eS  bei  halbreifen  ©amen  nicbt  feiten  Dox,  baß  fie  neben  gctt 
ftärfefü^renb  finb.  äte  93eifpiel  möd^te  id^  bie  ©ojabo^ne  nennen,  »eld^e  im 
3a^re  1879  in  Sapem  nid^t  Döüig  reifte,  unb  ba^er  fietS  not^  geringe  üKengcn 
einer  0.5 — 1  Mikr.  großen  ©tärfe  enthielt. 

©amen,  »elc^e  neben  biel  gctt  auc^  rcic^lic^  ©tärfe  führen,  finb  bei  ben 
Ürifolicen  l^äufig;  fobann  gehören  ^ier^er  Theobroma  Cacao,  Arachis  hypogaea  x. 

®§  fann  audi  üorfommen,  bag  ein  normaler  SBeife  ftärfefü^renber  ©ame 
auSna^mSnjcife  gett  unb  feine  ©tärfe  fü^rt;  fo  nad^  9?ägeli  ^in  unb  »iebcr  bei 
(fcimungSunfä^igcn)  ©amen  Don  Anthoxanthum  ovatum,  Alopecurus  utricu- 
latus,  A.  pratensis,  Phragmites  communis,  Coix  Lacryma  u.  a.  y'iormal  cnt= 
»Weite,  feimungöfä^igc  ©amen  fc^einen  iebo(^  bei  ben  ©ramineen  ftetS  ftärfc* 
fü^renb  ju  fein. 

ipinftd^tlicb  be§  äJorfommenS  t?on  ©tärfe  unb  gett  in  ben  ©amen  laffen 
fic^  folgenbe  häufigere  SJer^äÜniffc  unterfd^eiben: 

I.  €in)ci|lofe  ©amen. 

1)  Icr  ßmbn}0  entl^ält  nur  ©tärfe,  fein  ober  nur  minimale  Spuren  oon 
gett  in  ben  Got^tcboucn,  »äf^rcnb  ber  a^ilc  2:^ei(  mcift  fe^r  rcicö  an  gett  unb 
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ann   an  Stärfc,  ober  Pätbfrci  ifl:  Pisum,  Ervum,  Vicia,  Faba,  Phaseolus, 
Dolichos,  Lablab. 

2)  Der  Smbrt)o  enthält  ebenfo  reid^üd^eS  gett  aU  Stärfe  in  feinen  (Sot^^ 
letonen:  Arachis,  Theobroma. 

3)  Xet  (gnibrt)o  ifl  in  aßen  Ereilen  Päricfrct,  rcic^  angett:  ®o|a,  (Sucur* 
bitaceen,  *^cntaceen,  Smpgbalaceen. 


n.  Ctoeig^altige  Samen. 

4)  Snibrtio  unb  Simetg  ftörfefül^renb:  Si^abeen,  Sorant^aceen,  Hele  Sr^s 
t^re^laceen. 

5)  (Smbr^o  fcttfü^renb,  fiärfefrei,  (Si»ei§  flärlcreicj^,  fettarm  ober  fettfrei: 
(Gramineen  (mit  menigen  Sn^na^men),  (S^peraceen,  Surüembrponaten,  Cudcutaceen. 

6)  Smbrpo  unb  Simeiß  fett=  unb  flärfereicj^:  fc^eint  nur  bei  einigen  (S^a= 
been  Dor^^ufommen. 

7)  (£mbrt}0  flärfefret,  fettfü^renb,    SitDeig   <^tt  unb  ®tär!e   entl^altenb: 
MTristica. 

8)  eiwciß  fcttreid^,   flärlefrci,  (gmbri^o  ®tär!e  unb  gett  ent^altenb:    S)ie 
meiflcn  Irifolieen,  Sfhagaleen,  ©enifleen. 

97ögelt  fanb  bei  ber  Unterfuc^ung  einer  fel^r  großen  Snja^l  Don  ^flansenfamen: 

me^r  ober 
feine  St&rfc      weniger  6tdrfc 

von  Familien     oon  gamtUen 

bei  aüen  unterfud^ten  ©attungen 213  53 

bei  ber  SKe^rjabl  ber  ©attungen 10  4 

bei  ungefähr  ber  ipälfte  ber  ©attungen    ...  10  8 

bei  einer  Keinen  S^l)l  oon  ©attungen     ...  3  13 

Xerfelbc  nimmt  an,  baß  etma  Vs  aücr  natürlicben  ©ruppcn  «mt^lum  unb 
*'i  fein  Ämtttum  in  ben  Samen  befi^en. 

*ci  55crü(ffi(^tigung  ber  ©attungen  iebo(^  bürften  nur  Vio  bcrfelben  flärfe« 
ballig,  'lio  flärfcfrci  fein. 

^n  bcn  brei  ^aupt-Dirifionen  ber  'JJ^anerogamen  tcrt^eilt  fic^  nat^  Slägeli 
ter  ilmptumge^alt  fotgenbcrmaßen: 


I.  ZWl   tatitm.  ßdaiarteiiftif  bei  ^tiäfit  u.  Samm. 


9 

1 

i 

in  gamilicn 

i  bei  alltn  ©iittmiecii  .... 

Ädne  Starte  in  ben    |  bei  b«  a)ifl)rjalil 

©amtn                 bei  ber  ^dlfte 

bei  einer  Ileinen  3al)l    .    .    . 

bei  oBen  ©attimgen  .... 

©lärfe  im  ßtmei^         bei  Ber  aKelirjatil 

feine  im  KmbTijD          bei  Bei  ^ölfte 

bei  einei  fleinen  3at)I    .    .    . 

©tdtfe  im  GmbtDD,     i  ^^  ^nen  ©artutiaen  .... 
leine  im  Gimeife        1 

bei  aUeit  läattuiigen  .... 

StiTfe  in  Bern  eiweiß-     "«i  t«  TOefitjahi 

[Ofen  Gmbt^o            6fl  ber  ^dlfte 

bei  einer  «einen  3al)l    .    .    . 

Starte  im  gmbnio  unb  (  6ei  aUen  ©attungen  .... 
im  Giroei^           '  ''^'  ^^^  3)!elinnbl 

etärle  in  ben  Samen   }  t»"  "i"  SJ'i'htjaH 

überhaupt               bei  Ber  ^ölffe 

^  bei  einer  (leinen  3a&l    .    .    . 

3 

1 

1 

20 

I 

17 
1 

4 
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10 
10 
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2 
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2 
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Ü 
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53 

; 

13 

Sie  Stärtemenge  ber  Samen,  giiitfete  unb  Änollen  t(l  aiigetotbcntlt<^  tei; 
ff^teüen  6ei  bioer^en  ©pecteS.  ®ie  eneidit  ftct«  erji  6ei  boUenbeter  iüeife  ilften 
SDla^imolfie^ftlt.  Über  auc^  bie  SRaffen  unb  tjoirinen  einer  unb  ber|elben  'Axt 
fd)Kiantcn  ^infic^tlid)  i^reS  ©tütteme^l  e  @e^alteä  ungemein  nadi  tnbivibueQen, 
lotalen  it.  »er^ältniffen,  fclbftperftänblic^  innerhalb  geroiffer  ©renjen.  künftige 
ffimä&rungSDcrttältniffe,  nainenllii^  reichliches  l'i(^t,  (örbem  ben  Stärfereic^ttfum 
ber  '^t^flanjenfamen. 

'JWan  finbet  in  lOO  Steilen  lufttrcilener  Subfianj  folgenbe  SKengen 
CDU  Starte: 


3Bci5cn 
iRpggen  . 


ca.    57-67.1  pCt.  I 
.    .    .  ca.  C5    „ 


^afer „  M  pQl. 

&nftt „  64    „ 
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5Rai5 65  p6t.  |  ffiitfcn 45  pSt. 

«ct§ 63    „     I  ©d^cnfamcn 60    „ 

%u(!^n>ei}en 60 

ßrbfcn 54 

©e^ncn 47 

^infcn 54 


Äafianicn 45—60    „ 

(Äattoffcin      ....     13—30    „) 
•iJtatterbfe 29—31    „ 


!perg(ci(j^t  man  bic  cinjctnen  ©(^id^ten  bcr  ftätfefü^rcnben  ©ctpcbc,  fo  finbct 
man  ftctö,  baß  bic  perip^crifc^cn  Steile  weniger  ®tär!e^  bie  centralen  me^t  bon 
berfelben  enthalten,  «?ic  fid^  au5  golgenbem  ergiebt;  e§  enthalten  in  100  2^. 
lufttrcdener  Subflanj  nac^  t?.  Sibra'): 


gpetsflcie 22.33  pet. 

Spelsme^t 69.95    , 

SBetäentleic 29.74    „ 


agSeijengtobme^l ....    61.79  p6t. 
geinfle^  aaSeijenme^I  .    .    63.64    „ 
^etnfleg  ffieiienme^I  .    .    65.33    „ 


Xa  bie  ©tärfc  ein  fpec.  @e».  bon  ca.  1.53  beftfet,  fo  fmb  bie  Pärtefü^renben 
Crgane  um  fo  fc^trcter,  je  me^r  jte  Stärfe  enthalten,  hierauf  grünben  jld^ 
einige  XabeQen,  tt7e(((e  bei  ben  Kartoffeln  nad^  beren  fpeciftfd^em  (^etoic^te  bie 
•iWenge  ber  in  benfelben  enthaltenen  Stärfe  angeben.  Selbftocrflönbtid^  tonnen 
fie  nic^t  abfolut  rid^tig  fein,  ba  ja  baS  fpecififd^e  @emi(j^t  ber  Kartoffeln  nod^ 
t>on  )7erf(^iebenen  anberen  ^altoren:  ®at}s,  SBaffer-,  ^rotei'nge^alt  u.  f.  m.  ab- 
hängig ift.  S)ie  einzig  rid^tige  lann  nur  bie  bon  3R.  XeVbxüd,  3R.  üßärler  u.  X. 
empf of)lcne  fein,  »onac^  bie  ©törfe  bei  135  bi3  140  ®  C.  mit  SBaffer  e^ra^irt 
unb  beren  SWenge  nad^^er  im  giltrat  beftimmt  wirb. 

lie  Stärfe  ift  eineig  ber  erflen  ÄffimilationSprobutte  ber  ^flonje.  SSei 
@egenu?art  bon  S^Iorop^t^Q  unb  Sid^t  5erfäQt  bie  Ko^lenfäure: 

2  (C  O2  =  0  -h  C  0.) 

l'e^tcreä  berbinbet  fic^  bietteic^t  mit  2  «t.  H 

CO  -r  2H  =  CH2O 

3u  C  Ha  0,  ametfenalbe^tjb,  gormplalbe^^b.   SJiefeS  wirb  nun  burdft  baS  lebenbige 
i$rotcpta^ma  wo^l  berbic^tet  unb  eS  entfte^en  fo  berfd^iebene  Ko^ten^pbrate,  j.  9. 

6  C  H,  0  =  Cs  H„  Ofi,  Snbertjucfcr;  ober 
6  C  H3  0  =  Cg  Hio  O5,  ©tärfe  4-  H,0;  ober 
12  C  Hj  0  =  C,i  H22  Oii,  Äo^rjuder  H-  ft  0. 

%\xii  (^ette  mögen  ^in  unb  wieber  ald  ^fftmilationSprobufte  in  ä^nlid^er 
iSeife  gebilbet  werben. 

"ilaii  ^ringöbeim  foH  juerji  ein  !o^lenwafferftoff=  ober  fauerfloffarme«  ät^c= 
rifc^eiS  £el,  baS  $t}poc^torin  im  inneren  beiS  S^lorop^k^OS  entfielen,  totli^^ 
nun  burd^  Saucrfioffaufna^me  in  Äo^Ien^bbrate  übergebe. 

')  3:ie  ©etreibcarten  unb  baö  SWebl.    5himberg.    1860.    @.  1Ö3. 

t^^l»  CcuRcnfuntr.  28 
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3n  »ie  lüctt  ba§  in  unreifen  Samen  nid^t  feiten  Dorlommcnbc  (E^Iorortt»tt 
fK^  etwa  bei  bcr  ®tär!cbilbung  betl^ciligt,  muß  tor  bct  §anb  ba^ingcfteflt 
bleiben;  iebenfaü^  barf  al§  fid)er  angenommen  werben,  baß  bic  größte  SDtenge 
ber  in  ben  reifen  ©amen  Dor^anbenen  ®tär!e  burd^  bie  Saubblätter  ber  ^flanjcn 
erjeugt  »urbe,  unb  Don  bier  auS  burc^  ©tengel  unb  Slumenfiiel,  gnid^tblatt 
unb  9tabelftrang  bem  ^eranreifenben  ©amen  juflrömte. 

3)e^trin,  ©tärfegummi,  CßHioOj.  fiommt  in  Dielen,  meücic^t  ben 
mciften  ©amen  nid^t  ober  nur  in  fe^r  geringen  TOengen  bor.  5Rur  in  wenigen 
©amen  bat  man  e§  in  erheblicheren  SKengen  aufgefunben.   b.  Sibra  fanb  in: 

SQBeijcn    ....    2.38  p6t.  j 

gjoggen    ....    4.87     ,     l   ®ummi  unb  S)ej:trin. 

i&afer 2.54     ,    J 

Semier  in  ber  ©erfte    .    .      6.6  p6t.     ftönig  im   a»ai§  0.76   HB  4.80  pßt. 
Äönig     n    ,f        n        .    .      1.7     „  Dextrin. 

eoDierO  in  großen  ©rbfcn     .    .    .     8.72  pßt. 
,   Ilcinen      „         ...     9.82    „ 


^^  ^  ,  ^^^  ©umrni  u.  Dextrin 

großen  3lcrerbopnen .    .     9.50    ^ 

„   Heinen  „         .    .     9.30    „ 


n 


!2)a§  ÜDe^trin  ift  amorph,  farblos  biö  gelblid^,  üon  1.23  fpec.  ®cm.,  in 
SOSaffer  leidet  löölid^,  !ommt  »o^t  gctt)ö^nli(^  in  ben  ©amen  in  brei  SDlobijt- 
lationen  neben  einanber  Dor:  1)  9l(^roobejtrin,  »irb  nad^  93rüdfe  bur(^  J  nic^t 
gefärbt;  2)  Slm^Iobc^trin,  »irb  mit  J  blaumolet  ober  rot^DioIet  gefärbt  (bilbet 
alfo  fetbfl  »ieber  jwei  SJarietäten);  3)  (Srt^t^robejtrin.  338irb  burd^  J  rot^ 
gefärbt.  —  ®a§  S)ejrtrin  ifl  unlöSlic^  in  ^tto^ol,  »irb  burc^  biefen  au5  ber 
»äffcrigen  ?öfung  gefäBt.  gc^ling*fc^e  föfung  »irb  angeblich  burd)  S)e^n 
nic^t  rebucirt,  bagegen  »irb  eine  fc^»ac^faure  l^öfung  uon  cffigfaurcm  ftupfcrojpb 
nad^  längcrem  Äoc^en  rebucirt,  »äbrcnb  ÜJ^altofe  biefelbc  nid^t,  ©l^fofc  fdjcn 
nad^  furjcr  3eit  ju  rebuciren  Ucrmag.  Äoc^t  mau  ÜEe^trin  an^altenb  mit  5^^= 
lingS'ö  ?öfung,  fo  »irb  burc^  ba§  ÄlfaK  nad^  unb  natft  S)ejtrin  in  ßSl^cofc 
umgc»anbclt  unb  nunmehr  ba8  Äupfcroj^b  rebucirt.  9Wit  ©peic^cl,  mit  ©äurcn 
liefert  cö  ®li)!ofe;  mit  ©alpeterfäure  entfielet  £)jalfäure  unb  3"*crfäure,  jebot^ 
feine  ©c^leimfäure,  »oburd^  c5  fidft  Don  bem  p^^fitalift^  fc^r  ä^nlic^en  ©ummi 
unterf(fteibet.  Die  ?öfung  bcS  ®ejtrin§  (enft  bie  Sbcne  bcö  polarifirten  ?id^tc§ 
ftarl  nadi  red^t«  ab.    S)aS  fpec:  Dre^ungSüermögen  -h  138.7  °. 

3m  ®roßen  ge»innt  man  baö  Dextrin,  inbem  ©tärfc  mit  Derbünnter  ©al= 
peterfäurc  befeud^tet  unb  bie  lufttrocfen  ge»orbene  SWaffe  bei  110—120°  C. 
längere  geit  er^i^t  »irb. 


»)  5öoIff,  e.,  8lf(^enanal9fen,  IL    1880.    (S.  31  unb  33. 
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c.  3w*ct. 

Unter  Qnda  tcrflcl^t  man  füßfc^mcdtenbc,  in  9Bctngcip  unb  SBaffcr  WSlid^c 
Äo^Icn^pbtatc,  meldte  mit  ©atpctcrfäure  erp  3w*«T^föurc,  bann  Djalfäurc  liefern. 
Sudterarten  pnben  ftd^  augcrorbentUc^  t?erbreitet  im  $flanjenrei(^e,  entfielen  »ol^l 
meifi  burd^  Umwanblung  ber  ©tärfe,  Seltener  au8  Gellulofc  unb  ^flanjenjd^lcimen. 

3m  reifen  ©amen  lommen  bie  3ucferarten  nid^t  ober  in  geringen  SJlengen 
tor;  bagegen  treten  fte  nid^t  feiten  reid^lid^  in  nod^  unreifen  @amen  auf: 
(Srbfen,  Seltnen,  t.  SBibra  fanb  in  reifen  ©etreibefömem  3udter  unb 
Itoax  in: 


SEBeigenme^I .  .  . 
S35eijenmittelme^l . 
SJcijenHeie  .  .  . 
©pelgme^l  .  .  . 
(gpeljfteie     .    .    . 


2.3—3.  4  pet. 
2.3—2.  4     „ 
1.86     „ 
1.4—1.  7     . 


Joggen 0.95  pSt 

©erftenme^l     .    .    .   3.04—3.20     , 
be§gl.    (nad^  i&crmbftäbt)  4  7     , 

®erflen!leie 1.90    „ 

äßeijen  (nad^  fflitt^aufen)  .    1.44    „ 


ßollier*)  fanb  in: 

Sdftrocrcn  (Srbfen ....    4.54  pßt. 
?ei(tten         „      ....    3.44     „ 


®d^»eren  Ädterbol^nen 
?eic^ten  ,, 


3.74  })et. 
3.56 


fr 


3?on  ben  brei  e^ftirenben  3u*ergrupj}en  lommen  nur  iwü  mit  einem  I^cil 
i^er  gönnen  in  Setrac^t,  unb  jroar:  1)  bie  ®lp!ofegruppc  CsHiaOs^ 
unb  2)  bie  Äo^rjutfergruppe  CuHaaGn. 

1)  3)ie  ©I^Iofegruppe,  CeHuOe. 

6^  gehören  ^ic^er:  Sraubenjucfer,  grud^tjutfer,  Sorbit,  3"*?^*  unb  Ärabinofe. 

ler  Sraubenjucfer,  ©l^fofe,  ©tärfejucfer,  Dejtrofe,  Ärümmeljutfer 
C^HuOfi  (!rt)ftaairirt  loaffcrfrei);  CeHisOe  +  H,0  (Irtj^aUifirt  waffer^altig). 

2)er  jEraubenjucfcr  ifl  ca.  2V3  mal  »eniger  füg  ate  Slo^rjucfer,  in  abfolutem 
SBeingeift  fdiroer,  in  »affer^altigem  unb  in  9Wet^t)(a(fo^oI  leidet  (öSIic^; 
in  faltem  3Baf|er  fc^ioerer  löölic^  aB  fflo^r^ucfer.  S)re^t  bie  (Sbene  bei8 
polarifirten  ?ic^te§  nad^  rec^t§,  nadi  SoHenS  «  =  4-  53.40**,  nac^  .^oppe=©ei)(er 
-r  56.4".  Sicbucirt  au8  »äfjerigen  attalifd^en  Söfungen  leicht  bie  aWetaüe. 
1  Äcq.  Qndti  rebucirt  auö  ber  Sc^Iing'fd^en  Söfung  nac^  Sohlet')  (je  nad^  ber 
Goncentration)  10.1  bi§  10.5  Äeq.  Äupfero^b.  S)a  bie  l^ierbei  auftrctenbc 
garbenreaction  fe^r  intenfiD  ijl,  fo  (ä§t  fid^  in  einer  l'öjung  ber  Jraubenjudtcr 
bei  Vi  000000  95erbünnung  noc^  fic^er  na(^»eifen.  6in  C^jonflrom  Derbrennt  in 
alfalifc^er  Söfung  ben  2rauben5ucfcr  ju  COj  unb  HiO.  a)iit  ^efe  in  ungefütterter 
Jöfung  jufammengebrac^t,  verfällt  ber  Sraubenjucfcr  in  ailfo^ol,  Äo^lcnfäure, 
©Ipcerin,   SSemfteinfäure  2c.     100  Steile  S^^dex  liefern   hierbei  48.5   Steile 


»)  ®olff,  C^.,  Slf(t)enanali)fen,  II.    1880.    @.  31  unb  33. 
')  Soum.  f.  praft.  ©fiem.    1880.    (S.  254. 
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9l!of)o(  unb  46.7  Z^tiit  fto^lenföure.  ^ternad^  (äffen  ftd^  üetne  3Rengen  ton 
Üirauben^ucfeT  baburd^  quantitativ  ermitteln,  bag  man  burd^  3uf a^  einer  minimalen 
SRenge  üon  $efe  ben  B^cfc^  t^ergö^ren  lögt  unb  bie  fic^  enttoicteinbe  COi  auffängt 
unb  beftimmt. 

S3ci  lOO^C.  üerliert  ber  2:raubcnjucfer  fein  Är^fiaDwaffer;  bei  nod^  ^ö^er 
Temperatur  giebt  er  SBaffer  ab  unb  bilbet  bei  200— 210®C.  eine  bunlelbraunc 
@ubftan},  bai^  fogen.  Saramel,  melc^eS  fic^  leidet  in  SBaffer  unb  äBeingeifl  (5fl  unb  atö 
,,3"*etcoufeur"  ^öufig  im  §anbet  al§  Färbemittel  für  Siere,  Siqueure  u.  f.  ». 
t?orfommt.  ?tu(i&  im  gcrbflcten  2RaIj  ifl  baffelbe  entl&alten.  Sei  no^  ^ö^crer 
©r^ifeung  tjcrbrennt  ber  Sraubcnjiucfer  ober  ba§  Earamel  unb  e§  ^interbleibt  Äo^le. 

5Wit  93afen  bilbet  ber  Üraubenjudfer  ©acd^arate;  fo  mit  Äal!  ben  ®It)fofe(Qlf, 
»elc^er  im  ©egenfaft  jum  ?eüulofe!al!  leicht  löSlid)  ifl. 

ÜKit  ©äuren  ge^t  ber  Jraubcnjucfcr  ebenfalls  SSerbinbungen  ein,  bilbet 
j.  95.  mit  Sd^wefelfäurc  bie  äu^crfd^ttjefclfäurc. 

3n  falter  Sd^roefelfäure  löfl  er  fic^  im  ®egenfa<j  jum  SRo^rjudter  farblod 
auf;  crfl  beim  ßr^ifeen  tritt  Äo^te  auS.  95ei  längerem  Äoc^en  mit  biluirtcr 
©d^wefelfäure  bilben  fic^  ^umuSfubflanjen.  ÜJ^it  ©alpeterfäurc  entfielen  ^udex- 
unb  D^alfäure.  3)?it  Dielen  Saljen  Dcrbinbet  \idi  ber  Üraubenjucfer  ju 
!ri}Pallinifc^en  Äörpern,  j.  33.  mit  Äoc^falj. 

Der  Üraubcnjucfer  entfielet  leicht  auS  allen  flo^len^^braten  beim  fiocften  mit 
tjerbtinnten  Säuren,  getncr  bei  ber  ®intt)ir!ung  l}on  ©peid^el,  $an!rea§  unb 
anbercn  fjcrmentcn  auf  ®tär!e  unD  ®cjtrin. 

Sn  fc^macij  alfalifd^en  9?ä^rflofflöfungen  mit  Spaltpilzen  jufammengcbra(^t, 
fpaltet  fid^  ber  Jrauben^ucfcr  erfl  in  TOilc^fäure  unb  f(^lie§lic^  Sutterfäure  2C., 
bei  gefleigerter  Temperatur  »irb  ber  ^roccg  befc^leunigt  unb  bie  Sutterfäure 
tritt  fd^on  in  ben  erflen  lagen  auf.  3^^  manchen  grüd^ten  unb  ©amen  tritt 
Sjobutterfäure  auf:  Ceratonia  Siliqua,  Ginko  biloba  u.  a.  93ei  ber  allo^olifd^en 
®ä^rung  ifl  faure  ffleaction  not^menbig;  ©paltpili^e  in  faurcr  glüffigfeit  Uer= 
wanbeln  bie  ®li}fofc  (wa^rfd^einlid)  jucrfl  in  SKilc^fäure,  »eld^e  bann  verfällt) 
in  gffigfäure.  ?lud^  ©dftleimfäurc  bilbet  p4  fo  »a^rfcfteinlit^  burc^  ein 
fpecifif(^eS  gcrment. 

Der  gruc^tjucfer,  Sc^leimjucfer,  ?eUulofc,  SinfSjucfer,  CeHijO«,  unter= 
fd^eibet  fic^  t?om  Sraubenjudfer  ^auptfäc^lic^  burc^  fein  Är^fiaflifation6unber= 
mögen.  Äommt  fafl  nie  allein,  fonbcrn  flctö  mit  Iraubenjucfcr  gemengt 
bor^).  Dre^t  ba^  polarifirte  ?id^t  nad&  lin!g;  a  =  —  106^  bei  15« C.  »übet 
im  reinen  3"^^«^  ^i^en  farblofen  Stjrup,  fc^mecft  cUn  fo  fü§  tt)ie  fflo^rjudfer; 
bergä^rt  »ie  Iraubenjucfer,  jebod^   langfamer.    Die  Set?ulofe  rebucirt  ebenfalls 


0  ?Jlur  t>a^  SnuUn  bilbet  beim  Äod^en  mit  uerbünnten  6durcn  auSfc^Uefelit^  blefe 
3udferart. 
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€tne  aüalifd^e  Jhtpfen>^bI5fung,  jebod^  tfi  baS  9tebu!ttondDertnögen  geringer  aU 
beim  S^raubenj^ucfer. 

Sei  83c^anblung  bon  @tär!c,  EcQulofe,  3)cj:trin,  ©umini,  fflo^rjurfer  jc 
entfielt,  mie  c§  fc^cint,  neben  Iraubenjudfer  fletS  Scbulofe.  Sei  Sc^ianblung  mit 
t?erbünnten  Säuren  ge^t  ber  Sto^rjucfer  unter  SSafferaufna^me  in  gletcbe  Semid^td« 
t^tle  e^ruc^t^  unb  ^Trauben^ucfer  über.  S)erfelbe  Vorgang  fptelt  ftd^  audj  in  ben 
^rüd^ten  ab: 

CijHjjOii   +  H3O  =  CeHisOg  +  CeHijOe 

SRobrjuder         Srauben^ucfer  SrnK^tjuder. 

©cmenge  i}on  gleichen  ©ewid^tSt^cilcn  Irauben=  unb  grud^tjudter  nennt  man 
Snbcrtjucfer.  6r  pnbet  fi(^  j.  33.  in  grüd^ten,  »o^l  aud^  in  ©amen,  im 
9ie!tar  ber  SSlumen,  at3  ^onig  u.  f.  ». 

S^er  3nt?ert3utfer  brel^t  bie  ^olarifationSebene  nac^  linfS  a  =  —  26.652. 
Xa^  SlebuftionSbcrmögen  ift  gegenüber  ber  ge^Iing*f(^en  föfung  um  4  pCt. 
geringer  al§  beim  Iraubenjucfer. 

'SRit  97atriumamatgam  unb  23af|er  jufammengebrad^t,  nimmt  ber  S^bert« 
juder  H  auf  unb  tjenüanbelt  ficb  in  SKannit: 

CeHisOs  -T-  2H  =  GsHuOö. 

Serbit  bürfte  bicUeic^t  in  Spuren  in  ben  Samen  ber  Sorbus-Ärten, 
Snofit  Ci^^afeomannit,  ^^afeolin,  ^^afeolit),  bieDeic^t  in  (unreifen?)  Samen 
ber  Siciecn,  ^^afeoleen  unb  anbcrer  ^topilionaceen  bor!ommen.  Seibe  3u(ferarten 
fmb  gleid^  bem  ©ummijuder  (Xrabtuofe)  nic^t  gä^rungöfä^ig. 

aSJifl  man  üraubcnjudcr  unb  gruc^tjudcr  in  ^flanjcnjedcn  nad^meifen,  fo 
tt?crben  nad^  3-  Sad^3  nic^t  ju  bünne  Sd^nitte  einige  9Winuten  in  eine  con= 
ccntrirte  ?öfung  bon  f(fttt)cfc(faurcm  Äupferoj^b  gelegt;  man  mäf(^t  fie  fobann 
mit  reinem  SBaffer  ah  unb  «?irft  fte  in  !od)cnbc,  flarfe  (1 : 1)  5fali(auge.  E^ 
entließt  fofort  in  ben  juder^altigcn  3cflcn  ein  rotljcr  ober  rot^gelber  9?ieberfd^lag, 
beffcn  Sit  unter  bem  3)?ihrofcop  genau  erfannt  »erben  !ann. 

2)  Xit  Slo^rjiudcrgruppe.    CuHjsOn. 

£5  gef)örcn  ^licr^er:  Jio^rjuder,  SKaltofe,  SDincofe,  2J?elitofe,  aölelejitofe, 
Spnant^rofe,  (unb  SJJildhjudcr}. 

Xtx  Sio^r^uder,  Sacc^arcfc  CuHasOn.  ginbet  fid^  in  jugenblit^en 
Samen,  namenttid)  bei  'ipapilicnaccen  unb  (Sraminecn,  in  geringen  ÜRcngen  aud^ 
in  reifen  Samen,  l^cidit  lc*5lid)  in  SSaffer,  unlö^lid^  in  Slct^cr  unb  abfolutem 
ailo^ol,  lö^lid)  in  »affcr^altigem  'Älfe^ol.  Är^ftaUifirt  leicht  in  großen  ÄrvfiaQen 
be5  monoflinifc^en  SvftcmS:  Äanbiöjuder;  feintömig  ftcUt  er  ben  ^utjudcr 
unb  gcfcbmo(3en,  amorpb  ben  C^crftcn^uder  bar.  Xrc^t  bie  ^^JotarifationSebenc 
nadi  rccbt^,  a  =  —  7;5.so.  gjebucirt  nic^t  bie  ge^ling'fdje  Jöfung.  SWit  con* 
centrirter  Sdbwefclfäurc  i>erto^lt  er,  mit  biluirter  S(^»efeljäurc  ober  Saljfäure 
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gefo(ftt  liefert  et  §umu5fub|ianjen.  2Rtt  Salpetctjäure  gtcbt  er  S^in=,  SBeins 
unb  Ojalfäurc.  »übet  mit  93afcn  (j.  ».  mit  Äott)  ©acd^orate.  «uf  210— 220>  C. 
er^i^t  giebt  er  SBaffer  ah  unb  üermanbelt  ftd)  in  Sarame(;  bei  noc^  fidrterer 
©r^ifeung  tjerfo^lt  er  unter  ©ntwidtelung  uon  ®ffig=,  Umeifens,  Äo^lenfäure^ 
Äoblenojf^bs  unb  ©umpfgaS,  brcnjtid^en  Delen  u.  f.  m.  3Jiit  ©äurcn  ober 
mand^en  germenten  be^onbelt,  verfällt  er  in  ©f^Iofc  unb  Setjufofc  OnDert= 
judfcr),  meiere  gäf^rungöfä^ig  fmb.  100  Zljexlt  iRo^rjucfer  liefern  babet  58.2 
Ü^eilc  «Uo^ol  unb  56.04  I^eile  Äo^lenfäure.  Äommen  Äo^r=  unb  ^nMexU 
jucfcr  glcid^jeitig  in  ©ctoeben  tjor,  fo  mirb  juerfl  ber  lefetere  burd^  ge^Iing'fc^e 
göfung  quantitatiü  beftimmt;  barauf  ber  SJol^rjudfcr  burc^  Äod^en  mit  gäuren 
in  ^n^crtjucfer  umgetoanbctt  unb  nunmehr  auf  biefelbe  SBeifc  beflimmt.  3)ie 
Differenj  gicbt  bie  9Wcnge  bc§  9lof)r5udfer3  an, 

Se^r  intereffant  ifl  bie  juerf^  Don  S)urin^)  im  ^af)Xt  1868  gemad^te  ©nt- 
becfung,  monac^  fflol^rj^udfer  in  neutraler  Söfung  (fpecififc^eS  ©etoid^t  ber  9D?eloffe 
1.060)  bei  22«  C.  burc^  ein  Ferment,  ben  oon  t>an  lieg^em  unb  ©tenfomSft^ 
nä^er  flubirten  ©paltpilj,  Leuconostoc  mesenterioides  üan  licg^em  (Eicn!.)  in 
?etiuIofc  unb  !Eejrtran  umgemanbelt  »irb: 

Ci2  H33  Oll  =  Cg  Hio  O5  +  ^6  Hia  0$ 

ü^ejtran        Seoulofe 

!Cie  ©egenmart  Don  Äaifcarbonat  begünfligt  biefe  Umtoanblung. 

2)ie  SKaltofe,  3Raljjucfer,  C12H22O11  finbet  fic^  jebenfaM  nur  in  geringen 
aWcngen  in  ©amen.  Sic  entfielt  bei  ber  Einmirlung  ber  2)iaflafc  auf  ©tärte 
bei  60—650  C.  neben  S)cjtrin.  S)ie  SKaltofe  löjl  fic^  leidet  in  aBaffer,  fd^mcr 
in  SBcingcift,  bilbet  ^artc,  farblofe  Än^flaQe,  len!t  bie  ^olarifation^ebcnc  nadi 
rechts  ab  unb  jtoar  ift  ba§  fpccififc^c  Drc^ungSbermögcn  nad)  Sojcl^lct  bei  15o  C. 
a  =  -f  139.30.  9lebucirt  bie  ge^ling'fc^e  ?öjung  in  geringerem  ®rabe  aö 
^uDcrtjudfcr.  Die  SWaltofe  ift  birect  gäl|rung§fäbig.  2Kit  Derbünnten  ©äurcn 
getoci^t  gc^t  fie  unter  Slufnal^me  üon  äBaffer  in  Iraubcnjucfcr  über 

C13  H22  Qu    -f"   H-j  0  =  2  Ce  H12  Oe 

aWaltofe  Sraubcnjudtcr. 

Die  ©pnant^rofe.    CisHajOn  +  H3  0. 

2)iefcg  fto^len^t)brat,  ein  nic^t  füfe  fc^medfenber  3ucfer,  tourbe  1870  Don 
^opp  in  ben  ©corgincnfnoDcn  aufgcfunben.  91.  2)?tin(j  entbecfte  fie  barauf  im 
9loggenforn  in  ollcn  S^eifeftabien.  3ft  ^^  SEBaffer  unb  SlHo^ol  leicht  löSlic^,  wirb 
bur(^  biluirte  ©äurcn  langfam  in  ©l^fofc  unb  l^cDulofe  übcrgefiif)rt  unb  bur(^ 
^efe  aHmä^lig  in  älfo^ol,  Äol^lcnfäurc  u.  f.  to.  Dcrgä^rt. 

Die  übrigen  ju  biefer  ©ruppc  jä^lcnben  Sw^CT^öt^^n  bürften  too^l  aU 
©amenbcflanbt^cilc  o^ne  SSclang  fein. 

')  Compt  rend    T.  83.    1876. 
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Xit  bffanntcrcn  fto^lcn^^bratc  jcigcn  naij  2^|.  S^omfenO  SKultipIa  in 

bcm  optifd^en  S)rc^ung5Ucrmögcn.    Auf  bie  Ätomgruppc  Cc  Hio  O5  bejogcn  iji  baS 
Rctation^tcrmögcn  u  bei  if)nen  folgcnbcS: 

Icjtrofc +    58.8  =    5  X  11.8 

Mo^rsucfer +    70.3  =    6  X  11.7 

^oljgummi  in  alfalifd^cr  göfung    .    —    84     =    7  x  12.0 

«rabinfäurc —    93.9  =    8  X  11.7 

«rabinofc +  121.4  =  10  X  12.1 

aRaltofc +  143.5  =  12  X  12.0 

^mtilum  in  aWalifd^cr  Söfung    .    .    +168     =  14  X  12.0 

Xe^trin +193     =  16  X  12.1 

(1.  gctt,  2Bac^5  unb  Dcrnjanbtc  Subflanjcn. 

3ci(^nen  ficft  alle  au3  burc^  Unlö^fid^fcit  in  SBaffcr,  befifecn  mcifl  ein  flarleä 
Si(^tbrc(l^ung5uermögcn;  fmb  ungemein  bcrbrcitct  unb  pnben  fid^  (namentlich  bie 
gctte)  n?enig|1en5  in  minimalen  Duantitäten  afe  Seflanbt^eile  aUer  3^0^"« 
^iid)t  feiten  jeboc^  fmb  fie  in  größeren  SDiengen  als  9lefertefioffc  in  ben  äcHen 
bc5  Samens  abgelagert. 

Die  Jette 

bilbcn  ben  ^auptSeflanbt^eil  ber  flidfilofffreien  ÄeferDeftoffe  ber  meiflen  ©amen; 
fein  Same  ejiftirt,  ber  nid^t  »enigflenS  einige  ^rocente  berfetben  entWIt. 

P^vjlfalifcbe  un6  c^emlfc^e  Cigenfc^apen  6er  Jttte. 

Xie  gettc  pnb  unlöSlic^  in  fflaffcr,  in  ber  Äälte  wenig  WSlic^,  in  ber  ^i^c 
leicht  löSlic^  in  ?l(fo^ol.  9?ur  bie  Jette  ber  ©up^orbiaceen  unb  bie  freien  gett= 
fäuren  fmb  aucft  in  SBeingeift  bei  getoö^ntic^cr  Temperatur  löStid^.  ©ie  fmb  leidster 
als  ffiafier,  fc^mercr  alS  ^Ifo^ol,  bon  0.91—0.96  fpec.  ®c».,  leidet  löSlic^  in 
Gbbroform,  Setter,  ©c^mefelfo^tcnf^off,  SSenjin,  Petroleum,  Terpentinöl  unb  in 
allen  ät^erifdien  Celen.  3"  355affer  mit  menig  Äali  ober  3iatron  jert^eilen  fie 
fid^  ju  fe^r  fleincn,  in  ber  glüffigteit  fuSpenbirten  Iröpfd)en,  eine  mild^enbc 
gtüffigfcit,  ßmulfion  bilbenb.  ßbenfold)e  ©mulfionen  laffen  fic^  auc^  mit 
§ülfe  üon  ßiweißförpem,  ßmulfm,  @ummi  arabicum  unb  anberen  ^flanjen= 
fc^leimen  auS  ben  Jetten  ^erflellen. 

lie  Jette  bilben  auf  ']>apier  einen  auc^  beim  ®rmärmen  nid^t  berfd^win= 
bcnben  Jettfledf;  fic  fmb  nid)t  flüdjtig;  tl^eilS  fc^on  bei  gewöhnlicher  Temperatur, 
ftetS  iebcc^  unterhalb  beS  ©iebcpunttcS  beS  338afferiJ  flüffig.  Sei  ^o^en  Iem= 
peraturgrabcn  (3()0  '^  C.  unb  barüber)  werben  fie  jerfe^t.  ^Üe  Jette  finb  brennbar. 
Sei  ber  trocfenen  XeftiHation  bilben  fid)  terfcftiebene  Äo^lenwafferfioffe  (Slet^tjlen  2c.) 
ton  Ijo^er  ?euc^tfraft,  aiaolein  u.  f.  w. 

•)  »er.  b.  bcutfd).  ct)em.  @ef.    «Pcriin  1880.    (S.  2168. 
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3)ic  gcttc  finb  jufommengcfcfetc  Setzet  ober  Cftcr,  faljortigc  Setbinbungcn 
bet  e^ttfäuren  mit  bem  bretatomigem  ®it)cexin,  einem  Stto^ol,  fe^t  l^uftg  noc^ 
mit  freien  gettfäuten  gemengt. 

Unter  ben  ja^lreic^en  fettbilbcnben  ©äuren  fmb  nur  brei  »egen  i^rcr  att= 
gemeinen  Verbreitung  Don  befonberem  ^ntereffc:  bie  $almitin=  unb  btc  ©teorin« 
fäure  au§  ber  eigcntüd^en  iJettfäurerei^e,  unb  bie  einer  H=ärmeren  ungefdttigtcn 
5Rei^e  angel^örenbe  Delfäure. 

3e  nad^bcm  bie  eine  ober  bie  anberc  biefer  ©äuren  l)or^errf(!^t^  ift  bie 
p^^fifalifd^e  Sefd^affen^eit  ber  fjette  t?erfc^iebcn.  68  liegen  nömlid^  bie  Sc^melj^ 
pun!tc  t?on 

Celfäure     ....    bei  -4-  14.0 « C.     Sriotein      ...    bei  —  5  ^  C. 

•^^almitinfäurc  ...    bei  4-  62.0 «  C.     SLripalmitin    .    .    bei  -i-  36—46  <>  C. 
Stearinsäure   ...    bei  4-  69.2  ^  C.     Srifiearin  ...    bei  -h  51—^  <>  C. 

gctte,  xotldtjt  tjorroiegenb  Iriotein  .enthalten,  finb  bei  gewöhnlicher  Sem* 
peratur  flüffig:  fette  Dcle;  \o  SWobn^  Seins  5Ru6s  ©efams  SapSs  SWanbeU 
Del,  Atropa-Del,  »elc^  IcfttcreS  erft  bei  —  27  ®  C.  erßarrt.  §errfd)t  bagegen 
baS  Sriftearin  üor,  fo  finb  bie  gette  fefl  unb  Reißen  Üatge:  Gacao^  Sifafctt, 
(J^inefifAcr  Zaiq,  ßocoönuBfett,  ®^ca=2:alg  0  w-  a.  Die  SKittc  jroijc^en  beiben 
balten  bie  Iriflearinärmcren,  Sriolein*  unb  2ripatmitinrei(^eren  93utter arten, 
»el(fte  bei  gewöbnlid^er  Temperatur  bie  6ouji|lenj  ber  Sutter  beftgen;  fo  ba§ 
Sorbecrfett,  ^Ji^almenbl,  bie  2Ru§!atbutter,  Dtobabutter  (Don  M}Tistica  Otoba);  au(6 
bei  einigen  Cucurbitaceen  fommen  butterartige  gette  in  ben  (£ot^lebonen  oor; 
fo  uad^  «^anaufe!  bei  Feuillea  cordifolia  L.  —  @e^r  Diele  fjette,  j^umal  bie 
Jalg=  unb  Sutterarten  beftel^en  übrigen^  ^äufig  ju  einem  groBen  Steile  au§ 
freien  {Jettfäuren. 

3)ie  eJflvbc  ber  (?ettc  ift  feltener  »eifelid^  ober  fe^tenb,  meifl  me^r  ober 
weniger  intenpo  gelb,  Dieüeidit  l^in  unb  mieber  burcift  ^'ant^opl^t^Ü  bcmirft.  S5ci 
Capsicum  annuum  fommt  ein  (burc^  ®rt)tt)rop^i)II)  rotl^  gefärbtes,  bei  Laums 
nobilis  ein  burc^  6£)loropb^}D  grün  gefärbte^  gett  Dor.  ©olbgelb  \\t  ba§  ^a(men= 
fett.  Ü&urc^  ^cit^ige  garbßoffe  ber  lefta  fmb  bie  gette  ber  Brassica-Ärtcn  me^r 
ober  weniger  bunfelbraun  gefärbt. 

SWand^c  fette  Cete  werben  burd^  Dit)bation  unter  Abgabe  Don  CO*  an  ber 
?uft  feft,  man  nennt  fie  trocfnenbe,  wä^renb  anbcre  bieg  nic^t  t^un:  nid^t 
trodnenbe  Dcle.  ^n  ber  Siegel  jeic^ncn  [\dj  ganjc  gamiüen  burc^  biejctbc 
^rt  berartiger  gctte  au^. 

9Hc^t  trodfnenbe  fette  Delc  befi^cn  bie  Samen  ber  9lofifforcn:  5IRanbeU 
^^flaumen-,  JKrfc^en^,  W^fic^^  «pfelfamen^,  ^imbeeröl  u.  a.;  ferner  Süc^elno 

')  S)a§  S)ifafett  ift  in  ben  Samen  ber  in  ©abon  matbfenbeu  Irwingia  Barteri 
Hook.,  ber  (5bincjtf(^e  S^alg  in  ben  Samen  ber  in  (S^ina  roachfcnben  Stillingia  sebi- 
fera  Miclix.,  ber  Sbeatalg  In  ben  Samen  ber  Bassia  butyracea  Koxb.  entbalten. 
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©cfants  OfiDens  ©afelnugöt  u.  a.  ©ic  gcttc  ber  ^JJolmcn.  Irorfncnbc  fette 
Cctc  !ommcn  Dor  bei  ben  Gompofiten,  Grucifcren  *),  Jinaccen,  ^apabcraceen, 
Cup^orbiaccen,  edafVraceen,  Swglonbacccn  unb  bei  allen  Eoniferen. 

Die  gette  fmb  !o^Ienf!offrci(J^e,  fauerftoffarme  Äörper;  e§  enthalten  in 
IW  Steilen: 

C  H        0 

2;ri=Stearin  ober  ©tearin  ....    77.6  12.4  10.0 

Ir!=?>almitin  ober  $almitin  .    .    .    75.9  12.2  11.9 

!J:ri=Drein  ober  DIcin 77.4  11.8  10.8 

G5  bcft^jen  bie  brei  wic^tigflen  gettfäuten  folgcnbe  3ufa"^n^cnfe(jung: 

©tearinfäure C»  Hjs  Oj  =  C,7  H35  CO  OH 

•iPalmitinfäurc C16  H,j  Oj  =  Cu  Hj,  CO  OH 

Ccljäure Ci«  H,*  0,  =  Cit  H,»  CO  OH 

!Cie  ®tearinfäute  bilbet  »eige,  [li)  fettig  anfül^Ienbe,  fr^ftaflinifd^e  9iabeln, 
bie  ^atmitinfäure  IrtiftaHintfc^e  meige  ^lättc^en  ober  Schuppen,  md^renb  bie 
Celfäure  eine  farblofe  ölige  g(üffig!eit  barfieDt,  weldje  in  ber  Äältc  ju  f(^on 
bei  14®  f(^nieljenben  ftrt^flallen  erflarrt. 

5iac  freien  Settfäuren  töfen  fic^  leidet  in  «(Fo^ol  unb  «etiler,  fmb  unlöSli^ 
in  3Bajfer  (bie  Oelfäure  löfl  ftd^  in  leftterem  fpurroeife). 

Xie  Sriglpceribe  ober  fogenannten  5Reutralfette  ber  ^flanjenfamen  flellen 
©ipccrin  i}or,  beffen  3H  ätcme  ber  4>pbro^Igruppen  burc^  brei  einwert^igc 
Sabifale  ber  gettfäuren  t?ertreten  »erben. 

3)a8@Ii)cerin,  Dclfüfe,  ®lt)ceri)lal!oH/  C5H5(OH)3,  bie  befannte  farblofe, 
i?[ige,  füß  f(^me(fenbe,  in  SGBafjer  unb  ili^cingcifi  Icidjt  tö^Iic^e,  in  Hetzer, 
2c6tt?cfeIto^lenPoff  unb  ben  übrigen  Söfungömitteln  ber  gette  unlösliche  glüffigfeit; 
an  ber  ?uft  er^i^t,  jcrfe^t  e§  fid^  unter  (?ntu)icfelung  Don  Äcroleinbämpfen,  mit 
über^ittem  SSaffcrbampf  termag  c8  unjcrfeftt  über^ubeftifliren.  Sei  290*^C  foc^t 
cS  unter  beginnenber  ä^^^tu^g- 

Taö  freie  ©Ii^cerin  ijl  biö  je^t  niemals  aU  Seftanbtl^eil  ber  ©amen 
aufgeführt  »orben,  g(eid)ttJü^l  bürfte  baffelbe  in  Samen  mit  freien  gettfäurcn 
('l^almenfetten  unb  in  ben  nieipen  Üalgs  unb  SSutterarten)  nac^iumeifcn  fein; 
namentlich  märe  auf  baffelbe  aud)  in  felmenben  ©amen  ju  ad)ten.  iCaS  ©Ipcerin 
iü  feljr  ^^jrofcopifd);  eS  wirb  im  ©roßen  al§  9iebenprobutt  bei  ber  ©eifcn^ 
fabrifation  2c.  gemonnen. 

ßr^i^t  man  ©Ipcerin  mit  freien  gcttfäuren  in  oerfc^loffenen  ©efäßen  auf 
ca.  200'*C.,  fo  bilben  fid^  unter  SBaffcrobgabe  «?iebcr  ©Ipccribe: 


•)  9Rap§öI  bält  bie  ü)atte,  inbem  baffelbe  gleich  bcni  «Rübfenöle  fc^rocr  trocfnenb  ifl. 
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Ca  Hj  (OH),  +  3  (Ct  H,5  CO  OH)  = 
®ft)ccrin  ©tcarinfäurc 

C  Hs  (Ci8  Hss  0),  +  3  H,  0 
2riflcatiu 

Umgc!c^rt  fönnen  bic  ©(tjceribc  burd^  über^ißte  SBaffcrbämpfc  bei  10  bi^ 
12  ?ltmofpf)ärcn  3)ru(!  »iebcr  unter  355afferaufna^mc  in  ©t^ccrin  unb  freie 
eJcttfäurcn  jcrlegt  »erben: 

H  H 


H— C— 0— C,  8  H35  0  H-  C— 0— H 

I  I 

H— G-0— CiH  H35  0  +  3Ha0  =  H— C— 0— H  +  SCsHieOa 

H—C— 0— C18  H35  0  H— C— 0— H 

;  k 

2:rifiearing(i)cerib  äBaffer        @(i}cerin  ©tcorinfäure 

ÜKit  aifalien  unb  9Wetafloji)ben  criciben  bie  gctte  Scrfc^ungen,  inbcm  pc^ 
fettfaure  ©atje,  bie  fogenannten  ©eifcn  bilben.  'i>it  Äalifeifcn  finb  fd^micrig, 
bic  9?atronfeifen  fefl,  beibe  löölic^  in  SBaffer  unb  SBeingeifl;  SIeijeifcn  finb  fefl, 
fie  feigen  ^flafler.  ÄÜc  ©eifen  »erben  burd^  flarfe  Säuren  jertegt,  inbem  bie 
gcttfäurcn  frei  »erben,  »äl&renb  bie  ÜKetafle  fic^  mit  bcn  jerlegcnben  Söuren 
^u  Salden  Derbinbcn.    Die  Scifenbilbung  erfolgt  nadj  folgenbem  ©c^cnta: 

(C,8  H35  0)3  j  03  +  3  Ha  0  =  C3  Hs  (0H)3  +  3  C,8  H,5  0  OH 

2riPearin  SBaffer  ®Ii}cerin  ©tearinfäure 

3Ci8Hs5  0  0H+    3K0H    =  3  Cg  H35  OOK  +  3  Ha  0 

©tcarinfäurc       Äali^tjbrat  Äafifeifc  SBoffer 

üorfommcn  6cr  ^ettc  in  6cn  Pflansenfamcn. 

SDie  gctte  bilben  in  bcn  mciften  ^^Jflanjcn  ben  »iitigflcn  fHcffiofffreicn 
Slcfcrt?ebcftanbt^eil.  Äein  ©ame  crif^irt,  in  »cld)cm  fie  nic^t  »cnigftcnö  einige 
•JJroccntc  bcffclbcn  betragen,  iebo(ft  enthalten  im  Äflgcmeincn  ftärlefü^renbe 
^flanjcnfamen  weniger  gett,  alö  ftär!efreie,  unter  aUen  UmPänbcn  ifi  bic  Hcftfc 
beS  @mbri)0  (Slabicula,  $t}pocott}Ie  unb  ^tumula)  ber  relatiü  fettreic^fie  I^cil  bc5 
©amen§.  3n  ber  ©mbrtjoac^fc  fc^einen  im  Äffgemeinen  bie  bünnflüfftgeu,  alfo  on 
Oelfäure  rei(!^eren  gette  abgelagert  ^u  fein,  roäl^renb  bic  6ott}lebonen  unb  ba$ 
©nbofpermO  reicher  an  ben  fefteren  ^Jetten  finb.  J^ttfäurefrtjflallc  fa^  icf) 
niemals   in  (£mbrt)oad^fen   i^andtj   nic^t  in  C£oti)lcbonen),   xooiji  aber,  jumal  bei 

»)  jDelfüt)renbeS  jperifpcrm  fd^eint  nic^t  ju  ejciftiren. 
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Halmen  im  (Snbofperm.  Die  gettc  fmb  übrigen^  nur  jum  geringeren  2^eil  in 
ber  iJorm  bon  Sriglpceriben  ober  Jieutralfetten  in  ben  ^flanjenfamen  bor^anben; 
l^c^  größten  S^eil  berfctben  bilben  bie  freien  gettfäuren,  unb  jtoor  borjug^weifc 
bie  brci  oben  oufgefü^rten. 

Xie  ©ntjle^ung  ber  gette  in  ben  ^flonjenfamen  ifl  noc^  ttxoa^  in  Dunfcl  gefüllt. 
Xa  biele  '^^flan^enfamen  im  jugenblic^en  @tabium  Sl^Iorop^t)!!  enthalten  unb  e§ 
^^fcei  ßactaceen  u.  a.)  be!annt  x\i,  bo§  ^in  unb  »iebcr  gette  in  ben  E^torop^^Hs 
fernem  auftreten,  fo  »äre  eS  nic^t  unflatt^aft,  einen  (Keinen)  I^eil  ber 
Samenfette  aö  birecteö  ÄffimilationSprobuIt  aufjufaffen.  3n  biefem  bürftc 
t>teUeic^t  an^une^men  fein,  bag  baiS  ben  ^^ringS^eim  nacbgemiefene  $t}poc^Iorin 
fid^  birect  in  gett  umtoanble.  3eboc^  flammt  ber  größte  I^eil  bei3  ©amenfettciJ 
nc^er  nic^t  bom  G^Iorop^tjH,  refp.  beffen  Uffimilationöt^ätigfeit  ^er,  ba  ja  um 
bie  3cit  ber  reiciftlid^eren  gettbilbung  bie  ^ericarpien  bereite  waffcrörmer  unb 
für  ba§  Sid)t  »eniger  leidit  paffirbar  werben,  ©id^er  ifl  jebod^  au(6,  baß  bie 
gfette,  bei  if)rem  Unbermögen,  mit  SSSoffer  bene^te  SWembranen  ju  paffiren,  ben 
Samen  nic^t  bon  ber  ^flan^e  au3  ju^ujhömen  bermögen;  fie  fönnen  fonad^  nur 
im  Samen  felbfl  au§  l^ier  bor^anbenen  ©ubftan^en  bereitet  mcrben.  Solche 
Subfianjen  finb  bor  SQem  Starte  unb  S^dtx;  mä^renb  baS  e^ett  junimmt, 
ecrfc^minbet  erfahrungsgemäß  bie  ©tärle  in  entfprcd^enber  333eife;  fein  fett= 
fü^ircnber  Same  ifl  befannt,  in  »eld)em  nid^t  jur  ä^it  ber  halbreife  Stärfe  in 
größerer  ober  geringerer  SQBcife  nac^gemiefen  »erben  fönntc.  35Ba^rfc^ein(i(^ 
ge^t  nun  bie  Stärfe  hierbei  juerfl  in  ^^flanjenfd^leim,  S^d^x  ober  ein  anbereS 
So^Ien^pbrat  über,  »etd^eS  nun  feinerfeitS  in  gett  umgeroanbett  «?irb.  3Bie 
ijcfagt  aber  pnb  bie  hierbei  bor  fid^  gcl^enben  'JJroceffe  bis  jeßt  no(^  burt^auS 
unbefannt. 

Daß  fic^  gctte  auc^  burd^  Spaltung  ber  Ciweißtörper  bilben  fönnen  ifi 
Idngft  burd^  §oppe=Set)ler,  55oit  u.  Ä.  nac^gewiefen,  unb  ift  auc^  für  bie  gette 
ber  ^Jflanjcnfamen  t^eilweife  alS  feljr  »a^rfd^einlic^  flattfmbcnb  anjunc^men. 
•hierbei  fönntcn  fic^  »o^l  Äo^lenl^i)brate  mit  (£i»eißförpern  üerbinben  unb  alS 
SpaltungSprobuft  »iirbe  neben  Änberem  gett  refultircn. 

lieber  fettige  Degenerationen  ber  3^f^c"w^c^^^ö"cii  liegen  bis  je^t  feine 
"Än^altSpunfte  bor,  boc^  mürbe  biefe  gerabe  nic^t  unmöglich  fein;  n?enigflenS 
fönnte  in  ä^nlic^er  SQBeife  »ie  bei  ber  Guticularifirung  ein  größerer  I^eit  ber 
Geflulofemolefüle  in  gettfubftanjen  (anflatt  in  SSSac^S)  übergeben.  93ei  Stillingia 
sebifera  Michx.,  bem  (^inefifc^en  lalgbaume,  finb  bie  ^afelnußgroßcn  Samen 
Don  einer  l^arten  lalgfc^ic^te  bebedft*),  meüeic^t  finbet  ^ier  eine  berartige,  ber 
(Suticutarifation  entfprec^enbe  gettbilbung  ftatt. 

lieber  ben  in  '^Jflanjenfamcn  torfommenben  gettge^alt  mögen  fotgenbc  SSei- 
fpiete  ^uffd^luß  geben;  eS  enthalten  gett: 


';  Bulletin  d.  1.  sog.  imp6r.  d  acclimation.    1863.    p.  75. 
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a.  ©tärfcfti^Tcnbc: 


aBcijcn 1.55  pEt 

9loggcn 1.96 

®crflc 2.09 

ÜRaiS 5.56 

$)afer 6.09 

9lci§ 1.76 

tRuc^graS 17.00 


ff 


ff 


f» 


ff 


ff 


3otttgc§  §oniggra§ 
Srefpe  .... 
granjöf.  8lai;graS   , 


16.90 

2.12 

10.90 


ff 


»f 


f» 


ft 


erbfcn 2.01  }?6t 

»o^ncn 1.67 

aaSicfen 7.34 

Stnfcn 2.41 

ftaftanien  (egbare)  .    .    .  2.12 

aioBfaflanicn 8.09 

ei(^eln 3.00 

©ud^mciäen 2.18 

©etabeüa 9.01 


ff 


ff 


tf 


ff 


ff 


ff 


rf 


b.  Stäricfrcic: 


Vupincn,  gelbe    .... 
„       blaue  .... 

©ojabol^nc 18—20 

Oelpalmc 49.12 

eocoSpalmc 30—35 

e^meflfd^er  Derbaum  .  .  18.71 
9BinteT!o^lrap§  ....  33.00 
©ommerlo^lrapö  .  .  .  .moo 
aßintcrrübenrap^  .  .  .  44.92 
©ommcrtübenrapS  .    .    .    36.50 

Seinbottct 33.00 

Scinfomcn 33.13 

aWo^n 47.97 

S3aum»oncnfamen  .    .    .    29.82 

©efam 20—35 

Arachis  (flärfearm)  .  .  21.00 
SJud&ecfctn  (fiärfcarm) .  .  25.00 
Gacao  (|lär!earm)  .  .  .  12.17 
aWanbcl,  füg 45.00 


4.97  pat. 

4.63 


ff 


tt 


tt 


f 


tt 


tt 


ti 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


35.00  pet. 

35.00 
20.00 
37.00 


SWanbel,  bitter  .... 

®enf,  ireiger 

„     fc^iparjex  ... 
S^ineftfd)cr  Delrettig  .    , 

Siuben 40.00 

^afclnuß 55iX) 

$)anf 30.00 

Sonnenblume     ....  25.00 

Delmobia 44.69 

5Ricinu§ 45—50 

Euphorbia  Latli}Tis    .    .  41.00 

äaffeefamen 10.00 

Jraubenicrnc .    .    .    .    .  17.00 

SBaflnuß    ......  55.00 

ffiefer 23—25 

giAte 24.00 

SBeißtanne 18.00 

Järd^e 18.00 

aBetjmut^Sficfcr  ....  30.00 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


gtärfefü^rcnbe  ölarme  ^i^flanjenfamen  enthalten  baS  gett  befonberS  in  bcn 
perip^erijc^en  ©d^id^ten,  ba^cr  beren  Älcic  fettreid^cr  i|X  alö  ber  innere  Äem 
ober  als  ber  ganje  Same.    ®5  finb  enthalten  in^: 


SBcigenafterme^I 
gutterme^l     .    . 
(Serftenfuttermel^l 
©raupenabfaH    . 
9}eiÖme^l  .    .    . 


3.03  pGt. 
3.70 
4.04 
4.01 
10.97 


tt 


tt 


tt 


it 


{Roggenflcic 3.89  p6t. 

SQBeisenHeie 4.11 

aßeijengrieSttcie ....  4.77 

2in!e«leic 4.80    „ 

Sucbmeijentteic  ....  5.04    „ 


tt 


tt 


0  5)ietri4  u.  Äonig,  gutterftoffe.    Berlin  1874.    ©  79. 
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Set  Samen  mit  fiär!efü^Tenbem  (Stmetg  tfl  na^e^u  aOe^  gett  im  (Embryo 
enthalten,  »ä^tenb  man  im  ©iweiß  mitteö  be§  SKihoffopcig  lein  gett  ober  nur 
Sporen  beffe(ben  p  entbecfen  bermag.  @o  bei  ben  $oIk)gonaceen  unb  aQen 
(SnrtembTponaten.  Sbenfo  bei  ben  @ramineen,  St^peraceen,  (SuScutaceen  u.  a. 
Sd  enthalten  in  lOO-I^eilen  ber  Srodtenfubflanj  ber  (gmbr^onen  na(^§ober(anbt: 


aaSci^cnfruc^t 2.30  p6t. 

Soggenfruc^t 2.00    „ 

©crflenfmc^t 2.50 

^oferfruc^t 1.60 

aRai^frucftt 7.00 


tf 


ff 


9ßei}entetm 
9{oggen!eim 
©erfienfeim 
§afer!eim  . 
9)?ai§!etm  . 


14.25  p6t. 

12.37 

22.42 

22.71 

32.94 


ff 


ff 


ff 


ff 


63  enthalten  femer  aöe  jiärfefül^renben  eitoeißlojen  ©amen  bie  ©täric  faft 
auSf(tIiegIt(^  in  ben  Sot^lebonen,  mö^renb  ber  Sd^fent^eit  beS  Smbr^o  gan^ 
ober  na^eju  flärfefrei,  bafür  aber  fel^r  fettreich  ifl.  S)te  Cot^Iebonen  ftnb  ^ier 
meift  fettarm,  ©o  bei  aßen  Sicieen  (auSgen.  ©oja),  ^^afeohen.  Bei  §ippos 
caftanaceen,  Quercus,  Castanea  u.  a.  !Dod)  giebt  t&  ^ier  mand^e  XuSna^men. 
So  enthalten  bie  Sotplebonen  bon  Arachis,  Theobroma  Cacao,  Fagus  sjl- 
vatica  u.  a.  neben  ©tär!c  fc^r  biet  gett. 

Änapp  unterfuc^te  SOSeijenfrüc^te,  »eld^e  (auf  bemfelben  SSobcn  unb  in  bem= 
felben  S^^^c?)  berfd^ieben  gebüngt  »orben,  auf  beren  gettgel^alt  unb  erhielt 
folgcnbe  intereffantc  S^efuftate: 

5ett 
5(uf  ungebüngtcm  Soben  geerntete  grü(^tc 1.4  p6t. 

©oben  mit  @uano  unb  ^cljafci^e  gebüngt 1.9 

53oben  mit  fünill.  ®uano  unb  ^oljafc^c  gebüngt    .    .    .  2.2 

Soben  mit  ^avx  unb  ^oljafc^e  gebüngt 2.2 

3?cben  mit  §arn  unb  fc^mefelfaurem  5Ratron  gebüngt      .  2.0 

Scben  mit  §am  unb  ffod^falj  gebüngt 2.7 

SScbcn  mit  $arn  unb  G^ilifalpetcr  gebüngt 2.3 

5häftigere  fettliefernbe  ^flanjen  prcbuciren  größere  unb  ölrcid^ere  ©amen  at§ 
fcbwäd^Iic^ere.  3BintcrIo^lrep§  unb  SBinterrübenrepS  befi^en  ba^er  fettreid^ere 
Samen,  alö  Sommerfo^lrepö  unb  Sommerrübcnrep^. 

9?id^t  menige  $flan}enfamen  enthalten  p^oSpl^or^altige  i^ette,  meldte 
ald  Jcct^in  (Protagon),  C4aH84NP09,  bcjeid^net  »urben. 

Xem  f  ect^in  bürfte  bie  gormel 

0(C,8H,5  0) 
CHs  JO(C,6H3iO) 
OPOJOH 

iOCH4  iNOH 

(CH,),r 

entfpred^en.    (E§  ift  eine  mac^Sä^nltd^e,  (eic^t  fc^mel^bare,  in  SBaffer  aufqueHenbe, 
iebcd^  barin  un(5Slid^e  ©ubflanj;  leicht  lödlid^  in  XRo^o(  unb  Xetl^r.    Seim 


ff 


ff 


ff 


tr 


f# 


»f 
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©reißen   für   fid^   ober  mit  ©äurcn  ober  mit  ©afen  jcrfäHt  c§  in   Slcurin, 

(0  H 

N  Cs  Hs  (C  Ha  I  ^^  ©It^ceriitpboSp^orfäurc  C  Et 


0  H  unb  fette  Säuren: 

lo  P  0  (0  H), 

£tU,  ^^3almitin=,  ©tearinfäure  u.  f.  ».    (g§  bürftc  terfd^icbene  «rten  bon  ?cci= 

tl^in  geben,  je   nac^bem   bie  eine  ober  bie  anberc  g^ttfäure  fic^  bei  i^rer  6on- 

flttuirung  bet^eiligt.     3)a§  ?ccit^tn  bereinigt  fic^  mit  ^latind^Iorib,  cbenfo  mit 

©abmiumd^Ioriir  ju  einer  fömig  unb  flocfig  fxdj  auSfd^eibenben  Scrbinbuug.    6^ 

fann  a(8  ba§  5Weurinfalj   einer   ©l^cerinp^oöp^orfäure  angefe^en   »erben,   in 

n?elc^er  jmei  Atome  be§  bem  ÄKol^olrejle  angeijörigen  ejtrarabicalen  H  burd^  bie 

{Rabicale  fetter  ©äuren  fubflituirt  finb  (Gorup-Besanez). 

S)ie  Jecitl^ine  bürften  für  bie  (Srnä^rung  be§  ®mbr^o5  bon  groger  Sa8id^tig= 
feit  fein,  ftnop  fanb  fie  in  (grbfen;  §oppes®eiIer  im  3Rai^,  m  9lofen!nofpen 
unb  in  ber  §efe;  Stein  in  ®erfle  unb  SJialj;  löpler  in  bielen  Seguminofen= 
fomen.  ®ie  fc^einen  fe^r  berbreitct  ju  fein,  »enigflenS  merben  p^oSp^or^attige 
"Jl^flanienfette  häufig  gefunbcn. 

Söpler*)  unterfu(^te  bie  gette  bieler  ^flanjenfamen  auf  ben  ®e^alt  an 
^^oSpl^oSfäure  mit  fotgenben  9lefultaten: 


Slbftammung  be§  Sette§ 


5procent' 
geaalt  an 
^f)o§pl)or 


(Sigenfd^aften  brö  getteS 


LupinuB  Intens  .... 
Vicia  Ervilia     .... 

!Dlais(5rbfe 

Vicia  Faba 

Vicia  villosa  .... 
SRotbe  SSMntcrIinfe  .  .  . 
Aesculus  Hippocastanum 

(Sacaobobnen 

SBaünufe 

Olioe 

(?itglifrf)er  SBeigen  .  .  . 
(Bt  ^elenasSöeijen  .    .    . 

^Öafcr 

@cd)§geilige  nacfte  ©crftc. 

»Joggen 

^irfc 

«Planer  ÜRobn 

Sein 

fRaip^ 

^anf 

SBciier  Senf 


0.29 
0.47 
1.17 
0.72 
0.50 
0.39 
0.30 
0.00 
©pur 
0.00 
0.25 
0.28 
0.44 
0.29 
0.31 
O.OÜ 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 


bicfflüfjtg.  tbeilroeife  fn)|lattiftrt 

jum  Stbeil  fnjftattiftrt 

jum  Xf)eil  frpflaUifirt 

gum  größten  ^I)6il  fn^ftaUifirt 

bicfflüfftg 

bidfflüfftg 

bünnflüfftg 

fefl 

bünnflüfftg 

bünnflüfftg 
pm  Sbeil  fr^ftaUtftrt 
Snm  Sbeil  fn)ftaaiftrt 
aum  Sbeil  frDftaÜlftrt 
jum  S:i)eil  fri)ftaUlftrt 

bünnflüfftg 


n 

V 

ti 
n 

n 


^)  8anb».  3»ittf).  au§  ^oppelöborf.    3.  ^eft.    (S.  115. 


(Sxl\möl,  jbtop 

I.              II. 

«o^lcnftoff 

.    66.85          66.90 

Saffctftoft 

9.52            9.54 

gticfftoff 

0.00  j          0.00 

gaucrfloff 

.    22.38'         22.31 

$^0«p^OT   .     . 

.      1.25            1.25 
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3)ic  3u(fcrcrbfcn  enthalten  naii  Änop*)  2.51—2.51  p6t.  cinc5  p^oSp^otss 
faltigen  %tttt^,  melc^ed  ö^nlicfee  ßufamntenfe^ung  beft^t  tote  bad  f^ett,  ureld^ed 
i?on  t.  Stbra  unb  ^em^  im  äKenfd^en^tme  gefunben  unb  qI§  Cerebrinfäure 
bejeidbnet  iDurbe;  ed  tfl  iebocfe  fH(f)lofffret.    97äinli(^: 

^erebrinfduTe  au§  ^^enf^enbtrn 
nac^  v.  SBibra 

I.  n. 

66.66  66.93 

10.58  10.73 

0.52  0.52 

100.00        100.00  100.00  100.00 

Dae  PfIan3cntDa(^8- 

Xte  SBoc^Sarten  ftnb  fafl  met(^e  btS  fpröbe,  im  reinen  3uflanb  farblofe  bid 
gelbliche,  grünliche  ober  bräunliche  (Subflanjen,  bie  fc^on  unterhalb  100» 
fcbmeljcn.  55ci  niebercr  STemperatur  pnb  fic  fpröbe,  bei  30»  C.  unb  bartiber 
merben  fte  fnetbar  mei^.  @ie  beft^en  einen  eigent^ümli(!^en  @lan^  ftnb  lei^ter 
al^  Sßaffer  unb  barin  unlödlid^;  femer  unUSlid^  ober  {d^mer  lo^Iid^  in  faltem 
mtof^ol  Iei(^t  tödlich  in  ftebenbem  ^Ifo^ol,  in  fetten,  Setter,  Sen^ol,  S^loro« 
form  unb  @(^mefeUo^(enfloff.  3)ie  SBac^fe  ftnb  nt(^t  flüd^tig,  beim  ßr^i^en 
tt?crbcn  fic  jerfe^t,  fte  ftnb  mit  leu(^tenber  flamme  brennbar. 

3^rer  d^emifc^en  9?atur  nadi  ftnb  bie  '^ßflanjenroac^fe  ben  getten  na^e  ter= 
ttanbt:  ©Iijceribe  ^o^er  Settfäuren,  inSbefonbcre  ber  Kerotinfäure  unb  ber 
SKelifjinfäure,  icbod^  au(^  ber  DcU,  ^almitin=  unb  ©tearinfäure;  augerbem  ftnb 
in  i^nen  SJerbinbungen  ber  genannten  unb  anbcrer  gcltfäureu  mit  (Serpt, 
9)it>rin?I=  unb  3J^clif|i?lalfo^ol.  (gnblid^  ijl  ein  groger  ST^eit  ber  genannten 
Säuren  ungebunbcn  in  bem  SBac^S  üor^anben. 

l^orlommen.  !Z)ie  äßac^fe  fommen  ald  Sefianbt^eite  ber  Suticula  überaQ 
tor,  n?o  eine  cuticularijirtc  Oberhaut  tor^anben,  mithin  finben  fte  fid^  an  ber 
£berflä(^e  aQer  Samen,  atlerbing^  meif)  in  minimalen  Quantitäten.  Gereifte 
ober  ftarf  glänjcnbc  Samen  tcrbanicn  i^ren  Weif  ober  ©lanj  ber  Änroefen^dt 
einer  ma(!^drei(^en  Cuttcula;  fo  üiele  (Sup^orbiaceen,  Dictamnus  u.  a.  9}ur 
^cd^ft  feiten  tritt  ba§  333a(^5  in  ©amen  in  größeren  TOengcn  alö  Sieferüefioff 
auf;  fo  bei  Rhus  succedanea,  bereu  Samen  25  p6t.  SUadiS  in  ben  Qzütn  ein= 
gefcbloffcn  befi^n. 

lie  Cntfte^ung  be§  SBac^feS  bürfte  auf  j^weierlei  SBeifc  erfolgen:  1)  IDurd^ 

•)  8anbw.  a5erfu(bÄ.@tat.  I.    1859.    @.  28. 
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partieUe  Ummanblung  bet  3cIIcnmembTanenO#  tnbem,  »te  man  fic^  tro^l  Der- 
fleUen  barf,  ein  gtögereT  ober  geringerer  !£^eil  ber  (SeQuIofemoIetüle  ber  äu§eren 
SBanb  ber  Dber^aut^eÜen  in  SBoc^d  umgeänbert  mirb,  moburc^  bte  Suticuloris 
fation  ber  betreffcnben  äßembran  erfolgt.  SBerben  üerl^äUnigmö^tg  mentge 
SKotefülc  umgemanbelt,  fo  bleiben  fie  im  inneren  ber  SKembran  »erborgen  unb 
fönnen  burd^  ?llfo^ot  ^tttjex  :c.  ausgesogen  werben,  roobei  unter  Umfiönbcn 
eine  SJolumenüeränberung  ber  Euticula  erfennbar  würbe.  SBerbcn  ja^lreid^c 
SKole!ti(e  in  3Ba(i^§  umgeroanbett,  fo  treten  fie  t^eilroeife  an  ber  Oberfläche  unter 
üerfc^icbenfler  gorm  (be  93ar^  1.  c.)  ju  Sage.  a)a§  neben  SBac^S  aud^  feorjc  unb 
anbere  ©ubflanj^en  gleid^jcitig  gebilbet  »erben  tonnen,  jeigte  §.  Äarfien  0-  c.). 
—  2)  Äann  baö  SBac^S,  wie  bereite  bemerft,  al§  3ettin^alt  auftreten.  3n 
biefcm  gade  bürftc  e5  wo^l  glcici^  ben  Pflanzenfetten  in  ben  ©amen  au§  ©tärfc 
hervorgegangen  fein*). 


e^olejierin,  C36H4S »  ^ 


jDiefer,  ben  ^Jetten  in  bieten  (Sigenfc^aften  t?erwanbte  Äorper,  ein  einatomiger 
aifo^ol,  fommt  inigrbfen')  unb  anbeten  üeguminofen^^Samen,  fobann  imäRaiS, 
ber  ffaffem^irfe,  fowie  im  Dlibenöl  in  geringen  äRengen  tor.  Är^ftafliftrt  in 
weißen  perlenmutterglänjenbcn  'JJIättc^en,  geru(^=  unb  gefc^macfloS,  ft^niiljt  bei 
145  ^  C.  unb  f ublimirt  unjerfeftt  bei  360 ""  C.  UnlöSIic^  in  ©affer  unb  faltcm 
Älfo^ol,  Uidji  (öSlic^  in  ?ict^er,  fiebenbem  äüo^ol,  fetten  Delen;  au(^  Seifen^ 
(öfungcn  unb  ©ade  löfcn  eS  auf.  —  SSon  ben  gettcn  trennt  man  eS,  inbem 
man  iene  berfeift;  SBaffer  löfl  bie  Seifen  unb  läßt  ben  größten  2:^eil  beS 
ß^oleflerinö  jurürf;  ober  man  löfl  baS  (S^oleflerin  in  ?let^er,  in  welchem  bie 
Seifen  un(ö§li(^  finb. 

2let^erifc^c  ©de. 

Die  ät^erifd^en  Dele  flnb  bünnflüffige  bis  fefle  faucrfiofffreie  ober  fauetfloff:: 
atme  fiörper  bon  bebeutenbem  Sic^tbrec^ungSoermögen  unb  meifl  intcnfiüem 
@eru(i^;  gleid^  ben  getten  fommcn  fie  als  Scüeneinfci^lüffe  in  ber  eJoi^ßi  ttcinfier 
bis  größerer  Iropfen  tor.  Sie  fmb  tl^eitS  leichter,  t^eilS  fc^werer  alS  SEBaffcr 
unb  in  biefem  ein  wenig  löSlt(^.  Seid^t  löSlic^  ftnb  fte  in  allen  i^öfungSmittetn 
ber  gette  unb  in  lefeteren  felbjl;  namentlich  leicht  löSlid^  in  faltem  Älfo^cr. 
^m  flUgemeinen  fommen  fie  in  nur  wenigen  Samen  vor.  Stei^  an  i^nen  finb 
nur  bie  Samen  bet  ©oniferen,  ber  aW^rifHcacecn,  ^ipcraceen  unb  äinfli^ctaceen. 
Spärli(!^er  finben  fie  ftd^  bei  ben  Septof))ermen,  %urantiaceen,  einigen  Xerebint^a- 

•)  ^.  Äarften,  ^Poggcnb.  Sinn.  53b.  109.  S.  640.  —  2öte8ncr,  botan.  Bettung, 
1871.    ©.  769.  —  de  Bary,  ibid.  1871.    p.  130  ff. 

^  Tian  Dergl.  ©.  142,  grufttwad)!. 

')  SRad)  £.  ^effe  entbalten  übrigens  bie  ©rbfen  lein  ßbolcfterin,  fonbem  $b9to« 
fterin,  Cj«  H44  0  +  Hj  0,  wel(^e§  namentlict)  a\x^  in  ben  (Salabarbo^nen  enthalten  ift. 
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cc€n  unb  Soutacccn.  Sei  bcn  Eonifcren  f (feinen  fic  9lefcrt?cfloffc  gu  fein,  ba  pc 
ttx  beten  Äcimung  üom  (gmbrt^o  aufgcje^rt  »erben,  an  ber  Suft  o^brrcn  fic 
unb  ge^n  in  Salfame  unb  ^arjc  über.  3)ic  Sntfle^ungSmeifc  ber  ät^erifc^en 
Ccle  ifi  no(^  unbefannt.    ®ie  jerfaflen  in: 

I.  ©auerflofffreie. 

Eicfe  t?erpuffen  mit  S^b;  fpec.  ®e»i^t  geringer  als  bei  ben  0=^alligen,  ixdiU 
ircd^ungStemiögen  fe^r  flarf.  SJon  ben  0=^altigen  fann  man  fie  burd^  Deflifs 
lation  mit  ^ali  trennen. 

1)  Serpene,  ffampl^ene,  CioHie. 

61  gehören  ^ier^er  STerpentin^s  unb  aBac^^otberöl  ber  Eonifercnfamen;  fobann 
(Eitronen-,  Sergamotten=  unb  ^Jomeranjenöl. 

2)  ?let^erif(^e  Dele  t?on  ber  Jyormel  CnHn. 

§ier^er  gehören  JRoJenöl,  ©tcinöl,  Petroleum,  fomie  anbete  foffile  Äo^lcns 
ttofferftoffc,  wie  ^ataffm,  Djoletit,  ©c^etetit  unb  Sietinit. 

n.  Sauetfloff^altige  ät^etifd^e  Dete. 

Sic  befi^cn  ein  ^ö^ere^  fpecifif(^e6  ©etoici^t  unb  ^ö^eren  Siebepunft  aW 
torige.  Si(ttbrec6ung§t?ermögen  geringer.  3n  Sßaffer  unb  SBeingeift  fmb  fie 
leicbter  (öSlic^. 

1)  S^Pc,  jogen.  Stearcptenc. 

3Kan  jä^tt  ba{)in  baS  «  Gumarfäure^^lnbpbrib,  baS  fogen.  Cumarin,  C«  He  Oa, 
beffen  flmilaöe  in  ben  Samen  ber  Dipterix  oderata  in  SDicnge  t?or!ommen.  Xtx 
Gamp^er,  CioHie 0,  bürfte  in  ben  Samen  ton  Campliora,  ber  äfarumcamp^er 
in  benen  beS  Asanim  europaeum  torfommen. 

2}  glüffige.  C^oHieO. 

es  gehören  ^ier^er  3iinmts  9?elfen=,  6aieput=,  Äa(mu§=,  9iauten=,  JaDenbcl^ 
9ioSmarin=,  Sabebaumöl,  foroie  bie  ät^erifc^en  Dele  ber  UmbeÖiferen  :c. 

^ar3C  un6  Balfamc. 

Xicfe  finben  fi(^,  mand^c  Samenfci^alen  (Aleurites)  aufgenommen  nur 
feiten  unb  auSna^mSmeife  in  ben  ©amen.  Sie  entfielen  in  benfelben  n?a^rfc^ein= 
lieb  meift  auS  ät^erifc^en  Cclen.  So  fommen  fie  tor  in  ben  Samen  berßoni= 
fcren,  torjugSiocife  im  ©nbofperm.  95ei  SKt)ro^lon  foHen  bie  ©amen  in  ^aU 
fam  eingebettet  fein,  ^arjbrüfen  finben  fici^  ferner  in  ben  6ott)leboncn  üon 
Gossjpium,  üieQeidbt  aud^  bei  Kuta,  unb  bei  einigen  (Sont)olt)u(aceen. 
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6«  ettilfitoff^altige  Wefonefloffe« 
A.  proteinjloffe^  €itDeigförper  o6er  ^Ilbuminate* 

S)ie  ^rotcinfloffc  bitten  bic  ©tunblagc  einer  icbcn  3ctte,  i^re  aQgemetne  SScrs 
breitung  im  ^flanjenreid^e  ergiebt  ftc^  ^terauS  fd^on  t)on  {elbfl.  2)aiS  ^rctopIoStna 
unb  bic  3cWeme  befielen  jum  tocfentlic^flcn  I^eil  avS  t^ncn.  3n  befonber* 
großen  SWengen  finben  fi(fi  aber  bic  Citoeißförper  in  ben  S^tn  bc8  ®<raien= 
fernes  abgelagert.  Sic  fomnten  ^ier  mcifl  in.  ber  grorm  Kcincrer  ober  größerer 
^örnd^en  unb  ftügeld^en,  t}on  ^artig  aU  %leuronförner  ober  ftleberme^l 
bcjeic^net,  tor;  in  fclteneren  Säuen  finben  fic  fic^  fr^fiaHinifcft  in  ^^  ©amen= 
jeUen,  aK  ftr^fiatloibe  (5»ägcli). 

Der  ©el^alt  ber  ©amen  an  ^roteinfloffen  ifi  fc^r  üerf^ieben,  er  fc^»an!t 
ton  5—37  p6t.  ®e^r  reic^  finb  bie  Samen  ber  Seguminofen,  inrtcfonbcrc  bic 
ber  @entflcen,  $l^afeo(een  unb  Stcieen.    SS  enthalten: 


SBei^en 12.66  p(£t. 


SRoggen.  .  . 

©erftc  .  .  . 

ma\&    .  .  . 

SRciS     .  .  . 

Irejpe  .  .  . 

§afer    .  .  . 

§irfe     .  .  . 
SocoSnußfamen 


13.31 

12.09 

9.94 

8.38 

8.89 

14.81 

14.50 

5.49 


tt 


ff 


ft 


»t 


tt 


$$ 


tt 


tt 


t» 


tt 


tt 


ti 


tt 


Scinfamen 22.36  p6t 

5Rap« 20.50 

ÜÄo^nfamen 17.50 

SaumwoIIcnfamen  .    .    .  22.78 

(Erbfen 22.72 

®ebautc  ^latterbfen    .    .  23.68 

©artenbo^ncn     ....  21.00 

«dterbo^nen 24.88 

ginfen 23.97 

gutter»i(fcn 27.97 

Supinen,  gelbe    ....  37.21 

2upinen,  blaue   ....  21.70 

©ojabo^nen 34.90 


9t 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


^almfeme 8.44 

S3u(^toeijen 10.06 

(Eicheln  ent^ülft,  fri^     •  5.60 

„          „      lufttrocfen  5.90 

Süc^etn,  getrodtnet .    .    .  20.50 

Die  SJertl^eilung  ber  {Referüefloffe  in  ben  Samen  ifi  befanntlic^  feine  glci4= 
mäßige,  mir  finben  ba^er  auc^  bei  ben  ^roteinfloffcn  im  allgemeinen  ungleich 
großen  9Iet(!^t^um  an  Simeißförpern  in  ben  üerfc^iebenen  @4i(!^tcn  unb  St^eilen 
bc5  ©amenS.  '^n  ben  cimeiß^a(tigcn  ©amen  f(!^cint  jietS  ber  ®mbrt)o  ber 
protc'inreic^fle  S^cil  ju  fein,  benn  c5  enthalten  5.  58. 

SKatafeimc 17.60  pßt.  Protein 

©erflenfömer 12.09 

aSaiSfcime  (in  Delfuc^en)    .    .    .  13.49 

aSaiSfrüc^te 9.94    „ 

$a^en  ^at  juerfi  barauf  l^ingcmiefen,  baß  bie  SJlenge  ber  fticffloff^altigen 
©ubfian^en  in  ben  @etreibefi)rnern  ton  innen  nac^  außen  l^in  }une^me.    3ßan 


tt 


tt 


tt 


tt 
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finbet  bolzet  in  bet  ftlete  me^r  $rotei'nfub{lanien  dtö  im  SRel^IIötper,  in  fein» 
toetgem  SRe^Ie  meniger  alB  in  geringerem  äRe^Ie.  @o  ftnb  nad^  ü.  Stbra  tnU 
balten  in: 

$rote'intörper 
geinflem  Saäei^cnmc^f   .    .    ♦    11.163  pSt. 

©robmcl^f 13.848    „ 

©rieSfleic  (DubcmanS)     .    .    15.410    „ 
^aräforb  fanb  in  333iener  Sääei^enme^l: 

3h.  1  ....    3.00  pet.  N  =  18.500  p6t.  Protein 
5Rt.  2  .    .    .    .    3.12    „     „  =  18.876     „ 
9?t.  3  .    .    .     .    3.44     „      ,,  =  20.812     „ 

Setf(^iebene  SBei^entleien  enthalten  nac^  JCubemand: 


aßeisenfleie 


af4c 

SEBaffer 

Seit 

StUhex  unb  Albumin 

<Dejrtrin 

etärfe 

(Sellulofe     .    .    .    . 


^urge  ^leie 
von  SSSeigen 


©rtedfleie 
von  fSitiien 


6.52 
14.07 

2.46 
13.46 

5.52 
26.11 
30.80 


9a94 


6.26 
14.27 

2.88 
12.68 

5.24 
29.74 
27.21 


4.99 
14.40 

3.88 
15.41 

5.71 
29.31 
25.98 


98.28 


99.68 


SJcrfd^icbene  SBeijcnme^Ie  befielen  nad^  t).  Sibra  0-  c.  ©.  193)  ouS: 


geinfteg 

3Rei)l  aus 

ber  aBi67*en 

5binf!mü^Ie 

©robme^I 
eben  ba^er 

^nbere 
Sorten 
feinfte« 

aSaffer 

^roteltifubftanjcn     .    . 

Sucfer 

©umrni 

gett 

(Btärle 

15.540 

11.163 

2.335 

6.250 

1.070 

63.642 

14.250 

13.848 

2.350 

6.500 

1.258 

61.794 

14.445 

10.916 

2.307 

5.822 

1.173 

65.337 

100.000 

100.000 

100.000 

3n  ä^nli^er  SBeife  enthalten  im  SKa^mum  ^rotcin: 


SteggcnHeie  . 
Scggenfömcr . 
9toggenme^l  . 


17.56  pat. 

17.36    „ 
11.00    . 


©erflenflcic  . 
®crftcnförner . 
©crflenme^l  . 


16.50  pat. 

15.72    „ 
10.85    „ 


29* 
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I.  %ljcil   m^em.  ^f)aracteTtfttf  ber  gfrüc^te  u.  Samen. 


%n  bcr  ^erip^crie  ber  ©amen  finben  ft(^,  »ic  toir  gcfe^cn,  ^^oöp^orfäute 
unb  ©tirfPoff  in  größerer  5IKenge,  al§  im  Eentrum.  8on  bcr  ^^oSp^orfäure 
aber  relatit  mel^r  im  SJer^ältniß  jum  ©titfftoff,  atö  im  inneren. 


(g§  enthalten  nac^  333.  aKatjer:^) 

P2O5 
®robe  SEBeiäenlleic  9?r.  6     .    .    2.820  p6t. 
SaSeijenmcl&I  9Jr.  4      .    .    .    .    0.485 
SuppengrieS  au5  SSSeijcn  9tr.  (r    0.249 
Superfeine«  3Beijenme^I  9h.  0    0.200 


ft 


ft 


N  =  P.OstN 
4.32  pet.  =  1 :    1.53 
2.19    „     =  1 :   4.51 
2.44    ,,     =1:    9.79 
2.01    ..     =  1 :  10.05 


tt 


C^emift^-p^^fitalifAe  (EigenfAaflen  6er  Tllbuminatc. 

grüner  nal^m  man  allgemein  an,  baß  bie  fämmtlidben  (5iwei§för}}er  biefelbc 
d^emifc^e  3iifö^"wtcnfe6ung  befi^en  unb  baß  bie  bcrfd^iebenen  gormen  nur  baburd^ 
entfielen,  ba§,  ä\)ViX\6)  »ie  bei  ben  Äo^len^^)braten  terf^iebenc  2[tom=  ober 
änolefülgruppirungen  flattfinben.  2ßu(ber  nabm  an,  baß  in  allen  (Ein^eig^ 
fubftanjen  aI5  ©runbfubflanj,  9iabi!al=  ober  gemeinfamer  Sefianbt^cil  ein  unb 
berfelbe  Äörper  bort^anben  fei,  ben  er,  obgleid^  er  it^n  nici^t  ju  ifolircn  Dcrmoc^te, 
al§  ■}3rotein  bezeichnete.  S)iefe§  follte  in  Derfd^iebenen  SJerl^ältnijfen  mit 
^i^pot^ctif^en  ^43^o§p^or-  unb  Sd^wefeloerbinbungen  ft(^  bereinigen  unb  fo  bie 
Oerf^iebenen  3(rten  ber  ßittjeißförper  entfiel^en  laffen.  3["beffen  ifl  c§  jcbod^  biS 
gum  l^eutigen  Sage  au§  oerfd^icbenen  ©rünben  nod^  nid^t  gelungen,  i^rc  d^emif^e 
Sonftitution  genau  ^n  ermitteln,  ja  nic^t  einmal  eine  fiebere  empirifd^c  fjormel 
läßt  fic^  bermalen,  in  g^olge  i^rer  fc^ioierigen  JRcinbarftetlung,  auffleflcn.  SRan 
l^at  tt?o^I  erlannt,  baß  fie  unter  fic^  ücrfc^ieben  finb,  jebod^  in  c^emifd^en  unb 
p^t^fifalifd^cn  ©igenfd^aftcn  große  Uebereinftimmung  Jicigen.  %\it  enthalten 
C,  H,  N,  0  unb  S  in  Dariablen  2)?engen.    (£5  ent{)alten  5.  93.  nac^  Siitt^aufen: 


^PflanjencafcYn 
Söeijenfibrin . 
©lutcncafe'in . 
©Uabin    .    . 
3Jhicebtn  .    . 


50.5 
54.3 
51.0 
52.6 
54.1 


II 

N 

0 

6.8 

18.0 

24.2 

7.2 

16.9 

20.6 

6.7 

16.1 

25.4 

7.0 

18.1 

21.5 

6.9 

16.6 

21.5 

0.5 
1.0 
0.8 
0.8 
0.9 


!©icfe  äWengen  ber  (Stemente  bariiren  aber  ^äufig  nad^  ?lrteu  unb  SJarie» 
täten  ber  ^flanjen.    ©0  enthalten  nad^  9iitt^aufen  ^) : 


»)  1.  c,  @.  34,  35. 

2)  jg)offmann,  agricultur^cm.  Sal^reSber.    1870—1872.    II.    ©.  29. 


Gdemifi^e  Sufatnmtnfc^une  beS  Samens. 


» 

Scgumin 
aiiä  erbffn 

SeguiiiJii  aus 

™:'tJ.  «-'««" 

öliilmtafcln 

if 

i  II 

i   11 

■ä     =3 

1   Sl 

t  11 

1        ij 

1 

II 

i! 

1 
I 

ä 

c 

H 
N 

S 
0 

51-16 
6.92 
16.90 

(25.02 

51.40 

7.10 
16.87 
0.35 

24.28 

51.33 
7.01 
17.21 

[24.45 

51.25 
7.03 

17.16 
Ü.40 

S4-16 

51.30 
0.81 
10.91 

[24.88 

1 

51.63      50.00 
7.49       6.66 
17.16      17.68 

60.83 
6.92 

18.40 
0.91 
23.34 

51.43 
16.(S5 

;  24.91 

50.98 

6.71 

17.31 

{25.00 

l'eguntin  auä  weißen  SartentiDlrnen  enthielt  15.18))St.  Stitfiloff ;  Songlutin  au8 
gdben  gupinen  18.33^61-,  taäid&e  miä  aJianbeln  18.70  pSt.  Stirfftoff  u.  ).  o. 
Xie  au§  ^flanjenfameii  buicb  Derbünnte  ^Ölungen  Don  Xaii,  SaiQt  ober  Statt 
gelöflen  unb  biii(^  Säuren  raieber  nie  berge  fi^Iagenen  Siicciglürpci  jeigen  nac^ 
^.  Stitl^aufen ')  in  i^rcr  Sufimmenfegung  teine  toefentttc^e  Serfdtieben^eit  gegen 
bie  mit  terbUnnter  Soc^foljlbfung  geli}]len  nnb  (vtaäi  ^cppe^Sei^Ier)  bur(^  na<^= 
Mengen  Siifo^  l>o"  SSaffer  unb  So^lenfäure  a%|{^iebenen  QitocielbTper.  SS 
enthielten  bie  gemcnnenen  (SimeiglürpeT: 


mittel»  mimam 

.«o4(üI,imaiifr  bargefteUt 

Grbt.1.1  \  ®^;;[^"=  !   3efam 

"•»»  irr 

c 

H 
S 

s 

0 

51.52         51.H8 

1      6.71    '       6.66 

'     18.13    :     17.99 

0.55    ■       0.71» 

23.19         22.76 

52.08 
6.81 

17.66 
1.19 

22.00 

'     51.40         51.51 

0.64  6.76 
ls.10         18.21 

0.58  0.61 
23.28         22.91 

51.19  .  50.88 
7.15          6.H2 

18.38  '  17.87 
1.40    i      1.03 

21.88    !     a:!.40 

djapälamen  eni^iellcn  leinen  bui(^  gjtiaction  mit  itocfifaljlüfung  unb  mij= 
(jeri^en  Safierjulal}  unb  ^oE)IenbiorribjuIettung  fällbaren  (Sircei^Iärper. 

Sie  (SimeiGTbrpcr  {(feinen  femer  immer  an  Uc^(eiiE)i<brate  gebunben  ober 
mit  i^nen  gemengt  in  ben  Samen  toigutommen.  £o  geben  naii  SR.  Sot^ffe 
nnb  Slitt^aufen  aQe  ^Öfungen  DJ^n  ^rotelnhii|laainef}I  nac^  ber  ^bft^eibung  ber 


')  »er.  b.  bcuticf).  äim.  ©cf.    8nlin  1880.    S.  577. 


454 


I.  2:!)eil.   StUgenu  S^aractetiflif  bet  ghrü^te  u.  €amen. 


(EimetglStper  9teacttonen  auf  Xtaubenjudfer,  toonad^  beY  Quitt,  t)tellet(^t  aü 
©lucofib,  in  bcn  Älbuminatcn  enthalten  ifl. 

gcmer  fmb  bic  "ißroteinlörpcr,  mt  eS  fc^eint,  conflant  an  Äfc^cnbcftanbt^iU 
gebunben:  Stall,  ÜRagnefta,  Salt  unb  ^^oSp^orföure;  o^nebiefe,  namentlich  o^nc 
leitete  lönncn  fic^  feine  ©iiüeißtötpcr  bt(ben,  ob  jeboc^  bic  ^^oSp^otfäurc  c^emifd» 
ober  nur  mec^anifd^  bartn  enthalten,  ifl  noc^  unftc^er.  ^t  9Tö§ere  SRengen  ton 
^^oSp^oäfäure  ein  Same  enthält,  um  fo  größer  finb  anit,  toie  Souffingault  juerft 
^erDorge^oben,  bie  barin  ju  erwartcnbcn  ?[lbuminatmengcn.  3)ie  ^^oöp^otföure 
ftnbct  fxdj  in  i^ncn  in  einer  9Wenge  Don  0.5  big  ju  2.3  p6t  ©ctt  ü.  ?tcbig 
glaubte  man  PaOs  unb  N  finben  fic^  in  ben  ©weifeförpem  in  bcfHmmten 
})roportionalcn  SSer^ältniffen  unb  jroar  etma  »ie  1.0  Pj05:2  x  N,  jebo^ 
l^at  flc^  fpäter  biefc  ?lnft(^t  nic^t  ate  jutreffenb  ertoiefen.  (Bc^leiben  (unb  335olff) 
bered^neten  au^  einer  großen  Sn^a^l  ton  JlnaC^fen,  bag  in  eiu^eig^altigen 
^flanjent^eilen  N:PaO  wie  1 : 0,  3,  unb  in  ben  tteber^altigen  wie  1:0.35 
unb  0.4  fic^  Dcr{)altc. 

Wi.  aRat^erO  ^atte  bei  ben  in  Sägern  gezogenen  SBei^enf orten  ^iemlic^ 
confiant  unb  annä^erungSroeife  auf  je  1  Ib.  ^^^o^p^orfäure  2.04  H.  ©tirfftoff 
gefunben,  »ä^renb  beim  SRoggen  auf  je  1  P2O5  2.2  N  famen.  ©eine  Änaüjfen 
ergaben  nemli^: 


PO, 

SO, 

N 

S(f4c 

©ommerweiäen  oon  @(^Iei§f)cim    .    .    .    . 

1.185 

0.072 

2.29 

2.19 

^Irnautifc^er  Sßeiäcn 

1     1.053 

0.053 

1.93 

— 

SBinterroeigen  oon  Srieöborf  .    . 

1     1.163 

0.042 

2.31 

^            „    öel(^§beim    . 

;     1.156 

0.a58 

2.31 

2.04 

„            „    Sric^borf  .    . 

,      1.149 

0.053 

2.26 

^    ©eiSfelb    . 

1.125 

— 

2.32 

— 

^    Sifecnborf  . 

'      1.060 

0.077 

2.18 

— 

,.    !D?ön(()^5bofen 

'     1.027 

0.052 

2.24 

1.89 

II                    II                   n 

'      l.OOi) 

0.055 

2.21 

„    ^1axtm^l)b¥ 

'      0.997 

• 

2.18 

„    53rennberfl 

0.935 

1 ' 

2.01 

2.32 

©ommcpßmmcr  oon  (Scf)lci§öeim . 

1      1.135  • 

2.38 

— 

SBinter«        „        „            „ 

:     1.148 

2.30 

„     (Spelt  oou  SHerfelb    .    . 

•       « 

1.13S 

2.64 

— 

„    e(l)Ici6l)eim  . 

•       • 

'     0.860 

1.81 

1 

5Wacb  iüiater  ift  c§  fic^er 

fe 

P9< 

»fte 

at, 

bag  smifd^ 

en  ber  ©I 

ticfftoffmcn 

ige  in  bev 

©amen  unb  i^rcm  ®e^a(te  an  $bo5p^or|äure  ober  p^oSp^orfauren  ©aljcn  ein 

fefteö  unüeränberlic^cS  Ser^ältniß  befiehl,  unb  jwar  fo,  bafe  man,  menn  man  ben 

©ticfftoffge^alt  fcnnt,  auS  biefem  ben  ©e^alt  an  "ip^oSp^orfäure  ober  p^odp^r= 

auren   ©atjen   bered^nen    !ann  (Srgebniffe   (anbto.   unb   agricuttur^c^cmifc^er 

1)  Stnnal.  b.  (5^em.  u.  I^bonnac.   »b.  101.   @.  129. 
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Serfuc^e    htd  @eneraIcomit^'d  bdS    lanbm.   Sereined  in   Scu^em,  aitünc^en, 
«tcratifc^^artifttWc  «nfialt.    1857.    @.  1—49). 

3)te  Unrt(^tig!ett  btefer  äReinung  ergtebt  fid^  ieboc^  t^eilmetfe  fc^on  aud  feinen 
eigenen  Angaben,   benn  bte  gegenfettigen  Ser^ältniffe  bon  ^^oiSp^orfänte  unb 
Sticffioff  finb  naij  feinen  Hnolpfen  folgenbe: 
SüT  ie  1  SC^.  ^(^oöp^orfäurc: 

€ti(ffloff 

®ommertt)cijen 1.93 

«rnautif^er  aBeijen 1.83 

SBintcnDcijcn 1.99 

, 1.99 

1.97 

2.06 

, 2.06 

, 2.17 

2.19 

2.50 

3n  ä^nltc^er  SBetfe  mürben  neun  berfc^iebene  SBetjen-  unb  ad^t  berf(^id>ene 
9leggen=,  foiüie  14  ©erfieforten  bon  3öK^  *)  unterfuc^t,  unb  auf  ie  1  I^.  P»  Os 
gefunben: 


©ei 

la^n 

Sloggen 

®  erfle 

SRummcr 

Sb.  N 

iRummer 

3^.  N 

Schimmer 

i    Xb.  N 

1 

2.03 

1 

2.24 

1 

2.11 

2 

2.09 

2 

2.26 

2 

2.19 

3 

2.10 

3 

2.31 

3 

2.11 

4 

2.17 

4 

2.30 

4 

2.12 

5 

2.12 

5 

2.30 

5 

2.16 

6 

2.04 

6 

2.37 

6 

2iK) 

7 

2.17 

2.33 

7 

2.20 

8 

2.13 

8 

2.40 

8 

2.26 

9 

2.11 

9 

10 
11 
12 
13 
14 

2.21 
2.26 
2.15 
2.16 
2.13 
2.12 

SRittel  .  . 

2.10 

3Rittcl  .  . 

2.31      1 

2Rittcl  .  . 

2.16 

>)  III.  S3er.  b.  3)^ün(i)cner  (anbto.  a^crf.'Stat.    ©.  146.  —  9(nnaL  b.  S^emie  unb 
$bannac.    ^b.  112.    6.  46. 
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L  ^til    aUgem.  (S^aiacteiißlt  bei  grüdite  u.  Samm. 


Spätere  Snalt)titet  bemielen  tlar,  bag  ein  bexärtigefi  beftitnmteS  Se^&Itntf, 
wie  eä  D.  Siebig  unb  Wa^ex  tieniiut[)eteii,  jlniji^en  N  unb  P)Oi  in  ben  <Soinen 
nii^t  DDi^anben  fei  <&i  gelangte  jimSC^fi  X^.  Siegelt '}  )u  bet  Ueberjetigung, 
bog  nid)t  nut  fein  beflintmteä  ))rocentifi$eg  aSei^ältntg  {tpiff^eii  N  unb  Pi  (^ 
befiele,  fonbent  baß  anäf  beibe  wefentlic^  ju  Dariiten  DennBgen.  ©ti(f(toff= 
biingung  ^eb  ben  ^rotentge^olt  an  N  unb  Deiminbette  ben  an  PiCH. 

flt^nÜif  fanb  au^  ^.  IStttmar')  in  flidfloffreti^ent  Sßetjen  ein  f)b^eie^ 
etiifftoffcer^ältniß,  alS  in  ftirfltoffänneten.  Eetfetbe  fonb  in  ben  getrorfneten 
^c^ten  Don  SBJeijenforten  fcloenbe  3)}engen  Don  $^D:Sp^äute  unb  ©tidüoff: 


°^ 


»s»  ,1 


öüliäi|(t)er  Sommentieijeit ölnfiB 

aSeife-  unb  aell'Jllt'flfr  ©Diitmcrfflelnicijfii 

Slaufihrigei  Sommeibartnteijrn  ........       „ 

SBeifeet  gnneiner  SarfiDcijen , 

SJictDTtaioeijen „ 

^ortmeiäni  auö  Sllgier 

3Beijen  au3  31eu{(l]ottIanb 


1:'2.38 
1:2.75 
1:2.49 
l:2.t;l 
1:2.51 
1:2.68 


SHitl^QUlen  unb  S.  $ott  föt)en  in  ä^nlii^er  Seife  ben  N=®e^fllt  bei  tjcrftbie^ 
benei  lüngungäroeiie  im  Sißeijen  (etii:  Oütüren,  roä^renb  bei  tei(^(i(^er,  »ie  bei 
felilenber  iJüngung  bev  PjOj  =  @e^att  iicuilic^  beifelbe  blieb.  3)aS  Ser^ättnift 
beibcr  ju  einanbeT  wecf){ette  Don  1 : 2.8  b\ä  ju  1 : 3.4. 

find)  ihreuelct  unb  Äein  (3Äurn.  f.  Santtti.  1876)  Icnnten  »cbei  i»if(^ 
Protein:  unb  PiOj=@e^all,  notft  smiti^cn  $rotein  unb  Ultalien  in  (Setteibes 
fruchten  ein  tonttant  b(eibenbe3  Ser^ältniß  pnben. 

5Ra^  SKarcn  iiied)jc(t  boi  SSei^ältnig  bcr  PO»  sum  N  je  tiait  BDraua= 
gegangener  lüngung  bei  ber  (Sottcnbo^ne  con  1:5.86  btS  1:4.61.  Sbenf» 
Oemot^te  Si^töbet')  Bei  Phaseolus  multiflorns  ein  beRimniteä  SJet^ältnil 
jmifi^en  N  unb  PiOj  nic^t  ju  beobachten. 


I)  Sanb».  »eri..etüt.  111.    1861.    ©.  128  ff. 

')  JRittliauten,  tttoellförper.    ®.  78. 

')  einfl.  b.  JBünflunfl  auf  b.  Samen  ucn  Pliaaeolns,  3nün9.'Sin.    ^aUe  1B77. 

*)  Sanbm.  lBetf.=gtal.    »b.  X.    186a    S.  501. 
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S.  »ubnoff  0  fanb  in  100  Xf}.  2ro(f cngcwic^t : 


S(rtbesei(t)nung 


ÄultiDirt 
im  ©ouüerncment 

PCs 

N 

$rpet 

0.735 

1.513 

Siatfa 

1.034 

2.233 

Slambon) 

1.056 

2.425 

Smcr 

1.141 

2.151 

Slidfan 

1.190 

2.458 

i^uröf 

1.188 

.2.560 

9lifcf)nci'Sfion)gorob 

1.353 

2.955 

(SaratoiD 

1.906 

3.988 

Staubenroggen  .... 
Ganobifcber  ^intenoggen 

^leeroggen 

9(rnautif(^er  ^ßeijen  .  . 
ä^otber  Söintcrroei.^en  .  . 
3Rotber  ^ommcnoeii^en  . 
Sleg^tifcber  Söeijen  .  . 
fiubanifd)er  @ontmem)ei)cn 


e^  taritrt  fomit  baS  »er^ältni§  ton  P3O5  jum  N  ton  1 : 1.876  biS  ju 
1 : 2.2%.  —  3m  aWtttel  für  bie  brci  untersuchten  {Roggenforten  x\i  ba^  3}er= 
bältniB  ton  1 : 2.185,  unb  für  bic  fünf  tcrjc^iebenen  SEBcijenf orten  1 : 2.073. 
©3  finb  bieS  ä^W^n,  bic  na^eju  mit  ben  SWapcr*f(i^en  übereinfHmmen. 

Sbenfo  tariabel  ifi  ba§  9Jer^ä(tni§  beS  6twei§e^  jum  Äali;  fo  lommen  nac^ 
Slitt^aufen  a;if  je  100  g  lufttrocfene  ©amen  ton: 


^erbaltntg  bed 

Äali 

8egumtn 

^altd 
3um  ?cgunnn 

!i?infen    . 

.    0.501  pßt. 

5.2  pGt. 

n?ie    1  :  10.4 

ffiicfen    . 

.    0.753    „ 

8.3    „ 

„     1  :  11.0 

grbfcn    . 

.    0.983    „ 

10.2    „ 

„     1  :  10.3 

Sonnen  . 

.     1.601    „ 

11.2    „ 

,,     1  :    6.9 

ÄUc  Sllbuminate  fmb  geru(^=  unb  gcfc^macffoS,  im  getrocfneten  3wftanbe 
amorph,  kornartig,  brüchig,  meiß,  gelblid^  ober  l^etlbraun  gefärbt  Seim  flarfen 
Gr^ieen  tcrbrennen  fie  unter  Verbreitung  be§  befannten  ©eruci^eS  ton  tcr* 
brannten  |)aaren,  eJcbern,  Älauen,  §om  u.  f.  ».  unter  §inter(affung  einer  an 
i^^e^p^orfäure  reiben  Äo^te.  3Kit  9?atronfal!  erl^ifet  entroicfeln  fle  ?(mmonial 
unb  itoax  im  ÜKittel  19.43  pSt.  NH3  =  16.0  p6t.  N.  100  burc6  16  bitibirt 
giebt  aU  Cuotient  6.25.  .^iemac^  ermittelt  man  (annä^erung^roeife)  bic  in 
einer  Subftanj  enthaltene  ÜKcnge  ton  SiwciBlörpern,  wenn  man  bie  gcfunbenen 
Stidftcffprocente  mit  6.25  multiplicirt.  ®§  barf  iebcc^  hierbei  nic^t  übcrfe^cn 
»erben,  baß   3unä(^ft  bic  ^Ibuminatc  unter  fic^  ^infic^tlic^  i^re^  N=@c^alted 


')  Sanb».  S5erf..3tat.    XXI.    187S.    S.  407. 
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6emer{6aren  ©d^manfungen  untermorfen  ftnb  (f.  @.  452),  fotote  bag  ferner  nt(^t 
Miller  N  ber  ©amen  in  ber  gorm  bon  6i»et§  bor^anben  ifl.  @o  finben  fic^  in 
ben  perip^erifc^en  @(^t(^ten,  jumal  ber  Ztfia,  häufig  unUdlic^e  ©ticffbffberbtn^ 
bungen,  femer  enthalten  manche  Samen  %lIaIoibe;  aud^  auf  Smibe,  Hmmonia!- 
faljc,  anträte,  flicffloff^artigc  ©t^Iofibe  u.  f.  to.  bürftc  in  manchen  fjäflen  «fi(f= 
ft(^t  genommen  merben.  (Ebenfo  gehören  bter^er  btele  ungeformte,  tt}0^1  nic^t 
immer  etmeigartige,  fttdffloff^aitige  {Fermente,  bie  belanntlid^  in  aKen  ^flanjens 
t^etlen  bor^anben  ftnb. 

S)ie  SRenge  beS  in  ben  @amen  enthaltenen  @ticffioffS  iß  bei  berfc^iebenoi 
^^^flan^en  fe^r  bariabel.  Sejeic^net  man  5.  S.  nad^  b.  I^tebig  bie  @ti(ff}offmenge, 
welche  auf  einem  getbe  in  ber  Sorm  bon  ©amen  (unb  ©tro^)  im  9loggen 
{jcemtet  »irb  mit  ber  3^^!  100,  fo  erntet  man  auf  berfelben  gfäc^e  bon: 


atoggen     . 

.    .    100 

Srbfen      .    . 

.    .    270 

§afer   .    . 

.    .    114 

Älee     .    .    . 

.    .    390 

aUeijen .    . 

.    .    118 

lumipS    . 

.    .    470 

!Die  Sin;eigforper  ftnb  in  2Baffer  t^eitö  imidj,  t^eilS  mimiii,  aOe  (5fen 
ixdj  in  berbünnten  jfali-  unb  ^Natronlaugen  unb  merben  auS  biefen  Söfungen 
burc^  Säuren  beim  Sieutraüfiren  »ieber  ganj  ober  gröBtent^eild  abgefc^ieben. 
^tte  lö|en  fi(^  in  berbünnten,  auc^  in  conccntrirten  ©äuren:  (Stiig=,  SWilc^s, 
^^o^p^or«,  ©a(jfäure  u.  f.  m.  a)ie  (im  SBaffer)  löSli^en  ge^cn  leidit  in  einen 
unlöSIid^en  3uRönb  über,  namentlich  »enn  fie  er^i^t,  mit  ÄKo^ol,  ©äuren  u.  f. ». 
be^anbelt  merben.  ©0  gerinnt  baS  geioö^nlid^c  (giwciö  (älbumin)  fc^on  bei 
60—70°  C,  bag  ^flanjencafein  beim  ©r^i^en  mit  ©äuren,  au(^  fd^on  bei  ge« 
toö^nltc^er  Temperatur.  3)ie  l^öfungen  ber  Slbuminate  opaledciren.  ÜRit 
^une^menbem  älter  ber  ©amen  »erben  bie  ^rotetnfubflanjen  weniger  leicht 
(üSlid^  bis  unl5§lic^.  ©0  geben  j.  93.  nadi  9litt^aufen0  ältere  ©amen  ber 
^ülfenfrüd^ter  bei  ber  (Sjtraction  mit  S33affcr  eine  geringere  Ausbeute  an 
Segumin,  alS  jüngere,  ^^afi  ade  ge^en  naij  9iitt^aufen  bei  @egenmart  bon 
Äali-  ober  SKatronp^oSp^aten  in  biffunbirbare  ?5fungen  über.  3n  Äet^er  unb 
SUo^oI  finb  bie  meifien  unlbSlic^  (nur  @liabin  if^  in  abfolutem,  ®lutenftbrin 
unb  3Rucebin  ftnb  in  üerbünntem  Sllfo^ol  löSlic^). 

3^re  Söfungen  »erben  burc^  älfol^ol,  äet^er,  ©erbfloffe,  biele  ÜJletallfalje, 
insbefonbere  93tei=,  ©ilbcr=  unb  OuedPfilberberbinbungen,  fobann  ^^|oSp^or= 
mol^bbänfäure  u.  f.  ».  gefaßt. 

Sei  @egen»art  bon  SBaffer  unb  ?uft  »erben  fie  burc^  nicbere  Organismen 
leicht  unb  rafc^  unter  6nt»idtetung   übel  rie^enber  ®afe  jerfe^jt  (in  gräutniö 


')  Sournal  f.  praft.  6t)cm.    1868.    S3b.  103.    @.  275. 
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übergeführt).  Äuc^  ungcformtc  Fermente,  5.  8.  bie  beim  Äeimen  ber  ©amen 
fidj  bilbenben,  {palten  bte  Sllbumtnate,  mobet  namentlich  Seuctn,  X^rofln,  @luta- 
minfäure,  Sfparagtnfäure  unb  ettoad  %mmontaI  auftreten.  (Ebenfo  erhält  man 
bei  Se^anblung  ber  SIbumtnate  mit  @öuren  Seucin,  Xt}roftn,  (Slutamtnfäure 
ftfparaginfäure,  etn?aS  %mmonia!  unb  anbere,  meniger  mtd^tige  @paltungdpro= 
bufte.  —  ©c^ü^nberger  (Compt.  rend.  1875,  1876,  1877)  fanb  bei  ber  @pal= 
tung  ber  %lbuminate  mit  Sar^t^t^brat  18  Körper:  Seuctn,  Hmiboüalerianföure, 
ftmibcbutterföure,  %mibopropionfäure,  Copronfäure^Seucin,  Salerianfäure=Seucin, 
%utterfäure=Seucin.  Xprofin,  S^proleucin.  ©lutaminföure,  Sfparagtnfäure,  (Efftg= 
faure,  £)^alfäure,  ffo^Ienfäure,  fc^mefltge  Säure,  Slmmonial  unb  einen  flüchtigen 
Äerper  t?on  fäceSortigcm  (Scrud^  (3nboI?). 

Sie  ^äufigften  unb  jugleic^  belannteflen  (Eimeigförper  ber  @amen  ftnb: 

aibumin, 
Segumin, 
Gonglutin, 


unb  bie  Äleberproteinftoffe: 


®liabin, 
@lutencajein 
©lutenfibrin, 
ÜÄucebin. 


1.  Da9  QUbumin. 


IDai^  filbumin  ftnbet  ftc^  in  jeber  ^flan^enjene,  fletS  reic^Ii^er  in  SBurjeln, 
blättern  unb  ©lengein,  fo»ie  in  faftigen  grüd^ten  alS  in  ©amen;  boc^  bürfte 
€5  in  feinem  Samen  fehlen.  So  (öjl  fid)  leidet  auf  in  SBaffcr,  jumal  wenn  biefeS 
freies  SKfalt  ober  ©alje  enthält.  Sieutralifirt  man  berartige  ?öfungen  mit  (£fflg= 
fäure  unb  Derbünnt  fie  Par!  mit  aßaffer,  fo  fäOt  ber  größte  If^eil  be«  (gimeise« 
^erauiS  unb  löft  ftc^  in  beflitlirtem  SBaffer  nic^t  me^r.  3)ur(^  (Er^i^en  auf 
€0-75  ^  C.  fc^eibet  e5  [lij  au«  ber  »äfferigen  Söfung  in  unSlöSfic^er  TOobifi^ 
fation  ab,  c5  coagulirt.  Äali,  G|fig=  unb  ©aljfäure  2c.  (Öfen  bie  in  SBaffcr  un= 
lö^Iic^e  iDtobififation  »ieber  auf.    @S  befielt  procentifc^  au^  ca.: 

C  52.9    N  15.7 
H    7.5    S  0.8—1.0 
0  22.7. 

Den  aubercn  Ei»ciBarten  gegenüber  tritt  baä  ?llbumin  fletS  in  geringerer 
SWenge  auf.    3ia6)  d.  Sibra  unb  ^eligot  enthalten: 
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I.  ^f^cil,    SCageTn.  eFjaractcrifllf  bcr  grüßte  u.  ©amen. 


^Bejclcönung  ber  SBeijenformcn 


l^egeidinung  bet  ^ei^mformen 


i!  a 
ii  J. 

CS 

fi 

B 

s 

s 


SBciscn  auö  granfcn,  fcinftc  Sorte 


»f 


ly 


« 


n 


u 


it 


tt 


$DerfeIbc  Sßcijen,  örobmebl 


/; 


n 


Hardy  white 

Tousselle  blanche  au8  ber  $rot)ence  . 

Söeijen  nu8  JObcRa 

©tac^elroeigen 

Poulard  rouge 

bleu  coiiique,  a)?ittelial)r  .    . 
„  „       trocfeneS  3a^r 

SBcijenmel)!  auö  Slufelanb  (®ouü.  SBefan) 


« 


» 


1.36 

|l.37 

jl.37 

11.42 

il.43 

1.48 

1.46 

2.00 

1.80 


SBei^enme^I  au3  Shiglanb  (@oud.  Sefan)  1.4B 
Speltmel^I  ««§  ^em  9lie§  (©apcm)  .    .1.20 

1.28 
anbcrc  ©orte  m  1.03 

1.00 


tr 


tt 


n 


» 


It 


tt 


» 


1 

1.70 
1.90 
1.80 
1.40 
1.50 


gcinfte«  Ännftmel^t 1.35 

1.33 
2.40 
1.60 


II 


Sßeiger  fldmifcf)er  aSeiäeu 

Mitadin  du  Midi 

^Jolnif^er  Sßcijen '  1.70 

SBanater  SBeisen .'l.eo 

§leö9ptif(^er  SBeiaen ''L50 


€pantf(^er  Sßeijeii 
S:angarocf  .    .    . 


1.80 
1.80 


3;m  SKittcI  giebt  ^^Jeligot  1.8()  p6t.  «tbuminge^alt  beim  SBcijcn  an. 

2.  Daß  Cegumln^  Pfiansencafein. 

3n  SBaffer  nic^t  ober  !aum,  in  ättot^ol  unlöölid^,  leicht  löSIic^  in  9iatron= 
unb  Äalinjaffcr,  fomic  in  2öfungen  üon  bafifdji^^oöp^orfaurcm  Äali.  ®ie  a(fali= 
fd^en  Söfungen  coagulircn  beim  Socken  nic^t  unb  (icfem  »ie  Si^iercafein  (bem 
baS  Segumin  in  feinen  »efentlic^ften  ßigenjc^aften  burc^auS  ä^nlid^  ifi)  beim 
8bbam})fen  eine  §aut  ton  üeränbertem  Segumin.  2)ur(^  terbünntc  ©äuren, 
cbenfo  burc^  ioh  wirb  ba^  Segumin  fd^on  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  rafc^er 
bei  30—40  ^  C.  gallertig  abgcfd)ieben.  hierauf  beruht  bic  in  üielen  Sänbem  bcS 
Crienteö  übliche  3Kctl^obe,  auö  Samen  ber  ^^Japilionaceen  Ääfe  afö  ^Wal^rungö^ 
mittel  ju  bereiten. 

®a5  ?egumin  lommt  in  met^reren  5IRobifltationen  bor: 

a.  ^flanjensSJitcdin.  Söjl  fic^  nac^  §oppe=Sei}Ier  in  Äoc^faljlöfungcn 
jeber  Goncentration  auf;  in  ca.  se^nprocentiger  Äod^falglöfung  coagulirt  eS  nac^ 
SBe^I  0  bei  75 «  C.  ©§  fmbet  fic^  in  §afcr,  SKaiä,  (Erbfen,  SWanbeln  u.  f.  m., 
unb  bilbet  ben  §auptbeftanbt^eil  ber  ^t)ftaIIoibe. 

b.  $flan5en=5Kpofin.  2öfi  fic^  noc^  in  je^nprocentiger,  nic^t  aber  in 
concentrirterer  iToc^fal^tiJfung.    %Vi%  ber  neutralen  Söfung  wirb  c5  burd^  Suf^ß 


>)  3citfct)r.  f.  p^ipfiol.  e()em.    I.    1872. 
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ton  Sod^faljftüdCen  gefäKt.    Sommt  in  ben  (Samen  ber  l^egumtnofen  in  SDtenge 
tot,  bann  bei  ben  (Sup^otbiacecn,  am^)gbalacccn,  Grucifercn  u.  f.  ». 

lic  ^totei'nförner  ber  ÄütbiSfamen  befielen  nac^  3-S3ö^6icriO  auS  6pßt. 
^^flanscnmt^orm  unb  ca.  70  pßt.  ^flanjenbitcOin  SOBc^rg  (=$flanjcncafcin  SHtt» 
^aufen'ö).    Se^tcreö  f^at  bie  mittlere  3"fflnimcnfcftung: 


C 

H 

N 

S 

0 

5tWe 

$fl[an:^cncafcYn  nac^  [Rittbaufen 
fleroonnen 

^flan^enuitettin  nad)  S3ei)I  ge* 
n)onncn 

! 

i 

51.31 
51.36 

7.49 
7.58 

18.15 
17.86 

0.55 
0.54 

22.50 
22.66 

1.20 
1.12 

3n  frifc^cn  ^flanjcnfamen  gicbt  e5  nat^  S^.  SQSc^r  überhaupt  leine  cafcin= 
<ittigcn  Äörper,  fonbem  alle  bisher  aU  ^flan^encafein  bejeic^neten  ©toffe  finb 
lünftüc^  etjeugte  ®ebilbe,  inbem  bie  (Slobuline  in  Serü^rung  mit  SBaffer,  mit 
Säuren  ober  mit  ÄKalien,  wa^rfc^inlic^  auSna^möIoö,  erfl  in  älbuminate, 
fcbann  in  coagulirte  giipeifefloffe  übergeben.  (Sine  ?(nna^me,  bie  jeboc^  naci^ 
3.  Sarbieri  unb  Siitt^aufen  nid^t  fltd^^altig  5U  fein  fc^eint. 

Xem  Scgumin  nal^e  fte^t  ba5  in  ben  ©ramineen,  ^bt^.  Phragmitiformes, 
^äupg  unb  in  SKenge  torfommcnbe  2[bcnin;  baffelbe  j^eic^net  fid^  icbod^  burc^ 
einen  ^o^eren  S=@e]^a(t  auS.    SS  befielt  nac^  Siitt^aufen  au§: 

C  51.63,  H  7.49,  X  17.45,  S  0.79,  0  22.64, 

n?ä^renb  baS  l^egumin  nat^  i^m  enthalt: 

C  51.48,  H  7.02,  N  17.13,  S  0.40,  0  23.97. 

3.  Das  Conglutln 

ift  in  taltem  unb  in  feigem  993af[er  !aum  (5dli(!^,  U\6)i  (öSlid^  in  alfalift^en 
gfüffigfeiten,  fomie  in  berbünnter  unb  in  concentrirter  ßffigfäuve.  Son  concens 
trirter  ober  et»a5  Dcrbünnter  ©(^roefelfäure  mirb  e§  beim  Snoärmen  mit  röt^= 
liebbrauner,  ton  concentrirter  ©aljfäurc  mit  uiolettb tauer  garbe  ge(ö|l.  55eim 
Stcditn  mit  oerbünnter  Sc^roefelfäure  liefert  eö  5—6  p6t.  ©lutaminfäure  unb 
nur  n^enig  Seguminfäure.  SS  unterfc^eibet  ftc^  t}on  aUen  übrigen  Simcigförpem 
burc^  feinen  ^o^en  @ticffioff geaalt.    SS  befte^t  nac^  9iitt^aufen  auS: 

C  50.83,  H  6.92,  N  18.33,  S  0.91,  0  23.04. 

§inbet  ficft  l>ci  Lupinns  unb  roa^rfc^einlicb  bei  allen  ©eniftccn,  in  ben  SWanbeln 
unb  in  anberen  ölhaltigen  ©amen. 

*)  Soum.  f.  praft.  ®f)em.    1878. 
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I.  2;^eil.   m^m.  (K^aracteriftil  ber  Sräd^te  u.  €amen. 


4.  Die  filebereitoeilfSrper. 

3m  Sa^re  1745  entbecfte  ^ccarta  im  SBetjen  beim  Sndtneten  beffen  SRebled 
mit  SEBaffer  eine  in  äBaffer  unlösliche  etaflift^e  unb  Hebenbe  ©ubflan},  meiere  bem 
SRe^I  bie  teigbilbenbe  Sigenft^aft  üerlei^t;  er  nannte  fie  ftleber.  1820  fonb 
Zabbei,  bog  ber  jfteber  ober  baS  ©luten  auS  einem  in  SlIo^I  lödltd^en  unb 
einem  batin  unlöslichen  fiörper  befiele,  erfleren  nannte  er  (Slutenleim  (-(Sliabin), 
leiteten  @Iutenfibrin  (ü.  Siebtg'S  ^flanjenfibrin).  @päter  entbecfte  Äitt^ufen, 
bag  bet  £Ieber  auS  minbeflenS  üier  berfc^iebenen  Simeillötpem  befie^^ 
nömlid^  auS: 

@Iutens  6:af  e!n  2Rucebin 

(Sliabin  ©luten-^ibrin 

Sie  beft^en  nac^  9Iittbaufen  folgenbe  3ufammenfe^ung: 


©luten« 

@Itabin 

ai^htcebin 

@Iuten' 

SafeYn 

(^ftansenleim) 

Sibrin 

c 

52.94 

52.76 

5111 

54.31 

H 

7.04 

7.10 

6.90 

7.18 

N 

17.14 

18.01 

16.63 

16.89 

0 

21.9a 

21.37 

21.48 

20.61 

s 

0.96 

0.85 

0.88 

1.01 

!Die  Xrennung  biefet  üier  (Simeiglötpet  gefc^ie^t  etmaS  fc^mierig  burc^ 
«Hobol;  nämlicft 

©luten-Safein  ifi  in  abfclutem  3((fobo(  unl^Slicl^,  in  üerbünntem  unlöStic^ 
®Iutcn=gibtin   „    „         „  .,  n         »  n  \^\otx  löSIic^ 

a»uccbin  n    „         .,  „  ...  (60-70  p6t.) 

leicht  löSlic^ 
©liabin  „    „         „  „       Vb%l\6si,  ebenfo  in  feigem  393affer  (öSIid^ 


a.  Das  @luten=Cafein. 

3)aS  ® luten =Eaf ein,  ^flanjcnfibrin  (ü.  Siebig),  3^nion  (Jabbci),  ober 
unlöSlid^eS  ^flan^cnalbumin  (Ser^eltuS),  bilbet  nad^  9litt^aufen  frifd^  gefällt 
grauttjeige  glo'en,  üon  gaflcrtiger,  fäfigsfcftleimiget  Sefd^affen^eit;  öoflfiänbig 
getTccfnet  ift  eS  ^cmattig  unb  bilbet  btd^te,  ^arte  unb  }äbe  @tücfe  üon  btäunlic^^ 
gelber  garbe.  @S  ifi  un(5S(ic^  in  !altem  unb  loc^enbem  SEBaffet,  nac^  bem 
^cc^en  aud^  unlöS(id^  in  @öuren  unb  ^Halten.  $$erner  unlöSlic^  in  laltem  unb 
ficbenDem  «Ifo^ol  t?on  80—85  p6t.  Tr.  3n  »äfferigcm  S35eingeifl,  fo»ie  in 
t^erbünnter  Sfftgföure  Iö)l  eS  fic^  etmaS  auf.    2)ie  SöSlid^fcit  nimmt  )u  mit  ber 
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Sencenttatton  ber  Sffigfäure;  leidster  löSltd^  in  efftgfäure^atttgem  SBeingeifl.  — 
9e^nlt(^  toit  Sfftgfänre  ücr^alten  ftd^  SBetnr,  %ep\tU,  Zitronen«  unb  TlinetaU 
fäuren.  Sali-  unb  iRatronlöfungen  löfen  e^  fe^r  leitet,  Srnntontal  nur  tl^ei(- 
metfe  auf.    !Z)te  allaltfd^en  Söfungen  metben  burt^  SRetallfal^e  gefällt. 

2)a^  (Slutencafein  fle^t  bem  Segumin  in  fielen  6igent^ümli(^!eiten  na^e, 
pnäd^ft  butd^  feine  UnlöiSlic^feit  in  SSJeingeift,  feine  födßd^Ieit  in  feigem  SBaffer, 
feine  c^emifc^e  Sufammenfe^ung  u.  f.  f.  3)em  @luten=Cafein  ifl  andi  bad  Sago= 
pxfxin,  ein  eigent^ümlidjer  Simeiglörper  beS  iBu(^n)ei}eniS,  üewanbt. 

Seine  @etteibeaTt  ft^eint  genau  biefelbe  ®Iuten-Safeinfcnn,  ebenf omenig 
biefelbe  SRenge  ju  befi^en,  mie  eine  anbete,  aut^  no(^  fo  na^efle^enbe.  ©id^er 
bürften  auc^  ßmö^rungSüet^ältniffe  in  biefer  Sejiebung  üon  grogem  Ctnfluffe  fein. 

£ei  epeltfleber  befielt  nac^  Stttt^aufen  in  100  X^.  auS: 

©lutcn^Eafein  (in  SBcingeifi  unlöSlid^) 31.4 

3n  aSJeingeifl  lö^Uc^e  ^rotcinfioffe 34.9 

Stärfe  unb  ftlcie 18.4 

JJctt 5.9 

«crluP 9.4 

äBeijenileber  befte^t  nac^  9iitt^aufen  in  100  X^.  an§: 

®luten=6afein  (unlöSlicft  in  SBeingeifi) 28.3 

3n  ffieingcifi  löSlic^e  ^toteinfioffe 42.0 

gctt 6.0 

Stärfe  unb  Äleie 16.0 

Scrlufl 7.7 

b.  Da§  (Sliabin,  ber  ^flauienlcim. 

Ta^  @(iabtn,  @(utin  ober  ber  ^flanjenleim  befi^t  im  frift^gefüUten  3ttflanbe 
na4  Siittbaufen  eine  fe^r  ^äbfc^leimige  Sonftfienj;  ed  ift  be^nbar,  ton  b^Qd^tber 
ober  gelbli(^grauer,  etmaS  feibenglänjenber  gfarbe.  ^m  getrocfneten  3uf)anbe  ift  ed 
feft,  gelblid^toeiß,  erbig,  biS  b«>Tfnartig  unb  bunfelgelb,  beim  3crrciben  flarf  eleltrifc^. 
3n  faltem  SBaffer  fd^mer,  in  foc^enbem  tttoa^  leichter  lodtit^.  Xnbaltenbed 
Soeben,  fomie  f^arted  %uStrocfnen  oerminbern  bie  SbSlic^leit.  UnlöSlid^  in  ab- 
folutem,  leicbt  mixäi  in  60-70  pgt.  2r.  flarfem  «Ifo^ol,  aud)  löSli(j&  in 
meingeiflbaltigem  Saffer,  baS  Sö§ltd)!eitdoer^ältniß  nimmt  im  SQgemeinen  mit 
ber  Temperatur  ^u.  @e()r  leicht  löSlic^  in  biluirten  Säuren  unb  Xltalien,  ouc^ 
in  flatf  unb  $arr)tmaffer. 
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Slitt^aufcn  fanb  ba§  ®Iiabin  folgcnbcr  ?lTt  jufammcngcfctt: 


3"i 

SKinimum 

3m 
9)Mrimuni 

3m  9Kittd 

c 

5-2.40 

53.00 

52.67 

H 

6.81 

7.66 

7.10 

N 

17.70 

18.31 

18.01 

0 

20.81 

21.63 

21.37 

s 

0.78 

0.92 

0.85 

aßei^enfrücfite  mit  sä^etn,  etaftifc^cm,  bel^nbarcm  Älcbct  enthalten  nadb  91. 
nic{}r  ©liabin,  at§  fctc^c  mit  mehligem,  »eic^cm  SWc^tförpcr,  bcrcn  Älebcr  fi4 
fc^lec^t  mit  bcftiüirtem  SBajfer  au§iüäfd)t,  geringe  ®e^nbarfeit  uiib  (gfailicität 
befi^t  unb  beten  Sticf]loff=  unb  Äleberge^alt  meifi  geringer  ift,  aK  bei  crfteren. 
ÜDa5  ©liabin  ma^t  ben  Äfebcr  jufammcn^ängenb,  be^nbar,  elaftifc^  unb  jä^. 
grüc^te  mit  großem  ©üabinge^alt  erfcfjeinen  glafig. 

S3ei  ?lbna^me  ober  gänjlic^em  gelten  bc§  ®liabtn3  mirb  bic  Slbfd&eibung 
be§  S'leberö  au§  ©etrcibeme^l  fd^wieriger  ober  ganj  unauSfül^rbar. 

c.  S)a§  iWucebin. 

S^a§  9Kucebin  bitbct  naä)  JRittl^aufen  in  frifc^  gefälltem  3wftönbc  eine 
f (^leimige,  gelblid)mei6e,  etmaS  burd^fc^einenbe,  beim  Umrül^rcn  ftar!  fcibcn= 
^länjenbe  3Jiaffe.  ©ctrocfnet  ift  e§  feft,  fpri)be,  ^eUgelb;  roaff erfrei  ift  e§  n?eiß,  faum 
Qtlblidj,  perlmuttergläujenb,  befi^t  geringen  3ufammen^ang,  e§  ift  weniger  fefi  un^ 
Sä^e  at§  ba§  ©liabin.  ?eid)t  lögtid)  in  faltem  SBeingeift  Don  60—70  pSt.  Zx., 
fe^r  (eic^t  löSlid)  in  fod^enbem  äBeingeift  berfelben  ©tärfe.  Äu§  ber  falten 
Söfung  mirb  e§  burc^  ^Ifo^ol  Don  90—95  pßt.  aU  bröcflic^e,  gelblid^toei^e 
aWaffe  gefäüt.  Sßenig,  jeboc^  etwaö  met)r  löSlid^  in  faltem  SBaffer,  al§  (Sliabin 
unb  %\bxm,  ÜCurcfi  foc^enbe§  SBaffer,  foroie  burc^  fdjarfeö  Sluötrocfnen  loirb  e§ 
jerfeftt.  ®§  fd^eint  in  fe^r  med^fetnben  9Äengen  in  ben  SBeijenfrüc^ten  t)orj^u= 
lommen,  unb  üerlei^t  beren  9)ie^lförper  eine  n?eid)e,  mel^lige,  leidjt  jerrciblit^c 
©onftfienj,  tnbem  e3  ben  3ufammenl)ang  ber  ftlebert^eitc^en  aufecrorbentlid) 
lodert,  an  ÜRucebin  reid)er  Äleber  ifl  menig  feft  unb  ^ä^,  tt?eic6,  fdjon  bei 
gctoö^nÜd^cr  Temperatur,  me^r  noc^  beim  Srmärmen  verfließt  er  breiäl^nlicfi 
unb  bietet  ba§  ^nfel^en,  alS  ob  er  gefc^mol^en  fei.  Sbenfo  erfc^eint  SKe^ltcig 
mit  relatiü  biel  3Rucebin  lodfer  unb  jerfließcnb,  weniger  be^nbar. 

S)erartig  leidet  in  SBaffer  ^crt^eilbarer  Äleber  fann  bal&er  nur  fd^n?iertg  ober 
flar  nic^t  bur(^  ?lu§fnetcn  mit  tt?ei(^em  SBaffer  crl^atten  werben.  §artc§  unb 
©ipöwaffer  bagegen  ücrminbcrn  bie  ?ö§lid)feit  in  SBaffer  unb  ermöglichen  bann 
e^cr  bic  ©ewinnung  bon  ftleber  au§  mucebin^altigem  SKel^le.  3)a8  9Kuccbin  ift 
bem  gibrin  na^c  uerroanbt  unb  beRftt  nad)  Mitt^aufen  eine  ä^nüc^c  3ufammen- 
fc^ung:   C  54.11;  H  6.90;  X  16.63;  0  21.48;  S  0.88. 
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d.  Xa^  @(utenfi6rtn. 

Xa^  @Iutenftbrin  (^flanjenftbrin  ber  alteren  Tutoren)  btibet  itad^  Stttt» 
f^aufen,  frifd^  gefällt,  eine  fe^t  ^d^e,  iufammen^ängenbe  burd^fd^etnenbe  äRaffe 
t?Dn  bräunltc^gelber  g^otbe;  getrocfnet  tjl  baffetbe  unburt^ftd^tig,  gefbüt^meig,  fe^ 
jabe  bid  ^omarttg,  beim  9leiben  ftart  electrif^.  SS  ifl  nndlöiSßd^  in  SSaffer  unb 
in  «et^er;  miidf  in  aBeingeifl  üon  30—70^  Tr.  in  bet  ^ifte,  fomie  in  folc^em 
ton  80—90^  Tr.  in  bet  Äältc.  »crbünnte  göfungen  Don  (S\[xq\dnxt,  ©atj* 
fäute,  ffieinfäure,  ?lej>fel=  unb  Gitroncnfäure,  ferner  Stall  unb  9?atron  ßfen  eS 
leidit  auf.  äRetaÜfal^e  beteirfen  in  ben  9ufli)fungen  ber  legieren  SKeberft^täge. 
—  Sn^altenbeS  jfcc^en  be§  ©lutenfibrind  mit  SBaffer,  VRo^ol  2C  üermanbelt 
baffelbe  in  eine  untöSIid^e  ober  fd^merlöSlid^e  9Robtft!ation. 

S)ie  9Renge  bed  @lutenfibrin§  in  bem  ftleber  üerfd^iebener  SBei^enfrtid^te 
tfl  nad^  9titt^aufen  üariabel;  fte  beträgt  2—3  pSt  bcm  trcctenen  jfleber,  ober 
0.25—0.35  p6t.  Dom  Wleljl,  bod^  »a^rfcfteinlid^  ettoaS  me^r;  eine  ejacte  (yuan« 
titatiüe  SefHmmung  ifl  jebod^  nic^t  möglich.  Sßeic^e  äBeijen  fd^einen  eine 
grosse  SRenge  beffelben  ju  entl^alten  dlS  ^arte.  Sin  ^öl^erer  @e^a[t  an  ^ibrin 
locfert  ben  S^fammen^ang  beö  ÄleberS;  festerer  tt>irb  leichter  jert^ilbor, 
fo  ^tt?ar,  baß  er  in  ütelen  g^äQen  ben  3ufcimmen^ang  terliert  unb  ftd^  auS  bem 
^e^I  fd^mierig,  ober  gar  nit^t  ald  ^ufammen^ängenbe  SRaffe  geminnen  lägt. 

XaS  ®Iutenftbrin  beS  SSet^enneberS  ^eigt  eine  innerhalb  geringer  @ren}en 
t?ariirenbe  3ufammen{e^ung,  totlift  f omo^I  nad^  Vbftammnng  (Sßei^enüarietäten) 
alB  nadj  ber  Sereitungdn)eife  fid^  rid)tet.  Slittbaufen  fanb  in  100  Steilen  htB- 
fclben: 

1.  $räp.  2.  ?prap.  3RitteI     3.  $räp. 

a.  b. 


c    .    .    . 

.     .      54.50 

54.42 

54.01 

54.31 

53.74 

H    .    .    . 

.     .        7.31 

7.00 

7.24 

7.18 

7.32 

N     .    .    . 

.     .      16.89 

16.89 

— 

16.89 

16.95 

S     .     .     . 
0     .    .    . 

1.01 

1.02 

— 

1.01 
20.61 

21.99 

%uS  8pelt=fileber  bargefieÜteS  ©lutcn^gibrin  befi^t  nad^  9Iitt^aufen  folgenbe 
^ufammenfe^ung: 

C  =  53.59;  H  =  6.97;  N  =  16.81;  0  +  S  =  22.63. 

Tad  aus  aRaiSfrüd)ten  gen?cnnene  ^^ibrin  befte^t  nac^  Slitt^aufen  auS: 

C  54.69,  H  7.51,  N  16.33,  S  0.69,  0  20.78. 


2)ie  Sarbe  beS  fileberS  ift  abhängig  ton  ber  ^^arbe  beS  fiomeS:  bunM« 
qefärbte  ^d^te  geben  einen  bunfcigcfärbten  Äleber,  »ä^renb  blaffe  grüd^te  einen 
fall  farblofen  itteber  geminnen  laffen. 
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S)ct  ffleber  ifl  in  faltcm  SBaffct  fo  gut  »ic  unföSli^,  bagcgcu  lofl  bcifeeS 
unb  befcnberS  fiebenbeS  äBaffer  ^temlid^e  SRengen  beffetben  (^auptfäd^ltd^  ^fLonjen^ 
leim)  auf,  »ä^rcnb  anbctcrfcttS  bct  größte  Il^ctl  bc5  ÄlcbcrS  baburd^  in  eine 
unlösliche  9Robift!atton  übergeführt  mirb;  fc  bag  er  ftt^  nid^t  me^r  in  ben 
gemö^nlid^en  SöfungSmitteln  be§  frifc^en  ftleberS  auflöfl.  Dcrfettc  Sorgang 
ereignet  fid)  bei  6rf)ifeung  beS  flIeberS  im  SEBafferbabe. 

Seicht  löSIid^  ifl  ber  frifd)e  fileber  in  ben  meiflen,  fe^r  flar!  öcrbtinnten 
(1 :  1000)  ©äuren  unb  in  ?ll!alien  felbfi  bei  fe^r  nieberen  Temperaturen.  Äal!= 
unb  Sarptwaffer,  ebenfo  ammoniaKöfungen  bett?ir!en  t^eilttjeife  Söfungen.  —  SSBor 
bie  S^emperatur  möglic^fl  niebrig  (3—10°  C),  fo  laffen  pd)  bie  fllebcrptotcinjbffe 
lieber  unDeränbert  f äüen.  Suflöfungen  ücn  Saljen :  fiali=  unb  9tatronfaU>eter, 
^od^fal^,  einfach  p^oSp^orfaureS  ^ali,  Salmiat  falpeterfaureS  unb  p^odpl^orfaureS 
Slmmonia!,  fc^mefeffaure  SKagnefia  bett?ir!en  feinerlei  bemerfenSwcrt^c  Stuflöfung 
ber  Äleberprotei'nftoffe  (»litt^aufen). 

ÜDer  Älebcr  bartirt  ^infic^tlic^  feiner  S)ef)nbar!eit,  Sefiigfeit,  Homogenität 
unb  garbe  bei  ben  berfd^iebenenen  SBei^enfortcn  aufeerorbentlic^.  ftlebcr  au« 
»eichen  mehligen  SBeijen  bargefieüt,  ftnb  mcifi  fe^r  ttjenig  bef)nbar  unb  eIafHf(^; 
fie  finb  jä^e  unb  berb,  aber  brörflic^  unb  ^erreiblic^.  ©olc^e  ftlcbermaffen 
änbcm  i^re  ^orm  nic^t  ober  nur  fe^r  ttjenig,  ttjenn  fie  löngere  3cit  fielen 
bleiben  ober  im  SBafferbabe  er»ärmt  merben.  —  Sieber  ton  garten,  glafigcii 
SBeijen  finb  entmeber  berb,  jäl^  unb  elaflif(^,  ober  fie  finb  locfer,  »eic^,  fe^r 
bel^nbar  unb  laufen  nad^  fur^cr  3^'*^  befonberS  xa\ij  beim  Srioärmen  im  S33affer= 
babe  breit  (pießenber  5?leber)  ju  einer  SKaffe,  bie  auSfie^t,  al§  fei  fie  burd^  ©c^mcl- 
jung  entftanbcn  (folc^er  fileber  ift  etn?aS  fc^teierig  unb  nur  mit  großer  SJorfici^t 
au§äuteafd[)en),  unb  inncrl^alb  bicfer  beiben  ßjctrcmc  ejiftiren  mannigfache  3»ifc^en= 
Pufen.  D^ne  3^eifel  Rängen  biefe  3Jerfd^iebenf)eiten,  ttienn  nid^t  au^fd^Iiefelic^, 
jeboc^  größtentl^eilö  bon  bem  SRifc^ungSber^ältniß  ber  Äleberprote'inPoffe  ah  ober 
bon  bem  9J?engenbcr^ältni6,  in  lüelc^em  biefe,  jeber  für  pc^,  bertreten  pnb;  n>enn 
ein  fotc^cä  ©emifd^  j.  S.  reic^  ip  an  aJiuccbin  gegenüber  bem  ©lutenpbrin  unb 
ßafein  unb  J?cim,  fo  entfprtd)t  eö  boüfommen  ben  Sigenfc^aften  biefer  ©ubPanj, 
ba§  e§  lodfcr,  meid^  unb  piegenb  erfc^eint;  unb  ebenfo  muß  bie  TOaffe  jä^,  berb 
unb  fe^r  elapifc^  fein,  tt?cnn  ^Panjenleim,  Eafei'n  unb  gibrin  in  größerer  9Renge 
jugegen  pnb.    (SRitt^aufen.) 

3(u§  l^arten  SBcijenfrüc^ten  läßt  pc^  ber  ffteber  meip  leichter  barPcüen,  a(d 
au§  tt?eicf)en  SBeijen,  n?a§  bielleic^t  nac^  9litt]^aufen  mit  ben  afd^enbePanbt^eilen 
im  3i*fflninienl^ange  Pel^t.  §arte  SBeijen  entl^alten  mel^r  ?lfd)e  aU  »cicbe. 
Sefetere  aber  ip  ärmer  an  ^-ß^oSp^orfäure  unb  etma§  reicher  an  Äali,  al§  bie 
?lfc^e  harter  SEBeijen.  §arte§  SBaper,  @ip§=  unb  ©al^löfungen  erleid^tern  ba^er 
bei  weid^en  SBeijen  bie  ©eminnung  be§  ÄleberS  bebeutenb. 

SRitt^aufen  fanb,  baß  ber  burd^  ÄuStoafd^en  au§  ben  SBeijenfrüc^ten  ge= 
ttjonnene  Äleber  ein  fe^r  unreines  ^robuft  fei,  überbieS  nic^t  bie  ganje  Äleber- 
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ge  ber  ^rndji  repröfentite;  bag  ferner  itietnaU  aller  ©ttcfflcff  bed  2Bet)end 
er  gorm  ton  Älcbcr  barin  öor^anben  fei. 

Sin  X^et(  beS  fiteberS  gel^t  beim  SuSmafd^en  Verloren,  mä^renb  anbererfeitiS 
ibe  Seimif (jungen:  ©tär!e,  gett,  ©ellulofe  tc,  bem  ÄuSmafc^^JKeberriidffianb 
emift^t  ftnb.    !Z)er  ro^e  ffleber,  burt^  SuStoafd^en  gemonnen,  enthält  fietö 

Witt^aufcn  1.5 — 3.5  p6t.  ©ticffloff  »enigcr,  ate  in  bcn  reinen  ftlebcrs 

einlörpem  aö  gcringfter  (geaalt  (16.66  pCt.)  gefunben  »irb. 

&  enthalten  nat^  91.  bie  2Re^(e  im  SRittel  fömmtlid^er  Sefiimmungen 

i  pSt.  ©tidfloff  als  Äleber,  21.7  pgt.  bagegen  in  gorm  ber  anberen  Protein» 

tonnen.  3^  Sergleic^  ju  biefcm  üKittel  geigten  nadft  i^m  21  ÜWe^Iforten  me^r 

ebenfoüicl  »ie  bicfc§,  14  aber  ttjeniger  ftleberfiidffioff,  unb  unter  biefcn 
)en  einige  um  me^r  al§  5  pCt.  unter  bem  üKittct. 
^e^tereS  maren  meifl  mehlige,  meiere  t^üd)te,  meldte  bemnad^  im  VUges 
len  »eniger  ®ti(f|loff  alS  ftleber,  fonbem  in  anberer  gorm  (Albumin  k.) 
alten.  —  ®ennoc^  ifi  ber  ®aft,  bafe  bie  gtapgen  SEBeijen  me^r  ftleber  ents 
en,  als  bie  mehligen,  fein  unumftöglic^er,  menngleicb  berfetbe  andj  ate  Siegel 
KDgemeinen  zutreffen  mag. 

äßie  beträd^ttic^  bie  äRengen  ber  bem  rc^en  £leber  beigefügten  anbermeitigen 
tanbt()eile  beiB  SRe^Ied  finb,  ergiebt  fid^  auS  ben  Don  9litt^aufen  (1.  c, 
18 — 19)  mitgctl^eilten  3ö^^cw- 


M^;  ©ticfftoff. 

B^\      gel)alt 
bed 
SD^el)le§ 


ja 


9lo!)er 

Kleber 

(gefunben) 


gileiner 
Kleber 

(berechnet) 


S3ei- 
mengungen 

bed 
roben  ^leber§ 


30 
27 

24  : 
32a, 
28 
22 
29 
20 
25 
26 

23    ■ 
32b 
13    I 
31 
19 
17 
3 
18 


1.60 
1.62 
1.65 
1.68 
1.71 
1.75 
1.78 
1.93 
1.94 
2.03 
2.04 
2.05 
2.15 
2.40 
2.43 
2.51 
2.53 
3.G4 


9.11 
9.54 
10.65 
8.52 
8.36 
11.27 
10.41 
12.45 
11.10 
12.13 
12.33 
12.33 
12.64 
11.64 
14.80 
14.14 
15.56 
13.85 


7.68 

7.32 

8.16 

7.12 

7.08 

a64 

8.04 

9.96 

9.84 

10.08 

9.80 

9.60 

9.78 

9.66 

12.06 

11.10 

12.54 

12.66 


15.7 
23.2 
23.5 
16.3 
15.3 
23.3 
22.7 
20.0 
11.3 
16.9 
24.5 
22.1 
22.6 
17.0 

ia5 

21.5 
16.2 

8.6 


ao* 


468 


I.  Zti^l   SCUgem.  (S^aractertfHf  bei  S^rfid^te  u.  Samen. 


©tidffloff« 

gebalt 

beS 

SWebleS 

S(lober 

^lieber 

(gefunben) 

aieincr 

Äleber 

(beteebnet) 

S3el. 

mengungen 

beS 

toben  5((ebet9 

21 

3.66 

14.88 

12.54 

22.9 

11 

2.75 

17.00 

12.78 

24.8 

16 

2.80 

16.17 

13.84 

16.8 

6 

2.80 

17.95 

13.86 

22.2 

2 

2.84 

16.00 

13.44 

16.0 

14 

3.07 

16.87 

1428 

15.3 

9 ; 

3.14 

19.09 

15.12 

20.8 

1 

3.27 

19.70 

16.02 

18.7 

15 

1 

3.30 

19.16 

15.18 

20.7 

5, 

3.36 

20.16 

17.76 

11.9 

4  1 

3.38 

19.21 

15.96 

16.9 

12; 

3.53 

19.83 

16.44 

17.1 

8l 

3.56 

21.35 

18.42 

13.7 

7 

3.66 

20.74 

18.54 

10.6 

10 

3.81 

21.27 

17.82 

16.2 

®.  ÜRiflon  untetfud^tc  eine  größere  ^oijl  üon  SBeijen  auf  beten  ®e^alt  an 
au§»afd)barem  Älcber,  dornte  auf  beren  Stidtftoff geaalt.  ®t  üenoenbetc  ^ierju: 
1)  ©panifc^en  SQSeijen,  meiere,  groge  unb  ttjcigc  Äömer.  2)  Sngüfc^cn,  rotten, 
weichen  SBeijen.  3)  S)enfelben.  4)  SBeic^en,  meißcn  Sattmeljen.  5),  6)  unb 
7)  (Ccnfelbcn.  8)  SBunbettoe^en  mit  ctmaö  ^otnattigem  Studft.  9)  SGBctc^en, 
roeißcn,  et»a§  kornartig  brec^enben  aBcijen.  10)  iBei(^en,  »eigen  SEBeijen; 
hörnet  mit  mehligem  (£itt?ei§,  nur  vereinzelte  mit  kornartigem  Sru(^.  11)  Xqx- 
felbe,  in  ©u^otDifle  gebaut.  12)  5Rt.  11,  meid^e,  Don  ben  ^atb^arten  gefonberte 
grüc^tc.  13)  5Rr.  11,  §artc,  üon  ben  »eichen  gefonberte  grüd^te.  14)  gtn?a§ 
töt^li(^en,  »eid^en  SBeijen,  mit  einet  großen  3Kengc  ^alb^artcr  Srüc^te.  15) 
35}ie  14);  SSSeid^e,  gemifcftt  mit  einer  großen  3^^^  harter  grüd^te.  16)  SBeid^en 
aSSeisen  t?on  ÜRitibja  mit  loenigen  ^albl&arten  grüd^ten.  17)  Anbeten  SBeisen 
oon  iWitibja,  mit  oielen  l^alb^arten  grüßten.  18)  SRot^en,  l^arten  aSei^en  oon 
ber  ^tobinj  Dran.  19)  ^Beißen,  l^arten  SBeijen,  ^rotj.  Sonflantine.  20)  Ratten 
aäJeijen  oon  SKitibja.  21)  SBcijen  üon  Sagouot,  ^alb^artc  unb  meiere  grtid^te. 
22)  SBeijen  üon  Dbeffa.  —  1—9  »urben  1848  in  ber  Umgebung  ?ifle'«,  10—22 
in  ben  ^a^ren  1852  unb  1853  in  ber  Umgebung  bon  Algier  unb  unter  bcna(^= 
barten  93reitegraben  angebaut. 

Die  Unterfud^ungSrefultatc  6.  SWIIon^ö  pnb  nun  folgenbe: 


(Sf^emtf^e  Sufommenfe^ung  bed  @amenft. 
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1 
1 

$robe  in 

1 

1 

(Subftan^en 

Srocfenet 

S 

aSaffer 

etidtfloff 

berechnet  oud 
bem  (Sticfs 

5(Ieber 

s; 

1 

floffgc^alt 

/o 

0/ 

/o 

/o 

/o 

1 

16^ 

1.936 

12.06 

9.9 

2 

17.1 

1.659 

10.35 

6.0 

3 

— 

1.929 

12.05 

10.2 

4 

17.1 

1.739 

11.08 

9.0 

5 

17.1 

1.885 

10.78 

9.1 

6 

17.0 

1.736 

10.80 

a7 

7 

17.1 

1.637 

10.23 

8.2 

8 

17.7 

2.084 

13.02 

12.3 

9 

— 

1.975 

12.34 

1L72 

10 

13.70 

1.785 

11.15 

9.0 

11 

12i>3 

1.588 

9.92 

4.8 

12 

— 

— 

— 

0.0 

13 

— 

— 

lliJ 

14 

13.01 

1.874 

11.71 

12.52 

15 

13.19 

1.909 

11.93 

12.37 

16 

20.G0 

1.972 

12.32 

11.60 

17 

— 

2.435 

15.21 

14.30 

18 

12.01 

2.141 

13.38 

14.87 

19 

12.15 

2.088 

iao5 

13.93 

20 

12.67 

2j?1 

13.81 

16.66 

21 

1 

2.031 

12.69 

11.38 

22 

1 
1 

1 

2.729 

17.04 

17.40 

&  {d}man!t  betnnadb  bte  SRenge  beS  fileberS  Don  0.0—17.4  pSt.  ^arte 
i&ei^en  f(!^einen  me^t  SiAtx  ju  befi^en,  alS  metd^e.  Xud^  fcmmen  äBetjen  X)ox, 
n?el4e  leinen  Kleber  befi^en,  unb  »eld^e  auc^  bei  fortgefe^ter  i^ultur  (3Rt(Ion, 
3oum.  f.  pract.  6^cm.  61.  343)  i^re  Ätebcrlorigfett  beibehalten.  3)o(l^  batf 
bierbet  ntd^t  überfein  merben,  bog  eS  aud  metd^en  ftdmern  überhaupt  fci^mieriger 
xft,  ben  fileber  burt^  XuSfneten  5u  geminnen,  bag  femer  berfetbe  SEBei^en,  nit^t 
fcrttrt  in  ^arte  unb  »eic^e  ftörnet  4.8  p6t.,  bie  garten  ftömer  bcrfelben  ©orte 
aber  11.8  pSt  ftleber  enthielten.  &  bürfte  ba^er  noc^  bie  gfrage  entfielen, 
ob  ba<S  t^^Ien  beS  itleberS  bei  dh.  12  nic^t  auf  9ted^nung  einer  mangelhaften 
&en?tnnunggmet^obe  biefer  ©ubf^an^  ju  fe^n  fei.  UebrigeniS  gelang  ed  aaij 
9ittt^aufen  (Simeigförper,  @.  14)  in  einjetnen  gäQen  nic^t,  jlleber  a\x&  SBetgen« 
me^Iferten  )u  erhalten. 

SoOftänbig  fieberfreie  3Beijen  f(!^etnen  übrigen^  tiodj  ni^t  ober  nur  feiten 
t^or^ufemnien,  unb  ba,  n?c  fle  angeführt  mürben,  bürfte  bieQeit^t  ^in  »ieber  ein  relatio 


470  I.  Sl^eil.    Stagem.  @f)aracter{{tt(  ber  %t&äjlit  u.  Samen. 

gtoger  ©e^alt  an  ÜRucebin  unb  %\brm,  neben  t)eT^ältntgm5§tg  geringem  ®e^lte  bed 
Klebers  an  ©liabtn  unb  ®Iuten=Safein  alS  bte  Urfad^e  bed  fd^etnbaren  Sßangel^ 
an  jfleber  anjufe^en  fein.  3Ri0on  giebt  Keberfreie  2Bei)enfrü(^te  an.  Slitt= 
Raufen  fanb  in  allen  üon  il^m  unterfud^ten  SBeijenfrU^ten  jlleber;  mo^(  lamen 
^im  häufig  fäuflid^e  Sßeijenme^Iforten  beS  ^anbeld  tot,  and  meieren  nur  fe^ 
fleine  ober  felbfl  nid^t  »ägbare  ßlebermengen  ftd^  erhalten  liegen.  (ES  geigte 
ft^  inbeg  hierbei,  ba§  fott^e  äBet^en  baS  @Iiabin  nur  in  geringfier  9Renge, 
Fibrin  unb  3Rucebin  aber  faft  auiSfd^Iie§li^  enthalten,  unb  bag  femer  bie  j^(eber^ 
Poffe  bcr  N=annen  333eijenme^Ie  eine  ganj  anbere  3ufammenfc^ung,  au(^  anbcrei^ 
p^^fifalifd^eS  SSer^alten  geigen,  alS  bie  ber  N^reicfien  üBe^Ie.  ©ie  flnb  tuSbe« 
fonber§  reid^cr  an  C  unb  ärmer  an  N. 

yiadj  ben  Unterfud^ungen  öon  2^.  SQSe^t  unb  SBifd^off  ^)  ifl  ber  fileber  al§ 
fold^er  in  ben  @etreibearten  nid)t  üor^anben,  er  entfielt  üielme^r  erfl  auS  einer 
barin  enthaltenen  ©Icbultnfubflanj,  bie  fte  il^rer  9e^nli(!^leit  mit  bem  SRi^oftn 
ber  SRuSIel  megen  ald  ^flanjenm^oftn  bezeichneten.  Rubere  (£uoeigI6rt>er 
!ommen  in  ben  (Sctrcibefamcn  nid^t  ober  nur  fpurioeife  tor.  3i^t  man  mittete 
einer  löprocentigen  fiod^fal^fdfung  baS  ^flan^enm^ofin  an^,  fo  unterbleibt  bem= 
gemä^  bie  Sitbung  t^on  ^(eber.  Sringt  man  aber  jenen  @itoeig!ör)>er  mit 
SBaffer  jufammen,  fo  entfielt  Äfeber  et»a  in  berf clben  SBeife,  »ie  nac^  (E.  Srütfe, 
SI.  ©c^mibt  unb  D.  §ammerften  burc^  @inteir!ung  eine5  germenteS  auf  bie 
©lobulinfubfianjen  be§  SluteS  bei  ©egenmart  üon  2Baffer  bie  Sibrinbilbung 
erfolgt.  9ud^  bei  ber  ßleberbilbung  f^eint  ein  Ferment  }u  mirlen,  ba 
aUe  ©ubfianjen,  ttjelc^e  ^Jermentmirtungen  aufgeben,  aud^  bie  Äteberbilbung 
oer^inbern. 

®teid^»ie  jmift^en  ©ti(ffioffgcf)alt  unb  ^J5^o§l?b«>i1öttte,  fo  ejrifiirt  aut^  jmifd^en 
©tidfioff.  unb  Äleberge^alt  im  äBcijen  fein  beflimmteS  Ser^ältnig.  SSBie  inbeg 
im  Slßgemeincn  mit  bem  $f)o§p^orfäurcge^alt  ber  ©tidfloffgebalt  fleigt,  fo 
ücrbält  eS  ficft  aud)  mit  bem  ©tirffloff  unb  bem  Äfcbcr.  3^  größer  nämlidb  bie 
SWenge  beS  ©tidfioffS  in  ben  SBeijenfrüc^ten  \%  befio  me^r  finbet  ficft  aud^  in  ber 
Sieget  Äleber  barin  oor. 

©cfton  Seifet  (3oum.  f.  pract.  ß^cm.  93b.  59,  ©.  342)  unb  l}on  »ibra 
(®etrcibearten  :c.,  ©.  256—257)  ^aben  bicö  tea^rfd^einlic^  5U  mad^en  gefu(^t. 
Xoij  genauer  »urbe  baffelbe  oon  9littf)aufen  (ffiimcifeförpcr)  nac^gewiefen. 

3.  aieifet  (0.  Sibra,  1.  c.  ©.  227)  unterfud)te  eine  größere  3a^t  t)on 
SEßei^enfrüc^ten  auf  i^ren  procentifc^en  ©e^alt  an  3Baffcr,  afd^e,  ©tidffioff  unb 
ßteber  unb  fanb  babei  t^oIgenbeS: 


')  iBer.  b.  bcutfdi.  4em.  @ef.    Söerlin  1880.    @.  367. 


(S^emifc^e  Sufammenfegung  beS  Ramend. 
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9e3ei(^nung  bei  S^ariet&t  unb  bed  ^ulturorteS 


Stieber 


Petagnelle  noir  (Poulard)  ^albmeic^  Don  SSarriöre»  . 
SBet|er  »eitler  englifc^et  ^ei^m  Don  Srefpel  .... 
fBeijen  Don  (Fcorc^e-boeuf  1850.    ©(^lec^tc  Qtmk  .    .    . 

SSei^en  Don  Sbamoifc 

ChigL  S^et^en  im  3.  Sa^re  ber  (Sinfu^r  Don  SiDrignp    . 

Sarfet'S^eijen  Don  Gcor(^^boeuf  1851 

SBeiger  rufpfcfeer  SBeigen  Don  SReu(^tcI  (unt  ©eine)  .  . 
jJ)frif[ons3Sei3en,  fialhweid^a  ©ommeriD.,  Don  Sörup^reS . 
Äici^ene-SBeijen  Don  fllccoptl,  »eifeer  ©ommerro.,  geerntet 

ju  93otteranb 

€oinnter'i9[^tctoria'Sßetgen  Don  $ortotfe 

€polbingd>Sßei)en  Don  (^corc^e'boeuf 

Sictona'Sßei^en  Don  (Scorc^esboeuf 

JEcreg-fßeijen,  fehr  f^avt,  »on  SBrupto*^ 

9iot^er  rufjifc^er  SBei^cn,  mäi  fiebenid^riger  Kultur,  au§ 

fflttiibaM 

:Sei3en  oon  $ort  8evoQ 

©ommenoeisen,  harter  Don^tcilten,  p9$arn6re3  gebaut 
Nonette  (SHiefenm.  bon  Helena),  geemtet  ^u  S^pöreS  . 

RichcUe-S^ei^en,  »eic^er,  uon  ©rignon 

Älbert'SGSeijen,  gebaut  ju  (5cor4e»boeuf 

Äitt^aufcn  fanb: 


14.10 

2.14 

1.71 

14.47 

1.88 

L88 

15.90 

1.89 

2.03 

14.97 

2.10 

1.87 

15.64 

1.92 

1.97 

16.51 

1.88 

1.83 

15.00 

1.97 

2.03 

13.48 

2.19 

2.87 

14.13 

2.11 

2.23 

15.49 

2.02 

2.45 

14.69 

2.03 

1.98 

14.37 

1.92 

1.89 

13.60 

1.91 

1.94 

13.65 

1.77 

1.93 

12.81 

1.61 

2.00 

14.25 

2.11 

2.20 

13.11 

1.98 

2.09 

14.11 

1.87 

1.99 

16.11 

1 

2.13 

2.15 

10.68 
11.75 
12.68 
11.68 
12.31 
11.43 
12.68 
17.93 

ia93 
15.31 
12.37 
11.81 
12.12 

12.06 
12.50 
13.75 
13.05 
12.44 
13.43 


$e)et(^nung  ber  3)ariet&t 


©Hcfitoff. 
geaalt 
ber 
,  grüc^te 


/o 


S)ad  lufttrocfeue 
'JJ^e^I  ent^&It 


9?Iumentocijett  üon  Scbieri^  hei  SÖkifeen  .... 
Sinterroei^en  Don  Siebftabt  in  ©a(t)fcn  .... 
jf^aUet'd  9enealogif(t)er  fficijen  aug  ^oppelsborf    . 

Sinterroeijen  Don  ber  Slar 

^artroeijcn  au5  Sllgier 

^interroei^en  auö  viübruf;Iaiib 

3?i'3marcftpcijcn  au§  $oppeIgborf 

Sraunfamigcr  Sommerigelroei^en  au§  ipoppelöborf 
©elbdbriger  6ommer*93infeln)ei^cn  au§  ^oppeUborf 
Seiper  gemeiner  SBartroeijen  au8  ^^^oppel-Sborf  .    . 

Sommerweijen  au^  Sübru^lanb 

@aliMi(^er  Sommerroeijen  aug  ^oppelÄborf.  .  ^ 
i^ictorioroeijen  auö  ^oppelöborf  .        •    .    .    .    . 


.1 


1.86 
1.63 
1.92 
2.21 
2.17 
2.51 
2.51 
2.95 
2.96 
3.17 
3.41 
3.20 
3.44 


■  I 


1.60 
1.62 
1.78 
1.94 
2.15 
2.53 
2.66 
2.75 
2.80 
3.14 
3.27 
a36 
a81 


9.11 
9.54 
10.41 
11.10 
12.64 
15.56 
14.88 
17.00 
17.95 
19.09 
19.70 
20.16 
21.27 
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3.  Slctfct  *)  untcrfud^tc  ücrgfctc^cnb  große  unb  Keine  grticfttc  einiger  2Beijcn= 
arten  unb  fanb  Sterbet  bte  Heineren  fiörner  ftetS  reid^er  an  @tt(ffioff,  Sieber 
unb  Xfd^e,  bagegen  bie  größeren  reid^er  an  iZüaffer,  n)ie  aud  (^olgenbem  erftd^tltd^: 


1 
@palbtng«l^eti^en 
uom  Sal&rc  1852 

SHctoriasSöeijen 
Dom  Saftrc  1852 

^Ibert-aßei^en 
Dom  ^tixe  1852 

1 

kleine 
:  grücfttc 

®roße 
Sruc!)tc 

Slleine 
grüc^te 

©rofec 
grüc^tc 

ftleine 
Sructite 

®ro|e 
grüßte 

SBaffer 

©ticfftoff 

17.9 
2.48 

19.1 
2.33 

16.8 
2.44 

17.58 

2.08 

18.34 
2.59 

18.70 
2.35 

Älebcr 

15.50 

14.56 

15.25 

13.00 

15.62 

14.68 

5tf*e 

2.25 

a2i 

2.18 

1.97 

2.11 

2.08 

Die  angeführten  3ö^ten  finb  ba§  9Kittc(  auS  je  yoti  Änalpfen. 

Strien  bed  Sortommend  in  ben  Samen. 

Die  (gimcißförper  finben  fic^  in  jeber  3efle  bc§  ©amcnlemeS  in  geringerer 
ober  größerer  5Kenge  angel^äuft,  t^eite  in  ber  ^Jorni  fcinfler  glodfen  unb  flaubartiger 
SWaffen,  alfo  in  ber  benfbar  feinflcn  3ert^ci(ung  neben  ben  übrigen  3eQcnbeflanb= 
t^eilen,  t^eilS  in  ber  gorm  fugeliger  Äorper,  welche  üon  2^.  ^artig^  juerft 
genau  befd^rieben  unb  al§  Äleberntc^I,  Aleuron  bc^ieit^net  tt?urben.  ©päter 
»urben  fie  Don  d.  §o(Ie')  unb  Stnberen,  in  neuerer  3cit  ton  Pfeffer  nodj 
einge^enber  be^anbelt*). 

Diegorm  ber  Aleuron-  ober  ^rotcinlörner  ifl  meifi  gerunbet,  fugelig, 
eiförmig  bi§  länglich,  boc^  giebt  e§  nad^  D.  $oQe  aud^  !noQ6n=,  trauben=, 
biSquit=,  bo^nen=,  fc^nur^  fnoflenä^nlic^e.  3)ie  eiförmige  ©eftatt  ^errfc^t  nad) 
b.  jpoHe  Dor  bei  ben  ^apaDeracecn,  gumariacccn,  Siolaceen,  §^pericaceen, 
(Supl^orbiaceen,  5.  STl^.  aud^  iti  ben  Koniferen.  Sc^nurä^nlic^  jufammengefet^te 
finben  fic^  bei  Cornus  mas  unb  C.  sanguinea;  längliche  ober  gerunbete  bei  ben 
Soraginaccen  unb  Dcnotl^eraceen;  ccfig  gcfhedftc  bei  manchen  Grucifercn  unb 
^almen;  gerunbet  ecfige  bei  ben  äWalDaceen,  ©eraniacecn  unb  ^lumbaginacecn; 
geflredfte  langberbogene,  meijl  cdtige  bei  ben  SonDolDulaceen. 

S)ur(^  3etreiben  ber  ©amen  unb  ?lu§n?af(^en  mit  £)el  rein  bargefteUt  bilben 

0  0.  SBibra,  SDic  ©ctrcibearlcn  jc.    @.  228. 

2)  ^artig,  2^.,  bot.  Seit.,  1855,  ©.  8S1  unb  1856,  ©.  257.  —  3bem,  «Pftansen- 
teim,  ©.  108  ff. 

^)  -^oHe,  @.  p.,  S3eitr.  jur  ndl).  Slenntntß  ber  ^ßroteTfntörner,  9leue8  3iibtbu(^  für 
«P^armacie.    1858.    S3b.  X. 

*)  ^Pfeffer,  3al)rb.  f.  wlf).  S3ot.,  I^erau^geg.  Don  «Pring^^cim.  SBb.  VIIL  1872. 
©•  429  ff. 
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fte  ein  meigeS  $u(t)er  üon  ^^er  ©ptöbtglett  3i^^^ilcn  fanb  er  fte  gefärbt, 
nnb  ^mar  gelb  bei:  Lnpinns,  Frangrala,  Ailanthns,  Monnina;  bunlel« 
braunrot^  bei:  Arachis,  Theobroma,  Dipterix,  Mjrtus  Pimenta;  rofenrot^ 
bei:  Chr^sobalanus  Icaco,  Lauras  indica,  L.  nobilis,  Hibiscus;  grün  bei: 
Knaaüa,  Pistacia;  ^nbigoblau  in  ben  äugerfien  3cQ{c^ici^ten  bed  blöulic^^grauen 
Samens  einer  Sarietät  Don  Cheiranthns  annos,  Panax,  Enantia. 

Sr^cuU)  fanb  blau  gefärbte  $rotein!omer  au4  bei  Mathiola  incana  unb 
M.  parviflora. 

Sie  Xleuronf örner  laffen  l^äufig  ein  äugered  ^äutc^en  erfennen,  n?e((beS  naii 
^rtig  nid}t  feiten  feingrubig  erfc^eint,  fo  bei  BerthoUetia  excelsa,  Yitis;  überbieS 
ifl  bte  ^nnenfubfian)  entmeber  gleid)mägig  amorph  ober  geft^it^tet;  fo  jeigen 
na(^  ^artig  (bot.  3ci^9*  ^^^^  ®*  ^^<0  ^i^  $rotein!5mer  üon  Camellia  oleifera 
nad^  bem9udmaf(^enmit38affer  auf  3ufa$  üon^oballo^olbeutlic^eSc^id^tenbilbung. 
6benfo  erhielt  Pfeffer  eine  beutlic^e  @(!^i(!^tung  bei  ben  $rotein!ömem  ber 
Paeonia  peregrina,  loenn  fte  bier  bxd  fec^S  ©tunben  in  fc^mefelfäure^altigem 
%l!e^oI  gelegen,  fobann  auSgemafci^en  unb  mit  SBaffer  befeuchtet  n)urben.  2)ie 
üuftretenben  ®d)t(l^tungen  erinnerten  an  bie  ber  @tärfe!5mer.  S)ie  3a^l  ^ 
(Zdfidcjttn  beträgt  bis  ju  bier.  ®ie  entf^e^en  baburc^,  bag  ein  leicht  löSliditx 
(rimeiB^rper  burc^  baS  SBaffer  entfernt  mtrb.  3)iefer  ifl  DieQeic^t  Albumin  ober 
ein  Denoanbter  (Eitoeißförper,  üielleicl^t  aber  nur  ein  lorfercr  ^roteinlörper,  ©eitler 
mit  bem  übrigen  beS  $rote'in!ome§  übereinftimmt  unb  ber  nur  in  ^olge  geringerer 
!£i(^tigteit  (eit^ter  in  Söfung  übergebt. 

^infit^tlic^  ber  9tatur  beS  ^üOl^äutt^enS  ber  %Ieuron!bmer  l^errfc^en  einige 
bifferente  anflehten.  5Rad^  ^artig  beftebt  eS  nicbt  auS  (EitteiBfubfian^;  ÜJJafc^te') 
^ielt  eS  für  eine  for!artige  TOcmbran,  »ä^renb  ^4>fetfcr  eS  für  eimeißartiger  Statur 
erflärte.  £d  bleibt  bei  forgfältiger  Se^anblung  mit  terbünntem  Sali  ftetS 
ungelöfi  jurüct;  in  ftarfem  Staix  löft  eS  fic^  auf. 

lie  '^roteinlömer  liegen  eingebettet  in  eine  „©runbmaffe/'  »eld^e  ftetS 
einjeigartige  ©toffc,  aber  bäufig  überroiegenb  fctteS  £)el  enthält. 

3d)  glaube  übrigens,  ba§  ^teifcben  ber  „©runbmaffe"  unb  ben  ^^rotci'nlömem 
ein  u?efentli4er  Unterfc^ieb  ntd^t  befielt,  bag  tielme^r  beibe  i^rer  c^emifd^en  unb 
originären  97atur  na4  ibentifc^  finb. 

Xie  ^rote'införncr  fmb  eigentlich  in  SBaffer  (ber  übenoiegenben  SWenge  nac^) 
unlcSlic!^.  SSBenn  fic  pd^  tro^bcm  auf  Sßafferjufaft  fe^r  häufig  auflöfen  ober 
beformiren,  fo  l)ängt  bicS  mit  bem  Umftanbe  jufammen,  baß  eincrfeitS  »o^l  Der= 
fd}iebenartige  SitoetBförper  Don  variabler  l^öStid^feit  bie  %(curonf(5mer  fc^ic^ten- 
n?eife  jufammenfe^en  mögen,  aubercrfeitS  bie  ©amen  metft  groge  9Rengen  bon 


»)  Ann.  sc  nat.    1858.    IV.  S6r.    T.  X.    p.  61;  p.  355  flf. 
')  SBotan.  Seit.    Ib59.    (S.  410. 
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fialtp^oSp^aten  2c  enthalten,  meiere  nun  nadj  SJafferiufa^  fofort  ISfenb  auf  bte 
Stbuminate  euin)tt!en. 

9Ran  fann  fie  aber  fletd  beutttd^  ftirtten  unb  jur  Snfd^auung  bringen,  toenn 
man,  »ie  Pfeffer  gct^an,  bie  ®amenburd)fc^nttte  mit  fublimatbatttgcm  (1 :  100) 
Äßo^ol  1—6  ©tunben  ^inburd^  Be^anbelt. 

Dber  (Denn  man  bie  fialip^oSp^ate  burc^  fc^mefelfäure^altigen  Sllo^cl  (in 
15  ccm  üier  bis  fünf  Sropfen  St^wefelfäure)  entfernt. 

!Cie  ^roteinförner  entfielen  nad)  meiner  9nfid^t  einfac!^  auf  bie  3Beife,  ba§ 
fie,  urfprünglic^  burc^  ben  9Bafferreid)t^um  be§  milt^reifen  ©amenS  in  bem  !ali= 
unb  p^cSp^orfäure^altigen  SBaffer  gelöfl,  beim  Serbunfien  bed  le^teren  aOmä^Ug 
auSgefd^teben  merben.  hierbei  pflegen  fte  nad^  %rt  aller  gelöflen  unb  burc^  Ser= 
bampfen  beS  SöfungSmittelS  fit^  mieber  abfd^eibenben  £orper  fic^  mit  Sorliebe, 
um  bereits  Dor^anbene  fefie  ©ebilbe  anzulagern. 

@ol(be  fef^e  i^örper  ftnben  ftd)  nun  in  ben  S^Utn  ber  Samen  in  SDtenge 
x>ox  in  ber  gorm  beS  o^alfauren  SalfeS,  ber  p^cSp^orfauren  £alI-3Ragnefta, 
fo»ie  ^in  unb  »ieber  ber  früher  auSgefd^iebenen  Är^ftaBoibe;  unb  fic  ttjerben 
ba^er  bei  ber  in  Solge  ber  SBafferüerminberung  bemirften  Äbfd^eibung  ber  ^rotcin^ 
förper  Don  ben  leßteren  regelmäßig  um^üüt,  »obei  fd^liefetid^  bie  äufeerfie  Partie 
in  golge  Don  Sufteinmirfung  me^r  erhärtet,  atö  bie  inneren  Sagen  unb  boS 
fogenannte  ^üH^äutd^en  ber  ^roteinförner  bilbet.  —  ^iernat^  erHärt  fid^  bie 
(Entfie^ung  ber  2lIeuron!ömer  unb  baS  fo  häufige  Sorfommen  Don  6inf(^Iüffen 
tcrfd^iebenartigficn  UrfprungeS  ober  ^eterogenfier  c^emift^er  9?atur,  ebenfo  ba^ 
häufige  gel^Ien  berfelben,  jumaf  in  ben  fe^r  Keinen  Äleuronf ömem  auf  fel^r 
einfädle  ffieife.  Xa%  bie  fogenannte  „©runbmaffe,"  in  meld^er  gett  unb  bie 
?lteuron!örner  eingebettet  liegen,  nid^tS  anbereS  ifi,  atö  ber  in  einer  „SIRulter= 
lauge"  ^ule^t  noc^  enthalten  gemefene  S^etl  t}on  üieHeic^t  etmaS  leidster  löSUd^em 
6imei6,  (maS  aber  ^ier  nid^t  unbebingt  not^ttjenbig  erfd^eintj  bürfte  fafl  felbft= 
terflänblic^  fein. 

S)ie  ^üdmaffe  ifl  ba^er  nid[)t8  anbereS,  at§  ber  äufeerfle,  ftärffi  üerbic^tete, 
Dieüeid^t  ^ö^er  oj^birte  S^eil  ber  ßimeißmaffc  be§  ?lIeuronforneS.  hiermit  fiimmt 
eS  auc^  übercin,  ba§,  mie  Pfeffer  beobachtet,  bie  §üflmaffe  erft  bemerfbar  wirb, 
nad[)Oem  baS  ^rotei'nforn  üöllig  auSgewad^fen  ifi  unb  baS  ÄuStrodnen  beS 
(Samens  beginnt.  ÄünfWic^  !ann  man  bie  nod^  ^üllenlofen  ^rotei'nfömer  unreifer 
Samen  (Ricinus)  burd^  etnfad^eS  ÄuStrodfnen  mit  einer  §üHc  t)erfel^cn,  meldte 
in  biefem  gaüe  atSbalb  fid)  bilbet. 

Die  ®rö6c  ber  3lleuronförner  ifi  fe^r  üerfd^ieben;  fte  tjariirt  üon  ber  mini^ 
malflen  unmefebaren  Älein^eit  biS  ju  50  Mikr.  §artig  fanb  fie  meiftenS  üon 
1  bis  40  Mikr.  ^m  Mgemeinen  läßt  fid^  mit  Pfeffer  behaupten,  ba§  bie  in  ben 
peripl^erifd^en  ^tUtn  beS  SamenferneS  befinblid^en  ftleberförner  fleiner  fmb,  alS 
bie  im  inneren  bcfinblid^en.  DieS  gilt  ebenfo  für  baS  ßiioeiß,  »ie  für  ben 
ßmbr^o.    3fi  ferner  ber  Smbr^o  Hein,  fo  finb  meiftenS  auc^  bie  Äleuronförner 
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Hein,  umgete^rten  ^alted  ftnb  aut^  fie  größer.  @o  bei  ben  Kanunculaceen, 
Umbefliferen,  "^apabetaceen,  Si^petaceen  mit  Heinem,  unb  bei  ben  ^lantaginaceen, 
Sinaceen,  $apt(icnaceen,  Ccniferen  mit  großem  Smbrpo. 

SKeifienS  pnbet  man  große  unb  Keine  ^rotci'nfömer  neben  etnanber  in  ber» 
fetten  Qeüe. 

Sie  fteinflen  Äleuronfömer  fanb  §artig  bei  ben  ©ramineen,  Umbelliferen, 
Sirieen  unb  ^^afeoleen,  bie  größten  bei  Styrax,  Chionanthus,  Diosma,  Cercis, 
Cynara,  Lauras  Pichurim,  Sirjchuos,  Pistia,  Galactodendron,  Pangium, 
Dipterix,  Theobroma,  Juglans,  Citrus,  Coffea.  —  yiidjt  feiten  fanb  er  onflatt 
ja^lreid^er  unter  ftd^  gleid^  großer  Xleuron!5mer  nur  ein  ein^igdS,  fel^r  großem, 
bie  ^tüt  fafl  erfüQenbeS  Xleuronfom;  folc^e  nannte  er  Solitaire.  9}id^t  feiten 
finbet  man  neben  einem  Solitair  au(]^  noc^  Heinere  SIenronlömer,  fe^  gemö^n- 
lidi  finbet  man  jebot^  in  berfd^iebenen  ^tVien  beffelben  @emebed  gemb^nlid^ere 
Heinere  unb  (SoIitair»Äömer.  Ign  Kicinus,  Tropaeolum  u.  a.  fanb  §artig  aHc 
aieuronfömer  bon  berfelbcn  ®rößc,  mä^renb  bei  Vitis,  Lupinus,  Corylus  u.  f. ». 
au4  Solitaire  borlommen. 

Qinfd^Iüffe.  !Z)ie  Heinflen,  fafl  unmeßbaren  Weurontömer  mie  fte  in  allen 
^flanjenfamen  borlommen,  enthalten  faft  niemals  (Sinft^Iüffe,  mö^renb  bie 
größeren  unb  bie  Solitatre  meifiend,  jeboc^  nid)t  immer  frembartige  (Sinfd^Ififfe 
entölten.    $artig  fanb  5.  9. 

1.  eoUtaire  mit  (Einf(()iafTen 

bei  ]Iagnolia,  Bertholletia,  Daphne,  Yaccinium,  Smymium,  Elaeagnus,  Cedrus 
Deodara,  bei  aüen  ?lmt)gbalaceen,  Ämpclibaceen,  ßor^Ieen,  Fagus,  Vibumum, 
Coriandrum,  Conium,  Phellandrium,  Cocos,  Elaeis«  Anona,  Tamarindus,  Meni- 
spermuni,  Sapindus,  Lupinus  luteus  u.  f.  10. 

2.  eoUtaire  ebne  (Einfc^lfiiTe 

bei  ben  mciftcn  Goniferen,  Coffea,  Moringa,  Pistacia,  Fritillaria,  Clematis,  Ber- 
beris,  Camollia,  Paeonia,  Salix,  Myristica,  Sparganium,  Sambucus,  Galega  unb 
bieten  anberen. 

3n  manchen  Samen  nimmt  ein  einjiger  Solitair  fafl  ben  ganjen  3cHtaum 
ein,  ^artig  nennt  ?ol<^c  güll^örncr.  <2ic  fmb  meifi  gefärbt  unb  finben  fi^ 
in  befonbcren  berein^clten  ober  rei^enioeifc  angeorbncten  S^Hen,  fo  bcfonbcrö  bei 
Myrtus  Pimenta;  femer  fanb  er  fold^c  JJüüfömcr  bei  Strychnos,  Coffea,  Di- 
pterix,  Theobroma,  Juglans,  Quercus,  Citrus  u.  a. 

X\e  (^emijc^e  SJatur  ber  ?lleuronforneinf(I^Iüf[e  mürbe  burc^  Pfeffer')  ein= 
ge^enb  unterfud)t  unb  genauer  fejtgeftcQt;  übrigen^  läßt  ftc^  and  benbon^artig 


0  Sanbw.  «crfu(^§.€tat.  1872.  S5b.  XV.  6.  115.  —  3abrb.  f.  »iff.  »ot  1872. 
«b.  VUL    @.  429  ff. 
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gegebenen  Sbbtlbungen  in  fel^r  fielen  (fällen  beten  Statur  gan^  genau  erfennen. 
®iefe  (ginfc^ttiffe  fmb: 

1)  Sh^fiaHe  Don  ojalfaurem  Äal!. 

2)  ©lobotbe  (f.  oben  ©.  418).      • 

3)  ffr^ßaüoibe. 

3)ie  ©lobotbe  ftnb  fe^t  häufige  ßtnfc^lüffe;  menn  fin^fiaUotbe  unb  ©Cobotbe 
borfommen,  fo  n^ec^feln  fte  ntetft  nad^  QtUen  ab,  fo  bei  ben  (£ompofiten  unb 
Umbeüiferen.  Sei  Vitis  ifl  baö  ftr^Pafloib  Dom  ©loboib  unb  biefcS  Don  bcr 
Äicuronmajfe  umfcfttoffen.  ®ie  ^totei'nförner  im  Cmbr^o  bon  Paeonia  f(^Ue§en 
nur  ©loboibe  ein,  n^ä^tenb  bei  anbeten  ^.  9.  Siljbum  marianum  aud^  ftr^jlaQe 
bon  o^atfautem  £alt  borfommen.  @benfo  ftnbet  man  nat^  ^artig  bei  Taxus, 
Lupinus  Intens,  einigen  (Sup^otbiaceen  u.  f.  m.  ^jialleinfci^lüffe,  meiere  offenbar 
Äalfojalate  finb,  »ä^renb  anbere  Äleuronfömer  berfelben  ober  benachbarter  S^Oen 
$feffcr*ö  ©loboibe  entf)alten. 

Die  SKaffe  be§  eigentlid^cn  Älebermel^lfomeS,  gleid^biel  ob  gefc^id^tet  ober 
ungefd^td^tet,  bettad^tete  bereite  $atttg  (Oa^  äugetfle^äutc^en  aufgenommen)  alS  and 
^rctei'nfubfian^en  befle^enb.  Slnbere  organtfd^e  Beimengungen  (bie  Sinfc^lüffe  abge^ 
red)net)  bürften  fid^  !aum  in  benfelben  botfinben,  fte  fc^tiegen  ftd^,  nament(i(4 
3=ett,  nad^  ber  bon  mir  gegebenen  Sntfle^ungSmeife  eigentlid^  felbfioerfiänbüdb 
auS.  ?luc^  ?Jfeffet  (l.  c.)  glaubte  nad^gemiefen  ju  ^aben,  baß  bie  $rotein!ömer, 
mit  SuSna^me  ^öc^fi  unbebeutenber  ßtnfd^Iüffe  bieUeid^t  bon  3ud(er,  @ummi 
ober  Lettin  (Lupinus  varius,  luteus,  Gleditschia  triacanthos  u.  a.)  nid^td 
grembartigeS,  namentlid^  fein  gctt  enthalten.  ®ö  fanben  nämlicfi  früher  ©ad^S  *), 
®ri§'0#  ebenjo  SrecuP),  erflcrer  bei  Allium  Cepa,  ®riS  bei  Corylus  Avellana 
unb  bei  5D'ianbeIn,  baß  ft(^  ein  %lie\i  ber  ^vote'införner  bei  Se^anblung  mit 
äet^er  löfte.  @ic  glaubten  batauS  fd^Iießcn  ju  bürfen,  ba§  bie  ^rotein!ömer 
zuweilen  grogent^eifö  auö  gett  bcftel^en.  Pfeffer  geigte  bem  entgegen,  baß  nur 
Äet^er,  bcr  SBaffer  entl^alte,  fold^e  ©rfd^einungen  aufn?eife;  le^tereS  fd^eibet  fic^ 
beim  SSerbampfen  bc§  Äet^erS  in  Sropfenform  ab,  unb  biefeS  frei  geworbene 
SBaffer  nun  löfi  bie  5ßroteinf5rner  t^eilmeife  auf. 

ÜDie  Är^fialloibe.  §.  Äarfien*)  unb  §artig^)  entbcrften  juerjl,  baß 
ßitt?ei6förpcr  ber  ^flan^cn  in  bielen  gällcn  Ät^ftaÜformen  annehmen  fönnen. 
©0  H.  K.  bei  Jatropha  Curcas  L.;  Htg.  bei  Toumefortia,  Saussurea,  Cladium, 


»)  Ann.  sc.  uat.    IV.  S6r.    T.  X.    1858.    p.  355. 

')  (Sac^g,  33ot.  Scitung,  1862,  (S.242  (2)attel);  ibid.  1863,  @.  56  (Allium  Cepa), 
Öcbrb.  b.  «Bot.,  II.  Slufi.,  @.  52. 

')  Gris,  Ann.  sc.  nat.    V.  S6r.    T.  11.    1864.    p.  98. 

*)  SBotan.  Seit  1847.  ©.  655.  —  «Poggenb.  2timal.  1859.  —  ^.  Äarflen,  2)eutf(^e 
glora.    1880.    @.  588. 

*)  33ot.  Seitung.    1856.    @.  266,  330.  —  •^artig,  ^ßflanaenfeim.    185a    @.  110. 
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Spar^aninin,  Vaccinium,  Vinca,  Magnolia  vl  a.  —  Zx6cvlV)  fanb  Är^floHoibc 
bei  Sideroxjlon  spinosum,  Mjristica  sebifera,  Basella  alba.  —  t>.  ^ode*)  bei 
Urtica,  2^t)p^aceen,  Menispennnm  canadense,  (Saprifoltaceen  unb  ^ol^galaceen. 

9Raf(ft!e')  fanb  fle  in  ben  ©amen  bcr  Bertholletia  excelsa.  9?ägcli*)  nannte 
fte  n^egen  t^red  Don  ben  ed)ten  Jh^flaOen  abmeid^enben  Ser^alteniS,  mie  früher 
f(^on  fe.  Äarften,  Är^flalloibe. 

3njn>if(ben  Ijat  man  bie  ^flaüoibe  fe^r  ^ufig  in  ben  ^flan^enfanten  auf- 
gefunben.  Sic  finb  nadi  Pfeffer*)  befonber«  ^äupg  bei  ben  Cup^orbiaceen, 
Sefamaceen,  Solanaceen,  (Sactaceen,  ^apateraceen,  Sucntbitaceen,  Soniferen, 
Suntoriaceen,  Sampanulaceen,  Salvia  spec.,  Linnm  nsitatissimnin,  Celtis 
anstralis,  Viola  spec,  Mjrica  cerifera,  Mjristica  moschata,  Plantago  arenaria, 
Parietaria  erecta,  Passiflora  Vespertilio,  Sparganinm  ramosum,  Bnta  graveolens, 
Bertholletia  excelsa.  3n  mand^en  gamitien  bcfiften  na^  Seftterem  nur  einzelne 
Srten  ^flaHoibe,  anbere  ni^t;  fo  fanb  et  meldte  bei  Cocos  spec,  Elaeis 
guineensis,  Asphodelns  fistnlosos^Potentilla  spec.,  AethnsaGynapimD^Valerianella 
Auricula.    aKettoürbige  Ätt^flallc  fanb  t>,  ^oHe  in  ben  ©amen  bct  ©^pcracccn. 

^nbeffen  bef^rönft  ft(^  bad  Sorfoninten  t7on  ftrt^fladotben  nid)t  auiSfd^tieglid^ 
auf  bie  "it^flanjenfamen.  Steigert  entbedPte  1849  juerfl  einen  fr^flaQifitbaTen 
ÄTpflanoibsßiweifeWrper  im  SSlute  beS  SKeerfd^weindjen«;  9labI!ofet*)  fanb  Stttf^ 
uaQoibe  in  ben  3cQtcmen  bet  Lathraea  sqnamaria.  2;t^cuI  (1.  c.)  in  ben  Slatt« 
gellen  einiget  Drd^ibaceen :  Pleurothallis,  Megaclininm^  Lepanthes.  ©otauet^ 
fanb  Ärt^flafloibc  in  ben  ©tüfcn^aavcn,  fotoic  in  ben  cambialen  3cttcn  ton  So- 
lanum tuberosum;  5Rägcli  (1.  c.)  in  ben  S3(umenblättetn  ton  Viola  unb  Orchis, 
foroie  im  '^xvidjt  fleifd)  t7on  Solanum  americanum;  fttauS^)  in  bet  SpibetmiS 
rcn  Polypodium  ireoides. 

CSo^n^  cntberftc  in  ben  fiattoffelfnoOen,  bi^t  untct^alb  bet  ©4alc  in  ben 
liätfeätmercn  Sinbcnpatcnd^^mjeflen  'JJrotcinfrtjflalle.  Sic  finbcn  fic^  einjetn 
c^et  ju  5trcicn  in  ben  S^üz^,  juweilcn  aU  3tt>iöingSftt)ilafle;  häufig  neben  bcm 
3eflfem  unb  umgeben  ton  Seucop^tjAförnd^en.  3^te  gotm  ifl  in  ben  auSge* 
bilbcten  Ärttftaflen  bie  cineS  SBürfcI^.  SRafc^fe  mad^te  batauf  aufmetffam,  ba§ 
mand)e  ftattoffclfotten  gar  feine,  ober  fe^t  fpär(i(^c  6itt?ei6!rt)flaIIc  befi^en. 

Gramer  (SicrteliaMf^t.  b.  naturforfd^.  ®cf.  su  3üri*,  1862.  93b.  VH.)  fanb 

')  Ann.  sc.  nat    1858.    IV.  S6r.    T.  X. 
=0  9ieuc§  Jaftrb.  f.  5pi)aniiac  üon  SBalj  u.  ©Infler.    1859. 
')  3?otan.  Seitung.    1869.    @.  409. 
*)  €ifung«ber.  b.  3Wün*cner  «fab.    1862. 
')  5at)rb.  f.  toin.  S3ot.    VIII.    1872.    8.  rtö9. 

^)  .^rpftaae  proteinart.  Körper  pflanzlichen  unb  t^ierif^en  Urfprungö.  Setp^ig,  1859. 
•)  Slnnal.  b.  Sanbro.    3868.    33b.  51^  (g.  n. 
n  3abrb.  f.  roiff.  53ot. ,  MII ,  8.  426. 

')  '^icbenunbbrciBigfter  3al)re§bcri(^t  ber  f(6Ief.  ©ef.  für  oaterWnbtfifte  Äultur. 
g3re§lau,  1859. 
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bei  in  %lIo^ol  unb  in  Aod^fal}  aufbema^rten  ^ribeen  {»eierlei  fttt^fiaHinOe, 
bie  et  als  ^e^agonaleiS  unb  ofta^brifd^eiS  Si^obofpetntin  beieid^nete. 

a)icfc  farblofcn  Är^Pafloibc  fmb  nadi  ColbttO  W»"  in  bct  lebcnbcu  ^ftonjc 
enthalten,  baS  farmoifmrot^c  ^ejagonate  9l^obofpcnnin  f(^eint  fic^  aber  crfl  burc^ 
bcn  6influ6  waffcrcntj^ic^enbct  ©ubjlanjcn  ju  bilbcn.  Cbcnfo  fanb  ftlctn*)  bei 
ntel^reren  gtoribeen,  foioie  in  bcn  grud^tträgem  bon  Pilobolus  ftr^fiaQoibe. 

3)ie  Jh^ilaOoibe  fe^en  öugerlid^  ben  gemö^nlid^en  ^fiaOen  burc^ouS 
ä^nlid^  unb  geigen  baffelbe  S$erl)a(ten  gegen  bad  polarifttte  Siebt,  toit  bie  ed^ten 
ftr^flaQe.  ^ebod^  quellen  fie  in  Sioffer  bebeutenb  unb  beränbem  babei  i^re 
SBinfel  um  2—3°;  in  »ati  pnbet  no(^  fiärfere  Oucttung  ftatt,  bie  SBinlel  ber= 
änbern  fid^  babei  um  11— 16^  ©ie  treten  in  ber  gorm  bon  ffiixrfeln  unb 
letraebem  (gartoffel),  Dctaebern  (Paranuß,  Pilobolus),  quabratifd^en  rcctan= 
gulären  ^(ättd^en  (Lathraea)  unb  r^ombifd^cn  ^(ättd^cn  (Lathraea,  Solanum 
americanum)  unb  anberen  nod^  nid^t  näl^er  feflgefleüten  ffr^flaOformen  auf. 
UebrigenS  befielt  über  bie  ßr^jlaUformen  ber  ^fiadoibe  noc^  leine  bödige 
©id^erl^cit. 

©e^r  biete  JfrpflaQoibe,  namentlid^  aud^  bie  beiBertholletia  excelsa  borfommen= 
ben  gehören  nad^  ^artig  bem  ^e^agonalen  unb  bem  tefferalen  ©^fteme  an.  9!ac6 
9?ägeti  gefrören  bie  ber  genannten  H^flan^e  roaW^^^nKd^  bem  fUnor^ombifdijen 
©t^fieme  an.  b.  §ofle  jä^lt  bie  Är^ftaflformen  bei  Ricinus  ju  ben  tcffcralen. 
^JSfeffer  bagegen  ^at  feine  biefem  ©^fleme  ange^örigen  beobadbtet  S)ic  Jh^ftaüoibe 
in  ber  ä)2u§fatnu6,  in  £laeis  guineensis  unb  in  Aethusa  Cynapiom  gehören 
nad^  Scftterem  bemfelben  ©^(lem  »ie  bie  ber  Bertholletia  an. 

ÜDie  ftrt}ftaUoibe  ber  ftartoffel  fmb  nadj  6o^n  SBürfel,  fle  befiften  nad^  i^m 
fd^tnac^e  ^Doppelbrechung  be§  Sic^te§.  Die  in  ben  3ctttcrnen  ber  Lathraea  Dors 
fommenben  gehören  nad^  SJabKofer  bem  rbombifc^en  ©^(leme  an;  ba^in  gehören 
nad^  5Kägeli  (1.  c.  1862)  aud^  bie  garbftofffnjjiattoibc  an^  ben  Secren  ton 
Solanum  americanum. 

S)ic  bon  ftlcin  (SJer^anbt.  b.  sool.  bot.  ®ef.  in  SBien.  1870.  ©.  550  unb 
glora  1871,  ©.  163)  in  Pilobolus  gcfunbenen  gel^ören  bem  quabratifc^en  ober 
ttja^rfc^einlid^  bem  tefferalcn  ©t?Pcme  an. 

ß3  fd^eint,  baß  bie  ^roteinfrt)fiane  ba§  Sid^t  fc^toad^  boppelt  brechen;  bodij 
foll  nad^  Slabttofer  baS  coagutirtc  ^ftaüoib  feine  SBirfung  auf  polarifirte^ 
Sid^t  ni(^t  mef|r  äußern;  nac^  Slnberen  fott  au(^  baS  ©egentbeil  bor!ommen. 

S)ie  ?ic^tboppelbrec^ung  »urbe  beobadbtet  bei  fiartoffct  (6o^n),  Bertholletia 
(ajlafc^fe,  iRablfofer),  Sparganium  (SRabIfofer),  Lathraea  (»Jablfofer). 

acte  im  ©amen  bisher  gefunbenen  nnb  genauer  unterfuc^ten  ^roteinfr^jiaüc 
gehören  nac^  333.  ©d^imper  (Snaug.  ÜDiff.  ©traßburg  1878)  t^eitö  in  bie  tetrac* 


')  (lo!)n,  ©(^ulje^S  Strd^io  f.  mürofcop.  Slnatomic  1867,  SSb.  3,  ©.  24. 
2)  glora  1871,  @.  168. 
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brifd^e  ^tntebrie  beiS  regulären  @^flemiS  (Ricinus,  Euphorbia,  Yiola,  Linum, 
Buta,  Passiflora),  t^ild  in  bie  r^omboebrifd^e  ^emtebrie  bed  ^e^agonalen 
<Spflem^  (Musa,  Sparganium,  Bertholletia). 

ÜDte  ^flaQoibe  ftnb  metflenS  farbloiS,  feltener  gefärbt,  tnbem  fte  ald  (EittTetg« 
förper  bte  e^bifi^^t  beft^en,  garbfloffe  in  ft^  auf5ufpet(i^em.  (Selbltc^  big 
gelb  ftnb  fte  bei  Lupinus  luteus,  Bertholletia,  Mjristica  moschata;  Stau  bid 
5BioIettin  ben  Eoroden  üon  Viola,  Drd^tbaceen,  im  ^d^tfleif^  ton  Solanum 
americanum;  Stotb  (Stb^bofpemtin)  bei  ben  gloribeen. 

Xte  ftr^flatloibe  erfc^einen  ccncentrif(^  gefd^idjlet,  ftnb  na^  au§en  maffer- 
ärmer  al^  naij  innen,  befielen  au§  @itt)eig!5rpem  üerfdjiebener  S)i(i^tigfeit  unb 
1-oSlid^feit,  inbem  bei  forgfältiger  Se^anblung  mit  Söfungdmitteln,  aud^  mit 
©tocerin,  S(fttd^tenbilbung,  jule^t  ^Luflöfung  be§  größten  Sl^eitcS  mit  ^inter- 
laffung  eineS  @erüf)e§  erfolgt. 

Sie  5eigen  im  SBefentltd^en  gegen  SofungSmittel  boffelbe  d^emifd^e  $erba(ten 
trie  bie  ^roteinförner  unb  bie  (Kmeifelörper  über^aui)t. 

S^ie  ^rotcinh^fialle  ftnb  feiten  frei  jtt)ifd)en  bie  fonfligen  6iwei§=  unb 
3iefert?ef^offe  eingebettet,  gafl  regelmäßig  finbct  man  fte  Don  (£iwei§  ring«  um= 
geben,  al§  Sinfcblüffe  ber  $rotein!ömer.  %ld  meniger  leicht  (öSlidje  Aörper 
^aben  fte  fic!^  in  ben  S^flen  juerfl  abgefc^ieben,  unb  ftnb  bann  Dom  fpäter  fic^ 
abf(^eibenben  Protein  umfüllt  worbcn.  derartige,  in  ?[leuron!ömern  einge= 
fdbleffcnc  'JJroteinfömer  finbcn  fid^  nad^  §artig,  ^Jfeffer,  üon  ^oHe  u.  8.  bei  ben 
Cucurbitaceen,  £up^orbiaceen,  Elaeis  guineensis,  Urticaceen,  Sinaceen,  (Senifieen, 
ÜDpb^ceen,  ^apaüeraceen,  (Solanaceen,  (Sefamaceen,  SRt^riflicaceen.  3Rand^e 
gamilien  ^aben  biS  jcftt  nod^  feine  cber  nur  t?erein|ielte  ^roteinh^flalle  aufju^ 
tteifen;  fo  bie  ©ramineen,  bie  Umbcfliferen  (ejcl.  Aethusa  Cynapium).  3" 
ftärfefü^renben  @ett?cbcn  ftnb  fic  fietS  feltener  ober  fe^lenb,  in  fettfül^renben 
meift  üorbanben. 

Xa  bie  Änjftaüoibe  ebenfo  »ie  bie  ftrt^jialle  t?on  Äalfojalat  unb  bie  ©lo^ 
boibe  Än^äufungSccntrcn  ober  Äeme  für  bie  beim  ÄuStrodfnen  beS  ©amcnS 
unlööli(!^  ©erbenbcn  Sirocifeförper  ftnb,  fo  ergiebt  fid&  bi^i^flu^  ^o"  f«^^)%  ^^6  ft^ 
feiten  frei  ^»ifd^en  ben  übrigen  ä^fl^^^befianbtbeilen  üorfommen  unb  bann  nur 
in  fold^en  gäHen,  tt>o  bie  3cflen  bcfonberS  eiweißarm  finb,  toie  in  ben  Drüfcn^ 
baaren  unb  ben  Änollen  ber  fiartoffcl.  aWeift  tft  nur  ein  Än)flaIIoib  in  einem 
"äteuronforn  cingcfcbloffen,  feltener  finbet  man  jmei  ober  mebt  Ärt)flafloibe  in 
einem  fold^en;  fo  nac^  ^'feffer  bei  Datura  Stramonium,  Melothira  pendula, 
Adonis  autumnalis,  Myrica  cerifera  u.  a.  böupfl/  bagegcn  bei  Bertholletia, 
Ricinus,  Sesamum  u.  a.  nie^r  üereinjelt.  SRcben  ben  ftrt^flalloiben  finbet  man 
faß  immer  ©loboibe  ate  einfd^lüffe.  5Rur  bei  Aethusa  Cynapium  fanb  Pfeffer 
neben  bem  »rt?ftafloib  Gin5elfrt)flaIIe  unb  Brufen  i?on  oralfaurem  Äalf.  ^in 
unb  n?ieber  fcbcinen  bie  ^rt^flaöoibe  flrfi  frübjeitiger  in  ben  gamenjellen  aU  bie 
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pf^oSipfjor^auxt  SalNaßagnefta  abjufc^etben.  ^n  btefetn  gatle  fte^t  man  ba$ 
fir^flaUoib  bom  @lobctb  mib  biefeiS  etft  miebet  bon  ber  Sleuronmoffe  um^üQt 

S)te  im  Sleuronforn  eingefd^loffenen  ^fiallotbe  laffen  ftc^  feiten  fofott 
bitect  beobachten  mie  bei  Elaeis  guineensis,  Aethusa  Cjnapinm,  Salvia  offici- 
nalis,  Fumaria  Vaillantii,  Mjristica  moschata.  ^äufig  merben  f!e  nad^  Pfeffer 
buT^  p^oSp^orfauted  92atron,  melc^eS  bte  ^üHmaffe  }uu>etlen,  niemals  aber  bie 
ftrt^PaHoibc  löfi,  beutli^cr;  oud^  SBaffcr  löfl  juwcilen  bie  §ütte  (^oranug). 

^üQmaffe  unb  ^^flaUoib  ^aben  nad^  Pfeffer  baffelbe  Std^tbrec^ungiSbeT: 
mögen,  letztere  finb  ba^er  unter  Del,  3Baffer  2c.  gemö^nltc^  ntd^t  fofort  fi(^tbar.  9?a(^ 
Se^anblung  mit  fublimat^altigem,  abfolutem  9[lfo^ot  aber  merben  fie,  na^  bem 
(Einlegen  ber  (Sd^nitte  etfl  in  SBaffer  unb  bann  in  abfoluten  reinen  Xlfo^cl, 
meifl  beutßd^  fid^tbar. 

3utt)eilen  nimmt  bie  ^üllmaffe  bie  gorm  eineS  ih^flaHoibcS  an;  fo  buri 
Äoc^en  in  Älto^ol  bei  Kicinus,  »ie  fc^on  t.  ^oHe  (1.  c.  1858)  gefe^en.  SEBir  ^bcn 
bann  ba3  ftr^flalloib  in  ber  frtjflaüä^nlic^en  ^üümaffe  eingcfc^ (offen,  (^cre^ 
ifi  nun  mit  biluirter  ftalilöfung  leicht  )u  entfernen.  (SS  bleibt  bann  bie  frpflaQ- 
ä^nlic^e  i^üümaffe  mit  ben  eingefd^loffenen  (Sloboiben  erhalten. 

Hudi  baS  Jh^flaHoib  ^intertägt  bei  forgföltiger  9[uflöfung  ein  jarteS  ^öut- 
c^en.  ©affelbc  pnbet  flatt,  loenn  mehrere  ^roteinfrtjPafle  in  einem  Xleuron- 
forne  entl^alten  fmb.  ^f^beS  hinterläßt  ein  §äutd^en.  ®ie  ^öutc^en  benachbarter 
^^flaUoibe  fmb  häufig  mit  einanber  berfd^moljen. 

StägeU  legte  (1.  c.  S.  139)  auf  bie  (äcgenmart  beS  membranö^nli^en  ^ut= 
d)enS  ein  grogeS  ©etoic^t,  metl  er  baburd^  auf  bie  Unmöglid^feit  beS  SSa^dt^umS 
ber  Är^tlaUoibe  burc^  ^ppofition  fc^liefeen  ju  fönnen  glaubte.  ^xit)t%  jcigte 
fd^on  ^at?en  (M^m.  pres.  p.  divers  savents,  1846,  T.  IX.,  p.  91),  baß  au(^  ecbtc 
ÄrtjPalle  (ÄaUoyalat)  mit  einem  jarten  §äutd^en  häufig  umgeben  finb.  S)o= 
gegen  fprec^en  bie  t?on  9?ägeli  juerft  beobachtete  3fin&ibition5fä^ig!eit  unb  bie 
größere  SSäeid^^eit  (OueüungSfä^igleit)  beS  ^i^neren  berfelben  für  baS  SSBad^St^um 
burd^  3ntuSfuSception.  3n  neucfter  3cit  ^at  jebod^  §.  Äarfien')  bie  5ht)Pafloibe 
außerhalb  ber  lebenben  ßcöen  jum  SBad&fcn  gebracht,  maS  entfd^iebcn  nur  bur^ 
äppofition  bor  fid^  ge^en  fann. 

C^emifc^'p^^fitalifd^e  Sigent^fimltc^feiten  ber  SHenrontSrner  itnb   ber 

tr^ftaHoibe. 

a.  S)ie  aieuronlörner  fmb  in  SBaffer  unlöSlic^;  baß  fie  in  ben  ©amen 
f  e^r  häufig  auf  äBaffer^^ufag  verfließen  unb  fi(^  löfen,  rü^rt  nad^  Pfeffer  bon  ber 
©egenwart  ber  ^^oSpl^ate  bcS  ÄaliS  unb  9?atronS  ^er.  ©olc^c  muffen  nadb 
^artig,  ?Jfeffer  u.  %.  unter  Del  zc.  beobad^tet  »erben,  ©o  bei  Allium  Cepa, 
Tragopogon,  Corylus,  Amygdalus,  Paeonia.  2lnbere  fmb  in  SBaffer  unlöSlic^, 
mie  bei  Cjnoglossum  officinale,  Empetrum.    Am   beften  fann  man  fie  mittete 

')  ^.  Äarften,  «Pbarmac.  eentralbl  1882.  «Klr.  17. 
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tubtitnot^alttgen  Slfo^olS  fi^iten,  in  anbeten  ^flen  bnrc^  {dute^altigen  ^Ro^ol, 
tveld^er  bie  ^^oiS^p^ate  jeilegt  unb  bie  $^oiSp^orfäure  aud)umaf(^en  geflattet. 
S.  4).  aSinc^O  fanb  folgcnbc  8ö8licl&!cit8t}cr^ä(tntffc  bcr  atcutonfömcr: 

I.  3n  aBaHcr  löSlid^: 
^tcTt^er  biejenigen  ber  Samen  üon  Paeonia  officinalis,  Banuncalos  acris, 
Aconitum  Xapellos,  Anemone  Pulsatilla,  Nigella  damascena,  Helleborus  foe- 
tidas;  Amjgdalus  communis,  Prunus  Cerasus,  Pjrus  Malus,  Cynara  Scolj- 
mos,  Scorzonera  hispanica.  Taraxacum  officinale,  Dipsacus  Fullonum,  Ipo- 
moea  purpurea,  Phlox  Drummondii,  Foeniculum  officinale,  Impatiens  glandu- 
lifera,  Yitis  vinifera. 

II.  Sollflänbtg  nte^r  ober  meniger  fd^ned  lödlidi  in  10  pgt. 

Aod^falslöfung. 

a.  Aömer  ol^ne  fir^fiattoibe. 

*)  3n  concentr.  Aodifal^Iöfung  nad^  Se^anblung  mit  SUo^oI  ober  Setter  li^li^: 
Lupinus  hirsutus,  Vicia  Faba,  Pisum  sativum,  Phaseolus  multiflorus, 
Allium  Cepa,  Iris  pumila  rar.  atrocoerulea.  Colchicum  autumnale,  Berberis 
Tulgaris.  Althaea  rosea.  Tropaeolum  majus,  Mercurialis  annua.  Empetrum 
nigrum,  Primula  officinalis. 

**)  io^üd)  in  concentr.  ffod^fatgUfung  na4  9}e^anblung  mit  Slfo^ol, 

nid^t  aber  nad^  Sebanblung  mtt  Setter : 

Helianthus   annuus,   Erodium  gruinum,   Sabal  Adansoni,   TroUius   euro- 

paeus,   Actaea   spicata,    Caltha   palustris^    Aquilegia   vulgaris,    Campanula 

rotundifolia,  Dianthus  Carjophyilus,  Brassica  Bapa,  Lepidium  sativum,  Medi- 

cago  sativa,   Larix  europaea,   Cjnoglossum  officinale,   Spinacia  oleracea  u.  a. 

b.  Äömer  mit  ÄrtjftaHoiben. 

*)  ftrt))laaoibe  in  concentr.  Aod^falglöfung  nac^  Se^anblung  mit  %l!o^ol 

ober  ?[et^er  (öMid^: 
Bertholletia   excelsa,   Adonis   autumnalis,   Aethusa  Cynapium,   Digitalis 
purpurea,  Cucurbita  Pepo. 

**)  ihi}ftaüotbe  in  concentr.  Aocl^falglöfung  lodlid^  na^  Se^anblung  mit 

Sdtol^ot,  nid^t  mtt  Setter: 
Bicinus  communis.   Datura  Stramonium,  Atropa  Belladonna,  Elaeis  guine- 
ensis.     Salvia   officinalis,    Taxus    baccata,    Pinus    Pinea,    Cannabis    sativa. 
Linum  usitatissimum,  Viola  elatior,  Buta  graveoiens,  Juglans  regia. 

III.  3tur  t^eilwcifc  in  10  pttt.  ffo^faljlöfung  löSlidj. 

a.  SoIIf^änbtg  lö^lic^  in  1  pSt.  Söfung  üon  Natriumcarbonat: 
Pnlmonaria   mollis.   Omphalodes  longiflora.   Borago  caucasica,   Mjosotis 
palustris. 


')  a^otan.  ^entralbl.    8b.  XL    @.  82. 

^ars.  €a«cn(Biibc  ^\ 


482  L  Vitxl    magern.  (Sl^aracterijtif  ber  ^4te  u.  Samen. 

b.  SoQf^änbig  löSlid^  in  üetbünnter  AaKIauge. 

*)  Äörncr  o^nc  Är^flaUoibc: 

Anchusa  officinalis,  Lithospermum  officiDale,  Echium  vulgare,  Heliotro- 
pium  penivinanum.    Ljthrum  Salicaria. 

**)  Äömct  mit  Är^Pattoibcn: 

Cupressus  Lawsoniana,  Junipenis  communis,  Euphorbia  Lathyris. 

S)ie  Sleutonfubflanj  tet^ölt  ftd^  im  Uebrigen  ben  Sin^eigförpem  ä^nli(^. 
@te  ift  Ieid)t  (o^tid)  in  Saiu  unb  9?atronlöfungen,  coagutirt  bei  ber  fiod^biQe 
be§  S35affcrS  namentlicb  bei  ®egen»art  freier  ©äuren,  »irb  bur(^  SWttton'ft^eS 
(Ball  unb  alle  bie  befannten  ©iioeifereagentien  c^arafterifHfd^  gefärbt. 

Die  ^^Jrotei'nfubPanjen  ber  JRicinu^famen  (ffleberme^l  unb  ifrpflalbibe) 
Icfcn  fidj  nad^  «itt^aufcn  (^üger'S  «rd^it?  f.  ^^^fiol.  XIX)  leidjt  in  StalU  unb 
?3art)t»affer.  3)iefe  Sö|ungen  geben  mit  ßffigfäure  gaflertige  florfige  9Keber= 
fd)Iägc,  bie  in  S^loriben  üöQig  unlöSIid^  ftnb,  in  f^olge,  mie  angenommen 
»erben  barf,  ber?o§(öfung  ber  ^^ogp^orfäure  ton  ben  ®iwei§!örpern. 

Die  2Waffe  be§  ?lIeuronforne§  (fowie  bie  beS  ^roteinfr^flalle«)  fann,  ©ie 
aüe  ®i»eißförper,  in  eine  unlöSIidfee  3Robifi!ation  übergeben,  ©o  nac^  Pfeffer 
bei  Eicinus  nad^  me^rmöd^entlic^em  Stehen  in  ^Üo^ol.  @benfo  ge^en  na4 
SRabKofer  (1.  c.  1859)  bie  Äriiflafloibe  in  ben  ^eWltmcn  ber  Lathraea  squamaria 
leitet  in  ben  coagulirten  Buft^nb  über. 

Die  ^roteinförner  unb  bie  ftrtiPafloibe  ber  ShcinuSfamen  enthalten  na4 
9iitt^aufen^)  außer  gewöhnlichen  ©imeißtörpern  anbere  N=^a(tigc  SSerbinbungen, 
n?a^rfcbeinlid^  alS  ©lufofibe.  Diefe  le^teren  fmb  leicht  loSlid^  in  SBaffer  ton 
40—50®  C.  unb  in  terbtinnten  ©aljlöfungen  j^.  S.  10  p6t.  NaCl-Jofung.  gic 
enthalten  »eniger  2ti(fftoff  unb  fc^einen  bie  §auptmaffe  ber  ÄrijflaUoibc  ya 
bilben,  »ä^renb  bie  Waffe  ber  'JJroteinfömer  unb  bie  $>tillmaffe  ber  Jh^jlaÜoibe 
in  93Jaffer  2C.  faft  ganj  unlö^lid^  ift.  ^u§  ber  wäfferigen  ?öfung  »irb  burc^ 
C  O2  ein  Dlieil  ber  eiweißförper  mieber  gefäüt,  bcflc^enb  au«  C  52.34,  H  6.74, 
N  17.90,  S  1.07,  0  21.95.  —  ^uS  ber  Äodifalslöfung  wirb  burrf)  933affer  unb 
C  O2  ein  ^roteinförper  gefäflt,  beffen  «nat^fe  bie  ^rocentja^len  C  51.31,  H  6.90, 
N  18.43,  S  0.97,  0  22.39  unb  0.24  p6t.  Äfc^e  ergaben. 

Die  'iJroteintörncr  ber  "tparanuß  nac^  Entfettung  in  Äali  gelöfl  unb  mit 
(gffigfäure  »ieber  gefällt,  fobann  abermals  mit  Äet^er  unb  ?[l!o^ol  be^anbelt, 
befielen  nac^  §.  «itt^aufen  im  ÜRittel  au«:  C  51.23  |)6t.,  H  7.09  p6t., 
N  17.73  p6t.,  0  20.62  p6t.,  S  1.30  pgt.,  «fd^e  2.03  p6t.,  Pj  O5  1.34  pet. 

b.  Die  ftrt)ftallotbe  flimmen  im  allgemeinen  mit  ben  ^Lleuronlömem 
überein,  jeboc^  flnb  fie  bid^ter  al«  biefe;  fie  fmb  gefcbid^tei,  im  3^neren  »enigcr 
bic^t  al«  äugen,  bie  bid^tefte  @c^ic^te  ifl  bie  äugerfte,  mal^rfdieinli^  tt)eil  fie  burd) 
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ten  Sauerfloff  etmaS  onberd,  al§  bie  baruntet  beftnbltc^en,  t^erönbert  würbe. 
<£te  queQen  in  S^affer,  nod^  mel^r  in  jfalt  auf,  babei  iß  bie  äugerfle  ©d^t^te 
teftilentet  gegen  le^tereS,  atS  bie  inneren,  unb  Tofen  ftd^  f^Iiegltc^  in  Stall 
(ebenfo  in  Station)  anf.  ®ie  ge^en  bur^  ffo<i6en  mit  SBaffer  in  eine  unlMi^e 
äßobification  über  unb  finb  bann,  »ie  Eo^n*),  firamer")  unb  Pfeffer  (L  c.) 
qe^eigt,  in  terbünntem  Sali  unlodli^.  @ie  queflen  fo  jmar  in  terbünnter  Stalu 
Icfung  auf,  ge^en  inbeffen  bei  (Entfernung  beffelben  auf  i^r  frül^ered  Solunten 
inxüd, 

$or  ber  Koagulation  (5fen  fte  ft^  let(^t  in  Aali,  (Efftg-  unb  @al)fäure  unb 
^HKir  )?on  au§en  nad^  innen  bei  concentrirten,  ^öufig  üon  innen  na^  äugen  bei 
bitutrten  ?öfungen  bicfer  Ägentien.  3"  SJaffer  finb  pc  ni(^t  ober  faunt 
imidi. 

3)ie  ftrt^fiadoibe  befielen,  mic  e§  fd^eint,  nid^t  burd^meg  anß  ^roteln- 
f nbfionjen,  ed  fmb  in  i^nen  Sfd^enbeflanbt^eile,  ma^rfc^einlid^  aud^  ib^Ien^i^brate 
enteilten.  Ueberbie«  befielen  fic,  wie  bie  Unterfud^ungen  bon  ÜKaf(^fe,  Witt* 
baufen  unb  Ruberen  ma^rfc^etnlid^  gemacht,  nid^t  aud  einem,  fonbem  and  einigen 
6in>eiBÜ>rpem  üon  üerfd^iebener  So^Iid^tett  unb  QueObarleit,  fo  bag  fi^  ^teraud 
(etdbt  bie  bei  i^nen  oorfommenbe  @d)id^tung  erfl&ren  lögt. 

Die  Ärt)flatIoibe  ber  gelben  gupine  bcfiften  nac^  ffubel  9.26  p6t.  N.  3m 
Allgemeinen  führen  nad&  i^m  bie  Cirocißfrpflallc  9.26  —  9.46  pEt.  N.  Die 
reinen  6iwci|!öH)er  enthalten  aber  15.5—18.1  p6t.  X,  wonad^  bie  Jh^flaÜoibe 
ju  etwa  50—60  pEt.  au5  ^Llbuminaten  bcftc^cn  würben. 

Tie  Ärt^ftalloibe  ber  ^aranufe  fmb  nac^  SKafc^fc')  eine  Scrbinbung  ton 
Eafein  unb  wenig  ?[tbumin  mit  einer  eigentbümlid^en  ®äurc*);  fie  pnb  in 
4i?affer  (öSlid^  unb  fd^eiben  fid^  nac^  bem  Äbbampfcn  wicber  frpflaHinifc^  ab. 
Äubel  fanb  in  ibncn  9.46  pgt.  N. 

§artig  erhielt  biefe  Är^fiafloibe  burd^  Äu^wafc^en  ber  verriebenen  ©amen 
mit  fetten  Celen  unb  nac^^erige  Entfernung  ber  lefetcrcn  burd^  ?lctl|er. 

31.  gadjffc  bcfam  auf  biefe  JBcife  10—13.3  pEt.  trodfene  ^roteinmaffen, 
welche  au§  66—69  pEt.  i<roteinfubftan5en  unb  31— .34  pEt.  ©loboiben  unb  anberen 
ginfdblüffen  bcftanbcn.  3)ie  Eiwcißmaffe  enthielt  C  51.0,  H  7.25,  X  18.06 
O  21.51,  PjOj  0.82,  S  0.76,  Äf*c  0.76  pEt.  3)ic  ftn)ftaaoibe  gehören  nac^ 
©ad^ffc  jur  filaffe  ber  ^flanjenfafcine,  welche  alS  ^^oSp^orfäureterbinbungen  anjus 

»)  Eobn,  Ueber  «ßroteYnfn)ftaUe  in  Kartoffeln;  im  37.  Sabre^bcr.  b.  f(!)Ief.  ®ef,  f. 
PQterl.  Eultur.    1858. 

*)  Eramer,  iTaS  3(ibobofpermin  2C.    SSierteliabreöfc^r.  b.  naturf.  @ef.  in  3firi(b 
'^tf.  Vn.    1862. 

»)  3oum.  für  pratt.  Ebemie.  S5b.  74.  @.  436.  —  «b.  79.  (S.  14a  —  »otan. 
3eitnng.    1859.    9lx.  52. 

^)  iRacb  SItittbaufen  rübrt  bie  faure  9leaction,  glei(b  »ie  beim  8egumin,  von  einem 
$bodpborf&uregebaIt  b^r. 

31* 
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fe^en  ftnb.  ^inftd^tltd^  i^red  N=@e^a(ted  nä^m  fie  ftd^  am  metflen  bem  &on* 
gluttn,  j[ebo(6  ^aben  fte  me^r  S  alB  btefe^^). 

ytaii  äBet^I  ftnb  bte  in  ber  ^aranug  üorl^anbenen  ffr^flaOotbe  mtmbxanM, 
fte  befleißen  aud  einem  eigent^ümlid^en  (Eimei§!öTper,  bem  Sitelttn,  mel^ed 
in  CO.  10  procentiger  Äod^faljlöfung  bei  75®  C.  coaguürt.  (grfi  tu  gfolge 
SBofferjutritted  erhalten  fte  eine  aRembran.  @ie  befielen  naii  i^m  au^: 
C  52.43,  H  7.12,  N  18.10,  S  0.55,  0  21.88. 

3)ie  Sticinud^ftt^jlaQoibe  (Öfen  fid^  no(§  Stittl^aufen  fafi  angenblidttc^  in 
5falib)?brat  auf,  fe^r  mentg  im  falten  SBaffet.  Sud  ber  alfalifc^en  Sdfung  toirb 
ber  ^roteinförper  burc^  @duren,  gleid^  (Songluttn  unb  Segumin,  kDteber  gefSQt 

1500  g  geben  478  g  =  32.0  pEt.  3)er  fe^lenbc  Zt^til  btirfte  anberen 
^rotelntörpem  angehören.  %i^  Sufammenfe^ung  beS  9ltcinud=&afeind  ergab  fit 
im  SKittel:  C  52.61,  H  7.05,  N  16.93,  S  0.%,  0  22.45.  —  S)cr  (Behalt  ber 
ftn^fiaOoibe  an  ^^oSp^orfönre  beträgt  nac^  Stttt^aufen  1.51  pSt.  —  9teben 
Safein  entl^alten  bie  ftr^ftaQoibe  femer  nod^  Simeig  unb  anbere  leidet  G^ßd^e 
^rotelnWrper. 

Stittbaufen^  fanb  folgenbe  3ufcintmenfe^ung  ber  Simeigfn^flaQe  Don 


^anf  famen 

Sfltcinud^ 

tarnen, 

fr^ftalliprt 

gefäUt 

fr^flafliftrt 

c 

H 

N 
S 
0 

50.94  o/o 
6.85  o/o 

18.62  o/o 
0.850/0 

22.74  0/0 

50.98  0/0 
6.920/0 

18.73  0/0 
0.820/0 

22.55  0/0 

50.88  0/0 
6.98  0/0 

18.57  0/0 
0.770/0 

22.79  0/0 

äRafd^fe  ^at  }uerfl  fünflltc^e  (Stmeigfr^flalle  aud  ^{Jaranüffen  erhalten,  inbem 
er  fie  mit  SOSaffer  ton  40®  bis  50©  C.  ejrtra^irte  unb  bie  filtrirte  ?öfung  bun^ 
Serbunjiung  jur  Är^jiattifation  brachte'),  ©d^miebcberg  (3eitf(^r.  f.  pl^pf.  S^em. 
S3b.  I.  ®.  205)  erbielt  SimetßfrpftaQe  burc^  ^e^anblung  ton  $flanj^eneimei§ 
mit  SRagnefia;  unb  3)rec^fe(  gemann  Stmeigfri^flaHe  fe^r  leidet,  inbem  er  bie 
mit  ffo^(enfdure  gefällten  jfr^fladoibe  nac^  bem  Söfen  burc^  S)ige)lton  mit 
ÜRagnefia  unb  SBaffer  in  einen  3)iaI^fator  brachte,  ber  in  abfolutem  335eingeift 
ftd^  befanb.  S)a§  SBaffer  mirb  rafd^  tom  Sllfo^ol  angejogen  unb  lömige  Simeig- 
h^PaOe  fc^eiben  \\ii  aWbalb  ab*). 

»)  ^offmann,  Slgriculturdfecm.  3al)re§ber.    1875/1876.    I.    @  .  194. 

')  Sourn.  f.  praft.  ©bem.    (2)  25.    @.  130. 

»)  Sourn.  f.  praft.  ßb^m.    iBb.  74.    @.  436. 

*)  iBer.  b.  bcutf(b.  djm.  ®ef.    löerlin  1879.    @.  1470. 
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&,  @rübler0  eirtra^irte  jetfletneTte  ftütbi^fatnen  mit  lOprocentiger  S^lot::: 
natriumldfung,  neutraltfttte  mit  Smmontaf  unb  fd^ieb  burd^  Sättigung  mit  StoA^ 
\ali  einen  mpofinartigen  (Eimeigtörpet  ob.  S)ie  Söfung  fd^eibet  aldbalb  auf  reic^^ 
Kd^cn  aBaffcTsufafe  ©»cig  in  glodfcn  ab.  ÜKan  löP  jefct  bei  40«  C.  in  lOpro:» 
antigct  Äoc^fal^löfung,  filtrirt  unb  läßt  auf  6 — 8»  C.  erfaltcn,  »obei  fi(^  bie 
SiiüeiBht^flalle  au^fd^eiben.  !£)urd^  S93af(^en  mit  äBaffer,  9Beingeift  unb  Setter 
»erben  flc  gereinigt/  Cö  finb  tegniärc  Cctaibet,  bie  fic^  in  Dielen  neutralen 
Salden  unb  in  biluirten  9[(falien,  nid^t  aber  in  SBaffer  Töfen.  (Sie  t^er^atten  ftd^ 
uberbaupt  toie  bie  natitrlid^en  (Sitt7eig!rt)fiane  ber  jfürbidfamen.  S)ie  Sf(^e 
enthält  eifen.  Stall,  SRagnefta,  Spuren  üon  fiupfer  unb  $^odp^arfäure  unb  fietiS 
Heine  SRengen  beS  aU  Söfung^mittel  üert^enbeten  ®al)ed.  3)aiS  fr^fiaQiftrte 
Cimeig  unterfd^eibet  fi<6  )?on  bem  amorphen  burc^  einen  mefentlic^  geringeren 
iß^odp^orfäure^  unb  %fc^engebalt  unb  burd)  einen  größeren  @e^alt  an  C,  N 
unb  S.  !Die  auB  Saljföfungen  erhaltenen  (Eiweigtrt^fiafle  geigten  folgenbe 
Sufammenfe^ung: 


NaCWöfungl   SBitterfalj« 
erhalten  löfung 


^ud 

Salmiaf- 

löfung 


C 
H 

N 
S 
0 
2l|ct)c 


53.21  % 
7.22  % 

19.22  7o 
1.070/, 

lÖ.lO  % 
0.18  % 


53.29  % 

6.99  % 

18.99  % 

1.13^0 

19.47  7o 

0.130/, 


53.55  % 

7.31  o/o 

19.170/, 

1.16% 
18.70  0/, 

0.11  o/„ 


SS  gelang  aud^  eine  gleid^faKS  in  CctaSbem  anfc^IieBenbe  Sierbinbung  üon 
Sin?eig  mit  SRagnefium  unb  beSgleid^en  mit  Calcium  bar^ufieüen.  Srflere 
entbielt  0.52  pSt.  «fc^e  (0.45  pßt.  aJtagnefia),  lefttcre  gab  1.2  p6t.  «fd^c 
:i.09  p6t.  CaO). 

üKifrofcopifdjer  9?ad^tt)ci§  ber  ^Llbuminatc. 

I)ie  (Sin?eiß!crper  geigen  eine  ^Jici^e  t»on  Scactionen  mitteW  beren  fie  meifl 
leicbt  unb  pcbcr  crfannt  »erben  fönnen.   lic  tjorjüglid^ften  berfclben  finb  folgenbe: 

1)  Salpcterfäurc  unb  ebcnfo  ^^ürinfäure  färben  fic  gelb. 

2)  Garminlöfung  in  5(mmonia!  färbt  fic  rotb. 

3)  Äüe  löslichen  Änilinfaljc  färben  fic  UijX  intcnfiD  in  ber  betreffenben 
garbe. 


')  93er.  D.  beutfd).  d)em.  ©ef.  18»1.   S.  543. 
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4)  @ilbemttrat  bemtttt  erft  ®elb-,  bann  rafd^  (8Tau=  unb  jule^t  Sc^marj^ 
braun^Särbung. 

5)  ®olb(i^(ortb  färbt  bte  Stmetgförper  bei  l^id^tjutritt  ütolettblau. 

6)  SWit  aWiaon'fd^cm  galj  auf  60—100  ^  C.  ernannt  »erben  fic  jiegelrotb- 

7)  «Walifci^c  flupferlöfung  färbt  fie  tiolett. 

8)  Soncentrirte  Sal^fäure  färbt  fu  beim  (Srmärmen  blau  ober  üiolett. 

9)  3obIöfungen  färben  bie  ^roteinfloffe  (aber  an&i  aflberc  ftörper)  gelb  bi^ 
tief  rot^braun. 

10)  @elöfled  Simeig  fci^eibet  ftc^  beim  ftod^en  in  t^locfen  ab,  namentß^  M 
3ufa6  einiger  Iropfen  6ffig=  ober  ©alpeterfäure. 

11)  QwdtX'  unb  ©(^»efelfäure  färben  pe  erfl  rot^,  fobann  oiolcttrot^. 

12)  Sin  fe^r  empfinblic^ed  9ieagen§  auf  gelöfted  Simeig  ifl  nad^  SäobedCer ') 
gcrroct)anfaUumIi3fung.  ©äuert  man  bie  betrcffenbe  üöfung  etwaS  mit  6ffig= 
fäure  an,  fe^t  bann  einige  S^ropfen  Sluttaugenfal^löfung  )u  unb  ermannt  {(^macb, 
fo  entfielt  felbft  beim  ^Jor^anbenfein  äugerj)  geringer  SKengen  t7on  Albumin 
alSbatb  eine  STrübung  unb  rafc^e  Sbfc^eibung  ge(bli(!^er  glocten. 

B.  2lltaIoi6c  o6er  Pfianscnbafcn. 

(Sigent^iimlid^e  ftidffioff faltige,  burd^  ^eroorragcnbe  pl^jjfiologifc^e  SSBir- 
fungen,  namentlicb  auf  baS  9}eroenft)flem,  auSge5eic^nete  ^flanjenfloffe,  meldte  in 
ibrem  d^emifd^en  $$erba(ten  me^r  ober  meniger  bem  9[mmoniaf  gleichen.  ®lei(6 
bicfem  bilben  fie  mit  ©äuren  mo^t  d^arattcriflrte  fr^fiadifirbarc  Safje.  Sein 
ftnb  fie  gemi^bnlidb  in  SSSaffer  unlöSlid^  ober  fc^mer  IbAidi,  lei^t  (öSlid)  in  Sltobol. 
Um  flc  rein  )u  geminnen,  merben  bie  flUd^tigen  burdb  2)efKflation  mit  S(alU, 
Solu  ober  92atronbt)brat  abgefd^ieben;  bie  nid^tflüc^tigen  merben  mit  fd^mac^ 
angcfäuertcm  S35af[er  auägcjogen,  fobann  burd^  53afcn  mieber  gefäBt  u.  f.  w. 
Seiest  (ö§lid^  in  SBaffer  fmb  nur  6olc^icin,  ß^tifin,  ßurarin  unb  ?pcitn,  lefitcreö 
fetbft  in  jebem  SJerbältniß.  Siele  löjen  fldj  leidjt  in  Äet^er,  Senjol,  ^m^l= 
alfobol  unb  S^loroform.  (Sie  reagiren  faf^  inSgefammt  allalifd^,  bre^en  bie 
©d)tt)ingungScbene  beö  polarifirten  iHc^teS  linlS  ober  rechts.  %a\t  alle  merben  auö 
ibren  Söfungen  burdj  ©erbfäuren,  ^ßifrinfalpeterfäurc,  $boöpbormolt)bbänfäurc  unb 
3Ketarootframfäurc  al3  fc^roerlöölid^c  Serbinbungen  gefällt;  mit  ^|Jlatind^(orib  unb 
aucb  mit  ©olbc^lorib  bilDen  fie  meift  fd)ön  fr^fiaUifirte  fc^njer  lös^lidbe  I)oppcl= 
terbinbungcn.  %üt  ^tfaloibe  befielen  au^  C,  H  unb  X;  fo  alle  flüd^tigen  unb 
flüffigen;  —  ober  auS  C,  H,  N  unb  0;  fo  alle  nic^t  flüchtigen,  feften. 

DJlan  unterfcbeibet  bemnac^  jwei  ©ruppen  oon  Sllfatoibcn: 

I.  glüjfige  unb  flücbtigc  «UaloiDc. 

®ie  finb  flüffig  unb  flüchtig,  faucrftofffrei.    ®o  ba§ 

Goniin  Ca  H15  N 

')  Gbermaper,  (S.,  ^bpfiol.  (5bcm.  b.  «Pfl.    I.    1882,    @.  624. 
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Sportein  CisHssNs 
SHcotin  Cio  H,4  N, 

n.  iKid^t  flü^tific,  fcftc  «Ifaloibe. 
Sic  fmb  fauetftoff^altig,  fcfi,  ni(6t  flüchtig.    65  gehören  ^icr^cr: 


3Rcrp^in  Cr  Hi,  N  0, 
€obem  C,8  H,i  X  Oj 
Coffein  Ca  H,o  X*  Ol  4-  Ha  0 
S^cobrontin  Cr  Hs  N4  Oa 
StTpd^nin  Cji  Hjj  Na  Oa 
»rurin  Cn  H,6  X,  O4  +  4  Ha  0 
55cTbcrin  Cao  H,7  X  0* 
^^^fopigmin  C»  Hai  X,  O3 


eonpbrin  C«  Hu  N  0 
e^inüi  (ioHa,X,Oa  +  3H,0 
6tn(!^ontn  C19  Haa  Xa  Os 
atropin  C,7  Has  X  0» 
^^ogc^anün  C17  Has  X  O3 
©olanin  C*»  H41  X  Oie 
(Sol^icin  CnHisXOs 
«cratrin  Ca  H50  X  O9. 
u.  f.  f. 

Xk  mciflen  ?[l!abibc  finb  ^cftigc  ®iftc. 

Smä^TungSüer^öItntffe,  Stc^t,  Stlxma  unb  anbete  noc^  unbetannte  Urfad^en 
üben  auf  bie  Sntjle^ung  ber  9[(laIotbe  einen  grcgen  Sinflug.  @o  erjeugt  Digi- 
talis purpurea  auf  bem  natürlic^n  ©tanbortc  me^r  Äßatoib  (Digitalin),  al5 
in  ©alten  bei  flärteter  Beleuchtung  unb  tfolirteter  Stellung.  ?le^nli(^  fott  fw^ 
Atropa  Belladonna  Der^alten,  bie  in  aBatbtid^tungen  mebr  Ätropin  erzeugt,  b.  ^. 
giftiger  toirft,  atö  bie  in  ©arten  cultiüirte.  —  Diefelben  Sarietäten  Don  Nicotiana- 
tlrten  geben  auf  berf(ftiebenen  ©oben  unb  in  beiftftiebenen  ?änbem  cultibirt  fe^r 
ung(eid)  nicotin^altige  Sölätter.  —  S)er  ©d^ietling  foB  in  ©(^ottlanb  fein 
(Eoniin,  (Amanita  muscaria  im  Crient  fein  5IRufcarin)  u.  f.  ».  bitben.  ©e^r 
befannt  \\t,  baß  baS  Cpium  augerorbentlid^  berfd^iebene  9Rengen  feiner  biüerfen 
aifalcibe  enthält,  je  na(^bem  e§  bon  geioiffen  £)ertlid^feiten  unb  Sfl^i^flängen 
ftamntt.  Zvidf  bie  Saf^=(Santen  bartiren  befanntlic^  fe^r  nad)  Soben,  Sixma 
unb  Jö^ten  ton  0.5  bi§  2.0  "Jirocent  6offein=®e^aIt.  Die  labafblättet  oariiten 
ton  2  p6l.  bei  guten,  biö  5U  8  pßt.  Siicotinge^att  bei  f(^le(^teren  ©orten, 
toä^renb  bie  ©amen  feine  ©pur  oon  9lfa(oib  beft^en. 

i^n  feüenen  gäflen  laffen  fid^  morp^ologifd^e  Sigent^ümlic^feiten  benu^en, 
um  ben  9ietd)t^um  ober  bie  %rmut^  einer  ^fian^enart  an  3llfa(otben  5U  erfennen. 
©0  bcfi^n  na(^  ^.  Äarften^  biejenigen  ßinc^onas^trten,  »elc^e  Samen  mit 
anburd)brod)6nem  ^^lügelranbc  beft^en,  me^r  SKfaloibe,  aU  bie  %rten  mit  porod 
burd)brod)enem  ?JIügelfaume. 

£ie  3((faloibe  ftnb  in  ben  ^flan^en,  mie  ed  fd^etnt  immer,  an  ^arenc^t^m» 
geirebe  gebunben.  ^m  reic^lic^ften  ftnbet  man  )it  in  ber  Sßurjel  unb  im  ©tengel 
in  bereu  Stinbe,  fomie  in  ben  SJ^arfftrabten^eüen,  reid^ltd)  ferner  ^ufig  in 
©amen,  fpärli^  ober  nicfct  in  grüc^ten,  ftetö  auc^  in  ben  blättern.   9hir  »enige 


')  4>.  Äarflen,  ?Diebicinifd)o  ehinarinben  9leu.Q!iranaba'd.    »crltn  1S58.    ®.  11. 
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fjfamilien  unb  an&i  in  biefen  nid^t  oQe  @}attungen  unb  Srten  entölten  %IIaIoibe. 
!Dte  %UaIotbe  mctben  in  ben  Slättem  pnä(^fl  gebtlbet  unb  fhdmeti  Don  ^ier 
bcn  Slefcrbcfloff bemaltem  ber  ^flanjcn  ju;  bei  ber  fteimung  »erben  fie  in  ben 
©amen  mieber  jum  Aufbau  neuer  ®ubflan}en  bermenbet,  fte  berf^minben  ba^ 
ju  biefer  3^1^-  ^^^  bemfelben  ©runbc  neunten  pe  ab  unb  berf(^»inbcn  fd^Itefe- 
liij  in  SBurjeln  unb  trieben  jur  S^xt  ber  lebhaften  ©proffungen  im  fjrü^jal^re. 
9Id  ^erborragenbe  a(!a(oibfü]^renbe  f^antilien  finb  ju  nennen:  Sold^icaceen^ 
9ianuncuIaceen,9Reni{pemtaceen,  Serberibaceen,  Untbelliferen,  ^apaberaceen,  Sota« 
naceen,  ®tn)(j^naceen,  9iubiaceen,  Sind^onaceen,  Snonaceen,  SEant^o^Iaceen,  fbpo- 
c^naceen,  (^ntelliaceen,  Stquifoliaceen,  @a))inbaceen,  i!auraceen,  Sr^t^ro^Iaceen^ 
Süttneriaceen,  Xemf)ri3ntiaceen,  $api(ionaceen,  $iperaceen  u.  a. 

3Rand^e  Slfalotbe  ftnb  an  beflimmte  f^amiCien  gebunben;  fo  ©tn^d^nin  nnb 
Srucin  an  bie  ©tr^c^naceen,  »ofelbfl  fte  bei  fel^r  bieten  Srten  Dorfommen. 
S^inin  unb  Sind^onin  fmb  an  bie  @attung  Cinchona,  Colchicin  an  ColcMcom 
autumnale,  baiS  S^tiftn  an  Cytisus  Labumum  gebunben.  Snbere  mieberum 
fommen  bei  Slrten  berfd^iebener  @attungen,  felbfl  fe^r  berfc^iebenen  fjfamilien 
bor.  @o  baS  9tropin  bei  Atropa  Belladonna  unb  Datura  Stramonium;  bo^ 
SSeratrin  bei  Veratrum-  unb  Sabadilla-Ärten.  3)aS  (Soffein  (=I^ein)  finbetftd^ 
in  Coffea  arabica,  Paullinia  sorbilis,  Thea  Bohea  unb  anberen  Srten,  Bex  Para- 
guariensis  unb  in  Erythroxylon  Cocca,  fomit  Wi  Arten  bon  5  unter  ftd^  fc^r 
berfc^iebener  f^amtlien.  Sin  ä^nlid^eS  bielleid^t  berbreitetereS  Sortommen  beft^ 
bad  Serbcrin,  metd^eS  nid)t  nur  bei  fafl  atlen  Serberibaceen,  fonbem  aud^  bei 
SRenifpermaceen  (£otombon}ur5el  bon  Set^ton),  9tutaceen,  ^apaoeraceen,  Snonaceen, 
Xant^o^taceen,  Saefatpintaceen  unb  fe^r  bieten  9ianuncutaceen  gefunben  mürbe.  — 
S)a$  Supn  finbet  fid^  bei  ben  Su^aceen,  (£upI)otbiaceen,  Sauraceen  unb  äRenifper- 
ntaceen.  ®e^r  nal^e  bermanbte  Srten  tonnen  fe^r  berfd^iebenarttge  Slfatoibe  ent» 
Ratten.  @o  fü^rt  Paullinia  sorbilis  ba^  Coffein,  Paullinia  Cururu  ba§  (SurariUr 
»eld^  letzteres  aber  aud^  bei  mehreren  ®trp(^no§=?[rten  borfommt. 

©icle  natürlid^c  ^J^flanjengruppen  fmb  biö  jefet  al§  alfatoibfrci  befannt;  fo  bie 
fämmtlid^en  Sltgen,  Sebermoofc,  Saubs  unb  lorfmoofe,  bie  ©efägfrijptogamen, 
einige  l^^copobiaceen  aufgenommen  unb  bie  @pmnofpermen  bieKeic^t  mit  Sudna^me 
bonÜajuS.  Unter  benSIRonocotplebonen  finb  nur  bicßolc^icaceen  unb  einige  @räfer(?) 
altatoibfü^renb.  ®e^r  biete,  ja  bie  meiflen  Dicott?lcboncnsgamilien  finb  alFatoibfrei. 
8o  bie6ompofiten,?abiatcn,  Sricacecn,  SJ^obobenbracecn,  SKalbaceen,  JRofaceen  u.f.w. 

ÜWerftt)ürbig  ifi,  baß  unter  bcn  Umbeüiferen  ^Ifaloibrcit^t^um  unb  SReid^ti^um 
an  ät^erifc^en  Deten  fid^  in  gcwiffer  2ßeifc  gegcnfeitig  auöfc^Iieöen. 

aßic  bereits  bemerft,  finb  bie  in  ben  Samen  borfommenben  Ätfaloibe  in 
fo  fern  aU  SReferbefioffe  ^u  bejcidjnen,  a(§  fie  bei  ber  Äcimung  roieber  ber= 
arbeitet  unb  oetbraud^t  merben.  Sber  nic^t  aQe  alfaloibreid^en  ^flan^^en  ent- 
l^alten  bie  ^Ifaloibc  in  bcn  Samen.  So  fmb  alfatoibfrci  bie  reifen  Samen 
Don  Papaver  somniferum,  »äl^renb  bie  unreifen  ätfaloibc  ^u  entsaften  fd^einen. 
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9udi  bte  Xobaffotnen  enthalten  noA  SDIofet  fein  STRalotb,  xoaB  etgent^ümltd^ 
eTfd^tnt,  no^bem  befannt  ifl,  bag  bte  bei  und  borfontmenben  übrigen  giftigen 
Solanoceen  reid^Iic^  Sllaloibe  in  i^ren  ®anten  entgolten.  (Ebenfo  fanb  ic^  in 
ben  Samen  bon  Berberis  vulgaris  fein  Serberin,  toa^  Dr.  S.  SBein,  ber  bie 
^unblid^feit  ^atte,  bie  ©onten  betfelben  Srt  unb  $robe  }u  untetfud^en,  be^ 
fifitigen  tonnte. 

Sld  Sblagetungdfiätte  im  ®amen  ift  befonberd  bad  Cnbofperm  )U  be^ 
tiad^ten.  80  bei  Coffea,  Strjchnos,  Ignatia,  Sabadilla.  9ber  aud^  ber  (Smbrpo 
fann  baiSSlfaloib  fafl  audf(6(iegli(^  fübren;  fo  Theobroma  Cacao.  SetStrychnos 
unb  Ignatia  entölt  ber  Smbrt^o  neben  bem  (Enbofperm  bie  Slfaloibe. 

Se^  häufig  fd^einen  bie  otfaloib^altigen  ©amen  bie  Sltoloibe  aucb  in  ber 
Xefla  5U  enthalten;  fo  bei  Strycbnos,  Ignatia  unb  bei  Theobroma  Cacao. 

Sei  ben  (£u))^orbiaceen  f^eint  ben  Sngaben  me^erer  Statnrforfd^er  )u 
^olge  bod  giftige  S(fa(otb  im  Smbrt^o  unb  in  ber  Zt\ia,  biedeid^t  aud^  in  ben 
^rifpermüberreflen  enthalten  )u  fein,  mä^renb  iaB  Cnbofperm  frei  babon  fei 
Siirinudöl  and  bem  (Enbofperm  allein  gemonnen,  foQ  ni^t  purgirenb  mirfen; 
ä^n(i(^  fod  ftc^  Enpborbia  Lathjris  ber^alten.  Unter  ben  2iro)}en  foOen  mand^e 
famenfreffenbe  Söget  bie  @amen  gemiffer  (£u))^orbiaceen  nur  berart  gentegen, 
ba§  fte  ben  Smbr^o  mit  bem  ©c^nabel  ^raudbadPen  unb  bann  erfl  baiS  (Eimeig 
t^erje^ren.    Sie  ganjen  ©amen  foOen  biefelben  S&gel  beim  @enuffe  tobten. 

Sine  i>er^ä(tniBmägig  geringe  Snja^I  bon  ^flanjenfamen  mürbe  auf  beren 
Xltaloibge^att  unterfu(^t.  Sama^  fc^toanft  berfetbe  bon  0.0  bis  2.0  ^rocent 
bei  Samen,  meld^  bon  aRaloibfü^renben  ^flanjen  abfiammen,  mie  ftc^  auiS 
folgenber  SufammenfleOung  ergiebt: 


^bftammung^rten  ber  Samen 


«Ifaloib^ 

gebalt  ber 

lufttrocfenen 

^Ifaloibart 

©amen 

/o 

0.29 

] 

1        «tropin  (Xaturin) 

0.19 

0.21 

0.00 

Serberin 

0.5  —2.0 

Coffein  (Ib«n) 

0.2  -as 

(£oI(^tcin 

0.25 

Sltropin  (Saturin) 

0.10 

$Dclp^inin 

0.15 

$i)o§c^amin 

1.2  —1.5 

Strpc^nin 

0.5 

Srucin  (IQomicin) 

1.2 

(Soffein 

Atropa  BeUadonna 

(Xeeglcitben  unreife  grüt^te)    .... 

'2f§gld(6en  reife  grücftte) ' 

Berberis  vulgaris 1 

C'offea  arabica | 

Colchicum  autumnale | 

Datura  Stramonium 

Delphininm  Staphisagria 

Hyoscyamus  niger 

Ignatia  amara ) ' 

(Hex  paraguajeosis,  glätter)  .... 
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$lI!aIotb« 

0et)alt  ber 

SlbfiammungSarten  bcr  @amen 

lufttrocfencn 
(Samen 

Sttfaloibart 

Kicotiana  Tabacum 

0.0 

sfticotin 

(2)c§0lci(!)en  »Idttct) 

2.0  —8.0 

9Hcotin 

Papaver  somniferum 

0.0 

^D^orpbin  :c. 

PauIIinia  sorbilis 

5.0 

Soffeün 

Paullinia  Cururu 

^ 

(Surarin 

SabadiUa  officinarum 

!        0.5 

SBeratrtn 

Slrychnos  mix  vomica j 

0.30-0.66 
1  0.20—0.62 

S^TUcin 
©trpc^nin 

(Thea  SÖI&tter) 

2.0-4.0 

Coffein 

Theobroma  Cacao  Sefta 

1.0 

2:öeobromin 

Theobroma  Cacao  Smbn)0    .... 

1.5 

S^eobromin 

S)ic  ailatoibc  fötincn  t^ciltoctfc  jc^t  fd^on  in  cinanbcr  übergeführt  »erben. 
?abenburgO  führte  ^^oSc^amin  in  Ätropin  über,  unb  jwcifelt  aud^  nic^t  baran, 
bog  eiS  m5g(i(!^  fein  merbe,  umgefe^rt  baS  Stroptn  in  bad  ifomere  ^^oSc^amin 
überzuführen,  ©onnenfd^ein  fa^  fd^on  lange  üor^er  baS  ©trtjd^ntn  in  Srudn 
übergeben,  ^erüorragenbe  Seifpiele  biefcr  ärt  bürften  bcm  C^emifer  bic  Älfa* 
loibe  ber  Eindjonaceen,  bcr  ^^Japaüeracecn  u.  a.  bieten,  »o  jroeifelloS  bic  biberfen 
Ättaloibe  au§  cinanber  entfielen. 

7.  Sartationett  in  ber  ^^^f^i^itt^itf^^itns  ^^^  @amett. 

6ö  murbc  bereits  me^rfad^  barauf  fiingcmicfcn,  bafe  ^infi(^tli(^  ber  3«= 
fammenfeftung,  ebenfo  wie  f^infid^tlic^  ber  ©eflalt  unb  beö  anatomif^cn  S3aue3 
ber  ©amen,  geroiffe  ©d^»an!ungen  obmaltcn.  !Dcnn  ebcnforoenig  alä  man  jnjet 
üRenfc^en  ober  liiere  pnbet,  »eld^e  unter  fic^  ^infic^tlid^  ber  äußeren  ober 
inneren  93cf(^affen^eit  burc^auö  übereinfiimmen,  auc^  wenn  fie  unter  bcn  gleichen 
SSerbältniffen  unb  Sebingungen  neben  cinanber  aufgewad^fcn  finb,  ebenfo  »enig 
finbct  man  bei  jroci  ©amcninbibibuen,  auc^  mcnn  pc  bcrfelben  Srt  angehören,  ja 
fclbft  wenn  fie  an  bemfelben  ^flanjeninbibibuum  g(eid^5eitig  jur  ©ntwirfclung 
gelangten  —  üoIHommenc  ®(ei(^^cit  in  ©eflatt,  93au  unb  d^cmifd^cr  3ufammen= 
fegung.  !Dic  Untcrfd^iebe  »erben  natürlid)  im  Slflgemeincn  um  fo  gri^feer  fein, 
ie  n?citcr  bic  bic  ©amen  probujirenben  ^flanjen  im  natürlid^en  ©ijftcmc  üon 
cinanber  entfernt  finb,  wie  einige  ^ier  folgenbc  93eifpie(e  geigen  mögen. 


')  S3er.  b.  beutfct).  c^em.  ®ef.    Serlin  1880.    ©.  607. 
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@etflefrü4te  ent^a(ten  nad^  niedere  0: 

bei  einem  ®en)i(^te  ©iidfftoff 

Don  pdt. 

50.00  Millignn 2.90 

49.88        „  2.49 

49.88        ,  2.35 

43.43        ,  .....  1.89 

43.43        „  1.76 

SBet^en,  Sloggen  unb  @erfie  in  Ungartfd^=9Iten6nrg  gemad^fen  unb  üon  }tDet 
t)eit(^icbencn  ^a^rgängcn  üon  gcopolbgenj')  untcttuc^t,  jcigtcn  folgenbe  Variationen 
ber  ^ufammenfe^ung: 


1 

1 
1 

i 

SBaffer 

^oteTtn 

3ucfer 

unb 

@ummi 

@t&tfc 

Sett 

fafcr 

$(f<6e 

SBeijen  1866.    .    . 

12.28 

16.36 

8.06 

56.66 

2.08 

2.75 

1.80 

Seegl.  1867 .    .    . 

14.19 

12.81 

12.51 

53.43 

2.24 

3.26 

1.57 

9»oggen  1866     .    . 

12.60 

15.94 

14.46 

49.94 

2.27 

3.09 

1.60 

S)eögl.  1867 .    .    . 

ia85 

15.36 

11.92 

52.66 

2.01 

2.41 

1.80 

©erpe  1866  ..    . 

'    13.34 

12.93 

7.90 

57.55 

2.47 

4.04 

1.77 

Se^gl.  1867  .    .    . 

1 

12.95 

13.50 

8.90 

56.08 

2.55 

3.95 

2.07 

3n  100  S^cHen  ber  9lcinafd^cn  »arcn  enthalten: 


1  KjO    Na,0    CaO 


Cl 


Seiten  1866 
Xe«gl.  1867 
9loggen  1866 
S)o*::0l.  1867 
öerfte  1866 
SJe^gl.  1867 


25.94 
31.78 
30.75 
32.83 
27.00 
25.66 


1.08 

5.83 

1.02 

4.20 

1.29 

3.88 

1.;^ 

3.27 

2.01 

4.24 

1 

1.80 

3.19  1 

1 

16.00 
14.43 
13.37 
15.42 
12.62 
12.73 


i.as 

43.56 

5.56 

0.07 

46.67 

1.27 

0.38 

48.25 

1.56 

0.78 

43.26 

1.94 

0.57 

45.95  1   3.85 

0.67 

34.77 

1.69 

Ü.67 
0.57: 
0.441 
IX& 
3.68 
19.49 


0.03 

0.11 
0.13 
0.17 

@pur 


')  Compt  rend.    T.  81.    1875.    II.    p.  198. 
»j  l^anb».  93erf.-3tat.    SBD.  XII.    1870. 
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es  enthalten  nac^  91.  $ott ')  lufttrocfene: 


gafern 

gett 

/o 

% 

3.60 

2.32 

3.87 

1.88 

3.11 

1.98 

3.71 

2:46 

3.49 

2.35 

a27 

2.28 

$iotein< 
fubpanjen    ®*** 


/o 


©rbfen  aus  ß^crfon .... 
$Iatterbfen  aud  @t)erfon   .    . 

„  „    ^etatexino^law 

Sot)nen  auS  S^faterinoSlatp  . 
öinfen  au§  Sl)crfon  .... 


12.80 
11.01 
11.80 
11.65 
11.77 
11.17 


2.43 
3.06 
2.37 
3.51 
244 
2.77 


23.12 
26.05 
23.28 
2^32 
22.76 
25.36 


57.73 
56.13 
57.46 
55.35 
57.19 
55.15 


(£§  cntl^altcn  nai^  ©ictric^  unb  5?önig,  SSSoIff  u.  «.: 


^ 


Oh 


CS 

«iO 


O 

»e 


(^(ftwcre  Kentish  Iiivicta-(5rbfc  . 
Seichte  Kentish  Invicta-(Srbfe    . 

@rauc  fJelDcrbfc 

$ommr!Jer  ©rbfe 

©c^ioere  2lcferboI)ne 

Seichte  Slcfcrbol^ne 

©clbe  8upincn 

SBIauc  8upmen 

Soiaboftnc.    • 

öeinfamen 

^lolin 

SRapÖ 

9?aumwoUcnfamen 

^almferne 

docoSfamen 


7.63 
7.23 

13.98 

16.20 
9.01 
9.61 
9.45 

16.25 
7.89 

12.15 

14.7 

11.0 
8.28 
7.63 

46.64 


25.46 
26.34 
24.19 
25.89 
21.88 
20.48 
39.13 
21.70 
37.96'} 
22.36 
17.5 
19.4 
22.78 
8.44 
5.49 


5a84 
56.98 
55.16 
45.54 
60.96 
61.81 
35.60 
48.00 
34.04') 
22.42 
13.7 
15.4 
11.49 
26.88 
8.06 


4.22 
7.76 


11.45 
10.20 
4.74*) 
5.68 
6.1 
10.3 
20.34 
6.02 
2.91 


1.43 

1.11 

0.64 

1.68 

1.60 

1.50 

(4.97) 

(4.63) 

20.12») 

38.13 

41.00 

40.00 

29.82 

49.19 

35.93 


2.10 
2.40 
2.18 
2.61 
2.95 
2.79 
3.68 
257 

4.26 

7.0 

3.9 

7.29 

1.84 

0.97 


Die  Utfaci^en,  bie  bebtngenb  auf  bie  Dcrfc^iebene  ßwfömmenfeftung  ber 
einzelnen  ^flan^eninbiDibucn  unb  beten  I^ctte  einmirten,  finb  iebcnfattS  äu§crjl 
niannigfa(ttg  unb  Don  ber  Derfd^iebenfien  Statur.  !I)ic  Äbmefen^eit  ober  baS  (Etn= 
treffen  ber  einen  ober  anberen  ober  mehrerer  gleidi^eitig  mirfenber  SKomente,  baS 
3ufamntentt}tr!en  aDer  möglicher  Derfc^iebener  ßombinationen  berfelben  u.  f.  lo.  übeu 
einen  mefentlid^en  (Einfluß  aud^  auf  bie  3ufamnienfe$ung  ber  Samen  and, 

')  öanb».  93erf..@tat.   XV.    @.  214. 
^  3n  ber  .^rocfenfubflonj. 
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(Sxogent^etU  fontmen  l^ter  bie  Sobenbeflanbt^etle  in  Setrad^t,  bann 
^fud^tiglettdüer^ältntffe,  Xtmpttatwc,  Seleud^tung,  üielleid^t  ani^  Clectricität 
II.  bgl. 

&  fd^manlt  ba^er  bie  {iofflic^e  procentifd^e  3ufammenfe(ung  ber  ®amen 
nad^  ben  iemeiligen  Smä^TungdDerl^ältntffen,  benen  bie  ÜRutterpflanjen  unter- 
iDOtfen  »orcn.  ©o  erhielt  ÜRare!*)  bei  feinen  bereit«,  ®.  192;  193;  218; 
231  2C,  ernannten  ftulturteifuc^en  mit  (Sartenbo^nen  folgenbe  Stefultate: 


100  Steile  Stodenfubfian)  enthielten 

I 

1 

1 

100  X%.  «f(^e 
entbicitcn 

«» 

oa^   1      a 

«SS    xg      -s 

^      w  g     S. 

gett 

fafer 

«f*e 

N 

P.O, 

f 

1 

ftalt 

I 

;  13.440 

23.596 

1.855 

4.162 

67.686 

2.701 

3.775 

a688 

1:5.65 

25.498 

a«86 

n 

!  13.374,;  24.155 

1Ä56 

4.137 

67.126 

2.726 

3.865 

0.660 

1:5.85 

24iX)l 

7.909 

m  1;  13.398  124.169 

1.869 

4.086 

67527 

2.649 

3.867 

0.671 

1:5.76 

25.350 

9.327 

IV 

12.431 

24.704 

1.896 

3.875 

67.046 

2.476 

3.952 

0.857 

1:4.61 

81.980 

a769 

V 

13.432 

23^78 

1.987 

4.229 

67.864 

2.582 

3.740 

0.638 

1:5.86 

24.919 

7.543 

VI 

13.436 

24.633 

1.976 

4.017  66.752 

2.622 

a941 

a719 

1:5.42 

27.411 

7.647 

VU 

13.376  '23.075 

1.940 

4.536  67.842 

2.607 

2.692 

a647 

1:5.71 

24.849 

7.195 

vm 

13.369 

24.271 

1.842 

4.1% 

67.070 

2.621 

3.863 

0.666 

1:5.80 

25.420 

6.949 

TX 

ia667 

23^8 

1.893 

4.356 

67.746 

2.727 

3.724 

0.691 

1:5.30 

25.335 

6.362 

X 

13.319! 

23.459 

1.848 

3.998 

68.106 

2.789 

3.753 

0.666 

1:5.63 

23.891 

8.328 

XI 

13.537  j 

23.607 

1.902 

3.662 !  68.695 

2.574 

3.777 

0.778 

1:4.85 

20.236 

8.669 

xn 

ia409 

24.407 

1 

1.776 

4.124 

66.931 

2.692 

3.910 

0.709 

1:5.51 

20.336 

6.431 

3e  nac^  guter  ober  fd^Iec^ter  ^Düngung  erhielt  @.  SRare!  Sobnenfamen, 
»eld^  enthielten: 

SBaffer 12.431—13.667  p6t. 

3)ie  2:ro(fenfu6fian}  fdimanite  in  il^ren  Seflanbtbetlen  folgenber  %rt: 

Protein 23.075—24.704  p6t. 

5ett 1.842—  1.987     . 

«oMafer 3.662—  4.536     , 

N^freie  »eftanbtbcile 66.752—68.695     „ 

«fdje 2.574—  2.789     „ 

Stirfftoff 2.692—  3.952     „ 

IJ^odp^orfäure 0.660—  0.857     „ 

P,0»  :  N 1  :  4.85—  1 :  5.86     « 


•)  3nau0..2)iR.    ^aUe  1877. 


4d4  L  ^til    $(Ilgem.  dfiaractertfUf  ber  %v&d^ie  u.  tarnen. 

10  SE^cUc  «fd^c  enthielten  20.236—27.411  p(Et.,  PtOs  «nb  6.362  bfe 
9.327  p6t.  «aW. 

3n  äönltd^et  333ctfc  erhielt  6.  SBcin')  auS  je  100  Suptncnpflanjcn: 

Dl^ne  ©tidPftoff'  S)ün0ung  mit  2)üngung  mit 

Düngung  ^mmoniaffulfat  9{atTonntttat 

©amen 1270     ©tütf  1241     etütf  1501     ©tücf 

©cwid^t  bcr  ©amen  .      176.7  g  191.5  g  209.6  g 

Die  (Samen  enthielten: 

Sßaffcr 14.26%  13.06%  11.71% 

SrotfenfubPanj    .    .        85.74%  86.94%  88.29% 

(EimeifePoffc     .    .    .        37.69%  39.25%  40.817a 

(£§  ptobucirten  je  100  'IJflan^en: 

Sttocfenfubfianjen  151.5  g  166.5  g  185.1  g 

(EimcifePoffe     .    .    .        66.6  g  75.2  g  85.5  g 

68  enthielten  femer  ffirbfenfamcn  na^  S.  2Bein') 

Ungebüngt  @ebüngt 

ffioffer 13.63  p6t.        13.73  pSt. 

afc^c 2.95     ,  2.97     „ 

^^o^pMäure.    .    .      0.91     „  1.03     „ 

©ticffioff 3.01     .  3.70     „ 

©Ute  Düngung  liefert  träftigere  '^Jflonjen,  »cl^e  me^r  unb  größere  ®amcn 
probu^iren,  a(S  auf  magerem  Soben  entmicfelte  fc^mäd^Iic^e  ^flan^en,  mie  ft(^ 
au8  bem  foebcn  gegebenen,  fomie  au8  bem  folgenben  8eifpielc  6.  S3Sein*§  ergiebt: 

(g.  SBein')  baute  (grbfen  auf  ungebüngtem  unb  auf  mit  5ifno(!^enmel^I= 
juperp^oSp^at  gebüngtem  8oben  unb  erhielt  Don  je  144  ^flanjen: 

©ebüngt  Ungebüngt 

©amen 4214  ©tücf       1831  ©tücf 

©etoi^t  berfelben     ...      613  g  264  g 

3n  me(d)er  SBeifc  bie  3ufflwimcnfe§ung  (aucft  ba§  fpec.  ®e».)  ber  ©amen 
abhängig  ifi  Don  ber  (Smä^rungSmetfe  ber  äRutterpflan^en  ergiebt  ftc^  aud^  au^ 
Serfu^en  9Koref8*),  meldte  berfelbe  mit  ber  „fd^warjen  SJegergartenbo^ne*  an* 
fleate.    (£8  ergab  ftd^: 


')  3eitf(f)r.  b.  lanbw.  S5er.  in  SBa^em.  1879.  ©.  201. 

*)  3eitf(^r.  b.  lanbw.  SSer.  in  S?ai)ern.  1878.  ©.  443. 

»)  Seitfc^r.  b.  lanb».  S5er.  in  SBapem.  1878.  ©.  442. 
<)  3na«gural«2)if(ert.    ^aUe  1877. 
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L  S:^eU.   Kttgem.  (SJ^aracterifHf  tet  Srü(^te  n.  Sameiu 


Son  fc^tpäd^Iic^en,  fd^Ied^t  ernährten  $flan}en  refulttten  ftetd  Keine, 
fc^mäc^ttge,  fc^led^t  entmtcfelte  @amen  in  geringerer  Snja^I  (f.  @.  493  ffO,  mä^renb 
^ut  ernährte,  häftige  $flan}en  ftdb  genau  utngele^rt  ju  Dermaßen  pflegen,  ^mer 
erl^ält  man  )7on  fc^mäc^Hc^en  Ileinen  @amen  fafl  immer  Heinere  ^flongen  aber« 
mald  mit  !(einen  @amen  u.  f.  m.  (ES  beft^en  aber,  tt)ie  ja^Ireid^e  Untere 
fuc^ungen  gejeigt,  Heinere  ®amen  meifi  eine  Derfd^iebene,  ungünfKgere  3ttfam- 
menfe^ung  alS  groge  berfelben  %rt  ober  Sarietöt,  mte  folgenbe  Angaben 
icigen. 

$eter  ©oHierO  unterfucftte  Heine  unb  große  (^leid^te  unb  fd^mcrc)  ©amen 
berfelben  ^^roben  ber  Eentish  Invicta-Srbfe  unb  einer  Lima-Scferbo^ne.  Sie 
enthielten  in  100  Steifen : 


gßaffer 


»ett 


Bttdfer 


©t&rfe 


@ummi 

unb 
2)eytrin 


@i»ei^ 


fafer 


<5rbfen  fc^acr  .  . 
2)eögl.  leiftt  .  .  . 
tlc!erboI)nen  fc^wer . 
5De§0l.  Ieid)t  .    .    . 


7.63 
7.23 
9.01 
9.61 


1.48 

4.54 

1.11 

3.44 

1.60 

3.74 

1.50 

3.56 

45.58 
43.72 
47.35 
48.95 


8.72 
9.82 
9.50 
9.30 


25.46 
26.34 
21JSS 
20.48 


Die  afc^e  bicfer  bier  mar  folgenbcr  Art  jufammengefeftt: 


2.10 
2.40 
2.95 

2.79 


K,0 


CaO    MgO 


SiO,  i    Cl 


©rofte  (^bfen  .... 
Jlleine  „  .  .  .  . 
<S4n)ere  $ferbebol)nen . 
Seilte  5ßferbebobnen    . 


51.82     1.78 

4.69 

47.75     3.21 

8.46 

63.08 

2.15 

9.62 

64.53 

0.70 

10.05 

36.40 
34.26 
21.77 
23.20 


3.32 

0.79 

3.42 

0.83 

1.67 

1.04 

0.59 

0.23 

1 

1.55 
2.75 

0.86 
0.91 


©rofee  ©amen  enthalten  procentifc^  gcwö^nlic^  weniger  SBaffcr,  9to^fafer  unb 
*fc^c,  aber  me^r  gctt  3ucfer,  ©tärle  unb  meifl  aud^  (£i»ei§,  al5  Heine  ©amen. 
Xoij  i|!  bied  im  allgemeinen  nur  Siegel,  feineiSmegS  aber  @efe^mägigfeit.  ©o 
fanb  j.  S5.  {Reifet  bei  SBeijenfrüc^ten,  bag  bic  Keinen  fietS  einen  l^ö^eren  ^ro» 
centge^alt  an  N  enthalten,  atö  bie  grogen,  mö^renb  abfolut  in  ber  Siegel 
baS  Umgete^rte  ju  conftatiren  »ar.  Äc^nlic^eS  fanben  b.  S3ibra,  aRaref  u.  Ä. 
SBoIInp')  fanb  bei  berfc^ieben  gro^n  StapSfamen,  bag  bie  großen  ©amen  nid^t 
nur  abfolut,  fonbem  aud^  procentifc^  mel^r  ijfett  enthielten,  aU  bie  Keinen 
©amen.    Cr  fanb  nemtic^  bei  ©amen  berfelben  ^robe  in: 


0  Söolff,  (&.,  Slf(^enanal9fen,  U.    1880.    @.  31,  33. 
»)  Dcflcn.  lanbw.  SBod^enbl.    1875. 
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(Stoße  ©amen  .    .    49,44  pßt.  gctt 
SWittcIgrogc  gamcn    49.26     „ 
ÄIcinc  ©amen  .    .    46.30     „      „ 

$erm6tlöbt,  Souffmgault,  Slttt^aufen,  itreuSIer  unb  £em  u.  %.  setgten,  bag 
nacft  Tci^Kci^cr  ©titfftoffcrnä^rung  ftctS  ctwctferctc^crc  ©amen  gewonnen  »erben. 
UcbcrbteÖ  toirb  nadft  »itt^aufen  unb  5R.  ^ott  (lanbtt).  gjetfuc^S=©tat.  1873)  ber 
©ticffioff geaalt  noc^  oerme^rt,  menn  ber  Soben  aud^  glet(l^}etttg  P3O5  enthält, 
e^ne  bag  gcrabe  Icfetcre  in  bemfetben  SKage  in  ben  gfrüc^tcn  junimmt. 

?3ei  ücrfc^iebener  3!)üngungS»cife  erhielten  bic  beiben  Sefttgenannten  ©ommer« 
iDcijenfrüc^tc,  beren  SDic^I  (getrocfnet)  in  100  %%  entl^iclt: 


^üngungdart 


N 


0/ 


5^Iebcr. 
fticffloff 

0/« 


Protein 


% 


9lober 
lieber 

/o 


Slleiner 
5(Ieber 


0' 
/D 


UngeDüngt 

©u)>erpbo$pt)at 

©ticfftoffbünger 

^ticfpoffbüngcr  u.  @uperpl)o§pbat 


2.60 
2.90 
3.70 
3.77 


2.0378 
2.3552 
3.1356 
3.3598 


15.60 

15.46 

17.40 

iao2 

22.20 

22.65 

22.62 

25.57 

12.22 
14.13 
18.81 
20.15 


!£aB  bei  reic^li(!^er  ITüngung  mit  ^^oSp^atcn  ber  P«  Os  ® e^af t  entfprcc^enb  nic^t 
beträ^tlic^  mc^r  junimmt,  fanben  aud^  ÄreuSIerunb  Äern  (3ourn.für  Sanb».  1876). 
©nfeitigc  P2O5  I)üngung  (o^ne  N=2)üngung)  ^attc  aber  meifl  einen  niebrigen 
©»eißgebalt  biefcr  grüc^te  jur  JJoIge. 

®erftcnfrüd|te,  »clcbe  auf  mit  5Ritraten  gcbüngtem  93oben  gereift  »aren, 
entbielten  noc^  %.  ^äffelbart^O  bie  gröfetcn  SKengen  Jrocfenfubftanj  unb 
©ticfftoff,  beSglcic^en  an  Äal!.  S)ie  geringfien  SKcngen  t?on  2ro(fcnfubflanj  unb 
Sticffloff  entbiclten  bagegen  bie  grücftte  ber  mit  Xmmoniaffaljen  gebüngten 
i.^flan5cn. 

9?a(6  aKinon*)  ift  glafiger  SBci^en  proteiureicfter  unb  2B.  ©cftu^mad^er') 
glaubt,  bag  eine  fit(f|loffrei(^e  2)üngung  üor  %llem  5ur  @lafigleit  beS  äl^eijenS 
beitrage. 

^infidjtlic^  beS  ©ticffloff=  refp.  (gimcigge^altcS  liegen  nur  Ocreinjelte  93eobs 
a(btungen  t?or,  bencn  ju  golge  ©amen  (natürtid^  berfelbcn  Slaffc  ober  Varietät) 
in  füblidien  ?änbem,  b.  ^.  unter  nicbrigeren  Sreitegraben  jocniger  6i»ei§  be^ 
fi^en,  qX%  folc^e  auS  Sänbern  ^ö^crer  Sreitegrabc.    2B.  3Kat?cr  giebt  für  beutf<%e 


')  Oanb».  S5erf..©tat.    XXI.    1878.   @.  363. 

'*)  $bannaceut.  ©entralbl.    1854.    @.  141. 

»)  9leue  lanbw.  Scitung.    XXII.  Sabrg.    @.  111. 

^ars,  Canenfonb«. 


32 
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I.  2:^eil.   Sdlgem.  (S^aracterifH!  bet  Srfid^te  u.  ^men. 


Sßei^cn  einen  mittleren  N=@e^alt  t?on  2.20  p6t,  Steifet  für  franjöfifd^c  einen  fold)cn 
Don  2.08  pst.  N  an,  unb  ^eligot  nimmt  aÜ  äugerflen  S^TenjmeTt^  einen  @e^alt 
^mtfcftcn  1.7  bis  2.5  p6t.  an,  maS  bem  SWittelwert^  2.1  p6t.  entfprec^cn  würbe. 

SRit  ^innjeglaffung  bcr  Qaijien  über  2.5  unb  unter  1.7  pCt  beS  @tic(|loff= 
ge^atteS  bereti^net  t?.  8ibra  als  SKittel  für  füDbeutfd^e  SBeijen  einen  ®ti(fitoff= 
geaalt  ton  2.17  p6t.,  für  norbbeutfd^e  Don  2.24  p6t.  3)aS  SKittel  für  9?orb« 
unb  ®übbeutfdb(anb  ^ufammen  ifl  nac^  i^m  2.20  p&t. 

5ür  bie  SSJeijen  au§  ©d^ottlanb  erhält  er  bie  aWittelja^l  2.01. 

9Rit  ^inwcglaffung  ber  3ü^l  3.86  berechnet  berfclbe  für  fpanifc^e  Sßeijcn  bie 
ÜKittcI^a^r  2.10. 

aiuffifc^cr  SBcijen  enthält  nac^  D.  Sibra  2.34  p6t.  ©ti(f]loff,  mä^renb  SaS= 
tovo^fc)  mcift  über  3  biS  4.25  p6t.  N  bei  bemfelben  fanb.  ffi§  enthalten  nemlid^ 
nac^  SaSfonjgf^  (Siebig  unb  SBö^Ier,  SCnn.  b.  6^em.  unb  ^^arm.,  8b.  135, 
®.  346—351)  ruffifd^e  SBeijen  Derfc^iebcner  ^rooinjen  folgenbe  SRengen  bon 
©ticfftoff  unb  aSBaffer: 


©ouücmement 


S3cfc^affen- 
beit  beS 
Seitens 


©ebalt  beS 

^eijend  an 

SBajfer 


etidffloff  tn 

100  ift.  be^ 

trocfenen 

SetsenS 


1.  Drenburg 

2.  SBaronefc^ 

3.  Sambotp 

4.  ßbfltfow 

5.  ÄurS!    . 
ü.  Drenburg 

7.  ^aluga  . 

8.  Dreuburg 
ü.  (Samara 

10.  SWogfau . 
n.  aSjatfa  . 

12.  (Saratoii) 

13.  Äuröf    . 

14.  Xula .    . 

15.  9l|afan  . 

16.  SCßjatfa  . 

17.  Xauricn. 

18.  3:auricn. 

19.  äBilno    . 


I.  (Snr0patfd)e8  Slttglattb. 

bart 


w 


übergebenb 

bart 
übergebenb 


bart 
meblig 


ff 


übergebenb 

bart 
übergebenb 


bart 

ff 
mehlig 

SWittel  .  .  . 


12.86 
11.21 
10.91 
11.61 
12.29 
10.62 
11.44 
10.88 
9.97 
13.87 
12.77 
10.74 
11.00 
11.78 
10.73 
12.56 
10.72 
10.97 
12.36 

11.52 


4.25 
4.24 
3.98 
3.98 
3.98 
3.95 
3.81 
3.67 
3.66 
3.64 
3.63 
a56 
3.56 
3.55 
3.51 
3.35 
3.12 
2.80 
1.95 

3.58 
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Gouvernement 


SBefc^affen« 
l^eit  beS 
SöetjcnS 


©efialt  beß 

Seilend  an 

SSBaffer 


©ttcffloff  in 

100  2:^.  beS 

trocfenen 

SBeigend 


20.  (griwan  .    . 

21.  SRot^itj^ewan 

22.  Stnireticn  . 

23.  %\m    .    . 


IL  Slanlafiii». 


öart 

10.10 

4.30 

[tel)li0 

12.53 

3.41 

l)art 

10.49 

3.35 

» 

11.55 

2.62 

miM 


11.18 


3.43 


24.  üobolef 

25.  Sobolef 


m.  Siürteii. 


überge^enb 


n 


12.27 
12.20 


2.75 
2.73 


aWittel  .  .  . 


12.23 


2.74 


Setzen  au§  «Igier  enthält  mif  D.  Sibra  im  ÜRittel  2.12  p(£t.  N  unb 
äi)ppttfcl^er,  fomie  aufhraltfc^er  2Bet5en  ifl  na(^  i^m  noc^  mefentlic^  ärmer  an 
3tt(fftoff. 

^m  @rogen  unb  ©an^en  genommen  »öd^fl  ber  @tt(tftoffgel^aIt  ber  @e= 
trcibefömcr,  fpccieß  ber  aEBciäenfrü^tc  (bei  berfelben  SRaffe  ober  SJarietät)  Don 
ißefien  nac^  Cpen.    So  ent^ölt  nac^  einer  3"fattiniettPenung  9?.  8a§!oDSft)'5: 


Xrnautifc^er  SEBeijen  in  S3apem  cult. 

,r  2»er 
„  ß^arfom  ,, 

Äubanifc^er        „      „  ©aratow  „ 

,,   Erenburg  „ 


rt 


tt 


Npet 

1.93    (3Kat}er) 
2.151  ^»ubnoff) 
3.98    (?aSfoD§tp) 
3.98    (©ubttoff) 
4.25    (SaSfoügf^) 


Xieö  bürfte,  glaube  id^,  mit  bcm  größeren  ©tidfloffreid^t^um  beS  BobenS 
ber  öftlid^en  Sänber  ^ufammen^ängen. 

%VLi)  foflen  norbifc^e  ©amen  nad^  ©c^übeler  N^reic^er  fein,  aI5  fübUc^erc. 

Xie  lüngungäart  übt  nad^  fintner*)  folgenben  einflu§  au8  auf  ©erjle, 
a)JaIj  unb  SBürje: 


»)  Stellage  jum  3a^ire§ber.  1877/78  ber  fgl.  baijer.  Sentral-Sanbairt^fcftaftefcftule 
©ei^enfleptian.    greiftng  1878.    @.  15. 

83* 


500 


I.  2^efl.   «ttgcm.  e!)aracteriflif  bcr  gfrüc^tc  u.  Samni. 


m. 

$eru0uano 


IV. 

Ungebüngt 


3n  100  ®ewid)föt^eilen  lufttrocfener  ®erfte: 


SBßaffer.    .    . 
3:rocfenfubjlan3 


18.508 
18.492 


16.891 
83.109 


17.063 
82.937 


16.570 
83.430 


3n  100  ®eiDid)t5t^eiIen  lufttrodfencr  ©erfte: 


8lf(^e  .  .  . 
@ti(ffloff  .  . 
$rotenoi*be    . 


3.259 

1.730 

10.816 

0.807 


2.953 

1.615 

10.095 

0.859 


3.373 

1.775 

10.095 

1.28 


2.938 
1.568 
9.731 
0.780 


3n  100  ©eroic^tStfteilen  lufttrodencn  3Wal3e§: 


SBßaficr.    .    . 
Srocfenfubftan) 
(5rttaci     .    . 


11.035 
88.965 
58.786 


5.947 
94.053 
68.666 


7.473 
92.527 
63.070 


SSon  100  @cn)id)t§t^eilcn  trocfencn  SDklgeö  finben  fic^  in  ber  SBöürae: 


eytract  ,  . 
Sucfer  .  . 
2)cj:trin  . 
aWe  .  . 
^rotenoYbe 
©ticfftoff  . 


66.077 

32.264 

22.326 

1.140 

2.908 

0.466 


70.882 

29.052 

22.2H8 

1.276 

2.964 

0.474 


^uf  1  Sbeil  3ucfer 


treffen  9lic^tjucfer 


1.05 


1.44 


6ai64 

27.019 

27.455 

1.129 

3.058 
0.489 


1.5 


S)a  in  100  ©ewicl)t§t^eilcn  trocfencn  9WaIje3 

gjrotenoTfbe 9.0  7.540      j        9.386 

©ticfftoff 1.54  1.30G      I         1.501 

ent!)alten  waren,  fo  fmb  non  100  @enjic^t§t()cilen  ©ticfftoff  im  SKaljc  in  bie  Sßüräc 


übergegangen  non 


30.26 


36.317 


32.578 


ober  non  100  ©en?id)tgtöeilen  (gtidftoff  in  ber 


©crftentrocfenfubflanj 


26.94 


29.34 


26.74 


3)ie  Äolibüngung  l^at  fonac^  bie  (ßucfcrlnlbung)  etärfcmcnge  ücrme^rt, 
cbenfo  ^aben  bie  brci  3)üngungSmcifcn  eine  3}ermc^rung  bcr  ^rctenoibc  bctoirft, 
Don  bencn  nad^  bcn  bisherigen  ©rfa^nmgen  ca.  10.5  p6t.  für  SSraugerftcn  cr= 
»ünfc^t  fmb. 
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yiaij  lirectoT  Dr.  gtntncr  ju  SBcil^cnpcp^an  *)  enthielten  Äartoffclforten 
(eS  jtnD  148  Don  tl^m  aufgeführt)  in  Dier  aufeinanber  folgenben  ^o^rgängen 
cultioixt  folgcnbe  SBJengen  Don  Starte: 


@t&rfegef)alt  in  $rocenten 


1877 


*3(lte  ©orten. 

5(merifanif4)e  gWanbelfartoffel,  ©pcifef. 
3?erliner  fpote  rotl)e  3?rennfartoffeI 
Slour  Satt  6peifcfartoffeI  .  .  . 
gludfe'^S  nierenartige  ©peifefartoffel 
^art^dufer  rotl)e  S3rennfartoffcl  . 
^ieben!)dufer  ©rennfartoffel  .  .  . 
3u(fcrfartoffeI,  ©peifefartoffel    .    . 

**  DRcuere  (Sorten. 

(Jurefa,  @peife-  unb  S?rennfartoffel  .  . 
(?rcelftor,  ©peife-  unb  Srennfartoffel  •  . 
White  eyed  Peachblow,  Srennfartoffel 


17.28 
1SJ23 
20.12 
14.50 
20.13 
20.13 
15.42 

18.23 
19.41 
25.49 


11.32 
18.23 
15.42 
14.96 
ia58 
23.03 
13.88 

11.32 
11.77 
10.87 


17.05 
23.(B 
20.01 
20.13 
21.09 
20.13 
20.13 

21.00 
19.17 
21.09 


16.4 
17.1 
14.2 
14.9 
19.3 
20.7 
17.8 

19.3 
19.6 
21.0 


Unter  fonjl  gleichen  ^er^ältntffen  finben  mir  bie  grögten  (Sd^manlungen  auf= 
treten  in  ben  ^fd^enbeflanbt^eilen.  Sie  Quantität  be^  einen  ober  anberen  ber- 
felbcn  if^  (innerhalb  gewiffcr  ©renken)  5iemli(ft  gfei^gültig  für  bie  ^robuftion 
ber  crganifc^cn  SJcrbinbungcn  unb  fo  !oninit  c5,  ba§  reife  ©amen  berfelben 
SpecteS  unter  geänberten  Sebtngungen  bie  boppelte  ober  breifac^e  SRenge  bon 
einem  Körper  aufgenommen  ^aben,  alS  unter  anberen  Sebingungen. 

^uf  bie  3ufammenfe^ung  ber  ^{cl^enbeflanbt^eile  übt  oon  oom^erein  ben 
größten Sinflug  au^  bie^efcbaffen^eit  beSSobenS,  auf  melc^em  bie  ^flan^en  vac^fen. 
ßnt^ält  berfelbe  j.  S.  geroiffe  üKctaUfafse  nic^t,  fo  »erben  pe  felb^berftänblic^ 
andf  in  ber  ^Jflan^e  fehlen;  ferner  »erben  im  Allgemeinen  ©amen  bon  auf  Äal(- 
bcben  ge»a(^fenen  ^flanjen  einen  größeren  ffaltreic^t^um  auf»etfen,  alS  bie 
Samen  folc^er  "ißflanjcn,  »clc^c  auf  falfarmem  Sobcn  gcfianben. 

(Sine  ^flan^e  »etd^e  ftc^  häufiger  93ene^ungen,  et»a  burc^  oft  »ieber^olted 
Segnen  erfreute,  ^at  mc^r  ^fc^cnbeßaubt^eite,  aW  eine  fot^e,  »clc^e  fe^r  trorfcn 
regetirte.  ^a&i  3)}alaguti  unb  S^uroc^er^  !ann  ber  %f(^enge^alt  ber  ^eguminofen 
ton  40A  pCt.  auf  fialfboben  biS  auf  28  p(£t.  auf  falffreiem  $oben  ^erabfinten. 
Brassica  Xapus  auf  ^alfboben  ^atte  43.6  pSt.,  auf  92i(i^t!al!boben  nur  19.5  pSt. 
^fc^enbeftanbt^eile. 


»)  ©eilage  ^um  3al)redber.  1877/1878  b.  fgl.  baper.  (5entraI'8anbwlrtM<^aftÄf(^uIe 
»eibenflepban.    1878.    S.  9. 

')  Ann.  d.  sc.  nat.    IbßS.    T.  9.    p.  230. 


I.  £I)cfl.    SfUgent.  Sliaractfti^I  bei  gtü^tt  u.  Sodirl 


feaferrömet  o«f  oetfc^iebenen  »üben 

iut 

<&ntaiife(ung  gelongt,  er 

titelten: 

1 

^  ,              5n  100  Sbrilen  bcr  ffleinafcfic: 

i'l 

o 

0" 

g 

o" 

= 

1 

SßDTt  gjioorboben .    .... 

3.D6  15.92 

2.92 

3.39 

5.07!  t 

las&l&aolagW  1 

a 

5)e89' 

3.1ti:  12.58 

2.81 

1.56 

4.50'  9.10 

2L74|  4.t«  41.91    1 

3 

1875.  SdimboCen     .... 

2.77 '  17.55 

0.02 

3.18 

6.54  0.30 

38.58  1.15  41.32  a41 

4 

Sbpnbobcn     .... 

a.89l  17.87 

0.90 

2.37 

6.40  0.25 

28.62 

1.24  Ö.18  0.36 

5 

©onliboBen    .... 

a.57i|  19.47 

0.96 

2.96 

Ö.82'  0.47 

28.14 

059  40.17  0.79 

6 

.^umusboben .    .    .    . 

2.59(18.22 

1.15 

2.72 

7.63  0.77 

2653 

1.18  41Ä5  0.95 

7 

1877.  SJf^mliDbm    .... 

2.S3, 17.97 

0.63 

449 

7.34  0.72  29.38 

2.631 36.36  1.42 

8 

£t)OnbDben     .... 

2J9' 18.07 

1.30 

4J« 

7.13  0,57  27.38 

2.93'  36.62  L80 

9 

©anbboBen    .... 

2.43 '16.13 

1.41 

3.66 

6.65  OM  23.05 

2.35'  44.56  2.09 

3.25' 13.80 

2.84 

3.29 

8.11' 0.47  29.05 

2.67 

38.98  1.63 

11  ■  1879.  S«l)mbotifu     .... 

3.20  16.21 

0.G4 

S.80 

Q.56  0.79  29-11 

1.82 

«.08  1.18 

12),          SöonboBcn     .... 

3.24  18.91 

0.73 

3.78 

6.40  0.73  27.95 

2.48 

37.24  1.44 

13 1            ©anDBo&eu    .... 

3.01.117.23 

0.67 

4.29 

7.02  2.83;  27.0B 

2.34 

37ÄI  1.53 

14  ,i          öutniiabobi-n .... 

3.18!  17.48 

1.07 

3.91 

7.82  0.90  24.50 

2.88 

39.47  IM 

15 

3n  ^rimiicnniLifier  ciilt.  .    . 

3.9^' 28.52 

156 

5.02 

0.32  Epur!  26.10 

4.71 

26.72 

1 

UebrigeniS  lägt  fi^  auc^  ^iet  nai^  ben  Veifc^iebenen  Cuftuiarten  nid^tS 
SBefentlid^eS  bei  ber  Mergle ii^utig  nad)  ^a^rgängen  unb  %obenaiten  ItnaaS' 
finben. 

9tut  bie  in  Siunnenuaffer  gejüc^teten  ^a(erfTii{^te  seilen  einen  etma^ 
QtÖßeien  Sjt^enge^alt,  uitb  in  ber  IRfdie  fel)r  Diel  Sali,  rei^lid)  JfaR  unb  auf: 
faUcnb  wenig  SDIagnefia,  Siten,  ffie(etfäute  unb  Slgloi. 

&§  foKen  im  Stügemeinen,  Ute  in  neueflei  B^it  namentlich  $.  fettet  but<4 
ja^lreic^e  Selege  nadijuroeifen  Jm^te,  bie  Öftren  berfelben  ^flanjen  unb  ^ftanjen: 
tfeeile  fe^t  ä^nliift  juiammengejcgt,  unb  bie  beefiad^teteu  @if)Kianfungen  nur 
fi^etnbare  (ein,  inbem  bie  SSofen  einanbet  in  gewiffem  ®rabe  erlegen  lönnen; 
noraentlit^  (olfen  ftalt  unb  ffali  p*  gegenjeitig  ju  berttcten  betmögen  (Compt. 
rend.  T.  9().  p.  13G1). 

2;ie  aJüngungSoTt  ^at  ebenfo  wie  au(  bie  diemijc^e  äufammenteljung  mit= 
unter  einen  ISinftug  auf  bie  pbVP'i'if'^«  93eic^affen^eit  ber  ©amen,  tuet*'  lettere 
io  Don  erfierer  tlfeilweife  abhängig  ift.  (&S  füeten  j.  S.  SHitt^aufen  unb  9).  *i*ott') 
glafigen  SSJetjen  auf  Derft^ieben  gebiingten  Soben.  @ie  erhielten  bei  ber  (£rnte 
auf  ben  ungebiingten,  foroie  auf  ben  mit  ©upetp^cSp^at  ober  ^^oSp^iPTfäure 
gebüngten  abt^eitungen  totmiegenb  ^aUmeblige  ober  übetgeffenbe  ÄBnier 
ton  feilet  garbe,   roeli^e   groß   unb  poQ,  Bon  glatter,  glänienber  Dberfläi^e 


')  Canb».  »erf.-Stat.  XVI.    1873.    ©.  381  ff. 
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tcarcn.  —  Stidffloffbüngungcn  bagcgcn  erzeugten  nur  tlcinc^  icbo(ft  gut  auSgcbilbcte 
St'cmex,  üon  burc^tocg  harter,  glajigcr  Scfc^affcn^cit  unb  bunllcr  garbc. 
6d  fteQte  ftd^  ferner  ^erau§,  bag: 

1)  S)ur(l^  Derftär!te  3)üngung  mit  *mmonta!fal3  ober  falpeterfauren  ©aljen 
fti(fftoff=  unb  tteberreic^ere  ©amen  erzeugt  »erben,  toie  foId^eS  bereits  üon 
^crmbpäbt  unb  Bouffingauft  gezeigt  mürbe. 

2)  Xurdi  gleichzeitige  ©tirfftoff^  unb  ^^oöpborfäurebüngung  bie  ®ti(filoff= 
j\una^me  in  ben  ©amen  no4  tne^r  geweigert  »erben  !ann,  aK  burc^  ®tt(fftoff= 
büngung  allein. 

3)  ^^oSp^orföurebüngung  eine  SJerme^rung  be§  ©ticfftoffge^alteS  Dcranlaffe. 

4)  3)a§  Ser^ältniß  Don  ^^oSp^orfäure  unb  ©ticffioff  nicftt  »ie  1 : 2,  fon= 
bem  inconftant  fei,  unb  j»if(l^en  1 : 2.6  big  ju  1 : 3.4  fc^»an!e.  äßä^renb  nemlic^ 
ber  'iJ^oSp^orfäurege^att  ^iemlic^  confiant  1.02—1.40  pKt.  ber  ©amen  beträgt, 
J^orürt  ber  ©ticffloffgeJ^alt  berfetben  Don  2.54  p(£t.  bis  ju  4.06  pGt. 

SRittbaufen ')  fanb  in: 


aBei*foc^enben  grbfen 3.22  pGt. 

^artfod^enben        „ 3.47     „ 

3^re  «fc^e  battc  folgenbe  Suf^inmenfefiung: 

N  unb  0.08 
N  unb  0.09 

pet.  S 

1 
> 

K,0 

Na,0 

CaO 

MgO 

Fe^O,  P,0j 

SO, 

SiO, 

Cl 

1 
.t»artfod)enbe  .    .    .     4».40    1.11 

2Bei(fifo4enbe .    .    .     47.10'   1.19 
3m  ^Je^I  Don  hartem  ©omm 

5.65 
5.84 

ier:=  un 

7.58 
3.73 

b  »eicfi 

0.64     26.18     6.79      1.36 

2.02     33.77 !   3.72      0.89 

1            1           i 

lem  2Binter»eiien  fanb  9t.  ^ 

2.97 
2.25 

Pott"): 

1 

;                        1 

•  SRein. ' 
i  of(t)e  '' 

1      /o 

100  abeile  SHeinaftbe  entbalten: 

1 

K,0 

Na^O 

CaO 

»IgO 

Fe,03 

P,0, 

SiO, 

Cl 

^artroei^en     .    .    . 

©eitber  ©eijen  .    .  . 

1 

1 

1.23  : 

0.97  : 

29.73 

31.64 

1 

0.18 

0.10 

1 

4.79 
4.51 

11.54 

10.97 

1.41 
0.80 

51.28 
50.97 

0.86 
1.25 

0.20 
0.52 

©o»o^I  bie  ^artfocbenben  Srbfen,  alS  bie  b^^tten  äBei^enfrüd^te  enthalten 
mebr  SWagneRa,  »äbrenb  bie  übrigen  ^ai^Un  fcinerlei  ©c^lüffe  über  c^emifd^e 
terfcbiebene  ^ufammenfc^ung  geflatten. 


')  2öolff,  (S.,  «frfienanalpfen.    II.    1880.    €.  31. 
»)  8onb».  93erf..etat.    SBb.  XV.    1872.    e.  217. 
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ÜBet  ben  fleifd^fteffenben  ^flan^en  je^t  ft(^  fel^r  auffattenb  eine  fröfttgere 
SnttDtcfetung  ber  ^flan^en,  votnn  fte  mit  Simeiß  gefüttert  tperben;  eS  entmicfeln 
ftd^  6ebeutenb  mei)X  unb  auc^  größere  @amen,  mad  ^uerfi  !Z)am>in  0  nac^toieä. 

®r  pflanzte  1877  ca.  200  ^flanjen  Don  Drosera  rotundifolia  in  mit  3Roo§ 
ausgefüllten  IcUern;  ein  J^eil  berfelben  rourbe  mit  lleinen  ©tüdten  getrotfneten 
gleifd^eS  ton  etwa  Vso  ®ran  ©eroi^t  gefüttert,  »ä^renb  ber  anberc  I^il 
feinerfei  animalifcfie  SRa^rurig,  »cber  S^fecten  nod^  anbere  ©meiß  ent^altenbe 
©ubfianjen  erhielt. 

3)ie  gefütterten  ^flan^en  »arcn  fc^on  im  SKonat  3"li  üppiger  cntwitfelt^ 
Ratten  me^r  %Iüt^enf)tele,  ^apfeln,  (Samen  unb  glätter,  me^r  S^Iorop^^D  unb 
©eHuIofe  gebitbet. 

I)ie  Qa\)l  ber  8Iüt^enfHeIe  üer^iclt  fid^  ju  ber  ber  nic^t  gefütterten  ©ie 
149:100;  bie  ber  S3lätter  »ie  136:100;  bie  ber  »apfcin  »ie  194:100;  bie 
3)ur(^fd|nittgja^I  ber  ©amen  in  jeber  Äapfel  wie  122 :  100,  ba«  @e»i(^t 
berfetben  »ie  157 :  100.  5)ie  lotalfumme  ber  erzeugten  ©amen  »ic  241 :  100, 
unb  baS  lotalgenjidjt  ber  ©amen  wie  379 :  100. 

Äe^nlid^e  9icfuUate  erhielten  Äettermann  unb  ü.  Siaumer*). 

Sber  aud^  Stc^t,  SBärme,  SBaffer^ufu^r,  Soben  unb  filima  üben  befanntlic^ 
einen  mitunter  grogen  @influg  auS  auf  bie  c^emifd^e  Sefd^affen^eit  ber  ©amen. 
3n  warmen  unb  Reißen  Säubern  nimmt  ber  gett=,  ©tärfe^  (unb  3iirfcr=)ge^oIt 
ber  ©amen  in,  mä^renb  in  norbifc^en  unb  labberen  Sagen  in  ^olge  flärlerer 
^nfolation  baS  %roma,  üieQeic^t  auc^  ber  Simetgge^alt  june^men.  !Dag  Conium 
maculatum  in  ©c^ottlanb  !ein  Älfaloib  erzeugt,  weil  bie  ^ierju  erforbcrlic^ 
Sic^tmenge  fe^tt,  »urbe  bereits  oben  angeführt'). 

SSJie  fe^r  bie  ©amen  oon  ^flan^cn  berfelben  Art  nac^  9laffen  ober  Sarie^ 
täten  Don  einanber  abmeieren,  ifl  hinlänglich  be!annt  SS  genügt  alS  einjige^ 
Setfpiel  ber  SKanbetbaum,  Amygdalus  communis,  anjufü^ren.  3!)erfelbe  fommt 
in  ä»ei  §auptraffen  oor  alS  füge  unb  bittere  9KanbeL  S)ie  ©amen  beiber  laffen 
fld^  äufeerlid^  ebenfo  »cnig  Don  einanber  untcrfc^eiben,  alS  irgenb  ein  Organ  ber 
ganjen  ^flanjeninbiDibuen.  ®ie  ©amen  ber  leftteren  Slaffe  unterfdjeiben  fi(% 
aber  Don  benen  ber  erfieren  burc^  ben  ®ef)alt  an  Äm^gbalin,  einem  ©rotofibe, 
in  Solge  beffen  pe  mit  SBoffcr  bcfeud^tet  S3ittcrmanbelöl  unb  Slaufäure  liefern, 
baber  giftig  finb: 

C20  HsT  N  Oll  +  2  Ha  0  =  C7  He  0  +  C  N  H  -I-  2  Cs  H12  Oe 

Slmggbalin  6en5t)lalbe()9b    SBlaus     Sraubenjudfcr 

=  Sittermanbelöl  jäurc 


^)  Journal  of  Linnean  Soc.  Botany  XVII,  117. 

2)  9W.  «ReeS,  botan.  Seitung.    1878.    5.  ^ril. 

3)  Cbermaper,  ©.,  $()t)poI.  ©bem.  b.  «Pflanjen.    L    1882.    @.  583. 
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8.  Stetfett  ttttb  9lac^reifett  ber  @atttett. 

a.  Dos  tlac^telfen  6et  Samen. 

Unter  ^ac^retfen  ber  Samen  Derfle^t  man  eine  Steige  (i^emifd^sp^pftologtfc^er 
Sorgänge,  meiere  im  inneren  eineS  SamenS  auii  bann  noc^  erfolgen,  tpenn  ber:: 
felbe  bereits  üon  ber  SRutterpflange  losgetrennt  mürbe. 

Sie  i^rage,  ob  ein  S;amt  teimfäbig  fein  !önne,  menn  er  nod^  nic^t  bie  DoQ:: 
ftönbige  9{eife  erlangt  babe,  ober  ob  le^tere  abfolut  notbroenbig  fei,  befd^äftigte 
f(^on  frübe  ©ärtner  unb  8otanifer.  ^m  Allgemeinen  »ar  bie  Änficbt  bie  Dor« 
berrfcbenbe,  bag  ein  Same  üoQig  gereift  fein  muffe,  um  fteimfäbigteit  }u  befi^en. 

?inblet^  fagt  (1.  c.  1843,  ®.  205):  „63  ifl  unerlöfelid»,  ba§  ber  Oon  einer 
^flanje  ^u  fammeinbe  Same  DoUfommen  reif  fei,  menn  bie  Sbftc^t  x%  ibn  fitr 
eine  fünftige  %uSfaat  auf^ubema^ren".  S)aS  Steifen  bett7irtt  nad^  tbm  eine  ^n^ 
bäufung  to^tenfioffreicber  Subftanjen  unter  Serminberung  beS  SßaffergebalteS, 
toa^  betbeS  für  beffen  %ufbemabrung  notbn)enbig  ifi.  ÜDagegcn  ifl  ber  (Smbr^o 
nacb  SinbCe^  (ange  Dor  bem  ßeitpunfte  DoUfommener  Steife  teimungSföbig,  5U  einer 
Seit,  ba  ibm  bie  SleferDej^offe  no(b  grofeentbeilS  feblen,  unb  ber  333affergebatt 
no(b  bebeutenb  ift.  SinbJe^  unterfcbeibet  jwei  ^rtoben  im  legten  ZlitUt  ber 
6ntn?icfelung  beS  SamenS,  meiere,  mietoo^I  burcb  teine  feflen  ©renken  getrennt, 
bo(b  unterfcbieben  merben  muffen.  jDte  erfie  ifl  bie,  menn  ber  Smbr^o  DoQ- 
ftänbig  gebilbet  ift,  bie  ^roeite,  menn  noc^  ba^u  bie  9tatur  ibn  mit  ben  SRitteln 
teifeben  f^at,  fein  SebenSprincip  für  eine  lange  3eit  ya  erbalten.  @r  ift  ebenfo 
fäbig  in  oegetiren  bei  ÄuSgang  ber  erften  ^eriobe,  »ie  ber  ^weiten,  unb  er  wirb 
bann,  in  bie  ©rbe  gelegt,  fogleicb  leimen,  roic  »ir  eS  bei  ßrbfen,  93obnen, 
©ctreibe  unb  auDeren  gelbfrüc^ten  in  naffen  Sommern  ficb  ereignen  fcben. 

3nbeffen  rourbe  fd|on  früher  ^in  unb  »ieber,  fpäter  no(b  b^upser  bie  5Beob= 
acbtung  gemacht,  bag  manche  Samen  aucb  bann  leimfäbig  fein  !önnen,  wenn  fte 
in  febr  frübcn  SebenSflabien  oom  aWutterfiocfe  losgetrennt  »urben,  unb  mir 
fönncn  beute  fagen,  ba§  bie  ÜJtcbrjabt  ber  Samen  5^eimfä^ig!eit  befi^t,  lange 
betör  bie  eigentlicbe  3$oQreife  eingetreten;  alfo  ein  äbnlic^eS  ^er^öttnig  n?ie  im 
Übicrreidb,  »ofelbfl  mir  nocb  fef)r  b^ufig  ben  JötuS  beträcbtticbe  3eit  t?or  ber  nor^ 
malen  SutioicfelungS-  ober  ©eburtS^S^it  unb  ifolirt  ficb  lebenSträftig  entfalten  fe^en« 

3ur  beiläufigen  Orientirung  tann  man  am  Samen  ca.  brei  SntwicfelungS- 
ftabien  unterfcbeiben: 

1)  Xtn  iüngpen  3"f^önb  ber  fogcnannten  Sßeicb*  ober  ÜKilcb reife.  Die 
®en?ebe  fmb  bier  nocb  ^art  unb  roeicb,  »affcrreicb,  bie  Samen  laffen  ficb  ba^er 
f€^r  (eicbt  ^mtfcben  ben  Ringern  ^erbrucfen  unb  entlaffen  babei  einen  wäfferigen, 
trüben,  oft  jucferreicben,  bei  ftärfefübrenben  Samen  milcbweigen  Saft  (baber 
ber  3tamc  „9Kild)reife').  ©eim  ÄuStrorfnen  an  ber  Suft  fcbrumpfen  fold^e 
Samen  febr  ftarf  ein,  werben  bebeutenb  f leiner  unb  jeigen  eine  runjelige 
Cbafläc^e. 
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2)  Die  S33a(!^8rcife,  anif  (bei  mand^cn  ©amen)  ate  ©riins  unb  ®clb« 
reife  be^eidinct.  ^ier  fmb  bie  ®ewebe  fcfler,  confi[icntet  gcnjorben,  fie  bcfiften 
eine  §ärte,  bie  jtoifc^en  2alg  unb  3Bac^§  liegt.  Beim  ÄuStrodfncn  an  ber 
Suft  »irb  itoax  nod^  ^icmlid)  mel  SEBaffct  abgegeben,  iebod^  pnbet  fein  ober  nur 
me^r  fd^mac^cö  ©(^rümpfen  fiatt.  Seim  3c^brü(fen  jnjifd^en  ben  gingcm  fliegt 
fein  bünner  ®aft  me^r  auö.  SJiele  ©amen  fmb  um  biefe  3cit  grün,  anbete 
gelbli^grün. 

3)  S)ie  Soltreife.  §ier  ^aben  bie  ©amen  i^re  üoKe  ßnttoicfeluug, große 
gefiigfeit  unb  ^ärtc  erreicht,  ©ie  befiften  !ein  überfd^üffigeS  SBaffer  me^r,  b.  ^. 
beim  Siegen  an  ber  8uft  fmb  nur  geringe  ©emic^töbifferen^en  ju  bemcrfcn. 

(Sin  ©d^rumpfen  finbet  nic^t  me^r  fiatt,  rooburc^  fid^  (faft)  aflc  Döflig  gc= 
gereiften  ©amen  t?on  ben  frü^^eitig  geernteten  unterfd^eiben  laffen. 

Ueberreif  nennt  man  folc^e  ©amen,  meldjc  nac^  erfotgter  9ieife  no(b 
längere  3cit  an  ber  SKutterpflanje  Verblieben  unb  ^in  unb  »ieber  fc^on  partielle 
äcrfeftung  ber  Sefta  erlitten  l^aben. 

@en7ö^nlic^  lägt  man  nun  bie  ©amen  fo  lange  in  S^erbinbung  mit  ber 
^flanje,  bi§  fie  üotlreif  ober  felbfl  überreif  geworben  (inb,  unb  meift  nur  in  fe^r 
bringenben  gäflen  fd^reitet  man  jur  6nite  noc^  e^e  ieneS  Sleifeflabium  erlangt 
xourbe. 

@§  fmb  bereits  eine  SKenge  oon  gäflen  ju  unferer  Äenntnig  gelongt, 
in  benen  fe^r  jugenblic^  geerntete  ©amen  jur  Äeimfä^igfeit  gelangten,  ©ofem 
fie  einer  geeigneten  S3c^anblung§»eife  unterioorfen  mürben. 

@S  !5nnen  in  ber  Siegel  ntd|t  oöflig  gereifte  ©amen  no^  nad^reifen  unb 
beft^en  bann  felbft  gemö^nlidi  biefclbe  JJeimtraft  unb  Äeimfä^igfeit  »ie  bie 
normal  gereiften,    hierüber  ejcifiiren  eine  9Kenge  oon  ^Beobachtungen. 

©d|on  ©efener  *),  lournefort  u.  ä.  beobachteten,  bafe  bie  ©amen  ber  »eigen 
Stlie  fe^r  leicht  jur  Steife  gelangen,  menn  man  bie  Slumen  fammt  bem  Slüt^en:: 
fliele  nac^  ber  Slüt^e  abfdjneibet  unb  \)a%  gan^e  ^flanjeninbioibuum  am  $lafonb 
eines ßiinincrS  auffängt;  unb Äü^tme^er  »enbete  baffelbe  ©erfahren  mit ffirfolg  bei 
Veltheimia  capensis  unb  bei  einigen  Drd)ibaceen  an.  hierbei  »ir!t  junäc^fi  bie 
gruc^t^üfle  oerbunftungS^emmenb,  femer  aber  »anbern  noc^  fo  lange  als  Seud^= 
tig!eit  im  ©tengel  oor^anben,  92ä^rfloffe  in  bie  ©amen  ein.  äBa^rfd^einlic^ 
ttjürbe  ber  (Erfolg  ein  noc^  günfiigerer  ober  fidlerer  fein,  »enn  fold^e  abge= 
fc^nittene  ^flanjen  fo  lange  alS  möglich  in  SBaffer  gcjieflt  »ürben. 

©c^neibet  man  nac^  ÜDe  Sanboüe  lange  oor  ber  Steife  bie  S^ud^tfKete  t)on 
Cobaea  scandens  ah,  fo  reifen  bie  in  ben  £apfeln  eingefd^loffenen  ©amen  OöUig 
nac^.  ©benfo  ifl  eS  bei  ffirbfen,  Sonnen,  ©etreibe  :c.,  »enn  fie  Oor  ber  Steife 
geerntet  unb  babei  fammt  ben  ©tielen  ober  $almen  gef c^nitten  »erben,  ^n  berfelben 


^)  Gessner,  epist,  p.  55;  Tournefort,  Elem.  bot,  p.  297;  Du  Petit-Thouars, 
Ann.  80C.  d'hortic,  4,  p.  36. 
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SBcifc  fönnen  untcifc  eompoptcnfrüc^tc  nod^  üöflig  nad^rcifen,  »cnn  fic  fammt 
i^rcn  flcifdftigen  ©lumcnböbcn,  alfo  bic  ganzen  Äöpfc,  abgcfd^ntttcn  »erben,  ein 
Scrfa^ren,  baS  fe^r  häufig  bei  Hclianthus  annuus  angetoenbet  tptrb. 

6o^n ')  fd^nttt  bie  unreifen  fjrüd^te  Don  Canna,  üon  Pliaseolus  unb  anbcren 
Sd^metterlingSblüt^Icm  ah  unb  ließ  fie  an  nid^t  ^u  trodfenen  JDrtcn  liegen, 
trobet  Doflflönbigc  JRadftreifc  ber  ©amen  erfolgte. 

Reiben  =)  erntete  ©erftcfrücfjte  Dor  unb  biS  ju  i^rer  üoöflänbigen  Weife  in 
folgcnber  Slei^enforge:  1)  ben  19.,  2)  ben  24,  3)  ben  28.  «uguft,  4)  ben  1., 
5)  ben  4.  unb  6)  ben  10.  September,  ^u  »eldft'  (efeterer  ä^it  bie  ocUftänbtcje 
9Jeife  eingetreten  »ar.  gin  S^eil  biefer  Smte  »urbe  fofort,  ein  anberer  je  ad^t 
3Sc(fcen  fpäter  auSgefäct.    SDie  Äefurtate  »aren  folgenbe; 


3?cfd)affcnl)eit  ber  %xü6)U 


S-» 


5  5Jrüd)te 

wogen  int 

S)urd)f(t)nttt 

8  !3Do(i)en  nad) 

ber  (5mtc 


SBemerfungen 

über  bie  garbe 

ber  frifd)  gcemteten  grüd)te 


3a!)l  ber  erhaltenen 
^eimpfiansen  in  $roc. 


a.  S5on  ben  ' 
fofort  nad)  •  b.  Söon  ben 
ber  (Smte      8  Bocken 
au^gefaeten  alten  il:örnem 


S 

Äornem 

1 

0.1219 

ooUftdnbig  grün 

80 

100 

2 

0.U76 

ooflflänbig  grün            i 

40 

100 

3 

0.1754 

aiüdrfeite  ettoaS  gelblt(^ 

90 

100 

4 

0.2010 

!Rüc!feitc  gelb,  im  Snneren  grün  ' 

100 

100 

0.2299 

diüden  gelb,  innen  faum  grün 

62.5 

100 

6 

0.2433 

ooQftänbig  gelb 

1 

75 

100 

SS  maren  fona(^  t)on  ben  na^e^u  bier  Sßod^en  Dor  ber  bonfiönbtgen  Steife 
geemteten  Samen  beim  fcfortigen  ÄuSfäen  f^on  80  p6t.  feimfä^ig;  burdft  baS 
ad)tn?öd)ent(i(!^e  92acbreifen  aber  föurbe  bie  ganje,  fo  frü^jeitig  gemonnene  (Smte 
feimungdfä^ig.  Die  fpäteren  Stabien  üer^ielten  ftd^  beim  ad^tmö^entlid^en 
92a(6reifen  inSgefammt  eben  fo  günfiig;  baß  fie  bei  fofort  Dorgenommener  %uSfaat 
nidit  eben  fo  ^a^Ireidb  feimten,  bürfte  mo^I  in  ber  mut^maglid^en  Xnwefenbeit 
ober  ©ntwirfelung  parafttifAer  unb  faprop^^tifdber  J^iere  unb  ^^flanjen  eine 
genügenbe  (£r!lärung  finben,  benn  eS  »öre  fonft  nic^t  ein^ufe^en,  »arum  fpätere 
9tetfeftabien  nid^t  größere  '^^rocentfä^  oon  aufgegangenen  ^{-^flän^t^en  aufweifen 
müBten,  a(d  jüngere. 

«nbererfeitS  fanb  3K.  %  Sagot'),  bafe  unreif  geerntete  unb  fofort  au«« 

».  giora  1849.    S.  507. 

>)  S)aS  Äeimen  ber  (55crfte.    53erlin  1859. 

^)  Bullet  d.  L  ßOci6t6  botan.  d.  France.    T.  XXI.    1874.    p.  77. 
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geföete  Samen  langfamer  !etmen  unb  HetneTe  ^ßPanjen  Mlben,  ol§  t)i)Qtg  ges 
reifte;  mobei  jebod^  nadf  Gattungen  unb  %rten  groge  Unregelmägigfeiten  unb 
Sd^manfungen  t)or!ommen.  i'd^i  man  aber  bie  Dor  ber  iReife  gefammelten 
Samen  juerfl  1—3  ÜWonate  Dor  ber  ÄuSfaat  ru^en,  jo  gleid^cn  ftc^  bie  Untere 
fc^iebe  üoUtommen  au^,  offenbar  meil  im  le^teren  3=aQe  ^{ad^retfung  ber  Samen 
fiattgefunben.  (Einzelne  ©amen,  fo  bie  ber  Sud^c  unb  ber  SBeifetanne,  bcbürfcn 
fogar  um  ju  !eimen  einer  „dladjxü^t',  inbem  fte  nemüd^  nac^  SR.  £iem( 
(U^tmorm,  I.  1880,  ®.  52)  aud^  unter  fonft  günftigen  Sebingungcn  nidftt  Dor 
bem  grü^ja^re  feimen.  Sfd^en,  §ainbud&en  unb  S^T^^elfamen  leimen  unter  ben 
günftigfien  SSerbältniffen  nur  Dereinjelt  im  erflen  3a^re. 

Samen  Don  Polygonum  Orientale,  bie  nur  ben  vierten  Ü^eil  ber  Irocfen^ 
fubftanj  normal  gereifter  enthielten,  !eimten  nac^  %  Sagot  ntc^t  me^r,  mö^renb 
ßrbfen  no(^  leimten,  »enn  fie  nur  Vio— Vis  ber  Irodfenfubflanj  gebilbet  Ratten, 
^m  ungemeinen  enttt)icfe(ten  ftc^  fteimlinge  auS  unreifen  Samen  anfangt  fietS 
fümmertid^er  unb  langfamer  als  fold^e  auS  normal  gereiften,  bod^  oerfd^wanben 
fpäter  bie  Ungleichheiten  unb  fd^lieglic^  mar  fein  Unterfd^ieb  mel^r  ju  erfennen. 
Unreife  Samen  t^on  Mirabilis  Jalapa  feimten  fogar  ebenfo  rafc^  unb  erzeugten 
gerabe  fo  häftige  ^flänjd^en,  »ie  tJoUfiänbig  gereifte. 

!Die  Samen  oieler  anberer  ^flanjen  t^ermögen  üoUtommen  na((preifen, 
»enn  fie  innerhalb  ber  grud^tfc^ale  lange  S^it  aufbewahrt  merben.  So  bei 
Cucurbita,  Cucumis,  Kibes,  Pyrus,  Cydonia,  Musa,  Dracaena,  Yucca,  Paris  u.  a. 

Samen  allein,  b.  ^.  oon  bem  ■slJericarp  losgetrennt,  reifen  fd^roieriger  ober 
nid^t  nad^,  boc^  ifi  bieS  in  einzelnen  gäUen  gelungen,  menn  man  fie  längere 
3eit  fcud^t  erhielt.  So  fonnte  S)u^amel  bie  unreifen  SBaUnußfamen  nur  bann 
5ur  9?ac^reife  bringen,  »enn  er  fic  an  feuchtem  Orte  aufbema^rte. 

?lud^  nad^  Eo^n  oermögen  bcrart  ifolirte  Samen  ^in  unb  »ieber  noc^ 
nad^^urcifen,  wenn  man  fie  an  einen  feuchten  Crt,  et»a  in  feud^te  Erbe  bringt, 
»obei  pe  ^ulc^t  ganj  bie  gärbung  unb  ben  ©lanj  2C.  ber  oöüig  unb  normal 
gereiften  erhalten.  So  bei  Canna,  Colutea,  Polygonum  tataricum,  Koelreuteria 
japonica,  bei  leftterer  am  fd^ouftcn. 

(ES  fönnen  fonad^  bei  richtiger  Sc^anblungSmeife  Samen  aller  ffieifeftabien 
lux  fieimfä^igleit  gebracht  werben;  inbeffen  empfiehlt  fi(^  für  längere  ftufbe= 
ma^rungSbauer  nur  baS  Stabium  ber  normalen  SoUreife. 

äöirb  ber  frü^^eitig  ober  fpäter  geemtete  Same  mit  ber  5IRutteri)flanäe  nocft 
einige  Qüt  in  Serül^rung  gelaffen,  fo  nimmt  er  nod^  eine  gemiffe  ÜJ^enge  Don 
Üiä^rfioffen  auS  ber  SDlutterpflanje  auf,  unb  jnjar  nad^  Siegert*)  in  folgcnbcr 
!fßeife  beim  Sommerioeijen: 


')  Öanbnj.  SSerfuc^S-Stationen.    VI.    S.  134. 
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Srocf  engemic^t  von 

1000  Römern 

in  ®ramm 


S)ie  ^nt^ülfung 
fanb  fiatt 


1.  (Jrnte.   19.  ^ugufl.  ^alm  oben  gelblid)  »erbcnb ;  Siebte  öelblicb- 

grün,  ibr  Snb^tlt  nod)  weid)  unb  mücbig 

2.  (itote.    22.  Sluguft.    bebten  gelber,  bod)  noc^  mit  grünem 

@(bein 

3.  ernte.    Ä.  »ugiift 

4.  Qmte.   28.  Sluguft.  4^^In1  no(b  fcbtoad)  grünlid);  ^ebren  voQtg 

gelb,    jtömer  bart  toerbenb,  jebo(b  no(b  nid)t  leicbt  auS- 
fallcnb 

5.  Gmte.    31.  S(uguft 

€.  Gmte.    4.  ©eptember.    ^alm  jumS^b^il  nocb  etn)a§  grünlid); 

?lebre  roeig  gebleid)t;  Äörner  bart,  lcid)t  auSfaflenb  .    .    . 

7.  (Jmte.    7.  September,    ^alm  nid)t  mebr  grünlicb;  bie  gange 

•CTanje  weifegelb  gefärbt 

8,  Ginte-    11.  ©eptember.    $flan.^e  üöUig  übeneif,  toeife,  fpröbe; 

Äömer  febr  leicbt  au§fallenb 


26.8 
28.1 

2a8 


28.0 
30.0 

30.1 

30.0 

2a7 


26.9 

29.2 
29.2 


29.7 
30.6 

305 

29.6 

29.1 


GS  ijl  ferner  eine  alte  (Srfa^rung  ber  ^raftifcr,  ha%  ölhaltige  ©amen  bei 
fefortigcr  gjrtraction  nadi  eben  erlangter  3lcifc  weit  »enigcr  5^tt  ju  tiefem 
pflegen,  aU  mcnn  fic  mehrere  aSBoc^cn  bi§  einige  9Ronate  an  ni(^t  aiiin  trocfencn 
Crtcn  aufbctoa^rt  würben.  D^ne  S^J^ifcI  »erben  nccfi  Äcftc  Don  ©tär!c  unb 
tiefleid)t  anberen  ßo^len^i^braten  hierbei  aUmö^Ug  in  f^ette  übergefül^rt.  & 
fcbeint  femer  gewig  ju  fein,  bag  nad^gereifte  @amen  häufig  nadi  ber  Sludfaat 
^^cre  Grträge  liefern,  alS  nid^t  nad^gcreifte.  3^  wie  weit  unb  bei  wcld^cn 
^flanjcn  inSbefonbere  bie§  jebod^  ber  gafl,  barüber  liegen  bi§  jefet  feine  cin= 
ge^en^en  unb  üergteid^enben  $erfu(!^e  Der. 

Deshalb  ifl  fogar  p.  9iofcnbcrg=?ipin8fi0  gegen  bic  p5Uigc  Steife,  weil  babei 
^ufig  bie  wert^poüflen,  bie  größten  unb  fd^önften  Samen  wä^renb  ber  Smte 
Perloren  gc^en  unb  übcrbieS  bie  faft  reifen  ©amen  bei  ber  9?ad^reifc  ebcnfo  gut 
»erben,  wie  bie  an  ber  ^flanjc  PoHreif  geworbenen.  Äud)  meint  er,  bie  Samcn= 
fd)ale  bleibe  bünner  bei  unreif  gefammelten  Samen,  wed^alb  biefe  bei  ber  nad^^ 
^crigen  ^uSfaat  früher  feimen,  toa^  übrigen§  nidftt  fc^r  glaubwürbig  erfd^eint. 

^ier  rei^t  fld)  eine  fefer  merfwürbigc,  altbefannte  Sbatfac^e  an,  wcldftc  wie 
t%  fcbeint,  für  aUe  Cucurbitaceen  @ülttg!eit  ^at. 


')  2er  praftifcbc  «cferbau.    8re8lou  1873.    3.  5(ufl. 
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Säet  man  nemlid^  bic  ein  3a^r  alten  ©amen  Don  ©urfen,  SKcIoncn, 
Äürbiffen  u.  f.  ».  au§,  fo  erhält  man  je^v  üiele  männlt^e,  aber  fel^r  »eni^^c 
unb  fpät  auftretenbc  »eibÜc^e  ©fumen,  wä^renb  jmet,  brei  unb  me^r  ^aijxt  alte 
(Samen  umgele^tt  ^a^lreid^e  toeiblic^e  unb  meniger  biele  männltd^e  Blumen 
probuciren. 

3)}an  fann  ^ierau§  ben  Sd^tuß  jie^en,  baß  e3  ©amen  gicbt,  »eld^e  me^r 
als  ein  ^af)X,  minbeftcnS  jwei  ^a\:iTe  ober  barüber  bebürfen,  um  unter  ben 
()emö^nlt(^en  äJer^ältntffen  DoQftänbig  nad^^uretfen.  9J^ö§tg  feud^te  SBörme  foü 
biefen  Vorgang  (bei  ben  Gucurbitaceen)  befd^Ieunigen.  »uS  biefem  (Smnbe 
tragen  mand^e  'ißraftifer  i^re  ©urfen*  2c.  ©amen  ein  DoIleS  ^af)x  mit  fid^  in 
ben  Saferen  ber  ffleibungäflücfe  ^erum,  um  burc^  bie  fförpertoärme  ein  günftigc§ 
9iac^reifen  unb  bamit  nad^  ber  Sluöfaat  frud^treid^e  '-ßflanjen  ju  erhalten. 

b.  (Ctjemift^-p^^jlfallfc^e  Perönöerungen  6er  Samen  toö^renö  6c9  Kclfens. 

lieber  bie  d^emifc^=p^t}jtfalifd^en  Vorgänge,  »eld^c  bie  ©amen  toon  i^ren 
frü^eften  ©tabien  biS  5ur  erlangten  Sieife  erleiben,  finb  5a^lrei(^e  Scobad^tungen 
gcmad^t  »orben. 

3unäcbfi  pnbet  man  ^infid^tlic^  beS  SBafferge^alteS  ber  ©amen,  baß  berfelbe 
bis  ju  einem  gewiffen  (Ent»idtelung5fiabium  pnimmt,  um  bann  gegen  bie  3cit  ber 
SJoÜreife  ^in  ra|c^  abjune^men.  333ä^renb  ber  erften  3cit  finbet  bie  Aufnahme 
ber  9?ä^rfloffc  ftatt,  unb  ba  biefe  nur  in  gelöfler  gorm  aufgenommen  werben 
fönnen,  fmb  große  SMengen  oon  ffiaffer  erforberlid^.  Um  biefe  3cit  ift  bie 
Suticularifation  ber  Üefiaober^aut  nod^  nicöt  ober  in  ^öd^fi  geringem  (grabe  por 
ft(^  gegangen,  ba^er  finbet  ein  (Sntmeid^en  oon  Saffer  burc^  bie  ©amenfd^ale 
mit  jiemltd^er  Seic^tig!eit  fiatt.  a)er  große  33Jafferge^alt  bebingt  t^eilrocifc  nad^ 
(Sobn  ben  eigent^ümlic^en  äBad^Sglanj,  meldten  üiele  Barnen  }ur  3cit  ber  9Ba(^S= 
reife  befifeen,  »elAer  t^eilS  loieber  bei  ber  SJoUreife  berloren  ge^t  (Cydonia, 
Pyrus,  Nigella),  t^eilS  bauemb  erhalten  bleibt  (Dictamnus,  Plantage,  Lathjms 
pratensis  u.  a.)- 

!Die  ©amen  wad^fen  mä^renb  ber  reid^lic^en  Sufna^me  bon  Sßaffer  unb 
9iäl^Tftoffen  fortmä^renb  bi§  !urj  bor  ber  Seife,  bann  geben  fie  t^ren  Ueberfc^uB 
üon  Sßaffer  ab  unb  üerringern  gleidjjeitig  me^r  ober  weniger  i^r  ©olumcn. 

!£)aS  @ewi(^t  ber  ©amen  fteigt  mit  ^une^menber  äleife  gang  bcbeutenb,  fo 
bag  bei  einer  aUgu  frü^i^eitigen  (Srnte,  etwa  um  baS  Sluffpringen  ber  f^c^te 
gänglic^  ju  oermeiben,  gang  bebeutenbe  SJerlufle  eintreten  würben,  ©o  fanb 
%  9Bagner')  beim  9lap§: 


•)  J^  off  mann,  agriculturtbem.  Sabteöber.    1873/1874.   I.    ©.  304. 


^^emifc^e  Sufammenfe^ung  bed  €amend. 
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S3on  74  ^ectar  »ürbe  man 
geemtct  ^aben  in  kg: 

«m  18.  a)}ai 
.    25.     . 
,      1.  3uni 

Ucbcrrcifc  ganten 

^nbeffcn  ftnb  bie  Untetfc^iebe  im  @en7t(^t  ber  Samenemte  bei  frii^^eitider 
cbcr  fpätcrcr  6mte  nid^t  immer  fo  auffallcnber  Art. 

*.  SAiWün')  fanb  bei  ber  Unterführung  über  baS  Steifen  ber  Seinfamen 
rcn  ie  35  ^flanjen: 


Samen 

Cel 

9 

124 

28 

149 

36 

219 

60 

295 

121 

390 

192 

400 

198 

439 

205 

^rnte  vom 

7.  «ugufl  1871. 

SDie  S?räunung  ber 

^apfeln  begann; 

(Stengel  erft  ^um 

drittel  vergilbt 


@mte  vom 

^.  ^uguft  1871. 

5tapfeln  aüe  ooU« 

ft&nbig  gebräunt; 

3tengel  gan) 

vergilbt 


5lapfeln 

erft  nac^ 

14  2:agen , 

entfernt 


fofort     5!^""* 

mt  emt  ■  ^*  ?«? 
j  entremt 


©erntest  ber  6preu  in  @ramm  .... 
(rewxAt  ber  Samen  in  ©ramm    .    .    . 

3abl  ber  Samen 

(>^eipi(^t  von  je  1000  Samen  in  (^ramm 
?Renge  beS  getteä  in  1000  Samen  in  @r. 
^ettge^lt  ber  Samen  in  ^ocenten  .    . 


2.5478 
4.4591 
1027 
4.3419 
1.4580 
33.58 


2.6170 
4.6158 
1077 
4.2855 
1.5449 
36.07 


2.6664 
4.4880 
1023 
4.3870 
1.6087 
36.67 


2.4694 
4.4319 
1013 
4.3750 
1.6307 
37.37 


XaS  Üotalgeroic^t  ber  Samen  ^atte  fid^  hierbei  unn)efentlt(!r  ober  ntc^t  ber= 
dnbert,  ber  Settge^alt  aber  ^atte  ftc^  mefentlid^  gefteigert,  moraud  gef(^toffen 
werten  bürfte,  baß  bom  Stengel  au§  fein  8=ett  unb  feine  fettbilbenbe  Subflan^ 
eingemanbert,  Vielmehr  bereite  vor^anbene  Stoffe  in  $ett  umgetoanbeU  morben 
feien. 


«)  8anb».  S3erf.-Stat.  XV.    1872.    S.  168  ff. 
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I.  Sldeil.    Stagem.  (Il)aracteYtfttf  bei  %xh^ie  u.  Samen. 


Stoggenfrüc^te    jetgten    in    Derfd^tebenen   @tabten   ber  Sntttndetung  na4 
tj.  lautp^öuS*)  folgcnbc  ©cwtdfttSgrößen  im  lufttrodfcncn  3uftön*^- 
200  mild^rcif  =  4.215  g  bcmnac^  1  grud^t  =  0.020    g 
200  grünreif  =  5.783  g        ,        1      „       =  0.0219  g 
200  gelbreif    =  7.653  g        „        1       .       =  0.0382  g 
200  tobtreif    =  7.931  g        ,        1      „       =  0.0396  g 

9?a(i)  lautp^buö  wogen  toerfd^ieben  reife  9ioggcn!ömcr: 


Sag  ber 
ßrnte 


33e5eid)nung 
be§  3fieifeftabtum§ 


®en)id)t 
einer  grud^t 

g 


von  ie 
1000  grüc^ten 


3.  3uli    .    .    . 

8. 
24. 
29. 


tt 

n 


mwd^ 

©rünreif 

©eibreif 

Sobtreif,  beffer  überreif 


0.0210 
0.0289 
0.0382 
0.0396 


21.00 
28.90 
38.20 
39.60 


alle  leimten  unb  jwar  ging  im  allgemeinen  biefer  ^roccfe  in  bcm  SKafec 
(»enigftenS  ju  Anfang)  rafd^er  Dor  fi(^,  aI5  ba§  Sieifcftabium  me^r  Dorgc= 
fd^ritten  »ar. 

Sefanntlid^  nehmen  bie  ©amen  im  milc^reifen  unb  nöd^fifolgcnbcn  ©tabirnn 
ein  bebeutenb  griJßereS  SJoIumen  ein,  a(§  im  lufttrodfenen,  üoDig  reifen  3uilanbc. 
Dueflt  man  nun  reife  ©amen  in  ffiaffer  ein,  fo  üergrößern  fie  fi(fe  unter 
SBafferaufna^me  bebeutenb  unb  jtoar  ungefähr  »ieber  bi§  ^u  bcm  Solumen,  bad 
(ie  in  bcm  oben  crioä^nten  ©tabium  oor  i^rer  9leife  eingenommen  Ratten. 

©0  ergaben  bie  3Keffungen  9?obbe'^  an  j^mei  au§gc»a(^fcnen  ©amen  tjon 
Taba  vulgaris  beim  ?(u§trocfnen  hd  gctt?öbn(i(!^er  S'^wicrtcmpcratur  folgenbe 
2ängen=  unb  Sreitenabna^me')  : 

frif*   .... 


nac^  4  Sagen 
16 
35 
.  41 


f» 


V 


»f 


n 


S3obne  5Rr.  1. 

SSobne  Sfhc.  2. 

Sänge 

»reite 

Sdnge 

«Breite 

mm 

mm 

mm 

mm 

38.0 

25.0 

340 

23.5 

30.5 

21.0 

28.0 

21.0 

30.5 

20.0 

27.0 

19.3 

30.0 

20.0 

27.0 

19.3 

30.0 

20.0 

27.0 

19.3 

©efammtabna^mc .    .      8.0         5.0  5.0         4.5 

9?ad^bem  jefet  bie  Temperatur  auf  30—38*^  C.   crl)ö^t  »orbcn,  jcigte  fidj 
feine  »eitere  ©rößcnücränberung. 

')  Ueb.  b.  5?ctmung  b.  ©amen.    3Künd)cn  1876. 
^  9lobbe,  ^anbb.  b.  ©amenfunbe.    1873.    ©.  71. 
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Sei  bcn  Samen  bcr  Colutea  arborescens,  fanb  6o^n*),  bog  bic  ®ro§e  bcr= 
fclbcn  ücm  crflcn  ©tabium  öur  3cit  beS  ÄbmclfcnS  bcr  93Iumcn!ronc)  an  ÜB 
IVi  einem  gemiffen  $un!t  ^in  junimmt,  tnbem  fte  eine  üßa^imalgröge  üon  6  mm 
Sänge  unb  4  mm  breite  erreichen.  %(dbann  üerfteinem  fte  ftd^  »teber  fd^fieglic^ 
biß  auf  4  mm  Sänge  unb  2  mm  breite,  hierbei  mad^fen  bie  jüngflen,  fafi 
fugeltgen  (Samen  anfänglid^  me^r  in  bie  Sänge,  fpäter  me^r  nac!^  ber  SDimenfton 
bcr  ^ö^e. 

infolge  j^une^menber  Sieife  »irb  aud^  nad^  t>,  Äofenberg^SipinSf^*),  toic 
übrigen^  früher  fd^cn  mc^rfad^  auSgefprod^en,  ba5  ^ericarpium  ber  ©etreibe* 
frücfttc  Don  ber  ©eibreife  an  bic^ter  unb  fejler,  »a5  auf  Äcflen  ber  Samenbe« 
ftanbt^eile  unb  inSbefonbere  unter  bem  ©nfluffe  bcS  gonnenlid^teS  gefd^c^e. 
Xiefer  SJorgang  »urbe  einge^enber  üon  3?omacfi  ücrfofgt.  6r  beftimmtc 
t?cm  Stabium  ber  9RiId^reife  an  biS  jur  Ueberreife  bie  !Didfen  ber  grud^ttoanb 
fammt  lefla  ber  SSeijenfrud^t  burcb  SWeffung  unb  ^at  babci  gefunben: 

in  bcr  2WiI(^reifc        ©clbreifc        Uebcnctfe 

im  äRinimum     .    .    24  Mikrmm.  24  Mikrmm.  21  Mikrmm. 
.  5Kapmum     .    .    53        ,         42        „         38        . 
„   ÜRittel      ...    37        „         29        .         27 

S^  nimmt  bemnac^  bic  3Räc^tig!cit  bcr  ^d^tmanbd^ic^te  gegen  bie  lieber^ 
reife  ^in  conflant  ah.  ®icö  finbet  felbf^Dcrftänblic^  nur  in  golge  ©ntrodfnenS 
ftatt,  unb  mürbe  c^  irrt^ümlic^  fein,  barau^  bcn  Sd^Iug  ju  ^ie^en,  bag  bie 
grucfatfc^ale  mit  ^iunc^menber  SRcife  jartcr  »erbe.  SJiclmc^r  »irb  bie  grudbt= 
icbalc  gegen  bie  Seife  ^in  burc^  SJerboljung  bcr  3)Jcmbranen,  —  rooS  nac^ 
"JJcroacfi  mcrflic^  bi§  jum  ©ctbrcifcftabium  junimmt,  —  fortwä^renb  fcflcr  unb 
bcrbcr.  —  Stt^cifcQc^  roürbc  bcmgcmäß  ein  möglicbfi  frü^  gccmtctcS  @ctrcibe= 
forn  eine  jartcre,  ceUulofcs  unb  ligninärmerc  §üQe  bcfi^en,  ai^  ein  übeneif 
gccmtctc^.  —  Xa  ferner  eine  l^artc  Sdjicbtc  »a^rfcbcinlic^  Icid&tcr  bie  weicheren, 
unter  i^r  befinblic^cn  "ipart^icn  bei  gcmaltfamer  Entfernung  mit  ficb  reißen  wirb, 
al^  eine  meidierc,  fo  würbe  fid^  auc^  crflärcn  Taffen,  »arum  nacb  ber  Anficht 
riclcr  ^rattifcr  eine  gelbreif  gccrntctc  ©etreibefrud^t  weniger  Älcic  giebt,  al5 
eine  tcUftänbig  ^art  gereifte. 

2o  erbiclt  bcr  CSnglänbcr  §anncn  (nadi  9?cwacfi)  üon  einem  SBcijcnfclbe, 
ba^3  er  in  (nabeln)  fünf  g(eid)c  Steile  ^erglicbcmb,  fucceffn?e  erntete  in  fünf  auf 
einanbcr  folgcnbcn  "i^criobcn  na(^fte^cnbe  ßrträgc  unb  SKc^lprcbuctc: 


')  (Sohn,  §.,  Scitr.  5.  ^phnpol.  b.  eamcnÄ.    Slora  1849. 
"-)  t).  Slofcnberg'^Jipinötp,  praftifcfter  ^äcfcrbau. 

i&ar).  Samenfuntc  33 
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L  2:^eil.   ungern.  @f)aracterifH(  bet  %t&äiit  u.  Samen. 


B 
B 


(Srntetag 


C^ag  an 

ai^e^I 

I.  ©orte 

grüd)ten 

@trol) 

$funb 

«Pfunb 

$funb 

166 

315 

122 

155 

297 

116 

220 

288 

174 

230 

268 

171 

209 

252 

151 

IL@oTte 
$funb 


Stltit 


$funb 


1 
2 
3 

4 
5 


12.  Hugufl    . 
19.      „ 
26.       „ 
30.       „ 

9.  September 


12 
11 
12 
17 
23 


29 
2b 
29 
33 
33 


3P  bicfc  Art  ber  ScnjciSfü^rung  aud^  nid^t  ganj  cjact,  \o  jcigt  fic  bod^ 
annä^erungSweifc  bic  oben  ermähnten  SJcr^ältniffe. 

Son  ber  9Rt((^reife  big  }ur  gelbreife  mac^jen  bie  ftleber^eüen  nac^  9toma(ft^), 
i9on  ba  an  j|ebod^  bleiben  fie  ^iemlid^  gleich  groß.  (Seine  a^effungen  ergaben 
nemtid^  für  bic  ftleberjeUenburd^meffcr: 


im  aRinimum 
im  aRa^imum 
im  aRittel 


5IRiI(f)rcife        ©eibreife        Ueberreifc 

31  Mikrrom.  38  Mikrmm.  41  Mikrmm. 
41        „         49        .         49        „ 
34        .         44        .         47        „ 


3)ie  grü(^te  refp.  ©amen  mand^er  ©etreibeartcn  unb  anberer  ®räfer  »erben, 
mt  befannt,  häufig  ^art  unb  glaftg.  S^iefe  Sigent^ümlid^feit  mad^t  fldb  erft 
etma  t)om  aßomente  ber  fcgenannten  ©elbreife,  b.  ^.  üon  bem  @tabimn  an 
bemerfbar,  in  melc^em  ba3  S^Iorop^t^Q  bed  $ericarpd  fic^  in  ®elb  umgnänbem 
beginnt;  ba  nun  bemnad^  bie  3una^me  ber  ®laflgleit  ber  ®etreibcfömer  erfl 
Dom  äJiomente  ber  ©elbreifc  in  er^ö^tem  ®rabe  flattfinbet,  fo  finb  Diele  ^JSraftifer 
ber  Snfid^t,  baß  ed  beffer  fei,  ba^  ®etreibe  gelbreif  }u  ernten,  ba  bad  mehlige 
fforn  ^ö^eren  SBert^  6efi^t,  als  bad  glafige;  »ö^renb  bie  Sanbmirt^e  anbererfeitd 
für  bie  VuSfaat  bad  üi^Uig  ^artgereifte  tor^ie^en. 

©d^on  Här')  fagt:  „SEBeijen,  ber  eine  gute  §anbel8»aare  fein  fott,  mu§ 
gemäht  »erben,  bcüor  er  feine  üoUe  Seife  erreicht  ^at.  6r  mirb  fonfl  ^ornig, 
ober  »ie  man  ed  nennt,  glaflg.  (£r  giebt  bann  fein  fo  »eigeS  SRe^L  £>i= 
tooffi  man  biefeS  baburd^  Derbeffern  fann,  bag  man  fold^en  SEßetjen  et»ad  an= 
feud^tet,  fo  »irb  er  bod^  Don  Käufern  getabelt,  menigflend  menn  Ueberflug  ju 


^)  Unterf.  üb.  b.  SReifen  beö  ©etreibe«.    3naugutal.3)i|f.    ^aDe  1870. 
')  ©runbf&Je  ber  rationellen  ßanbwirtbfc^aft. 


(S^emifc^e  Sufammenfe^ung  beS  €ainend. 
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^atftc    fommt-;    ä^tiU*  aud^   »urgcrO,    ©(^»elfter'),  Äoppc»),  SB.  ?öbc*) 
^ofdnd  11.  %. 

@Iei4  ^em  a6foIuten  ©etuic^t  nimmt  anii  baS  fpec.  @emt4t  ber  @amen 
t\ä  iwc  SoUteife  ^m  confiant  ^u.  ÜDied  erllärt  ftc^  fe^r  einfad^  aud  bem  Um= 
{lonbe,  ba§  forttuä^renb  Salje  unb  organtfd^e  Stä^rftoffe  eintuanbem  unb  in- 
nel^men,  mä^renb  bad  letd^tere  SBaffer  continuirlid^  abgegeben  mtrb.  @o  fanb 
%.  S.  SucanuS^),  ber  Stoggenfrtic^te  in  fünf  unten,  @.  520,  nä^er  beftntrten 
^eifeflobien  unterfud^te: 


^bf oluted  ©etpic^t  von  100  lufttrocfenen 
STü((ten.    9ieifungdperiot)en. 

@pe€{fifd)ed  @en)i(^t  ber  lufttrocfenen 
Sfrftd)te.    !Reifung8perioben. 

3 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

2 

3 

4 

5 

fftC 

in  @ramm 

in  @ramm 

1. 

2. 
3. 
4. 

1.0430 
1.0575 
1.1310 
1.3790 

1.4655 
1.4830 
1.4930 
1.5440 

1.8366 
1.8510 
1.8620 
2.a220 

2.02d4 
2.0302 
2.030:^ 
2.1070 

2.230 
22250 
2.2280 
2.2325 

1.165 
1.165 
1.165 
1.230 

1.260 
1.270 
1.260 
1.270 

1.260 
1.280 
1.270 

1.280 

1.280 
1.290 
1J21&0 
1.290 

L290 
1.290 
1.290 
1.300 

aWaret  fab  (1.  c,  ©.  37,  38)  baS  fpccififd^e  ®e»i(^t  ber  SBei^enförner  in  bem 
'3Ra§e  }une^men,  aU  ber  Siweigge^alt  berfelben  ein  größerer  mürbe.  (ES  be- 
trugen nemlicf): 


^rocent- 

get)alt 

an  ^wet^ 


tBei  ®la§wei}en®) 

„    mebligem  SBeiicn 

,,    mildjreif  geemtetem  u.  nachgereiftem  2B. . 

„    l)albreifen  tarnen 

»    Vollreifen        „         

»    tobtreifen       „         


1.4264 
1.3533 
1.3997 
1.3917 
1.3787 
1.3809 


12.5106 
8.5819 
1.401 
1.4017 
1.3937 
1.3890 


')  8ebrb.  b.  8anb»irt^f4.    SBien  1838. 

»)  S)ie  Scnbroirtbf^aft  ©rofebritannien«.    8eipjig  1839. 

»)  Unten,  im  «cferbou  u.  in  b.  SSiebju^t.    »erlin  1829  u.  3.  «ufl  1873. 

*)  «nieitung  §.  8onbn)trtbf*aft.    »erlin  1858. 

*)  Ißerfuc^d^etationen.    1862. 

*)  SRovacfi,  Steifen  bed  betreibe«.    6.  63  ff. 
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I.  Sl^eil.    magern.  (S^aractetifHf  bet  Sftüc^te  u.  ©amen. 


ÜDic  organifd^cn  Scflanbtl^eilc  ber  ©amen  nahmen  mit  fortfcfirettcnbct  (8nt= 
»idfclung  rclatiü  unb  abfolut  continuirlic^  ju,  faHS  jie  ni(^t  jur  Stibung  anbcrer 
9tefctt)cPoffc  üeriDcnbet  »urbcn. 

65  entsaften  j.  93.  alle  ßlreicficn  Samen  in  bcn  frti^cftcn  ©tabtcn  @tMtP 
förner;  biefc  aber  gc^en  aflmä^Iig  in  gett  (üorbct  öieUcid^t  junäAfl  in  3«*^) 
über.  §icr  nimmt  bemna(6  bic  ©tärfc  continuirlid^  ah,  ober  fic  nimmt  min= 
bcflenS  ni^t  ju,  um  f(^tic§li(^  ganj  ju  tjerfd^minbcn,  wä^rcnb  bct  gcttgebalt 
mäc^fl.  Sinb  berartigc  (Samen  nid^t  DoUflänbig  gereift,  tt?ic  bteS  Bei  ber  ©oja? 
bo^nc  j.  83.  fe^r  häufig  bei  unS  öor!ommt,  fo  fmbct  man  in  bcn  gccmtcten 
Samen  noc^  Ueberre^e  üon  ©tärfc  mitunter  in  erheblichen  SRengen. 

Delfübrenbe  Samen  muffen  ba^er  möglidift  reif  geemtet  »erben,  weil  man 
fonfl  ©efabr  läuft,  einen  bebcutenben  3J^inberertrag  an  gett  ju  erbaltcn.  S§ 
;^eigen  bie§  fc^r  fd^ön  Unterfud^ungcn  bei  SRapSfamcn,  »efd^c  in  ber  95erfuc65= 
ftation  ju  ©armflabt  in  Derfc^iebenen  @nt»idfeIungSflabien  ber  Samen  ou^e^ 
fübrt  mürben.    6§  ergab  fid^  hierbei: 


• 

1 
Settgebalt 

ff 

1000  Stücf  Somen 

S  r  n  t  c  5  e  i  t 

wogen 
ff 

entbielt.  gctt 
ff 

5Rr.  1  geemtet  am  IS.  3J?ai 

ff      **           II            II      '^^-       II 

„    S       „        „1.  3uui 

n       ^             II               II           ■  •         tt 

H          '^                   H                     ff          -l*'»              ff 

6                                      ')0 

II         '.             ff               ff       — •         II 

7                        "24 

ff        •              n               n       *•  *•         ff 

„    N  Überreife  @amcn j 

11.90 
23.10 
24.45 
27.70 
40.90 
49.15 
49.50 
46.80 

0.76 
1.25 
1.50 
2.12 
2.92 
3.92 
4.02 
4.41 

0.0904 
0.2as7 
0.3667 
0.5872 
1.1942 
1.9267 
1.9899 
2.063s 

SBaS  ben  babei  l>or  fid^  gc^enbcu  d)emifd^en  ^ro^eß  anbelangt,  fo  wirb  beim 
Seifen  fettreicher  Samen  nad^  @obIem§fi')  ein  bebeutenb  geringere^  SJoI.  0 
aufgenommen,  al§  CO2  abgegeben,  Jna§  ber  befannten  S^atfad^e  entfpridbt,  ber  jur 
golge  bicrbci  au§  0=reid^en  (fiol^lcnbtjbratcn)  Subftanjen,  0-arme  (gette)  entfielen. 

93ci  ben  fpäter  ftärfcfübrenben  Samen  finbet  ficf)  immer  etwa§  gett,  n?enn 
e^  auc^  ^Äufig  unter  bem  2Wifrofcop  nid^t  bireft  nad)gen?icfen  »erben  fann.  95ei 
bicfen  ift  in  ben  jüngften  Stabien  ber  gcttge^alt  am  f)5ct))tcn,  üon  ba  an  nimmt 
ba§  Sett  rclatit)  unb  abfolut  conftant  ah,  mie  bic  eingaben  i?on  S.  ^einrieb 
beim  SBei^en  geigen.  S)a§  gett  ücrbält  pd^  fonad^  bei  bicfen  Samen  ciniger= 
maßen  »ie  bie  Stäric  bei  ben  fettreid^en  Samen;  borf)  befte^t  ber  große  Unter= 
fd^ieb,  baß  jene^  nid^t  jum  Sufbau  ber  Stärfe,  »ol^t  aber  5lmiilum  ju  bem  bc5 
gctteö  bient,  »eld^e  Ic^jterc  2lnflc^t  fd)on  9Jict)cn*)  Dertrat. 


»)  ipring§bcim,  Sabrb.    «Bb.  XIII. 
')  ^^Jrlanaen.^ß^^fiol.  II.    1838.    S.  293. 


(5^emt{(^  Sufammenfe^ung  bed  Ramend. 
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2)te  ®tärfe  nimmt  in  ben  im  reifen  ®tabium  fiörtefü^renben  @amen  fort« 
loS^renb  mit  gune^menber  Sieife  }u.  Sie  entfielt  »o^l  in  ben  fe(tenf}en  ^dUen 
üld  birefted  Sfftmilationdprobutt  innerhalb  ber  @amen,  üielme^r  »anbert  fie  Don 
tta  S3l&ttem  unb  @tengeln  auS  in  bie  @amen  ein,  unb  jioar  ma^rfd^einlid^  olB 
3u(fer.  SRan  finbet  ba^er  auc^  in  ben  frti^eflen  @tabien  in  biefen  Samen  einen 
giemlid^  großen  3u(ferge^alt,  »ö^renb  ber  3ucfer  gegen  bie  {Reife  ^in  abnimmt 
unb,  mie  ed  fc^eint,  fd^tieglic^  meifl  ganj  iTerbrauc^t  mirb.  &  fc^mecfen  j.  9. 
^etreibeldmer  jur  S^it  ber  Wilii'  unb  SBac^dreife  fe^r  füg,  »eld^er  (Sefd^macf 
ipäter  in  bicfcr  ^crüorragenben  SEBcifc  »ieber  oerfcftwinbet.  ÜDie  9?atur  beS  in 
jungen  Samen  auftretenben  Qndtx^  ifi  mo^I  fe^r  üerf (Rieben;  balb  ifl  ed  9io^r^, 
(>alb  j£rauben=  ober  ein  anberer  ^ndtr. 

Unreifer  SRoggen  enthält  nad^  SWünft  (Compt.  rend.  T.  87.  1879)  eine 
3uderart,  welche  mit  ber  S^nant^rofe  ber  SopinamburfnoUen  ibentifc^  ifl.  ^I^re 
üRenge  tann  bid  ya  50  p6t.  ber  Zroifenfubj^ang  bed  9ioggentorned  auiSmad^en. 
3n  bcm  TOaße,  alS  bie  Steife  fortfc^rcitet,  nimmt  biefe  Subflanj  ab  unb  ber= 
fc^minbet  fd^lieglid^  bid  auf  5  bid  1.99  pSt.  ^m  inneren  finbet  fte  ftd^  in 
geringerer  SJ^enge  a(S  äugen.    SS  enthielten  i,  9. 

9{oggen=f$einme^l  t)on  Sincennel;  .    .    3.50  pSt.  Spnant^rofe 
„     =Sc^tt)arjme^I  Don    „        .    .    4.67    „ 
,     sÄteie  Don  „         .    .    6.23    ,  ,, 

Xqrtrin  »ar  nid^t  Dor^anben. 

ÜRaiS,  $afer,  993ei}en  unb  @er{ie  entbielten  leine  S^nant^rofe,  fonbem 
^o^rjucfcr. 

lieber  bie  fucccffiDe  SJerminberung  ber  S^nantl^rofe  unb  ba§  SBacftfen  beS 
Störfege^aÜeS  geben  folgenbe  S^^^^i^  %uff(^Iug: 


1 

£^tf\       P* 

100  Steile 

©äff  er- 

gebalt 

ber 

frifd)en 

grüßte 

Srocfenfubftan)  ber 

Sag  ber  geemteteti 

[           6ntn)tcfelung^^fiabium 
!                ber  ^^flanjen 

1 

grüd)tc  entbalten: 

5rü4te 

@i)nam 
tbrofe 

Starte 

1 
'1 

% 

Sbeilc 

Steile 

25.  g)Jai     .    .    . 

jtpei  ^agc  nad)  Der  SBIüt^e 

1 
73.20 

45.00 

24.55 

2.  Sunt    .    .    . 

72.90 

30.49 

37.70 

12.  Sunt    .    .    . 

—           — 

64.64 

19.06 

47.36 

24.  Sunt    .    .    . 

—          — 

55.01 

15.29 

56.82 

6.  3uU     .    .    , 

—          — 

26.64 

13.12 

64.03 

12.  Sull     .    .    . 

3nt  ber  (Jrnte 

14.97 

685 

6a75 

3  Tlomie  fpdter . 

;      In  ber  SWict^e  aufbeipabrt 

15.10 

5.19 

70.45 
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I.  %t)txl   ttllgem.  ^^aractertftif  bn  grfid^te  u.  6amfn. 


!Z)ad  Sluftreten  ber  @tärte  in  ben  @amen  gefc^ie^t  nteiji  fc^on  fe^  frfi^ 
unb  häufig  bereite  üor  bet  IBefntd^tung,  tpo  man  ©törle  in  ben  QeVitn  ber 
^nteguntente,  fomie  im  Sttem  reid^lid^  torjufinben  pflegt,  ^n  ben  (Smbü)onaU 
facf  manbert  fte  futje  3ctt,  nac^bem  ft4  ein  gefd^Ioffened  Qtüqttodyt  jn  bilbeic 
begonnen  f^at,  gemö^nlic^  8—14  3;age  nadtj  erfolgtet  Sefru^tung  ein.  @o  be» 
ginnt  bei  ben  (Setreibearten  bie  Stärfebilbung  naij  Ütomacfi  im  (Enbotperm^ 
etrna  10—14  Sage  nad^  ber  Sefrud^tung,  üon  meldtet  Qext  an  andi  bie  fege:" 
nannte  Iffebetfd^ic^te  bereits  bifferen^irt  unb  Don  ben  inneren  SiweigjeQen  ivl 
unterfd^eiben  iji. 

Sinen  Ueberblicf  über  bie  Seränberungen,  tt?elci)e  ^inflc^tlic^  ber  organtfii^en 
Samenbefianbt^eile  »äl^renb  t^erfd^iebener  9teifeperioben  fiattfinben,  gemährt  bie 
t)on  9t.  ^einric^  beim  äßei^en  erhaltene  ßufammenflellung : 


3Beftanb- 
tlieile: 

100  XtjtiU  Srocfenfubjlana 
cntbielten: 

2600  Stückte  aus  100  «ebten 

entbleiten  in  »afferfreiem 

3ujtanbe  ©ramme: 

1.  $er. 

2.  $er. 

3.  «Per.  4.  $er. 

5.  ?Jcr. 

l.  $er. 

2.  $er.  3.  $er. 

4  $er.  5.  $ei. 

a^lobrjucfer    . 

6.97 

4.24 

^_ 

0.9 

1.5 

__ 

Ärümeljucfer 

4.08 

1.27 

@pur 

— 

0.5 

0.4 

— 

— 

9lot)fett    .    . 

5.69 

2.25 

2.08 

1.90 

1.90 

0.72 

0.81 

1.65 

1.68 

1.70 

©umrnt    .    . 

12.64 

7.50 

5.86 

5.43 

4.97 

1.6 

2.7 

4.7 

4.8 

4^ 

et&rfc.    .    . 

41.79 

61.44 

74.17 

75.66 

76.38 

5.8 

22.0 

58.5 

67.0 

70.0 

«proteinfloffe  . 

14.15 

14.05 

12.21 

11.82 

11.67 

1.8 

5.0 

10.0 

10^ 

10.7 

^eQulofe  .    . 

10.35 

6.77 

3.54 

322 

3.20 

1.8 

2.4 

2.8 

2.9 

2.9 

Crgan.  Gtoffe. 

95.67 

97.52 

97.86 

98.03 

98.12 

12.12 

34.81 

77.65 

86.88 

89.80 

31.  ^einrid^  untcrfucbte  bicfc  2Bcijenfrüd^te  in  5  (EntttjidfelungSfiufen,  »elc^e 
fic^  folgcnbermafeen  d^araftcriflrcn  laffen: 

1)  ernte  Dom  4.  Suli.  Xie  §ärfte  ber  «c^ren  blü^t  nocb.  gruc^ttnoten 
bemnad^  nod^  febr  tiein. 

2)  ©rntc  Dom  18.  ^\xlx;  14  Jage  nac^  ber  »lüt^e. 

3)  ,         „      1.  ?luguft;  beginnenbe  Sieife. 

4)  „         ,.      8.      „         greife. 

5)  „         „    24.      „         Uebcrreife. 

(£d  mürbe  namentlicb  audb  Derfud^t,  gewiffe  IBe^ie^ungen  jwifcben  minera- 
lifd^en  unb  organifc^en  Stoffen  auf^ufinben,  »ad  jeboc^  nur  für  £ali  unb 
@ummt,  Sali  unb  SeUuIofe,  weniger  für  ^^oSp^orfäure  unb  Stidftoff,  gami(^t 
für  @tör!e  gelang.  (Sr  fanb  }unä(^fi,  bag  bie  %f(^enbeflanbt^ei(e  ni(^t  in  bem 
Serbältnig  aufgenommen  merben,  in  toelcbem  fte  in  ben  flattern  unb  @tengeln 


6^emif(^e  Sufammenfc^ung  hc^  @ameniS. 
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bf r  ^flanjen  entgolten  fmb.  Stall,  ^^oiSp^orfäure  unb  SOtagnefla  »erben  in  ber- 
^ältnt§mä6tg  bte(  grdgeren  SRengen  aufgenommen,  atö  Salt  Son  etfleten 
treiben  na((  9t.  ^etnric^O  beifpteföroetfe  6etm  Sfci^en  btd  ju  91  piSt.  bed 
@efammD0TTat^ed  a6forbtrt.  Salt  unb  fttefelfäure  bleiben  bagegen  immer  in 
gr5§eren  $rocentber^ltnif[en  in  ben  übrigen  ^flan^enorganen  jurücf. 
^acti  9t.  ^einric^  (1.  c.)  enthielten  bie  ^eranroac^fenben  Sßei&enfrüd^te: 


f 

!  K 

Vo 

3n  100  2I)eiIen  Äft^e  ftnb  enthalten: 

K,0 

Na,0 

CaO 

MgO 

Fe.O, 

P,Os 

SiO, 

Cl 

grucfttfnoten,  4. 

3uU») 

433 

3030 

1.27 

9.51 

11.64 

0.55 

40.18 

0.49 

7.53 

itömer, 

la 

n 

2.48 

30.97 

0.28 

6,69 

12.70 

0.65 

44.35 

0.81 

460 

M 

1. 

5Cug. 

2.14 

24.72 

0.75 

3.97 

13.23 

0.98 

52.24 

1.59 

3.22 

ff 

8. 

V 

1.97 

24.52 

_ 

3.86 

12.70 

3.00 

51.72 

1.98 

3.50 

» 

23. 

w 

1.88 

1 

24.09 

3.93 

11.86 

2.92 

52.02 

2.13 

3.40 

3n  100  I^citcn  ber  Xrodfenfubftanj  finb  enthalten: 


KjO 

Na,0 

CaO 

MgO 

P,0, 

Cl 

1.312 

a(ß5 

0.412 

0.514    1.740 

0.326 

0.768 !  0.007 

0.166 

0.315 

1.100 

0.114 

0.529 

0.016 

0.085 

0.283 

1.118 

0.069 

0.483 

— 

0.076 

0.250 

1.019 

0.069 

0.453 

i 

— 

0.074 

osm 

0.978 

0.064 

SiO, 


9rud)tfnoten,    4.  3ult 


ilomer, 


18.     „ 

1.  2(uöuft 

8.       „ 
23. 


w 


0.021 
0.020 
0.034 
0.039 
0.040 


S(uf  2600  SLbma  auS  100  $(ebrcn  fornmen  bem  ®etpi(^t  nacb  in  Grammen: 


gnitbtfnoten,    4.  Juli  . 
Äbmcr,  18.    „     . 

1.  «uguft 

n  8. 

23. 


f» 


0.167 
0i>60 
0.422 
0.429 
0.431 


0.007 

0.052 

0.065 

0.221 

0.002 

0.056 

0.107 

0.372 

0.014 

0.068 

0.'224 

0.888 

0.068 

0.222 

0.905 

— 

0.072 

0.218 

0.931 

1 

0.041 
0.039 
0051 
0.061 


0.003 
0.007 
0.027 
0.035 


0.061 '  0.038 


I 


e^  nehmen  fomit  bie  fämmtlid^cn  üWincralftoffc  üon  ber  erftcn  entmirfelungö* 
pericbc  bi«  jur  SSoÜreifc  continuirlid)  retatiü  ah^  mä^rcnb  fic  abfolut  fid^  fort= 


')  «nnal.  b.  8anbroiitbf*.  i.  b.  .^gl.  ^hcufe.  8anben.    1871. 
«)  21m  4.  SuU  blühte  nod)  bie  ^ülfte  ber  8(ebrcn.    «m  la  »arcn  14  a:age  na(6 
ber  »Ifitbe  DcrfloReu.    «m  8.  8(ußufl  beßaiin  bie  aieife  unb  am  23.  bie  Ueberreife. 
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I.  Xt^dl   ^gem.  (S^aracteriitif  bn  gruc^te  ti.  Gamen. 


»ä^Tcnb  anhäufen.  Die  Sufammcnfcfeung  bcr  K^d^c  fdbfl  bleibt  nic^t  Wcfdbc; 
Stall,  aWagncfia  unb  ^^oSpl^orfäure,  (Sif  en,  aud^  fticfelfäurc  wanbcrn  in  grßgcrcn 
3Rcngcn  ein,  »ö^renb  ftal!  unb  E^tor  ganj  bebcutenb  (um  ca.  60,  refp.  50  pEt.) 
jurücfblcibcn. 

^inftc^tlid^  etned  etmatgen  S^f^^^^n^^nQ^^  in)tf(^en  Sfd^enbeflanbt^ilen 
unb  organifc^en  ©ubflanjcn  fanb  er  folgcnbc  Schickungen  »ö^rcnb  bcr  fünf 
^eriobcn: 


^eriobe 

5(ali :  ©ummt 

^a\t :  eettulofc 

PaO^rN 

1 

1:10 

1:25 

1:1.3 

2 

1:10 

1:41 

1 : 2.0 

3 

1:11 

1:42 

1:1.8 

4 

1:11 

1:42 

1:1.8 

5 

1:11 

1:43 

1:1.9 

3toi|(^en  3ucfer,  ©tärfe  ober  fjett  unb  einem  ber  SKincralbeflanbt^eilc  ließ 
fic^  lein  beftimmtcö  SJer^ältnife  erfennen. 

lieber  bie  gefammten  c^emif(^en  SJeränberungen,  »elc^e  bie  ©amen  öon 
frti^efler  ^ugenb  an  bi§  ju  i^rcr  üolipänbigen  Sieife  erleiben,  ^at  Sucanu^O 
beim  JRoggcn  SWittl^eirungen  gemad^t.  Derfefbe  untcrfuc^tc  bie  ^cranmad^fcnben 
Ütoggenfrüc^te  fammt  ^almen  unb  blättern  in  5  @tabien.  ^m  erfien  @tabium 
(28.  3uni  1860)  »arcn  bie  ftörner  ficin,  fe^r  weid^,  ber  Saft  in  i^nen  ^cllunb 
flar.  —  3m  folgenben  ©tabium  (3.  Su^i)  trat  in  ben  grtid^tcn  bie  Silbung  bcr 
Starte  fd^on  beutlirf)  b^toor,  i^r  ®aft  fing  an  mild^ig  ^u  »erben.  S)aS  @tro^ 
»ar  bi5  jeftt  noc^  frijc^  unb  grün.  —  3"  *>c^  britten  ^eriobe  (10.  3uli)  »ar 
ber  ©aft  in  ben  Äömern  bidf  unb  mildjig  weiß;  ba5  ©tro^  noc^  mäßig  grün. 
—  Sic  i^örner  ber  üierten  ^eriobe  (18.  3uti)  waren  bereits  feP,  bie  glüffigfeit 
in  i^nen  üerfc^munben;  baS  ©tro^  gelb  unb  j^iemlic^  trocfen.  63  »ar  ber 
3ufianb  ber  ®elbreife  eingetreten,  ba  bie  Ernte  ju  beginnen  pflegt.  —  3n  ber 
fünften  ^eriobe  (26.  ^\xi\)  waren  bie  grüd^te  überreif  geworben. 

Die  wä^renb  obiger  ^45erioben  üor  fid^  gegangenen  55cränberungen  ber 
grud^t  unb  beö  ©amenS  ergeben  fic^  auS  folgenben  tabeüarifc^en  3iifömmcn= 
fieUungen: 


*)  8ucanu§,  S5.,  Ueb.  b.  SReifen  unb  Sflac^reifen  t>e^  @etreibe*3;  Sanbw.  95erfuc^^ 
©tat.  IV.    1862.    ©.  147. 
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I.  t;^etl.   seligem,  ^^aracteriftif  ber  %ttiäi^  n.  @amen. 


es  ergeben  ftc^  oud  biefen  Untersuchungen  olS  toid^tigfte  S^atfac^en,  ba| 
in  ben  üegetotioen  Organen  gegen  bie  Stetfe^eit  ^m  bte  fK(fftoff^alttgen  @ubs 
flanjen,  aud^  bie  fto^ten^^brote,  über^QU)}t  bie  toi^tigflen  92ä^rf}offe  abnehmen 
unb  ft(^  fuccefftDe  in  ben  ©amengetoeben  ablagern.  2)ie  SeQuIofe  ^at  ftcj^  gon^ 
bebeutenb,  bie  ^fc^e  tinmerllid^  in  ben  ^almen  unb  Stättem  üerme^rt,  n}ä^renb 
in  ben  f^c^ten  bie  8{d)enmengen,  ebenfo  bie  Sedulofe  procentifc^  abgenommen 
^aben,  ba  [xt  im  Saufe  beS  SteifungSproceffeS  nic^t  in  bemfetben  @rabe  tote  bie 
(Eimeigfloffe  unb  bie  fto^len^^brate  ^ugefii^rt  toerben. 

!SBic  ©petjen,  welche  fortroä^renb  mit  ben  grtic^tcn  in  ©crii^rung  gcfianben, 
^aben  mö^renb  ber  Stad^reife,  mie  avi%  Zabidt  in.  er{td)tli(^,  ganj  bebeutenbe 
äRengen  Don  Sleferoeftoffen  gleic^faUS  an  bie  ^^c^te  abgegeben.  8f4e  unb 
$ol}fafer  ^aben  f^c^  procentif^  Derme^rt,  bermut^lic^  ni^t  meil  ft4  neue 
SRengen  berfelben  hinzufügten,  fonbern  toeil  fte  2urücfb(ieben;  mö^renb  anbere 
9eflanbt^ei(e  in  er^eblid^en  äßengen  meitermanberten. 

Der  Stufen  beS  ^^ad^reifenS  liegt  ^ier  auf  ber  $anb:  8uf  ftojlen  ber  ytäffc^ 
fbffe  ber  ^a(me,  Slättcr  unb  ber  Spelten  ftnbet  hierbei  eine  SereicJ^ennig  ber 
grüdite  refp.  @amen  an  92ä^rftoffen  in  reic^Ud^em  äRage  flatt.  @an5  ä^nlid^ 
bürfte  ed  ftd^  Der^alten,  menn  bei  beliebigen  anberen  ^flan^en:  Sein,  $tttui= 
b(ütl^lern  u.  {.  to.,  ein  m5glid)fl  langes  92ac^reifen  fiattfinben  !ann. 

äßie  bebeutenbe  SBafferabgaben  bie  @amen  Turje  geit  nac^  ber  Ddfltgen 
Steife  erleiben,  jeigen  einige  @emid)tSbeftimmungen,  bie  ic^  bei  @amen  fofort 
nac^  bem  %udfaUen  auS  ber  fiapfel,  fomie  fpäter  ausführte. 

es  betrug  baS  ©emid^t  einzelner  (Samen  ber  9log!aflanie  in  Grammen: 


B 

1  ©tunbe  nac^ 
bem  Ku^SfaUen. 

19.  @ept.  1878 

24.  (Sept. 
1878 

30.  ®e\it. 
1878 

21.  Dctober 

1878 

g 

g 

? 

g 

1 

16.95 

12.97 

11.59 

9.48 

2 

14.59 

11.98 

10.21 

7.61 

3 

9.96 

6.92 

5.67 

4.93 

4 

15.28 

5.71 

5.36 

4.82 

5 

13.53 

10.49 

8.89 

7.10 

6 

15.76 

12.54 

10.94 

a73 

7 

17.46 

13.08 

11.32 

9.58 

8 

13.48 

9.75 

8.53 

7.21 

9 

15.71 

12.07 

10.24 

8.18 

10 

10.15 

7.64 

3.83 

5.55 

!Z)rei  @amen  ber  {Rogfaflanie,  ben  24.  September  1878  auSgefaDen,  jetgten 
folgenbe  @emi(^tSabnal^men,  refp.  äBafferoerlufte: 


(S(cmif(^e  Sufantmenfe^ung  bed  €amen8. 


527 


25.  @cpt 

26.  @ept. 

30.  Sept. 

21.  October 

@efammt« 
verluft  an 

s 

1878 

1878 

1878 

1878 

©äff  er 

^ 

iT 

S 

gr 

g 

'/o 

1 

13.05 

11.84 

9.48 

6.75 

48.2 

2 

14.60 

13.23 

10.67 

8.24 

43.5 

3 

1 

16.34 

1 

14.81 

12.25 

9.17 

43.5 

2)Tet  foeben  ouS  ben  ftapfeln  gefallene  Samen  ber  Pavia  carnea  Ratten, 
'Ä  ©tnnbc  fpäter  gewogen,  ein  ®c»i(^t  üon  52.7  g.  5Ra(ft  24  ©tunben  wogen 
fte  in  Solge  Don  äBafferabgabe  nur  me^r  49.2  g,  nadj  36  @tunben  44.3  g. 
9}a4  weiteren  24  Stunben  41.6  g.  97a4  34  STagen  nur  noc^  36.2  g.  @ie 
^tten  bemnad^  tom  äRomente  beS  ftudfaUenS  bid  ^um  fpäteren  (bletbenben) 
Xnxfengewic^tS^uflanbe  31.3  pSt.  (capiQareS)  Gaffer  abgegeben. 

1000  ©ttitf  ©amen  ber  Oenothera  biennia  au3  ber  ooOüommen  gereiften 
ifapfel  bei  trodener  2Bitterung  jur  SnittagS^eit  ^eraudgefd^üttet,  geigten,  fofort 
gewogen,  ein  @ewic^t  bon  0.825  g;  nac^  24  ©tunben  nunmehr  oon  0.657  g, 
imb  nad^  8  2:agen  bon  0.645  g.  yiaij  14  £agen,  fowie  nad)  4  SBod^en  blieb 
bied  (Sewi^t  erhalten,    ©ie  Ratten  bemnac^  berloren  21.8  p&t.  SBoffer. 


©cd^ftc«  6apitc(. 

SBürben  bie  ?f!anjenfamen  jeweilig  an  bem  Orte  i^rer  ßntfle^ung  auf  unb 
in  bie  (Erbe  gelangen,  fo  tonnten  bie  au§  i^nen  ^erborge^enben  Keimlinge 
gor  ntd^t  ober  nur  ^um  geringflen  S^eil  ^ur  (Sntwidelung  gelangen,  ^m  9e= 
reid^  einer  grogen  l^inbe,  Si(!^e,  Suc^e  ober  anberer  Saumart  mügten  fämmtlic^e 
©ömlinge  ya  @runbe  gelten,  unb  bei  einjö^rigen  ^flanjen  Rotten  nur  einige  ober  ein 
^nbioibuum  bon  berfelben  fixt  bie  SBa^rfd^eintid^feit  gut  ju  gebei^en;  ade  mit= 
einanber  aber  würben  ftd^  gegenfeitig  belämpfen,  abfc^wäc^en  unb  fd^lieglic^  in 
Bfolge  beffen  bon  ^emblingen  überwud^ert  unb  bemic^tet  werben.  2)ad  SBed^feln 
bfd  ©tanborteS  i)l  aber  aud^  nod^  na4  anberer  {Richtung  bon  wefentlid^em  ge- 
winn für  bie  ^flanjen.  2Ber  Gelegenheit  ^at  ftc^  in  botanifd^en  @ärten  um)U= 
fe^,  wirb  ^ufig  finben,  bag  ^flanjen,  welcbe  continuir(id)  ^a^re  ^inbutd^  auf 
berfelben  ©teile  cultibirt  werben,  jurüdge^en  unb  fd^tieglic^  nid^t  me^  rec^t  weiter 
gebeten  woden;  wec^felt  man  ben  ©tanbort  nur  um  ein  ober  einige  benachbarte 
9eete,  fo  finbet  man  bagegen  wieber  normateiS  ®ebei^en.   S>iefer  bei  berfc^tebenen 
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^flanjcn  rafc^cr  ober  langfamcr  cintrctcnbc  5Kara8tnu?  ftnbct  feine  CrHörung 
in  itoti  Urfad^en.  3un^<^f^  if^  f^e  bte  t^olge  einer  Sobenetf^dpfnng.  !Cie  ber 
??flanjc  jufagcnbcn  9täl^rfioffe  werben  jebeS  ^af^x  Don  berfelben  aufgenommen 
unb  fd^Uegtid^  ftnb  fie  DoQftänbig  aufgebraucht.  SBerben  ba^er  nid^t  ^in  nnb 
lieber  3)üngungen  beS  93obenS  borgenommen,  {o  ge^t  bie  $ftan}e  in  $oIge  WlangeU 
an  9?a^rungSmittcIn  ju  ®runbe.  3n  ber  freien  Statur,  im  SSalbe  unb  in  ber 
aBilbnife  ber^ält  fici^  bie  ©ac^e  infofeme  für  bie  ^fianjen  günPiger,  aK  bun^ 
SJerwefung  ber  abfterbenben  ^^^flanjent^eile  am  ©tanborte  felbfl  bie  bem  ©oben 
entnommenen  ?lfd^enbefianbt^ei(e  biefem  ftctg  miebcr  jufliegen. 

?lnbererfeit§  gicbt  e§  aber  aud^  ^flanjen,  loeld^c  i^re  Samen  möglid)fi  am 
®ntfie^ung§orte  fclbft  jur  SuSfaat  bringen,  ©o  fenfen  fid^  bie  fertilen  jungen 
3=rud^tftie(e  ber  Arachis  hypogaea  in  ben  Soben  ein  unb  laffen  ^ier  bie  gnu^t 
jur  9leife  nnb  jpäter  bie  ©amen  jur  Äeimung  gelangen.  Sle^nlic^eS  finbet  bei 
bem  europäifd^en  ©aubrob,  Cjclamen  europaeum,  unb  bei  Viola  odorata  jlatt, 
meiere  il^re  grüd^te  burd^  fpiralige  3)re^ung  be§  grud6tfiiele§  refp.  burd^  einfädle 
Krümmung  beffelben  bem  (grbboben  bid^t  nähern,  fo  baß  bie  fid^  cntleerenbcn 
©amen  fofort  in  bie  Erbe  gelangen.  Trifolium  subterraneum  ^at  jur  83Iüt^|e= 
jeit  aufredete  Slüt^enfliele;  naij  ber  Stütze  biegen  fid^  biefelben  um  unb 
bringen  mit  i^rcr  erhärteten  ©piße  in  ben  93oben  ein,  loobei  gleidbjettig  bie 
glückte  in  benfelben  eingegraben  merben.  S3ei  Linaria  Cjmbalaria  Irümmen 
fid^  nac^  93ifc6off^)  bie  grud^tfiiete,  bi§  fie  eine  SRiße  erreid^t  ^aben,  in  »eitler 
bie  Äapjel  i^re  ©amen  ausleeren  fann,  me(c^e  nur  an  folc^cn  Drten  mit  Grfolg 
5U  feimen  unb  fic^  meiter  5U  cntwidfeln  vermögen.    ?lnbere  93eifpiele  f.  ©.  103. 

Xex  jmeite,  minbeften^  ebenfo  mic^tige  unb  roa^rjc^einlic^  häufigere  ®runb 
be§  aümä^ligen  Togen.  „6inge^en§"  ber  ^^flanjen  ift  ber.  Daß  nad^  unb  na4 
t^ierifc^e  unb  pflanjlid&e  ^^arafiten  fic^  am  ©tanbort  einniflen  unb  lebhaft  üerme^ren. 
6^3  fann  fo  eine  l^flanje  ju  ©runbc  ge^en,  audj  wenn  fie  noc^  aflc  i^r  nöt^igen 
Sauftoffe  im  ©oben  üorfinbet;  bie -t^arafiten  bereiten  berfetben  ein  früheres  ober 
fpätereS  ©nbe.  9iatürlic^  oariirt  bie  353iberftanb§fä^igteit  ber  ^-Pflanjen  gegen 
berartige  ^arafiten  ungemein  nad)  ^rt  unb  3lnbioibuum  foroo^t,  alS  ber  Statur 
be§  ^^araftten.  ^Der  ^äufig  torfommcnbc  ^^JarafitiSmuö  ift  auc^  ber  früher  un= 
bemußte  inftinctio  geahnte  ®runb  ber  58vacfi=  unb  Sßed&felroirtl^fd^aft  in  ber 
Vanbn)irt^fd)aft,  bie  fid^  bisJ  in  uufcre  ^^'\t  erhalten  unb  bemä^rt  Ijat. 

ÜDie  Sluöbreitung  ber  '}>f(an5cnfamen  ift  bal^er  eine  bon  felbft  gebotene 
Stot^menbigfeit,  ein  S3cbürfni6  für  ba§  ©cbci^en  ber  ^i^flanjenarten,  wobei  jwei 
3ielc  üon  ber  Statur  erreicht  werben: 

1)  Die  (Entfernung  oon  bem  burcfi  Stä^rftoffmangel  unb  eingeniflete  ^ara= 
fiten  ungünftig  geworbenen  ©tanbort  ber  DJtutterpflanje. 

2)  33ctbrcitung  unb  Scförbcrung  ber  ©amen  nad^  entfernten  ©egenben  unb 
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Sätibem  um  bie  ^flan^e  an  bisher  unbemo^nten,  unzugänglichen,  auf  gembl^n- 
Itd^em  SBege  uneneid^baren  Orten  jut  SnttDtcfelung  gelangen  gu  laffen. 

3ur  (STTeid^ung  biefeS  ^xüe^  bebtent  ftd^  bie  $f(an}enmelt,  töie  fcbon 
&.  SB.  Sifd^off  0  u.  8.  ^erDorge^obcn,  mehrerer  äWittel  unb  SBege,  ipetc^e  fi(^  in 
ben  folgenben  ^ufammenf äffen  (äffen: 

Verbreitung  ber  grüd)tc  unb  ©amen  unter  SWitl^ilfe  1)  beS  SBafferö.  — 
2)  Xe5  SBinbeS.  —  3)  ÜDer  liiere  unb  ber  aRenfd^en.  —  4)  (EtafHfc^er  «orric^« 
tmigen:  Äuffpringen  ber  S^rtid^te,  ©d^Ieuberüorric^tungen  u.  f.  w.  — -  5)  SJer» 
breitung  burc^  ^^grofcopifd^c  Änl^änge  ober  Organe.  — -  6)  3)ur(^  fe^r  große 
23iberfianb§fö^ig!eit  gegen  äußere  äRebien;  (angfame  OueUbarfeit;  lange  fteim- 
bauer  u.  f.  w.  —  7)  Ungemein  große  grud^tbarfeit. 

1.  2)aS  aSaffetr. 

Saffelbe  fommt  für  un§  in  Setrad)t  al§  93innenfee,  fobann  aU  ^ad),  ging 
ober  ©trom,  unb  aW  SWeer.  Aue  biefe  brei  Arten  fxnb  in  l^o^cm  @rabe  be= 
tätigt,  bie  ©amen  ber  ^flanjen  ju  Derbreiten,  fangfam  wirb  im  allgemeinen 
ber  SranSport  auf  ©een  unb  ©timpfen  üor  fic^  gc^en,  »äl^renb  Säc^e  unb 
glüffe  bei  i^rem  oft  rafc^cn  I2aufe  bie  ©amen  Saufcnbe  üon  2RciIen  loeit  ju 
beförbem  üermögen.  Auf  bcm  3Recrc  cnblic^  fönnen  burc^  bie  bafclbfl  ^errfcftcnben 
Strömungen  grüd^te  unb  ©amen  üon  einem  SBelttl^eile  nad^  bem  anberen 
gelangen. 

Sauen  ©amen  ton  ÜJanbpflanjen  auf  bie  Dberfläd^e  flagnirenber  ©ewäffer, 
fo  ©erben  fie  nur  bann  eine  2Bcitcrt)crbreitung  erlangen  fönnen,  tt?enn  pe  erflenS 
nic^t  unterfmfen,  jioeitcn^  t)om  SBinbc  weiter  nac^  bem  entfernten  Ufer  getrieben 
werben.  Denn  bie  in  jcbem  Ieic^=  ober  ©eewaffer  burd^  Jemperaturbifferenjen 
bemirften  feitlid&en  unb  tertifalen  ©trömungen  »erben  im  ?lflgemeinen  nur  fe^r 
roenig  ^ur  Verbreitung  ber  ©amen  beizutragen  oermögen.  Die  ©amen  ber 
äBafferpflanjcn  »erben  inbeffen  oft  burc^  nur  geringe  ©trömungen  eine  oort^eiU 
^afte  Verbreitung  finbcn,  inbcm  ^ier  Entfernungen  Don  »enigen  S)ecimetern  ober 
üRetem  Ocn  ter  SKutterpflanje  ben  loc^terinbioibucn  genügenben  Slaum  jur 
(intfaltung  unb  jum  ©ebei^en  ge»ä^ren.  ©o  !ann  0.5  m  oom  3Kutterinbiüibuum 
entfernt,  ein  ©eerofenfame  fic!^  unge^inbert  y\i  einem  normalen  neuen  ^nbi^ 
oibuum  entfalten. 

gließenbe  @e»äffer  tragen  befonber^  ^äufig  bei  jur  ffieiteroerbreitung  ber 
©amen,  au(^  »enn  biefe  oermöge  i^rcr  fpecififdjen  ©d)»ere  in  ruhigem  3Baffer 
ju  Soben  fmten  unb  ^icr  ju  ©runbe  ge^en  »ürben.  9?amenttic^  ^u  Seiten,  ba 
fie  »afferretc^er,  in  »übe  JJIüffe  unb  ©trömc  Der»anbelt,  jeben  in  i^ren  Veretc^ 
gelangenben  ©amen  ^unbcrtc  unb  taufenbe  Don  äJiciten  fortführen,  um  i^n 
fd^lieBlid)  an  geeigneten  Crten,  oft  »eit  Dom  normalen  glußufer  entfernt,  »ieber 
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ab^ufe^en  unb  bafelbft  unter  günf^igen  Sei^ältniffen  leimen  ju  laffen.  ^ter 
übt  bie  93ef(!^affen^ett  ber  Oberfläche,  ba§  fpecififd^e  ober  abfotute  @en}t((t, 
Älein^cit  ober  immenfe  ©röge  ber  ©amen  ober  gfrücSte  ntd^t  bcn  mtnbeflen 
(Sinflug  auf  beren  S^ranSport  auS:  fie  merben  o^ne  Unterfc^ieb  mit  berfelben 
feid^tigfeit  üon  ben  reißenben  SBeUen  fortgeführt. 

äRanc^e  @amen  galten  in  f^olge  ber  etgent^ümltd^en  Sefd^affen^eit  t^er 
Oberfläd^e  Suftbtafen  ^artnätfig  jurütf,  fo  ba§  fie,  in'ö  S35af|er  gcmotfcn,  auf 
biefem  ftd^  fc^mtmmenb  erhalten,  mä^renb  fie  an  unb  für  ficj^  ein  ^ö^iered 
fpecipfci^eS  @ett?id^t  aU  SBaffer  bepfeen.    ©o  finb  eS: 

1)  §aare,  »eld)e  biefen  3wecf  erfüllen  bei  Gossypium  unb  anberen  SRaU 
Dacecn,  Spergula  u.  a. 

2)  f^ett  unb  äBat^^S:  Sagittaria,  Villarsia,  Dictamnus,  mancj^e  (Bupf^oxi 
biaceen  u.  f.  xo, 

3)  ©d^uppen,  ^öcfer  unb  Derfci^iebene  anbere  (Erhabenheiten  unb  Ser- 
ttefungen:  $rüd)te  üieler  UmbeQtferen  unb  (Sompoftten,  {Rubtaceen.  ©amen 
vieler  {Ranunculaceen,  einiger  Euphorbia-  unb  Geranium-Ärten. 

3m  grud^tfleifd^e  Dieler  ^flan^en  bilben  fit^  unter  SBaffer  Suftblafen  in  er^b- 
Ixijtt  SWenge,  in  golge  bcffen  fold&e  grüd^te  fid^  über  ba§  SBaffer  fc^mimmcnb 
ergeben,  njoburd^  ©elcgen^eit  gegeben  ift,  bafe  fie  burc^  SBinbe  unb  ©trömungcn 
njeiter  tjerbreitet  werben.  ®o  namentlich  bei  ben  9?pmpöaeaceen.  6S  fallen  bei 
Nymphaea  alba  nad^  littmann^)  bie  am  ©runbe  ber  ®e»öffer  befinbfid^n 
grüc^te  bei  ber  Steife  ab,  bie  ©arpelle  lölen  fic!^  oon  ben  ©amen  Io§  unb  le^tere 
bilben  einen  fd^leimigen,  jufammen^ängenben  Älumpen,  welcher  baburc^  f c^wimmenb 
fic^  erhält,  ba§  innerhalb  be§  äriflu^  etncS  jeben  ©amenS  fid^  I2uftblafen  bilben. 
Stactj  einiger  ^dt  trennen  fid^  bie  ©amen  Don  cinanber  unb  fie  »erben  nun  bon 
ben  SBafferfhömungen  weitergeführt,  um  fdjlieglid)  an  entfernten  Orten  untere 
5uftn!en  unb  ju  leimen. 

äe^nlic^  »ie  bei  ben  ©eerofen  ber^alten  fidj  bie  ©amen  oon  Aponogeton 
distachyum.  3luc^  fie  »erben  nad^  ipilbebranb  (.glora  1881,  ©.  503)  burdj 
lufthaltige  ä^öcn  (ber  Sefta)  eine  3cit  lang  fci^»immenb  auf  ber  SGBaffcrober« 
fläd^e  erhalten,  um  fpäter,  nad^  Trennung  be§  SmbrDoS  Don  ben  luftfül^renben 
@e»eben,  jenen  ju  Soben  fmten  ju  laffen. 

Sei  ber  ariIlu§(ofcn  ©attung  Nuphar  trennen  ftc!^  Meso-  unb  Exocarp. 
3)a§  innere  jerfällt  fobann  in  bie  einzelnen  ©arpelle,  welche  bie  ©amen  ent= 
galten.  Die  getrennten  gruc^tfc^ciben  entwicfeln  im  inneren  8uft  unb  galten 
fid^  fo  ebenfalls  auf  ber  aSJafferoberfläcije,  »ofelbfi  fie  Dom  SBinb  ober  Don 
©trömungen  weitergeführt  »erben.  9tad^  einiger  ä^it  JcrfäHt  ba§  gruc^tfleifcb, 
bie  Iguftblafen  ent»eid^en  unb  bie  ©amen  faUen  auf  ben  ®runb  beS  SBafferd 
(l&ilbebranb). 
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2)atnit  ftc^  eine  Somenart  überhaupt  für  ben  grögeten  XranSport  burc^ 
baS  SBaffer  eigne,  ifl  öor  «Hern  erforbcrficft,  bag  fie  fängcre  Seit  in  ober  unter 
Skjfer  5u  üenoeilen  üermog,  o^ne  i^re  fteimfäl^igfeit  einjubügen.  Sa^Irei^e 
(En>erimente  unb  Beobachtungen  liegen  nun  t>or,  »el^e  geigen,  bog  folc^e  (Stgen» 
f6aft  in  ber  X^at  fe^r  üielen  ^flansenfamen  julommt. 

aRartinS')  brachte  98  )7erf(^iebene  @amenarten  in  £iflc^en  )7erpadCt  tn'8 
3Rttx,  fo  bag  fte  obwed^felnb  genögt  unb  toieber  ber  Suft  auSgefe^t  mürben,  toie 
loirflic^  fd^wimmenbe  ^flan^en.  QB  }eigte  fic^  hierbei,  bag  18  Samenarten  noc^ 
lettnfä^ig  maren,  nad^bem  fie  42  2:age  bem  Sinfluffe  beS  aßeenoafferiS  audgefe^t 
gemefen  maren.  @o  bie  Samen  üon  Cucurbita,  Acacia,  Beta,  Bicinus, 
Bumex  u.  a. 

3n  &^nlic^er  SBeife  (ieg  ST^uret*)  27  fonft  leimf&^tge  @amenarten  13 
^{onate  lang  in  3Iaf(!^en  mit  SDteermaffer  untergetaucht  üerl^arren.  11  ber:: 
felben  maren  nad^  biefer  3eit  gefault,  bie  reftirenben  16  aber  ermiefen  fid^  nod^ 
ald  äugerlid^  u?ol^l  erhalten. 

@d  maren  nemlic^  nac^  biefer  ßeit: 

1)  3n  göulnig  übergegangen: 

Baphanus  sativus,  L.  Anchusa  capensis,  Thnnb. 

Linum  flavurn,  L.  Plantago  Webbii,  Barn. 

Phaseolus  mlgaris,  L.  Allium  Cepa,  L. 

Pisnm  sativum,  L.  Hordeum  vulgare,  L. 

Cassia  corymbosa,  Lam.  Zea  Majs,  L. 
Quillaia  saponaria  Mölln 

3n>iebel  unb  @erfle  Ratten  frü^  geleimt,  bie  anbercn  maren  ungeleimt  in 
gäulnig  übergegangen. 

2)  6S  Ratten  fid^  öugerlid^  »o^(  ermatten,  feimten  jeboc^  nic^tme^r 

Honnemannia  fumariaefolia,  Sweet.  Cucumis  Melo,  L. 

Hennannia  denudata,  L.  f.  Digitalis  lanata,  Ehrh. 

Colletia  spinosa,  Lam.  Salvia  indica,  L. 

3)  SS  feimten  noc^: 

Silene  Atocion  Murr.  Cichorium  Endivia,  L. 

Hibiscns  speciosus,  Ait.  Campanula  laciniata,  L. 

Medicago  sativa,  L.  Ljcopersicum  esculentum,  Mill. 

Mescmbrjanthemum  crjstallinum,  L.  Phjtolacca  spec, 

Apium  graveolens,  L.  Beta  vulgaris,  L. 


0  Bull.  800.  bot.  de  France.    T.  IV.    IST^l,    p.  324. 
')  Biblioth.  univ.  et  Bevne  suisse,  Arch.  d.  sc.  phys.  et  nat.    T.  47.    1873 
p.  188—192. 
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Son  Hibiscus  feimten  nur  bte,  meldte  auf  SBaffer  ftc^  fc^mtmnienb  erhalten 
Ratten.  Set  Mesembrjanthemum,  Apium,  Campanula,  Lycopersicnm  unb  Phjto- 
lacca  fanb  üppige  ftetmunq  flatt,  meldte  bei  Apium  {e(bf}  günfitger  toax,  aß  bei  ben 
trodfen  aufbetoa^tten.  Sei  Phytolacca  feimten  bie  gleich  lange  troden  aufbe« 
roa^tten  nid^t  me^r,  e§  ertpieS  ftd^  bemnad^  ber  Sinflug  ber  Sufbetoa^ng  in 
5!Keettt)af]er  fe^r  günfKg. 

S)amjin  brad^te  ferner  bte  ©amen  üon  87  ^flanjenarten  in  aRccr»affer 
unb  lieg  fle  28  Sage  barin  liegen;  na(^  btefer  3cit  feimten  nod^  64  berjelben. 
Sinige  bon  il^nen  töaren  felbfl  noc^  feimfä^ig,  nad^bem  |te  37  2:age  in  äReei^ 
maffer  bernjeilt  Ratten. 

SWand^e  Drbnungen  ermiefen  fid^  l^ierbei  repflenter  alS  anbere.  Son  neun 
Seguminofen  »iberflanb  nur  eine  bem  (Einfluffe  beS  ©aljwafferS.  7  ^rten  ber 
$t)brop^^Qaceen  unb  ^olemoniaceen  maren  nad^  einem  SRonate  tobt. 

3m  ^al^xt  1876  unterfud^ten  b.  ©d^lag  unb  ©regier,  inwiefemc  gamcn 
unter  SSäaffer  i^re  Äeimfraft  ju  erhalten  bermögen.  gg  »urbcn  ju  biefem 
3»edfe  bie  Samen  in  3)ra^tnefebe^ältem  in  SBaffereimer,  ein  S)ecimeter  tief 
unter  bem  Sßafferfpiegel  eingefenft  unb  burd^  ben  (Eimer  ein  langfamer  lu-  unb 
abfliegenber  SSSafferflrom  unterhalten;  ein  I^eil  ber  ©amen  würbe  burd^  ©palt= 
pilje  hierbei  offenbar  jerflört,  andj  U\a^  ber  3Bafferfhom  nid^t  bie  getotinft^te 
SKäd^tigfeit.  Sn^w^^^^iw  ergaben  ftd^  babei  bie  folgenben,  berj^ältnißmäßig  gün^ 
ftigen  SRejuItate: 


5Rad^ 
S:aöen 

SBcijen 

^Roggen 20 

©crfle 

§afer 

ma\^ 

SRei^ 

Sifpen^ivje .... 

TOoorl)trfe  .... 

ßngl.  8{ai}gra*5    .    . 
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10 
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aKö^rc 

?ein  . 
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(Srbfc 
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60 

80 

80 

60 

20 
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62 

19 

1 

12 
72 
14 
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SBaffer 
feimt) 

(ücrfault) 
1 
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Gin  !J^ei(  ber  ©amen   ^attc  fci^on  im  unb  unter  bem  SBaffer  geleimt  unb 
.Stoar  bei: 


iBBei^en 41  pßt. 

iRoggen 44    , 

©crfte 15    „ 

^fcr 16    „ 

»lifpen^irfc 68    , 


englijd^eä  9lat)gra§     ...  62  pßt. 

Sudiioeijen 8    „ 

©pinat 34     „ 

Sapa 93    . 

Sujernc 76    » 


lOerbreitungSmittel  ber  ©amen.  SBS 

9ßanc^e  t^riid^te  unb  ©amen  \>on  ^flan^en  ftnien  im  nod^  frtfc^en  3ufianbe 
fofott  in  äBaffer  unter;  fte  »ürben  alfo  nid^t  fä^ig  fein,  auf  bem  SBaffer  meiter 
beförbert  5U  merben.  Zxodntn  fte  iebod^  au§,  fo  bleiben  fte  lange  3^^^  <tuf 
SBaffct  fc^wimmenb  erhalten.  ®o  l^atten  fid^  j.  83.  bie  (Steinfeme  ber  ber« 
fc^iebenfien  2)rupaceen  im  ^ubor  aui^etrocfneten  3uf^<tnbe  Xa^t  lang  fd^mimmenb 
auf  aSSaffcr,  njä^renb  fic  frifc^  fofort  barin  unterfinfen.  §afetnüffe,  frifd^  gereift 
unb  rwdi  am  $ol5  befinbtic^,  ftnfen  in  SBaffer  unter,  n)ä^renb  fie  jubor  auSge- 
trocfnet,  nad^  3)artt)tn')  90  Sage  auf  bemfelben  fd^mammen  unb  bann  bei.  ber 
SuSfaat  nod^  leimten.  (Eine  (Spargelpflanje  mit  reifen  Seeren  fc^mamm  na4 
t^m  im  frifd^en  3u{)anbe  23  STage,  nad^  borangegangenem  SuStrodnen  aber 
85  2:age  unb  bie  @amen  leimten  nod^.  Xit  reifen  f^c^te  bon  Helosciadium 
fanfen  in  ^töei  Sagen,  nad^  üor^erigem  %udtroctnen  aber  erfl  nac^  85  Xagen  unb 
teimten  noc^.  3$on  94  $flan}en,  n)e((^e  er  auf  biefe  Steife  bel^anbelte,  hielten  fl(4 
18  Srten  über  28  2;age  lang  unb  einige  bon  biefen  18  felbfl  nod^  biel  länger, 
bei  üoQflänbtger  (Srl^altung  i^rer  fteimfraft.  (S§  mürben  alfo  biefe  18  Srten 
28  Sage  lang  bon  3ReereSfhömungen  fortgeführt  toerben  fönnen  um  bann  noc^, 
an  günfltgen  Orten  an  baS  l^anb  gefegt,  ^u  feimen.  3)a  nun  bie  ntittlere  ©e- 
f<^mtnbig!eit  ber  attantifc^en  @tröme  nac^  Sol^nflon'iS  p^t^fifatifc^em  HtloS  auf 
33  gecmeiten  pro  Üag  fid^  beläuft,  fo  fönnten  biefe  ^flanjen  unbefc^abct  il^rer 
itetmfö^igleit  924  Seemeilen  toeit  nac^  einem  anberen  Sanbe  fortgefül^rt  toerben, 
um  bafetbft  an  geeignete  Drte  gelangt,  nod^  5U  !eimen. 

$tema4  erflärt  eS  ftd^  leidet,  mie  ^flan^enfamen  mitunter  in  noc^  Ieim= 
fähigem  3u)lanbe  Don  aufhalten  nac^  Ofitnbien,  üon  Smerita  nad^  (Suropa  ober 
umgefe^rt  gelangen  fonnen;  unb  toie  ferner  ^flanjen  auä  fremben,  taufenbe  bon 
l^ei(en  entfernten,  burc^  baS  3Reer  getrennten  äBeltt^eilen  ftc^  einzubürgern 
unb  bie  gan^e  e^lora  eigent^ümlic^  ju  beeinfluffen  Vermögen. 

•J^anbanuS  unb  oiele  anbere  ^fianjenarten  würben  auf  ben  3nfeln  be§  fKUen 
CceanS  baburd^  Derbreitet,  bag  ganje  ^flanjeninbioibuen  fammt  ben  ^^rüc^ten 
burd^  heftige  äBinbe  unb  Strömungen  nac^  entfernten  Drten  geführt  merben 
tonnen. 

lie  Äeeling=  ober  6oco5=3nfeln  finb  na(^  3)am)in')  Don  ca.  22  »ilb^ 
irad^fenben  p^anerogamen  ^flan^en  beroo^nt,  meldte  19  Derf(^iebenen  Gattungen 
unb  16  Dcrfc^iebencn  gamilien  ange{)ören.  3)a  biefe  3nfeln  gänjlic^  auS  (£0= 
rallen  entflanben  pnb,  fo  muffen  einfl  i^rc  ©amen  einen  SBeg  Don  mehreren 
^unbert  3){eilen  auf  bem  ^eere  jurücfgelegt  ^aben,  e^e  fte  ^ter  and  £anb  ge^ 
langten,  o^ne  babei  i^re  5!eim!raft  ju  Derlieren. 

a.  ©.  Äeating*),  »cld^er  12  SWonate  auf  biefen  ^nfeln  gelebt,  ^at  bafelbfi 


*)  S)arwin,  (5b.,  Ucbcr  hk  ©ntjtebung  ber  9(rten. 

')  Xanpin,  ab-,  9ieife  eine§  91aturforf(I)er«  um  bie  39Belt.    1836.    ßop.  20. 

^)  Holman^s  Travels.    Vol.  IV.    p.  378. 
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eine  SRenge  üon  @amen  gefammelt,  bie  bon  best  SBeOett  and  8anb  getrieben 
mürben  unb  bie  ton  (Sumatra,  Watacca,  ^ar>a  unb  anberen  3nfdn  bed  tnbifd^en 
Srd^tpeliS  flammten.  Sermut^Ud^  mürben  fte  tnSgefammt  bon  bem  9!oTbs9Se^ 
anonfum  nad^  ber  Rü^it  Don  9leu^oDanb  unb  bon  ^ier  bon  bem  ©übsOfb^offat- 
minbe  nac^  biefen  unfein  ^ergetrieben.  SJro^  beS  ungeheueren  9Beged  t^on  1800 
bis  2400  SReilen,  ^atte  eine  fe^r  groge  3^^!  berfelben  i^re  fteimfraft  bemo^ 
9hnr  bie  jarteflen  @amen  Ratten  i^re  ffeimfraft  berloren;  fo  bie  bed  SRangofHn. 
SBo^(  erhalten  »aren  ftimiri  auf  SDtalacca  unb  Sumatra  einl^eimif c^ ;  bie  (Eoco^- 
nug  bon  ^ald,  burc^  ®e{lalt  unb  (Sröge  leicht  lenntlic^;  ber  S)abba8,  meb^er 
bon  ben  SRala^en  mit  bem  ^feffertoetn  angepflanzt  mirb  unb  um  beffen  Stamm 
ftd^  minbet.  3)er  Seifenbaum;  bie  {Rictnu^Spflan^e,  Stämme  ber  Sago^^alme 
unb  Derfc^iebene  Srten  anberer,  ben  üßala^en  unbetannten  ^flan^en. 

2)ie  Topfgrogen  unb  10  jMIogramm  fd^meren  $almenfrü(^te  ber  Lodoice& 
Sechellarum  Lab.  merben  Don  ben  Sec^eDen  biiS  ^u  ben  malbibifc^en  l^nfeta  unb 
an  bie  ffüfle  bon  SRalabar,  alfo  400  äReilen  entfernt,  in  nod^  leimfä^igem  guflanbe 
gebracht,  gemer  lagern  bte  grogen  Ströme  lOrinofo,  Sma^onenftrom  unb  bie 
Derfc^iebenen  Slüffe  bon  ©u^ana  an  i^ren  Ufern  fo  Diele  Samen  Don  Diospyros 
virginlana  L.  ob,  bag  au^  i^nen  ungeheuere  2Bä(ber  (ängd  btefer  ^^lüffe  entfiel 
(Lefebure). 

üDurd^  ben  ©olffhom  merben  nad^  $an§  Sloane  fe^r  häufig  amerilanifc^ 
Säume,  grtic^te  unb  Samen  SBcftinbienS  an  ben  Äüflen  Don  (gnglanb,  Urlaub, 
Drfne^,  gSlanb,  9Zortt)egen  angetrieben,  Don  bencn  mand^e  i^re  Äeimhaft  noc^ 
bewahrt  l^aben.  So  berid^tet  fc^on  finn^,  bag  bie  1.5  biS  2  SReter  langen 
^tilfen  mit  ben  ftein^arten  Samen  einer  toeflinbifd^en  Sinnpflanje,  Entada 
digalobium  DC.  (Mimosa  scandens  Sw.)  nad^  fo  groger  S35affcrfal&rt  mieber  ge* 
!cimt  ^aben.  Äud^  §oofer  fammelte  folc^e  grüc^te  an  ber  Ätifte  ber  Äjoren, 
meldte,  nac^bem  fie  alfo  einen  SBeg  Don  3000  ÜRciten  auf  ber  See  jurtirfgekät 
l^atten,  in  Äen>  nod^  jum  Äctmen  gebracht  »urben.  5R.  Sroron  *)  fammelte  bie 
Samen  Don  Goilandina  Bonduc  Don  ben  Antillen  ftammenb  an  ber  ^rlönbifc^en 
Äüfte  unb  brad^tc  fie  jum  fteimen.  3)icfelben  Samen  foroic  bie  Don  Dolichos 
urens  unb  Don  ber  Mimosa  scandens  fammelte  ber  (Snglänber  S^omaS  ^ennant 
an  ben  Ätiften  ber  $ebriben=  unb  Drfne^=3nfe(n.  Sold^e  Samen  fommen  anä^ 
nid^t  feiten  nadtj  Sc^ottlanb  unb  felbft  nad^  9tormegen. 

!Die  alfo  Don  ?lmeri!a  nat^  Europa  gebrad^ten  ^flan^cnfamen  beoöllerten 
bie  berührten  unfein  unb  fünfte  mit  fremblänbifc^en  ^flanjcn;  bie  ameri» 
fanifd^en  ?lrtcn  nehmen  babei  nac^  SWartinS  gegen  Dflcn  ^in,  bie  europäifc^en  gegen 
ffieflen  ^in  ah,  S§  betragen  bie  amcrüanifc^en  auf  Sl)etlanb  ca.  75  p©t,  auf 
gär=£)er  ca.  85  pet.,  auf  33tanb  ca.  90  pGt.  —  (Eö  befi^cn  ferner  bie  canari* 
fd^en  3nfeln  ca.  65  pEt.   eingeioanberte  unb  nur  35  pßt.  eigentl^ümlid^e  @c= 


0  Lyell,  Principles  of  Gcology.    IL    p.  393. 
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lüäcj^fe.    ^n  Sobtabor  lommen  259  ^flanienatten  üot,  üon  betten  192  -=  65  pSt. 
(Europa  angeJ^öteti. 

S)te  @alopagodtnfeln,  120  geogt.  anetlen  bon  ber  3Befl!üfle  anterifa'S  unb 
600  3Retlen  boti  ben  nöc^flen  ^nfetgruppen  beS  grogen  Dceand  etitfemt,  beft^en 
(tuger  ben  tl^nen  etgent^ümüc^en  ©emö^fen  eine  groge  Sn^a^I  fold^er,  bte  bon 
ber  Sanbenge  bon  ^anatna  an§  etngetpanbert  {tnb. 

9}a(^  91.  Sraun  leimten  bie  Stüffe  einer  Geoffiraea,  bie  baS  äReer  bei 
Carracad  auSgemorfen  ^atte. 

^ean  b'Scofla  er^ä^It,  bag  man  in  $eru  eine  {e^r  groge  fLn^af^l  bon 
Cttronen»  unb  £)rangenbäumen  entfielen  fa^,  toeil  ein  ©d^iff,  bag  fte  fül^rte, 
an  ber  ftüfle  bon  $eru  Sd^iffbruc^  litt. 

ferner  berbient  ^ier  noc^  ertüä^nt  jn  merben,  bag  aDe  bei  ber  Verbreitung 
bnrc^  ben  Sßinb  ermö^nten  paarigen  unb  ä^ntid^en  Sn^änge  bie  Suft  fel^r  ^artnöd ig 
fefi^alten  unb  in  ^olge  beffen  oft  fe^r  lange  auf  SEBaffer  fc^toimmenb  er^a(ten 
bleiben,  fomtt  burtb  Strömungen  beffelben  fe^r  leidet  na^  ben  entfemteflen 
Crten  gelangen  fönnen. 

&  giebt  enblic^  ^flanjen,  bie  im  Sßaffer  frei  fc^toimmen  ober  am  @mnbe 
nur  fe^r  lofe  befefHgt  fmb,  fo  bag  fie  bon  ©türm  unb  SBetten  leidet  in  tote 
fortgeführt  toerben.  ©o  bte  %rten  bonLemna;  femer  Hjdrocharis,  Stratiotes, 
Pistia,  Eichhomia  u.  a. 

(£nblic^  fönnen  auc^  burc^  fid)  loStrennenbe  getöfHtcfe  ^flan^enfamen  tran^- 
portirt  »erben.  (Sbenfo  mögen  je^t  no4,  loie  früher  5ur  ©ladaljeit  auf  bem 
^eftlanbe  gefd^e^en,  fel^r  biete  f^rüt^te  unb  ©amen  burd^  ßiiSblöde  groge  Steifen 
auf  bem  äReere  ausführen,  unb  bom  l^ol^en  9}orben  nac^  {üblicheren  Sönbem  unb 
umgefe^rt  gebrad^t  toerben. 

2.  2)er  Sinb. 

Xet  SBinb  ifl  augerorbcntlid^  häufig  ber  Serbreiter  ber  ©amen  unb  grüd^te. 
Son  ber  {^(etnl^eit,  ber  @eftalt,  bem  fpeciftfd^en  @etoid^te  unb  ä^nlid^en  (Sigen= 
t^ümli(^feiten  toirb  e§  ^unäd^ft  abhängen,  ob  bie  SSerbrettung  in  ^ö^erem  ober 
geringerem  ©rabe,  ob  fte  fprungmeife  unb  meilenweit  ober  nac^  unb  nac^, 
langfam  unb  fc^rittioeife  erfolgen  fann.  Sei  boUflänbig  unbexoegter  ?uft  !ann 
wo^l  lein  Same  fi(^  jd^ioebenb  in  berfetben  erhalten.  3)a  jebocft  fold^e  Ätmü:^ 
fp^äre  loo^l  nie  bott)anben,  bielmc^r  ftetS  Bewegungen  unb  bioerfe  ©trömungen 
in  berfelben  ftattpnben,  fo  bcrmögcn  biete  Äörpcr,  aud^  loenn  fte  an  unb 
für  pd)  ba5  fpccififc^e  ©eroid^t  ber  Suft  ganj  bebeutenb  überragen,  pd^  in  ber^ 
felbcn  fd^toebenb  ju  erhalten,  wenn  fte  burd^  Steinzeit,  ©eftalt  unb  befonberc 
Sorrid^tungen  au^ge^eid^net  ftnb. 

S35ie  weit  unb  mit  weld)er  ?eid)tigfeit  fteinere  Äörper  oft  bom  SSJinbe  fort= 
geführt  werben,  jeigt  5.  93.  ba§  bon  5I5gel  im  Sa^re  1881  beobachtete  Sor» 
fommen  bon  Ultramarin  im  frifd^  gefallenen  gd)nee.  Äud^  (Sifenparttteld^cn 
fönnen  nac^  %l'ö^d  bon  einem  faum  aU  993inb  ju  be^eid^nenben  Suftl^aud^e  ^um 
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auffleigcn  gcbtad^t  ipcrbcit.  Der  SSäibcrflanb  bcr  Suft  nimmt  l^icrBci  in  quabra^ 
tijd^cm,  ba«  Solumcn  refp.  ba§  ®cmid)t  in  cubijdjcm  Scr^ältntjfc  ab.  gut  fc^ 
Heine  (gifenfngeln  ton  0.018  mm  iDurd^meffer  finbct  ba^er  glögel  bic  ^ö(l^fi= 
möglid^e  eföngcfd^toinbigfeit,  ipeld^e  fie  überhaupt  erreichen  tonnen,  ju  1.69  m  in 
ber  ©efunbe.  ®ie  lönnen  fo  mit  grofeer  2eid)tig!eit  Dom  SEBinbc  gehoben, 
fd^toebenb  ermatten  unb  auf  weite  ©trecfen  fortgeführt  »erben. 

(Sbenfo  finb  tiele  ©amen  berartig  befd^affen,  bafe  fic  »irlKd^  Don  ben 
fd^toäd^fien  l^uftfhömungen  bon  ber  (grbe  emporgehoben  werben  nnb  lange  ^xi 
in  ber  I2uft  fd^webenb  erijalten  bleiben;  wie  bei  ben  ©amen  ber  £>rd)tbacccn, 
Rappeln,  SBeiben,  bicier  Eompoftten  u.  f.  ».  ^u  beobad^ten  ifl.  S3et  bicfcn  nnb 
ä^nlid^en  bebarf  e§  nur  ganj  fc^wac^er  aBinbe,  um  fic  meilenweit  fortjufü^n. 

3fn  ®ebirg§gegenben  finb  oertifale  fd^wäd^ere  ober  ftärfere  Suftfhömungcn  fe^r 
gewö^ntic^.  SDurc^  biefe  werben  leidste  ©amen  auf*  unb  abwärts  fortgetragen 
unb  nun  „auf  ben  ©ejimfen  unb  in  ben  {Rifeen  fleiler  ©e^änge  unb  Reifen  fii 
anfiebeln  unb  biefe  fonfl  für  anbere  ^ißflanjenfamen  nid^t  leid)t  errei^baren  ®tcil= 
wänbc  mit  ^flanjenwud^S  befleibcn"*). 

SWad^  Äcrncr  ejif^iren  femer  eine  SKenge  oon  furjlebigen  ^flanjcn  im  ©e« 
birge,  welche  fe^r  leicht  bon  langlebigen  ^fianjenformen  berbrängt  werben 
lönnten,  welche  (Sefa^r  jebod^  burc^  bie  leid)te  Verbreitung  i^rer  ©amen  burtft 
ben  aäJinb  befeitigt  wirb.  „I)ie  ^^flangen  wec^feln  fort  unb  fort  i^rc  ©tanb= 
orte  unb  fmb  gewiffermagen  immer  auf  Seifen;  fie  ftetten  an  t>a&  ©ubfkat  be= 
fd^eibene  Änforbcrungen  unb  gebei^en  felbft  auf  einem  ©oben,  ber  feine  ©pur 
bon  $umuS  enthält,  ganj  vortrefflich;  fic  niflen  aud^  mit  SSorliebe  auf  ben 
Keinen  ©taffein  unb  Slbfäfeen,  fowie  in  ben  SBiftcn  unb  SWifd^en  fieilcr  gel^ 
wänbe,  oon  weld^em  $orte  au§  fte  i^re  ©amen  nad^  allen  {Richtungen  auSfcnbcn 
unb  unter  3w^"^^f^na^^"e  beS  933inbe§  aud^  aUe  aufgeriffcnen  ©teilen  beS  (£rb= 
reid^eg,  aUe  ©d^utt^alben  unb  ÄieSbänfe,  fowie  bie  ©eitenwänbe  auSgewafd^ener 
SBergrünfle  mit  i^ren  Äeimen  überftreuen"^). 

©e^r  biele  ^flanjenfamen  unb  grüd^te  ber  uerfc^iebenften  ©nippen  unb 
©attungen  (e§  waren  ju  Sinne'S  3eiten  bereite  138  ©attungen  betannt)  fmb 
mit  paarigen,  häutigen  ober  flügelartigcn  ?ln^ängfeln  berfe^en,  in  golge  beren 
fie  fc^on  t)om  leifeflcn  Suftjuge  weitergeführt  werben;  unb  ba  SEBinbe  unb 
©türme  nid^t  feiten  Sage,  SBoc^cn  unb  felbft  SRonate  l^inburd^  in  berfclben 
{Rid^tung  fic^  bewegen,  fo  fönnen  berartigc  ©amen  fet)r  weit  bcförbert  werben. 
Si}ell  bered^net  circa  40—56  SWeilen  per  ©tunbe  bei  beftigen  ©türmen;  unter  ben 
Sropen  fönnen  nad^  i^m  90  SKcil.  per  ©tunbe  angenommen  werben ;  fo  bafe  leichte 
©amen  unb  grüd^te  ^ierburc^  allein  nac^  entfernten  Snfeln  ober  ßontinenten  ge= 
brad^t  werben  fönnen.  —  SEromben  tjermögen  felbft  ganje  SJäume:  Sannen,  ^45almen 
unb  fc^were  iJrüd)te  l^oc^  ^u  lieben  unb  biele  SWeilen  weit  ju  tranSportiren. 

Ö^sT^ner,  3citf(^r.  b.  beutfcfi-öfterr.  Sllpenrer.    1871.    ©.  170. 
'-0  ftemer,  SC.,  ebenba.    @.  154. 
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Um  nun  t>om  SBinbe  erfagt  unb  metter  trandportirt  ju  metben,  btenen  ben 
^flan^en  bte  üerfc^iebenflen.  flügelartigen  £)r9ane  unb  Sudmüc^fe,  meltbe  nid^t 
nur  ben  @amen  unb  gfrüc^ten,  fonbem  andi  anbeten  t^nen  fefl  ab^ärtrenben 
Crganen  angehören  !5nnen;  ober  aber  fte  ftnb  burc^  ffletn^ett  ober  ^54fi 
geringes  f)>ecifif(6e§  ober  abfotuted  @e)otcl^t  ^terju  befonber^  geeignet. 

Stele  @amen  ftnb,  tote  (ängfl  befannt,  flaubarttg  fein  unb  leicht  unb  Der^ 
mögen  oon  t)erl^ä(tnt§mä§tg  fd^mac^en  äEBtnben  fd^on  loett  fortgeführt  )u  merben; 
fo  bte  (Samen  ber  Drc^ibaceen  (e^cL  Vanilla),  £)Tobanc^aceen,  Utriculariaceen, 
Segontaceen,  oteler  Sampanulaceen,  ^rtmulaceen,  SRonotropaceen,  9l^obobenbras 
ceen,  $l^i(abel|)^aceen  u.  a.  Rubere  etmad  größere  fommen  bei  ^oc^ft  ja^lretc^en 
@attungen  üor:  @entianaceen,  ^apaberaceen,  @crop^ulariaceen  k.  %u4  S^itd^te 
ftnb  nid^t  feiten  ebenfo  !Iein  mie  !(etne  @amen  unb  burc^  ben  Sßinb  trandport« 
fö^tg;  fo  bei  bieten  Compoftten,  Salerianaceen ,  S)ipfaceen,  9lanuncu(aceen, 
Xr^abeen,  Urticaceen  u.  f.  ». 

gtügelan^änge  beft^en  fe^r  ütele  ^flanjenfamen.  @o  Bhinanthus,  Lonaria, 
Cinchona,  Pinus,  Abies,  Picea,  Linaria,  Paulo?niia,  Bignonia,  Tecoma,  Farse- 
tia,  Vesicaria,  Alvssum,  Cobaea,  Rhododendron,  Drosera,  Spergularia,  Juncus, 
Liqoidambar. 

(geflügelte  e^rüd^te  fommen  üor  bei:  Fraxinos,  Omus,  Ulmos,  Acer,  Bhenm, 
Betnla,  Alnus,  Banksia,  Tripteris,  Begonia,  Hiraea,  Banisteria;  Isatis,  Hexap- 
tera  unb  anberen  Cruciferen.  Ptelea,  Liriodendron.  Set  otelen  UmbeUiferen, 
namentlich  bei  ben  "^eucebaneen,  Sngeliceen,  Silerineen  unb  S^apfteen;  aber 
au(^  bei  Astrantia  unb  Erjngium  ftnben  fic^  an  ber  f^d^toberfläd^e  Slügel 
unb  Üeine  @(^üpp(^en  unb  ä^nli(^e  ^eroorragungen,  burc^  welche  fte  bom  Sßinbe 
leicht  erfagt  unb  fortgeführt  merben. 

?ei(^te  blafcnförmig  aufgetriebene  grüc^te  fommen,  n?ie  fd^on  De  CandoUe 
(PhjsioL  veg^t.)  betonte,  bei  Physiphora,  Sterculia,  Colchicum,  Cardiospermtim. 
Colutea,  Staphylea  u.  a.  oor. 

glügelig  au^road)fenbe  Äelc^e  finben  fid^  bei  Rumex,  Poljgala,  Salvia  aurea. 

Slafenförmig  aufgetriebene  j^elc^e,  meiere  burd)  ben  9Binb  leicht  fammt  ber 
eingefc^Ioffenen  Srudjt  weiter  gerollt  »erben,  fommen  oor  bei  Phjsalis,  Trifoliiun 
fragifenun,  Alectorolophus,  Pedicularis. 

Sei  mand^en  ^flanjen  bient  ber  ftcld^  al§  SBinbfang;  fo  bei  ben  Labiaten, 
Hibiscus  Trionum  u.  a.  (feilbebranb  1.  c),  »obei  fcblicßlid^  bie  bariii  enthaltenen 
Srü(btd)en  ^inau^eblafen  merben. 

au  Slugorgan  bient  feiten  bie  (flc^enbleibenbe)  trorfen^äutige  Stumenfronc: 
Trifolium  Äbt^.  Chronosomium ,  einige  ^elic^rt^fccn.  ßine  fleifc^ige  Gorofle 
befiftt  Coriaria  myrtifolia. 

9Jei(b  behaarte  grüc^te  fmb  feiten;  fommen  t?or  bei  Anemone  sylvestris, 
Campanula  latifolia  eriocarpa,  Heliocarpus  americanus.    ^Dagegen  ftnbet  man 
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fe^r  l^äuftg  ben  mit  ber  ^c^t  üemad^fenen  ober  üerbunben  Meibenben  fteld^ 
xtiif  behaart. 

&  gehören  ^iel^er  jiunäd^fl  bie  am  @Tunbe  ber  %xviäit  befinblt<^en  tangen 
$crtgon6aarc  unb  ^etigonborPen  t)on  Eriophomm,  Platanus  u.  a.  Scnict  ber 
Sogenannte  $appud  ber  Salertanaceen  unb  Sompoflten:  Valeriana,  Centranthns, 
Aster,  Tnssilago,  ©nap^alieen,  Senecioineae,  bie  meiflen  S^nareen  unb  faß  alle 
(SicJ^oriaceen  u.  {.  to. 

{Reic^  behaarte  gruc^tfcj^näbet  pnb  nic^t  feiten:  Geum,  Dryas,  Pulsatüla, 
Clematis. 

SD?an(^e  ©amen  pnb  ringsum  me^r  ober  toentger  reic^licj^  unb  bid^t  behaart; 
{o  bei  Gossjpium,  Bombax,  Eriodendron,  Ceiba  pentandra.  SBei  ffibiseos 
syriacus  ein  ^aarfranj. 

^aarbüfc^el  unb  @c^opfbiIbungen  finben  p(^  bei  ben  @amen  ton  Salix, 
Populus,  Dielen  H^clepiabaceen  unb  ÄpocJjnaceen,  Epilobium,  Myricaria  genna- 
nica,  Tamarix  gallica. 

S3ei  Aeschinanthus  atropurpnreus  bilben  nad^  ^ilbebranb  bret  fe^r  lange 
$aare  ben  Flugapparat. 

paarige  gruc^tfliele  fommen  bei  Rhus  Cotinus,  Typha  unb  üielen  ®rami= 
neen  t?or. 

Hochblätter  bienen  ebenfalls  nid^t  feiten  aU  glugorgane.  ®o  bei  Carpintw, 
Tilia,  Humulus  Lupulus,  ben  meifien  ß^peraceen  unb  ©ramineen.  lieber  bie 
bei  ben  leftteren  öorfommenben  f^lwgeinric^tungen  ^at  ^ilbebranb  eine  audfü^« 
liift  BufammenfleUung  gemacht,  ^adj  i^m  (bot.  ßeit.  1872,  ©.  853  ff.)  eignen 
ft(j^  bie  meiften  @ramineenfrüc^te  jur  Verbreitung  burc^  ben  äßinb;  unb  iroax 
burd)  Äleinl^eit  (Eragrostis),  ober  burdft  3ln^aftung  ton  Speisen,  meldte  bcm 
SBinbe  eine  grofee  Dberfläd^e  barbieten:  Poa,  Dactylis,  Helens,  Phalaris  u.  f. ». 
Sei  Briza  pnb  biefc  ©pelzen  fe^r  baud^ig  geworben,  unb  baburc^  ben  Angriffen 
beS  2Binbe§  befonberö  auSgefe^t.  S^erner  pnben  pc^  ^äupg  §aaran^änge  an 
ben  ©pcljen:  fo  bei  Lasiagrostis,  Avona  fatua,  Melica  ciliata,  Gyneriom 
argenteum,  Pappephorum,  Chloris  barbata.  Stipa  pennata  unb  S.  barbata  be* 
pften  eine  pcber^aarige  ©ranne.  Avena  pubescens  unb  Phragmites  cemmunis 
bep^en  l^aarige  He^rc^enfpinbeln,  meldte  fammt  ben  grüc^ten  unb  mit  i^nen  im 
3ufammen^ang  abbrechen.  83ei  Hordeum  jubatum  unb  ä^nlidö  bei  Cynosoros 
cristatus  pnb  Älappen  in  gfugorgane  umgemanbelt.  —  Anthrepegon  unb 
Pennisetum  villosum  l^abcn  am  ©runbc  ber  ^el)rd^en  borPenförmige  füllen, 
»elc^e  oom  SBinbe  leicht  in  S3emegung  gefe^jt  »erben. 

3*  S^erbteitung  ber  @amen  buti^  SRenfi^en  unb  2:^iere* 

I^er  bermalige  ^öd^P  lebhafte  SSerfe^r  be§  SWenfc^en  mit  ben  ©etool^nem 
aller  2änber  unb  SEBeltt^eile  trägt  in  auffallenber  SEBeife  mitunter  jur  $erbrei= 
tung  unb  Einbürgerung  frember  $Panjen  bei.    ©aatmaaren  unb  bie  berfd^ie= 


SerbrettungSmittel  bet  ©amen.  539 

benflen  äto^artitel  loanbem  ^tn  unb  ^er  unb  bringen  bie  Samen  t>on  iträutern 
imb  Unhäutem  Don  einem  SEBeltt^eil  jum  anbeten.  Unb  nic^t  feiten  fel^n  loir 
bonn  frembc  ^^flanjen  plö^Iic^  auftreten  unb  mitunter  ftd^  in  fabelhaft  rafc^er 
93Jeife  einbürgern. 

Surd^  bie  t)erfd)iebenflen  ^anbetSmaaren  gelangen  frembe  (Samen  )u  und, 
inbem  fte  jenen  beigemengt  mürben  ober  ber  äußeren  (Emballage  anhafteten.  S)te^ 
felben  fommen  fc^lieglid^  mit  bem  fte^rid^t  unb  @(l^mu(  inS  t^^eie,  ge^en  unter 
Umflänbeh  auf  unb  gelangen  nic^t  feiten  jur  5Bltit^e=  unb  gru(^tbitbung  ober 
fte  bürgern  ftc^  felbfl  ein.  %n  allen  grogeren  @tapetplä(en  tann  man  aüjlöl^rßci^ 
im  Sommer  unb  ^erbfl  jumal  einjährige  eingefd^leppte  frembe  ^flanjen  ftd^ 
entmi(feln  fe^en.  $tn  unb  toieber  fte^t  man  felbfl  in  botanifc^en  S^rflonSs 
büc^em,  gloren  u.  f.  ».  berartige  gremblinge  aufgeführt,  aucj^  toenn  fte  nur 
einmal  auftraten  unb  burd^  bie  ftälte  eined  einzigen  SEBinterd  für  immer  toeg- 
geblafen  tt7urben.  Snbere  aber  fommen  baüon,  acclimatifiren  ftd^  unb  erfd^einen 
in  irenigen  S^^ten  fo  ja^lreid^,  »ie  anbere  feit  S^^ttaufenben  ein^eimifc^c 
(Setüöc^fe. 

Sinige  ^flan^en  ^aben  ftc^  in  ^iflorifcj^er  3^^^  ^^^  ^^9  ^^^^  ^^  anberen 
Skltt^eilen  förmlid^  eingebürgert.  ®o  finbet  man  je^t  bur(^  ganj  9}orbameri!a 
mehrere  europäifd^e  Cuscuta-Srten  Verbreitet,  tt7elc^e  üon  (Europa  au^  burd^ 
Slee-  unb  anbere  lanbtoirt^fc^afttic^e  @amen  bafelbfl  importirt  lourben.  ^n 
bcrfelben  SBeife  ^aben  fid^  Plantage  major,  ber  große  SSBegeric^,  üon  ben  ^n» 
biattem  aU  „%u%  beS  metgen  aßanneS"  be}ei(^net,  loie  biefelben  andi  bie  aud  (Europa 
bort  eingcwanberte  unb  jeftt  üerroilberte  93iene  bie  »tJliege  be5  »eigen  STOanne^* 
nennen,  u.  a.  in  ^merüa,  »ofelbfl  fte  urfprünglic^  fehlten,  üoüflänbig  acclimatiftrt 
unb  überad  ^in  verbreitet. 

Oenothera  biennis  !am  nad^  !^tnn6  im  ^a^re  1614  üon  %meri!a  nad^ 
guropa.  3m3a{)re  1640  war  fte  nad^  ^arfinfon  bereits  ingnglanb  üerwilbert; 
1768  fanb  fte  ^afler  überall  in  ber  <E(^»eij  unb  jefet  ifl  fte  buri  ganj  (Europa 
biB  nad^  Sibirien  jicmtic^  aflgcmein  unb  ^aupg  in  finbcn.  —  ^n  berfelben 
Seife  ^at  ft(^  Erigeron  canadensis,  eine  au5  9?orbameri!a  flammcnbe  ^flanje, 
bei  uns  eingebürgert. 

$or  etwa  einem  ^a^r^unbcrt,  fagt  ?inn^  !am  ba§  Erigeron  canadensis  na(^ 
bem  botanifc^en  ©arten  ju  ^^ari§,  unb  fc^on  ftnb  bie  Samen  bcffelben  oon 
Sinben  über  ^^anhcic^,  (Snglanb,  Italien,  Sicilien,  §oUanb  unb  3)eutfd^lanb 
verbreitet  unb  bie  ^flanje  überall  gemein  geworben. 

Äe^nlid^  üer^äU  c§  ftc^  mit  Galinsoga  parviflora  Cav.,  toeld^e  ebenfalls  bon 
ftmerifa  auS  ftc^  bei  unS  ^eimifc^  gemacht  ^at. 

2)ie  93Jafferpc)l,  Elodea  canadensis,  bie  1838  bon  ?[meri!a  nad^  S^anb  ge^ 
fommen,  gelangte  1846  nac^  Sd|ottlanb,  1860—62  nad^  (Englanb,  9lorbfronhei(^, 
^^cüanb  unb  Sclgien,  fobann  nac^  3)eutfdjlanb,  »ofelbft  fte  jeftt  fe^r  ^ufig  unb 
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bi^  ©übbeutfc^Ianb,  i,  9.  feit  mehreren  Iga^ten  in  ben  9nt))eraTmeti,  um  ©c^Ieig- 
^etm  bei  9Ritn(!^en  in  SRenge  porfomntt. 

S)et  gemeine  ©ted^opfel  flammt  nac^  SEBinbenoU)  aud  £)ftinlnen  mib 
«beffinien.  ^eftt  pnbet  fic^  bie  aU  ^rjneimittel  fd^on  frti^  bcnuftte  ^flanAc 
mit  9lu§na^me  Don  Sc^meben,  ifopplanb  unb  9lu§Ianb  gemein  burc^  gan)  (Eutdiki, 
unb  ebenfo  burcj^  bie  gefammten  bereinigten  Staaten  bon  Storbamerila.  ^n 
ä^nlic^er  SEBeife  i|at  [xdj  nac^  iXjtU  Mimulus  luteus  Don  Smerita  a\sß  in  Snglonb 
eingebürgert  unb  rafc^  Derbreitet. 

3n  ber  @egenb  bon  3RontpeUier  l^aben  ftd^  nac^  2)e  SanboQe  burd^  Samn^ 
»oUe  afiifanifc^e  ^Bflanjen  einl^eimifc^  gemad^t:  Centaurea  parviflora,  Psoralea 
palaestina,  Hypericum  crispum.  —  Surc^cH  fäete  auf  ©t.  ^elena  Cheaopodinm 
ambrosioides  anS,  unb  fc^on  nac^  üier  3<i^^cn  ^atte  baffelbe  auf  biefer  ^nfel 
fic^  berart  berme^rt,  b'a§  e§  ju  ben  gemeinfien  Un!räutem  bafelbfl  ^ä^tte.  —  3n 
ämerüa,  9?eu^oüanb,  am  6ap  u.  f.  m.  tiber»iegen  jeftt  an  Dielen  Orten 
europöifc^e  ^flanjen,  meiere  bom  SRenfc^en  mit  Sia^rungSmitteln,  Saatgut  u.  bgL 
ba^in  gebrad^t  mürben,  unb  bereu  SJerbreitung  ein  günfltgereS  ftlima,  alS  bad 
bc^  §eimatlb^anbe§,  ungemein  förberlic!^  »ar. 

©e^r  Diele  ®amen  »erben  burd)  liniere  Derfd^leppt.  3)ieS  fann  auf 
jmeierlei  SBeife  gcfc^e^en,  inbem  nemlicb  bie  betreff enben  ©amen  mittele  Der= 
fd)iebener  Organe  ober  ©igenfc^aften  bie  gä^igfeit  befiften,  ben  jE^ieren  anju« 
Rängen,  um  auf  biefe  S33eife  fortbewegt  p  »erben,  ober  fie  bienen  in  %ol%t 
il^reS  grud^tfleifc^cS  ober  atS  8amen  felbfl  benfelben  jur  9?a^rung,  unb  »erben 
fo  ^in  unb  »ieber  in  unDerbautem,  nod^  feimf öligem  guf^öube  an  entfernten 
Drten  inS  greie  gefegt. 

©d^on  itjtU  bemerft,  ba§  fe^r  Diele  grüd^te  unb  ©amen  mit  ^aten,  ©orfien, 
paaren  befeftt  finb,  in  Solgc  bercn  pe  fic^  an  SJögeln  unb  ©äuget^ieren  fefljus 
fegen  Dermögen,  um  erft  nac^  SBoc^en  ober  SRonaten,  DieQeic^t  erft,  nad^bem  ba§ 
sedier  Don  einem  anberen  crtegt  »urbe,  in  bie  (grbe  unb  jum  Äeimen  ju  gelangen. 
Ein  Don  einem  geinbe  aufgefd^rerfte^  9le^  jagt  burd^  3)idfic^t,  ©ebüfc^c  atter 
airt,  burifegt  glüffe  unb  ©een,  nimmt  ba  unb  bort  in  feinen  paaren  ©amen  Don 
^flanjen  mit  auf  feiner  SEBanberung  unb  fann  l^unbcrte  Don  SReilen  »eit  entfernt 
fie  »iebcr  abwerfen,  äßirb  e§  aber  Don  einem  Waubt^iere  l^icr  erlegt,  fo  gelangen 
bie  ©amen  auf  biefe  S33eife  in  gebüngleS  Srbreic^,  unb  bdburc^  in  gtinfHgfie 
ßeimuugSDer^ältniffe.  äBaS  burc^  bad  9le^  gefd^el^en  fann,  fann  fic^  bei  ^afen, 
^ül^nern,  SBafferDi5geln  u.  f.  ».  in  bcrfelben  SBcife  taufenbfältig  »icberl^olcn. 

SWand^e  ^JSflanjen  finb  bcrartig  burd^  §afen=,  S3orften=,  ^aaran^änge  ober 
fiebrige  S3efc^affen^cit  auSge^eid^net,  baß  fie,  jumal  an  Jud^tleibern,  am  $elj= 
»erf  ber  liiere  u.  f.  ».  in  ganzen  ©tücfen  Rängen  bleiben,  unb  fo  oft  »eite 
©tredfen  fortgeführt  »erben,  ©o  Galium  Aparine,  Asperugo  procumbens  unb 
anbere  Soraginaceen,  manche  S)iflelarten  u.  f.  ». 

§afen:!  refp.  rüdf»ärtd  gerid^tetc  furje  Sorfien  finben  ftd^  an  ben  flerilen 
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gru^tfKcIcn  bcr  Setaria-Ärten.  6nblt(^  fmb  nic^t  feiten  3)c(fj  unb  anbere 
^o<^bIättet  mit  ^alcn=  unb  borflcnförmtgen  Anfängen  üerfc^en  ober  fic  fclbp 
flnb  )u  $a!en  gemotben:    Lappa,  Carlina  unb  anbere  Sompoftten,  Xanthiam. 

^afenan^änge  fommen  bor  bei  ben  (^d^ten  vieler  Soraginaceen,  Gircaea^ 
einigen  Aspemla-  unb  6alium-%rten,  Caucalis,  Daucus,  Sanicula,  mehreren 
Medicago  u.  f.  )p. 

83ei  Calendula  ftnb  bic  gonjen  gh^üd^tc  t^eilmcife  ftcJ^eU  unb  bogenförmig 
gefrümmt.  IJncaria  procombens  fanb  %.  Sraun')  in  ber  ©d^afiooQe  bed 
^anbelS,  morin  fie  mittels  i^rer  ^afenförmigen  f^ortfä^e  ftd^  fe{)flammerte. 

^atenförmig  umgebogene  @riffelfpi^n  beft^en  ütele  Vrten  bon  Banunculus, 
Adonis  unb  anbere  9lanunculaceen,  einige  GenmsSrten;  Ceratophjllum  beft^t 
einen  fled^enben  @riffel. 

$a!ige  unb  {^ac^elige  Sorflen  finben  ftc^  ouf  ben  Aelc^en  üon  Bidens,  foioie 
an  ben  paaren  bed  ^oppud  fe^r  bieler  Sompoftten.  ÜDer  field^  üon  Agrimonia 
ift  bic^t  mit  ^atenborjlen  befe^t  ^i  Tragoceras  ifl  nadi  ^onplanb  (^ilbe^ 
branb  1.  c.  @.  87)  bie  an  ber  i^ruc^t  ^aftenbe  ftrone  ^u  einem  ^afenorgan 
umgevanbelt. 

Xie  mit  miber^afigen  ^appuSborflen  auSgerüjleten  e^rticj^te  ber  Bidens- 
%rten  loerben  ^äufig  ben  gifc^en  ^öc^fl  üerberblid^.  Sie  faQen  nemltc^  Don  ben 
Ufern  in^  SSJaffer,  auf  bem  fie  fc^wimmen.  Sifc^e,  jumal  fleinere,  fangen  fie 
auf,  jebec^  einmal  erfaßt,  fönnen  fie  ftd^  berfelben  nic^t  me^r  erlebigen.  SRit 
geöffnetem  SRunbe  fte^t  man  fte  bann  einige  Qtxt  ^inburc^  nod^  l^erumfc^mimmen 
unb  f(^lic§li(^  ^u  ©runbe  ge^en.  S)abei  »erben  biefe  grüc^te  oft  »eit 
rcrbreitet. 

^alige  ?[n^änge  befi^en  bic  ©amen  bon  Villarsia  nymphaooides,  fowie 
nad^  3Kartiu^  (Nov.  Gen.  p.  27)  Phjsostemon. 

©in  I^eil  ber  ©raminecn  !ann  burc^  liiere  Derfd^leppt  »erben'),  inbem 
)\dn  ©rannen  mit  ^aftenben  Sorftcn  üorfinben.  So  bei  Hordeum,  Aegilops, 
Elymus. 

Siele  Samen  unb  grüc^te  erhalten  im  natürlichen  ober  angefeuchteten  3^i= 
ftanbe  eine  fiebrige  SSefd^affcn^eit,  berart,  baß  fie  fic^  ben  fie  ftreifenben  J^ieren 
anhängen  unb  baburc^  eine  SSeitcrterbreitung  erfahren. 

Xerarligc  Samen  finben  fic^  bei  Plantago,  Camelina,  Lepidium  sativum^ 
Pittosporum  chinense,  Linum,  Cydonia. 

2old)e  grüc^te  fcmmen  l?or  bei  oielen  Labiaten:  Salvia,  Ocymum  Basili- 
cam,  Viscum  u.  a.  Sei  Linnaea  borealis  ift  bie  ($rud)tau§enfeite  bid^t  mit 
Xrüfen^aarcn  befe^t,  welche  ein  flcbenbeö  Seaet  abfonbern. 


')  3Botan.  Beitung.    1h72.    S.  723. 

*)  Scrgl.  ^ilbebranD,  Ueber  bie  SSerbreitungSmittel  ber  ©ramincenfrucbte.    Sotan. 
Seitung.    1872.    S.  W39  ff. 
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ftlebrtge  fteld^e  beftgen  Plambago  rosea  unb  P.  micrantha,  Pisonia  acnleata, 
Boerhavia  scandens  unb  B.  erecta,  Adenostemma,  toä^ienb  Drymaria  eordata 
fiebrige  gruc^tfitele  unb  Siegesbeckia  folc^e  3)e4blätter  beflftt*). 

SugeTorbcntltc^  ^äufig  ftnb  fleifcj^tge  ^^rücj^te,  meldte  nun  fe^r  getDö^nltd^  ton 
Sbteren  fammt  ben  ©amen  öerje^rt,  unb  burc^  beten  (£j:aemente  leitete  loetter 
Derbreitet  »erben:  ^omaceen,  3)rupaceen,  ßubus,  @ro{|ulariacecn,  Soctaceen, 
(Cucurbitaceen,  Vaccinium,  ©olanaceen,  M^amnaceen,  Smpelibaceen,  Vibumum, 
Sambucus,  Lonicera,  Bubia,  Coffea  unb  üiele  anbere  9lubtaceen,  Phjtolacca, 
Olea,  ©ntilaceen,  Phoenix,  Elaeis. 

©amen  mit  fleifc^iger  äugerer  !£efla  finben  [lii  bei  Ponica,  Magnolia,  Iris 
foetidissima,  Drosera,  Grossnlaria;  ©amen  mit  fleif ewigem  Vrillud  fommen  l^cr 
bei  Passiflora,  Evonymus,  Taxus,  Salisburia. 

@benfo  ftnb  l^ierber  ^u  red)nen  überhaupt  aQe  ©amen  unb  ^rüc^te,  müdjt 
t)on  !£^ieren  aU  9?a^rung  benu^t  merben,  ba  fte  hierbei  immer  gelegentlich  mieber 
in  feimungSfäbigem  3u)^anbe  ind  ^^reie  an  geeignete  Drte  gelangen.  Qd  tDore 
unnü^,  alle  biefe  ©amen  l^ier  auf^ujäbten. 

gteijc^iger  ©lumenboben  fommt  bor  bei  Bosa  unb  Fragaria;  ein  fleifd^iger 
SBlütl^enboben  bei  Ficus.  gleifc^ige,  böupg  judferreic^e  Äeld^e  fommen  üor  bei 
Hippophae,  Blitum,  Morus,  t^eilweife  bei  Pyrus,  Cydonia,  Yacciniom. 

®ine  fteifc^ige  ©orolle  enblic^  finbet  fid^  bei  Coriaria  myrtifolia.  —  (ginen 
fleifc^ig=faftigen  ^^c^tftiel  finbet  man  bei  Anacardium,  Ho  venia  dalcis^» 
Exocarpus,  Podocarpus  unb  Dacrydium'). 

e^eifc^ige  !3)ecfblötter,  bic  mit  ber  gleic^faQS  fleifd^igen  Sl^ad^iS  t>erfd^mel)en, 
bepfet  Phyllocladus*). 

@S  fann  enblic^  bie  garbe  ber  S^üd^te  unb  ©amen  ungemein  üiet  ^ur 
Verbreitung  ber  ^Jflan^en  burc^  Sbtere  beitragen.  3^  greller  iene  gefärbt  ftnb, 
um  fo  leichter  »erben  pe  t)on  Spieren  bemerft  unb  üerjebrt,  umgefe^rt  je  un^ 
fdieinbarer  bie  gärbung,  unb  je  mel^r  pe  mit  bem  Slattgrün  übereinflimmt  um 
fo  »cniger  »erben  fle  ton  Ibi^i^cn  bead)tet.  "SHadj  5)ar»in*)  »erben  bie 
grüc^te  ber  »eigfrüc^tigcn  tartarifd^en  Äirfd^en,  ber  gelben  Himbeeren,  ber  gclb= 
früd^tigen  ©tec^palmen  »ä^renb  be§  §erbjle§  unb  ffiinterS  biel  »eniger  bon 
Sögein  abgefreffen,  a(§  bie  normalen  rotbfrüc^tigen. 

SBerben  ©amen  ton  liieren  gefreffen,  fo  gelangen  fie  fe^r  ^öufig  in  not^ 
fetmfä^igem  3uflanbe  mit  ben  (gjcrementcn  in§  greie.  Die  t)erf(^iebenflen  agiere 
tragen  auf  biefe  SBeife  jur  Verbreitung  ber  ©amen  bei. 

©0   ift  namentlich   ber  ^^^ferbcbünger  fe^r  reid)  an  feimfä^igen  ©amen  ber 


0  ^ilbebranb,  SBerbrettunggmittel.    ©.  89. 
»)  Treviranus,  Phys.    II.    p.  482. 
')  ^ilbebranb,  a^erbreitungömittel.    (S.  83. 
*)  (Straftburger,  ©onifercn.    ©.  17. 
*)  S)omefttfatton.    n.    ©.  306. 
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tcrfc^icbcnficn  ^flonjcnartcn:  ^afcr,  ©crfle,  fafl  alle  ©räfer  u.  f.  u>.  fann  man 
üuß  bem  ^ferbemift  aufgeben  fe^en. 

3m  SerbauungSfanale  ober  in  ^öl^Iungen  beS  ftörper^  bei  SRenfci^en  nnb 
t)te(en  jl^ieren  fönnen  @amen  ntc^t  nur  ^tn  unb  loieber  t^re  Sebendfö^tglett 
ben>a^ren,  fonbem  auc^  sutoetlen  felbfl  tetmen. 

®o  ^at  ?efcburc')  (Srbfen  unb  Sonnen  fcimen  fe^en  im  äRagcn  unb  8ers 
bauunn^fanal  eineS  äRenfc^en.  (Ein  @ame  im  Sel^örgange  eined  SRenfci^en  t^atte 
barin  SBurjeln  ent»icfclt.  Sei  einem  Äinbe  »urbe  femer  au3  bem  rechten 
^afengange  eine  6rbfe  l^eraudgenommen,  meldte  12  SOSitr^eld^en  getrieben. 

©n  $ferb  »urbe  mit  Irefpcfömern  gefüttert,  bie  ni(j^t  jcrbiffcnen  unb  un* 
terbauten  griic^te  mürben  au§  bem  SRtfie  audgefd)ieben  unb  bann  an  einen 
£)<^fen  verfüttert,  hierauf  au§  bem  SRifie  bed  Dd^fen  gefammelt,  ipo  jte  bann  ein 
@d)tüein  5u  freffen  betam.  9ud)  biefeS  gab  einen  großen  S^^eil  ber  ffömer 
unverbaut  mieber  t>on  ftc!^,  meldte  bann  ein  ^ul^n  freffen  mugte.  S)ie  aud  bem 
9Rifte  bed  ^u^ned  nod)  forgfältig  au^elefenen  Srefpenfrüc^te  mürben  enbli(^ 
ouSgefäet    Sie  gingen  aUe  auf  (Bonplandia  IX.  1861,  p.  7). 

3n  anberen  Säßen  !ommt  ben  @amen  unb  t^üd^ten  bereu  Sd^merOerbaus 
lt(!^feit  )u  flatten.  @ie  merben  Don  t)erfct)iebenen  £^ieren  gefreffen  unb  ein 
S^eil,  ber  feine  Seimlraft  bema^rt,  in  meiten  Entfernungen  burd)  bie  nattirlid^en 
Entleerungen  abgefegt.  äBteberum  bei  anberen  $flan}en  finb  bie  Samen  giftig 
unb  merben  nad)  bem  etmaigen  @enuffe  mieber  intact  erbrod^en.  ©o  Colchicum, 
Strvchnos,  Ignatia,  üiele  Solanaceen. 

3B.D.  Sorfe')  jeigtc,  baß  bie  großen  fleif ewigen  grücj^te  berftürbiffe,  Sananen, 
^^omcran^cn,  ^cpfcl,  SBimen  u.  f.  m.  meniger  ber  Verbreitung  bur(^  S3ögel,  ate 
ber  burc^  ©äuget^iere  angepaßt  finb.  ©o  befonberS  burcft  Sären  unb  Äffen. 
@roße  ©amen,  mie  bie  ber  %aum=  unb  ^afelnug,  Sieben,  ftaflanien  merben 
burc^  92aget^tere,  aud)  burd)  ^ä^er  oerfc^leppt.  3ufaU,  UeberfaU,  %hxdit  u.  bg(. 
tragen  fc^r  Ib^ufig  baju  bei,  baß  pc  "ic^t  oerjc^t,  fonbcrn  an  entfernten  Orten 
üuSgefheut  merben.  Sei  ^artfd^aligen  t$tüc^ten  ift  oft  bie  ©dbu^ierigfeit  unb  bie 
Settraubenbe  iOeffnung^arbeit  ©c^ulb,  bag  bie  ©amen  gerettet  merben  unb  ge- 
legentlid)  )ur  Keimung  gelangen. 

SefonberS  häufig  trogen  bie  33ögcl  bei  jur  Verbreitung  ber  ©amen. 

Xie  in  ^Jiorbamerifa  ein^eimifdje  Phytolacca  decandra  mürbe  im  ^^^^e 
1770  in  ber  Umgebung  oon  Sorbcauj  be^ufö  gärbung  be§  9Beine5  eingeführt. 
©d)on  ^u  Anfang  biefe^  ^al^r^unbertS  fanb  man  biefe  ^flan^e  burdb  ganj  @üb= 
franheid^  unb  9?orbita(ien  vermilbert,  tnbem  i^re  ^^rüc^te  unb  langfam  leimen^ 
ben,  garten  ©amen  bur(^  Vögel  mcit^in  üerfc^leppt  mürben'). 


')  De  Candolle,  PhyBiol.  v6g6tale.    IL    1832.    p.  653. 
•)  Votan.  (Sentralbl.    1882.    S3b.  9.    ©.  89. 
')  »ifcboff,  @.  m.,  ßebrb.  b.  5^ot.    n.    ©.  474 
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Son  ber  aRiflel  gtebt  fc^on  9.  $.  be  Sanbolle^)  an,  bag  fte  bitrd^  bie 
S)ToffeI  üerbrettet  merbe.  2)ie§  gefd^te^t  )metfeIIo<S  babutd^,  \>a%  bie  ©amen  atn 
@(l^nabel  unb  bem  (Sefteber  btefed  Sogeid  Heben  bleiben  unb  nun  Don  i^nen  an 
ben  Qtotxqtn  unb  Äefien  benod^barter  S3öume  wiebet  abgefireift  werben,  an  benen 
fte  üetmbge  be§  flebenben  St§ctn§  haften  bleiben  unb  fpätet  }ur  fteimung  gelangen. 

@d  fönnen  aber  ©anten,  mte  3)am}in  gezeigt,  auf  rein  med^antfc^em  SBege 
burcj^  an^aftenbe  @rbparti!el(^en,  namentlicj^  Se^nt,  an  toeld^em  ©amen  ^aften^ 
fe^r  »eit  öcrjc^leppt  »erben. 

S)ar»in  erbielt  t)on  ^rofeffor  9?e»tün  ba§  S3ein  eineS  rot^füßigen  9leb^u^n#^ 
baS  termunbct  »ar  unb  nic^t  fliegen  Tonnte;  ringS  um  baö  üermunbete  Sein 
^atte  ftd^  ein  fallen  harter  (Srbe  angefammelt,  ber  abgenommen  195  @ramm 
»og.  Diefc  ®rbc  »ar  brei  3a§re  aufbewahrt  »orben:  nad^bem  fie  ^erHeincrt 
unb  unter  einer  ©laSglocfc  befeud&tet  würbe,  »ud^fen  nicbt  meniger  al^ 
82  ^^Jflanjcn  au§  ibr  ^ert)or.  3)iefe(ben  befianben  auS  jwölf  SRonocot^lebonen 
unb  70  Dicot^Iebonen. 

3)er  plö^lid^e,  unt)or^ergcfe^ene  Zot)  öieler  fruc^t=  unb  famenfreffenben 
SJögcl  trägt  fieser  nidji  wenig  bei  jur  Verbreitung  üon  ©amen  in  neuen  entfernten 
Sejirfcn.  2Bcnn  j.  S3.  nad^  itjtU  bie  ©ec  fic^  üon  ben  5hifien  jurüdfäiebt  unb 
am  ©eflabe  ober  im  ©c^lamme  ber  glugmünbungen  8frü(^te  unb  ©amen 
jurürflägt,  fo  würben  fic,  falls  fic^  nid^tS  ereignen  würbe,  bei  ber  9tüdfebr  be« 
S33affer§  wieber  weggefd^wemmt  werben  ober  im  ©(flamme  unb  im  SBaffer  ters 
faulen.  SEBenn  fte  inbeffcn  ton  Janböögeln,  welche  bie  ©cefeite  befud^en,  ober 
üon  ©umpfoögeln  ober  3S5afferbü^ncrn  terfc^lungen  werben,  unb  biefe  Spiere 
balb  barouf  burd^  Slaubt^ierc  ober  SWenfc^en  erlegt  werben,  fo  fönnen  biefe 
©amen  weit  weg  oon  ber  Äüfte  in  ^ei^eit  unb  an  leimungögünfKge  Drtc 
gelangen.  —  SBenn  fo  etwaS  nac^  St}eü  aud^  alle  100  ober  fetbfi  1000  3a^rc 
nur  einmal  ftc^  ereignet,  fo  genügt  cd  bod^,  mand^cn  ^flanjenfamen  ton  einem 
aBeltt^eile  jum  anberen  ju  beförbcm. 

9?e^men  wir,  an  obiged  SBeifpicl  anhtüpfcnb.  folgenben  gaü:  @in  heftiger 
333inb  trägt  bie  ©amen  einer  ^flanje  mehrere  SReilen  weit  fort  unb  fd^teubert 
fte  f(^lie6lic^  in  ben  Dcean;  bie  ^ier  bcrrfc^enbe  ©trömung  bringt  bie  ©^men 
an  eine  entfernte  Äüfte.  83eint  gaüe  ber  ©ejeiten  bienen  fte  ^a^lreid^cn  Sögeln 
als  Butter,  unb  einer  berfetben  wirb  aldbalb  oon  einem  ipabic^t  ober  Äbler 
erlegt,  welcher  bie  ©eute  nac^  einem  §ügel  ober  Serge  bringt  unb  üerje^rt, 
wäl^renb  bie  unfd^marf^aften  ©amen  jerfheut  werben  unb  in  neuer  Crbe  jur 
Äeimung  unb  53lüt^e  gelangen. 

©in  S^ogel  ber  2)^oluIfen  beüolfert  bie  terlaffenfien  ^nfcln  be§  Ärd^ipcld 
mit  SKuSfatbäumen,  inbcm  er  nad^  Sefebure  bie  ©amen  Jaufenbe  ton  SKeilcn 
fortträgt  unb  fie  ^xex  gelegentlich  in  SKenge  ^ur  ffeimung  gelangen:    „©ic  ftnb 


0  ^flanjen^bpriologie,  überfe^t  üon  3-  fRbm-    n.    ©.  233. 
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ba^er  überaQ  in  3Raffe  in  finben,  obgCettb,  fagt  Sefebure,  bte  ^ollönber  btefe 
Saume  iebed  3<i^r  mbgltd^fi  )u  jerflören  fud^en." 

grüdjte  unb  ©amen  ber  üetWiebcnPen  Art  rocrben,  »te  fc^on  gefebure^) 
^eitjor^ebt,  üon  SRenfctjen,  liieren,  tnöbefonberc  bon  Sögeln,  SBinbcn  u.  f.  ». 
nad)  ben  entfemteften,  ifoltrtefien  unb  unzugänglich flen  Orten  gef(^lep))t  unb 
gelangen  ^ier  )ur  Sntmicfelung.  @d)on  S^rber  fü^rt  na(6  i^m  an,  bag  bte 
Italiener  bte  aud  SLfrUa  jurücRe^renben  SBad^teln  nic^t  gerne  berfpeifen,  »eil 
beren  9Ragen  boQgeftopft  fei  mit  ben  ©amen  einer  äBoIfdmild^art,  meldte  i^nen 
«inen  {(^arfen  @e{(^ma(f  berlei^t. 

6^  fönnen  aber  ©amen  burc^  BufäQigteiten  ebenfalls  fe^r  ipeit  fortgetragen 
iDerben.  ©o  burc^  bie  berfd^iebenflen  Spiere,  unter  meieren  bie  Sögel  lop^l  bie 
tDid)tigjle  StoUe  fpielen.  @§  behalten  5.  %.  nac^  2)am7in  bie  ©amenfömer  im 
firopfe  ber  Söget  i^re  £eim!raft  t^eilmeife  lange  Qtit  ^inburd^.  ^t  ein 
aJogel  feinen  Äropf  bottflänbig  mit  ftömcrn  gefüüt,  fo  »ä^rt  e«  12—18  ©tunben, 
e^e  bie  ©amen  in  ben  9J2agen  gelangen.  SS  !ann  nun  innerhalb  biefer  ^tit 
«n  Sogel  500  SWeilen  »eit  fortfliegen.  SBirb  berfelbe  ^ier  bon  Staube 
togcin  erlegt,  fo  !ann  ber  ©ame  alSbalb  ^ur  Äeimung  au^efhcut  »erben. 

Stele  ©ingbogel  berfc^lingen  nad)  it)^ü  groge  SRengen  bon  ©amen,  meiere 
fte  ^emac^  an  t^erfc^tcbenen  Drten  mieber  auSjheuen,  o^ne  baß  jene  il^re 
ficimfraft  bcrbrcn  l^ättcn;  fo  !ann  ein  Serd^enfci^warm  etn  fe^r  rcineS  ijelb  mit 
einer  großen  3Kengc  ber  berfc^iebenflen  Unfräuter  befäen,  wie  Medicago  lupulina  iL  a., 
toeidit  in  golge  i^rcr  ©c^mcre  bom  SBinbe  nid)t  fortgetragen  toürben.  Äuc^  bon 
ber  Ämfel  unb  ber  SKiftelbroffel  ifl  befannt,  ba§  fte  bie  in  ju  großen  Ouantitäten 
^cnoffencn  Söcerenfrüdjte  »iebcr  unberbaut  (?)  mit  ben  (S^aementen  abgeben. 

33ögel,  welche  ©teinbeerenfrüd^te,  ©(^Ic^en,  Äirf(j^en  u.  f.  ».,  üerje^ren, 
fc^tcppen  fte  häufig  bon  ber  ü)?utterpflanje  nac^  entfernten  Orten,  um  fte  ^ier  in 
9iu6e  berjc^ren  5U  fönnen.  !l)ie  ©teinfcme  faüen  bann  ^u  ©oben  unb  fönnen 
^ier  zur  Äcimung  gelangen.  —  (Sin  fe^r  intereffanteS  Seifpiel,  bon  ben  (Snt= 
femungen,  toclc^e  hierbei  errei(!^t  werben  fönnen,  crjä^lt  iXftU:  gorfler  fanb  in 
bcm  Äropfe  einer  moluffanifd^cn  Üaube,  bie  er  auf  ber  ^nfel  lanna  {dient  §ebribcn) 
gef(^o|lcn,  ben  ©amen  einer  »ilbcn  aWuSfatnuB.  ©0  fönnen  ©amen  burc^  Sögel 
nad)  außerorbentlic^  weit  entfernten  3"!^^"  wnb  ?änbem  gebrad&t  »erben. 

Xk  bei  ben  ücguminofen  unb  anberen  gamilien  borfommcnben  fd)»er  aueB= 
fcaren  ©amen  ftnb  j»eife(loS  für  bie  ©r^altung  unb  inöbefonbere  für  bie  Ser= 
breitung  ber  ^rlen  bon  aufecrorbenllic^cr  S3ebeutung.  3n  golgc  i^rer  f(^»eren 
DueHbarfeit  fmb  fie,  »ic  bereits  me^rfac^  ^erborge^oben,  oon  bem  fc^äblic^en 
©nfluffe  beg  SBafferö  gefiederter,  als  bie  leicht  qucUbaren,  unb  ba^er  bon 
längerer  5^eimfä^igfeilSbauer,  als  jene!  ©ie  fcnnen  »o^l  3^^^^^  ^inburd)  in  ber 
Crbe   bcrgraben   liegen,   um  cnblic^  an'S  SagcSlic^t  gcförbcrt,  jtt  feimen.    lic 


*)  Expi^riences  s.  1.  Gcrmination.    p.  28,  29. 
^ai),  €anailunte.  35 
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t)ctf(^tcbcnf}cn  Spiere  fönncn  fic  mit  t^ret  9?a^rung  in  fid^  aufnehmen  um  fic^ 
unbefc^äbtc)t,  üödtg  tntact,  Dtelletd^t  je^t  etmad  me^  für  SBafferetntritt 
geeignet,  miebet  bon  fid^  ju  geben. 

©amen  bel^alten  im  ftropfc  ber  Sögel  lange  i^c  ftetmtroft;  fo  fanb 
3)artt)in,  bog  Stbfen  unb  SäJicfen,  »elc^e  i^re  Äeimfraft  in  aWeerwaffer  fd^on  nad) 
einigen  lagen  betlieren,  nod^  feimten,  naibcm  fic  au5  bem  Äropfc  einer  laube 
genommen  »orben,  »eld^e  bereits  30  läge  auf  tünfißcj^  bereitetem  SKeettPoffer 
gefd^TOommen. 

5Ka(^  S)ar»in  enthält  ba§  .©ewött"  ber  Maubüögel,  »elc^eS  bicfc  12—21 
©tunben  nac^  Äuf^el^rung  i^re§  {Raubet  augjufpeicn  pflegen,  oft  no(^  fcimfö^ige 
©amen,  grtic^te  r?on  ipafer,  SEBeijen,  ipirfe,  EanariengraS,  §anf,  Älee  nnb 
9Kangotb  feimten  nadö  i^m  noc^,  nac^bem  fie  12—21  ©tunben  im  SRagen  bon 
5Raubüöge(n  gewefen  waren.  S^ti  3Jiangolbfamen  aber  fa^  er  nod^  feimen,. 
nac^bem  fie  62  ©tunben  an  fold^cm  Drte  üertoeilt  Rotten. 

3[n  öl^nli(j^er  SBeife  fönncn  nac^  bem  berühmten  Sutor  fel^r  oft  bon  Sifd^en, 
irelt^e  ©amen  gefreffen  unb  il^rerfeit^  bon  SSögeln  wieber  bcrje^rt  »erben,  ©amen 
in  nod|  feimfä^tgcm  3uftönbe  nad^  längerer  S^it  abgelagert  »erben. 

SSladj  S)ar»in  freffen  fef)r  biete  ©ü6»affcr=5ifd^e  bie  ©amen  jal^Ireidier 
SBafferpflanjen  unb  »erben  oft  ton  95ögetn  berje^rt,  »oburd^  gleid^faüS  bie 
©amen  in  fe^r  entfernte  jCifhicte  gebracht  »erben  fönnen. 

Darwin  legte  biete  ©amenarten  in  ben  SKagen  tobter  Sifd^e  unb  gab  bicfe 
fobann  ^}5eü!anen,  ©törc^en  unb  JJif^ablem  ju  freffen;  biefe  95ögel  brachen  ent= 
»ebcr  nac6  bieten  ©tunben  bie  ©amen  in  ©allen  auS  ober  bie  ©amen  gingen 
mit  ben  ©jcrementen  fort.  SJicte  biefer  ©amen  Ratten  hierbei  i^re  jtcimhaft 
be»a^rt. 

?lu§  ben  S^crcmenten  bon  ^eufd^redfen  tag  S)ar»in  mehrere  ©amen  ^erau§ 
unb  erjog  au§  il)ncn  7  @ra§pflanjen,  bie  ju  jwci  ^rten  unb  j»ei  (Sattungen 
gehörten. 

4*    Verbreitung  ref|i*  Slui^ftreuung  butd^   ptimO^t^  9uff|iriitgeit  ber 

Srüdite. 

Sn  tielcn  gäflen  öffnen  fic^  bie  grüd^te  plö(jUc^  unb  fc^Ieubcm  babei  bie 
©amen  claftif^  »eit  t>on  fid^,  ober  e§  pnben  ft^  anbere  ä^nlic^  »ir!enbe  J^eile 
ober  ^n^ängfet  ber  ©amen  u.  f.  ». 

Sei  Broussonetia  unb  Dorstenia  ift  nad&  §.  Saiflon*)  ba§  5ru(^tfleifd^  an 
ben  glacibfeiten  be§  ©teinfeme§  bünner  a(5  an  ben  beibcn  ©d^malfeiten,  »eld)c 
(egtere  btdPe,  elafHfd&e  ©c^»ielen  barfleöen.  93ei  ber  ffleife  trennen  fidj  nun  bie 
beiben  ©(^»ielen  üon  ben  bünncren  "J^ericarpfläd^cn  unb  umgeben  alS  jwci 
bidfe,  flcifd^igc,  elaftifci^e  3Q"9^"fli^wic  ^cn  ©teinfern;  fic  prcffcn  i^n  ton  beibcn 
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eitcn  unb  fc^Icubctn  i^n  fc^ticfelid^  bi§  1  5Dletcr  ^oc!^  unb  3—4  SKctcr  »cit 
:t.  (gin  Dorstenia-gtocf  (ann  auf  bicfe  SBcife  ca.  20a  m  glä(^enrauin  mit 
ncn  ©amen  bcfircucn. 

Xic  Samen  bcr  Cjalibaceen  befigen  itac^  ?o^bc  (3[naug.  S)iff.  ?ett)5ig  1874) 
»et  3ntegumentc ;  betbe  jaeifd^id^tig.  Vüt  ä^Den,  mit  ÄuSna^mc  ber  untctflcn 
!llf(btcbte  beS  inneren  ^ntegumenteS  füKen  ftd^  mit  mäfferigem  ^nl^alte  unb 
flcn  fo  ein  Sd^weflgewebc  bar.  DaS  ÄuSfd^lcubem  ber  ©amen  gel^t  nad^ 
'^be  in  folgenber  "Axt  tor  fid):  ©obalb  bie  Älappen  bcr  reifen  gruc^t  cin= 
Nfnenb  fid^  gufammenjie^en  unb  Don  einanber  trennen,  üben  fie  einen  S)ru4 
[f  ba§  in  Spannung  befmblid^e  @ett?ebe  ber  ^ntegumente.  S)ie  SpibermiS 
a^t,  ba§  Sd^n?eflgen?ebe  rollt  fid^  auf,  »irb  aber  burc^  bic  fic^  fcJ^ncU  »icbcr 
fammenjiel^enbc  ßpibermiS  »ieber  eingerollt.  ÜDurc^  biefcn  mit  großer 
(6ncIIig!eit  unb  ©emalt  Derlaufenben  SJorgang  »irb  ber  ©amc  l^erauS« 
f(6leubert. 

^ladf  öilbebranb  befigt  bie  inncrjle  {Rei^e  bcr  au§  4—5  3cniagen  bc^ 
^cnben  faftreid^en  Jeftafd^id^te  eine  flärfere  lurgeScenj  aU  bic  beiben  äußeren. 
c6lic§Itd^  flülpt  fid^  bie  innerfie  gcflfd^ic^te  gewaltfam  unb  pli?§lid^  um,  too^ 
irdj  ber  Same  mit  großer  ®e»alt  gegen  bie  gruc^troanb  gefc^leubert  »irb  unb 
efc  burc^brid^t. 

^ladi  ?(.  3ininicrmann ')  »erben  jeboc^  bic  Oxalis*  Samen  nic^t  burc^  ben 
urgor,  fonbem  burdb  ftarfe  Duellung  ber  SRembronen  ber  burd^pd^tigen  Äußen= 
lichte  ^inau5gefd)(eubert. 

Um  ba^  ^u^ftreucn  ber  Samen  ju  erleichtern,  änbcm  mand^e  'JJflanjen  ^ur 
eit  ber  Steife  bie  biö^erige  Stellung  i^rer  5^^te.  So  nac^  §ilbebranb  bei 
lalis,  Viola,  Dictamnus. 

6^  ejiftirt  eine  ^nja^l  fleifc^iger  grüc^te,  »elc^e  in  golgc  aUju  großer 
nbäufung  t?cn  JyUiffigfeitiSmcngcn  in  folc^*  ^o^em  ®rabe  turgeScent  »erben, 
iß  baburd)  ein  ^uffpringen  berfelben  erfolgt.  3*^^^"!  nemlic^  nur  gc»iffe 
:d^idbten  ber  grucbtwanb  turge^cent  »erben,  »ä^renb  anbere  benachbarte  biefen 
urgcr  ntcf)t  jeigcn,  über»inben  fie  fc^licßUc!^  bei  june^menbem  Surgor  ben 
Jiberftanb  ber  ben  3"fQ^"n^cnl)ang  termittelnben  3^^^^";  U^  reißen  auSeinanber 
nb  bie  einzelnen  Ätappen,  ben  SpannungSüer^ältniffen  JJ^Ige  leifienb,  rollen 
db  plc^licb  um  unb  fcbleubcrn  bic  i^ncn  an^aftcnben  Samen  »eit  fort^. 

Sei  Impatiens  liegt  bic  fcbwedenbc  Sd[)ic^tc  birect  unter  bcr  öußeren  6pi= 
!rmi».  6^  »erben  ba^cr  bic  Älappen  nac^  außen  contcjcr  unb  bic  Samen 
abci  »cggcfcblcubcvt.  llmgefe^rt  liegt  bie  Sd^»enfd)ic^tc  bei  Cjclanthera 
etlata,  Cardamine  hirsuta  u.  a.  auf  bcr  ^nncnfeite,  »eö^alb  fic^  bie  floppen 
a*  au^»ärt^  umrcHcn. 


')     V 
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Set  Momordica  Elaterium  tfl  bet  SRed^anidmud  ein  anberer.  ^ier  übt  bie 
Sruc^tmanb  einen  feieren  2)ru(f  auf  ben  ^n^alt  au3,  ba^  fd^Itegltc^  bei  SoS= 
trennung  ber  Sruc^t  üom  Stiel,  ber  gan^e  ^xitjalt  fammt  ben  Samen  »eit 
]^inauSgef))ri(t  mirb. 

Sei  ütelen  Acanthaceen  unb  bei  Escholtzia  califomica  geigen  bie  e^ruc^tUoppen 
nad^  §ilbebranb*)  baS  93efheben,  fic^  u^rfeberig  aufzurollen.  3)iefeö  Scftrcben  finbct 
anfangs  barin  ein  ^inberniß,  bafe  bie  ftlappenbapS  fefi  mit  bem  ^nic^tboben  in 
Scrbinbung  fic^  befinbet.  Sc^ließlid)  wirb  ber  SBiberflanb  gebrochen,  bie  Äopfel 
reigt  am  @runbe  ah  unb  i^re  filappen  fcj^leubern  bie  Samen  toeit  {oeg. 

S33teberum  bei  anberen  ^flanjen  mirb  bie  gange  (Jruc^t  fortgef(!^Ieubert.  So  bei 
Geranium,  Erodium,  GoUomia,  Escholtzia,  einigen  ^cant^aceen.  Sei  Collomia 
übt  nad^  ^ilbebranb  ber  field^  einen  2)rudF  auf  bie  (^ud^tüappen,  le^tere  felbjt 
aber  geigen  mä^renb  be§  SuStrocfnend  baS  Sefheben,  ftc^  nad^  audtt)ärt$  gu 
biegen,  big  fd)lieglic^  bie  gange  (^rud^t  an  ber  Safl§  abgeriffen  unb  ^erauS- 
gcfc^leubert  »irb.  Sei  ben  äcantfeaceen  tritt  in  ben  ^lacenten  eine  flarfe 
Spannung  auf,  in  golge  bereu  bie  Äapfel  loSgeriffen,  bie  ^lacenten  üon  ein« 
anber  getrennt  unb  bie  Samen  fortgcfd^Ieubert  »erben. 

9?ac^  §i(bebranb')  preffen  fic^  bei  mehreren  Viola-Srten  bie  gruc^tHappen 
mit  i^ren  {Rönbem  gegen  etnanber,  fo  bag  fie  eine  fa^nförmige  @efialt  annehmen 
unb  fc^lie^lic^  bie  gwifd^en  fic^  befinbli(^en  Samen  berart  preffen,  baß  fie  mehrere 
Schritte  weit  ^inauögefc^Ieubcrt  »erben. 

Sei  Lotus,  Tetragonolobus,  Vicia,  Orobus,  Lathyrus,  Lupinus  unb  üielcn 
anberen  ^apilionaceen  bre^en  fic^  bie  ^ülfen^älften  bei  ber  Xrennung  pld^Iid^ 
fpiralförmig  auf  unb  fc^Ieubern  babei  bie  Samen  »eit  bon  fid^  »eg.  ?luötTO<f= 
nung  ber  gruc^t»anb  ift  ^ier  bie  $auptur|a(!^e  ber  bor  [idtj  ge^enben  Trennung 
ber  Earpial^ölften. 

3um  J^eil  ä^nlid^  ber^ölt  p«^  btc  gruc^tfapfel  be§  Springlein«. 

Sei  bieten  Slutaceen  unb  Dictamnaceen  fpringt  bie  innere  §älfte  beS  Gar= 
pelleS  elaftifd^  bon  ber  äußeren,  häutigen,  ah  unb  fd)leubcrt  babei  bie  Samen 
»eit  fort. 

Sei  ben  meiftcn  ©up^orbiaceen  gerfaüen  bie  Sapfelfrüd^te  in  bie  cingeincn 
gru(^tblätter  unb  biefc  jerfattcn  »icberum  mit  @e»alt  in  g»ei  Hälften,  »obei 
bie  Samen  »eit  uml^er  gcrftreut  »erben.  So  bei  Euphorbia,  Ricinus,  Jatropha 
unb  oicicn  anberen.  3Die  me^rtniJpftge  fjrud^t  bon  Hura  crepitans  bewer!- 
fiettigt   biefen   Sorgang   unter  heftigem  ffinaü.     Unter  ä^nlid^em  fiarfem  ®e= 


')  ^ßringöbeim,  Sabrb.  f.  »iff.  S3ot.   IX. 

2)  2)ie  SBerbreitung«mittel  b.  ipflangen.    @.  36. 


SerbreihingSmitiel  bet  Tanten.  549 

räufc^  öffnet  anij  bie  )u  ben  Sec^t^tbaceen  gehörige  fübantetttanifc^e  Bertholletia 
excelsa  i^re  topfgrogen  garten  ^rüd^te  unb  fheut  babei  t^e  ja^lreic^en  Samen 
(bic  fügen,  ^axa-  ober  braftltantfc^en  9Wiffe)  »cit  um^er. 


5*  XttSIireihtttg  bnri^  Inttto^copx^itt  Sontc^titttgett* 

^pgTofco))if(^e  Apparate,  mel(^e  pr  Serbrettung  ber  ^flan^enfamen  in 
näd^jter  Umgebung  geeignet  finb,  ftnben  fic^  bei  ^ptogamen  nic^t  fe^r  feiten:  $tlge, 
Sebermoofe,  Sd^ac^tel^alme;  bei  ben  ^^anerogamen  fmb  fte  mäjt  gerabe  ^öufig. 
%m  üerbreitetften  mögen  fte  bei  ben  @ramineen  fein,  meiere  fel^r  häufig  mit 
(Srannen  üerfe^en  finb,  meiere  in  golge  ^t)grofcopif4er  (Etgenfd^aften  ftc^  bre^en 
unb  babei  bie  S^c^te  fortbewegen.  %m  auffallenbflen  finbet  ftd^  biefe  SorricJ^» 
tung,  »te  ^tlbebranb')  gezeigt,  bei  einigen  Avena-Srten;  inSbefonbere  bei 
Avena  sterilis. 

^ier  befi^n  bie  beiben  unteren  Speljen  (mie  bei  anberen  Avena-Vrten) 
gefniete  @rannen,  toeld^e  {td^  beim  %uStro(fnen  gegen  einanber  bemegen;  fc^Ueg» 
U(^  treffen  {te  ficj^,  fuc^en  ftcj^  gegenfeitig  meg^ubrüden  unb  fahren  plö^(i(^ 
mit  Se^emen^  an  einanber  vorüber,  tpobet  ba§  ganje  %el^r(^en  eine  @tre(fe 
iDeit  fortgefd^Ieubert  mirb.  Ueberbied  bre^t  fidj  bie  einzelne  (Sranne  beim  SLuds 
trocfnen  unb  »äl^t  babei  bie  gruc^t  weiter. 

diadi  %.  3i<ninermann  (^a^rb.  f.  mtff.  9ot.  1881)  tt7irb  bie  ^i^grofcopifc^e 
3)re^ung  ber  @ramineen:'@rannen  ^erüorgerufen  burd^  bod  S)re^ung3be{lrebe]i 
ber  perip^erifc^en  ©tereom^eQen  ber  @rannen  unb  bie  ftarfe  Contraction  ber 
inneren  (Stereom^eden. 

Sbenfo  mirb  bie  fpiralige  iCrel^ung  fe^r  üieler  SeguminofenfrücJ^te  burc^  bad 
gtereom  berfelben  bewirft.  9?ad)  Ä.  Bimmermann  finbcn  in  biefer  ©ewebSs 
fd^id^te  ungleiche  Cuercontractionen  jlatt.  !Cer  Vorgang  wirb  burd^  bie  Spi- 
bermi^  tröftig  unterftü^t,  burc^  bie  ©efögbünbel  bed  StanbeS  unb  beren  med)as 
nifd^e  Selege  ctwaS  gefd&wäd^t. 

«ebnlid)  üer^ält  c§  ftc^  mit  ber  Ärümmung  ber  f.  g.  ©rannen,  b.  ^.  ber 
3d»nabelfortfäfte  ber  ftlappen  ber  ©eraniumfrüd^te,  wcl(^e  nad)  ^.  äimmermaim 
burd^  ungleiche  Sontraction  ber  Stereom^eOen  berfelben  in  ber  ?ängiSri(^tung 
erjeugt  wirb.  Hudj  liinfic^tlic^  ber  ©cflalt  unb  Drientirung  ber  ^oren  biefer 
3eÜen  finben  SJerfd)iebcnbciten  ftatt.  ©ei  ben  Pelargonium-Ärten  wirb  bic 
äußere  träftige  Cpibermi^  ftarf  contral^irt;  jte  bewirft  nebft  bcm  S)rebung3s 
beftreben  ber  inneren  Stereomjeücn  eine  fc^raubcnförmige  Ire^ung  ber  ©rannen. 
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6*  ^er^mbernttg  bed  äSaff etemtritteS ,  lange  Jteimbatter  nnb  f feinere 

OueObatfett,  groge  ^arte  ber  Bamtnf^Mtn. 

33iclc  ^ffanjcnjamen  finb  Don  flcin^arter  §üüc  umfc^toffen,  »elc^e  bera 
äßaffcr  bcn  (gtntritt  lange  ^txi  ^artnäcfig  üetfagt.  @o  bic  ntc^t  queücnbra 
©amen  bet  2eguminofen  unb  ticlcr  anbcrct  gamiüen;  bann  fafi  otte  ©tcm= 
beeren*  unb  nn^artigen  grüc^tc.  ^n  onbcren  gäflcn  ifl  bie  gcfommte  lefta^ 
Oberhaut  flarf  cuticulatifirt  unb  nur  eine  befc^rönfte  fleinc  ^art^tc  (9?abel  unb 
5Kicropt)(e)  ifl  für  bie  SBafferaufna^me  befähigt.  UeberbieS  pnbct  man  (mit 
»enigen  bctannten  ?lu§na^men)  bic  Scfta  o^ne  Spaltöffnungen  unb  (»ic  bie  6pi= 
bcrmen  übcrl^aupt)  frei  bon  natö  außen  münbenben  ^ntercellularräumen. 

ÜRit  ber  §ärte  ber  ©amen^üüe  iß  gewo^nlic^  auc^  eine  große  SBiberjianbS- 
fö^ig!eit  gegen  Alterationen  ber  ©amen  im  inneren  ber  liiere  Dcrbunbcn. 
©e^r  biete  Spiere,  bon  ben  niebrigPen  SBirbeUofen  bi§  ju  ben  bödiflcn  S35irbcl= 
t^ieren  hinauf,  berfd^lingen  ©amen  unb  grüdjte,  bic  fte  alä  9?a^rung5mittcl 
benügen  ober  bie  fie  gelegentlich  berfd^lingen.  I)ie  ^artfci^aligen  nun  ücnnögcn 
ben  berbauenben  Sinmirfungen  bc§  3Kagen=  unb  SDarmin^alte^  erfolgreich  p 
»iberflel^en;  fie  pafftren  ba^cr  unbefd^äbigt  ober  ^äufig  für  bie  Äeimung  jeßt 
befäbigter,  al§  jubor,  bie  (Eingeweibe,  »ä^renb  bic  jartft^aligen  ©amen  »ö^rcnb 
i^rer  SBanberung  burc^  ben  SScrbauungScanal  5U  ©runbe  gingen.   S5crgL  ©.  545. 

65  befiften  aber  ferner  fel|r  biele  "ißflanjienarten  neben  ben  normalen  ©amen 
folci^e  mit  harter  ber!al!ter  unb  f^ar!  cuticularifirter  Sefta,  metc^e  in  5<>Ige 
beffen  eine  ij'dctj^  geringe  momentane  Ouedbarlcit  befUjen,  bal^er  SRonatc  unb 
Sa^rc  lang  ber  ©inmirfung  be§  Slöaffer§  au§gefe(jt  fein  !önnen,  bi§  fie  cnblii 
ju  feimen  beginnen.  ®icfe  ©teinfamen')  finb  oorjüglic^  geeignet,  langen 
SBaffertranSport  ober  fanget  Untergetauc^tfein  im  ©c^lamme  fiegreid^  gu  über= 
ftel^en. 

©olc^e  ©amen  !önnen  fe^r  lange  ä^it  in  ungefeimtem  3uftoii^e  üer^arren, 
trogbem  pe  bon  SEBaffer  burc^brungen  finb,  bann  erft  beginnen  fie  ju  teimcn. 
©ie  finben  ftd^  namentlich  ^äupg  bei  ben  ?eguminofen,  aber  audft  bei  biclen 
Arten  anberer  JJamilien;  fo  nad^  9?obbe  bei  Cirsium  arvense,  Ornithogalmn 
umbellatnm,  Oxalis  stricta,  Papaver  Rhoeas,  Primula  elatior,  Thlaspi 
arvense,  Valerianella  Morisonii,  Fraxinus  excelsior,  Acer,  Prunus,  Quercus, 
Fagus,  Crataegus,  Taxus  u.  a.  —  ÜRanc^e  ©amen  aber  bcbürfen  überhaupt 
einer  längeren  ©inqueUung  in  SBaffer,  el^e  fie  ju  teimcn  beginnen,  moju  häufig 
mel^rerc  üRonatc  erforbcrlic^  fmb;  fo  bie  ©amen  ber  ^^Jatmen,  bieler  Umbclliferen, 
$^t)tolaccaceen,  Koniferen  unb  ®t)cabeen. 

SSiele,  fonfl  fc^mierig  glaubbare  5DJittI?eirungen  laffcn  ficf)  auf  ®runb  ber 
bei  ©teinfamcn  gcmad^tcn  Erfahrungen  je^t  aU  I}i)(^ft  «?al)rid)cinlicb  betrad^ten. 

')  SBergl.  ©.  209. 
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(So  trot  naij  ^ofmatin*)  u.  *.  auf  einer  trorfcn  gelegten  ©tranblherfc  Don 
500  %(fer  Sanb  p(ö(lt(^  bie  fonfl  feltene  Avenaria  marina  in  ungeheurer 
3Renge  auf. 

'^{ac^  aj^oqutn^jTanbon  erfd^ien  nac^  ber  !£ro(fenlegung  be^  fianalS  üon 
Vangueboc  eine  groge  SRenge  bed  @eefhanbd=^oter(ci^d,  Polygonum  maritimomy 
€tner  jener  @egenb  fremben  ipflan^e,  meldte  burc^  Don  &ette  fommenbe  (Schiffe 
früher  eingefd^Ieppt  morben  mar,  unb  beren  @amen  ftd^  im  @<i^Iamme  am 
©runbc  beö  SSSafferS  offenbar  lange  3cit  feimfäl^tg  erhalten  Ratten. 

SWit  ber  SJerbreitung  unb  SerbreitungSföl^igfeit  ber  ^-ßfianjen  ^ängt  anif  bie 
SIeifeieit  unb  ba^  XuSfaQen  ber  @amen,  fomie  bad  jur  fieimung  erforberlid^e 
äBärmebebürfnig  ^ufammen. 

SS  feimten  j.  $.  nac^  ftieni^  SBeißtanne  unb  Suc^e  bei  tml  nieberigeren 
SBarmegraben,  al§  gid^te  unb  Äiefer.  2Ran  foUte  nun  meinen,  bie  beiben 
erfteren  Ratten  biel  me^r  Sl^ancen  für  eine  ausgiebige  Verbreitung  nac^  l^o^en 
l'agen  unb  gegen  ben  europäifc^en  92orben.  ^n  SEBirflic^teit  ^aben  aber  beibe  bie 
geringtle  Verbreitung  nac^  ben  angebeuteten  9lid)tungen.  3)ieS  ^ängt  babon  ab, 
X>a%  bie  vSamen  beiber  fc^on  im  ^erbfte  auSfaUen  unb  im  äBinter,  fobalb  märmere 
!£age  eintreten,  ju  feimen  beginnen;  bie  näd^fien  eintretenben  f^öjle  genügen 
nun,  um  bie  jungen  Äeimpflanjen  ju  oemic^ten.  SinberS  oer^alten  ftc^  8är(^e, 
Sidjte  unb  Sö^te.  ^l^xt  Samen  bleiben  eingefc^loffen  ^roifc^en  ben  @d)uppen 
ber  3^fcn,  bis  bie  Sonnenwärme  im  grü^jal^re  bie  ©c^uppen  öffnet  unb  bie 
Samen  nun  in  roörmereS  ßrbreic^  gelangen,  in  bem  fte  jeftt  o^ne  Sd^micrigfeiten 
^ur  fteimung  unb  2Beiterentmicfe(ung  gelangen  fönnen.  SS  Vermögen  auS  biefen 
Urfac^en  bie  bcibcn  le^tgenanntcn  ^flan^en  weiter  nadj  9}orben  unb  nadj  ^ö^er 
gelegenen  Crten  ju  manbem  unb  fic^  burd)  SamenauSfaat  bajelbfl  mciter  ju 
uerme^ren,  obgleid)  i^rc  Äeimlingc  ein  größeres  SBärmebebürfniß  befifen,  alS 
jene  ber  Suc^e  unb  SBeißtanne. 


7.  @e^r  groge  ^xndftbatttiU 

iBci  ber  S3etrad)tung  ber  Verme^rungSfä^igleit  einer  "ißflanjenart  fommt 
aber  außer  ber  möglic^fi  großen  änja^l  probucirter  Samen  bie  fteimfä^igfeit 
ber  le^teren  fe^r  in  Setrac^t.  (Sine  "ipflanje,  welche  ungeheuere  3Rengcn  oon 
Samen  jä^rlic^  ^erüorbringt,  mirb  nur  bann  eine  große  SerbreitungSfä^igfcit 
befieen,  wenn  beren  Samen  ein  günftigeS  fteimfä^igfeitSüer^ältniß  aufweifen 
üjnnen.    So  ^at  Sc^ertler'O  gefunben: 


')  5roriep^3  Dbtiien.    5Bb.  V.    1823.    S.  53. 
-)  Cefterr.  lanbu).  SBocftenbl.    1^7».    ©.  340. 
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L  ^dl   SCflgem.  ^l^acteriflil  bet  Sfrftc^te  u.  Samen. 


SpecieS 


(ün  fßfktngen' 

inbtoibuum 

erzeugt  im 

mttel  folgenbe 

©atncnmcngcn 


3e  eine  $flanae  ^atte 

leimf&^ige  €amen 

))tobudTt 


SJ^qrimum 


^ü^netl^irfe 

SRoßgcntrefpe 

^avifjet  Stmarant^ 

Polygonnm  lapathifolinm  L. 

Spi^wegeric^ 

ÜJMttlercr  SSßcßcrit^ 

Rnmex  crispus  L 

Daucns  Carota  L.  (»ilb)    .    . 

Banunculus  acris  L 

«cfcrfenf 

JE)irtentäf(^eIfraut 

2l(ferfliefmütter(6en 

jtomrabe 

j^a^enflee 

Yicia  hirsnta  Koch  .  .  .  . 
Vicia  tetrasperma  Mnch.  .  . 
Vicia  segetalis  Thuill.  .    .    . 

Vicia  villosa  Rth 

Yicia  angnstifolia  Thuill .  . 
Vicia  grandiflora  Scop.    .    . 


5957 

700 

18400 

3110 

466 

1060 

3711 

3610 

2991 

2003 

13  795 

1037 

223 

447 

236 

184 

212 

261 

89 

178 


119 

693 

9292 

16 

347 

232 

3302 

108 

449 

1452 

4278 

109 

221 

98 

17 

9 

71 

180 

8 

11 


261 

1356 

38296 

36 

754 

430 

4562 

379 

585 

3032 

15341 

315 

281 

16 

113 

224 

11 

24 


9?acl^  Ä.  Staun  giebt  eine  ^flan^e  üon  Hyoscyamus  niger  im  crflcn  ^a^rc 
50  Äapfeln  mit  je  200  =  10000  ©amen. 

SBürben  biefe  ade  aufgeben  u.  f.  f.,  fo  erhielte  man: 

3m  2.  3[a^rc 100  aWiaionen  ^flanjen. 

„    3.      „ 1  «iaion 

„5.      , 10000  SiÜionen 

®a  baS  gefllanb  ber  (gtbe  1 3%  Sittionen  unb  200  000  aRiaionen  d  gu§ 
^at,  fo  mürben,  »enn  aöc  biefe  ©amen  aufgegangen  »ärcn,  \\^t\\  ©töcfe  auf 
einen  d  gug  fommen. 

SBeitcre  bieSbe^ügüd^e  Angaben  finb  @.  81;  187  ^u  etfe^en. 


V^anbbud} 


fflt 

Botanitcr»  Can6iDitt^e,  Gärtner,  Drogulflcn»  ^^gicnitct 


von 


Dr.  €,  1b,  1|ari, 

Prof 'flor  an  5fr  figU  Caitralt^i(rar3nd|<^iilc  nii6  privat^^ccnt  bn  Botaiiit 
an  5fr  tf(^nlf<^m  Qo<l^f<^alf  30  ülftiid^ni. 


xnit  201  in  ttn  Cejrt  0ebrucften  (bxximaV^oXi^d^nxtttn. 


Smeitev  ^iiitbf^ 


Prrlttu 
ücrlag    üon   paul   parc^. 

1SS5. 


3  n  t^  a  1 1 


2cöuminofen 562 

(Jüfalpiniaceen 506 

SRimofaceen 571 

$apiIionac6en 572 

3Ralüaccen 736 

fBombaceen 750 

(Sonvolvulaceot 751 

6tt?cutacecn 755 

Cucurbitaceen 767 

Gup^otbiaceen 825 

Gompopten 841 

Labiaten 866 

Sonaginaceen 870 

^oteriaceci! 871 

Cnagraceen 875 

eupuHfercn 878 

6on)Iacfen 887 

C^annabinacecn 889 

(Sruciferen 914 

«pippocaftanacecn 946 

fiinaceen 950 


5)ipfaceen 957 

©efamaccen 960 

SCfclepiabaccen 963 

SerbaScaceen 966 

Slbinantbaceen 969 

Droban^aceen 973 

Urticaceen 978 

I  $Iantagtnaceen 982 

aUefebaceen 987 

^Japaüeraceen 990 

Solanaceen 997 

(Soffeacem 1025 

UmbeUifercn 1031 

I  iRanuncuIaceen 1063 

6an)op()pnacefn 1075 

iPb^totoccaceen 1088 

Scierantbaceen 1091 

©benepobiaceen 1092 

^Imarantbacecn 1101 

Ti^ctaginaccen 1101 

^olpgonaceen 1101 


IL  tlionocotylo^onc  Familien« 


Stibaceen 1114 

3)celantl)aceen 1115 

afparagaceen 1117 

fTioÄcoteaceen 1119 

Halmen 1119 


$b9telepbantaccen 1128 

S^pbaceen 1129 

Suncaceen 1130  • 

©ramincen 1135 

ßpperaceen 1349 


^w^xUx  '<S6d(. 


^liectelle  f  amenkunJe. 


S>m\ia  ^^cil 


jiecielle  f  amenkuttJe. 


iwiti^fiöB  Sanwn  Itcfcm^ 

A.    Samen  ber  3)4cot4lebonett. 

3^re  (Embryonen  beft^en  jmet  gleich  groge  Sot^lebonen.  ÜDie  t^oxlommen« 
bcn  ^uönabmen  fmD  bereite  früher  ©.  348;  359  angegeben. 

L  ^aHifabengeden  fü^renbe  Samen.  S)ie  Zefta  beft^t  mtnbeflend  eine 
S(!^i(^tc  ^oljcr,  fc^malcr  ©äulenjcKen  mit  ober  o^nc  feuere  Duerjone,  fogen. 
l'id^tltnte.    $erif|ierm  fe^Ü. 

*  Smbrt)0  gerabe  ober  gefrümmt.  2 efta Oberhaut  panifabcnförmig,  unter 
ibr  eine  Sc^tc^te  d^aracteripifc^er  ©anbu^rjeüen.  ^xu(bt  eine  §ülfe:  Legu- 
minosae. 

gam.  Caesalpiniaceae.  ©mbrt}0  gerabe,  Snbofperm  reic^lid^,  kornartig. 
Samenfnofpen  anatrop.    SKit  biejen  ftimmen  bic  SKimofaccen  überein. 

%am.  PapilioDaceae.  (Smbrt^o  gelrümmt  (hti  Arachis  unb  Cicer  fa|l 
gerabe).    Samen  ^äupg  eimeißloö.    Cüu(a  ampbitrop,  ba^er  bie  Sap^  furj. 

t  ffimbrt^o  gelrümmt,  Icflaoberbaut  nic^t  paUifabcnförmig. 

gam.  Malvaceae.  Samen  au§  camp\}lotropen,  ^emianatropen  ober  amp^i= 
tropen  Douliä  entftanben,  ba^er  jumeilen  mit  !urjer  91ap^e.  6oti)lebonen  blatte 
Artig,  gefaltet,    ßnbofperin,  wenn  üor^anben,  fc^leimig,  ftärfefrei. 

Sam.  Convolvulaceae.  Samen  auS  g^eraben,  anatropen  Coulid  cnt= 
ftanben.    Cotplebonen  blattartig,  gefaltet,    ßnbüfperm  fd)lcimig,  ftärfefrei. 

gam.  Cuscutaceae.  Samen  auS  geraben,  anatropen  Oöuli^  ^crtJor= 
gegangen.  (Embrt^o  fpiralig  gebrebt,  roaljenförmig,  o^ne  ober  mit  rubimentären 
blättern.    (Snbofperm  fc^leimigsgaCiertig,  rei(^  an  Stärfe. 
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%*  Smbrt)o  gerabe.  S^efiaober^aut  nic^t  paOifabenförmtg  (Enphorbiaceae) 
ober  panifabenfönnig  (Cucurbitaceao).  !Z)ie  für  bte  Segummofen  d^aracterifltfc^eii 
©anbu^r^ellen  fehlen. 

^am.  Cacurbitaceae.  ©amen  eimei§Iod  ober  mit  fe^r  fpärlici^em  Snbo= 
fperm.    ^aütfabenjenroänbe  faferig  bi^  nc^ig  gefkcift,  f(^lcimig. 

$am.  £upliorbiacoae.  @amen  mit  rei(^(i(^em  Snbofperm,  in  beffen 
üRitte  ber  GmbYt)o  liegt,  ©eibe  fettreid^,  Pärfefrei.  6^aracterifHfc^  ift  für  aUe 
(nur  Mallotus  unb  Alchornea,  beibe  nic^t  lonbmirt^fci^aftlic^  Dermenbet,  att%- 
nommen)  bie  Simunbroar^e,  caruncula. 

n.  ^adifabenjelleit  ber  Xtfta  fehlen,  ober  fie  tommen  nur  üerein^elt  tot. 
Sein  ^erifperm. 

t  (Embryo  (üer^ältnifemäßig)  gro§. 

*  (gnbofpenn  fe^lt  ober  rubimentär  *).  ©amen  meip  auä  anatroi)en  Oüufö 
^crtjotgegangen. 

a.  Smbr^o  gerabe. 

i^am.  Compositae.    Sd^enium  ober9}ug  unterfidnbig.    Stoppe  üor^anben. 

e$am.  Labiatae.  9{ug  ober  %c^enium  frei:  Siap^e  fe^It,  Xefia  ^art^ 
SSSürjelcben  nad^  bem  t^ruc^tnabel  (nac^  unten)  gemenbet.    Cnbofpenn  fpärli^^. 

5am.  Boraginaceae.  9Ju6  ober  ?l(^enium  frei,  Äap^e  fe^lt,  lejia 
bünn,  menig  reinig.  ÜDaö  993ür^el(^en  nac^  oben  (nac^  ber  Stuc^tfpi^e)  gemenbet. 
ßnbojperm  fpärlic^. 

%am.  Potoriaceae.  %(!^enium  ober  9?ug  frei,  bom  erhärteten  fteld^ro^r 
umfd)loffen.    leRa  bünn. 

gam.  Oenotheraceae.  SKeiji  Äapfeln  mit  ja^lreic^en  ©amen.  Üejlo 
me^rrei^ig  bid  fe^r  faiäd^tig,  (eberig,  ^äutig  ober  jerbreci^lic^. 

gam.  Cupuliferae'}.  9?u6  ober  Äc^enium  unterßanbig.  ©amen  groBr 
Eot^lebonen  ©tär!e,  bei  Fagus  neben  biefer  aud^  Sett  fübrenb.  ^auftg  gerb= 
floffreic^.    SEefla  bünn,  ^äutig  bi8  jerbred^Iid^,  gefäßreich. 

b.   gmbrijo  flarf  ge!rümmt. 

§am.  Cannabinaceae.    Snbofperm  fpärlic^,  £efta  bünn^äutig. 

gam.  Cruciferae.    lefla  meift  leberig,  mit  d^aracteriflifc^er  ^artfc^id^te. 

i^am.  Hippocastanaceae.  Smbrt)o  fe^r  grog,  fiärfereid^.  ©amennabel 
fc^r  groß. 

t  Snbofperm  reic^Iic^,  fletS  mit  einer  !Supe,  meifi  fc^on  mit  unbewaffnetem 
Äuge  erfennbar,  fleifd^ig  ober  ölig,  nic^t  ^art. 

0  2:ur(6au8  enbofpermfreie  ©amen  fd&einen  übcrl^öupt  nid)t  äu  fjrtftfren. 
'-)  -Tie  na!)eftebenben  SJerbenaceen  bcft^en  eine  gcfdjlofe  SRapbe. 
^)  ^ie  ndd^ftöerwanbten  Corylaceae  entbalten  feine  ober  nur  febr  wenige  ®tdrf^ 
forncr. 
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a.  (Smbrpo  gerabe.    Samen  nietf)  anatrop. 

§am.  Linaceae.  2;efia  Wetmtg,  mit  9iap^e  unb  Sclerenc^i^mfci^ici^te. 
«apfcl. 

gam.  Dipsaceae.  Sefia  bUnn^äutig,  fe^r  ^art;  8d)lauc6fTud)t  bünnmanbig, 
von  ber  erhärteten,  leberartigen  ober  fclerend^^matifc^en  ^uc^t^üUc  umfc^Ioffcn. 

9am.  Sesamaceae.  lefta  leberig  ober  jerbred^lic^,  bünn,  ^äuftg  uneben, 
D^ne  ®clercn(^i}mfcbid)te.    Äapfelfrutftt. 

gam.  Asclepiadaceae.  lefla  bünn^äutig,  meift  Diele,  l^äupg  bean^äng= 
feite  Samen  in  ber  Salcjfapfel. 

gam.  Verbascaceae.  ©nbofpermoberfläd^c  meüig  grubig,  ebenso  bie 
bünne  lefia. 

gam.  Rhinanthaceae.  Sejla  bünn  biS  fclerend)t)matif dj ,  ©amen  ^äufig 
üu^  amp^itropen  unb  ^emianotropen  Oüutiö  entftanben.    Äapfel. 

gam.  Orobanchaceae.  lefta  bünn^äutig,  oft  jerbrec^lic^,  Oberhaut  ctmaä 
fcterenc^^matifc^.  ßmbrtjo  fugelig  ober  oual,  jedig  bi§  gefherft,  mal^enförmig, 
bann  mit  rubimentären  6ott)lebonen. 

gam.  ürticaceae.  ^J^uß  frei,  ©amen  au§  ort^otroper  aufrechter  ®amen= 
fnofpe  entftanben. 

b.  6mbrt)o  gefrümmt;  bei  ^lantaginaceen,  ebenfo  bei  einigen  ©olanacecn,  oft 

beinahe  gerabe. 

a)  Samen  gerabe,  rinnig,  fc^ilbförmig. 

gam.  Plantaginaceae.    ©amen  mit  fci^leimiger  lefta. 

li)  ©amen  gcfrümmt,  nieren=  ober  bo^nenförmig. 

gam.  Resedaceae.  Seftaober^aut  berb,  etne  innere  ©ci^ic^te  fcteren= 
d^pmatifc^. 

gam.  Papaveraceae.  leftaoberl^aut  berb,  (eberig.  (Sine  innere  Sclercn» 
tbr>mf(^i(^te  fe^lt. 

gam.  Solanaceae.  Jcftaobcr^aut  berb,  fclerenc^ijmatifc^.  innere  ©cleren= 
<^t>mfdjic^te  fe^tt. 

%*  ßnbofperm  reidjlicf),  ^omig. 

gam.  Coffeaceae.  grud)t  eine  5ipci=  biö  me^rfäd)erigc  ober  hiopfige 
Seere,  ©teinbecrc,  Gan^opje  ober  ®djließfrud)t,  bie  fic^  bei  ber  9ieife  in  ebenfo 
t?icle  einjamige  ü)?crifarpien  trennt. 

tt  Gmbrpo,  bem  ©amenfem  gegenüber  auffaöenb  Hein. 

gam.  Ranuuculaceae').  ©amen  t^eit-S  frei,  t^eili  bon  bem  freien 
gru(^tge^äufc  umfc^loffen. 


*)  ^ierber  faft  alle  übrigen  Polycarpicae. 
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gam.  Umbelliferae.  gruc^t  untcrflänbig,  jiocifäc^g,  bei  ber  Äctfe 
tnetfi  in  itod  Sat^opfen  getfollenb;  in  ber  Stege!  aromatifd^,  im  ^ericar))  qttoSfyaSxö^ 
mit  länflSöerlaufenben  Salfamflängcn  tjerfe^cn. 

nL  ^tti^ptxm  ret^Itc^.  ßnbofperm  nur  burc^  menige  ^tUtn,  bte  um  ba§ 
(^mbt^omürjelc^en  gelagert  flnb,  vertreten,  üieQeic^t  ^in  unb  mieber  fe^lenb. 
S)a8  ^erifperm  fü^rt,  —  »ie  überaD,  »o  eS  fonp  im  ^flanjcnrctd^  öor^bcn, 
—  ami)(um. 

^ie^er  aQe  Curvembryae  Schnitz!.,  fomie  bie  Njmphaeaceae  unb  n^o^l  aUe 
Hydropeltidae;  femer  bie  Drbnung  ber  Piperitae. 

*  ©amen  ort^otrop,  ©mbr^o  central. 

gam.  Polygonaceae.  ©amen  gerabe,  breilantig,  Smbn?o  oft  mitten  im 
^erifperm.    ftcim  zuweilen  gerabe. 

t  ©amen  gehümmt,  (Smbri^ü  pertp^erifc^,  meif)  gehümmt,  nur  bei  Dianthus 
unb  Tunica  gerabe. 

%am.  Phytolaccaceae.  ©amenfc^ale  fe^r  ^art,  mächtig  entmicfelt, 
Got^Iebonen  blattartig,  gruc^t  me^rfäd^erig,  trocfen  ober  faftig,  beerenartig;  in 
iebem  %adj  ein  ©ame. 

5am.  Caryophyllaceae.  2cfla  mit  förnigen,  »artigen  ober  ^Merigen 
Dber^autjeCien,  oft  leberartig  bi§  ^art.    gruc^t  meip  eine  tjielfamige  ÄopfeL 

gam.  Paronychiaceae.  leflaoberJ^autjeHen  Joie  bei  Oorigen;  grut^t 
einfamig;  ©(^laud^fruc^t  ober  ^(^enium. 

i^am.  Chenopodiaceao.  Zz\ta  bünner  unb  glatter  als  bei  ben  beiben 
oor^erge^enben.    ©amen  einzeln  in  ber  ©c^laudifru(^t. 

^ie^er  aud^  bie  S^ctaginaceen,  Smarant^aceen  unb  ©derant^aceen. 

B.  Bamtn  ber  SRonocot^Iebonen* 

(Smbr^o  mit  einem  größeren  unb  ^äuftg  noc^  mit  einem  ober  einigen  meiteren 
iungen  Heineren  ©lattanlagen.  6i»eiß  in  ber  Siegel  rcic^lid^,  häufig  flär!efii^rcub. 
Die  fogcnannten  eiweiglofen  führen  im®mbr^o  meiftäm^lum;  fo  bieHydrocharida- 
ceae,  Alismaceae,  Sutomaceen,  ^otamaceen  u.  a.,  nic^t  aber  bie  Orc^tbaceen. 

*  ©nbofperm  ölig,  faft  ftetS  ^ornig. 

a.  gruAt  eine  unterftänbige  Äapfel. 

gom.  Iridaceae.  ©amen  fugelig  ober  faniig,  ^uroeilcn  geflügelt.  lejla 
leberig.    ©nbofperm  läij,  faft  ^ornig. 

b.  grud)t  frei:  (Snbofperm  meift  ^ornig. 

gam.  Asparagaceae.  ©amenfd^ale  ^art,  fclerend^ijmatifd^,  ^ol^ig, 
5erbre(^Ud).    gruc^t  eine  ©eere. 

gam.  Colchicaceae.  ©amenfd)ale  bünn^äutig,  leberig,  ©amen  lugelig 
mit  ^orn^artem,  ober  länglich  mit  minber  bartem  (gnbojperm.  Äapfel  f(^eibe= 
loanbfpaltig. 


IIeberfi(^  bet  SamtUen,  wtläjt  (anb».  »tc^tige  Samen  liefern. 
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%am.  Palma e.    ghm^t  ein:"  bU  bietfamig,  beeren-  ober  {letnbeerenorttg. 
amenemetg  feiten  fap  fieifc^ig,  meifl  fe^  ^ott. 
t  Cnbofperm  fiättefü^renb. 

$am.  Gramineae.  2)er  @mbn)o  fettltdb  an  ber  ^afi&  beS  6nbof))eTmd* 
nc^t  eine  Sart^opftS. 

^am.  Cyperaceae.    !Z)er  (Smbr^o  centraL    f^ruc^t  eine  Sor^opfliS. 

%am.  Juncaceae.  ©amen  nteif!  mit  fletfc^igen,  mulfKgen  ober  ^fintigen 
n^ngfeln.    ffapfel  fac^fpaltig. 

SDiefe  Sint^etlung,  amSfc^Iieglid^  auf  ber  Sefc^affen^ett  ber  ©amen  be» 
^enb,  unb  in  erfier  Sinie  nur  bie  in  biefem  ^u^e  borlommenben  (SeiDäc^fe 
rücfft^tigenb,  !ann  felbflDetflÖnblic^  !eine  bem  natürlichen  ^flan^enf^fleme  fhreng 
tgepagte  fein,  menn  auc^  einige  größere  @tuppen  bem  le^teren  entfpTed^en  unb 
meifen,  bag  in  einzelnen  ^dütn  bie  fämmtlid^en  Samen  jal^lretd^er  (Gattungen 
ib  Slrten  einer  ganzen  JDrbnung  unter  f^^  auffaQenb  übereinfHmmen  lönnen. 
iefer  ©d^lüffel  mag  namentüd^  ^enen  einigermaßen  bienen,  meiere  fid^  mit 
n  Unterfuc^ungen  üon  Lebensmitteln,  ©amenoerfälfd^ungen  u.  bgl.  )u  be:» 
läftigen  ^aben. 

^laä)  bem  natürlichen  ^flanjenfi^fteme  *)  mürben  bie  obigen  ^milien  in 
[genber  SäJeife  aufsufü^rcn  fein: 

Angiospermae,  Teleocarpae  K  Krst. 

Steige  I.  Dicotyledones. 

Claffe  I.    Dichlamydeae. 

Uttterclaffe  I*  CoroUanthae. 


STrtnung  Stcllatae: 

Sam. 

1. 

Coffeaceae. 

Cibnung  Aggregatae: 

S^m. 

2. 

Compositae. 

5am. 

3. 

Dipsaceae. 

Crbniing  Nuculiferae: 

gam. 

4. 

Labiatae. 

(5^m. 

5. 

Verbenaceae.) 

gam. 

6. 

Boraginaceae. 

Cibnunij  Tubiflorae: 

gam. 

7. 

Concolvulaceae. 

5am. 

8. 

Cuscutaceae. 

gam. 

9. 

Solanaceae. 

Crbnung  Coutortae: 

gam. 

10. 

Asclepiadaceae. 

CibnuHcj  Porsonatae: 

gam. 

11. 

Plantaginaceae. 

gam. 

12. 

Sesamaceae. 

eJam. 

13. 

Ehinanthaceae. 

gam. 

14. 

Verbascaceae. 

gam. 

15. 

Orobanchaceae. 

'j  3mn  Stubiiim  fpf!cmatifcf)er  53otai!if  fann  iö)  ÄUen  baS  ©erf  •&.  Äar|len*5: 
LMitf(f)e  giora,  aBerlin,  3-  '^?.  @P&tb,  1880,  bcpen«  empfeljlen. 
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Utttetclaffe  IL  Petalanthae« 


Drbnung 
Drbnung 
Orbnung 
Orbnung 
Drbnung 


Peponiferae: 

Discanthae: 

Calycanthemae; 

Rosiflorae: 

Leguminosae: 


Orbnung  Elioeadeae: 


Dtbnung  Columniforae: 


£)tbnung 
Dtbnung 
£)rbnung 
Drbnung 
Drbnung 


Gruinales: 

Triliilatao: 

Tricoccae: 

Polycarpicae: 

Caryophyllina 


e: 


Sam.  16. 
gam.  17. 
gaw.  18. 
gam.  19. 
gam.  20. 
Sam.  21. 
gam.  22. 
%am.  23. 
gam.  24. 
gam.  25. 
(S^am.  26. 
(gam.  27. 
5am.  28. 
gam.  29. 
gam.  30. 
gam.  31. 
5am.  32. 
gam.  33. 
gam.  34. 


Cucurbitaceae. 

Umbelliferae. 

Oenotheraceae. 

Poteriaceae. 

Caesalpiniaceae. 

Papilionaceae. 

Papaveraceae. 

Cruciferae. 

Resedaceae. 

Malvaceae. 

Tiliaceae.) 

ßüttneriaceae.) 

Linaceao. 

Hippocastanacae. 

Euphorbiaceae. 

Kanuüculaceae. 

Caryophyllaceae. 

Paronychiaceae. 

Phvtolaccaceae. 


Clajfe  n.   Monochlamydeae. 


Drbnung  Oleraceae: 
Drbnung  Scabridae: 
£)rbnung  Amentaceae: 


gam.  35. 
Sam.  36. 
gam.  37. 
gani.  38. 
Sam.  39. 


Polygouaceae. 

Chenopodiaceae. 

Urticaceae. 

Caunabinaceae. 

Cupuliferae. 


o 

< 
>  3 

CD 


Stetige  n.   Monocotyledones. 


£)rbnuHg  Ensatae: 
Drbnung  Coronariae: 


Crbnung  Spadiciflorae 
Orbnung  Glumaceae: 


5am.  40. 
gam.  41. 
5am.  42. 
gam.  43. 
gam.  44. 
(gain.  45. 
gam.  46. 
gam.  47. 


Ii'idaceae. 

Asparagaceae. 

Colchicaceae. 

Juiicaceae. 

Palmae. 

Typhaceae.) 

Gramineae. 

Cyperaceae. 
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3itU)t  I.   Dicotyledones  Juss.    3^^ifA^^nlappige. 

Sie  (Smbt^onen  ber  S)tcott)Iebonen  beft^en  mit  Det^öUntgmägig  wenigen  fbx^- 
nahmen  ^mei  glei^  dtoge  Samenblätter  t)on  üerf4teben{)er  ®ef)alt  3lwc  bei 
mancben  parafttif^en  unb  einigen  anbeten  ®.  348  unb  359  citirten  @en)ä4{en  ftnben 
ftdb  feine,  ober  rubimentäre,  ober  auc^  ungleich  groge  Sotplebonen.  Siei^Iic^ed 
(SiroeiB  mit  9lefeTt>ef)offen  finbet  ftc^  ttxoa  bei  '/s  bet  Familien,  xotld^t  lanbmirt^ 
l^aftlic^  n)icf)tige  @amen  liefern;  aber  aud^  bei  ben  fogenannten  „eimeillofen" 
epflirt  feine  t^amitie,  too  nid^t  menigflenS  bti  einigen  Siepröfentanten  ein  menig 
^(£in?eiß''  mittels  bed  3)^tfrofcoped  nacj^gewiefen  merben  fönnte.  Sei  allen  aber 
fcmmt  auiSna^mSloS  jene  @(l^id)te  tafelförmiger  ober  cubifd^er,  ben  dugenlen 
^(eil  beS  (SnbofpermS  bilbenber  3^^^"  ^^^^  toeld^e  man  bei  ben  @ramineen 
als  „flleberfd)id)te'  5U  be^eid^nen  pflegt.  Sei  einigen  (^milien,  unb  ^mar  bei 
ollen,  bie  id^  ju  ben  Surbembn^onaten  jö^le,  fommt  baS  Snbofperm  nur  in 
geringer  üRenge  bor,  bafür  \\t  ber  (Embryo  bon  einem  mächtigen,  {lärlereic^eu 
^erifpermförper  begleitet.  Sllle  übrigen,  welche  Cnbofperm  (unb  fein  mo^lers 
^alteneS  "i^erifperm)  befi^en,  führen  in  bemfelben  neben  Protein  reichliches  JJett; 
nur  eine  5<»"^i^i«»  ^ic  ber  Oroband^aceen  fü^rt  Stärfefömcr  *).  S3ci  ben 
Familien  ber  ^apilionaceen  unb  ber  Supuliferen  fommt,  jieboc^  nic^t  bei  allen, 
€tärfe  im  (gmbr^o,  fonfl  nur  g^ctt  unb  fein  Slmplum,  bor;  nur  ©puren  bon  eJ^tt 
neben  reicblic^er  @tärfe  ftnben  ftc^  im  (Embryo  ber  ^ippocafianaceen  (aud^  bei 
Ceratophjllum). 

I.  0amente|la  mit  pallifabenjellen. 
Leguminosae  —  Malvaceae  —  Convolvulaceae  —  Cuscutaceae. 

(Cucurbitaceae  —  Euphorbiaceae.) 

Ipo^e,  fäulenformige  3^^^^  in  meijl  einfacher  Steige,  meiere  bielmalS  i^ren 
Sr.ucrbut(bmef|er  an  Sänge  überragen,  fommen  faP  immer  in  ber  lefta  bor. 
Xiefe  fog.  i^aUifaben^eOen  s^igen  fe^r  häufig  eine  biS  einige,  p^i^ft^alifc^  burc^ 
§arbloftgfett,  tlärfereS  ?t(l^tbrcd)ungSt)ermögen  unb  @lan^  ausgezeichnete  Duer^ 
linien,  welche  »o^l  bon  ©d^leiben  unb  SJogel*)  bei  ben  Seguminofen  juerfi 
einge^enber  berücfftc^tigt  mürben.  Salb  finbet  fic!^  nur  eine  fold^e,  balb  mehrere 
bei  benfeiben  ^aUifabenjeüen;  andj  fonnen  [le  ^öt)er  ober  tiefer  unter  ber  Suticula 
bei  bemfelben  Samen  bcriaufen.  (Sbenjo  fold^e  mit  Ijeöcn  Ouerjheifen  üerfe^ene 
i^aüifabenjeüen  fanb  3RctteniuS*)  bei  ben  Sporocarpien  ber  Ä^i^ocarpeen;  er 
nannte  btefelben  „!2i<^tlinien,''  mie  fte  ie^t  allgemein  feigen.  SRetteniuS  meinte,  fte 
»erben  burd)  Süpfelcanälc  ^crDorgebrad)t.    lojjctti*)  glaubte,  fle  »erben  (bei  Vicia 

*)  ^benfo  Derbalten  pd)  bic  Giflaceen  unb  S)roferaceen. 
')  Nova  acta  d.  Leop.  Carol.  Akad.,  Vol.  XDL    I.,  II. 
^)  sPeitr  a.  Äenntn.  b.  Bibi^ocarpcen.    1846.    6.  26. 

*)  Saggio  di  studi  iiiteriio  al  guBcio  dei  semi.  Torino  1854.  p.  46. 
Taf.  4.    F.  29. 

^ai%,  Caaenfttate.  36 


562  II.  ZW-    SanbiDttt^fc^aftUd^e  ^menfunbe. 

polyantha)  burc^  aRembranbidfenbifferen^cn  crgcugt,  unb  ^anficin')  ^iclt  baffir^ 
bag  bte  ^aQifabenjeQen  auB  jmet  ßcUen  befielen,  unb  bag  bte  begTengenben 
©d^eibcioänbe  bcibet  jene  8i(^tKnie  erjeugcn;  unb  ct»a3  fpätet*)  glaubte  berfelbe, 
e§  fei  bei  allen  ^aHifabenjeHen  in  berfelben  §ö^e  ein  perforirtet  3)iScu8  uot= 
Rauben,  wobur(^  biefe  Sid^tlinie  entfiele,    ^wbeffen  lommen,  »le  bereits  9luf|oiD 
^ert?orge^obcn,  fel^r  ^äupg  6inf(^nürungcn  unb  ©rtoeiterungen  ber  ^üifabens 
jeden  tor;  ferner  t erlaufen  ^in  unb  »ieber  üRembranfd^ic^ten  hrndj  bic  gefammtc 
2ängc  ber  ^allifabenjellen,  auc^  burcb  bie  ^eCien  Ouerjonen  binburd^,  o^ne  ba§ 
fid^  webet  in  bem  einen,  nod^  im  anberen  galle  eine  ©törung  ober  eine  Silbung 
ton   üd)ter  ©treifung   beobad)ten  lägt.    SJuffow*)  ift  ba^er  in  S3erüd(jt(^tigung 
obiger,  fon?ie  mi!ro(^emif(^er  ÜRomente  ju  ber,  audj  mir  böd^ft  »abrfc^einlic^en 
Snna^me  gefcmmen,  bag  bie  Sic^tUnien  ber  $aQifabenjeIIen  nic^t  Durc^  c^emifcbe 
ober  med)anifd)e  SSeränberungen  ber  SKembran,  fonbem  burd^  rein  pb^plölift^c 
93efd)affen^eit  berfelben,  burc^  bid^tere  Anlagerung  ber  ÜRolefüle,   b.  ^.  burdfe 
geringeren  äßafferge^alt  bebingt  »erbe.    3n  ber  I^at  fa^  id^  in  mehreren  ^äHcn 
naii  3ufafe  t?on  Slegnatron   bic  Sid^tlinie  l}erf(^»inben.    ®erfelben  Anficht  ift 
aud^  3""ömicä*);  2ie$*)   bagegen  glaubt,   eine   d^emifc^e  SSeränberung   fei  bie 
Urfadbe  ber  gntfieftung  ber  Sic^tlinic.    Sediere  befiele  auä  fe^r  bi(^ter  unb  reiner 
EeHulofe,  roäbrenb  bie  übrigen  üorwiegenben  ÜRembrant^eile  d^emifd^  oeränbeit 
feien,  wa§  nad)  meinen  Untcrfurfiungcn  fel^r  ^äuftg  beflimmt  nic^t  ber  gaü  i\t. 
%ud)  G^alon*)  glaubt  an  d)emif(^e  SJeränberungen,   unb   ebenfo  ©cntpolow^fi 
So^be  u.  A.,  loaS  iebenfaßö  auf  !Iäufd)ungen  beruht. 

2)ie  J^cüe  ^45art^ie  ber  ^aflifabenäeüen  befifet  nad^  meinen  ja^lreic^en  Untcr- 
fud^ungen  biefctbe  d^emifd^e  Sefd^affenbeit,  »ie  ber  übrige  SKembrantbeil  ber 
'i^allifabenjeden,  nur  fmb  le^tercm  fel)r  ^äufig  Pigmente  eingelagert,  bie  ber 
Jid^tlinienf(^id)te  abgeben.  Die  lüinie  felbft  lommt  nac^  ber  SRuffom'fd^en  üReinun^ 
offenbar  burd^  größere  !Did)tig!eit  ju  ©taube. 

Leguniinosae  —  Endl.    ^iilfcnttägCL 

grud)t  eine  ipülfe,  n?e(d)c  in  mannigfaltiger  SSeife,  n?ie  ©.  96  angegeben, 
t?ariiren  !ann.    9iamcntlid)   fann   fie   nufe=,   aci)enien=,   feltener  fleinbeerenartig 


0  3]^onat§ber.  b.  ©erl.  Slfab.    1862.    ©.  109.    2(nm.  2. 

2)  Pilnlariae  globuliferae  gcneratio  cum  Marsilia  comparata.    1866. 

^)  S5erölcid)cnbe  Uiiterf.  üb.  b.  Öeitbiinbcl  b.  ßn)ptogamen.  5ßetcrgburg  1872.  <S.  33. 

*)  Sifeungöbcr.  b.  f.  Slfab.  ju  2öien.  S3b.  76.  1878.  6.  335.  —  ©r  enod^nt 
als  8ici)tltnien  fübrenb  aud)  bie  dannaceen,  3)^alDaceen,  foioie  bie  öabiatcn  unb  (Jucur» 
bitaceen. 

*)  3naugural.5)iffcrt.    3cna  1874. 

*)  La  graine  des  L^g^mineuses.    Mona  1875.    p.  20. 
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Dtjrlommcn;  fc^r  feiten  lommen  glficjclfrüd^te  t?or  (Myroxylon).  !Cie  Samen 
entfielen  auS  anatrcpen  ober  nteift  auS  ampl^ttrcpen  £))7u(iS.  !Dte  9Iap^e  ifl  im 
If^teTen  %atit  !utj  unb  ge^en  ücn  t^r  nac^  S^alon,  üan  !£ieg^em  unb  Se  SRonntet 
ftngerig  ober  fieberig  angeorbnete  ©efäfejhänge  au§,  bie  bie  Sefia  auf  ber  innerflen 
©eite  burc^jie^cn. 

2)ie  lefla  befielt,  wie  juerft  Sc^Ieiben  unb  Söget  gezeigt,  au5  brei  bi§  fünf 
biffcrcnten  Sc^idjten: 

1)  Giner  paüifabenförmigen  Cber^aut. 

2)  giner  barunter  liegenben  ©(^idjte  fanbu^rförmiger  Qttien,  ©anbu^r:^ 
{eilen,  Cellules  en  sablier  Chalon's  1.  c.  1875.  ©ie  fmb  nebß  ben  oortgen 
in  erfler  Steige  diaractcriflifc^  für  bie  geguminofen.    9?un  folgt: 

3)  ©ine  Sdjic^te  bünnwanbiger,  häufig  kernförmiger,  immer  intcrceüular* 
raumbilbenber  S^Den  in  einigen  bis  mel^reren  {Heilten. 

^)  S<>td^  cin^  ©c^ic^te  bünnmanbiger  ^arenc^^mjeUen  in  einigen  blS  mel^reren 
Meißen,  »elc^e  bie  im  ©amen  oerlaufenben  ©efäßfhänge  fü^rt. 

5)  ßine  ben  beiben  oorigen  äl^nlic^e  ober  gleiche,  jebocö  gefäßlofe  ©cj^id^tc. 

^infK^tlid^  be5  ©efäfeflrangeä  erinnern  bie  meiflen  2eguminofcn=©amen 
nadi  Oan  Xieg^em  an  bie  anatropen  ©amen  unb  ©amenfnofpen. 

Sei  ben  toirHic^  anatropen  bilbet  ba§  Slap^egefägbünbel  an  ber  Sl^ala^a 
5t]>et  mächtige  feitlic^e  %rme:  Ccratonia,  fo  bag  brei,  fc^einbar  ftngerige  @efä6= 
ftränge  oon  ber  ^^ala^a  ausgeben. 

^e^nlic^  Oerl^alten  fid)  Gleditschia,  Cassia,  Tamarindus,  Mimosa,  Acacia. 
Sei  Arachis  i]l  eine  fingerige  Sleroatur,  ä^nlid^  ©ic  bei  ben  Sofaceen,  Oors 
banben. 

lie  "^Jallifabcnjeflen  enthalten  meiflenä  *i3igmente,  Änt^oci^ane,  baneben  freie 
©erbftoffe,  feiten  fehlen  jene  ober  fmb  febr  fpärticft.  Xk  ^aflifabenjellen  fmb 
immer  ocr^anben,  nur  jumeilcn  weniger  auSgefproc^en,  3.  33.  bei  Arachis  hypo- 
gaea.  i^t^xc  ^ö^e  ift  fc^r  ocrfd^icbcn,  oariirt  felbft  an  bemfelben  ©amen  be= 
träcfctlic^;  meijl  fmb  fie  länger  alö  bie  ©anbu^rjellen,  nur  in  ber  9iabelregion 
febrt  ftc^  ^a^  Serbältnig  gemö^nlid)  um.  Xk  gic^tlinie  finbet  ftd^  in  ber  (Ein= 
jabi  ober  SKc^rja^l;  fo  fmb  bei  Cassia  stipulacea  nac^  ©(bleiben  brei,  bei  Cicer 
mehrere,  bei  Pisuai  maritimum  fed^ö  fol^er  gid^tlinien  oorbanben.  ^)lux  feiten 
feblt  fic;  fo  bei  Arachis. 

Xie  2)^cffungen  ber  Dber^aut^eflen  ber  ©amenfc^ale  ber  ?eguminofen  ^at 
nacb  3.  m}^ton  ergeben: 
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©  p  c  c  i  e  § 


Mikrmm. 


Ouerlmr^' 
meffcr 

Miknnm. 


Trifolium  repens  .... 
Medicago  minima .... 
Arachis  hypogaea     .    .    . 

2;onfabo^nc 

Dolichos  biflorns  .... 
Trigonella  focnum  graecum 
Genista  tinctoria  .... 

Pisum  sativum 

Vicia  Cracca 

Cytisus  arboreus  .... 
@elbc  ^cr  jogbolmc .... 
liobinia  Pseudacacia     .    . 

Entada  spec 

Canavalia  spec 

Cnssia  Fistula 


18 
20 
20 
48 
53 

eo 

64 

80 

Si 

92 

200 

240 

248 

280 

320 


20-52 

16 

8-12 

20 

15 


12—15 
12—16 

8 

20-28 


3)ic  §ö^c  bcr  ©anbu^tjeUcn  beträgt  nac^  G^alon  für: 


©panifd^c  93o^nc .  . 
Medic<ago  minima  . 
Trifolium  campestro 
Dolichos  biflorus.    . 


5  Mikrmm. 

8 
11 
12 


n 


n 


n 


grbf  c 20  Miknnm. 

Abrus 44        „ 

Lablab  vulgaris   ...  60        „ 

Canavalia 80 


2lm  9?abef  treten,  namentlich  »enn  iWabeltoüfPe  u.  bgl.  Dorfommen,  fc^ein^ 
bare  ?[nomaIien  auf.  3"nö(j&fl  tfl  ja  ber  9fabelftrang  aW  eine  gortfcfeung  beS 
Dtulum^  unb  be§  ®amen§  t^cilroeife  ju  betrachten. 

Seine  (SpibermiS  teränbert  ftc^  ba^cr  juroeiten  bei  ber  ©amenreife  in  ä%n= 
lieber  SBeife,  »ie  bieSamenober^aut:  e§  treten  auf  ober  fönnen  auftreten:  pafli^ 
fabenförmige  äcüen.  3)ur(^  Haftungen  be§  9?abetflrangenbeS  finbet  man  ba^et 
außerhalb  bcS  ©amenS  an  ben  9iabelroülften  ^äufig  2—3  über  einanber  Uegenbe 
^afltfabenrei^cn,  tote  3.  S3.  bei  ©oja  abgcbilbet. 

%vidi  bie  Sanbu^r^eüen  tonnen  in  ber  9?abelgegcnb  (burc^  Serboppelung) 
jnjeirei^ig  werben. 

G^arafteriftifc^  tfl  für  bie  5Wabcl=  unb  El^alajaregion  ein  oft  fe^r  mä(^tigc^ 
©ternparcnd^i^mgcwebe  au§  bidroanbigen  3cflen  mit  rabienartigen  Sortfäften  unb 
bem  entfprec^enb  ja^Ireic^en  ^ntcrceDularräumen.  ®ie  führen  nic^t  feiten  bunfeln, 
braunen  bi§  gelblichen,  gerbftoffreic^cn  Sn^alt;  ob  fie  au§  ben  ©anbu^rieüen, 
ju  benen  me^rfac^c  Uebergänge  5U  beobachten,  ober  ob  pe  DieDeid^t  au9  bcr 
©efäße  fli^renben  4.  ^arenc^^mfd^ic^te  Verborgenen,  t[l  mir  biS  jeftt  jweifel^aft 


Segumtnofen. 
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geblieSen.  9?ad^  einer  Äbbtibung  Sd^IetbcnS  (1-  c.  laf.  45  f.  76)  Don  Genista 
candicans  )u  festlegen,  müTbe  bie  3.  Üeflafc^id^te  baS  iRabelfiemparenc^^m  (tiben. 

3)ic  Scfla  ip  gcmö^nlid^  leberatttg,  jä^  unb  f^axt,  boc^  feiten  brüd^tg,  meijl 
glanjenb  unb  glatt,  (bei  AracUis  bünn^äutig),  oft  üerfc^tebcnartig  gefärbt, 
geflecft  unb  marmorirt. 

$om  Snbofperm  ifl  flctS  bie  fog.  Äleberfd^id^te  Dor^anben;  nur  btc  ^^afeoleen, 
Siceen  unb  menige  ©attungen  anbcrer  ©ruppen  enthalten  fonfl  lein  (gnbofperm; 
bie  SRe^ri^a^l  aber  befi^t  ein  ^arte§,  ^omigeg,  mit  SBaffer  fd)Ieiinig  merbenbei^,  fett^ 
fü^renbe^,  fiärfefreieS  (gnbofperm.  3)affelbe  tritt  namentlich  reid^lid^  auf  bei  bcn 
Caefalpiniaceen;  aber  auc^  bei  ben  SRimofaceen  unb  bei  ben  $apilionaceen  tommen 
ja^Irei(^e  eimeig^altige  Samen  üor. 

S(^leiben  unb  SJogef*)  machten  juerfl  aufmerlfam  auf  ba§  SJorlommen  Don 
Sin?eiB  bei  fe^r  Dielen  Seguminofen.  Ueber  70  (Sattungen  ^ä^Ien  fte  auf,  beren 
aQe  Slrten  6tu?etg  beft^en,  bann  nod)  eine  ^n^a^l  Don  (Gattungen,  in  benen 
t^eilS  eiroeig^altige,  t^eilS  eiweiglofe  Samen  Dorfommen.  $on  ben  betannteren 
unb  häufigeren  fü^re  id^  folgenbe  eimeig^allige  auf: 

*  Arten  au3  Dariircubcn  ©attungen. 

Lupinus  tomentosus  '  Sophora  japonica 

„        macrophjllus 
Lathjrus  tingitanus 


„        alopecuroides 
Acacia  acanthocarpa 


dagegen  fmb:  Lathjrus  tuberosus,  Sophora  tomentosa,  Acacia  lophanta 
u.  a.  eimeigloS. 

J  Arten   mit  Eiweiß,   ol)nc  nähere  Angabe,  n?ic  fid^   anbcre  Sliten  berfelben 

©attung  Der^altcn. 

Dalbergia  variabilis  Caesalpinia  coriaria 

Mimosa  pudica  Adenanthera  pavonia 

„       prostrata  Prosopis  domingensis 

(£itt)ei§lo§  bagcgen  ift  Hedysarum  altaicum. 


4>       V2/UliU»U 

|Cll,    UCIVII     <4ilCll    uuc 

^IIUCIIJ    VCfl^ll. 

Baptisia 

C^iisus 

Robinia 

Genista 

Anthyllis 

Amorpha 

Medicago 

Ononis 

Oxytropis 

Lotus 

Tetragonolobus 

Securigera 

Trigonella 

Dorycnium 

Scorpiurus 

Ulex 

Melilotus 

Hippocrepis 

Spartium 

Gljcyrrhiza 

Lespedeza 

1)  Ueber  ba§  Sllbumen  b.  Seguminofen.    188& 
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Cicer 

Abrus 

Desmanthus 

Bodwicliia 

Haematoxylon 

Cercis 


Phaca 

Astragalns 

Coronilla 

Omithopus 

Schizolobinm 

Cassia 


Gleditschia 

Crotalaria 

Trifolium 

Indigofera 

Colutea 

Galega 

«u(^  fpätcrc  Autoren,  fo  SRatpV).  I^uc^attrc^,  SaiHon'),  inSbejonbcrc  ou^ 
El^alon*)  l^aben  auf  ba§  l&äupgc  S3ot!ommcn  Don  ©»ctg  in  bcn  Samen  ber 
Segumtnofen  aufmerffant  geniad)t,  o^nc  bag  inbeffen  biefe  %nga6en  eine 
allgemeine  Serücfftditigung  gefunben  ^aben. 

gaf^  alle  naci^fofgcnben  ft)ftematitd)eu  SBerfe  füllten  bic  Seguminofcn  einfach 
al§  „eiroeißloS"  auf. 

3)er  (Smbnjo  fe^r  groß,  ffiürjelc^en  futj,  6oti)Icbonenpatenc^t?m  tnä^ttg, 
meifl  jartwanbig,  babei  aber  häufig  getüpfelt,  "ißanifabenjellen  ber  ©ot^lcboncn 
feiten  fe^Ienb  (bei  mand^en  93iccen  unb  ^^afeoleen),  ein=^,  ^roei*  bis  me^rrei^ig. 
Äuffaflenb  bide  SJänbe  lommen  t)or  bei  Lupinus,  Bianca  scandens,  Centrosema 
virginianum,  Clitoria  brasiliana,  Cl.  Mariana,  Copaifera  officinalis,  Hjmenaea 
Courbaril,  Swartzia  Langsdorffii;  Goodla;  Jonesia  Asoca. 

Unter  ben  ©amen  ber  Seguminofen  finben  fic^  fe^r  Diele  fog.  ©teinfamen 
unb  folc^e,  welche  überhaupt  ber  (Sinroirtung  beS  SBafferS  ungemein  lang  ju 
»tberfle^en  bermögen.  Da^er  fommt  e§  aud^  nad^  §oofer,  baß  fic  fe^r  Diele 
{Repräfentanten  unter  ben  ^nfularfloren  aufmeifen. 

^miiit  Caesalpiniaceae.  B.  Brown.   pfa(|iimaceeii 

©amen  gerabe,  anatrop,  mit  SRap^e,  nic^t  feiten  mit  Caruncula  ober  mit 
Arillus.  Sefla  l^art,  glän^enb,  mit  mäd)tig  entwidelter  Euticula.  gnbofpenn 
fe^r  ^art;  oft  am^loibartig  unb  feine  Qtüm  ftcrnförmig.  3Keifl  fann  man  brei 
(Snbofpermfc^ic^ten,  bie  allmäf|lig  in  einanber  übergeben,  unterfd)eiben:  eine  äußerfie, 
eine  mittlere  (fie  ift  bei  Schizolobium  na^  ©d^leiben  jottenformig)  unb  eine 
innerfte  be^organifirte. 

3[nt  (Snbofperm  Don  Cassia  Fistula  fanb  ©d^Ieiben  eine  ©ubf^anj,  bic  fid^  mit 
3ob  orange  färbt  unb  burc^  ät^erifd^e  Dele  gelöjt  »irb.  ©temförmige  ßnbofperm= 
jeUen  lommen  nac^  ©d^leiben  bor  bei  Gleditschia,  Cassia,  Bodwichia.  Unter 
[ic^  gaüertig  berfc^moljene  GnbofpermjeÜen,  bei  bencn  leine  ©renjcn  me^r  er^ 
!ennbar  finb  unb  beren  Lumina  wie  Söd^er  in  einer  homogenen  §orn=  ober  ©aflert^ 
maffe  auöfe^en,  fommen  Dor  bei  Cercis,  Cassia  u.  a.  (©d^leibcn). 

*)  Th.  Shearman  Ralph,  Icones  carpologicae    1849. 

*-')  Elements  de  Botanique.    1867. 

»)  Bist  des  plantes.    IL    1869. 

*j  La  graine  des  L^gumineuses.    Mona  1875. 
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(S^alon  fanb  lein  Sitoetg  bei  Bianca,  Pterolobium,  Guilandina,  Scliotia, 
Tamarindus,  Hjmenaea,  Jonesia,  Copaifera.  IDagegen  fommt  Siroeiß  üot  bei 
Gadia,  Coulteria,  Hoffmannseggia,  Colvillea,  Barklja,  Gleditschia,  Parkinsonia, 
Haematoxjlon,  Poinciana,  Balsamocarpon,  Caesalpinia,  Schizolobium,  Bauhinia 
Cercis,  Cathartocarpus,  Cassia,  Ceratonia. 

Gmbrpo  mäßig  groß,  in  ber  Segel  mit  breiten,  bünnen,  flachen,  pweilen 
längs  gefalteten  ober  S-förmigen  Eotplcbonen,  gleich  bem  Gnbofperm  fett«  unb 
4?roteinrei(l^,  flärfefrei. 

au3  biefem  ®tunbe  finb  bie  ©amen,  n?enn  leirf)t  unb  ju  billigen  greifen 
cr^altbar,  al§  »ert^DoüeS  Siel^futter  ju  betrachten;  »egen  i^rer  bom^arten  Ses 
fc^affen^eit  foüten  fie  inbcffen  nur  im  jerHeinerten  S^P^nbe  Derabreid^t  »erben. 

Xit  meiften  Caefalpiniaceen  finb  trcpifc^  ober  fubtropifd^.  S3ei  unä  finbet 
man  nid^t  feiten  Cassia  marjlandica  L.,  Gleditscbia  triacanthos,  Cercis  Sili- 
qnastrum  L.  unb  einige  anbere  cultimrt. 

1)  Ceratonia  L.   ^obanniSbrobbaum. 

§ülfe  feitlic^  comprimirt,  gefächert  flcifc^ig,  jule^t  fpröbe,  leicht  jerreiblid^, 
innere  unb  äußere  GpibermiS  papier  =  (eberartig,  ©amen  eiförmig,  t}on  ^»ci 
©citen  comprimirt.  ©amenfd^ale  unb  Snbofpcrm  febr  ^art.  (gmbrt^o  mitten 
im  ©iroeiß,  gerabe,  feine  packen  ßot^Iebonen  bünn,  breitoüal,  hellgelb,  mit  brei 
bi§  i?ier  Weisen  wo^I  bifferenjirter  ^aflifabenjeflen. 

C.  Siliqua  L.  Cfnctnerier  ober  gemeiner  So^anniöbrobbaum,  ßaroben^ 
bäum,  gricc^ifdj  keration,  SBocfö^om=,  ©oobbrob=,  ftaruben=,  Äomeb«,  6anbiol= 
bäum.    Caroubier  (franj.);  Carob,  Carobe  (engr.). 

grüdjte  balb  me^r,  batb  weniger  gefrümmt,  nic^t  fetten  fc^roac!^  S=förmig, 
fe^T  fetten  gerabe,  10  bi§  3CWcm,  feltener  bi§  38  cm  lang,  1.5  biö  6  cm  breit, 
4  bi^  12  mm  bicf,  nic^t  auffpringenb,  fleifd^ig,  beiberfeitö  längSrinnig,  baneben 
ieberfeit^  fd^mietig  beraubet,  ein  Cuerfd)nitt  jeigt  ein  in  ber  SWitte  ber  ©d)maU 
feiten  ftarf  eingebuchtete^,  nad^  bem  ©nquelleu  in  SBaffer  aber  faf^  DoHflänbiged 
Sed)tecf;  me^r  ober  meniger  beutlicb  jroifc^en  ben  ©amen  äußerlid)  eingcfenft, 
baburc^  fcftroad)  geringelt.  Cber^aut  etroaö  leberig.  Die  frifc^en  S^ücbte  finb 
grün,  bie  getrocfneten  glän^cnb  faftanienbraun.  3^^  hellbraunem  gruc^lfleifc^ 
\\t  tUji,  !ömig=fleifrf)ig,  fpäter  jerreiblic^  unb  ^art,  Oon  angenehm  fügem  ®e= 
fdbmacf  unb  eigentbümlid)  aromatif^em  ®erud).  ÜCie  6 — 14  gäc^er  bcffelbcn 
finb  ton  ber  pergament^leberartigen  3[nnencpibermiö  au^gellcibet  unb  enthalten 
je  einen  glänjenb  rotl)braunen,  eiförmigen,  linfenförmig  comprimirten  Samen 
oon  bim  10  mm  Säuge,  7  mm  ©reite  unb  4  mm  !Eicfe.  ©amenfdiale  ^art, 
Cnbofperm  irciglic^grau,  l)omartig.  Cmbn^o  gelb,  gerabe,  mitten  im  Gnbofperm 
üegenb,  mit  furjem,  bicflid^em  äc^fent^eil  unb  bünnen,  flachen,  breit  eiförmigen 
bim  oralen  GotDlebonen. 

Zie  ©amen  fc^mecfen  et»a§  berb,  ölig.  20  ©tücf  mittelgroßer  ©amen 
loiegen  3.9G4  g. 
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ÜRitroffoptfd^.    Stücfen^  unb  Saud^na^t  Ttnb  bon  häftigen  (Sef&gfhfiitgeit 
burd^jogen,  beSgletd^en  Verlaufen  }a^ltetd^e  ©efögbünbel  in  üerfd^tebencn  Xic^tuitgcit 
burc^  ba§  ^cricatp.     gfücfigcrO  ^at  bic  anatomifd^cn  Ccrl^ältntffc  ber  gnw^t 
etnge^enb  unterjuc^t  unb  bie  mefentUd^fien  Stgent^ümlicbTeiten  berfetben  f^eüoex- 
gehoben.     3)urc^f(^ncibet  man  eine  ber  ©(ftmaifcitcn  bcr  gnicftt  in  jur  Srett- 
feite   fcnftcc^t   fle^cnbct  SBeife,  fo   pnbct  man  jmci  {Heilten  großer  ^orijontal 
tibereinanber  gelegter  teeret  ^o^lräume  mit  glatten  SBänbcn,  Don  eiförmiger  ober 
eüipttfd^er  ©efiaft.     3^r  fc^maleS  fpifteS  ©nbe  tfi  gegen  baS  3nnerc  göoenbct, 
fo  baß  jeber  ber  Dter  Sianbrnüffic  bis  in  bie  äußerjie  ©pi^c  unb  an  bcn  gru4t= 
fliel  feine  befonbere  SJertifalrei^e  folc^er  Sütfen  einfd^liegt,  welche  nicftt  ju  läge 
tritt,   »enn  bie  grud^t  ber  ?änge  nac^  in  ber  SRitte  burd^fd^nittcn  »hb.    5Ble 
äußere  ^uc^tepibermiS  befielt  au8  engen,  fubifd^en  ober  gewölbten  Q€[ltn,  bereu 
äußere  gCad^eUen,  cuticutarifirten  9Bänbe  eine  fe^r  fefl  ^ufammen^ängenbe  wiber« 
fianbSfäl^ige,    t7on    Spaltöffnungen    burc^brod^ene    ipaut    bitben.      Sie    befift 
einen  garten  abflringirenbcn  ©cfd^madf,   befonberS  oor  ber  {Reife  unb  beeiii= 
flußt  et»a§  ben   S33o^tgcfrf)ma(f  beS  gtud^tfleifd^eS.    Darunter  liegen  ix&  oifi, 
SRei^cn    Heiner,    etttjaS    quer    gebe^nter    ^etitn    mit    berben,     bräunficficn 
bis  glatten  SBänbcn.   ®ie  finb  reicb  an  (äerbfloff.   Darunter  folgen  Heinere  ober 
größere,  im  Ouerfd^nitt  runblid^c  bis  tangential  verbreiterte  Sünbel  profend^^ 
matifc^cr  poröS  Derbicfter  ©flercnc^^mjellen,  bon  einanber  getrennt  burc^  »cnige 
^^arend^^m^eUreil^en. 

3)aS  fjruc^tparenrfi^m  felbft  ift  großzellig,  bünnwanbig,  feine  äcöcnttwiiibe 
jeboc^  nic^t  feiten  poröS  ober  ncftigsporöS  :c.,  fc^mac^  Oerbidft,  bon  ©efäßbtinbcln 
bur(^äogen.  ©in  Il^eil  beS  grud^tfleifc^eS,  bcfonbcrS  l^äufig  bie  langgefhedtten 
3ctlen  feiner  SKittelfd^id^tc  unb  ber  Umgebung  ber*  leeren  Äammem  umfc^ßeßen 
nac^  glüdtiger  mit  i^rer  jarten  S^Ö^anb  ^öc^fl  eigent^ümlid^e  flarfc  <Sädfe  bon 
fupfcrrotl^er,  etwaS  inS  biolcttc  fpiclenber  garbe.  ^tt>ex  fol(^er  @adC  entfpriiftt 
in  feiner  ©efialt  ungefähr  bcr  uml^üflcnbcn  3^0^,  fiftt  iebo(^  nur  lofe  in  bets 
felbcn.  (SS  gelingt  ba^er  fe^r  leicht,  bieje  3cllfä(fc  in  beliebiger  ^af^l  auS  feinen 
©(Quitten  ^erauSjubrücfen.  SWanc^c  berfelben  erreichen  eine  Sänge  oon  0.75  bi^ 
1  mm,  bei  etma  0.1  bis  0.15  mm  ©reite,  finb  aber  oon  l^öc^jl  unregelmäßiger 
®eftalt.  Sic  geigen  bie  oerfc^iebenen  formen  ber  3cUcn,  weld^cn  fte  angehören, 
finb  alfo  balb  fugelig  unb  nur  !lcin,  balb  eiförmig,  balb  faft  ct}linbrif(^  ünb  fe^r 
groß.  Duetfc^t  man  fle,  fo  jeigt  fic^  balb,  baß  fie  ^o^l  ftnb  unb  auS  einer 
nur  bünnen,  aber  fe^r  feficn,  faft  fpröbcn  ipaut  befielen,  »elc^e  immer  fpiratige 
Streifen  ober  SRiffc  jeigt.  ^dj  ^altc  biefe  Sädfe  oorläufig  für  nichts  anbereS 
als  ben  eiweißhaltigen,  mit  ©erbfloff  oerbunbenen  ^rimorbiatfd^lau(^  Der  früher 
mit  gerbfloff^altigcr  glüffigfeit  gefüllt  getoefcnen  QMen,  bereu  poröS=ne|ig  2C. 
Derbi(^tctc   SBanbungen    im   Slbbnidf   bei   i^nen   [\ij    borpnben.     Sie  f(^eincn 


')  Slücfigcr,  8cbrb.  h.  |Jl)armafog.    1867.    e.  39,  583. 
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Mgend  nic^t  feiten  folib  }u  fein.  Stfeno^bacetat  färbt  fle  prad^tboO  blau- 
^nHtt).  fluger  ben  gemö^nltd^en  ^arenc^^m^eUen  !ommen  arxdi  noc^  flleren^ 
iptnattfc^e,  t^etlmetfe  ftoITopIat  fü^renbe  ^arencb^m^eden  im  i^tud^tfleifd^e  dot. 
)te  S^neneptbermiiS  beS  ^ericaTpS  befielt  auS  langgefhecften,  profend^^matifd^en, 
)xi^  unb  fd^td^tig  üerbtcften  ©flerenc^^nt^enen,  meiere  ju  Gruppen,  bie  in  ber» 
^tebenen  9ti(^tungen  herlaufen,  angeorbnet  fmb. 

S)ie  @Qntenfd^aIe  beginnt  mit  ber  auS  ^aUifabenjellen  befie^enben  (Epi? 
!nnid,  meldte  Don  einer  mäd^tigen  Suticula  bebecft  ijl.  @ie  etreid^t  einen 
ur(^mejfer  bon  blS  160  Mikr.,  n)ot7on  30  bis  35  Mikr.  auf  bie  Suticula 
mmen.  ®ie  8id^tlinie  ifi  fc^r  weit  nad)  außen  gerütft.  Unter  i^r  folgt  bie 
?citc  Sd^id^te  au3  einer  Steige  furj  fäufenförmiger,  fe^r  bidteanbigcr  3cUcn, 
el(^e  eine  fanbu^rä^nlid^e  @ef}alt  befi^en,  bemnad^  ^mifd^en  fic^  grögere 
nterceUularräume  regelmäßig  offen  laffen.  9?un  folgen  aK  britte  ©(ftid^te  12 
S  18  Steigen  tangential  gefhecfter  $aren(^9m5enen  mit  ^eQen  bidClid^en  Sßänben, 
el(^e  Don  außen  nac^  innen  an  @röge,  fomie  an  Derbheit  ber  SSi^anbungen 
roaS  abnehmen.  S)er  innere  Äbfd^Iuß  mirb  burd^  eine  9iei^c  (Dierte  ©d^ic^te) 
!tner  bicfwanbiger,  benen  ber  jmeiten  ©d^id^te  ä^nlid^er  ßcHen  gebilbet,  beren 
nrip^erifc^e  SBänbe  braun  gefärbt  fmb. 

auf  bie  Icfia  folgt  eine  ©c^ic^te  gallertig  geworbener,  großent^eilö  beS= 
•ganifirter  S^ütn,  welche  al§  Ueberrefie  bc^  9?uceUu§  5U  betrad^ten  fein 
irften. 

Xa^  (Snbofperm  ifi  mädl)tig  entroidfelt.  S§  beginnt  mit  einer  Steige  cubifd^er 
cllcn,  an  bie  fid^  ä^nlic^e  größere,  fobann  febr  große,  t^eilö  Derfc^ieben  ge= 
rerfte,  bäufig  [lemformigc  unregelmäßig  geformte  Seilen  mit  weiten  3!ntercellular= 
:umen  anfc^ließen.  Slle  Bellen  beS  Snbofperm^  beftöcn  gla^^eUe,  farblofe, 
cfe  33Janbungen  Don  b^martig  l^arter  S3efc^affen^eit,  fie  enthalten  gett  unb 
rotein,  feine  ©tärfelömer.  6§  erreicht,  an  trotfcnen  ©amen  gemcfjcn  bi5 
mm  Xurd^mcffer. 

Die  grüc^te  be§  3o^anni§brobbaumc3  bienen  in  ben  SKittelmeerlänbern  afö 
a^rung^mittel  für  ÜKenfd^en  unb  ipauStbiere,  namentlicb  füt  lefetere  alS  Tla^t- 
\b  5Wil(^futter.  35ie  ©amen  würben  frül^er  Don  ben  ©olbarbeitem  aW  ®es 
id^t  benuQt;  auS  bem  gried^ifc^en  Eeration  flammt  bie  ^eute  noc^  gangbare 
ejeic^nung  »Äarat**  ah. 

Xie  5tü4te  entbalten  ©erbfloff,  3wdfer,  ^flanjenfc^leim,  3fobutterfäure 
irc^  ben  SHeifungSproceß  entfianben,  Protein  u.  f.  w.  ©ie  finb  d^emif(^  mehrfach 
itcrfud&t  worben. 

SS  enthalten  nac^  9letnfc^0: 


')  Sflcinfcb,  Sabrb.  f.  pr.  $f)armacie.    V.    1843. 
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L  S)ic  fjrüd^tc  (o^nc  Samen). 

aa3offcr 12.0 

^flanjcnfafer 6.2 

Iraubcnjucfcr 41.2 

6trDci§,  ^flanjcnlcim  unb  et»a§  ftali 20.8 

(Summi  unb  rotten  garbfioff 10.4 

^cfttn 7.2 

©crbfloff    . 2.0 

e^Iorop^^n,  etär!c,  fettes  Del 0.2 

100.0 

II.  3)tc  ©amen. 

©rf)Ieim  in  bet  äußeren  ipout  unb  ©c^Ieimgummt  im 

inneren,  jufammen 44.8 

(girociß,  ©umnii,  gafer 33.7 

aaSaffer 9.0 

©tärte,  (äcrbPoff  unb  ^flanjcnleim 8.0 

3u(fer  im  ©erbfloff 2.1 

5ette§  Del 1.5 

2Ba(^§  unb'  gelben  garbfloff 0.9 

100.0 

3)aS  3<>^flnni§brob  befielet  nac^  gürflenbetg*)  a\xß: 

aSaffer 1422 

3u(fer 54.07 

©d^leim  unb  onberen  Derbaulic^en  SlefpirationSfioff cn .  17.41 

§oUfajet 3.88 

gett 0.96 

^rotemfioffen 7.72 

Unlöslichen  unorganifc^en  ©ubflanjen 0.62 

2luflÖ§lirf)cn  unotganifc^en  Slfc^enbef^anbt^eiten .    .    .  1.12 

100.00 

SJon  neueren  änaltjfen  fü^re  i&j  nur  folgenbc  an:  100  I^eile  3;<>^önni^= 
brob,  getrodfnet,  enthalten  nac^  äSeiSfe  unb  Äennepol&l  (^offmann,  agricultur- 
<^emif(^er  ^a^reSbcr.  1879): 


1 


)  3eitfd)r.  f.  beutf*.  öanb».    1857.    @.  18. 
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» 

$rotein 

gett 

SButterfdurc 

N-freic 
e?:tract|loffe 

9lol^fafer 

«f*e 

1 

4.55 
5.63 

1.00 

1.08 

1.27 
2.50 

84.42 

82.89 

6.73 
6.10 

2.03 
1.80 

2)  Gleditschia  L.    @(ebit{d)te. 

hülfen  grog,  Den  beiben  Seiten  f(ac^  ^ufammengepregt,  breit,  etnfäd^erig 
ö  me^rfac^  querjeptirt.  ©amen  einzeln  bi§  mehrere,  ninbüd^,  l^art,  glänjcnb, 
irciB^atttg.    6mbn)o  gelb. 

Q.  triacantha  L.    Dreibornigc  ©tebitfd^ie. 

Ralfen  leberartig,  bünn,  flarf  comprimirt,  getieft,  efliptifd^,  cinfäd^ctig, 
nfamig,  nt^t  auffpringenb.  Same  runblic^  oDal,  gelbfic^  braun,  !abl,  gWnjenb, 
^r  ^art,  an  langem  9^abelftrang  befefHgt.  ßnbofperm  unb  Smbr^o  wie  bei 
?ratonia  Siliqua. 

(Sin  bei  un§  ^äupg  cultiüirter  großer  SSaum,  beffen  grüc^tc  unb  ©amen 
;r  Sütterung  üerfc^iebener  §au§l^iere  fic^  Derwenben  laffen. 

Xit  grüd^te  unb  ©amen  ber  Denuanbten  GL  glabra  ©urben  Don  SWofcrO 
if  beren  etwaigen  guttermertl)  unterfud)t.    (Sr  fanb  barin: 


25>a)Kr 


i>lol)* 
5ProteYn 


9lof)fette 


N«freie 

C^tracts 

Poffe 


SRobfafer  ,  9leinaf(be 


@anb 


amen 
Ulfen 


10.90 
8.24 


20  94 
4.54 


2.96 
3.67 


51.68 
60.70 


10.06 
19.80 


2.77 
3.00 


0.09 
0.05 


2^ie  Samen  fmb  reicft  an  -j^flanjenfc^teim,  »oDon  firf)  nadj  bem  ftodjen  mit 
Amefelfäure  41.4  p6t.  Dom  ©ehjidite  ber  ©amen  aU  Dejtrofe  berechnen  laffen. 
ie  «oütfen  enthalten  eine  cifengrünenbe  ©erbfäure,  beren  SRenge  nac^  ber 
3tt?cnt^arfd)cn  5)^et^obe  beftimmt  unb  aU  gic^engerbfäure  berechnet  7.7  p6t. 
itrdgt.  5n  fünf  Ü^eifen  ber  reifen  grucbt  fanb  3)erfelbe  ferner  ^roei  Steile 
ccfener  gruc^tfc^ale  (^ülfe)  unb  brei  Z\itiU  trodfencr  ©amen. 


gamiüc  Mimosaceae.   R.  Brown.   »Umofen. 

3)k\]i  :E)o(5gen?ä(hfe,  fcitener  .vträuter  ber  Iropen  unb  ber  »armen  gemäßigten 
onen.  hülfen  feiten  ber  üänge  nac^  auffpringenb,  meift  ©lieber^ülfen  mit 
unartigen  Segmenten.  S^^^^^cn  trennen  fic^  bie  ßarpeüfeiten  Don  ben  9?ä^ten, 
cburcb  bie  grücftte  fcbeinbar  Diertlappig  »erben.  3)a3  gnbofperm  fe^U  na^ 
baten  bei:   Entada,  Loucacna,  Parkia,  Albizzia,  Pithecolobium,  Calliandra, 

')  OKofcr,  (Jrfter  S3erid)t  ber  t  f.  lanbro.  »erf.-Station  in  SGBien.    1879. 
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Inga,  Acacia  spec.  —  ®§  fomtnt  Dor  bei:  Adenanthera,  Prosopis,  Dierostachja^ 
Algarobia,  Darlingtonia,  Mimosa,  Schrankia,  Desmanthns  unb  einigen  fltten 
t?on  Acacia. 

Die  Samen  ber  aRimofaceen  laffen  ftc^,  »ic  mir  fc^eint,  burci^  fein  pilgere« 
3Jier!mal  t>on  bencn  ber  na^e  bertoanbtcn  Eaefalpiniaceen  untcrf (Reiben.  ^\t 
Samen  einiger  Acacia-Ärtcn  fommcn  jutücilcn  im  ^anbel  bor  unb  tt)erben  oB 
SJic^futtcr  empfohlen. 

3^r  ^rotcinge^aft  mag  30—35  p6t.  burc^fd^nittlic^  betragen. 

S)ie  garten,  kornartigen  Samen  ber  Acacia  nilotica  H.  Krst.  enthalten 
nac^  D.  $opp ')  in  ber  STrocfenfubf^anj  5,3  bi§  5.5  p6t.  Sticfjioff .  SXe  %W 
berfelben  befielt  au§: 

Sali 33.388 

9?atron 5.360 

ffült 14.212 

3Jlagnefia 12.103 

eifenojc^b 0.612 


oSp^orfäure 16  229 

Sc^toefetfäure 3.650 

fiiefelfäure 1.809 

e^lor 0.345 

fio^Ienfäure 13.112 


Ofamilic  Papilionaceae.  K.  Brown.  8(l|mcttcrlmg§MiU|Ier. 

Srucl^tfnoten  frei,  an^  einem  GarpcH  gebilbet,  einfäc^erig,  ober  ber  8öngc 
nad^  ^alb  äroeifäd^erig,  ober  me^rfa(^  quer  feptirt,  meifl  me^reiig,  feltcncr  »enigs 
bis  eineiig.  Samenfnofpen  gefrümmt,  ^tacenta  na^tflänbig.  Sruc^t  eine  ^ülfe, 
jeptirte  §ülfe  ober  ©lieber^ülje. 

3)er  anatomifrf)e  S3au  ber  §ülfenfrüci^te  ber  ^apilionaceen  geigte  fl(^  nad^ 
ben  Unterfuc^ungen  ton  ®r.  ftrau§  für  einen  großen  S^eil  ber  (Sattungen  fe^r 
gleichförmig.  5)ie  3^0^«  ber  äußeren  Spibermiö  unb  ber  ipart|c^i(^tc  jei(^iien 
fid^  narf)  i^m  auö  burc^  einen  eigent^ümtici^en,  rec^ttt>infelig  fi(^  hcuicnben 
Serlauf;  fic  finb  fc^ief  gerichtet  gleich  ber  mehrreihigen,  profend&^matifd^cn 
^artfd^ic^te.  a)ie  erflere  fanb  er  flet§  üon  oben  unb  hinten  unb  unten  unb  bom, 
bie  lefetere  entgegengefe^t  laufenb. 

Samen  meift  nierenförmig,  eiroeißloS  ober  eiweißhaltig.  Smbr^o  gefrümmt, 
ftärlemc^l^altig  ober  fiärfefrei,  bann  fettreirf).  Samen  ^äupg  mit  einer  Caron- 
cula.  Jefta  ausgezeichnet  burcfi  bie  pattifabenförmigen  Cber^autjeUcn;  ÄnSs 
nahmen  oon  ber  Siegel  fommen  jmar  bor,  fie  fc^einen  iebod^  jiemlic^  feiten  ja 
fein.  %üe  oon  mir  unterfud^ten  Samen  biefer  gamilie  zeichneten  ftd^  aud  burd^ 
bie  c^aracterifHfd^en  ^^JaüifabenjeHen  ber  Sefla;  nur  bei  ber  einzigen  Aracbis 
hypogaea  finb  biefelben  nic^t  in  ber  prägnanten  äSeife,  mie  bei  ben  übrigen, 
jur  (Sntmicfelung  gelangt. 

SJon  ben  Eaefalpiniacccn  unterfcf)eiben  fie  fic^  ade  leicht  burd^  ben  gehtimmten 
(Embn^o,  inbem  bei  aOen   Sc^metterlingSb(ütl^lem  (aufgenommen  Arachis  unb 

')  ^offmann,  SabreSber.    1870-1872.    II.    S.  16. 
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cer)  baS  SStirjelc^en  beS  Sm6n)od  umgebogen  tft  unb  ben  Cot^Iebofien,  an 
Tcn  Serül^mngdflöc^en  me^r  ober  mentger  btc^t  anliegt.  3)aS  (Snbofpemt  finbet 
an  fe^T  ^ufig  mächtig  entmtcfelt;  fo  inSbefonbere  bei  ben  SirifoUeen,  @alegeen, 
[tragateen,  bann  bei  ben  @enifleen.  Sei  ben  Sicteen  unb  $^afeo(een  tfi  baffelbe 
rifl  fe^r  rebudrt,  nuT  in  ber  perip^ertfc^en  (Enbof^emt^ellfd^id^te  gemö^ntid^ 
>(^  mobt  erhalten  geblieben.  Sei  ben  erflgenannten  ©nippen  ifl  baffelbe  ^ufig 
»marttg  ^art;  fo  inSbefonbere  bei  ben  %{lragaleen.  %m^Iunt  finbet  ftc^  niematö 
1  Snbofpemt.  —  @e^T  häufig  erreid^t  baS  Snbofpemt  auf  bem  9tücfen  ber 
ott^Iebonen  feine  größte  3Rä(^ttg(cit.  yiadj  Sd^leiben  ift  baffelbe  bei  ben 
opilionaceen  am  bebeutenbfien  an  ben  Sot^Iebonenrönbern,  bann  immer  am 
ilum,  100  eS  inbeg  nic^t  fetten  oerfc^mtnbet,  am  fiärfilen  aber  oft  }mif(^en 
(üTjetd^en  unb  Sott)IeDonen,  fomte  an  ber  5n)if(!^en  ben  Sot^Iebonen  ent- 
ringenben  S^ge;  fo  bei  Scorpiurus  sulcatus.  !Doc^  oerfc^minbet  ed  aud^  ^ier 
meilen,  mä^renb  e§  noc^  auf  ben  Seiten  ber  Sott^Iebonen  fid^  flar!  entmidCelt 
tt,  bagegen  bemerft  man  e^  nic^t  feiten  no(b  rec^t  gut  jmifcben  SBUrjelc^en 
ib  6ott>lebonen,  wenn  e§  anbenocitig  faum  me^r  ju  erfennen  iß;  fo  bei 
rifolium  montanum,  Omithopus  sativus.    (Sd^Ieiben.) 

Unter  ben  Soteen  fü^rt  Schreiben  alS  enbofperm^altig  an:  Ulex,  Spartiani, 
enista,  Cjtisus,  Antliyllis,  Ononis,  Medicago,  Tetragonolobus,  Lotus,  Trigonella, 
elilotus,  Trifolium,  Colutea,  Glycjrrhiza,  Galega,  Phaca,  Astragalus.  Unter 
:n  4)ebpfareen:  Coronilla,  Omithopus,  Hippocrepis.  Unter  ben  Sicieen:  Cicer, 
athvrus  tingitanus.    Unter  ben  ^b^f^f^^^cn:  Abrus. 

3n  berfcfben  333cife  laffcn  fid^  bei  aUcn  ^apilionaceen  geringere  ober  be« 
:utcnbere  ßnbofpermübcrrcfte  leidet  nad^tocifen,  inbem  in  ben  mciflcn  gäflen 
^  eine  einfache  J!age  ber  äufeerften  6nbofperm5eflrei^e  conilatirt  werben  lann. 
3o  mächtige  Sc^id^ten  aber  oor^anben  fmb,  ifi  eS  meijl  bicfmanbig,  bte  SBanbe 
iQertig  gequoden  unb  in  Saffortnfubftan)en  übcrgefübrt,  meldte  bei  Sefeud^tung 
it  9S$aifer  augerorbentlid^  ^u  queflen  Vermögen.  So  bei  ben  mei)len  l^oteen. 
Bei  Genista  aetnensis,  fagt  bereite  ®d)lcibcn,  fann  man  juweilen  bie  Sßan= 
mgen  ber  ^IbumenicUcn  nid^t  me^r  unterfc^ciben,  weil  fie  in  ©allerte  einge= 
!ttet  fmb."  laffetbc  läßt  firf)  üon  ber  aRc^rjabl  ber  Soteen  ebenfalls  bemerfen. 
-  &  \\t  baber  ganj  unrichtig,  loenn  Diele  S^flematüer  ^eute  nod^  bie  ^apt« 
onaccen  aI8  ^eiweigtoö"  bcjeic^ncn,  inbem  ©nbofperm  (meiflenS)  in  großer 
täd^tigleit  aufzutreten  pflegt. 

Xer  Smbrt}o  enthält  fc^r  ^äuftg  @törte(orner  in  beträd^tlid^er  3)tenge. 
)iefe  flömcr  fmb  immer  einfarf),  t^cilS  fcl^r  Kein;  fo  bei  oielen  Irifolieen, 
eleu  ,^ebi)farecn  :c.,  tbeilö  fmb  fic  groß  unb  mit  cbar acter iflifd^er,  meifl  ttem^ 
rmiger  centraler  ^ö^lung  tcrfcbeu;  fo  bei  fafl  allen  Sicieen  unb  ^^afeoleen. 
}o  Starte  tortommt,  ijl  fic  bcfonbcrS  in  ben  (Sotplebonen  angehäuft,  bcren 
eilen  aQe,  aufgenommen  bie  (SpibermiS  unb  bie  ^kocambiumftränge,  fie  führen. 
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£er  ftd^fent^etl  ift  tne^r  ober  mentger  arm  boron  ober  entölt  fte  gar  nic^t, 
unb  flatt  i^rer  bann  retd^U(&eS  ^tt.  ÜRanc^e  @amen  enthalten  %mt^luin  nnb 
gett  äuglcid^  in  ÜJlcngc,  fo  Arachis,  Irifolicen,  anbcrc  auSf(ftIte§fi(^  %ttt;  \o 
Soja  :c.  Sei  ben  Supinen  pnbct  man  rocbcr  Äm^Ium  noc^  (reichliches)  gett. 
Äctl^crifc^eS  Del  lommt  nur  bei  Lonchocjarpus  Dor.  SJicIe  enthalten  ^^ptojicrin 
unb  e^oIePerin,  bon  ©cnefc  («nn.  b.  E^cm.  u.  ^^armac.  Sb.  122,  249)  in 
©rbfenfamen  juerfl  cntbecft.    3Jercj(.  ®.  448. 

S)tc  Samen,  üicfmcl^r  bic  ffimbrtjonen  fmb  aber  namentlich  reid^  on 
^rotc'infioffen,  ba^cr  fie  fc^r  häufig  ^oc^gefc^äfcte  9?a^rung§mittel  für  SWcnft^ 
unb  liiere  barf^cden;  fo  bie  ©rbfcn,  Sonnen,  333t(fen,  Sinfen,  ^fcrbebo^nen, 
?uptnen  u.  \,  ».  3Bie  bie  folgenben  Angaben  feigen,  enthalten  100  ©ctoic^t^s 
t^eile  ©amen  luf ttrocfen '): 


(Soja- 
bohne 


$Pferbe- 
bof)ne 


erbfe 


öinfe 


Sol^ne 


®elbe 
Lupine 


SBaffcr 

Protein 

Sett 

N-freie  (Sytractioftoffe . 

9toI)fa{er 

«fctie 


1       6.91 

16.16 

13.92 

38.29 

24.88 

22.72 

18.71 

1.67 

2.01 

26.20 

47.16 

54.27 

5.33 

6.85 

4.51 

4.56 

3.28 

2.57 

13.4 

24.0 

2.6 

49.4 

6.9 

3.7 


15.0 

26.9 

3.0 

48.8 

2.8 

3.5 


12.61 
35^ 

4Jil 
29.17 
1415 

a78 


S)ie  Dorljerrfc^enben  (£in?ciB!örper  fmb  f  egumin  unb  Eongtutin.  3)oc^  fKmuien 
biefelben  bei  berfdiiebenen  Samcnarten  nic^t  unter  fic^  überein.  SSieüeid^t  fmb 
bie  (£i»eifeförper  in  i^erfc^iebenen  3?aTictätcn  bei  ben  einzelnen  ©ruppen  ncx- 
Rauben.  @o  bafe  üieüeid^t  bie  ©eniflecn  eine  mef^r  bcm  Gonglutin,  bie  Sicieen 
unb  ^bafeoleen  eine  mc^r  bem  gewö^nlid^en  ?egumin  entfpred^enbe  ^rotein= 
fubPauii  füf^ren.  2rifo(ieen,  ©alegeen,  ^cb^fareen  entl^altcn  bann  DicHcic^t 
wieber  anbere  S?arialion§gruppen  be§  Scgumin§. 

©ie  äufammenfetung  be§  i?egumin§  fc^roantt  je  nac^  feiner  Slbflammung, 
ober  felbfl  bei  einer  JJorm  nad^  ber  ^arf^eüungSmeife  innerhalb  geroiffer 
©renken.  Siitt^aufen  fanb: 


')  4)aberlanbt,  ©ojabo^ne.    SBien  1878. 
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Segumin  auS: 


L  ©rbfcn: 
lU  gelberbfcn: 
au«  flar  ftltrirtcr  8öfung 
aus  ntd)t  ftltrirter  85fung 
in  jtali  gelöfi    .... 


nad)  bent  StuSfo^en  mit  (BptrituS  gelöft 

(me  gelberbfen 

tnic  gfclDcrbfen 

Ibc  ©artenerbfen 

II.  Sinfcn 

IILgutterwicfcn 

IV a.  (Saubobncn: 

au«  nicht  filtrirter  Söfung 

in  ^a\i  micDer  aufgelöft 

IVb.  ^fcrbebobncn: 

aud  nt(^t  filtTirter  8ö{ung 

aud  flar  fUtrirter  8öfung 

V.  ©artenbobncn: 

i^e  (>^artenbol)ncn 

Ibc  Ci^artenbobncn 


51.32 
51.90 


51.48 
51.47 


6.71     16.49     0.32 


7.04 
6.89 


14.40 
15.12 


0.42 
0.48 


23.80 
24.16 

24.80 
24.29 

26.66 
26.04 


HU  aKittel  bcr  Witt^aufcn'fc^cn  Änal^fcn  crgicbt  ficft  für  bic  3MföTnnicn- 
ung  bc§  l'cgumin^ 


5  (5rb|en,  Öinfcn,  ©icfen 51.48     7.02     16.77 

J  S3obnen 51.48 1  6.96  I  14.71 


0.40 
0.45 


24.33 
26.35 


Durna^  unb  Ga^cur^  fanbcn  ba^  Scgumin  folgenbcr  Art  ^ufammcngcfcftt  Don : 


ßrbfcn 

Sonnen 

£infen 

c 

50.53 

50.69 

50.46 

H 

!         6.91 

6.81 

6.65 

xN 

18.15 

1758 

18.19 

0 

24.41 

24.92 

24.70 

Xie  3u)^inn^cnfc6ung  bc§  ?cgumin§  ift  unabhängig  bon  Himatifc^cn  Set« 
[tnifien.  2o  fanb  3i.  'JJott  *)  in  (a|(^cnfrcicni)  ?cgumtn  auö  Grbfcn  üon  G^crfon 
b  aud  "^Uattcrbfcn  bon  3cfatcrino§taw: 


')  Jpoffmann,  Ja^rcöber.    1^70—1^72.    IL    @.  27. 


576 


n.  ^ei\.    ^nb»trt^f(6aftli(^e  ©amenbuibe. 


c 

H 

N 

0 

51.66 

6.54 

16.99 

24.34 

52.29 

6.94 

16.90 

— 

52.45 

7.14 

16.96 

22.98 

51.80 

6.89 

16.99 

— 

^cgumin  au§  ©rbfcn  1  .    . 

Q 

„    «piatterbfen  1 

2 


« 


n 


0.47 
0.47 


SBte  man  fielet,  mürbe  in  aQen  biefen  gällen  nur  eine  äl^nßc^e,  !etnetoeg9 
«ine  genaue  übereinflimmcnbe  Suf^mmenfe^ung  gefunben,  maS  bei  bcr  Unm5g= 
Uc^fcit  ber  Sieinbarfleüung  bcr  ©iweifeförper  nid^t  anbcrS  ju  erwarten  ijl 

3)ag  $!egumin  i^eigt  nac^  Stitt^aufen  in  ^olge  be3  ©el^alteS  an  $^odp(ot^ 
jäure  fietS  jaure  9icaction.  So  ifl  nnimii}  in  reinem,  leidet  löSlic^  in  lalU 
i^altigem  333affer,  Söfungcn  bafijci^  p^oSpl^orfaurer  SlKalien  löfen  bcträt^tK^ 
SWengen  beffelben  auf.  SSerbünntc  6|figfäure  unb  ©aljfäure  löfen  ehoaS  it= 
^umin,  conccntrirte  aber  größere  5Wcngcn  beffelben  auf;  in  ©djtoefelfäurc  Ißjl 
<t§  fid^  mit  buntelrot^brauner  garbe  !(ar  auf,  jutefct  tritt  3ctfe|ung  auf  unter 
(gntfle^ung  ton  roenig  (älutaminfäure  neben  reirf)fi(^en  3Kengen  Don  Äfparagin* 
jäure.    Scgumin  auä  ©aubof|nen  gab  nac^  Sittfiaufen: 


Äfparaginfäure 
©lutaminjäure 


3.5  pGt. 
1.5  pet. 


auS  ben  allalifd^en  Söfungcn  entftel^cn  burc^  bie  mcifien  SWetaUfalje  fojigs 
flocfige  9Jieberfd)lägc:  Serbinbungen  bc5  SeguminS  mit  SKetaflo^ben. 

!Dag  Segumin  x\i  in  SBaffer  faft  unlöStid),  eS  töft  ftc^  aber  leicht  bei  «n= 
lüefen^eit  bafifd^  p^oöp^orfauren  Äali§  unb  jmar  um  fo  rei(^(id6er,  je  me^r  üon 
le^tcrem  üor^anben.  3)ie  meiften  ©amen  ber  'iJapilionaceen  liefern  geputecrt 
mit  SSSaffer  übergoffen  Segumin  entbaltenbe  Üöfungen,  ba  fie  baftfd^  p^oSp^or* 
faurcg  Äali  in  bitcrfcn  5IKengen  enthalten,  woraus  ftc^  auc^  crflären  läßt,  warum 
bie  einen  Samen  me^r,  bie  anbem  weniger  Scgumin  an  SBaffer  abzugeben  Dcr= 
mögen,  ©o  erhielt  Siitt^aufen  t)on  ?infcn  5.2  p6t.,  blauen  ?upinen  3.1  p6t, 
ton  Selberbfcn  aber  8.3  pEt.,  SBicfen  10.2  pEt.,  Sonnen  11.2  pßt.  Scgumin. 

3)a§  Scgumin  Dcröätt  fid)  bcm  Gafcin  bcr  ÜKilc^  |c^r  ä^nlic^;  eS  gerinnt 
ebenfalls  mit  Sab  unb  mit  ©äuren.  ^n  6^ina  wirb  au§  Srbfen  unb  Sinfcn 
ein  Ääfe,  Tao-foo  genannt,  bereitet  unb  Dielfad^  con|umirt. 

Die  SKcnge  bcr  afc^cnbePanbt^eile  unb  bereu  3ufammenfc|ung  übt,  wie 
ÄreuSlcr  (Äitt^aufen  1.  c.  ©.  208—210)  gcjcigt,  einen  wcfcntlic^en  ©nflug  avS 
auf  ba§  p^^fifalifc^c  ©erhalten  bcr  ßiweißtörper  ber  Seguminofenfamen.  So  ifl 
c3  eine  be!annte  Z^atfac^e,  ba§  (Erbfen,  Sinfcn,  Sonnen  :c.  fi(^  balb  wetd^«,  batb 
^artfocbcnb  crweifen.    ffrcuSlcr  unterfuc^tc  nun  ^art=  unb  weic^foc^enbe  (Srbfen. 
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(Erjlere  gaben  an  befitUirteS  SBaffer  1.73  pSt.,  (entere  4.24  pSt.  Segumtn  ah. 
Sie  enthielten  ferner: 

1.  ^arte  2.  n^etc^e 

Sticfpoff  .    .    .    3.47  pet.  3.22  p6t. 

«fc^c    ....    2.45    ,  2.76    „ 

Sie  9lf(fien  Ratten  folgenbe  Sufciinmenfe^ung: 

1.  ^arte  2.  roeid)e 

^^o^p^orfäure    ....  26.18  33.77 

Äali 44.46  44.12 

ei;Ior!alium 6.23  4.72 

^JJatrcn 1.11  1.19 

fiatferbc 5.65  5.84 

2Ragnefia 7.58  3.73 

gifenor^b 0.64  2.02 

2(^n?cfclfäure 6.79  3.72 

Äicjeljäure 1.36  0.89 

100.00        100.00 

8et  ©cred^nung  bicfcr  Äfc^cn  auf  Salje  crgicbt  fic^: 

»arif(^  p^oSpl^orfaureä  fiali  .    .    37.43  59.74 


n  n 


mi  .    .    10.41.  10.77. 

äRagncfia    16.5o  '  8.14  ' 


Sd^rocfcIfaureS  Äalt 14.80  8.10 

e^lortalium 6.23  4.72 

^?^o8p^orfäurc —  4.43 

Äali 11.47  — 

gS  enthalten  bemnad^  ^artfoc^enbe  (Srbfen  bebeutenb  meniger  ^^oSp^orfäure 
unb  p^o^p^orfaureS  StaW,  als  bie  meic^foc^enben.  ^euSler  unb  9lttt^aufen 
nehmen  nun  an,  bag  bei  ber  (Sinmirfung  beS  SßaffenS  bie  p^oSp^orfauren  Srb» 
fal^e  unb  bie  i^alit^erbinbungen  bcS  ^eguminS  fid^  t^eilmetfe  in  ben  Samen  um= 
fe^n,  »obei  ein  I^eit  ber  (SimeiBförper  fid^  mit  ftalf  ober  SKagnefia  ju  einer 
unlcSltc^en  35crbtnbung  üereine  unb  baS  ftali  burc^  ^^oSp^orfäure  gebunben  merbe. 
lie  Serbinbungen  bei^  ?egumin3  aber  mit  ÜKagnefia  ober  Äalf  finb,  »ie  8ra= 
cennet  unb  Stn^of  gezeigt,  in  äBaffer  unlödlic^  unb  bilben  beim  Sr^i^en  eine 
^arte,  kornartige  ^affe.  —  S§  lägt  ftc^  ^ierauS  auc^  ertlären,  toarum  ^ufig 
^arte^  falf=  unb  magnefiareic^eS  9S3af[er  (Srbfen  ^  ^Co^nenfamen  u.  f.  w.  nic^t 
n?ei(&  ^u  fod^en  geftattct,  unb  meS^alb  anbererfeitS  3"!^$^  ^^^  Statroncarbonaten 
ober  aud^  öon  Saljfäure  biefem  Ucbelflanbe  rafd^  abju^clfen  Vermögen.  —  üKit 

^ari,  Cancntunte.  37 


578  II.  S^eil.    SanDn)trtt)f(l^aftIi(^e  6amen(unbe. 

bem  %Iter  ber  @amen  mirb  nac^  ütttt^oufen  bie  Södltd^Iett  beS  Segtuninl  Der« 
mtnbett,  ba^er  ftnb  tooljl,  tote  befonnt,  alte  Samen  aU  ißa^rungdtnittel  »cnig 
geeignet  ober  gan^  unbrauchbar. 

Unter  fe^r  Dielen  ©amen  ber  St^metterlingSblüt^ler  fommeu  folc^c  tmt, 
btc  beim  gintoetc^en  in  Saffer  nid^t  ober  fe^r  fc^mer  queUen;  fte  beft^n  eine 
außcrorbentlic^e  §ärte,  fmb  übrigens  äußerlich  Don  ben  normalen  ©amen  ni(^t 
fofort  ju  unterfdfeeiben.  S3efonberS  ^|äupg  lommeu  pc  unter  Älees,  ^upincns 
unb  ©(^necfenncefamen  üor.  9)?an  !ann  [le  mdj  2=  bi§  lOfiünbigcm  ©inlegen 
in  SBaffer  leidet  ))on  ben  normalen  ©amen  unterfd^eiben,  ba  le^tere  rafc^  burc^ 
SBaffcraufna^me  \i&i  t?ergr56cm,  »ä^renb  jene  unberänbert  bleiben.  3^^^  ^^^e 
beutet  »0^1  auf  größeren  Slfc^enge^alt.  200  ©tüdf  OerÜefelter  ober  t?er!al!tcr 
Supinenfamen  jeigtcn  ein  ©emic^t  oon  27.124  g,  »ä^renb  200  ©tücf  ä^nli^ 
großer  normaler  Supincn  berfelben  ©amenprobe  27.039  g  fc^roer  »atcn. 

@S  erfc^eint  unmöglid^,  bie  ©amen  ber  ©d^metterlingSblüt^ler  ^rupptn- 
»eife  unb  natürlid^  nac^  morp^ologifc^en  unb  p^ijpologifc^en  SRcrtmalen  fd^arf 
^u  fpnbem,  inbem  bei  näc^P  SJcrnjanbten  ©nbofpermüberrePc  Dortommen  unb 
fehlen.  3)er  Embryo  ip  balb  fett=,  balb  amt;lum=,  balb  beibeS  fü^rcnb^  inncr= 
l^aih  fe^r  nal^e  üem^anbter  gormenfreife. 

(£§  werben  ba^er  ^unöc^P  bie  ©amen  nac^  ben  berjeit  gebräuchlichen  @ruppen 
aufgejä^lt  »erben. 

Ueberfid^t  6er  ^ler  be^an6elten  natürlichen  ®ruppcn. 

I«  Hedysareae  DC. 

gruc^t  eine  ©üeber^ülfe,  bereu  ©egmente  bie  einjelnen  ©amen  feP  uin= 
fc^ließen.  3u»eilen  ip  pe  einfäc^erig,  nußartig,  einfamig,  nic^t  auffpringcnb. 
ßotplebonen  bei  ber  ffeimung  meip  Pac!^  unb  bünn,  grün,  mit  ©paltöffnungen 
Ocrfcl^cn.  —  I)ie  ©amen  fe^r  ^äupg  fleinförnige  ©tär!e  ent^altcnb. 

IL  Loteae  DC. 

§ülie  Don  normaler  Sejd^aPcn^eit,  ein-  bi§  me^rfamig;  jutocilen  burd^  eine 
unüoflpänbige  i^ängöfd^eibetoanb  OJSlacenta=  ober  SJüdfennabttouc^erung)  fyAh 
jtoeifäc^crig.  Got^lebonen  meip  Pac^,  bei  ber  5?eimung  grün,  ©paltöffnungen 
fü^renb.    ÜDie  SJap^e  iP  !urj,  erPredft  pd^  bi§  ^ur  ober  faP  bis  jur  (E^alaja. 

1)  Genisteae  Koch. 

©taubgefäße  einbrüberig,  ffelc^  ^»eilippig,  bie  reife  i&ülfe  einfäd^erig,  ©amen 
Pärfefrei. 

2)  Anthyllideae  Koch. 

©taubgefäße  einbrüberig,  Äelc^  jicmlic^  regelmäßig  gebilbet.  $ülfe  jule^t 
einfäc^erig,  ©amen  Pärte^/altig,  »ie  pd^  nad^  Scl^anblung  mit  Äati^^brats 
löfung  burd^  3ob  erfennen  läßt. 
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3)  Trifolieae  Koch. 

Staubgefäße  imetbrübetig,  Stattet  aud  brei  St^eitbtättAen  6ef!e^enb,  ^ttlfe 
rinfäd^erig.  Stärfefömct  ber  6oti)[ebonen  fc^r  Hein,  fafl  immer  üor^anben; 
bnxdj  Aalt^^brat  unb  l^ob  metft  leicht,  befonberS  in  ben  Sot^Iebonenfpi^n 
nad^jutreifen. 

4)  Galegeae  Koch. 

(Staubgefäße  ^metbrüberig,  Blätter  unpaarig  fieberfd^nittig,  $ti(fe  etnfäc^erig. 
@tSr!e!5mer  in  ben  Sot^lebonen  (immer?)  üor^anben.  Kein,  benen  ber  Älce« 
arten  ä^nücb. 

5)  Astragaleae  DC. 

Staubgefäße  sweibrüberig,  §ülfe  unboUfiänbig  jtoeifäd^erig,  inbem  Don  ber 
^aud^na^t  au3  (Phaca,  Oxjtropis)  eine  !OängdlameQe  ^erDormäc^fi,  ober  bie 
^üdenna^t  (Astragalns)  ftc^  einmärtS  biegt.  Samen  kornartig  ^art,  mit  dornigem 
Gnbofperm.    Störfefrci. 

IIL  Yicieae  Bronn. 

6ott;(ebonen  bicf,  gemölbt,  bei  ber  Keimung  unüeränbert,  unter  ber  6rbe 
tteibenb  (ejd.  Arachis).  hülfen  jule^t  faj!  j!etS  einfäd^erig,  ©amen  meiji  reid^ 
an  großen  auiäge^ö^lten  Stärfclörnern. 

lY.  Phaseoleae  Bronn. 

Sott^tebcnen  bicf,  gemölbt,  bei  ber  fteimung  un))eränbert  bid  bleibenb,  ju' 
n?ei(en  ergrünenb.  £ie  erfien  Slätter  gegenflänbig.  Sott)Iebonen  gemi^^nlic^ 
reic^  an  großen  ausgehöhlten  Stärfe!5mem,  bie  Slätter  auS  brei  S^eil^ 
blätteren  befte^enb,  fiipeUuIirt 

I.  Hedysareae  DC. 

6§  gehören  ^ier^er  folgenbe  (Gattungen: 

*  gruc^t  me^rgtieberig. 

Qmithopus  L.  ©licber^ülfe  gerabe  ober  geftümmt,  flac^  comprimirt, 
an  ben  ®d^eibe»änben  beiberfcitiS  eingefd^niirt,  bie  einjelnen  ®(ieber  im  Umriß 
ci?al  ober  länglic^,  an  beiben  Snben  abgeffai^t,  einfamig. 

Hedsrsarom  L.  @(ieber^ülfe  flart  flad^  jufammengebrücft,  au§  einfamtgen, 
runblidben  ober  oDalen  ©liebem  befle^^enb. 

Coronilla  L.  ©lieber^ülfe  (ang,  gerabe  ober  gebogen,  im  Cuerfc^nitt 
runblid^,  oiertantig  ober  üierflügelig,  nic^t  ober  »enig  comprimirt. 

Hippoorepis  L.  @lieber^ü(fe  flac^  comprimirt,  bie  einfamigen  (Slieber  an 
ber  oberen  9fa^t  ^/ufeifcnförmig  au^efc^nitten. 

S  Sruc^t  einfamig,  einglieberig. 

Onobryohis  Toumef.  ^ülfe  groß  unb  grob  ne^rubig,  bei  ber  9teife 
^efd^lojfen  bleibenb. 

87* 
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U.  Sfteil.    eoiUitolrt^tt^ftlii^c 


3>ie  meiflen  ^rb^farHii  beft^n  l£nbt>f(>eTm;  fo  nadf  S^alott:  Ornitlioinu, 
Onobrjchis,  Hedysanim,  Desmodium,  Hippocrepis,  Scorpionta,  CoionilU 
anb  Securigera. 

Omithopus  Ii.    ^(iel|uß. 


S«.  16. 
I  Orslibopoi  perpiuillDi.  U— VIT  O.  uUnu.  1  giu^tltont  Bd«  OrnlUmpui  perpiulllai.  II  bcfjL  «n 
O.  utlioi.  III  BiuAI  DciBiEldl.  Vci  I  ein  Sliib  ling«  frncAIAnilttn.  IV  CinicIacS  Stict,  tin«  ec«i 
cnt^ilttnt.  U^aW.  V  bclgl,  Ciirdi^niri.  R  S)ilri|(I4eii.  Co  (£alR[t»onn.  T  eanmlitalf.  Pgntl- 
aaub.  VI  eiinunliing«[4iiltt.  M  aniRODatt.  eoitpigc  «c^  nii  iDTigc  VII  Cin  Zbdl  »d  Cm» 
queiCuE^fdiiiittiS.  ■  VonifabinlAiAtt.  l  tatn  iU)timit.  b  jiscitc,  e  brith  Zcflalti^tc.  £b  enbolKtm- 
UbtReRe. 


O.  BaÜTUS  Broter.  0.  roseus  Dufour.  @ebauler  ob«  giogei  ^ogelfuß, 
SenabeQa. 

©[ieberbülfe  2.5 — 3  ctm.  lang,  (eitCidi  flait  comprimirt,  1—1,2  mm  biif, 
2.8—3  mm  \)oit,  taiji,  mit  (lait  ^etBcrtretenbet  ajeljabetung  unb  längä  ttt 
t$iud)t  paiaQet  onlaufcnben  betoegUdien  ^iafc^en,  Don  ^eü=  bis  bunfelgiaucr 
ober  gvQubräuntic^ei  Salbung,  oui  Diet  bi§  fieben,  2.5— 3.8  mm  langen  ©[tebnn 
befte^enb.    Stfifi^en   btn   @Itebein   {(^mad)   etngefi^nürC     9n   bei   Spi^  ^c: 
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tcJbnSbelt,  ^yruc^tfc^nabel  'A  f>x9  IVs  Wüal  fo  long,  aU  bad  (e|te  ober  trgenb 
«ine5  bct  fcrtitcn  ©lieber. 

lie  reife  gruc^t  jcrfäflt  fe^r  leidet  in  bie  einzelnen  einfamigen,  gefc^loffcn 
bletbenben  ©lieber,  grud^t  fd^mad^  ftc^elförtnig  gehümmt,  SSauc^nabt  hierbei 
conDej,  bie  SRürfennabt  concaD.  500  ©tüdf  einfamiger  ©Heber  ber  ©errabeüas 
frud^t  n?iegen  im  3)urc^fd^nitt  2.307  g,  e§  lotnmen  bemnod^  auf  ein  kg 
216  731  Ztüd. 

Samen  glän^enb  rot^braun,  glatt,  9{abel  unb  9Ri!rop)^Ie  fc^mar^,  fettlid^ 
ftar!  ccmprimirt,  oüal,  fd^mac^  nierenförmig  2  mm  lang,  1.6  mm  bod^, 
0.8 — 1  mm  breit. 

Tit  grüdfttc  in  jtoci  biS  fünf,  tur^  gefHelt,  bolbig,  fafi  lopfförmig  beifammen, 
finb  an  ber  ^ffanje  ^ängenb. 

Ü)?ifrcfcopifcö.  Die  grud^troanb  beginnt  au§en  unb  innen  mit  einer 
l?arend^pmatif(!^en  cuticularifirten  ßpibermiS.  Unter  ber  äußeren  Dber^ut 
folgen  nun  einige  Reiben  bünn»anbiger  ^arend^^mjeÜen,  »eld^e  t^eilroeife  gerb= 
ftoffbaltigen  3"^alt  bie  inncrflc  9Jeibe  Är^flalle  t)on  ÄaI!ojratat  fübren.  9?un 
folgen  3—5  {Reihen  ®!lcren(^i)mprofend^^mäeIIen,  »eld^c  quer  unb  fd^iefborijontal 
terlaufcnb  ju  ©ruppen  angcorbnct  fmb;  enblid^  folgen  2—3  Weiben  ganj 
gteidber  Slemcntc,  njeld^e  ber  gruc^t  Don  ber  SapS  nac^  oben  parallel  folgenb 
terlaufcn,  »orauf  bie  innere  6pibermi§  folgt. 

Xie  gamenfcfiale  beginnt  mit  ber  ^aUifabenjcIIrci^c  oon  brauner  gärbung, 
ton  28—36  Mikr.  lurd^m.  S)aS  nad^  außen  fpaltenförmige  ?umen  erweitert  flc^ 
fcbr  ftarf  nad^  innen.  3)ic  Sic^tlinie  ifl  außerorbenttid^  fd^arf;  fie  liegt  ca.  im 
äußeren  Drittel,  rücft  jebod^  flelleniocife  fafl  biS  jur  ÜRitte  ^rein.  I^nner^alb 
tiefer  l-inie  erfd^einen  bie  SBänbc  tiefbraun,  außerhalb  berfelben  blaßbraun  bi§ 
farblos.  Die  jioeite  Sc^id^te  i\i  meifl  10-12  Mikr.  mächtig,  ibr  mittlerer  bitf- 
»anbigcr  2^eil  erfd^eint  auf  bem  Cuerfd^nitt  ber  Dcfla  ^orijontal  verbreitert, 
bcügclb  gefärbt.  Die  beiben  polaren  8u§bud^tungen  farbloiä  bünn^äutig.  ^n  ber 
Diabelgegenb  »erben  biefe  Qtü^n  fäulenförmig,  oerlieren  bie  SluSbud^tungen, 
»erben  28—33  Mikr.  Ijo&i,  unb  führen  braunen  gerbfloff^altigen  ^n^a^*-  Da^^ 
Stcmparenc6i)m  fe^lt. 

Unter  biefen  beiben  3cöl<^9€n  finbet  fid^  eine  britte,  am  reifen  ©amen  nid^t 
met^r  jergliebbarc  Sd^id^te  au3  parend^pmatift^en,  ^o<^i!  comprimirten  3cöcn  in 
ca.  3 — 6  Seiten.  Die  Sumina  erfd^einen  ^ier  meifl  aliä  Spalten,  bie  SEBänbc 
bräunlicb,  gequollen. 

3Som  Enbofperm  fmb  1—5  Weisen  protoplaömareicber  ^tUen  erhalten  Don 
bem  Äu^fe^en  ber  fogen.  filcbcrjellen  ber  ©räfcr,  außerbcm  noc^  eine  beSorgani« 
firte,  b.  i.  fc^einbare  fhucturlofe  ÜWaffe  Oon  16—125  Mikr.  ü»äd^tig!eit.  Sic 
erfc^eint  am  maffigften  an  ben  beiben  fc^malen  (gnben  be§  SamenS,  fowie  in  ber 
Umgebung  beS  äBür^elc^cn^. 

Cot^lebonen   im  Cuerfc^nttt   ooal,  ^ufammen  0.75  mm  bicf ;  bon  1.5  mm 
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n.  Zf^til   Sanbn)irt^f(^aftli(^e  ©amenlunbe. 


Sänge,  grog^cHig,  ^allifabcn^cacn  »cnig  auögcfproc^ctt  tnttoUklt,  jetgeii 
auf  bcm  Ouerfd^nitt  11—13  ^rocambiutnfhöngc;  rcid^  an  fjctt  luib  ^otdH^ 
ftärfcftci. 

©crrabcllafamcn  fammt  gruc^tjd^ale  enthalten  nac^  ^cHriegcI ')  in  100X|.r 


@amen 
üon  1865 

^eHroig 


@amen 
üon  1869 

SKarj: 


@amcn 
üon  1870 

a^ar?: 


3J«ttcl 


SSßaffer 

$roteinfloffc .    .    . 
N-freic  eytractftoffe 

5ett 

JE)oIsfafer  .... 

S(fd)e 

©anb 


9.65 
25.38 
40.27 

5.14 
16.11 

4.40 

0.05 


7.36 
22.97 
4058 

7.86 
17.60 

3.86 

0.07 


13.05 

10.0 

18.44 

22.3 

31.09 

37.2 

5.00 

6.0 

29.37 

2L0 

299 
0.06 

1        3.5 

dlad^   bcn   Untcrfud&ungcn   Don  ©.   aBorff'ö  ZabeUtn,   g.  ©d^ufjc,  gitt: 
bogen  u.  3[.«): 


SöaRcr 


@tidPftoff= 
©ubftanj 


gett 


@ti(!jioff* 

freie 

ßjrtract- 

©toffe 


.^olgfafer 


m^ 


aRinimum 
aWayimum 

mm  . 


7.09 
13.05 

8.86 


17.80 
25.38 
21.95 


5.00 
9.50 
7.34 


31.09 
43.80 
37.49 


16.11 
29.37 
21.11 


2.60 
3.93 
3.25 


O.  perpusillus  L.,  0.  intermedius  Eoth.    kleiner  3$ogeIfug. 

gtud^t  1.5  bi§  2  cm  lang,  0.6  big  1.5  mm  ^ocf|,  0.4  big  0.8  mm  bicf,  bic^t 
!urj  fitsig  htJ^aaxt,  fd^ttjac^  big  beutlid^  Iänggüerlaufenb=ne6ig,  »ic  bei 
voriger,  Don  grauer  ^axit,  aug  5  big  8  I^ei(frü(^ten  beflel^enb,  toeld^c  Vi  big  V» 
Wlal  fo  groß  fmb,  atg  bic  Don  0.  sativus.  S)er  grud^tfc^nabel  laum  ^alb  fo 
gro6,  alg  bag  anfioßenbe  fcrtile  gruc^tglieb. 

SBic  bei  Dorigcr  Art  fmb  bie  grüc^te  ju  3  big  5  big  mel^r  bolbigföffig 
Dereint,  glcic^fattg  fid^elförmig  gebogen,  an  ber  W^njc  aufrecht  Pc^cnb. 

Onobryohis  Toumef.    (Sfper,  ©fparfette. 

O.  satiYa  Lam.,  Hedysarum  Onobrychis  L.,  Onobrychis  viciaefolia  Scop., 
gewöhnliche  ffifparfette,  gemeiner  Sfper,  ®fper=,  Süfeflee,  türfifc^er  JMee,  fjutter^ 


0  ßanbm.  Sa^rb.    I.    1872.    @.  326. 

^  S)ietr(cf)  unb  Äönig,  3ufammenfetung  k.  ber  gutterftoffe.    1874. 
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4tief)e,   $a^«itot>f,   ©tai^elä^re.  Stielt,  ^afentopf;    fianj.  Boai^ogne,  Espar- 
c«tte;  engl.  Cock's  head,  Saint  foin,  Esparcet,  Medick-vetcbing. 

Srut^t  \t\tlxif  comprimiit,  auf  ber  %aui^feite  faft  gerabe,  auf  bem  SlOden 
fiort  Tunbliifi  gewölbt,  fc^axf  gefielt,  botnig  gejä^nt.    ©eitenpüt^en  gtob  ge« 


I-VII  O.  uKtl  VIII  O.  irnurU. 
I  BmAl  BOit  ouitiL  II  tcSjL  in  ein^fdinin.  III  eancn  tiag«  bniAI^RUbn.  R  t?il[|cI«aL  Co  Il9lt)[tb(i. 
H  »tat«f.  T  eji«nil*oIt.  M  BIlinpBlt.  IV  Sonniqueifdiiiltt.  »M.  V>\t  Boriflt.  V  »in  IHH  Hl 
eaacn«  jnn  taiAlftnilHn.  ■  fslIifiibRif^i^tr.  I  tnm  gliitllnir.  b,  t.  d.  s  tiiKilc  bit  fünfte  Zc|ta> 
t41*ic.  Ea  ÜntelptraiUbtircfle.  Co  ein  ZAcil  tti  ColvItCDiunpiiTra^liatl.  VI  bi^ftcanbiACJ  etcmVinn^ilH 
bn  ?ti»cljt}(iib.    VII  tin(  3t[[(  btr  ScIQltbcncn,  eiüile  tnl(allnib.    VIll  S™^'  »b«  ^-  arauriL 

felbett,  gelber  jniei-  t»i#  breiteilfig  angeotbnet,  iftre  Slänber  teifleiifönnig  ergaben 
nnb  ilefleRioeile  in  tuije  Xornfoitfälje  auSlaufenb.  Xic  giut^t  fpiingt  bei  btr 
Steife  itit^l  auf,  i^tc  gaibe  ifi  n^'O^g^Ib,  gTÜnlii^gelb,  ^edbraun  b\i  buntelbrantt, 
bij  H  mm  lang,  G  mm  tief,  3.5  mm  breit.  Sie  enthält  einen  nieienf&nnigeti 
€amen  Don  h\&  i.6  mm  l'an^ie,  3.1  mm  ^öfjt  unb  2  mm  Diitt. 

1000  etüif  nti^t  fortiitei  glückte  Ratten  bui(^f(^ntlt[i4  17.655  g;  1000  StUtf 
anegefu(f)tei  ^ü(!^te  beifelben  ^tcte  bogegen  23.63  g  ®ewi(i|t. 
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200  ®tü(f  ©amen  ber  letzteren  »ogcn  3.368  g.  —  Sei  einer  ^»citm 
gruditprobe  geigten  1000  ©tütf  ein  ©urc^fd&mttögewic^t  üon  28.450  g.  —  500  g 
^üd^tc  befielen  nad^  9t.  5».  in  Gardener's  Chronicle  1856  ouS  25690,  na4 
Sawfon  aus  16  900  (gin^clftüc^tcn. 

3)ic  ©amen  fmb  blaß  grünlid^braun  bi§  bunWbraun,  glänjcnb  unb  glatt, 
gleid^f arbig,  mit  freiSrunber  mci§  umfäumtcr  Stabclfläd&c  Dcrfe^cn,  Don  oben 
erwähnter  ©röge  unb  ©d^mcrc. 

3)ie  mifrofcopifd^c  Untcrfud^ung  bcrfelben  crgicbt: 

3)te  Sefla  beS  ©amenS  beginnt  mit  ber  au§  ©öuIen^eQen  beflet^enben 
Dber^aut;  i^re  Cuticula  ifl  jwei  bis  brei  Mikr.  bidf,  bic^ö^e  ber  ^allifaben= 
jeKen  meij!  64  biö  66  Mikr.,  i^r  ?umen  ifl  nad^  au^en  auf  bcm  Oucrfdbnitt 
ftemförmig,  mit  fpaltenförmigcn  ©tra^len,  nac^  innen  erweitert  pd^  bajfelbe 
beträchtlich,  ©ie  enthalten  ^J^rotei'n  unb  etwa»  ©erbfloff.  3)ie  Sid^tltnie  befinbct 
fic^  ungefähr  im  öugeren  SSiertcl.  S)te  folgenbc  jweite  3cttfc^icöte  ifi  circa 
22.5  Mikr.  t|Oc!^,  ©ie  befielt  auS  fanbu^rförmigen  3cflen.  meldte  om 
oberen  ®nbe  beträd^tlid^er  al§  am  unteren  btafig  aufgetrieben  crfd^einen; 
be§gleic^en  erweitert  fic^  ber  bidfroanbige  mittlere  2^eil  nac^  außen,  fo  baß  er 
bic  gorm  eine§  beiberfeitS  abgefaulten  Äegcte  befifet.  S)ie  bicfen  fd^tta^ 
gefd^id)teten  ScHwänbe  biefeS  inneren  S^eileS  finb  farblos,  2.5 — 3  Mikr. 
bicf.  ©ie  enthalten  im  ?umen  etroaS  ^rotem.  ^n  ber  Stabelgegenb  erreich 
biefe  Scüen  60  Mikr.  unb  barüber  §ö^e,  i^re  ©eitenioänbe  bis  6  Mikr. 
2:idfe,  aud^  treten  [it  ^ier  auf  einer  furjen  ©tredfe  in  boppelter  Siei^e  (^inter= 
cinanbcr)  auf.  5Wun  folgt  eine  au§  ca.  16—20  SeKreil^en  befte^enbe  ^rcnd^pms 
fc^idftte,  meldte  wo^I  auS  brei  urfprünglidft  bifferenten  ©c^ic^ten  befte^en  bürfte. 
^m  reifen  ©amen  läßt  [le  fid^  in  eine  innere  me^r  comprimirte  unb  in  eine 
äußere  beffer  erhaltene  ^erlegen,  ©ie  ifl  Oerfd^ieben  entroidfelt,  crrcid^t  i^rc 
größte  2Wäd)tigfcit  in  ber  Umgebung  bcS  SBürjelc^enS,  mojelbft  fie  bis  0.6  mm 
bicf  wirb;  fie  befielt  auS  großen,  »eitlumigen,  bünnwanbigen ,  fafl  in^altSlofcn 
3ellen.  Am  9?abel  aber  laffen  fi4  brei  gctlfd^ic^ten  erfennen,  bereu  mittlere 
einen  braunen,  gcrbftoffl)altigen  garbftoff  fü^rt.  Db  baS  ftarfe,  bom  ®efäB= 
ftrang  beS  9?abelS  burd^brodftcne  ©tcmparend^^m  bidfioanbiger  3cnen  auS  bicfcr 
©d^ic^te,  ober  auS  ben  ©anbu^r^eHen  l)croorge^t,  laffe  id^  ba^ingeflettt.  Am 
d^abei  erreicht  biefe  ©c^id^te  eine  ^ö^e  oou  bis  0.3  mm. 

S3om  Enbofperm  ift  eine  einfädle  3^ß^'^^^c  tafelförmiger  ^tü^n  erl^alten, 
tocld^e  ^^rotei'n  unb  gett  enthalten,  fo»ie  bicflic^e  SBanbungen  bcp^cn.  ^nncr^alb 
berfelbcn  liegen  nod^  »enigc  unbeutlid^e  »eitere  ßnbofpermüberrefte,  ober 
le^terc  fel^lcn. 

Goti^lebonen  im  Ouerfd^nitt  ^albobal,  i^re  Oberhaut  tleinjeüig,  baS  ^arend^pm 
großzellig,  ^allifabenfd^id^te  tt^enig  biffercnjirt;  9-11  "ißrocambiumftränge  bur(6= 
jiel^en  fie  ber  Sänge  nad^.  gaP  alle  3^^^"  enthalten  rcid^lic^  lugcligc  ober 
ooate    ©tärfefijrner   bon    bis  9  Mikr.    Durd^meffer;    zuweilen  enthalten    bie 
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rjen  ^allifabcnjettcn  bcbcutcnb  »enigcr  ©täriclörner,  ate  bic  übrigen  "iJarcnc^t^m^s 
Qen,  au(^  enthalten  bte  fämmtlic^en  ben  Dbetfläcl^en  genäberten  3^^^^^  in^<f^ 
Öliger  baüon.  2)te  @pibermtd  fc^etnt  in  ber  Siegel  flätfeftei  5U  fein,  ö^nlic^ 
t^ält  fi*  baS  ®ctt)cbe  bcS  SBürjerc^enS. 

Xk  Samen  bei  ©fparfette  enthalten  nad^  SEßat)  unb  DgPon  (?icbig  unb 
3pp,  3Q^Te§beri(^t  für  1849.  Zab.  C.)  in  100  Steilen  Irotfenfubflanä 
57  2^ite  SJeinafd&e,  »eld^e  procentiftfi  befielt  au«:  KjO  28.53;  Na,0  2.74; 
lO  31.58;  MgO  6.65;  Fe' 0»  1.59;  P2O*  23.91;  SO»  3.24;  SiO»0.82;  Cl  1^1. 

O.  montana  DC,  0.  sativa  var.  montana  Koch.    Sergefparfettc. 

3)ie  grüd^tc  et»a«  Reiner,  atS  bei  Voriger,  fonfl  burd^au«  übereinfiimmenb. 
O  etüdf  berfelben  toiegen  1.638  g. 

O.  arenaria  DG.,  0.  supina  Gaud.,  0.  camea  Schleich.,  Hedysamm 
«narium  Kit.,  H.  pallidum  Sohl.,  H.  angustifolium  Thom.,  Sanb^Sfparfette. 

\5rüd)te,  »ie  bei  Dorigen  geformt  unb  nefeig,  jebod^  mit  längeren,  bid 
5  mm  ^c^en  pfriemenförmigen  3)ornfortfä^n  auf  bem  JKe(  unb  ben  ^aöoi' 
iten  Dcrfeben,  überbieS'bic^t  furj^aarig;  bi«  7  mm  ^c(^,  5  mm  tief,  2.5  mm 
(f.    100  gtütf  tt?iegen  im  ©urdfefd^nitt  1.522  g. 

«bbilbung,  gig.  16.    2.  583. 

Son  ben  gleid^faöS  ^ie^er  gehörigen  (Gattungen  Hedysarum  unb  Coronilla 
ibe  ic^  bei  einigen  Arten  bie  Samen  auf  i^ren  etwaigen  Stärlege^aft  in  ben 
ottjlebonen,  fomie  auf  ba«  geilen  ober  SSor^anbenfein  üon  Cnbofpermüberreflen 
tterfud^t.  e^  liat  ftd)  babci  gezeigt,  bag  le^tere«  tiberad  oor^anben,  mä^renb 
e  Stär!c!ömer  bei  ben  Derfd^iebenen  Arten  einer  unb  berfelben  (Sattung  t?ors 
mmen  ober  feilten  tonnen.    S«  geigten  fic^  folgenbe  Sbflufungen: 

*  £tär!ef()mer  fe^r  reid^lid^,  bie  6oti?Iebonenburc^fc^nitte  auf  3ufatJ  t?on 
i}bli?fung  tiefblau  »erbeub. 

Hedysarum  flexuosum  L. 

Stärfefömcr  2  big  10  Mikr. 

Hedysarum  fruticosum  L. 

Stärfctörner  biä  ad^t  Mikr. 

Coronilla  varia  L.,  Sunte  Äron»i(fc,  "ipe(tfd6e,  Sd&aflinfe,  9Jageln?idfc. 

StärfcfiJmer  5roei  big  fünf  Mikr. 
$  Stärfefi3mcr  ttjcniger  rcidylicb,  ficllenioeife  im  GoUilebonengewebe  fe^Ienb. 
ie  6ctt)(cbcnenburc^fd^nitte  njcrben  f)äufig  burc^  ^cblöfung  allein  nidit  gebläut, 
I6e5  finbct  bann   erfl  nad)  t?orf)crgcbcnber  Sel|anb(ung  mit  Äali  ftatt.    lie 
aue  (Färbung  fc^mac^. 

ffedysarum  capitatum  Desf. 

Stärfcfcmer  1.5-6  Mikr. 

Coronilla  glauca  L. 

Stärfefcrner  ein  biS  brci  Mikr. 
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Coronilla  coronata  L. 
etörfcfömcr  1.5-6  Mikr. 

%*  ©tärfeförner  fcl^fcnb. 
Coronilla  scorpioides  Koch. 


Sic  ©tärfcförner  fmb,  »o  fie  üorlommcn  cinfad^,  fugcfig  ober  oX>al  bxS  cifönnig» 
mit  ober  o^ne  beutlic^  erfennbarem  centralen  ^ern,  o^ne  beutltd^e  Sd^ic^tung. 

II.  Loteae  DC. 
1)  Genisteae  Koch. 

Ueberflc^t  btt  (Battungen. 

Lupinus  Toumef.  @amen  htgelig  bis  feitUc^  comprimirt,  mit  groger 
5Wabeloertiefung  unb  auffaüenb  flarf  beranbetem  SRabel.  3Ri!ropij(e  Don  bcr 
9iabeln?utp  (5WabeIranb)  überragt,  9Bürse(d^en  äußerlich  nic^t  ^croortrctenb.  Äein 
©trop^iolum.    9?abclfheifen  groß,  fabenförmig. 

Ulex  L.  ©amen  feitlid^  comprimirt,  im  Umriß  flumpf,  ei'l^ctiförmig,  8Ri* 
!ropi)le  über  bie  Stabelwulft  ^erbortretenb,  (entere  beinahe  enbftänbig.  ©tro^ 
p^iolum  fleifc^ig,  jroeilappig,  gro§.  ^toÄ  Heine  ©amenfc^mielen  an  bcm  lursen^ 
rinnig  oertieften  9tabclfheifen. 

Sarothamnus  Wimm.  Samen  eiförmig,  feitlic^  comprimirt,  flumpf,  o^ne 
©amenfc^toielen. 

9tabel  unb  SKüroptjle  ranbftänbig,  ©trop^iolum  ujulftig,  einen  nur  ouf  bcr 
2Kifropplejeite  offenen  SRing  bilbenb,  fonft  toie  XJlex. 

G^enista  L.  ©amen  linfenförmig,  im  Umriß  runblid^  bi§  eirunblic^,  9label 
oon  getoö^nlic^er  ©röße,  ©trop^iolum  jmeilappig,  meifl  Oor^anben,  Stabelfhcifm 
furii  ober  fe^lenb,  o^ne  Samenfd^wielen.  S)ie  Sage  be§  333ürjel(J^cnS  burd^  einm 
fc^nabelförmigen,  jpifetid^en  Icftafortfa^,  ber  ben  ^laM  bemertbar  übenagt^ 
teic^t  oon  außen  er!ennbar. 

Cytisus  L.  Samen  bor»altenb  o^ne  Strop^iolum,  fonfl  mit  benen  üon 
Genista  übereinflimmenb. 

Siele  ©enif^cen  befifeen  ^omigeö  Enbofpenn;  fo  nac^  3-  El^cilon:  Anthyllis^ 
Ononis,  Sarothamnus,  TJlex,  Sparthocjstus,  Lotononis,  Cytisus,  Genista^ 
Spaiiiium,  Crotalaria.  Äein  ßnbofperm  fanb  er  bei  Lupinus,  Hovea,  Platy- 
lobium  unb  Goodia. 


Lupinus  Toumef.,  SBolfgbo^ne,  Supine,  geigbo^ne. 

gruc^t  oor  ber  Sleife  querfeptirt,  fpäter  einfäd^ertg,  jweiflappig  auffpringenb, 
mit  jttjei  {Reihen  bon  Samen,  j»ei=  big  oielfamig,  jtt)ijd)en  je  ^»ei  Samen 
me^r  ober  »eniger  flar!,  etwaS  fc^räge  berlaufenb,  quer  eingefc^nürt. 
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Samen  mit  ben  oben  ermö^nten  Sigenfc^often.  ^anifaben^eden  im  oberen 
^eile  mit  teiPcnfönnigen  Sorfprüngcn  bcr  3^ßtt)änbe,  ba^et  auf  bem  Ducts 
nitt  ein  fiemfÖTmiged  !Oumen  geigenb;  innerhalb  ber  l^id^tlinie  geigen  fte  ein 
liteieS  Jumen,  et»a8  bünnere,  »cttenförmig  Derbicfte  SBänbe.  3)ie  3^^^«  ber 
)tt)lcbonen  flar!  bi(f»anbig,  feiten  amploibartig.  9?a(^  ftü^n  foH  bic  Amt)* 
ibfubflanj  burd^  8e^anblung  mit  ©peid^el  bei  35— 55o  R.  »ä^renb  längerer 
!tt  Derfd^minben  unb  bann  burc^  l^ob  feine  Blaufärbung  me^r  eintreten. 

Die  Supinen  gehören  ju  ben  fK#offrcid)flen  ©amen  aUer  unferer  Äultur= 
langen,  benn  fte  enthalten  nac^  ben  üorliegenben  Unterfuc^ungen  bid  ju 
f.21  pet.  eticfflofffubRanjen.  SDie  ^auptmaffe  ber  ^oteinförper  bilbet  ba8 
n  9titt^aufen  fo  bezeichnete  (Songlutin,  oon  ber  mittleren  (formet  C  50.83, 
6.92,  N  18.40,  S  0.91,  0  23.24.  ©affelbe  ^eigt  nac^  «itt^/aufen  im  «Ogcr 
einen  bie  (£igenfc^aften  bed  SeguminS,  unterfd^eibet  ftc^  jeboc^  ))on  biefem 

1)  2)urc^  feine  p^t^fifalifc^e  Sefc^affen^eit  @9  ifi  nemlid^  im  frifd^  ge«: 
dten  3ufianbe  bic^ter  unb  fiebriger  atö  Segumin;  mit  9lfo^o(  getrodfnet  toon 
öfterer  2)idfete  aö  letjtereS  unb  fafl  fömig. 

2)  S)urd^  eine  geringere  SöSIid^feit  in  reinem,  faltem  unb  fod^enbem  SSJaffer. 

3)  2)urd^  eine  größere  SöSIid^feit  in  nic^t  ju  flarf  üerbünnten  @äuren, 
imentlid^  Saljfäure,  Sffigfäure  unb  993einfäure,  auc^  in  fe^r  toerbfinnten 
[falien. 

4)  3)ur(^  bad  quantitative  $er^ältnig  üon  @(utamtn-  unb  Sfporaginfäure, 
!(d^e  beim  Socken  mit  Sc^mefelfäure  aU  B^^^ungdprobufte  erhalten  toerben. 
eben  biefen  treten  babei  S^rofin,  8eucin  unb  anbere  ftidffloffreic^c  Äörper  auf. 

7>a^  (Eonglutin  ber  !Oupinen  ifl  nac^  9littl|aufen  ibentifc^  mit  bem  ber  Stettig« 
men,  ber  Srbnug  unb  ber  Sonnenblumenfamen,  aber  nid^t  ibentifc^  mit  bem  ber 
tanbeln,  ^firfit^e,  SBaHnüjfe  unb  $>afelnüffe.  DaS  Eonglutin  ber  erjteren  löjt 
^  jum  größten  Si^eil  in  5procentiger  ßoc^faljldfung,  auS  ber  SQSafferjufu^r 
le  jä^e,  fc^leimige,  bem  @liabin  ä^nlid^e  3Raf[e  abfc^eibet,  bie  beint  SintrodFnen 
rt  unb  brüd^ig  mirb.  2)aS  Songlutin  ber  SRanbeln  sc.  lb\t  [idj  ebenfalls  in 
ober  10  procentiger  Äoc^fal^löfung,  »irb  aber  burc^  SBaffer  nid^t  gefällt; 
ringe  Sufäfte  biluirter  Säuren  fäüen  eS  ieboc^  fofort.  (»erl.e^em.  «er.  XIV.  1881. 
.  2285).    Seine  Swfammcnfe^ung  ift: 


C 

H 

N 

0 

S 

®elbe  Supine 

.    50.83 

6.92 

18.40 

23.24 

0.91 

Slaue      „ 

.    50.66 

7.03 

16.65 

25.21 

0.45 

t*cgumin  fe^lt,  bagegen  fommen  geringe  SKengen  t?on  Albumin  in  ben 
amen  ücr. 

9}a(bbem  fc^on  (Saffola  unb  Qid^^om  nad^gemiefen,  ba§  in  ben  Suptnen« 
men  eine  alfaloibi|d)e  Sub|lan5,  ^upinin,  enthalten  fei,  bie  fte  aber  ni^t  rein 
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barfleHtcn,  fanbcn  in  t^ncn  Se^er,  gtc»crt,  Sicbfd^cr,  §.  ©d^utj  u,  Ä.  ci« 
h^Pallinifd^cS  unb  ein  ober  einige  flüfpflc  Ättaloibc.  3)ie  ^crtorragenbften 
©genfd^aften  beS  erfleten,  Jupinin  genannten,  pnb: 

©d&meljpunft        ©iebepunft 

Siebfd^erO    .    .    .  Co  H20  NO  67— 68°  C.  255— 257 <»  C. 

Sc^er')   ....  Co  H23  XO2  —  — 

©iewert^)     ...  Co  H2,  NO  42— 58°  C  261  <>  C. 

§.  ©d^ufs*)      .    .  Co  H2,  XOa  69.5^  C.  269-270«  C. 

@.  Saumett*) .    .  Ci  H40  N^Oj  —  — 

3)a§  ?upinin  fteüt  fc^öne  tociße  ^fialle  beö  r^ontbifc^en  Spfhni§  bor,  bic 
in  fa(tem  SBaffct  fid^  leichter  lofen,  alS  in  feigem,  leidet  Iö§Iici&  in  E^lorofonn, 
Scnjol.  SWit  3Baffcrbampf,  ebcnfo  im  Hjkomc  unjerfe^t  flüd&tig.  ®eru^ 
frut^tät^erartig,  ©efd^tnarf  intenfiu  bittet;  feine  ©atje  breiten  linfö.  (Ei^^orn, 
93c^er  unb  <Bie»ett  hielten  baS  ?upinin  für  3)imct^t)Icon^brin. 

3^ic  bei  306-310°  C.  fiebenbe,  nic^t  fr^ftaUifirenbe,  ebenfaüS  fe^r  bitter 
fd^mcrfenbc  aßaloibfubfianj  befiet)t  nac^  ©iewcrt  1.  c.  »a^rfc^einlic^  auS  einem 
©entengc  mehrerer  Safen  CiHisNOj  unb  de  Hn  NO2.  3)aneben  fommen 
Uteneid^t  nod^  üeine  SRengen  üon  Eoniin  unb  ÜWet^^Icon^brin  Dor.  Sa* 
§.  ©d^ulj  (Sanbm.  ^al^rb.  1879)  fmb  ebenfalls  ^mei  SHaloibe  Dor^anben,  bie  er 
aber  abweid^enb  t)on  ©iewert  aU  Cg  Hu  NO  unb  C7  H15  NO  annimmt  Crftcre^ 
»irb  als  (Sali  burd^  NH3  abgef (Rieben,  le^tereö  nic^t.  Setter  bagegcn 
nimmt  in  ber  flüchtigen  SRaffc  nur  ein  Slfaloib  tton  ber  3ufamnienfe(und 
Cr  Hj6  Na  Oa  an. 

?iebfd^er^  erhielt  au§  t)ier  Eentnern  gef erröteter  ©amen  ber  getbcn 
Supine  etwa  750  g.    ©efammtalfaloibe  fümit  =  0.375  pSt. 

®mfl  Sauber  ftelltc  ben  ©e^alt  an  Sllfaloiben  in  ben  ©amen  mehrerer 
Arten  fej!.  ©eine  9iefuUate  gewinnen  um  fo  me^r  an  SBert^,  al§  pc  wn 
^flanjcn  flammen,  meldte  inigefammt  am  gleidjen  ©tanborte  unb  unter  gonj 
gleid^en  Ser^ältniffen  cultiüirt  »würben. 

ffiS  entsaften  nad^  i^m  in  ^rocenten: 


0  a3er.  b.  lanbro.  3nft.  ^aUe  a.  (5.    JE)eft  2.    1880. 

2)  öanbro,  93erf..(Stat.    S3b.  14. 

^)  ©benba.    S9b.  12.    @.  300. 

*)  Öanbro.  Sa^rb,    1879.    ©.  37. 

^)  Öanbro.  S5erf..©tat.    S?b.  27.    1882.    (S.  15.    ^er.  ber  bcutfd).  diem.  ©efeüfd). 
©crlin  1881.    @.  1150. 

«)  8anb».  SBerf..©tat.    «b.  29.    1883.    ©.  451. 
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@  p  e  c  i  c  S 


i  ©efammter 
ge()alt 


©e^alt  an 

flüfRöen 

^IfalotDen 


&^ljali  an 

feftcnt 

Sllfaloib 


Lnpinus  Cruikshanskii 

„        lutcus  

^       luteus,  iDeigfamig  (t)    .    . 

albus 

m        polyphyllus 

^        Termis 

.,        coemleus  leucospermus  . 

„        linifolius 

^        coeruleus 

albus  macrospermus    .    . 

angustifolius 

hirsutus 


1.00 
0.81 
0.70 
0,51 
0.48 
0.89 
0.37 
0.32 
0.29 
0.27 
0.Ä 
0.02 


0.45 
0.39 
0.29 
0.08 
0.08 
0.03 
0.02 
0.02 
0.05 
0.02 
0.03 


0.55 
0.42 
0.41 
0.43 
0.40 
0.36 
0.35 
0.30 
0.24 
0.25 
0.22 
0.02 


Unreife  Supinenfamen  enthalten  weniger  Älfaloibc  ate  reife,  bic  fjrü(^te 
ter^altcn  fic^  umgefc^rt.  hierüber  unb  über  anbcrc  Ser^öltniffc  geben  bie  beiben 
folgcnben  Swfammenjiellungen  auffc^luß. 

Seife  unb  halbreife  Jüupinenfrüc^te  unb  beren  Samen  befielen  no(^  Sie» 


öclbe  Supine 


Slaue  8uptne 


100  5:b.  lufttiocfcnc  :'■ 

I 

Cubflanj  entbleiten:    ■ 


8ecre  jpülfen 


tarnen 


balbreif  ■      reif        balbrcif  ,      reif 


öeere 
hülfen 


@amen 


qproteinftoffc  .    .    .    . 

7.00 

8.05 

36.76   1 

39.13 

14.17 

19.75 

X'fxcie  3Ml)rftoffe  .    . 

i     50.39   1 

48.59 

28.89   ' 

31.73 

47.55   ! 

47.79 

Jett 

0.88 

0.57 

2.75 

4.06 

0.81    ! 

1.80 

GcUulofe 

28.67    1 

28.22 

16.50 

11.45 

'22.57   ; 

16.99 

aifaloiDc 

0.20  ! 

0.06 

0.35 

0.60 

0.22 

0.63 

Safer 

10.66 

12.50 

10.82 

9.45 

12.00   : 

9.30 

af*e 

2.20    , 

2.01 

3.99 

3.58 

2.68   ; 

3.74 

100.00        100.00   .    100.00        100.00        100.00   j    100.00 


')  .^offmann,  agriculturcficm.  JabrcSber.    1870—1872.    (£.  7. 
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IL  2:^eil.   8anb»irtMc6aftU(^  ©amenlunbe. 


1€0  Streite  ®Iü^ttt(fflanb  enthielten: 


©elbe  \ 

Lupine 

$laue  8upine 

^f^enbeftanbt^etle 

Öeere  Jg)ülfen 

(Samen 

Seere 
«Ulfen 

@Qinfl! 

halbreif 

reif 

halbreif 

reif 

Stall 

46.03 

35.87 

31.23 

27.49 

87.82 

29X)6 

!Ratron.    .    .    . 

6.73 

7.20 

6.99 

2.75 

1.80 

0.64 

^alt 

11.97 

18.38 

11.68 

6.46 

12.98 

iai3 

SKagnepa  .    .    , 

@pur 

©pur 

12.25 

17.27 

3.51 

9.42 

^ifeno^pb .    .    . 

0.79 

0.84 

0.71 

0.11 

2.20 

a45 

5^efelfdure    .    . 

0.49 

2.90 

0.50 

1.03 

9.12 

1.34 

$^odpl)orfaure 

8.18 

3.12 

34.41 

37.55 

13.55 

36.05 

@cf)n)efelf&urc 

2.31 

1.38 

0.42 

6.64 

a86 

7.91 

5tof)Ienfäure  .    . 

19.28 

29.44 

0.00 

0.00 

14.03 

1.35 

€t)Ior   .    .    , 

4.22 

0.86 

1.81 

0.80 

1.03 

a66 

3n  bcn  feimenbcn  gelben  Jupinen  fanben  6.  ©d^ulae  unb  3.  BorbieriO 
ein  (äl^Ioftb,  ba§  fte  ebenfaUS  als  !Ouptntn  bezeichneten.  3)af|elbe  iß  leicht 
h^ftaairtrbar,  fc^mer  mixdi  in  äßaffet  unb  äBeingeifi,  (etc^t  miiij  in  aUalifc^ 
glüffigfeiten.  ®aS  gupinenglt^fofib  befifet  bie  Sufammenfe^ung:  GnH»Oi«. 
SKit  ©äuren  be^anbelt  jerfättt  c5  unter  aufnähme  Don  jwei  SEBaffet  in  8upis 
^enin  unb  ©I^fofe,  nac^  ber  ©leid^ung: 

G»9H,aO,6    +    2H3O   =   CiTHiaOe    +    2  (Cs  Hi,  Oe). 

Qupinengl^fofib  Qupigentn  ®()}fofe. 

kernet  enthalten  bie  SupinuSfanten  eine,  bem  ©aponin  DieQeid^t  (^emifd^ 
tertoanbte  ©ubflanj,  »eld^e  in  gleicher  aßeife  »ie  biefeS  in  feiner  »äfferigen 
f  öfung  bie  gä^igtcit  befiftt,  gette  in  Söfung  ober  ©ufpenfion  gu  bringen.  ÄoJ« 
lacf')  t^cilt  mit,  ba§  er  bie  Äbfoc^ung  ber  feingef erröteten  Supinen  flatt  ber 
©eifenwurjel  mit  beflem  ®rfo(ge  ^ur  3S5ott=  unb  ©d^afmäfc^e  Dcrmenbe.  W 
auö  3cugen  laffcn  fic^  ©c^mufe-  unb  gettfledfe  o^ne  83eeinträ(^tigung  ober  3«' 
flörung  ber  garbcn  burc^  bie  genannte  gellärte  Äbfod^ung  entfernen. 

3n  ben  ©amen  ber  gelben  Supine  fanb  9iitt§aufen  Äpfetfäure  unb  £)|[ot 
fäure,  8.  83e^er  bagegen  reic^lic^  Gitronenfäure.  S)ie  Dpffäure  ifl  an  Statt 
gebunben.  51Kit  SEBaffer  zerflogen  erhält  man  eine  flar!  faucr  reagircnbe 
glüffigfeit. 

Sn  bem  fpärlic^en  gett  ber  Supinenfamen  fanb  löpler  0.29  pGt.  ^^o^p^or. 

Äußer  gett  fommt  ein  ß^olefterin  Dor,  baS  nac^  E.  ©d^ulje  unb  3.  Sat- 


')  ßanbw.  S3erf..6tat.  XXIV.    1880.    @.  1. 
>)  2)eutfcf)e  lanbm.  treffe.    1876.    @.  334. 
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eri  Don  bem  gemö^nltc^en,  bem  ^areflcrin,  mentg  btfferirt.     93ur)e(  unb 
^t>ocot)^Ie  bfd  Smbr^od  enthalten  Sauloflerin.    (E9  enthielten  im  iDutcJ^fd^nitt: 

A  B 

Ungcfcimte  (Samen  ....  0.152  p6t.  0.135  p6t. 

Äcimlinge 0.306    ,,  0.324    „ 

6ott)rcbonen  berfdben   .    .    .  0.392    ,,  0.391 

Ucbrige  I^eile 0.227    „  0.258 

l^id^tfcimlinge Spuren  ©puren 

3)ic  Samen  (mie  bie  ganzen  $flan}en)  merben  be!anntli(^  ))te(fa(^  DerfUttert. 
'abei  Pößt  man  auf  jroei  große  ©(^»ierigfeitcn.  3iJ"ä(^fl  bebingt  ber  Slfaloibs 
!^lt  ber  Lupinen  einen  flar!  bitteren  ©efd^marf  berfetben,  ben  ju  entfernen  cbenfo 
i»ierig  aI3  ^oc^fi  »iinfc^enSroert^  erfd^eint.  ©iewert*)  fc^lägt  Oor,  bc^ufd 
jjfcn  mit  faläfäure^altigem  SBaffer  auSjuroafc^cn.  Seibcr  ge^t  hierbei  ber 
ttere  ©efc^marf  nfd)t  ganj,  »o^I  aber  ge^en  gleid^jeitig  20—25  p(Jt,  ber 
TOteinfioffe  unb  ein  großer  I^eil  ber  ^^oSp^ate  oerlorcn.  —  9?immt  man 
id^  Slitt^aufen  anf!att  HCl  eine  Sofung  ))on  9}atriumcarbonat  ^um  Su^mafd^en, 
»  wirb  ixoax  ber  Sitterfloff  nic^t  fo  gut  entfernt,  aber  eS  ge^en  weniger  Proteins 
offe  unb  ^^odp^ate  terloren.  ©d^lieglic^  bleibt  nac^  i^m  bad  Sudmafd^en  mit 
rwöbnlid^em  SBaffer  immer  noc^  bad  befle  Serfa^ren. 

9]{an  ^ielt  bis  üor  ftur}em  bie  9l!aloibe  für  giftig  unb  betrachtete  fie 
emlid^  allgemein  alS  bie  Urfac^e  ber  fo  gefürd^teten  Suptnenfranf^eit  ber  ©d^afe, 
finber  unb  ^ferbe,  obgleich  ©ic»ert  längfl  gezeigt  ^atte,  baß  biefelben  (auf 
anin^eu)  feine  an^altenb  nad^t^eilige  äBirtung  bcrt}oriubringen  vermögen. 

3Jlan  unterfud^te  aQe  S^beile  oon  gefunben  unb  giftigen  Supinen,  fomo^I 
or  als  nad^  ber  Steife. 

Slad^  Ärocfer')  enthalten  gelbe  Supinen  in  ber  Irocfenfubflanj  folgenbe 
ilfaloibmengen: 


«Keif 


leine  5rü(!)te  mit  geringem  Samenanfa^ 0.402  "/o 

ni*tfd)alen ;  0.422% 

:amen  fofort  oon  ber  5rud)t  getrennt i  1.532% 

•amen  in  ber  grucftt  getrocfnet ;i  1.533% 


0.165  % 

1.564  7o 
1.617  % 


')  3abre«ber.  f.  ^Igriculturdiem.    1868/1869.    6.  519. 

'j  SanbroirtbfAaftl.  3abrb.  1880.  €.  29.  —  €(^äbIid)eÄ,  bie  8upinenfranfbelt 
r^engenbeS  ©eu  entbielt  0146—0.397  pGt.,  unfcbäblic^eS  nur  0j?15— 0Ä5  p(5t 
[Ifaloibe. 
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II.  Zf)til   £anbn)irtf)fc^aftH(l^e  ©amenfunbe. 


(Sbcnfo  fanb  Sicbfc^cr  1.  c: 


@efammt-j  glüfjiflc 
^(fdoibe ;  ^Ilfalotbe 


/o 


StlfaloU) 

/o 


oon  fiüfjtgein 

}tt  frpßals 

Imtf(tiinn 

SUfaloib 

»ie  100  }u 


«'s 

ja   s 


^  (  hülfen     .    . 
'  ©amen    .    . 

^1  hülfen    .    . 
■°  •  ©omen    .    . 

Dalbretf  ( f '»^" 
'  (  Samen 


0.206 
0.625 

0.077 
0.740 


0.035 
0.281 

@pur 
0.211 


0.175 

0.044 

0.794 

0.447 

0.658 

0.185 

0.464 

0.112 

0.673 

0.252 

0.841 

0.189 

0.171 
0.344 

0.077 
0.529 

0.131 
0.347 

0.473 
0.352 

0.421 
0.652 


489 
122 

251 

298 
77 

256 
314 

167 
345 


Xtefe  StefuUate  bered^tigen,  mie  man  fte^t,  nic^t  ^u  ber  9nna^me,  aß  feien 
bte  ^(talüibe  bte  Urfac^e  ber  Supinenhant^ett,  melme^r  f(^etnt  au&  beiben, 
namentlich  ?ie6fc^er*ö  *)  Unterfuc^ungcn  ^erüorjugc^cn,  bag  bte  ÄBatoibc  fidler 
ntd^t  bie  Urfadjc  ber  Supincnlrant^cit  finb.  8bcr  bcn  bicSupinofc  crjeugcnben 
Se)lanbtl|cil  fanb  er  burc^  ÜDämpfcn  befcitigt,  er  fonntc  t^n  mittete  ©ö^erin 
e^-tra^ircn,  burd^  3[lfo^ol  auä  ber  Sofung  »ieber  fußen.   . 

3.  Äü^n,  Sicbfd^er,  ©ammann,  Ärnolb  unb  ©c^neibemü^l  ^abcn  fid^  nament= 
lic^  mit  bem  Stubium  jeneS  mertmürbigen  SupinengifteS  befc^äftigt,  todid 
niijt  in  allen  Supinen,  andj  ntd)t  in  aüen  Kulturen  berfelben  Srt  entfielt  & 
bilbet  ftd^  auf  bisher  noc^  ganj  unbefannte  SBcife,  etroa  glei(^  bem  ®ifte  ber 
S3lut=  unb  Sebcrtoürfte;  fe^r  ^äuflg  enthalten  e§  bic  Supinen  eineS  gelbcS  nic^t, 
»ä^renb  auf  einem  benachbarten,  mit  bemfelben  Saatgut  beflcßten  Ädfcr  bal= 
felbe  in  üKengc  auftritt  unb  ienc  gefürc^tetc  Äranl^eit,  bic  Supinofe,  erzeugt* 

(£§  ift  nun  Srnotb  gelungen,  ba3  Supinofegift  ju  ifoliren;  er  nannte  c^ 
Lupinotoxin,  unb  tonnte  er  u.  a.  mit  bemfelben  bie  Supinofc  bircct  bei  oet= 
fd^iebencn  ^auSt^iercn  hervorrufen. 

SDaSfctbc  ift  nad^  S)ammann  unb  Ärnolb  unl5§lic^  in  ai!o^ol,  Setter  unb 
®(x)cerin;  Siebfc^er  glaubte,  eS  löfc  fic^  aud^  in  le(jterem;  leid)t  W§Uc^  in  alU' 
lifc^em,  aber  auc^  in  reinem  aßaffer.  Wlit  3)ämpfen  fiebcnben  SBaffer^  ge^t  e^ 
t^eilmeifc  mit  über. 

ilaij  Slrnolb  ift  ber  üon  %  Äü^n  al^  Ictrogen  bezeichnete  Äörper  eine  bcn 


')  SBer.  b.  laubro.  Snftit.  b.  Unio.  vpaUe.    1880.    2.  ^. 
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(EitDeigförpeTn  nal^eflel^enbe  ®u6flan^  ntd^t  ober  eine  ©fiitre  ober  ein  (Sl^Iofib  0* 
UcbeTcinfHmmenb  ifl  Don  Siebfc^er,  fiü^n,  Woloff,  Ärnolb,  ©d^neibemü^l  fePgc= 
fleOt  worben,  baß  bad  Lupinotoxin  am  tetd^ttd^flen  in  ben  @amen,  meniger 
Tcid^tid^  in  ben  ^ülfen  unb  im  $eu  unb  ©tro^  Dotlommt.  @elbe  unb  meige 
Suptnen  Det^alten  ft(^  nac^  einer  brieflid^en  SVtitt^etlung  ©d^neibemU^rd  menig 
üerfc^teben.  2)ie  ©amen  foOen  fld^  minber  gut  jur  IDarfiellung  bed  @ifted 
eignen,  alS  bie  Stengel  unb  ©lätter. 

S)a  bod  Supinoto^n  mit  3Bafferbömpfen  flüditig  x%  fo  befiänbe  ein  ÜRittel 
}ur  Xbwe^r  ber  Supinofid  barin,  bie  betreff enben  ju  fütternben  Supinent^eile 
längere  3cit  ju  lochen.  9!ur  fragt  ed  fid^,  ob  man  in  biefem  galle  ber  gro§en 
Auslagen  megen  nid^t  beffer  t^un  würbe,  bie  Supinenfütterung  ganj  aufzugeben. 

3laij  Xnem,  voa^  bis  je^t  Dorttegt,  fc^eint  eS  mir  flatt^aft  ju  fein,  bie 
^^pot^efe  auS^ufprec^en,  bog  ma^rfc^einlid^  ein  ^il)  baS  Supinoto^n  in  ber 
Supine  erzeugt.  9?ur  unter  gewiffen  Sebingungen  !ann  berfelbe  in  ber  Supine 
^uT  Sntmicfelung  unb  jur  ©eaetion  biefed  ®ifteS  gelangen;  fehlen  jene  %e« 
bingungen,  5.  %.  fe^r  nagmarme  SBitterung,  fo  bleibt  bad  Supinen^eu  gefunb. 

©e^r  intereffant  mar  mir  eine  Semerlung  in  ^outtu^n'd  ^flanjenf^flem 
üon  2inn^,  SJürnberg  1782,  auf  »elc^e  mid^  fterr  Dr.  ©d^ultcö,  ?lbiunct  am 
lonigL  ©taatS^erbar  aufmerffam  machte.  Sarin  ^igt  tS:  „S)ie  Xlten  hielten 
Lupinus  albus  für  üerbäc^tig,"  toc^  ^outtu^n  offenbar  nid^t  me^r  für  ma^r- 
fc^einlid^  ^ielt.  Xudl)  erinnerte  f^d^  6^^  ^^*  ©d^ulteiS  irgenbmo  gelefen  ju 
lyoben,  ba§  ber  Don  ber  gelben  Supine  gefammelte  ^onig  ber  Sienen  giftig  fei. 

®raf  3ofef  OT^ieKÜ  auf  ^nife  empfiehlt,  um  ber  8upinen(ranf^eit  auSju» 
meid^en,  gleichzeitig  mitSuptnen  ^afer  unb  SEBicfen  im  @emenge  anzubauen:  pro 
5Korgen  lommen  16  SIKefeen  Supine,  4  9Re^en  §afcr  unb  2  SIKefeen  SBidten. 
Xa«  ©emengfuttcr  ^at  ^ö^eren  SBert^  unb  trodfnet  namentlid^  beffer,  a(3 
2upinen  attein  (gü^ling'S  lanbw.  Scitung  1882,  ©.  473).  —  ÜKan  fönnte  fid^ 
^ier  DorfieQen,  bag  in  golge  leichteren,  alfo  rafd^eren  XrocfnenS  bad  t^aulen 
bed  Suptnenfutterd  üer^inbert  unb  bamit  bie  SebeniSbebtngungen  für  ten  ^Qpot^eti= 
fd^en  %UIj  bcfcitigt  würben. 

Xie  Srüd^te  fanb  @r.  ihaud  ö^nlid^  gebaut,  mie  bie  Don  Vicia  Orobns 
unb  Pisum  sativnm.  S^arafterifltfd^  ift  für  Lupinus  ein  ^mifd^en  (S^(orop^^n= 
unb  ^artfc^ic^te  gelegenes  lodfered  @e»ebe.  2)ie  (Eigent^ümlid^feiten  ber  Xefia 
einiger  Arten  fmb  jucrfl  Don  ©c^feibcn,  fpäter  Don  ©empolowöü  nä^er  unters 
fud^t  »orben. 

ÜDie  ©amen  ber  »id^tigeren  unb  ^öufigeren  gorm  jeid^nen  fic^  burd^  bie 
noc^folgenben  (Sigent^ümlic^letten  au$: 

*  ©amenfc^alc  uneben,  matt,  förnig=rau^. 


')  3RiI(6ieitung.    1883. 

^ati,  Camcnfimbe.  38 


I  ÜTU^Iflanb,  Oint  bti  ftUllin  a  aufgilpcnngm,  nun  e>m<n  nHb^tlni«.  II  €ant  Von  «n  BH 
n  giab(L  III  ßanK  oon  ttt  ■Kaiditil«  Stfrt««.  »  ifl«b(lpni((n.  'V  gaDitii(iiicrflt"itl  BW  T  ■! 
(dinltl.  H  SlafreL  T  eamcnfAsK.  R  SBfiti(l*{ii.  PI  StttnStn,  Co  ttuHjKSoiMii-  VI  Olniet  St 
Nt  ttctlilttoit«  Sti  •  mit  KlnitontSnutn,  \.  IS.  Biiidlitt^noOt  cnltaKoit.  VII  (Ein  I*«ll  S«  € 
Male  ann  buiitliniflEn.  >.  SuHoiIa.  b,  ii  l^imiaatnldilAK.  1  bticn  tlAlIurtt.  o. 
d  »nlK,  «  ilntt  Dlt  «tfälbUDbtf  i  cntballcnCe.  (  fUnflc  2 cßii|itiAt(. 
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Ik  hinutufl  L.,  unb  rar.  ß  L.  mioranthtui  Gnss.,  L.  Gassoneanus  Ag. 
%att^l^aaTtge  Sn)mie. 

$ül{e  tau^l^aarigsiotttg,  jmei^  btd  Dterfamig,  feltener  fünffamig,  4^  \aS^ 
8  cm  lang,  2^  cm  l^od^,  1.4  cm  biet,  auf  bem  Slücten  u^entg  aui^efc^metft, 
fafi  gerabe,  auf  ber  Sauc^fette  bet  3^1  ber  Samen  ent{))Te(!^enb  btei  6t^  fünf 
Stal  quer,  etiüad  fc^ief  etngefd^nürt.  Sor  ber  Steife  mit  ebenfo  bieten  fcj^mammigen 
Ouerfc^eibemänben  Derfe^n,  meld)e  f))äter  bord^  Sintnxfnen  faf)  gang  berfd^minben; 
fonf)  glatt,  mit  fc^wac^  fc^mietigen  Stönbem. 

(Samen  runblicj^snierenfbrmig,  bid  1.4  cm  lang,  11  mm  (od^,  6  mm  biet. 
2)ie  beiben  ^lad^feiten  metft  mit  concaber  9RitteI))aTtl^ie,  feltenet  gan}  eben. 
S)ie  !XeftaoberfIöc^e  uneben,  matt  rot^braun  mit  bunfleren  gledCen  unb  einet 
fc^matjTotl^en  ^albmonbförmigen  B^id^nung  auf  ieber  bet  beiben  Steitfetten,  beten 
S3ogen  gegen  ben  92abel  ^tn  gedffnet  ifl 

Sei  btei  Detfc^iebenen  @amenptoben  finbe  id^  baiS  @^mid^t  Don  200  (StfidC 
bet  grögcten  ©amen  =  120.573  g,  114431  g,  unb  105.158  g. 

3Ri!tofco))tfc^.  S)ie  2:ef)a  beginnt  mit  bet  fel^t  eigent^ümlid^  befc^offenen  JDbet« 
^QUt.  !Dte  ßcOen  betfelben  etteidljen  eine  ^ö^e  bon  bid  0.46  mm.  Son  bet  Sid^t« 
Knie  an,  meldte  Don  bet  S^Oenbafld  geted^net  ca.  0.185  mm  l^od^  liegt, 
ttennen  fte  fidl)  nad^  oben  p  leitfötmigen  Sünbeln.  6d  entfielen  babutd^  gto§e 
pptamtbenfütmige  SüdCen,  beten  btettete  Saftd  nad^  oben  gelel^tt  unb  bon  bet 
oft  erhalten  bleibenben  Suttcuta  bebectt  if).  %m  böllig  geteiften  @amen  ifl  bie 
€uticula  meifi  an  biefen  @teQen  ^ettiffen.  S)ie  betatt  befd^affene  IDbetl^aut  ift 
bo^et  uneben  —  tau^,  fte  itifltt  t^etboeife  in  allen  S<^tben  beS  ©pecttumiS. 
^n  bet  näc^flen  Umgebung  bed  9!abetö  fehlen  biefe  SUdFen.  S)ie  innete  lleinete, 
ca.  0.185  mm  ^o^e  ^ätfte  bet  ^aHifaben^ellen  bilbet  leine  ^n^^cedulattöurne, 
fie  beft^t  in  i^tet  äugeten  ^älfte  bidCe,  gleichmäßig  Detbicfte  SBönbe,  mäbtenb 
ibte  tnnetfle  ^älfte  fhtmpf^pottg  Detbicfte,  im  Söngd=  unb  Duetfd^nitt  n)enens 
fötmtg  Detlaufenbe  SBönbe  beft^t.  Xn  bet  ©tenje  beibet  @ttuctutOetfd^ieben^eiten 
Detläuft  eine  zweite  üüd^tlinie.  SBad  bie  S^bung  bet  etnjelnen  @d^id^ten 
anbelangt,  fo  tfi  bie  äugetfle  legelbilbenbe  fatblod,  bie  ndd^flfolgenbe  fd^mad^ 
t5t^ltd^,  bie  innetfle  tofentot^  bis  intenfio  tot^  gefätbt 

S)ie  ^meite  Xeflafc^ic^te  bet  fanbu^tfötmigen  3^^^^  mä§ig  unb  fafl 
gleic^attig  bidCmanbig.  ^n  bet  9!abelgegenb  n)etben  fte  ^5^et,  htod^enfötmig;  aud^ 
finbet  ftd^  l^iet  loiebetum  bie  befanntc  Sd^ic^te  bicftoanbiget  ^atend^^mjeden  mit 
fe^t  meiten  ^ntetcellutattäumen.  üDie  innete,  bid  0.37  mm  mäd^tige  Sieflafd^id^te 
befielt  aud  btei  Sagen,  einet  öugeten  bicfmanbigen  ^atenc^^mfd^ic^te,  einet 
}ioeiten  lleinet^eUigeten  unb  jatttoanbigeten  @d^ic^te  mit  (Sefägbünbeln  unb 
einet  btitten,  bet  etften  ä^nlid^en,  jeboc^  me^t  com4)timttten  S^id^te. 

Som  Snbofpetm    f^nb   nut  @puten   Dot^anben,    obet   t%   fe^lt  gänjlid^. 

Sotptebonen    o^ne    ^aQifoben^eQen,    Don    ^a^tteid^en    ©efögfhängen    butd^« 

3»» 
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jogen.  ^te  unteT  fid^  ä^nttci^en  ^atend^^ntielleii  finb  poröS  unb  fe^t  fiar! 
t^erbtdt,  in  ben  (Scfen  ^alblugeltg,  fte  Rnb  btd^t  erfüllt  mit  5  i\S  14  Mikr. 
großen,  lantigen,  lugeligen  bid  oralen  %leuron!ömem,  meift  mit  \t  einem 
farblofen  bid  {(^ma(6  gelblid^en  ftn^flalloib  ober  mit  @loboiben  ald  Sinfd^btg. 
üDurcJ^  ^b  n)itb  eine  S3laufärbung  ber  B^On^önbe  nic^t  bemirft 

L«  yaritui  L.    Seränberlici^e  Snpine. 

@amen  bid  9  mm  lang,  8  mm  l^od^.  3.5—4  mm  biet,  benen  bed  L.  hirsutos 
burc^aud  ä^nlid^,  nur  Keiner,  Don  berfelben  röt^Iic^gelben  ober  rotl^en  g^ärbung, 
ieberfeitd  mit  einer  fc^marjen  l^otbmonbförmigen  Sanbjeici^nung  unb  itberbied  mit 
n)entgen  bis  ^a^Ireic^en  fci^mar^en  runblid^en  lleinen  Rieden.  200  (Stticf  ber 
größeren  einer  ^robe  bejtgen  ein  ©ewid^t  oon  =  52.67  g. 

S)ie  anatomifd^en  Ser^ältniffe  flimmen  tiberein  mit  bem  bei  L.  hirsutns 
ongcfü^rtcn.  —  S)ie  ©amen  erhielt  id^  auS  bem  Diepgen  botonifd^en  ©ortcH. 
grüc^te  unb  $flan;\en  \ai}  iij  nid^t. 

L.  pilosus  L.,  L.  varius  Urv,    Behaarte  Su})ine. 

(Dürfte  ^ier^er  gel^örcn,  ba  nad^  Sifd^offO  ebenfalls  bic  bei  L.  hirsutos 
ermö^nten  (Sigent^ümltd^feiten  ber  ^aUifabenjeden  oor^anben  finb.  (SS  befielt 
nemlic^  ^ier  nad^  i^m  bie  ®amenfd^a(e  auS  folgenben  2:^eilen:  a.  ^unäd^fl  ber 
fe^r  Ratten  Oberl^aut,  barunter  b.  ber  äugeren  ^aut  ber  @amenfd^ale,  an§  meldjer 
legeiförmige  ^aarbünbel  entfpringen;  c.  ber  inneren  $aut  ber  @amenf4ale. 
SDann  d.  ber  äu§ercn,  einreihigen  unb  bann  e.  ber  inneren  me^rreil^tgen  9Wcmbran 
ber  fiern^aut,  nad^  Stfc^off  bie  Vnbeutung  beS  (SimeigeS. 

S)icfc  angaben  pnb  nad^  Dbigcm  unrichtig,  infofern  alS  unter  a.  bie  6u= 
ticula,  unter  a.,  b.,  c.  bie  ^-PaCtifabcufd^id^te,  unter  d.  bie  ©d^id^tc  fanbu^rför^ 
miger  S^Q^^  unb  unter  e.  bie  auS  3  (Sc^ic^ten  jufammengefe^te  innere  ^aren» 
c^^mfc^ic^te  ber  Samenfd^ale  ^u  oerfie^en  ift.  —  grtid^te  unb  ©amen  ^abe  iä^ 
nid^t  gefe^en. 

S  ©amenfd^ale  mit  glatter  glänjenber  Oberflöd^e. 
a.  ©amenfd^ale  burd^auS  einfarbig,  mcig  ober  röt^Iic^=  bis  gelblid^meiß. 

L.  albus  L.,  L.  sativus  Gärtn.,  SBeige  ?upinc,  gcigbo^nc  ober  SBoIfSbo^nc. 

gruc^t  fd^toielig  beraubet,  längSneroig,  jtoci^  bis  fünf  famig,  fho^fotbig, 
bid^t  aber  fc^r  !urj  behaart,  6  biS  10  cm  lang,  biS  1.8  cm  breit.  3tt>ift^cn  je 
jtoci  ©amen  ifi  bie  Sruc^t  mit  einer  tiefen,  fc^arf  ^crt)ortrctcnben,  etmaS  fc^icfcn 
Oucrrinne  Derfe^en.  ©amen  bis  1.5  cm  lang  unb  ^od^,  5  biS  5.5  mm  birf, 
flad^,  frciSförmig  bis  fhxmpf  Dierf antig,  im  Eentrum  ber  beiben  breiten  ©eitcn« 
Pd^en  etwas  eingefenlt^Dertieft,  oon  gelblid^  ober  fd^mad^  fleifd^farbig« 
»eiger  garbe.  Icftaoberfläci^e  glatt  unb  glän^enb.  Son  fcl^r  Derfd^iebcncr 
®rö6c  unb  ©(^tocre. 


')  SBif^off,  ^anbb.  b.  bot  Scrminol.    I.    1833.    2:af.  43.    gig.  1868.   A. 


$a))tIionamn,  IL  Scteen,  L  @enift«n. 


fc    IL  €anE.    H  Ülottl.    III  bdgL  qnrt  bnc^f^nilicn.    T  eancn|4alt.   R  IBSr)tIitciL    Ca  imf 
I,   IV  ein  Zitll  in  Zcfla  (lati  turA[4nlRni-   ■  VaDiKitaiWAM.   o  iaca  ii^UUii.   b  jiscllt 
Zcftdf4id|ic.   I  kenn  SninitllalaTilaau. 

(Es  Ratten  200  etütf  auSflettä^ltet  arBfeeret  Somen  btx  fotgtnben  Broten 
Semtt^t  Don: 


Beieiitinung  ber  $rob 


S  Snündjfn 104.S63 

aKund)cn ,.  137.374 

iPcrlin 134J3Ö 

fflti^enftcpban    ....  107.B45 

eicilim a96.6« 

SPeiaamo 152.979 

eteiermart 50.480 

©tied)fnlanb ,  100.593 


Sie  @amen  fdiuieden  bitter,  burtfi  ^^anblung  mit  Sofftr  ober  bunf| 
:n  Qtfjt  bei  Sitleiftotf  Dcilcien ,  beSgleic^en  lann  ei  buii^  %Uo^oI  auSgo 
len  »erben. 

5IRihofcepif(^.  Ite  Jefla  aitS  berjelben  £(IE|ii^tenjo^I  tw^e^enb,  mit 
inntus.     ^aDifobenjencii  O.ldi)  mm  b»cfi.  Sic^tlinie  iceit  wuSf  äugen  ge^ 
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TÜcft,  ettoad  t^erfd^mommen.  X)ad  innere  X)Tttttl^eU  »etter  Imnig,  att  bie  fingeren 
Vs,  ba^er  an  ber  (Srenje  eine  smeite  Ouerlinie  bemerlbar.  Die  3^0^  ^xtkA 
naii  oben  nic^t  andeinanber. 

S)ie  ^»eite  Sd^ic^te  fonbul^rfBrmtger  S^Utn  au$  55  bis  80  Mikr.  ^t/ffta, 
bidmanbigen  (Elementen  befle^enb,  n)eld^e  fe^r  meite  ^ntercennlorrfinme  entfh^ 
(äffen.  üDie  britte  ©d^ic^te  befielt  aniS  gelb-  unb  bi(fli(^n)anbigen  $aren<l^m« 
gellen.  üDte  bierte  unb  fünfte  ©d^id^te  fKmnten  gleid^faUd  mit  benen  bon 
L.  hirsutus  Uberetn. 

3n  ber  Slabelgegenb  finbet  f[d&  unter  ber  ^allifobens  unb  ©anbu^elU 
fd^id^te  ein  fe^r  bidCtDanbigeS,  farblofeiS,  jiemlid^  eng  fc^HegenbeS,  mäd^tiged  ®e= 
totU  anfiatt  ber  fonfi  ^ier  borlommenben  ©temparend^^mieUen. 

Snbofperm  fd^eint  boUflänbig  )u  fehlen.  SBIaufärbung  burd^  ^ob  ber  STeßo^ 
elemente  tritt  nid^t  ober  fe^r  unbeutlid^  ein. 

S)ie  Sct^Iebonen  befielen  a\x&  gleichförmigen  ^arenc^^m^eUen  mit  fiart 
porös  berbidftcn,  farblofen  SBänben.  ©ie  entgolten  8—15  Mikr.  große  aieuron« 
fömer  mit  @loboiben  ober  ftr^flaUoiben.  Blaufärbung  ber  B^I^^änbe  burd^  S^b 
gelang  nid^t,  nur  in  einzelnen  t^ätlen  lonnte  febr  fd^mad^e  Stöt^ung  baburd^ 
n)a^rgenommen  n}erben. 

Die  ©amen  ber  meigen  Supine  enthalten  nad^  ©tenl^oufe,  @ra^am  unb 
(EampbeHO  eine  «fd^e,  »etd^e  procentifd^  befielt  au8:  K'O  33.74^  Na»0  17.85, 
CaO  7.57,  MgO  6.18,  P»0*  25.69,  SO»  6.80,  SiO>  0.87,  Gl  2.11. 

Ik  aegsrptiaous  Mönch.,  L.  albus  aegjptiacus  BC,  äg^ptifd^e  Suptne. 

3P  eine  llcinfamige  SBarietät  (mit  blau=  ober  üiolettbefpri^ter  Carina)  ber 
borigen.  200  ©tüdC  ©amen  berfelben  aud  Ober-%egt}pten  geigten  ein  (Setoid^t 
bon  70.019  g,  unb  biefelbe  3^^!  einer  ^^robe  auS  3?ieber=Äcg5pten  ein  ®e»id^t 
bon  60.331  g. 

L.  Termis  Forsk.,  ftcilianifc^e,  römifd^e,  neapolitanifc^e  Supine. 

3fl  »0^1  nur  eine  SJarictät  Don  L.  albus  L.  S)ie  ©amen  unb  grüßte 
biefcr  gorm  f^abe  id^  nic^t  gcfc^cn;  fie  foflen  größer  fein,  ate  bei  ber  »eigen 
Supine. 

L.  Cruikshanksii  Hook,  ^räc^tige  ober  6;rui!§^ant§'=Supine. 
'  JJrüd^tc  unberanbct,  8—9  cm  lang,  1.5—1.8  cm  breit,  anliegcnb  borfKg 
behaart,  grob  quemeg=aberig,  5tt}ci=  biS  fünffamig,  jwifc^cn  bcn  ©amen  quer 
gefurd^t,  gurd^en  feiert,  flumpfminftig.  ©amen  glatt,  glänjcnb,  feitlid^  compri^ 
mirt,  bie  beibcn  Sreitfeiten  mcifi  flad^  gewölbt,  fc^r  fetten  ctwaS  concao,  bon 
faft  reiner  blcnbenb  »eigcr  garbe,  bi§  11  mm  (ang,  8.2  mm  ^od^,  5 — 5.7  mm 
bicf.  iRabelfheifen  !uri,  SRabet  0.5—0.8  mm  lang.  200  ©tüdt  ber  größeren 
©amen  einer  ^robe  »iegen  48.155  g. 

aWitrofcopifd^.     lefla  !aum  145  Mikr.  mäd^tig,    wobon  ca.  75—78  Mikr. 


»)  ©bem.^bö««-  SentralbL    1857.    (5.  55. 


VoiriKmaaa,  II.  iotttn,  L  «tnt^ctn. 


lOifalMBt^i^te  faOen.  $in  tf)  b»  St(^tltitie  «U  no^  (n§ca  ge> 
»a  in  ber  9Rttte  (efinbet  fi4  eine  ban^  SutnenKnngenatg  iu>4 
iflt^obeiu  jtotite  JQnnlinte.  3>ie  eanbn^iitnen  27~89  Hikr.  («^, 
I  Uebnnn|tinitniing  mit  bcnen  oon  L.  albus. 
jftqUbonengcwcbe  nie  fon^  bic  SeQm&itbt  poiM,  lebo4  ctawt  tDcniflet 
ibttft,  mit  mcifi  nui  8  —  16  Hikr.  gngni  aiettronlBnKni  nfült 
tbUift  man  to^Iietc^  9*Utte))f«i. 


81||.  13.    LaplDU  Crnllubukdl. 
ntB  Can^na^L     S  bccot  StflftnKO^I.    II  Cok.    H  RabtL  Ut  kl 


itabUii  Sweet.    SeTfinberli^e  Supine. 

e  9—10  cm  (ang,  2  cm  breit,  flad),  iiret<  biS  fe^Sfamig,  bii^t  oab 
'genb  {utiborflij  bebaatt,  gipb  unb  tneitmafi^ig  ne^obeng.  Sxnf^c» 
[  fc^ief  qutr  gefunkt,  t!fui(^en  itemlti^  tief,  fi^orf  moÄit,  Itnienfbnnig, 
n,  e^e  fie  ben  Stiiden  errei^tn,  uelc^i  legten  fla4,  ettooS  flfigtl' 
nit  !£te  €amtn  lafjen  fiib  nic^t  Don  benen  be<  L.  Cniikshuluü 
n.  200  etürf  größerer  berfelben  jeigen  ein  ©emi^t  Bon  41.776  g. 
B^l  nur  eine  Carietüt  ber  toriflen. 

finale   ntdit   rein  mei§  unb  gleichfarbig,  fonbem   Mtf^tcbcn  gefJMt 
unb  fltdig. 
t  ®ro§famtfle. 
H  Über  6  mm  long,  bid.    100  @tüd  ber  ttDimal  anSg^Ibetni  Briegcn 
3  g  nnb  bariiber. 
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L.  anguBtifolius  L.  ©d^malblättettge  Suptne,  fd^malblätterige  blaue 
ober  blaubltil^enbe  Su))tne. 

gruc^t  ^erflreut  it^aaxt,  mit  fpärlid^en,  bod^  träftig  Dottretenben  Sängd^ 
abern,  ^mifd^en  ben  ©amen  flumpf  quer  eingefd^nttten.  3)teu  btd  fünffamtg, 
5—6  cm  lang,  1.3—1.6  cm  breit,  ©amen  Tunblid^^niercnfönnig,  auf  gefättigt 
grauem  ober  röt^Itd^grauem  ®runbe  röt^Iid^braun,  bunlelgrau  ober  fd^marigrau 
unb  tt>ei§  marmorirt.  9?abelfheifcn  Jd^toarj;  SBürjeld^en  in  bcr  SKercnDcrtiefmig 
be§  ©amenS  liegenb.  S)ic  größeren  ©amen  einiger  groben  jctgten  pro  200  St. 
folgenbed  @en)id^t: 

1.  ©runbfarbe  hellgrau 41.385  g 

2.  ©runbfarbe  blaggrau 36.437  „ 

3.  ©runbfarbe  bunfelgrau     ....    39.363  . 

4.  ©runbfarbe  bunlelgrau     ....    41.691  , 

SWifrofcopifd^.  Dber^aut  ber  Sefla  ca.  165  Mikr.  ]^o(^,  in  eine  innere  unb 
eine  äußere  gleiche  ^älfte  ^erfaUenb.  ^mt  »eitcriumig,  poröS  tjcrbirft,  le^tcre 
engerlumig.  Sidbtlinic  ca.  20  Mikr.  breit,  ber  SIKitte  ber  ©ejammtjettcnlänge 
genähert.  S)ie  ^aüifabcnjeüen  ftredtenweije  einen  bunfcln  gerbfioff^altigen  garb? 
ftoff  fü^renb,  loctc^er  bie  Derfc^iebenartige  5Karmorirung  be§  ©ameng  bewirft 
S)ie  übrigen  (Eigcnt^ümlic^feitcn  ber  Icfla  Pimmen  mit  ben  Vorigen  überein. 
Die  S^Öwönbc  bcö  Gott^lcbonenparenc^^mS  fiar!  unb  poröS  Derbidtt,  bic  ©tfen 
»ulfiig.    (SnboJpermüberrePe  Dor^anben,  aber  gering. 

Äußer  ber  5Rormalform  Don  L.  angustifolius  fommen  nod^  j»ei  9Jaries 
täten  Dor. 

b.  L«  anfinistifolius  L.  var.  leuoospermufi,  weißfamige  blaublü^enbe 
fc^malblätterigc  Supinc. 

ipinfic^tlic^  ber  gorm  unb  ©riJße  ber  grü(^te  unb  ©amen  tjottfionbig 
mit  ber  9?ormaIform  übercinfiimmenb ,  bic  ©runbfarbe  ber  ©amen  ifi 
jebo(^  fc^mugig  weiß  bi§  fe^r  blaß  =  grauweiß,  mit  faum  bemcrlbaren  blaß= 
getblid^cn  unb  weißen  gledtcn  unb  TOarmorirungen.  200  ©tüdt  größerer  ©amen 
Don  brei  groben  geigen  foIgenbeS  ©ewid^t: 

1.  ®runbfarbe  fe^r  blaß  ^eOgrau 32.150 

2.  ©runbfarbe  fe^r  blaß  gelblic^grau ....    44.798 

3.  ©runbfarbe  fe^r  blaß  weißUc^grau     .    .    .    35,874 

c.  L.  angustifolius  L.  var.  leucanthus,  bidtfamige,  weißblü^cnbc  Supine, 
ofiprcußifc^e  ?upine. 

©amen  wie  Dorige,  aber  fd^muljig  gclblid^  weiß  mit  fc^r  fd^wad^en  gett= 
lid^cn  ©treifen  unb  fünften,  5Rabelftreifen  unb  ©egcnb  beS  aBürjeld^cnS  odtx- 
gelb  gefärbt.  200  ©tüdt  größerer  ©amen  einer  ^robe  wiegen  39.791  g,  einer 
anberen  ?robe  38.281  g. 


^aptlionaceen,  IL  8oteen,  1.  @enifleen. 
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^te  blauen  Su))tnen  enthalten  in  i^ren  @amen  nad^  Slttt^aufen  bebeutenb 
nigcT  Conglutm  alB  btc  gelben.  Auf  bicfclbe  SBetfc  operirenb  erhielt  er  nur 
l  pCt.  Songluttn,  Don  ä^nlic^er  Sufammenfe^ung,  nentlic^  C  50.66,  H  7.03, 
16.65,  S  0.45,  0  25.21.  —  Sei  anbeten  gäUungen  erhielt  et  ©ubflanjen  mit 
.83—17.17  p6t.  ©ticffloff.  —  «ud^  bie  blauen  gupinen  teagiten  gepulDctt 
ler  unb  fc^meden  fafl  ebenfo  bittet  atö  bie  gelben. 

S)ie  (Samen  bet  blauen  Supine  enthalten  nad^  @to^mann  (jtel^e  ftü^n, 
rnä^tung  be«  «inbme^eS,  6  «ufl.,  1873,  ©.  280)  im  »a^tjcl^einlic^en  ÜRittel: 
►.0  pet.  Stocfenfubflanj;  28.0  pßt.  ^toteinfioffe;  5.3  p6t.  gett;  36.6  p6t, 
-ftcie  gj:ttactpoffe;  11.9  p(Et.  5Ro^fafet;  3.2  pet.  «f*e. 

5W.  gicnjett  0  fanb  bei  jwei  ^toben: 


!ftT.  IL 


dffer.  .  . 
imenfc^alen 
>t^Iebonen  . 


100  @emi(!^tSt^eiIe  enthielten: 


äffet 

<be 

c^t  oetmettbbate  ^eUuIofe  aud  bet  Sefta  .  .  . 
id|t  venDetti)bare  ^Uulofe  aud  ben  ^otplebonen 
•twcttbbate  Geflulofe  au§  ber  2:ef!a .  .  .  .  • 
rtwettlibate  ßeHulofe  au§  ben  Gotplebonen    .    . 

?bt3ucfct 

tt 


ittetftoff.  .  .  . 
roteinftoffc .  .  . 
iimmi  unb  $ectin 


16.19  7o 
20.10  o/o 
63.71  % 


99.31  "/o 


16.32  o/o 
19.59  % 
64.09  o'n 


16.19  % 

16.23  »/o 

2.58  7o 

2.55% 

9.27  % 

9.30% 

0.96  % 

0.87  % 

7.00  •/„ 

6.85  % 

20.850/0 

19.63% 

1.65% 

1.81  % 

4.90% 

5.60% 

0.46% 

0.54  »/„ 

21.66% 

21.750/0 

13.69  % 

ia93  o/o 

99.15 


0/ 


Reiben ')  fanb  in  100  Ibeilen  Ütocfcnfubflanj  3.38  SCbeile  9leinaf(^e,  »eldie 
cccntifc^  bcfte^t  au8:  K'^O  31.90;  Xa'O  0.81;  CaO  9.87;  MgO  10.91;  Fe*0» 
73:  P-0*  39.04;  SC  5.58;  SiO»  0.59;  Cl.  0.34. 

Staue  ?upinenfamen  enthalten  nac^  TO.  ©iettjett  unb  ©tödP^atbt'): 


0  3citfd)t.  b.  lanbtP.  (Jenttabet.  f.  b.  $toü.  <Baäi\en.    1869. 
2)  Q.  Reiben,  „5öetfu(!^8f!ationen".    ©b.  8.    @.  455.    1866. 
*)  S^iettid)  u.  Äönig,  1.  c. 
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II.  Vit\l   ^iü>n)ittM(^aftU(^  Samenfunbe. 


aSaffer 

©tidffloff- 
€ubflan) 

% 

gett 

@ticffioffs 

freie 
(Sitract* 

ftoffe 

/o 

^Olafdfcr 

«f4e 

S^Hnimum 

3)llaj:imum     .... 
mm 

ia2o 

16.32 
15.23 

21.66 
22.00 
21.80 

4.90 
5.60 
5.36 

42.76 
44.65 
43.73 

10.17 
12.20 
10.86 

2.55 
3.20 
2.77 

S)ie  halbreifen  blauen  Suptnen  enthalten  nac!^  9R.  ©iemert  1.  c. 


©amen 
{)ülfen 


incIufiDe 

0.63% 
$(IIaIofb 

9.30 

19.75 

2.43 

47.73 

16.99 

12.00 

14.17 

0.81 

47.12 

22.57 

3.80 

an 


L.  retioalatufl  Desv.,  L.  linifolius  Both.,  leinbl&tterige  SSBolfSbol^ne. 

(^rud^t  5  cm  lang,  8—9  mm  breit,  ©amen  »etgüc^  mit  grauf(l6n)ar)en^ 
Derfd^tDommenen  97e(}abern,  benen  Don  L.  angustifolius  L.  fe^r  ä^nltc^,  jebo^ 
Heiner  unb  higetiger.  S)ürfte  nacft  metner  SKeinung  nur  eine  Sarietöt  ton 
L.  angustifolius  fein.  —  200  Stüd  ©amen  größeren  ftaltberS  »iegeu 
39.86  g. 

L.  Intens  L.    @elbe  Supine. 

^ülfe  bi(^t  rau^^aarig-jottig,  3 — 4,  fettener  5famtg,  4.5—5.3  cm  lang, 
1.1—1.3  cm  breit,  feitlic^  comprimirt,  an  ber  (oberen)  ©auc^na^t  f(^»a(b 
toeHenförmtg ,  ju  beiben  ©eiten  mit  mägig  einbringenben,  ^iemlid^  Mftig 
marfirten,  fd^ief  auffleigenben  Ouerrinnen  oerfe^en. 

©amen  fctttic^  comprimirt,  ^djtoadj  niercnförmig,  auf  weigern  ®runbc  fc^toorj- 
fledtig  ober  umgefe^rt  auf  fdjroarjem  ®runbe  »eigflecfig,  mit  ober  o^ne  fcitti^e 
»eigc  ftafbmonbjeid^nung,  7.5—8.3  mm  (ang,  6—6.5  mm  ^od^,  3.2 — 3.6  mm 
bidC,  5U  beiben  ©eiten  flac^  gemötbt  ober  mit  feic^tem  concabem  (Sinbrutf. 
200  ©tüd(  größerer  ©amen  wiegen  27.039  g. 

ajiürofcopifc^.  ©amenfc^ale  bei  ©l^cerinpräparaten  0.29—0.30  mm  birf, 
»obon  auf  bie  $aüifabenfd)i(^te  etwa  0.166  mm  fommen.  Xxt  Sid^tlinie  ber 
^attifabenjellen  befinbet  fic^  näc^ft  bereu  Dbcrfläd^e.  ©ruppcnweifc  finb  biefc 
entweber  farbloS  ober  pe  führen  einen  bunfelbraunen,  gerbfloff^altigcn  S^^ölt, 
ber  bie  fd^war^en  e^edfen  unb  ß^ic^nungen  ber  ©amenfc^ale  bewtrfen.  Ctma# 
innerhalb  t^rer  falben  !2önge  erfc^einen  bie  (SpibermtS}eIIen  häufig  fniefönnig 
gebogen,  Don  wo  an  jugleic^  eine  (grrociterung  be5  SumenS  erfolgt,  bie  biÄ  ^ur 
©afiS  fortfci^reitet.  ©anbul^rjeüen  45—50  Mikr.  ^oc^,  mäßig  unb  jicmCid^  gleich- 
artig berbidft,  mit  weitem  Sumen.    (Enbofpermüberreflc  fc^etnen  in  fehlen. 

Das  @ewebe  ber  Cot^Iebonen  auS  gleichmäßig  btdfwanbigem  ^arenc^pm 


^iqiilionaCKit,  II.  8ot«n,  1.  @enffl«n.  60S 

i^ttnb.  9lai)  ffeffei  fommen  in  einer  unb  bnjel&en  3'Ik  $niteIntÖmct  twr, 
enttoebet  nuc  ein  obet  einige  @Ioboitw,  ober  nm  Jht)flalle  Don  ojalfanTcnt 
le  f&^xm.    Das  tnrßaQfU^nbe  ^mtelntom  if)  meif)  grögn  alä  bie  Ubrigen, 


btlt  II  Bn*l«i[ft( 


gtg.  M.    Lb^bi  IbUbl 
III  eantn.  H  JtaM.  IV  btftL  lingl  (nAWnittta.  R  nar)d4ciL  T  emtob 
V  MgL  qnn  tnAIAnlttnu    S<i.  »it  »adgc.    Tl  Xbttl  Mt  Xtfta  quR  bBi4> 
Cctiuilii.    e,  d,  s.  r  intilc  Ul  fbiftc  Z(it«Wi4lt-    «  VcUHftiittl  dtnnb. 


tet^e  @Ioboibe  ent^alttnben.  Tie  Ifi^ftoae  finb  lafelfStmig,  mcifl  jDtlUttg^ 
3  Mmo(^fen  Cfllinor^ombif^c  lafeln). 

ftrcifer  (anb  in  t^ncn  1.6  jjßl.  attaloibe;  tetgl.  ©.  591. 

lEie  Samen  bet  gelben  Su;)inen  reagiten  no^  SÜttijaufen  fauer,  in  ^folge 
S   behäc^tlic^en   ©e^alteS   an  |auren  Satjen  ber  JD^alfäute,  CitTonenf&me 

aj)fel|äute.  ©ie  enthalten  15—33  pGt.  Songlutin  unb  ba«  befannte 
^c  aCfoIoib. 

3taii  ©itmert  finb  bie  gelben  Ifupinen  Diel  leii^er  an  ^lotänfubflanjen, 
btt  blauen;  teuere  finb  abet  reic^  anPtOi  unbSiOa,  oIS  bie  gelben.  3>ie 
<en  Suvtnen  finb  fnit^U  unb  famenreic^er,  alä  bie  blauen. 

£ie  ©QDien  ent^ialten  nadt  Vt>.  Seqei  (Seif-  &tat  XIV.}  ISitnmenf&tTe, 
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n.  Z^eil.   8anbn)irt^f4iaftU4ie  Gantenlitiibe. 


baitebeti  nad^  9lttt^aufen  aud^  etiuod  Spfel-  unb  D^alfäure.  gfemer  ein  fIfiffiseS, 
gotbgelbed  unb  ein  toadjBaxÜQt^,  fefted  ^tt;  erftered  enthält  nadft  9d;er 
0.106  pst.  F.,  le^tered  0.312  pSt.  P.  ÜDie  procenttfd^e  Sttfammeiife^inig  ber 
gcttc  »ürbe  jein: 


SflüiPöeS  gett. 
C  =  75.700 
H  =  11.350 
P  =  0.098 
0  =  12.852 

100.00 


gefleS  gett. 
C  =  72.68 
H  =  10.84 
P  =    1.56 
0  =  14.92 

100.00 


gerncr  jttjei  Älfaloibc,  beten  eine«  bic  gormcl  GirHteNsOs  beft^; 
j.  0.  ©.  588. 

®.  aBein ^)  fanb  barin: 

SBaffer 12.89          gett 5.43 

©tirfflofflubflanj 39.02          ^ol^fafer 14.76 

©ticffloffftcic  gjtractjioffe      .  24.09          «Jcftc 3.81 

yiaii  ben  Unterfuc^ungen  Don  (£.  SBotff'S  S^abeQen,  ^eUriegel,  SucanuS, 
«.  Se^er,  Zf).  ©ietrid^  unb  3.  ftbntg,  ©tödt^arbt,  (gic^^orn,  SK.  ®ic»eTt, 
S.  ^eibepriem^)  enthalten  fie: 


SßaRer 


©tidfftoff. 
(Subftanä 


gett 


(Stidffloffs 

freie 

^rtract» 

ftoffe 


^oljfafer 


af«e 


aWinintum 
ÜWayimum 
aWittcI  . 


9.45 
13.80 
12.61 


28.30 
42.21 
35.32 


3.70 
6.30 
4.97 


25.11 
36.40 
29.17 


11.45 
16.50 
14.15 


Die  hülfen  befielen  nadj  aW.  ©ieoert')  au§: 


3.27 
4.40 
3.78 


SReifeftabium 

2Baf(er 

©tidfftoff» 
©ubftang 

Sett 

©tidffloff« 

freie 

©jrtract- 

ftoffe 

4>ol8W«« 

«f«e 

halbreif 

SHeif 

10.60 
12.50 

7.00 
8.05 

0.88 
0.57 

49.83 
47.75 

28.67 
28i22 

2.76 
2.85 

')  ßanbio.  93crf..©tat.    1880.    ©.  192. 

2)  2)ietri(l&  u.  Äönig,  Sufamntenfetung  ber  gutterfioffe.    1874.    ©.  30. 

»)  2)ietri(i  u.  Äönig,  3ufanimenfejung  k.  ber  gfutterfloffe.    1874.    @.  90. 
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Keife  hülfen  entl^alten  im  ma^rfc^.  anittel  nac^  3.  ftül^n:  87.5  pCt.  ZxDitn^ 
ifionj;  4.0  p6t.  ^roteinfloffc;  1.8  pCt.  gcttfloff;  44.4  flicfftoff freie  e^ctroct:: 
ffe;  34.5  pCt.  «o^fafcr;  2.8  pEt.  «fc^e. 

@eI6e  Supinen  enthalten  nad^  Reiben  0  in  100  S^^eilen  Srocfenfubflan^ 
23  Steile  Steinafc^e,  meiere  procentifd^  befielt  auS: 


K»0 

Na>0 

CaO 

MgO 

Fe»0> 

P»0* 

SO* 

SiO» 

Cl 

29.49 

0^ 

ai9 

12.68 

0.61 

44.29 

4.34 

0.12 

— 

«.  Sepet  unb  9lei(^*)  fanben  in  100  !l:^eilen  Irocfcnfubflanj  4.23a:^cile 
einafc^e  unb  5.45  Zueile  ©tictfloff.    (Srflere  befianb  procentifd^  auS: 


K'O 

Na'O  CaO    MgO 

1 

FeK)5 

P«0* 

SO» 

SiO' 

Cl 

28.13 

1 

8.63     11.33 

2.05 

42.57 

a02 

0.56 

0.42 

L.  purpureufi  Delisle.    ^UTpurfarbigc  Supinc. 

©amen  eiförmig,  auf  bem  SRütfen  fafl  gefielt,  auf  ber  ©auc^feite  breiter, 
impfer,  übrigens  feitlic^  comprimirt,  7—9.5  mm  lang,  5—7.5  mm  f^oij  unb 
d  6  mm  bicf,  neben  bem  9tabe(  mit  in)ei  häftigen  Stabelfd^mielen  berfe^en. 
efla  auf  gelbrotbem  ®runbe  fci^war^flecfig.  3)ie  ^flanje  unb  bie  fjrtid^te  biefer  Art 
ibe  ic^  nic^t  gefe^en;  bie  Samen  erhielt  id^  auS  bem  biefigen  botanifd^en 
►arten.    100  ©tüd  berfclbcn  feigen  ein  GJemic^t  üon  16.53  g. 

L.  nigrescens  Hort.    ©d)»ärjUdje  2ßolf«bobne. 

grud^t  3.5—4  cm  lang,  bis  1  cm  breit,  flarf  comprimirt,  j»ei:s  biS  brei=^ 
Itener  üicrfamig,  fe^r  bid)t  unb  anliegenb  furj^aarig,  jnjifdben  ben  Samen 
larfirt  qucr=rinnig,  an  ber  SSaud^fcite  ber  ©amenja^l  entjprcc^enb  »eCiig. 

Samen  bid  8  mm  (ang,  6  mm  ^od^,  4  mm  bidt,  et»aS  polpmorpl^, 
ioDal  bis  oDal,  auf  meinem  @runbe  mit  fpärlid^en  bis  fe^r  ja^Iretd^en  fd^marjen 
•leden,  ober  auf  grauem  ®runbc  mit  Dielen  gfedten,  nid^t  feiten  jeberfeitö  mit 
iner  fc^tnarjen  ^albmonbformigen  ßeid^nung.  S)ie  beiben  ©reitfeiten  flnb  mäfeig 
emölbt,  niemals  in  ber  ÜBitte  concaü.  lefla  nur  0.112  mm  birf,  »obon  ca. 
2  Mikr.  auf  bie  ^adifabenfc^ic^te  tommen.  100  @tUd(  größere  Samen 
negen  8.084  g. 

ÜDurd^  bie  geringere  SRöd^tigteit  ber  Zt^a  entfernen  fld^  L.  purporeas  unb 
t,  nigrescens  üon   aCien  üorigen,  unb  nähern  fid^  mel^r  bem  L.  poljphjllos 


»)  a.  Reiben,  „»crfud^Sftationen''.    5Bb.  S,    S.  455.    1866. 

>)  Serfud^dfiationen.    Sb.  9.    S.  168.    $eter^S  SabreSber.  f.  1867.   6.  66. 


606  n.  S^eiL   8anbn)irtM(iaftn(^  Somenfimbe. 

unb   ben   laffixtiiitn    „Keinfamtgen"   Settoanbten  beffelben,   toeU^e  met|i  olS 
3ieT)}flanieit  in  ©arten  gejüd^tet  »erben. 

tt  Äteinfomtgc. 
©amen  6  mm  ober  tjtel  »eniger  lang;  100  ©tücf  bet  gtö§cren  »icgcn 
4.00-0.74  g. 

L.  polyphyllos  Dougl.,  L.  grandifolius  Beechey,  L.  polyphyllus  Hoot 
et  Am.,  L.  macrophyllus  Benth.  mss.,  Dielbidtterige  Suptne. 

gruc^t  3 — 4  cm  lang,  0.8  cm  breit,  feitlid^  flaij  com))rimttt,  bunlelbroim, 
jel^r  bid^t,  raul^l^aarigsjottig,  8—11  famig,  mit  einer  cntjpreci^enben  ä^W  fristet 
Jüuerrinnen,  auf  ber  Saud^fcitc  !aum  bemerfbar  fein  »eilig. 

@amen  ettnad  variabel  geformt  unb  gefärbt,  Dormiegenb  längltd^  btd  oiKiI 
»aljenförmtg,  feitlic^  »enig  comprimtrt,  bte  $au)>tfeiten  gemölbt,  bte  ©d^mol^ 
feiten  gerunbet,  5  mm  lang,  3.2—3.5  mm  bod^,  2.5—2.8  mm  büf,  auf  ^eUober 
bunfelgrauem  bis  oIiüen=  ober  f(^mar}braunem  (Srunbe  fein  molKg,  f((mar) 
^efledt  ober  marmorirt.  200  ©tücf  ber  größeren  Don  brei  Derfd^iebcncn  ©amcns 
pxoitn  jeigen  ein  ®ewi(!^t  Don  4.803,  5.667  unb  5.681  g. 

5DHfrofcopif(ö.  lefia  !aum  0.145  mm  mächtig,  »oDon  57  Mikr.  onf  bic 
^aHifabenjeüen  unb  30—34  Mikr.  auf  bie  ©anbu^rjeüen  lommen. 

aieuronfömer  ber  Eot^Iebonen  blafenförmig,  higelig,  ^in  unb  »iebct  cinjeln 
in  ben  BcÖen,  bann  nac^  Pfeffer  fe^r  grog.  äcDin^alt  ferner  fett«  unb 
»acuolenreid^.    Die  ©amen  fci^mccfen  fe^r  bitter. 

yiaij  SBeiSfe  0  enthalten  bie  ©amen  Don  L.  polyphyllus  auf  Irixfcnfubjlonj 
bered^net,  folgenbe  3ufan^wienfe^ung: 

^rotelnfloffc 43.81  p6t. 

gett 13.72     „ 

SRoMafer 10.70     . 

©tidtflofffreie  (gjtractftoffc 29.37     „ 

5Wineral5eftanbtöeile 3.40     , 

Lupinas  perennis  L.,  gleichfalls  auSbauemb,  ^at  nur  Dier  biS  fünf  ©amen 
in  ben  hülfen.  Alle  ©amen,  bie  iij  Don  ©amenl^anblungen  unter  biefer  S3e= 
jeid^nung  crl^ielt,  »aren  bie  Don  L.  polyphyllus. 

L.  riyulans  Dougl.  Lindl.,  L.  labiatus  Nutt,  Ufer»olf8bo^ne,  lippen^ 
blüt^ige  SB. 

aBirb  l^äufig  mit  L.  polyphyllus  al«  ©^non^m  beffelben  aufgeführt  Cei 
uns  nid^t  cu(tiDirt 

3n  ©arten  »erben  eine  SKenge  Don  meifl  Heinfamigen  Su<)incnarten  culti* 
Dirt,  ^in  unb  »ieber  »obl  aud^  ben  Sanb»irt^en  5um  Vnbau  empfohlen.  S)ie 
meifien  lieben  Ouar}fanbboben,  jiel^en  ibn  jebenfallS  einer  lall^  unb  le^mreid^en 
(Erbe  Dor.    65  »iegen  je  200  ©tücf  größerer  ©amen  Don: 


1 


)  PbUng'S  ffltnt  lanbw.  Seitung.    1880.    @.  440. 
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lupinos  albo-coccineus  .  .  4.939  g 

affinis  Agardh. .  .  1.484  ,, 

Hartwegii.    .    .  .  3.583,, 

hybrid,  atrococcin.  6.351  „ 

„       insignis.  .  2.828  „ 

.,       superbus  .  3.231  y, 

Moritzianus   .    .  .  3.316  „ 


f> 


fj 


>» 


yy 


fy 


Lupinos  matabilis  Sweet  .  41.775  g 
pubescens  elegans  4.722  „ 
snbcamosns  Hook, 
solphureas  Dongl. 
venustns  .... 
tricolor  . 


»» 


II 


I» 


V 


I» 


II 


7.867  „ 
o.oo9  „ 
«5.«/uU  „ 
3.908 


II 


XTlex  L.,  ©tad^clflinPcr,  ftcrfenfame,  Scorpionhaut. 
^ülfe  gebunfen,  iDenig  fanttg,  ©amen  fhop^ioltrt.    @.  586. 

IT.  europaeus  L.,  eutopätfd^et  Stad^elgtnfler,  ^ecfenfame  ober  Scorptoits 
hraud^. 

©amen  ^er^nieTenfönntg,  {ettU(^  tttoaB  comprimirt,  mit  jmeiloppigem, 
^öuttgem  tDeiglid^en  @trop^tolum,  glatt  unb  glönjenb,  Don  ^eQgrilner,  gelb- 
jTüner,  gelbbrauner  bis  fc^maT^gtüner  i^axbt,  ber  etnjelne  @ame  gletd^farbtg, 
)  mm  lang,  2.5  mm  breit,  1.8  mm  bicf.  ©trop^iolum  1—1.5  mm  breit,  0.3  mm 
^04.    200  @tü(t  grbgerer  ©amen  l^aben  ein  @emi(^t  bon  1.466  g. 

SWifrofcopifd^.  lefta  106—141  Mikr.  bicf,  »oDon  auf  bie  $anifobett= 
[d^tc^te  80—98  Mikr.  lommen,  m&^renb  bie  jtoeite  @4i(^te  33—41  Mikr.  ^öbe 
mtxdit  S)te  Qtütn  ber  festeren  tttotitttn  [xij  menig  an  beiben  (Snben,  i^r 
Duerburc^meffer  gleid^t  ttma  bem  ber  smifc^en  i^nen  liegenben  ^ntercetlulanäume. 
Z)a8  ßnbofperm  ifl  ringsum  in  2—15  unb  me^r  QeüxtW^tn  erl^alten,  namentlich 
Klbet  baffelbe  ^toifc^en  SBürseld^en  unb  Sot^lebonen  jeberfeitS  einen  iiS  0.43  mm 
tief  einfd^netbenben  Seit.  2)ie  (Snbofperm^eUen  ftnb  reic^  an  %ett  unb  $roteln, 
i^re  SBanbungen  üon  gallertigem  SuSfe^en. 

S)ie  eott)Iebonen  gro§}eUig,  beutlicj^  mit  ^aUifaben^eQen  in  2—3  Steigen 
Derfc^n,  Don  9—11  ^Jtocambiumfträngcn  burc^jogen,  bie  Dicfe  beS  einzelnen 
SamenlappcnS  0.56  mm,  bie  ©reite  1.6—1.7  mm,  bie  Sänge  2.5  mm.  SBürjel^en 
b\&  0.42  mm  bicf,  mit  0.16—0.17  mm  möd^tigem  55terom. 

Sarothamniis  Wimmer,  BcJcnginPcr,  ^friemcnflraud^.    @.  586. 

S.  scopariufi  Koch,  S.  vulgaris  Wimm.,  Spartium  scoparium  L.,  gem. 
©cfenfraut,  Scfenginfler,  ^afen-  ober  Sie^^eibepfriemen. 

gruc^t  3— 45  cm  lang,  10— 12  mm  ^oc^,  flar!  feitlic^  comprimirt,  faum 
1—2  mm  bicf,  fc^war^braun,  an  ber  9}ticfen=  unb  Saud^na^t  lang  »eic^l^aarig 
beiDimpert.  2)ie  ^lacentargegenb  burc^  einen  fci^arfen  linienförmigen  eingebrücften 
Streifen  angebeutet,  ber  1—1.5  mm  Don  ber  Qauc^na^t  abfielt.  1>tx  Snlage 
nad^  fönten  12—15  Samen  in  ber  gruci^t  Dor^anben  fein,  in  SBirflid^Ieit  ftnbcn 
fid^  jebod^  meifi  nur  jmei  bis  neun  boUflänbig  entmidCelte  Samen  bor.  Se^tere 
ftnb  in  S^rm  unb  %axht  burd^auS  ben  Ulex-Samen  öl^nlid^.  Sie  etreid^en 
[ammt  Stropl^iolum  eine  Sänge  Don  bis  4.1  mm,  ftnb  2  mm  breit,  1—1.6  mm 
öidt.    200  Stüdt  ber  größeren  wiegen  2.476  g.    ©on  ben  Ulex-Samen  unter- 
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fc^etben  ftc  ftd^  Uid^t  burc^  ba^  grcge  unget^eilte,  nur  auf  ber  anttri)))i9lefette 
offene  ©tropl^iolum. 

Gkmsta  L.    @tn{ier.    @.  586. 

G.  tinotoria  L.,  gärberainfler,  2färber=  ober  &tlbttaut,  ©rün^olj,  ©oleil-, 
®clfier=,  (Bijaxitr-,  ©aKcifcn-,  §o]^Ifeiben=,  Äünfd^rotentraut. 

$ülfc  taiji,  1.5—2.6  cm  lang,  6i§  4  mm  f^oij,  2.2  mm  bicf,  faß  %no!be, 
auf  ben  betben  Stettfeiten  fd^mad^  totuloS,  brei  btS  jmdlf  Samen  ent^altenb. 
Samen  glän^enb,  glatt  unb  fal^l,  ^eflgrünlic^braun,  gelbbraun  hi^  tief  ^ä^mavy 
braun,  feitlic^  comprimirt,  runblic^  ober  turj  ooal  bis  runblt<^=eiförmig,  mit 
meip  etwas  oorfle^enbem  SKicrop^let^eile,  bi§  2.5  mm  lang,  jmei  mm  fjtiir 
1.5—1.6  mm  bicf.  3)ie  betben  Sreitfeiten  conöej.  200  ©tücf  größerer  Samen 
»iegen  0.952  g. 

ÜBifrofcopif^.  Je^a  80—85  Mikr.  mächtig,  »ooon  auf  bic  ^aatfobenf^icfttc 
54—56  Mikr.  lommen.  S)ie  QtUtn  berfelben  burc^  einen  gerbfioff^ltiga 
garbfioff  grünlich  gefärbt. 

ütd^tlinie  unmerllic^.  Sonfl  bietet  fie  gleid^  ber  }metten  S(!^td^te  ni<i^t^ 
SemertenSwert^eS.  3)ie  innerfle  britte  Sd)td)te  befte^t  auS  brei  biS  jc^n 
Steigen  bünnwanbiger^  tangential  comprimirter  ^arenc^^mjeUen. 

Se^r  entwicfelt  ifl  ba§  (gnbofperm;  baffelbc  ift  kornartig,  ^t  fe^  jiaTf 
t)erbi(fte  SBanbungen  uub  ifl  in  fünf  bis  jtoölf  ßcHtei^cn  ringS  um  ben  Smbxpo 
öor^anbcn.  !Die  innerflen  ^eüxti^en  befifeen  bünnere  unb  fe^r  bünne  SBänbc, 
unb  ge^en  fd^licglid^  in  eine  innerfle,  tbeitoeife  gelöjlc  unb  jcrfiörte  ^art^e 
über,  bereu  einjclne  QeUen  fic^  nid^t  me^r  unterfd^eiben  loffen.  üDie  6nbo= 
fpennjeQen  erreid^en  eine  aWäd^tigfeit  bis  ju  0.3  mm.  3^rc  (Elemente  ent^ 
galten  Protein  unb  gett  in  großen  SKengen. 

6ott)leboncn  bis  0.58  mm  bicf,  1.8  mm  lang,  i^r  ®e»ebe  ip  bünuttKinbig. 
2)ie  $aHifabenfd^i(^te  in  brei  biS  oier  Steigen  öorl^anben,  reic^  an  gett  unb 
^rotcin,  Pärlefrei. 

G.  sagittalis  L.,  Cytisas  sagittalis  Koch,  (geflügelter  So^nenfhauA, 
Sd^afrippe,  glügelginfier. 

gruc^t  1.5—1.9  cm  lang,  4  bis  5  mm  breit,  2—2.5  mm  bid,  alfo 
Don  bciben  Seiten  Pari  comprimirt,  fafl  gerabe  biS  f(^wa(^  fid^elförmig  gelrümmt, 
bid^t  mit  ^djxoaii  abpe^enben,  weisen  unb  weichen  paaren  befefct,  ^»et*  bis  fed^S= 
famig.  Samen  gelb,  pari  glönjcnb,  burdiauS  glatt,  runblic^,  feitlid^  comprimirt, 
2—2.1  mm  lang,  1.5—8  mm  f^oij,  1—1.2  mm  bidf.  Strop^iolum  minimal, 
jmeilappig,  nur  mittels  Supe  nac^  bem  (SinqueQen  in  äBaffer  ertennbar. 
200  Stüi  größerer  Samen  wiegen  0.704  g. 

Die  mifrofcopifd^en  Sefunbe  ähneln  benen  ber  vorigen  Art. 

Csrtiflus  L.    IJSo^nenbaum.    S.  586. 

C.  Labumum  L.     (Solbregen.    (Sin  in  aQen  Zueilen  giftiger  Strau(6r 
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fen  Slätter  namentlich  ben  SBiebetläuem  ^dc^fl  fd^äblic^  ftnb.  jDie  mitunter 
r  reichlichen  ^rüc^te  unb  @amen  lönnen  ba^er  unferen  ^auSt^ieren  nic^t 
üttert  merben.    (Sie  fc^mecfen  tiberbieS  fel^r  bitter. 

3lad)  ^.  Äarficn*)  enthalten  bie  unreifen  ©amen  ein  in  »eigen  ^ridmcn 
ftaUiftrenbe^,  fc^mac^eS  9l!aloib,  ba^  ftd^  leidet  in  SSaffer,  fd^mierig  in 
[olutem  SRo^ol,  laum  in  Setter  löfl.  Se^Iali  jerfeQt  ed  unter  Sbfpaltung 
rt  NHj  fd^ou  in  ber  Sälte.    S)iefe  ©ubj^anj  »urbe  gaburnin  genannt. 

3n  ben  reifen  @amen  fanben  S.  ^ufemann  unb  3Jtaxm^  ein  fe^r  giftige^ 
falotb,  baS  S^tiftn,  C40  H37  N3  0).  (ES  bilbet  blenbenb  loeige,  h^flaUinif^e 
äffen  bon  bitterlichem,  fc^mad^  ä^enbem  @efd^macf,  mirlt  in  geringen  SRengen 
f ebener regcnb.  ffi«  fc^miljt  bei  154,5®  C,  unb  iji  fublimirbar,  in  S35affer  unb 
eingei)!  leicht  lödlic^;  in  Setter,  Chloroform  unb  Senjin  fafl  unlöSlic^.  (£§ 
eine  fe^r  flarfe  SSafe,  fäQt  ntd^t  nur  bie  (grben  unb  alle  O^r^be  ber  ©iftotr- 
)iaüe,  fonbem  treibt  fogar  baiS  9mmonia!  in  ber  £älte  auS  feinen  @al)ber= 
ibungen  au«.  S)aö  falpeterfaure  (Sptifm,  C40  H,7  N,0,,  2  (HjO,  NO5)  + 
H2O  fr^flaflifirt  gut,  rcagirt  fauer'). 

grüner  »aren  bie  ©amen  officineü. 

2.  Anthyllideae  Koch. 

^ier^er  gehören  jwei  ®attungen. 

Anthyllis  L.  ^rud^tleld^  gebunfen,  oben  berengt,  bie  ^[ruc^t  einfd^liegenb. 
ßterc  auf  einem  blinnen  grud^tträger  innerhalb  be5  Äelc^eS  befinblid^, 
-2  famig.  Samen  eiobal,  mit  glatter,  häufig  jioeifarbiger  lePa.  Qtotx  laum 
rtjortrctenbe  ©amcnfd^wielen. 

Ononis  L.  ©amen  eirunblid^,  mit  häufig  tömig^mar^iger  Sef^a  unb  ein- 
her, häftfg  ^erüortrctenber  ©amenfd^wiele.     SBürjeld^cn  fiarl  ^erbortretenb. 

Anthyllis  L.    2Bunb!lee,  XannenICee. 

gruc6t  innerl^alb  be«  blafcnförmigen  ftelc^eS  gezielt,  §ülfe  1—2  famig,  bei 
r  Steife  meip  gefd^foffen  blcibcnb.    ©amen  flärle^altig. 

A.  Vulnerarla  L.  9Bunb!lee,  SBoQblumenf lee ,  fta|}en^,  Srufi-, 
unbfraut. 

Jyruc^tfeld^  12—14  mm  l^oc^,  weiß,  bünn^iäutig,  bid^t  anliegenb  behaart,  auf= 
jlofen,  eiförmig,  an  ber  ©pi^e  ücrcngt,  bie  grrud^t  bid^t  einjd^lieSerib.  Sefetere 
f  bünncm,  3  mm  ^o^em  grud^tftiele  fd^iefobal,  bunlelbraun,  gelieCt,  fein  ne(}s 
crig,  fa^l,  4.5—5  mm  ^od^,  3—3.2  mm  breit,  1.5  mm  bicf,  an  ber  8afi§ 
runbct,  auf  ber  ©piße,  jcboc^  etwaS  feitlid^,  mit  fleiner  ©riffelfpifee.  3)ie 
ilfen  ent()a(ten  je  einen  ©amen,  ©amen  obal  bi«  eiobal,  an  beiben  Snben, 
Die    auf  bem  9{ücfen  unb  ber  Saud^feite  ftumpflid^  gerunbet,  glatt  unb  la^l, 

»}  S:eutfcf)c  giora.    S?erlin  1880.    ©.  685. 
»)  Gftem.  CScntralbL    1869.    ©.  497. 
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glänjenb,  l^alb  grün,  ijali  (jclbli(^mei§  bi§  töt^lic^gclb  gefärbt.  Wobei  »eit 
bunfel  beranbct,  auf  ber  33auc^fcitc  central  befinbltd),  ba^iintcr  ein  Heiner,  runb- 
lieber,  bun!clbrauner  9JabeCfIecf  auf  gelblichem  ©runbe.  (Die  beim  iRabel  be= 
ginncnbe  anbere  tteinerc  ^älftc  grün.)  3)ie  ©amen  fmb  bis  2.2  mm  lang,  1.8mm 
l^ocl^  (=  breit),  1.1  mm  bid.    200  größere  Samen  »iegen  0.645. 

3)ie  eigent^ümlicfee  gärbung  ber  lefla  lägt  jeberlei  SSerfälfc^ungcn  fofort 
leidet  erfenncn.  ?llte  Samen  be|t(jen  eine  gelbliche  unb  eine  rotf)gelb  gefärbte  ^ölftc. 

SKifrofcopifc^.  Üefia  bi3  0.112  mm  bidf.  ^anifabcnjeaen  40—43  Mikr. 
^od^,  unter  ber  ©uticula  ein  8  Mikr.  mäd^tiger  ?id^tftreifen,  bie  innere  |>älfte 
ber  "^SalüfabenjeHen  »eitlumiger,  bie  äußere  engerCumig.  3)ic  jmeitc  leftaf^ic^tc 
etma  eben  fo  l^od^,  wie  bie  uorige,  ber  bicfroanbigc  2^eil  berfelbcn  ca.  19  Mikr. 
bicf.  S)er  innerftc  S^eil  ber  lefta,  3  Sd^id^ten  wa^rfd^einlid^  cntfprec^enb, 
befielt  auö  braunwanbigen,  ^öc^ft  comprimirten  ^tütn,  weld^e  wo^l  in  12  bil 
16  Steigen  üorl^anben  fein  mögen.    3luc^  in  Äali  queICen  fie  »enig  auf. 

5}om  ©nbofperm  \\i  meift  nur  bie  äußerilc  ßeflenlage  roo^I  erhalten.  Hn 
fie  reiben  fic^  Ueberrefic  gequoKener  unb  jerftörter  ©nbofpermelemente. 

Gotttlebonen  0.5  mm  ^od),  2  mm  lang;  fie  befte^en  au§  großen  S^U^^, 
baton  3—4  innere  (obere)  Meißen  paüijabenförmig  fmb.  Sie  enthalten  neben 
gett  unb  tiel  "iprotein  jiemlic^  reichliche  1—3  Miki*.  große,  fugelige  ®tärfc= 
törner,  welche  man  jeboc^  meift  nid^t  birect,  fonbern  nad^  oorauögegangener  $c= 
^anblung  mit  Äalilöfung  burc^  ^oh  ertennt. 

3.  Trifoliae  Eocb.    filee)i{lanjen. 

Samen  runblid^,  nierenförmig,  eiförmig  bis  länglid^,  feitlic^  comprimirt  bis 
fugelig  unb  maljenförmig.  D^al^eju  alle  enthalten  in  i^ren  Gotiilebonen^eflcn 
!lein!örnigc,  einfache  Stätte.  9?ac^  Urban^)  finb  hd  allen  (nur  Medicago 
ausgenommen)  bie  (£cti)teboncn  gclenüg  tom  ßott^lebonenflief  abgefegt. 

^ladj  S^alon  befißen  alle  ßnbofperm;  fo  bei  Tetragonolobus,  Dorycnium, 
Lotus,  Trifolium,  Medicago,  Melilotus,  Trigonella.  Äuc^  id^  ^abc  außer 
biefen,  bei  aßen  fonfl  unterfuc^ten  Cy)attungen  unb  Slrten  fletS  l)ornigcS  Gnbofpenn 
gefunbcn. 

•  •  •  . 

Ueberfic^t  6ec  (Battungen. 

*  Xic  fanbul^rförmigeu  ä^ßcn  ber  ^»eiten  Seftafc^id^te  mit  längS  ücr^ 
laufcnben  linienjörmigen  SJerbictungSftreifen  tcrfe^en.  Sie  finb  an  il^rcr  SafiS 
(inneren  Seite)  bebeutenD  breiter,  als  an  ber  Spißc  (ber  äußeren  Seite). 

Melilotus  Tournof.  §ülfe  berb^äutig,  gerabe,  eiförmig,  eüiptifc^  bis  oer= 
tel)rt=eiförmig,  gebunjeu  bis  aufgeblafen,  1—4  famig.  Samenfc^ale  matt.  Die 
']>allifaben3eüen   ber   2efta   au   i^rer   Spi(je   fc^einbar   fpi^  tcgelförmig  auSge= 


')  5naug.-ü:iiiert.    5^crlin  1873.    S.  33. 
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>gcn.  Xic  Samen  cntf)alten  eumarin,  ba§  SaSüvjcld^cn  bcn  Gctpicboncn  parallel 
nrlaufcnb. 

Trigonella  L.  ^ülfe  fccJ^§=  bi§  t?ieCfaniig,  fic^clfönnig  gebogen.  Samen 
inttg,  matt,  reid^  an  Gumarin.   SDcr  S3au  ber  Tefia  flimmt  mit  Melilotiis  überein. 

Medicago  L.  §ü(fe  berbf)äutig,  mebr  ober  »enigcr  beutlid^  fpiralförmtg 
!ttunben,  ^äupg  fi(bel=  unb  fc^nerfenformig,  ein=  bi§  mebrfamig.  ©amen  oft 
itlich  ge!rümmt,  unf^mmctrifd^,  nicrenförmig,  feiten  ooal,  SBür^eld^en  in  ber 
egel  ben  Gotiilebonen  nic^t  parallel  t?erlaufenb.  Jcfia  meip  glänjcnb,  i^re 
aUifabenjeKen  n?ie  bei  Melilotus.    Cumarin  fel^lt. 

Trifolium  L.  ^ülfe  jart^äutig,  gewöbnlid^  f(!^lauc^förmig,  oft  U,  feftener 
—4  famig.  Samen  glänjenb,  bie  ^allifabengetten  ber  Sefia  an  il^rer  Spißc 
:rabe  abgetlugt. 

t  Sanbulirjellen  an  beiben  (£nben  jiemlid^  gleid^  breit,  linienförmigc  9Ser= 
cfung^lciften  fehlen. 

Lotus  L.  §ülfe  ungeflügclt,  jmeütappig,  querfeptirt,  ©epten  fd^mammig. 
amen  latjlxdii,  runblic^  bi^  faft  lugelig. 

Tetragonolobus  Scop.  ^ülfe  mit  oicr  häutigen,  läng^ocrfaufenben  glügel= 
i^ängen,  quer  feptirt,  nic^t  ober  fef)r  fpät  unb  fd^wierig  fid^  öffnenb.  Samen 
mblid)  biö  fafl  fugclig. 

Melilotus  Tournef.,  Steine  SKeliloten:^,  §onigtlce;  franj.  Melilot;  engl, 
lelilot  tretbil. 

»füllen  berb^äutig,  tcrfebrt=ciförmig  ober  faft  r^mbifd^,  1— -s  feiten 
—4  famig.  ücfta  matt.  ?ln  ber  Spi^e  ber  $alIifa^enJe^en  bifferen.^irt  fid)  bie 
?anb  berfelbcn  in  einen  inneren,  nac^  oben  bin  Cang  unb  fpi^  bi^  runb(i(!^= 
gelfcrmig  enbigenbcn  2^ei(  unb  einen  äußeren,  bomcgenen,  weniger  (ic^ts 
rec^enben  cuticularirirtcn  2ti^\i.  Die  'J.^aQifabenjeHen  erfc^einen  ba^er  nac^ 
?en  plöflic^  jpi^  auögc^ogcn.  —  Xa^$  ©ürjelcJ^en  oerläuft  ben  Gotrlebonen 
iraQel.  —  ?lQe  enthalten  im  Gmbroo  unb  in  ber  Sefta  Cumarin.  —  ©inige 
rtcn  befi(jcn  nad)  3-  Urban  1.  c.  juiociten  notonf^ijen  Cmbrtjo;  fo  M.  noapo- 
tana  Ton.,  loenn  bie  ^ül]'c  nur  einen  Samen  entf^ätt. 

*  2eftacberfiäd)e  rcic^tic^  fein  crl)abcu  granulirt,  §ülfen  gebunfen,  (ang 
fcbnäbelt,  läng^Sftreifig. 

M.  coeruleus  Lani.,  Desr.,  Trifolium  coeruleum  L.,  Trigonella  coerulea 
T.,  Trifolium  coeruleum  Willil.,  blauer  Steine,  ober  3}klilctenflec,  Sc^ab^ieger« 
ec,  blauer  iponigflce,  Sc^ab^ycgertraut,  Sicbenjeit,  Salfam-,  S3ifam-,  Ääfeflee. 

hülfen  ftrobfarben,  gebunden,  furj  geftielt,  ju  ficpfd^en  äl)nlid)cn  Irauben 
rcint,  o^;nc  bie  2— 2.;>  nun  lange  Spitze,  4.2—4.5  mm  lang,  3  mm  ^0(^, 
ß— 2.8  mm  breit,  3iDei=  bi^  brcifamig. 

Samen  bi^  2.1  mm  lang,  1.6  mm  f)oA,  1.2  mm  bicf.    5<XX)  Stüd  größere 

amen  »iegen  0.>:<84— l.()2r>  ^.    3^re  JJarbe  ift  gelblic^bräunlic^   bid  bunfeU 
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Tol^btaun,  eine  flcine  ©teile  über  bei  Sutjelf))!^,  fouie  bie  Sanwnli^itntlc 
gegenb  bunllet  gefärbt,  bie  gange  iteftaobeTfläiije  leic^Iic^  ei^aben  fein  gianufnt 
2)te  Samen  neigen  fe^r  Mflig  nai^  Sumarin.  SJon  ougen  betraditet  erft^tint 
baS  Sürgeld)en  iiemlid)  anliegenb,  feine  Spi^e  uenig  abgefegt,  elioa  */>  bifi  faji 

DoKjlänbig  bie  Cott)tebonentpi6en  erreic^enb. 


V  M«g[.  Im  OnnlAnitt.  T  Sammlitalc.  Kd  ßn- 
tufpcnn.    R  tDÜTitlAtn,    Co  Hotllcbo. 


I  Xifto  unb  Sitbutimin  im  3)nc4l4nill 
VailaCtnicDcii.  b  eanbitbt)tlltn.  <  Jm"- 
fla.  d  autnfit  e^iiitc  btf  KnbcfptnM. 
feEgcnCtr  liittic>f;inntffL 


^ifrof copif{^.  SpibermiSjenen  unglei(^  ^od),  TIeineie  @TU))pen  bilben 
bie  Dben  eiloäbntcn  [leinen  '^Totuberanjen  unb  ftnb  ^iei  55  Mikr.,  fonfl  nur 
^8— 30  Mikr.  fjoifi.  Xie  Sii^ltinie  liegt  Bon  innen  9ete(^net  27—28  Mitr. 
uaii  au§en  unb  ifl  ca.  5  Mikr.  breit.  IDei  innetdalb  betfelben  Uegenbe 
Ibeif  bcr  ßpibermiäjeQen  ifl  braun  gefärbt,  bet  aufeer^alb  befinblic^e  fatbleS. 
^ie  nun  fotgenbe  ©t^iiftle  janbu^rförmiger  3eQen  ift  je  nac^  i^ret  Page  etnaS 
Derf(^ieben.  3"  ber  ^iabetgcgent  inüd^figer,  über  ten  Eotijlebonen  me^  ju= 
faminengebrii(fl.  ^^re  ^anbungen  finb  ftreifig  perbicft,  bie  inneren  unb  äu§eitn 
bagegen  biinner  aU  bie  feitlit^en.    Darunter  liegen  einige  biä  mehrere,  tljeilS  [e^r 
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tnpritntrte,  t^eiB  mo^I  erhaltene  (fo  }u  ben  @etten  bed  SBür^elc^enS)  farblofe 
iTcnc^pmjcflcn ;  jwifd^cn  aBürjcld^cn  unb  Eotijlcbonen  errcid^t  bicfc  innere 
t\ia  i^te  größte  Wdijtxg^Uit,  inbem  fic  bie  fflabicnla  t^eitmeife  üoKfommen  ein= 
iließt  unb  fo  eine  ?age  t?on  bi§  0.8  mm  bilbet. 

6ine  auf  bie  Icfla  folgenbe  bünne  ^eU:*  bi§  buniclbtaunc  ^aut  btirfte  ben 
jberreflcn  beS  Gifcrngctt)cbcS  cntfpted^cn. 

33om  ©nbofperm  ijl  gunäc^jl  bie  au§  ctn?a§  gallcrtig=bicf»anbigen  QtVitn 
fle^icnbc  pcrip^erif(^e  Sd^id^te  rool^l  erhalten,  unter  i^r  folgt  an  einzelnen 
teflcn,  j.  35.  übet  ben  Eolt^Icbonen  eine  biS  250  Mikr.  ^|o^e  Sage  gallertig 
'quoUcncr  farblofer  ScOen;  um  baö  3EBürjeIc^cn  !ann  fic  t^iltteife  öolipänbtg 
^len.  !Ciefeö  mächtige  innere  ©nbofperm  ifl  be^organifirt  unb  enthält  fe^r 
enig  ^^roteinj^offe,  feine  <2tär!e.  —  Gotplebonen  0.34  mm  bicf,  1.33  mm  breit, 
9—2  mm  lang,  mit  mof)I  entioidfelter  ^aüifabenft^ic^te,  t)on  ca.  fteben^rocambiums 
rangen  burc^jogen.  3^^^"  ^^i^  on  Protein  unb  gctt,  aber  auc^  meiji  reid^ 
i  1—3  Mik-r.  großen  lugcligcn  Stärleförnern.  —  ©c^alt  an  ßumartn 
träc^tCic^. 

**  leflaoberfläd^e  glatt  (aufgenommen  M.  macrorrhizus),  hülfen  berb,  nefeigs 
'cr  qucraberig. 

a.  ßnbofpermüberrefle  reichlicher,   gaflertig,   biö  ju  260  Mikr.  SWäc^tigteit. 
M.  albus  Desr..  M.  vulgaris  Willd.,  M.  leucanthus  Koch,  »eißer  ©teins 

ee,  »eißer  ^Riefen-,  S5o!^araf[ee,  ^5ferbe=  ober  §anfllee. 

hülfen  beü=  bi5  bun!elbraun,  feinnc^ig,  runjelig,  la^I,  biS  3.5  mm  lang, 
mm  bocb,  feitlic^  ctn?aS  comptimirt,  meift  einfamig.  Samen  biS  2.2  mm  Tong, 
7  mm  ^od^,  0.9  mm  bicf,  mit  jiemlic^  bic^t  anliegenbem  SBürgerc^cn,  Ie(}tere3 
>er  etira^  jc^ärfer  abgefegt  a(^  bei  M.  officinalis.  lefta  gelbbraun,  glatt. 
X)  Stüdf  größerer  Samen  miegen  0.958—1.013  g.  @eruc^  fc^road^  nad^ 
umarin,  etn?a  n?ic  bei  M.  officinalis.  2)er  S3au  ber  Xcfla  ftimmt  überein  mit 
in  beibcn  üorigen,  n?äbrcnb  bie  mafjige  ßrbaltung  be5  gallertigen  ©nbojpermS, 
ffen  üRäc^tigfeit  bi^  ^u  260  Mikr.  fic^  erf^ebt,  me^r  an  M.  coerulea 
innert.  'Ämptumförner  ber  Gott)lebonen  meifi  fc^r  ga^lreic^,  1—2—3  Mikr. 
roß.    Sonfl  mie  Dcrige. 

b.  gnbofpetmüberrefte  fpärlid^er,  int  günf^igflen  galle  0.15  mm  erreid^enb, 

fltg. 

M.  macrorrhiziLS  Pers.,  M.  ofticinalis  Willd.,  Trifolium  altissimum 
oisL.  Mel.  altissimus  Thuill.  ©emcincr,  officineüer,  ed^ter,  gelber,  gro§= 
uri^eligcr  Stcinflee,  gelber  aKeloten=,  Sa3unber=,  9Jiefen=,  i^ferbe=,  $anf=, 
enigllee,  Ionfo=,  ü)Jottenfraut. 

:pülfen  5—7  mm  lang,  3—3.3  mm  ^od^,  feitlid^  comprimirt,  furj  bcfpifet, 
mfelbraun  bi5  faft  jc^n?ar^,  ne(jig  runjelig,  fur^  weiß  behaart,  mcifi  jtt)ci= 
mig,  gleid^  ben  Samen  fe^r  fräftig  nad^  Cumarin  riec^enb.  Samen  ^ed 
aungelb  bid  ri^t^lic^,  mit  f^ärler  abfte^enbem  SBür^elc^en,  aU  bei  ben  übrigen, 
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nie  hmÜS  ^ittmad  (I.  c.)  &ei>bad)tet.  Zt^aobec^ääiC  t^eilS  glatt,  t(eiU  SffnVi^ 
wie  bei  ODrigetn,  feintömig  maxgig,  üui^  wenn  fie  bcmlelben  ^nbiDibuntn  aU 
nommen.  ©amen  biä  2.8  mm  lang,  2  mm  ^o(^,  1.1  mra  birf.  500  ber  grögntB 
wiegen  1.621  g. 

Site  initTotcD)jif(!^c  Unteifuc^ung  bei  Xe|ia  etgiebt  jtemlic^  genaue  Ueberetn: 
flimmung  mit  iS.  cocruleus.  boi^  enbi^en  bie  SptbennlSjeUen  fe^i  \p\li  unb  long 


^^ 

,.  viii-x 

I  11    otKrorrW™. 

r,cii4i. 

KSjt.  ätfff 

Ct. 

Simt  im  <■ 
lintofFttBi. 

T  SamtnMatc. 

nacfi  außen,  bei  84  Mikr.  ^lütje  liegt  beten  Je^r  feine  Pid^ttinie  ca.  Gl  Mitr. 
noc^  aa^en.  Iiie  ßnbefpenniibcnefie  erreidjen  &in  unb  roieber  Übet  ben  Gctri 
lebonen  eine  3)itii^tigfeit  Don  0.14  mm,  um  anberiuäitS  auf  ein  äRinimum  n- 
bucirt  ju  fein.  —  ©tailetiiriiet  in  ben  Got^Icbonen  (pörlic^  biS  jaKwi*, 
1—2  Mikr.  gtcß. 

M.  officinalis  Desr.,  M.  l'etitpierreauus  Willd,,  Desf,,  gemeinet,  ge= 
6räu(^li^et  Steinltee. 

^lilfen  3  mm  lang,  2.2  mm  ^od),  feitli(^  etmaS  cmuprimiit,  grünli[^:rtto^= 
fotben  bis  ^eflbraun,  la^t,  quenunjelig,  Jettener  etwaä  ne^ig,  etrooS  gebunfen, 
metft  einfamige  @amen,  gtüulie^  bid  MagbväunliA,  bi^  2.2  mm  long,  1.5  mm 
ftm^,  1  mm  bi(f.    aBürje((^en    bit^t  anliegeiib,   etiua  Vi  &iä  Vi  Cor  ben  ©ot^: 
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(cboncn  cnbtgenb,  gamcnobctfläcl^c  glatt.  5()0  Stücf  größerer  Samen  ttiegcn 
1.153  g. 

ÜTie  inifrcfcopifc^c  Untcrfud)ung  ^^eigt  feine  »efentlidje  i^erfd)icbcnf)cit  t?on 
t?ctiger  ^rt.  Ämijlunitcrner  mcift  fel^r  sa^hciA,  2—3  Mikr.  grcß.  Ter  Schalt 
on  (Sumarin  ift  offenbar  bebeutenb  geringer  aU  bei  bcn  beiben  vorigen. 

M.  dentatus  Pers.     Trifolium  Kochianum  Hayne,  gejä^nter  2tein!tec. 

hülfen  benen  fcn  ofticinalis  ä^nlid)  in  ber  ©röße,  aber  buntler,  graubraun, 
labl,  febr  fcbarf  enginaf(^ig  nefig.    Samen  fe^r  glatt,  ucrwiegcnb  griinli*. 

Medicago  L..  £cl^necfen!(ec. 

5rud)t  ftet^  unfiimmetrifcf),  nicrenförmig,  fiAelförmig  biö  fc^necfenförmig, 
mit  untjcüftänbiger  ober  mit  me^rfac^en  SBinbungen,  ein=  bi§  me^rfamig.  Samen 
mebt  ober  weniger  beutlic^  nierenförmig,  SEBürjcld^cn  mcif!en§  etn?a§  feitirärt^ 
gc!rümmt,  in  ben  §ü(fen  üormärtö  geneigt,  ütefta,  ßnbcfpcrm  unb  Smbrt^o 
ftimmen  in  i^rem  anatcmifd^en  Sau  mit  Melilotus  überein.  Xa^  fteflemreife 
mädbtige  ßnbcfperm  ijl  ücn  gaUcrtigem  Stuöfef^en.  Gumarin  fe^lt,  ami?(ums 
ferner  in  ben  (SotrlebcnenseÜen  mein  l?cr^anben,  t^eilö  fpärlid^,  t^eilö  in  größter 
iDienge  ücn  1—3  Mikr.  XurAmcffer.  ?lud)  ^icr,  u?ic  bei  Melilotus  finb  bie 
^^aUifabenjeUen  ber  Zefta  fc^cinbar  lang  jugefpift,  ober  ftarf  fegeiförmig  ge= 
lunbet  cnbigcnb. 

Xie  grtid^te  aller  Medicairo  -  ^rten  fmb  mel^r  ober  tt?eniger  ftarf  einfeitig 
gefrümmt,  babei  nierenförmig,  fic^etförmig  h\ä  fd^nerfenförmig  =  fpiralig.  I^ic 
3abl  ber  Äreisbogenioinbungen  tariabel.  31  lle  Arten  brc^cn  nad^Urban*)  recbt^, 
nur  in  Cer  ©ruppc  Pacliyspirae  Urb.  fonimen  ^u^3nal)men  uor.  So  bref)t 
1)  M.  obscura  Ketz.  a.  iuermis  meift  red)tö,  je^r  feiten  linfy;  b.  siauosa 
Guss.  nur  re(^t5.  —  2)  M.  Holix  W.  a.  inermis  bre^t  mcift  rcd^t§  (loie  M. 
]>luiiibea  Bert.),  feltcucr  linf-5  (M.  Helix  [W.]Bert.);  b.  spinulosa  Guss.  nur 
retbt^.  —  3)  M.  tornata  W.  a.  inermis.  fomo^l  recbt^^  irie  linf^3;  b.  acu- 
leata  l'rb.  (M.  muricata  W.>  red)tö  unb  liufd.  —  4)  M.  truncatula  Gärtn. 
a.  genuina  Urb.  meift  linfö  (M.  truncatula  God.),  fe^r  feiten  red)t^;  b.  lon- 
geaculeata  L'rb.  red)tö  (^M.  Murex  God.  nou  Willd.)  unb  linf^J  (M.  tribuloides 
[Desr.]  Godr.  tirie  M.  uncinata  Willd.  acul.  uncatis).  —  5)  M.  litoralis 
Khode  a.  inermis  Mor.  nur  red)t^j  (M.  striata  Bast.);  b.  breviseta  DC. 
rec^tö  (M.  subinermis  Bert.)  unb  linf^  (M.  cylindracea  DG/):  r.  longeacu- 
leata  Mor,  redjto  (M.  Brauuii  GoJ.)  unb  linf^  (M.  litoralis  Rhode.  —  iV:  M. 
turbinata  (W.)  Mor.  a.  inermis  Asch,  redjt*^  (M.  olivaefomiis  [Guss.]  Bert.') 
unb  tinfö  (M.  turbinata  W\):  b.  aculeata  Mor.  xc6m$  (^M.  neglecta  Guss.) 
unb  tinf^  ,M.  muricata  Benth.  non  Willd.).  —  7'  M.  t  übe  reu  lata  W.  meifl 
Imf^.  fe^r  ieltcn  rccbtö;  b.  syriaca  nur  red)t*5. 


')  Cv  Urban,  Heb.  Aicimung  :c.  b.  (Gattung  Medica^fo.  SnauiViDiffcrt.  5?erlin  1»73. 
—  5JerbDl.  D.  bot.  'V>cx.  D.  ikoo.  ^:örauDenburg.    1883. 
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S3ci  einem  unb  bcmfelben  ^ffanjcninbtüibuum  brc^ien  alle  ^x^ijtt  entweber 
nur  rechts  ober  nur  Unfö.  Eine  ^(uSna^me  lommt  nur  in  bcr  ©ection  Hyme- 
nocarpus  Ser.  bei  M.  radiata  L.  üor.  An  bcnfelben  Irauben  fanben  ft(^  neben 
einanber  rec^t^  unb  Cin!§  getounbene  hülfen.  SBie  ^uöfaatbcrfudjc  mit  einer 
©pccieS  (M.  tuberculata  W.)  jcigten,  f(^eint  bie  9le(^t§=  ober  Sinföbre^ung  ber 
grüc^te  fic^  bei  ben  9^ad)!ommcn  conftant  ^u  erhalten,  alfo  berart,  baß  auS  ben 
©amen  Iin!3gebre^tcr  hülfen  nur  Snbiüibuen  mit  linföbre^enben  grüc^ten  unb 
umgelcl^rt,  ^erljorge^en. 

3)ie  Drel^ung  n?irb  baburc^  bc»ir!t,  bag  baS  SBac^Stl^um  Don  bcr  8au(^= 
5ur  atticfenna^t  progreffib  gePcigert  mirb.  S3ei  einigen  beginnt  bic  3)re^ung 
fd^on  tor  ber  Sefiäubung,  bei  anberen  fpätcr. 

Siele  arten  befi^en  befiad^elte  grüd^te;  bie  ©tackeln  fmb  t?on  5tt>ci  ®efä|- 
bünbeln  burd^jogen;  fic  bepnben  fid^  auf  ober  bid^t  neben  ber  Äücfenna^t. 

gür  ben  mitteleuropäifc^en  ?anbmirtf)  l^aben  natürCid^  nur  biejenigen  Arten 
befonberen  SBert^,  »eld^e  auSbauernb  fmb  unb  unfer  Slima  ertragen.  —  ^n 
neuerer  3cit  ^at  man  Derfd^icbene  Arten,  n?eld^e  mit  fübeuropäifc^er  unb  über= 
feeifd^er  ©c^afioolle  ju  un§  gelangen  unb  beim  Sieinigen  ber  SBoKe  abfallen  — 
ben  ?anbtt)irt]^en  birect  ober  betrügerijc^er  SBeife  einlfeeimifc^er  ©aattoaare  unters 
mengt,  jum  Äaufe  offerirt.  S)a  bicfelben  einjäf)rig  fmb,  ober  unfer  Älima  über= 
ijanft  nic^t  ertragen,  fo  finb  fie  meifl  »ert^loö.  —  hiergegen  fd^üßt  bor  ?lQem 
genaue  Äenntniß  ber  ein^eimif(^en  ©amen. 

*  SBür5cl(^en  ben  ©ot^febonen  faf!  genau  })araüe(  Verlauf enb,  ©amen  otal 
ober  fafl  hciörunb. 

M.  lupnlina  L.  §opfenf(^nedfen::,  2ßoIf§=,  Heiner  ©id^el=,  Heiner  gelber 
©c^necfensÄlee,  englifd^er  ober  gelber  ©d^necfenllee,  ©elbfd^necfentlec.  3^^^^""^= 
lieber  SBeife  häufig  al§  ftopfenflee  bcjeic^net. 

gruc^t  bi5  3  mm  lang,  2  mm  ^oc^,  fcittid^  etma§  comprimirt,  fd^marjbraun, 
läng§ri})pig,  fc^load^nefeig,  !a^l  ober  fein  behaart  (Var.  vulgaris  Koch),  ober 
brüfig  behaart  (Var.  Willdenowiana  Koch),  fc^mac^  niercnförmig,  auf  bem  Slüden 
flarf  gewölbt,  auf  bcr  S3auc^nal)tfeite  mit  tlciner  feid^tcr  ?luSbuc6tung,  mit 
fc^mac^  fc^nedfenförmig  feitmärtS  gebre^tcr  83afi§,  einfamig.  500  ©tücf  größerer 
grüc^te  fammt  ©amen  wiegen  1.076  g,  wä^renb  500  ©tüdf  größerer  ©amen 
ein  ®emid|t  üon  0.750—0.851  g  bejUjen.  —  5»a(^  Reffen  enthalten  500  g  grüdbtc 
fammt  ©amen  276  000  bi§  304  500  gingelfrüc^te.  —  500  g  ©amen  aber  cnt= 
galten  nad^  bemfelben  ^utor  383  000,  narf|  Samfon  211 200  ©tüdt  ginjelfamcn. 
©amen  fafi  oüal  ober  eiförmig,  bi^  1.8  mm  lang,  1.3  mm  ^od),  1  mm  bid,  nidfet 
nierenförmig,  SBurjelfpi^e  am  ©amen  äußerlich  unmerflid^  ober  feinwulfiig  üor« 
fiel^cnb,  genau  in  ber  3Kebiane  jwifc^en  ben  beiben  ßot^lebonen  liegenb.  Die 
üotlftänbig  gereiften  ©amen  befigen  ein  gerunbeteö  DofleS  Exterieur  unb  eine 
gclblid^e,  in§  Bräunliche  ober  ©rünlid^e  fpielenbe  garbe.  3wtt)eilen  ifl  bic 
breitere  333ur5ell)älfte  be§  ©amenS  grün  gefärbt. 
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3Rihßfcopif(^.  Spibeimiä  bei  %t^a  (auf  bem  Stücfen  bei  Sot^Iebonen)  42 
&tS  44  Mikr.  \)odi,  bte  Si^ttinie  teginnt  10—12  Mikr.  unter  ttx  ©pije.  ÜJie 
<Sanbn^TieQ«i  |inb  ^iet  ca.  8  —  9  Mikr.  ^o^.  JJaruntei  liegen  nur  biei  biS 
viel  ^ntK^Qmiei^n  bei  ^nnentefta.  (Snbofpeim  an  biefer  ©teile  US  250  Uikr. 
mäi^tig,  von  gaSeitigei,  oft  flnicturtofei  Sefc^affen^it.  —  S!iiT}el(^en  etwa^ 


iar»*L 

IVItB».  unt  tftl^DipmB.3)ut«id(nltt.   »  «oni. 

U  Itö  Samta. 

d  vnb  •  tfnbofwimjtü«- 

V  Sruil,  VI  Samen  wn  M.  msdl*. 

[  jtoffnfK  gmi^t.    VIII  eimn  dcd  M.  t.lct». 

X  SmittBaBt. 

Il-Xin  einnu 

XgtBAt 

libei  bie  KRitte  bei  Satnenlänge  bifiuäragenb ,  afitfropijle  meifl  etmoS  nuIfHg 
er^a6en,  bi(ftt  neben  bem  liaid  liegenb.  Stärfefötnet  in  ben  CDtvIebonenjeKen 
gem&^nlii^  fe^i  iei(^li(6,  2-3  Mikr.  groö.    O  unb  '4- 

lei  Same  beS  J^opfcntUcS  (^lopfcnl^ncrfenllceä ?)  befifet  nad)  3HBB«=$otfl 
ali  ^anbelSmaaie  eine  Setmfä^igteit  t>on  86  ffSt.  im  Wa^imum,  Von  48  ;>£{. 
im  TOinimum,  Bon  77  pGt.  iin  aJiiltel. 
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M.  orbioiLlaris  All.    ^'eiStunber  S(!^ne(fen!Iee. 

hülfen  qucmcgaberig,  comprimirt,  beibcrjeitS  cont?ej,  mit  6 — 8  SBinbungcn, 
me^rfamig. 

Samen  ^cürot^  hi^  bunfelbraun,  fafi  hciörunb,  bie  ©pi^  bc§  SBütj^eliciiS 
äugcrlic^  burc^  einen  fpi^en  l^otfptung  fdjarf  abgefegt  erfcnnbar,  bie  ganjc 
Sefiaoberfläd^e  bi(^t,  flein  cjranulitt.  Samen  2.3  mm  [ang,  2.25  mm  ^odi, 
0.9—1  mm  bicf,  bi§  3  mm  lang,  2.3—2.5  mm  tjcdf,  1.1  mm  bicf.  500  bcr 
größeren  wiegen  0.186  g.  Starte  jcbeint  im  Gmbrvo  ju  feilten,  ^lie  dot- 
njiegenb  freuen,  oft  faft  frei^rnnben,  babei  tinfenförnüg  flac^  comprimirtcn  ©amen 
lajfen  biefe  5(rt  leid)t  erfennen.  Soll  l)in  unb  mieber  ben  lanbioirt^f(^aftfic^en 
Medicago-Sämeteien  beigemifd)t  fein.    200  Stüct  wiegen  0.815  g. 

M.  hispida  Gaertn.    Steij^aariger  Sc^necfentlee. 

/pülfen  5—6  Tlai  lücfenlo§  gcwunben,  tugelig  bi§  abgeftufet  rraCjcnföTmi^ 
5—7  mm  lang  unb  ebenfo  birf.  Äut^  befpi(jt  big  lang  bcfiad^clt,  tocnadi 
3}arietäten  unterfd)ieben  werben,  ton  benen  id^  folgenbe  unterfudite:  a.  reticnlata 
Benth.  Stacheln  nur  al§  fel)r  fleine  §i5der  angelegt,  ba^er  fajl  unbcme^rt  — 
b.  Hystrix  Desr.  Stad)eln  gebogen,  berb,  abfte^enb,  lang  unb  ftau.  —  c.  lappa- 
cea  Desr.  unb  d.  nigra  W.  mit  tür^ereu  unb  bünneren,  weniger  ftarrcn  Sorflcn. 
Sei  allen  ift  bie  gruc^twanb  fe^r  beutlid)  ne^ig  gerippt. 

S)ie  ^edbraunen,  röt^lie^braunen  ot>er  gelblid)en  Samen  ähneln  benen  tcn 
M.  sativa;  fie  fmb  aber  größer,  weniger  getriimmt,  il}r  SS5ür5eld)cn  nid^t  ober  fc^r 
wenig  t>on  ber  6oti}lcbonenric^tung  abwcic^enb.  200  Stüd  wiegen  0.951— 0.9^  g. 
Sie  finb  ca.  3.8—4  mm  lang,  1.9—2  ram  breit.  3Kit  überfceifc^er  ffioHe  nicfct 
feiten  ju  un§  fommenb,  bann  ^in  unb  wieber  ben  fanbwirtl)en  al^  „Sujemc'' 
bctrügerifc^cr  333eife  angeboten.  9?anieutlic^  M.  denticulata,  M.  hispida  unö 
M.  arabica  finb  bi§  je^t  in  biefer  S3e^ie{)ung  beobacbtct  worben. 

M.  rigidnla  Desr.  Starrer  Sd)ncrfcntlee.  3)er  oorigen  2lrt  fel^r  ä^nlidi  in 
grud)t  unb  Samen.  Die  grud)twanb  nc5=  unb  abcrloS,  fein  filjig,  hülfen 
gleic^faQg  mit  5—6  ißinbungen,  ca.  7  mm  lang  unb  birf.  Samen  wie  bort, 
^öd}ften§  ein  9Kinimum  größer.  200  Siücf  wiegen  1.110— 1.168  g.  Die  grud|t= 
borften  fel)r  ftarr.  O  Sübeuropa.  5lönnte  gelegcntlid)  unter  italienifc^er  fujemc 
Oorfommen. 

t  SBiirjeld)cn  ben  Got\)(ebonen  nidit  paraüel  Derlaufenb,  etwa^  auffällig 
feitwärtö  getriimmt,  woburd)  bie  ^icrl^cr  ge^i^rigcn  fid)  leid}t  unterfc^eiben  laffcn 
ton  ben  Samen  oe;rwanbter  03attungcn;  fo  ton  Trifolium,  Melilotus  u.  f.  «?• 
Samen  meift  länglid),  fe^ief  getriimmt,  mcl}r  ober  weniger  au^gefprodjett 
nicrenförmig. 
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a.  grüd^te  unbemc^rt. 

M,  sativa  L.  Sujcrnc,  gemeiner  guttct|(!^necfen=,  blauer  Sc^necfen^  Spargel^ 
Stengel^  Wonai^-,  ^örnerHee;  blauer  ciriger,  burgunber,  »elfd^er,  ficilianifcber 
8(ec.    Lucerne  (franj.)^  Manurod-Medick,  Lucern-Medicago  (engl.). 

^ülfe  fdjnecfenförmig,  2—3  mal  gewunben,  fünf=,  fecl^5=  biö  mc^rfamig, 
fd^marjbraun,  unbcutHc^  ne^ig=gerippt,  !a^l  ober  fpärlic^  behaart*  Samen 
[änglic^s  bi5  ct)al=ntercnförmig,  ^cdgelblic^braun  iU  röt^lid^braun,  unfijmmetrifcb, 
SBürseldjen  etma^  über  bic  ^'^älfte  ber  Samenlänge  erreic^enb,  feine  Spifcc  burc^ 
eine  fräftigc  lejlaer^ebung  gcmö^nlid^  fc^r  beutlic^  angezeigt.  Xie  Samen  finb 
feiten  rcü,  meijl  ctma^  Fantig,  burcb  Serüirjung  mitunter  fafl  breierfig.  Tic 
grcfeeren  bi5  2.8  mm  lang,  1.5  mm  Ijodj,  1.1  mm  bicf.  500  Stüdf  berfelben 
iriegen  1.0—1.027—1.037  g.  —  500  g  Samen  beflebcn  nac^  9?.  (in  ®arbener§ 
e^rcniclc  185())  an^  22G000,  nac^  ?amfon,  au§  166  300,  nac^  meinen  eigenen 
SJägungcn  au5  250000  bi§  241080  Stüdf  ßinselfamen. 

Xic  mifrofcopifd)e  Unterfud^ung  ergiebt  im  SBcfentlic^en  biefelben  ÜBerfmafe 
rrie  bei  M.  lupulina.  Xic  'J.^aQifabenfpigen  me^r  gerunbet,  für^er  au^gejcgen. 
^cbc  berieiben  über  ben  GotDlebonenrücfen  meifl  39—42  Mikr.  Stärfelömer  in 
ben  CSctvlc^cnen^eflcn  2—3  Mikr.  grofe. 

"JJadj  4»abertanbt  beutet  belle  garbe  ber  Saatwaare  auf  grijßere  unb  rafdfterc 
Seimfä^igfcit,  aU  bunlle  gärbung.    SJergl.  S.  33^3—339.   G5  leimten  nac^  itjxn: 

i^cn  hellbraunen  Samen     .    .    89  p(£t.  in  3.2  Sagen 
braunen  Samen.    ...    69    „      ,4.7      „ 
buntelbraunen  Samen .    .    35    „      „5.1 

"Äl'3  n?id)tigfte  ^Verunreinigung  ift  bic  mit  Cuscuta,  n?ic  bei  allen  Irifolieen, 
^u  nennen,  ^u^evbem  ift  c^  fd)cn  torgcfcmmen,  baß  M.  denticulata  Willd.  eine 
einjdbrige,  im  »ärmeren  3)eutfd)lanb,  namentlich  amSb^in  unb  in  ber  Sd^weij  i>cr= 
Icmmenbe  ^rt,  ben  Samen  beigemife^t  war;  baffe Ibc  gilt  Don  M.  maculata 
Willd.  gerner  finb  Sd)mu(^,  frembe  Samen,  Steind)on  u.  f.  \i\  nid)t  feiten 
beigemcn.]t.  Sempolom^ti  fanb  einmal  10.4  p(£t.  gelbe  unb  graue  Steinc^en  in 
einer  Samenprobe. 

M.  media  Pers.,  M.  sutiva  var.  vei^icolor  Koch,  Sanbtujerne, 
Safiarblujerne. 

Jrüditc  *  4  bi5  einmal  fe^nccfenförmig  geiounben,  Samen  üorioiegenb  Heiner, 
tteiC^  [}cücx,  tbeilö  bunfler  gefärbt,  b^ufig  irenigcr  ausgeprägt  nierenförmig, 
&*ür^el*cn  mcift  etn?aö  mel)r  abftebenb,  Samen  bi§  2.1  mm  lang,  1.6  mm  ^od^, 
0.8—1  mm  bicf.  500  Slüct  größerer,  fen  mir  felbft  gefammelter  Samen, 
jcigten  ein  (V)cn.Mcbt  fen  0.876— o.<>23  g.  —  CS^acte  mahofcopifc^c  ober  mitrofcc» 
pifdjc  llntcrfd)iebe  5n?ifd)cn  M.  sativa  unb  M.  media  fcrmag  ic^  nid^t  aufju^ 
fmben,  namentlid)  ift  e5  unmöglid),  einzelne  Samen  fon  einanber  fielet  ju  untere 
fcfcciben.    iBci  gicHcren  SDiengen  bürftcn  außer  ben  eben  angeführten  ÜRerfmalen 


620  II.  Zi)e\l    Sanbwirtl^fc^aftlid^e  @amenfttnbe. 

noif  bie  mentger  t?oOe  Sntmicfelung  ber  Santen  iDon  M.  media,  fotrie  beten 
groger  ^rccentfa^  feintungSunfd^iger  (Samen  (naij  meinen  Seoboil^tungen  bt^ 
ju  80  p6t.  bei  fcrbPgefammelter  einjähriger  SEBaare)  ju  »ürbigen  fein.  3n  ber 
ÄeimungSjeit  t?ermag  ic^  feinerlei  Unterfd^iebc  ma^r^une^mcn.  —  ^n  beu 
Eot^lebonenjetlen  ip  meifi  reic^lic^c  ©tärfe  Don  2—3  Mikr.  S)ur<^racffer  i?or= 
l^onben.    Q|.  —  ©eibefamen  flnb  fe^r  l)äuftg  unter  ber  ©aat. 

M.  falcata  L.,  beutjd^e,  gelbe,  fc^roebifd^e  ?ujerne,  gelber  ©ic^el,  ©tcinllee, 
fd^toebifd^er  Slee,  fic^elfttid^tiger  ober  großer  gelber  ©cbnedfenfice,  burgunbifd^, 
fd^n?cbtfc^e§,  ober  »ilbcS  ^eiliges  ipeu,  gelbe  S3erg[ujerne.  Luceme  de  Su^de  (franj.), 
Yellow  Moon  Trefoil  (engl.). 

grud^t  einfacf)  fid^elförmig  gefrümmt,  jutoeilen  fafl  gerabe,  ©amen 
blaß  grünlichgelb,  ober  blaß  fc^mu^iggelb ,  t^onfarben,  t^eiK  DoH,  t^eill 
!antig,  SBürjeldien  flarf  tortretenb,  feitmärtS  gebogen.  Samen  bid  2.3  mm 
lang,  1.4  mra  ^od^,  1.1  mm  bicf.  500  ©tiicf  wiegen  bi§  0.966  g.  ©timrat 
jonfi  mit  M.  sativa  überein.  ©ie  entfprec^enben  ^^Jaflifabenjctlen  ber  lejla 
finbe  i&j  ^ier  mcift  ettt?a§  ijötjex ,  47 — 50  Mikr.  t^od).  —  !Cic  ©tärfes 
törner  ber  GotplebonenjcHen  1—2  Mikr.  groß,  fpärüd^  bi§  mittel  ja^Ircic^. 
—  Einjclne  ©amen  !önnen  mit  ©i(^er{)eit  ton  ben  beiben  vorigen  nid^t  untere 
fc^ieben  »erben.  9|. 

b.  grüc^te  ftadl)clig,  ©tad^eln  an  ber  SSafiö  feitlid^  comprimirt 

unb  beibcrfeit^  rinnig  auSge^öfelt. 

M.  coronata  Lam.,  Äronen=©c^necfenflee. 

grüc^tc  ;^mei  bi§  brci  mal  eng  gemunben,  fc^necfenförmig,  furjftad^elig, 
ne^aberig  gerippt,  fc^marjbraun,  tiers=  biä  fec^öfamig.  ©amen  biö  2.8  mm  lang, 
1.6  mm  ^oc^,  0.9  mm  bicf.  500  ©türf  bcrfelben  wiegen  1.661  g,  wa^renb 
500  ©tüdt  grüc^te  im  Turd|fd^nitt  ein  ©ewid^t  üon  8.772  g  i^eigen.  §infi(^tli(* 
iljrer  gärbung  unb  ©rößc  ftimmcn  fic  jiemlid^  genau  mit  M.  sativa  überein. 
©ie  unterf(^eiben  fid)  aber  leicht  burc^  i^rc  weniger  feitlid^  gefrümmte  @e|M, 
fowic  baö  !aum  bemertbarc  hervortreten  i^re§  Sßürjelc^en^.  JefetereS  äußerlH 
faft  ^alb  \o  lang,  ober  l^alb  fo  lang,  al^  ber  ganje  Same.  2^ic  3Kifropple  unb 
bie  (Sf^alaja  bun!ter  gefärbt.    ©. 

M.  maculata  Willd.   M.  arabica  All.   ©eflerftcr  ober  arabifc^er  ©(^nerfenllec. 

grüd^te  ooal  biö  tugetig,  ne^jaberig,  mit  tier  biä  fec^ö  bid^t  anliegenbcn 
SBinbungen,  langftad^elig,  t()onfarbig  bi^  buntelbraun.  ©amen  größer  aU  bei 
M.  sativa,  3  mm  lang,  1.7  mm  ^oe^,  1—1.1  mm  bicf.  500  ©tüdf  berjclben 
wiegen  3.207  g;  ffiürietc^en  l)alb  jo  lang  atö  ber  Same,  äuBcrlic^  jdbarf  marfirt, 
weniger  feitwärt^  gefrümmt,  aU  bei  jener.  ÜKifroptjle  iinb  Gl)alaga  bunflet 
gefärbt.    G. 

jDie  ©amen  fommen  nac^  ^J?obbe  (öfterr.  tanbw.  SBod^enbl.  1876)  häufig  ü(^ 
SJcrfälfd^ung  ber  Sujernefamen  t?or. 
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c.  gtüd^tc  befiac^elt.    ©tad^cln  an  ber  SafiS  IrciStunb. 

M,  littoralis  Eohde,  gcefhanbSsSc^ncdfenfCec. 

grüd^tc  hellgrau  bi§  gelblic^grau,  bid^t  unb  lang  bcflac^clt,  fugclig  toaljcn= 
rmig,  500  ©tüdt  fammt  ©amen  n?iegen  im  S/urc^fd^nitt  19.02  g,  500  ©tüd 
öBcrcr  Samen  1.264  g.  Scßtcrc  2.5—3.2  mm  lang,  1.3—1.8  mm  ^oc^, 
7—0.95  mm  bidf.  EtioaS  geller  braun,  mcifl  mc^r  gclblid^,  afS  bic  t?on 
.  sativa,  bencn  fic  fe^T  ä^nlic^  fc^cn.  9Wanc^c  fmb  blaß  ftto^farbig,  SBürjcId^cn 
)ed{)  n?cnig  üovftebenb,  bcibcrjeitS  äuScrlid^  o^nc  t?crticftc  SängSlinic,  metfl  nid^t 
nj  bi§  3ut  ÜBittc  bei  ©amcnlängc  retd^enb,  baburc^  leidet  Don  M.  sativa, 
.  media  unb  M.  falcata  ju  unterfd^cibcn.  S^alaja  unb  9?abelfaum  glcid)  bcr 
ticTcpplc  bei  ben  völlig  gereiften  bunfel  rot^braun  gefärbt. 

TrifoUum  L.,   filec.    Trefle  (fran^.).    Trefoil  (engl.). 

hülfen  bünn()äuttg,  fc^laud^förmig,  ein^  bi§  jmeitlapptg  ober  bedfeCarttg  bei 
r  Seife  auffpringenb,  eiförmig  bi5  l)er!e^rt= eiförmig,  ein=  bi3  jmeis,  fcltencr 
tU  bi^  tierfamig.  ©amen  glatt  unb  glänjenb,  eiförmig,  oüal  biS  fafltugelig, 
it  eng  anliegenbem  bi§  n?eit  abftel)enbem  SBürjelc^en,  gerud^loö.  2)ie  anatomifd^en 
cr^ältniffe  ber  Sefla,  bereite  früf)er  t?on  ^J?obbe,  be  SrieS  u.  ä.  unterfud^t,  fiimmen 
i  ber  ^auptjac^c  mit  benen  ton  Melilotus  unb  Medicago  überein.  2)ie  ?allifaben= 
Hen  bcr  lefta  fmb  jebod^  im  ^lUgemeinen  etwaS  türjer,  ba^er  relativ  breiter, 
1  i^ren  Spieen  befi^cn  fie  nic^t  bie  feit*,  fegel=  ober  ppramibenartigen  3«' 
'ifungcn,  fie  fmb  Dielme^r  gerabe  abgefiu^t  biS  fe^r  fiumpf  gerunbet.  ®ic 
-fc^einen  gleid^faüS  meij!  bräunlich  bi^  bunfelbraun  geförbt.  ÜDie  @(^i(^te 
nbu^rförmigcr  ^tü^n  ift  ebenfo  mit  längSgeflreiften  SEBanbungen  üerfe^en. 
nDofperm  meift  n?ie  bei  Medicago  türf)anben.  ^n  ben  Gotplebonenjeflen  fanb 
^  neben  reic^Ud^em  ge^t  unb  "tprotein  bei  allen  unterfuc^ten  ?(rten  1—3  Mikr. 
rcfee  ®tärte!örner  tbeitmeife  in  beträd^tlidben  Mengen. 

©0  ä^nlid^e  ©roBenter^ältniffe  eS  gefiatten,  bebeutenbc  3Kengen  ton 
elilotus- Samen  einer  Älcefamenart  beizumengen,  mürbe  fold^e^  burd^  ben 
umaringerud^  fofcrt  ^u  erfennen  fein.  Medicago-^lrtcn  unterfc^eiben  fid^  leicht 
ird)  ibre  unfi}mmetrifd)c  ©eflalt;  felbfl  Medicago  lupulina  fönnte  nur  etn?a  tn 
ir  ©runbform  an  Trifolium  nibens,  T.  alexandrinum  unb  T.  incarnatum  fi(^  an= 
fließen,  burc^  gärbung5=  unb  ©rößenterfdiicben^eit  jeboc^  leicht  unterfd^cibbar 
in.  2Rit  Trifolium  pratense,  bcm  ber  ©elbflee  in  ber  ©röße  na^ef^e^t,  !ann 
egcn  garbe  unb  ®eftalt  teincrlci  SJermcd^felung  torfommcn. 

a.  ©roßfamige:  hülfen  einfamig,  ©amen  2—3  mm  lang. 

*  933ürjc(d)en  nid^t  ober  fe^r  mcnig  abfte^enb.  ©amen  oüal  bi^  fafl  tugclig, 
m  unb  iriebcr  fc^mad^  eiförmig. 

T.  incarnatum  L.    ^nfarnat-,  SIut=Älee,  fleifc^rot^er  Älee. 

^ütfe  einfamig,  fcbief  becfelartig  ftc^  öffnenb.  ©amen  ot)al  biS  fd^mad^  ei= 
rmig,  2.6—3  mm  lang,  2  mm  ^od^,  1.6—1.8  mm  bid.   500  ©tüd  bcr  größeren 
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mk^in  I.TT:^  g.  ^amenfi^ale  glatt  unt)  fettfjlänjenb  gel^Ii^iot^  biä  Tfit^litfa: 
braun.  3)ith:opi)[e,  ^Jlabel  unb  S^ataja  bunflei  gefärbt.  äßUijelc^en,  änsnli<^ 
menig  betneTtbar,  \jali  fo  tang  aU  ber  ®anif,  ober  ein  ftein  »enig  [änger. 
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xvj  xn       xiu  -■ 


I  gmftl. 

III  unt)  I 

Sintn. 

II  btlfll.  [ängä  (utSirtHilKii. 

V.  vr  Trif. 

VII  5ni*t  laiigS  eurfli^nittfii. 

VEII-X  Sa 

neu. 

XI  StuAt. 

xill-XVI  eaintB. 

f  Runihiliie. 

H  3toicl 

tDüMcopii*-  i'aUiiabenäencti  ber  Sefta  40-43  Jlikr.  (|0(^,  Sic^tlinie  bteit, 
25  —  26  Mikr.  Bon  ber  ®a(i#  entfernt,  beainnenb,  Gnbofpetm  bis  225  Mikr. 
inätfitig,  gaOerlig.  Eot^lebonen  mit  brei  Meißen  großer  ^aHifabenjeÜen.  Stallt: 
lürner  mäßig  jo^treii^,  G— 8  Mikr,  groß.    ©. 

Wan  unterfdjeibet  frü&=  unb  fpäl=,  au4  njci&blti^enbe  4*arietäten,  bereo 
Samen  imler  fid)  glcid)  bcfc^atfen  fmb. 

T.  alexandiinum  L.,  ?(Iejanbrinet  SIee. 

Samen  2.2  mm  lang.  2  mm  ^oct),  1.3  mm  bi(f,  ütefla  glänjenb,  blat  gelb' 
lii^rpt^  bis  ^eObraun,  ben  torigen  ä^nlii^,  aber  auägefproi^enct  eiförmig,  baS 
Süticl(^cn  anfiegenb,  ober  äugerltt^  buti^  eine  beiberfeiti  Dor^anbene  linien: 
fcrinige  (eichte  93ertiefung  leichter  bemeilbüi.  Siabel,  ßl>oIaja  unb  Snitropplf 
menig  buntlet  gefärbt,  aU  bie  übrige  Ztfta.  Sßürjelc^en  flets  über  ^aXb  mal  \6 
lang,  alä  ber  Same.    500  ©türf  größerer  Samen  roiegen  1.741  g. 
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ÜRifrofcopifcft.  Sefta  mit  bi^  48  Mikr.  ^o^cn,  10—11  Mikr.  breiten  %Mi= 
ben^eQen.  Sid)tlinie  faft  biS  5ur  Spi^e  berfelben  ^inauScieriidt,  mit  tooriget 
nft  übcTeinftimmcnb.    G. 

T.  rubens  L.,  röt^lic^er,  rotier  filee,  %ud)^=,  .guc^öfc^wanj«,  rötl)[i(^er 
er  rottet  @ci^=  ober  jjroßcr  93cTggei§Mce,  rotier  ^afcns,  langiä^riger  SBarbflee. 

Samen  runbücfisfugclig,  SEBürjelcJ^cn  meifl  fe^r  wenig,  iutoeilen  jeboc!^  etnjaS 
ftc^enb,  oft  über  ein  \)alh  mal  fo  lang  aU  ber  Same. 

Vettere  biö  2  mm  fang,  1.8—1.9  mm  ^0(^,  1.5—1.7  mm  birf,  gtänjenb  glatt, 
dU5   blaß,   rein   grünlicbgelb,   t^eif^   fein  rott)braun  geflerft.    ÜRifropple  unb 
abelgcgenb  jumeilen  braun.    500  Stiicf  größerer  Samen  wiegen  1.375  g.  — 
tärfeförncr  in  bcn  Gotplebonen  bi§  6  3Iikr.  groß.    0\, 
t  SBürjclc^en  ftar!  abjlc^cnb. 

T.  pratense  L.,  T.  sativum  Kchb.,  T.  pensylvanicum  Willd.,  rotier 
•iefen=,  2Bicfen=,  Äopf  =  guttcrHce,  gemeiner  großer,  brabanter,  fpanif(^er, 
rtifci^cr,  ^oflänbifc^er,  welft^er  Äfee,  ÜCreiblatt. 

§ülfe  cinfamig,  i^re  obere  härtere  ^'dl]it  bei  ber  Weife  berfelartig  auffpringenb. 

Samen  1.5—2.2  mm  fang,  1 — 1.5  mm  ^ocj^,  1 — 1.1  mm  birf.  500  größere 
amen  wiegen  0.989;  eine  anbcrc  ^5robe  ergab  0.850  g.  3m  SWittel  fanb  ic^ 
i  einer  britten  0.728  g.  —  500  g  Samen  enthalten  nad)  Reffen  263000, 
idj  Vawfcn  355  600,  nadi  Sinclair  254  :K)0,  nadj  X.  (in  ©arbener^  G^ronicle 
56)  275  2(X)  bi^  279  400  bi^  351 000  Stücf  Samen. 

Ücfta  glänjenb,  glatt,  mcifi  ,^weifarbig:  bie  SSurjel^älfte  rot^braun  bi§ 
olcttrotö  gefärbt,  bie  anDere  §ä(fte  blaffer,  flcifd)=,  gelb=  bi^  grün(id)rot^; 
[tencr  fmb  bie  Samen  burd^au^  gleid^mäßig  gefärbt. 

ßin^elnc  Samen  bon  gelblicber  ober  gelblid)=grüner  Sarbe  lommen  in  faft 
t'cr  Samenprcbe  oor.  ßine  geringe  S^iffcrenjirung  in  ber  gärbung  ber  beiben 
nben  finb  aucf)  bei  if)nen  ^äufig  in  beobad)ten. 

Xer  Samenumriß  ftct^  eiförmig,  juweilen  faft  ftumpf  breifautig.  iSür^^elc^en 
irf  rortretenb,  ^alb  fo  lang  al*3  ber  Same,  ^in  unb  wieber  etwa§  fürjer 
er  länger.   6in  Gf^ala^afheifcn  t?on  bunllerer  Färbung  ifi  gewö^n(i(^  üor^anbcn. 

aRifrofcopifc^.  Tie  Jef^a  würbe  bon  Sempofow^Ü  (1.  c.  S.  842)  genauer 
iterfuAt.  £ie  'i^aliifabcnjencn  finbc  id^  mei|l  5<l-56  Mikr.  ^ö^er.  Xie 
imale  i'ici^tlinie  liegt  8—9  Mikr.  unter  ber  Cbcrfläd)e,  Enbofperm  unb 
otrlebcnen  jcigen  bie  gewöbnlid^en  i^er^ältniffe.  Stärfe!ömer  ja^lreid^, 
-4  Mikr.  groß.    i)|. 

2Ran  unterfd^eibet  im  §anbel  mehrere  Sarietäten,  je  nad)  ben  Säubern,  Don 
neu  fie  ftammen.  filccfamcn  au^  fübli^en  @cgenben  ^^Jtalien,  Spanien, 
rotencc;  giebt  gegen  3öinter!ältc  weniger  refifiente  '^-^flanjen,  aU  fold^er  au8 
•rblicben  ®egenl>cn.  Sei  un5  if^  am  meinen  gef(^ätjt  ber  auS  Steiermarf  tommenbe, 
:td)em  fic6  ba^erifd^e,  fd^tcfifci^c  unb  bö^mifd^e  Saat  faft  ebenbürtig  anreihen. 

^\n  neuerer  ß^ic  fommt  oiel  Kleefarnen  aud  Sanaba,  aber  auc^  asd  füblic^en 
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Staaten  91oibanieTifaS;  leitete  iDinlein  hä  unS  gerne  auS,  erßere  basalten  fi^ 
nie  unfeie  ein^eimifc^en,  unb  tbmen  unbebingt  etn)}fo^Ien  »edKn').  Z^ 
amerifanifc^en  9)ot^Ileepflanien   finb  reii^ltdier  be^ait,   aU   bie   ento]>3if^-, 

«in  etmaiget  S9etirug  loitb  ba^et  unter  Umftänben  (pätet  fi(^«  erlonnt  3nl)ei|eji 
baut  man  jegt  in  Hmetita  unb  tn  aufhauen  Dte(fa(^  bie  eurotiStfc^e  Waiffc  an, 
icä^Tenb  umgele!)rt  bei  un3  ^uftg  bie  amerifanifc^e  gefunben  toiib. 


fc^-iCl^ 


I  3nid)t  stldilDflen. 
II  gnUt  läng«  »uri^Wnitlen. 

III  Samen. 

IV  Mlgl.  [dngS  buiAl^nitttn, 

V  fctBfll.   quct  »uc4[*ni""'-     E"  6nbo[ptnii. 
Co  «otDlrtontn.    R.  1ffiUtsrt*en.    H  Slabtl 


VI  ZMI  bn  Icfla  nnb 

ubiicacn.     o  3nntDtctla.     d  Iitnilt  b' 
bnfpRinl^ibtc.    a  bnrunlR   Uqcotc  i>- 
toiVtniU(DiiL 
VII  Ujnilolmistntn  im  Cytrfitnitt 
vni  BntofptnnjüK.   A  eiärttttaitt. 

@8  i)at  ouä  biefem  ®runbe  auc^  bie  Knroefcnljeit  ümetilanifd^et  $f![aitjai= 
famen  in  einet  fflot^tleejauienpvobc  nur  fe[)r  bebingteii  iffiert^.  ^tufgefa^rt 
mürben  Don  @tbant,  9?obbc  u.  %.  nomentUt^  Ambrosia  artcmisiaefolia  t., 
Pitnicum  capillare,  Coronilla  scorpioides  Koch  u.  \.  to.  ^ä)  jelbfl  Ifabt  im 
tevflofienen  3at)re  jaWreic^e  Ißtoben  canabifd^cr  Saat  unterfmi^t  uiib  in  aflen 
äuget  Panicum  capillare  leincS  bei  genannten  UnFrauler  aufgefunben. 

')  ^arj,  3eit)c^r.  b.  lanba.  SQer.  in  !8ai)em.    1H83. 
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Die  ©amen  bcS  Siotl^flee*^  ent^ten  nac^  SBolff  (1.  c.  2. 154)  im  !Durd^= 
mitte  (gebogen  auS  ben  Crgcbniffcu  ton  t?icr  Snatpjen)  in  100  H.  Iro(fcn= 
bftanj  4.50  2^.  SReinafc^e,  welche  procentifd^  befielt  auS:  K^O  35^5;  NaH)  0.95; 
lO  6.40;  MgO  12.90;  FeK)'  1.70;  P'O*  37.93;  S0=^  2.40;  SiO^  1.30;  Cl.  1.23. 

dladj  .^abertanbt  feimt  normal  gefärbter  ßleefamen  (bunfebiolett  mit  gelb^ 
Jcr  ober  (it^tgrauer  ©piftc)  fidlerer,  aK  bunfelrotl^brauner,  fc^mufeiger  unb 
;ntclgclbcr;  inbem  bei  einer  38  '^aljxt  alten  ^robe  bon  37  normal  gefärbten 
amen  35  fcimten,  »äl^renb  Don  ben  übrigen  fein  einjiger  aufging,  ©ie^e  ®.  333. 

65  beträgt  nad^  6.  anö«er.-C)o(fl  *)  bie  ffeimfäi^iglcit  ber  läuflic^en  «otJ^^: 
eefamen  im  3)Jajimum  99  pEt.,  im  ÜMinimum  77  p6t.,  im  SBittel  88  pGt. 

3n  ben  SRot^fleefamcn  fommen  außerorbentlic^  i&äufig  bie  ©omen  ber 
iscuta  epithymum  (var.  Trifolii)  t)or  (Dergl.  bei  Cuscuta). 

©ic  laficn  fic^  leidet  burd^  ^bfiebcn  (burc^  ©iebc  mit  1  mm  SKofd^enweite) 
tferncn. 

^aKöaer=§oI|t  fanb  1.  c.  18.5  p6t.  ber  unterfuc^ten  JRot^fleeproben  beS 
anbcl^  feibefamen^altig.  Die  ^öc^fte  SnjaW  ©eibcfomen  pro  iKIo  Srutto* 
aarc  im  :jHot^!lce  waren  nad^  i^m  3460  ©tüdf. 

Unter  336  untcrfud)tcn  SRot^Heeproben  fanb  9?obbe^)  186  feibefamen^attig 
ib  145  frei.  Die  gröBtc  SWenge  betrug  107  355  ftömer  pro  ftito,  ber  Durd^^ 
mitt  ber  186  ^^roben  enthielt  1499  ©amen  pro  Äilo. 

Jenffen ')  fanb  fe^r  häufig  20  000  ftleefeibe!5rner  pro  Äib  SBaare  (bejonberö 
)lcnfd)cr  S^dit),  alfo  bei  einer  Steinzeit  ber  '}3robe  ton  92  p6t.  auf  je  26 
ine  Älcefamen  ein  Äleefeibefamen. 

3lcbnüd)e  SJer^ältniffe  mürben  anbenoärt^,  namentlid^  aud^  in  ©atem  ton 
ir  beobachtet. 

:)?obbe  in  S^aranb  machte  neuerbingS  aufmcr!fam*)  auf  93crfä(fd^ungen 
't)mif(ber  Älccfaat  mit  gefärbten  Cuarjftcinc^cn.  3«  (©teinbrud^)  Sieben  an 
r  „terlorncn  preußifc^en  aSa(^c%  iBerfanbtplat^  'ßrag,  befielt  eine  gabri!  ton 
uarjucinc^en,  mcicbe  fiinftUc^  gefärbt  unb  forgfältig  gcfiebt,  ^infK^tlici  i^rer 
rc^e  unb  gärbung  ben  Älecfamen  täufc^cnb  ä^nlid)  fe^cn  unb  ben  reinen 
amen  betrügerifdjer  SBeife  jugefe^t  werben,  ©ie  !ommcn  unter  bem  5Wamen 
ilecficö"  in  ben  ^panbel.  günf  Öramm  fd^wefefgclbcr  Äfee!ie§  j.  S.  mit 
i  ©ramm  reinen  SBeißflec'ä  gemengt,  finb  bem  unbefangenen  Suge  beS 
iufcr^  unerfennbar.  Die  gelben  ©teinc^en  finb  mit  G^romtarf,  bie  grünen 
it  SJerliucrblau  gefärbt,  'fluc^  auö  Italien  melbet  man  ^Jerfätfc^ungen  ton 
[ec  unb  l^ujerne  mit  ©tcincben. 

CS^r.   S^nffen   fanb   im    5Rotl)!(cc    12  p(£t.    ©tcincben,   in    einer   anberen 


')  5)ciitfd)c  lanbtp.  >i^rcffe.    1«74.    5.  179. 
-I  "iRobbe,  .panDb.  b.  ©amcnfunbc.    ©.  478. 
'.'  SJeutfite  laubw.  H>rcne.    1876.    (B.  118. 
*)  SJeutfcbc  lanbro.  i^roffe.    1876.    ©.  16. 
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^robe  ntc^t  me^r  leimfä^tgen  @el6flee,  ®anb  unb  eine  9Retige  Unhantfamen 
unb  3.  ffonigO  fanb  Sot^flcefamcn,  bcncn  30.23  pKt  graue  unb  gclbgcfätfte 
Cuarjfömci^en  bettügertfc^er  SBeife  beigemengt  maten. 

T.  medium  L.,  T.  flexuosum  Jcq.,  mittlerer,  bogenjlengeliger,  grüner,  frfi^ 
Ä(ec,  !Irog=,  gebogener  §afen=,  rotier  immerwä^renber  2Biefen=ÄIec 

©amen  golbgelb  biS  (fcltcner)  rot^braun,  im  Umriß  fafl  breifantig,  2.3  mm 
tang,  2  mm  ^oc^,  1.3  mm  bicf.  500  Stürf  größerer  wiegen  1.706  g.  Jefta 
fe^r  glatt  unb  glänjenb,  ein  formaler  S^alajaflreifen  röt^Iic^braun.  Sie  braun 
gefärbten  ©amen  f(^einen  fafi  immer  taub  ju  fein.  J)aS  SBürjelc^en  ftar!  öor= 
tretcnb,  ^alb  ober  über  ^alb  fo  lang  aK  ber  ©ame,  juweilen  aber  au(^  !ür|cr^ 
^u  beiben  ©citen  burc^  eine  matte  fd^wefelgelbc,  linienförmige  Vertiefung,  meltftc 
[idj  bis  lux  äRifrop^Ie  unb  jum  9iabel  fortfe^t,  auiSgejeic^net.  IDurd^  bie  @efta(t 
ol^ne  ©d^wierigfeit  Don  ben  ©amen  bcS  T.  rubens,  bur(^  Färbung  unb  ©eflalt 
leidet  tion  ben  übrigen  3lrten  biefer  ®ru<}pe  ju  unterfd)eiben. 

3)cr  mifrofcopifd^e  ©efunb  jlimmt  mit  ben  übrigen  überein.  ©tärfeBmcr 
meijl  ja^lrcid^,  bis  6  Mikr.  groß. 

b.  Älcinfamige:  ©amen  ^öc^flcuS  1.3—1.4  mm  lang. 

*  ©amen  etwa  fo  breit  (^od)),  als  lang,  im  Umriß  fiumpf  breifontig  bi^ 
fafl  trciSförmig. 

T.  bybridum  L.,  T.  Michelianum  Gaud.,  T.  elegans  Rchb.,  SBafiarb^, 
93aParbfd|oten=,  ?llfi!e*)=fllcc,  f^roebifc^er  ftlee 

:pülfe  3— 4  famig,  ©amen  bis  1.3  mm  lang,  1 — 1.1mm  ^odb,  0.5— 0.7  mm 
bi(f,  500  ©tüd  ber  größeren  micgen  0.316—0.373  g,  1000  ©türf  einer  brittcn 
%<robe  wiegen  im  2Rittcl  0.612  g.  «uf  1  kg  !ommcn  nad)  Reffen  1 412  OOi) 
bis  1  138000,  bemnad)  im  SÖJittel  1425  000  ©tücf  (ginjelfamen. 

lefta  glatt,  glänjenb,  bunfelolitienbraun  biS  gelbgrün  unb  l^eHgrün,  niemals 
gelb  ober  ^eürotbbraun  gefärbt.  SBürjeld^cn  abfiel^enb,  ftarf  ^erDortretenb,  bcibcr= 
feitS  burc^  eine  linienförmige  SJertiefung  äußerlich  fd)arf  angebeutet,  meifl  fo 
lang  als  ber  ©ante,  bod^  nid)t  fetten  ein  wenig  Kirrer.  lEie  ÜKe^rja^l  M 
©amen  ifl  an  ber  SafiS  (9?abelgegenb)  flumpf  nierenförmig  auSgeranbet. 

anifrofcopifdi.  ^aüifabcn^eaen  ber  Jefia  36  bis  39  Mikr.  ^od^,  Don  bcm 
gewöhnlichen  ^uSfe^en.  ©nbofpcrm  110—140  Mikr.  mächtig.  6oti)lebonen  t)on 
fünf  ^rocambiumfträngen  burd^jogen  mit  2—3  SHei^en  wenig  bifferenjirtcr 
"JJaüifabcnjeUen.  ©tär!eforner  in  ben  ©amenlappen^etlen  maffen^aft  t?or^anbcn, 
4 — 5  Mikr.  groß. 

'j  .C^offmann,  agriculturdicin.  S^^Otec^ber.    1877.    ©.  199. 

-)  Xcx  9iamc  ftammt  iioii  bcm  fc^wcbifc^cn  €rte  Sllfife  in  ©tocff)olm8län,  in 
ber  Diäbc  oon  Upfala,  wofclbft  bicfe  .vtleeart,  fowie  in  ber  Umgegenb,  fel)r  oiel  gcboiit 
wirb  (2Bittmacf  1.  c). 
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%a(4  aKöOet  ^  $c(ft ')  bertfeen  bie  @amen  bed  ^nbetö  eine  Seimfö^iglrit 
t}on  96  pst  im  aRa^imum,  toon  41  pSt.  im  SRinimum,  Don  78  pSt  im  üRittel. 
Serfälfc^ungen  mit  :2Beig!(eefamen  ftnb  burc^  bie  berfc^iebene  gätbung  (eid^t 
^u  erfennen. 

Xie  Samen  beiS  Saftarbflee'S  enthalten  fe^r  ^äuftg  £Ieefeibe,  meiere  ftc^  leibet 
in   ^crge  ber  ä^nlid^en  @TögenbeT^ö(tniffe   med^anifd^  im  ©Togen  nid^t  babon 


&ia.  26. 

I— III  TrifoK  rep«nB. 

I  ^(^t.   U  be^L  aeöffnct    in  €ainen. 

IV— VIII  Tri  f.  hybridam. 

IV,  V  ^rfi^tf.    VI  Samen.    VII  6anie  im  9änflef(^nUt.     Vin  eame  im  Cucrf^nitt    R  Sßnnet     En 

(gnbofperm.    Co  Sottil ebenen.   T  Camenf^ate. 

trennen  läßt.  ÜKöHcr-^olft  fanb  in  25.7  pSt.  ber  ton  i^m  unterf netten  groben 
be§  §anbel5  Äleefeibefamcn.  6r  gicbt  pro  ^funb  Sruttomaare  alS  ^öc^flc 
«nja^l  3160  ©tücf  Samen  bc5  gefä^rfid^en  ^arafitcn  an. 

T.  repens  L.,  SBeißs  8clb=,  33icnen-,  ?ämmer=,  Sc^afffee,  tDeißer,  ftiec^enber, 
Heiner,  ^oüänbift^er  Älee. 

hülfen  brei=  W%  uicrfanüij,  Samen  im  Umriß  breiedfig,  an  ber  33afuJ  {d^mad^ 
nierenfcrmig,   1.1   mm   lancj,   1   mm  ^od^,  0.5  mm  bicf.    500  Stüdf  größerer 


')  iTeutfdie  lanbro.  ^Preffe.    1874.    6.  179. 
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©amen  »icgen  0.355—0.376  g,  eine  brittc  ?robe  im  ©urd^fd&nitt  0.329  g;  ua4 
3cnffen  im  SDKttel  0.308  g.  —  500  g  befJel^en  tiad^  Reffen  (ÜDcut^t.  ©räfer) 
aus  803  000  biS  820  500  biS  823  500,  naij  Sinclair  au8  722  200,  na<l^  ?attjcn 
au§  422  400,  nad^  N.  (in  Gardeners  Chronicle)  au§  756  800  bi«  906  000  ©tüd 
Sin^clfamcn.  '^. 

Die  Scfla  ift  glatt,  gfänjenb,  l^ett  golbgelb  biS  rot^  ober  röt^üi^broun 
gefärbt,  bei  fetbft  gefammelten  frif(i^en  pnbe  id^  bie  Qaf)l  bcr  golbgelbcn  ücr^ 
micgenb. 

SBäürjeld^cn  abfie^enb,  beiberfeitS  burd^  eine  ?äng§rinne  erlennbar,  fo  (anj, 
ober  etn?a§  fürjer  al§  ber  Same. 

aJii!rofcopif(^.  Jeftaober^aut^eUen  30—33  Mikr.  I^od^,  bie  ©anbu^rjeüc« 
etmaS  auffaücnb  breit,  ©nbofperm  200—220  Mikr.  mächtig,  ßmbr^o  unb 
3tm^lum  ifie  bei  t?origer  ?trt. 

S)er  SBeißtleefamen  be§  §anbel§  beftgt  nat^  SKößers^olfl  eine  ftcimfä^igfcit 
ton  92  pst.  im  aWapmum,  Don  50  pSt.  im  SWinimum,  Don  77  pGt.  im  ÜRittel. 

S)ic  ©amen  bc§  SSBeigfteeS  enthielten  nad^  ©icgcrt')  in  1001^.  Xrorfcn- 
fubflanj  5.34  Xij,  ©tidff^off  unb  3.97  Zlj.  9?einafd^e,  mldjt  letztere  procentifi 
beflanb  au§:  K-'O  36.5;  Na^O  0.5;  CaO  7.2;  MgO  11.4;  Fe»0»  1.9;  PK)*  34.3: 
SO'  4.8;  Sic  2.2;  Gl.  1.5. 

Die  ©amcnfpreu  oon  ffieifeflee  enthält  nad^  ben  Unterfuc^nngen  ücn 
©enff*): 


äöaffer 

@ticfftoff= 
©ubftanj 

gett 

©ticffloff^ 

freie 

Gjrtract- 

ftoffe 

^olgfafer 

Slf«e 

11.41 

18.35 

3.09 

36  83 

22.42 

7.90 

Äleefeibejamen  finben  fid)  nicf)t  je^r  b^ufig  im  SBcißKee.  dladj  ^tn\)tn 
cntbaften  ca.  4  pßt.  ber  ipanbcl-Srcaarcn  berartigc  ©amen.  Sine  mec^aniWc 
Trennung  mürbe  gleich  n?ie  bti  T.  hybridum  au§  benfelben  Urjat^en  ni(^t  ju 
bettjerffteüigen  fein. 

T.  fragiferum  L.,  Srbbeerflee,  SBlafenflee,  rotier  fricd^enbcr  filce. 

,^ülfe  ;;mci=,  ober  burd)  ?lbortu§  einfamig,  ©amen  im  Umriß  ftumpf  btci^ 
!antig  bi§  faft  frei^runb,  meift  an  bcr  93afi§  \(i\\va(ii  nierenförmig,  333üriel(i)cn 
anliegenb,  fo  fang  ober  ctioa§  länger  al§  ber  übrige  Sl^eil  beö  ©amcne. 
©amcnfdjale  glatt,  glän^enb,  gelblid^rotb  bi^  ^eübräunlicb,  amoeilcn  fein  bunflct 
punttirt.  Die  ©amen  ca.  1  mm  \^o6)  unb  breit,  0.3—0.5  mm  birf.  500  ©tüd 
tt?iegcn  0.233  g.  ^4. 

')  %t  ©icgert,  S3erfud)8'©tationcn.    S3b.  I.    ©.  261. 

-•)  2)ietrid)  u.  5lönig,  Sufammenf.  b.  guttcrftoffe.    1874.    @.  21. 
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t  Samen  im  Umriß  oDol  bi%  eifönnig,  (äitgcr  al§  breit. 

t  Sßür^cfd^en  eng  anitegenb,  Samen  ba^er  me^r  ober  weniger  tonfommcn*ot?al. 

T.  arvense  L.,  «der-,  getb=,  §aar^  §afens  $afenfu§^  §art=,  Äafecnflee, 
grauer  filce,  ^afenpfötc^en,  Sämmerfcftwanj. 

Samen  otal,  SBürjcIc^cu  eng  anliegenb,  -'s  bis  '/*  fo  lang  afö  ber  Same, 
Sefta  glänjcnb,  glatt,  Don  blaffer,  gelblidigrüner  garbe.  —  Samen  1  mm  lang, 
O.r.  mm  breit,  0.3—0.5  mm  birf,  500  Stürf  miegen  0.222  g. 

?lmt)lum!Drncr  ber  ßot^lebonen^eHen  2—3  Mikr.  gro§.  © 

T.  procumbens  L.,  T.  agrarium  Poll.,  liegenber  Älee. 

§ülfe  einfamig,  Samen  furj  otial,  jumeilcn  ^ijtoadi  eiförmig,  1—1.2  mm 
lang,  0.9  mm  ^ccb,  0.4—0.6  mm  bid.  lejla  glänjenb,  glatt,  einfarbig,  lebl^aft 
gelbbraun  hi^  gelb,  febr  feiten  bunlelbraun.  33Sürield)en  ^iemlici^  bi(^t  anliegenb, 
'  4  bis  faj^  eben  fo  lang,  als  ber  Same.    500  Stücf  wiegen  0.250—0.271  g. 

aWifrofcopifdj.  '^^aüifabenjellen  ber  2efla  nur  27—30  Mikr.  ^od),  bie 
i:icbtlinic  ganj  xiadi  außen  gcrüdt,  ber  übrige  I^eit  ber  lefla  !aum  8— 10  Mikr. 
mäd)tig.    enbofpermf(^id)te  80—90  Mikr.  bid. 

Slärfeförner  mäßig  ja^lreicb,  bis  3  Mikr.  groß.    O. 

TT  äsJürjeld^en  mebr  abf^e^enb,  Samen  baber  eiförmig. 

T.  agrarium  L.,  T.  auroum  Poll.,  T.  canipostre  Gmel,  «der^,  §opfcn?, 
großer  (^olbftcc,  gelber  iUce,  gelber  .öopfenflee,  raufd)cnber  filee,  golbf arbiger  Älec. 

.füllen  einfamig.  Samen  furj  eiförmig,  tlBür^elci^en  etroaS  abfte^enb,  ca. 
'3 — ^4  fo  lang  alS  Der  Same.  Samen  0.9-1.2  mm  lang,  0.7—1  mm  ^od^, 
n.4— 0.5  mm  bid.    5<X)  Stüd  wiegen  0.288  g. 

^n  einem  kg  beS  gelben  öopfenfleeS  fmb  na(^  3»^ffen  594  0<X)  Samen 
entbalten. 

lefta  glän^enb,  glatt,  zweifarbig,  bie  SJurjel^älfte  (CSottilebonenbariS)  blaßgrün, 
bic  cntgegengefe^tc  ^'d[]ic  blaßgelblid)  ober  blaß^cübräunlid^  gefärbt,  woburdb 
iH'rwediStungen  mit  bcu  Samen  beS  T.  procumbens  leid)t  üermieben 
werl^en  fönnen. 

ÜJJifrofcopiid).  Scftapaüifaben^cÜcn  30—33  Mikr.  ber  übrige  Zi)C\l  ber 
SamenfAalc  23— 2s  Mikr.  mäditig.  ij"  ^cn  Gotvlebouenjellen  mäßig  5a^l= 
rcidic  Stärfctörncr  ton  2—3  Mikr.  C>höße.    0|. 

T.  badinm  Sehn*!».,  T.  spadiceum  Vill.,  faftanienbrauner  filee. 

^ülfe  einfamig.  Samen  cijörmig.  glatt,  glänjenb,  1.3  mm  lang,  1.2  mm 
bcd»,  0.5— O.G  mm  bid,  bunfelbraun  biS  braunrot^,  baS  Gotplebonenenbe  fetter, 
mein  gelbrct^  ober  fdimu^jiggelb  gcfäibt.  3Sürjeld)en  balb  fo  lang,  atS  bet 
2ame,  etwaS  abftet)enb.  r)()0  Stüd  Samen  wiegen  0.4G1  g.  —  Stimmt  fonfl 
mit  bem  torigen  übcreiik  Stärfeförner  in  ben  Gotrlebonenjcllen  fe^r  sa^treic^, 
1—2  Mikr.  groß,  ü 

T.  filiforme  L.,  T.  procumbens  Poll.,  T.  minus  Sm.,  3aben!lee,  {leiner 
gelber  ^opfen=  ober  Öolbtlee,  feinftengeliger  Älee. 
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hülfen  einfamia,  ®amtn  «fiinntg  6tS  Iäiig(i(^:eiftonig,  0.9— 1.2  mm  long, 
0.7—0.9  mm  l^oc^,  0.3-0.4  mm  bi(f.  Ze^a  glatt  unb  glänjcnb,  fdinui^ig  sab, 
})tUbxam  bis  olioengTitrlii^.    fflUijelc^en  ca.  */i  (»  lo^ii  «13  ber@attu,  nnbc 


f.  fllironn«.  ■  l^^l  mit  eamm. 
■TTciii«,  ■  SmAt  mit  Btma. 
tngUtrum,  ■  gnAt  nit  6u>tE, 


beutcnb  übfleffenb.  500  ©ttirf  ©amen  wiegen  0.204  g.  ©tartefötner  bei  Cotp; 
tebonen  1—2  Mikr,  gtofe.  O- 

Trigonella  L.,  SÖodS^ornflee. 

^iilfe  gtog,  einfäc^eTig,  feitlii^  compiintirt,  gebogen,  [ei^S:  HS  Dielfamij. 
@amen  rei(^  an  Cumarin,  fantig,  an  beiben  Snben  abgefiuQt,  Xefla  matt,  im 
%au  wie  Melilotas,  bo(^  in  aQen  3:^et(en  gri^ger.  Qnbofperm  flelleniDtite  fel)t 
inäd)tig,  bann  nieber  fe^r  tebucirl.  ©täite  in  ben  iSot^IebonenjeDen  mei^  )ai)I= 
Tei(^.  Giinige  Wirten  ^abta  nac^  Urban ')  audnai)mäniei{c  noton^igen  Cmbi^c; 
(o  Trigonella  Spniuneriana  Boiss. 

■)  Sei^bl.  b.  bot.  fßtx.  b.  $tpc.  £3ianbenbUTg,  ISSl,  @.  71. 
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T.  Foenum  graeoom  L.,  Soifä^omllet,  Sodg^wni,  i^u^6om,  iBiiUnitit, 

^ülfen  ftdielförmig  gebogen,  0.08 — 0.1  mm  lang,  4.5 — 5  mm  ^0^,2 — 2^  mm 
bicf,  bie  Soucttno^t  üuf  bei  conoejen  ©eite,  eömen  15-20,  i^t  SBJürieli^en  in 
bei  ^ui^t  nadi  vom  gerichtet.  Siu(^t  längdne^ig,  lang  ge|if)näbflt,  fho^forben 
big  ri5tir(i4,  fa^(. 

Samen  giau^  f(^mu^ig=  biS  röt^U(^geIb  obei  biaunrot^,  rautenfünnig,  ttaaä 
unTegelmäBig  gefonnl,  tantig,  SSürjet^En  'A  bid  '/,  bei  ©amenUinge  belragenb. 


Big.  te.    Trlgonslla. 


n  eifiit  In  SniAtonM  a 


1  Cimca  in  Säng^Mnitl. 

^'  2an«i  LmCucrfAnitl.   Co  Seligltbenm.  En 


T  ZtcU  Cn  CuBcnli^iiIt  tmi  bd  l&ibaletTml 
in  X>nT4litnttt,  ■  ViKlfibOtlcacp.  b  eiNk> 
ubijiltcn,  e  gninnltfla;  i  Su|tR,  ■  fDljcnCn 
XtKil  M  üibDfptml. 


lebt  ((^atf  abgefegt.  lefia  matt,  fein  rootjig,  unregelmfiBig  bi(t|t  gronulirt.  JJie 
£amen  finb  ^oinaitig  ^art,  fd)leimig  (in  golge  bt^ä  qucQenben  SnbotpeimS)  nnb 
bitterlich  It^medenb.  ®ie  finb  4—6.3  mm  lang,  2.3—3  mm  ^o4  2.1—3  mm 
bitf.  500  ©tarf  bei  gtößeren  miegen  9.903  g,  bei  einet  anbeten  "ißxeU  aber 
13.627  g. 

SRilTofcopifc^.  'S)ie  Zc^ia  ift  }ueift  bon  ©empolomSti  (1.  c.)  mit  i^en 
£[^id|len  tii^tig  bejc^rieben  moxben.  Sie  fotgt  jiemli^  genau  bem  bei  Melilotas 
3Nitfiet!)eiIten;  boi^  finb  i^te  Beden  in  «Den  Zueilen  gtöger.  2)ie  onatomif^ 
Set^retbung,  njie  fie  Bon  be  Saneffan  (Bnliet.  soc.  Lina,  de  Paris.  1877)  ge= 
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geben,  entfprid^t  nicfit  ben  wirflid^cn  SJcr^ältniffcn.  Die  ^allifabenarilen  pnbe 
tc^  80—85  Mikr.  ^oc^,  16—18  Mikr.  breit,  2i(^tlinic  ca.  27-29  Miln-.  unter 
bcr  Dberfläd^e,  bie  cuticularifirte  ®äjxijit  14—15  Mikr.  bicf,  in  fic  ragen  bie 
fafl  cbenfo  ^o^en,  11—14  Mikr.  an  bcr  Safi§  breiten,  oben  fe^r  fpi^n  3«^= 
tt?anbinncnt)crbi(fungcn  hinein,  kleinere  ©ruppcn  ergeben  fic^  melfer  unb  bitten 
bie  oben  ermähnten  SBarjen. 

S)ic  ^anbul^rjeHen  fmb  ca.  20—23  Mikr.  ijoii,  i^rc  feittid^en  333anbungcn 
fel^r  flarf  unb  längSftreifig  öcrbirft.  Die  folgcnbc  3!nnentefta  läßt  4—6  mc^r 
ober  weniger  »ol^l  erhaltene  farblofe  ^arent^^mreil^cn  erfennen. 

Sraune  Ueberrefle  beö  ®ilem§  ftnb  mcifl  beutfi(^  uor^anben.  ©nbofpcrm 
tt?ie  gemö^nlid^  befc^affen,  bi§  ju  0.33  mm  bicf,  alfo  tjcr^ältnifemäßig  ni(^t 
rei(i^lid)cr  al§  bei  anberen  formen  biefer  ©ruppe. 

Die  ßot^lebonen  feigen  4—5  Slcil^en  mo^l  biffercnjirter  ^anifabenjeflcn. 
®tär!e!örner  meift  ja^Ircid^,  bi3  3  Mikr.  groß. 

S)ic  ©ocfS^ornfamen  riechen  fe^r  ftarf  nad^  ©umarin.  Sic  enthalten  einen 
gelben  garbfioff,  ber  fie  jum  ©elbfärben  üon  S^i^Ö^ii  geeignet  maijt,  auA 
etma§  ©erbfioff  (in  ben  ^aUifabenscKen). 

yiaä)  glüdigcr  (1.  c.  ©.  603)  enthalten  lufttrocfenc  Samen  10.4  pCt. 
333affer,  3.7  pßt.  Slfd^e,  in  mctd^er  bie  ^^o^p^orfäure  na^eju  V*  i^re§  @ett?i(^tc^ 
beträgt,  ferner  0  pßt.  fcttc§  Del  t}on  übelem  @erud^  unb  bitterem  ©efc^macf, 
etwaö  ^arj,  28  p6t.  ^flanacnfcfileim,  fomie  3.4  p6t.  ©ticffloff  =  22  p6t. 
^^Jroteiufubftanjen.  —  ©tärfeme^l,  beffcn  ^nwefcn^eit  öon  aUcn  Autoren  hc-- 
ftritten  loirb,  läßt  fid^  nad)  bcr  früher  angegebenen  SUlct^obe  leidet  nad^meifcn. 

3)ic  mciPc  ©aatmaare  flammt  auS  ßi}pern  unb  ®ricd^cn(anb. 

Lotus  L.,  §ornflec. 

hülfen  lincaf,  comprimirt,  toaljenförmig  biö  gebunden,  gcrabe  ober  gefrümmt, 
mci)l  mit  fd^toammigcn  Ducrfc^eibemänben  Dcrfe^en,  jmciflappig  auffpringcnb, 
ungcflügclt.  Sanbu^r^ellen  an  bciben  (Snben  ^iemlid)  glcid^  breit,  btafig  erweitert, 
nid)t  ftrcipg  Derbidt.    Samen  runblii^nicrcnförmig,  oft  faft  fugclig. 

L.  comiculatus  L.,  L.  arveusis  Schkhr.,  §orn=,  gemeiner  ©c^oten=,  gelber 
3)olbcn!lee,  gehörnter  Sc^otentfec,  SBaläcnfraut. 

§ülfe  Dom  5Rtic(en  ctrnaS  comprimirt,  bi§  3.4  cm  lang,  3 — 3.5  mm  ^od), 
4 — 4.5  mm  breit,  mit  20—25  Samen,  fc^n)ammig=(ocfer,  quer  fcptirt.  Samen 
glatt,  matt,  ctioaö  feitlid^  comprimirt,  runbli(i^  =  nierenförmig,  manci^mal  fafl 
!ugc(ig,  ^ell=  bi§  bunfelbraun,  fcltener  grünlid),  häufig  mit  Ueinen,  federen 
glecfen,  biö  1.9  mm  lang,  1.5  mm  ^o(^,  1.1  mm  bid.  500  ber  größeren  wiegen 
0.571—0.743  g. 

9k(^  Reffen  (1.  c.)  wiegen  318  500,  nad^  Sawfon  aber  369  600  Stücf  Samen 
500  g.  Sie  fmb  an  ber  SafiS  (9?abelgegenb)  fc^r  fd)Wad)  nierenfönnig  au§ge= 
raubet.  3)er  9?abc(  liegt  in  ber  ÜKitte  ber  SamenbafiS;  berfelbe  ift  etwa^ 
wulftig   beraubet,  bie  Scfta  ringä  um  i^n  etwaS  geller  gefärbt.    Xk  normal 
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cntteidetten  Samen  finb  veü;  baä  äBürjel^en  Sugeiltcfi  bun^  tcinerlet  (Ein: 
fnttnngtn  tiia^rnef)iii6aT.  3>abut(^,  fcmie  bun^  bte  übrigen  SJieihnale  Don  ben 
ä^nli^  gxoßfn  Samen  einifler  Bteeoiten  feljr  leidet  ju  unterft^eiben. 

a»ih:o(copif*.  ^aBifabeitjeacn  ber  lefla  54-  57  Mikr.  ^p*,  bie  SictitUnte 
8  Sükr.  unter  ber  Cberflocfee  Itegcnb,  irie  gemöbnlit^  fiarl  Berbirft,  mit  Sängfi^ 
leiften  rerfetjen,  na<^  bev  ^afiä  l)in  nimmt  bie  Serbidung  ber  3Bänbe  bebeulenb 


I  5«mra. 

IV  Lfli  unC   Snbofwnir.     >  SanilatraitD«. 

11  3ai«ti>.ejn,i>f<f'iii 

h   earttaiiqiatd,   c   OniKnltPo;   d  unl!  e 

III  tc«fli.  Cutridmiri 

.  En  «ntülvtrat,  Co  dcli- 

ai>tcll.ninvll(ir. 

Itbc,  R  Äitiiulj 

ab;  ibr  jerbilcfiballiger  gartfiüf j  fjäufii)  rein  blau.  ÜTic  SanbiibtjeQen  an  betben 
Gnten  Ha(en|iJTmij,  bünmcanbig  enceiteit,  ilft  fiart  Dcrbirficr  i^eil  ca.  10  biä 
18  Mitr.  iicii,  ebne  i'ängälciften ;  bavunter  folgen  mehrere  iHet^en  beU=  «"b 
tünnroanbigcn  ^aTendmmä  bcr  O^nnertefia.  laS  Snbolperm  berieft  außer  ber 
ficlä  ccitiantienen  prolcinrcidicn  äußerftcn  SAittite  raeift  nur  noc^  aud  »enigen 
Seiben  jaiblcler,  ftfileimiübrcnbcr  3«llfn-  5;ie  groEjeÜigen  Gctnleboneu  beiigen 
2—3  bleiben  n>c(|l  bijieren^irter  'foüifabenjetlen,  Slärlc  mäBig  ja^treit^,  Äörner 
biö  '2.S  ilikr.  gro^,  tugclig,  cinfa^;  'IJrctelnftufie  unb  JV^'t  rcii^liC^. 

L,  comiculatuB  var.  birsutus  Koch.,  L.  villusiis  Tliuill..  jcttigcr,  6t= 
haartet  ober  raut)f)iiatigcr  vcrnKec  :c. 

Samen,  Gon  C^emplareii  iti  ßabt^uberge^  bei  3i?ien  ftatnmenb,  finb  ni(^t 
Pen  beuen  ber  gen?pt)nltdicn  Sorm  ecii(ftieten. 


«3i 
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L.  uliginoBiu  Sclikhr.,  ®umf>f:$onitIec. 

^(fe  2.5—3  cm  lang,  t\S  3.5  mm  breit,  fc^Iantei,  al&  bei  votigem.  Soottn 
Meiner,  toriDaUent»  nur  biS  1  mm  lang,  0.8—0.9  mm  f)0^,  0^—05  mm  tef, 
bie  3J?e^TjaI)I  iotI)braun,  grün,  giUnlid)':  unb  selbgrünlii^^&iaun,  feltener  htaftU 


I— VI  TslngoDo 
I  SruAL   ■  ijTUAtfIfisel. 
It  »{«gl.  in  Ounfitnilt 

H  SPlobtl,  8  SttupSioIum. 

VII— VDI   TMratoDolob 
VU  9ni4t,  VIII  ßinutn. 


lU 
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braun  gefärbt.  500  ©tiiif  wiegen  nur  0.242—0.277  g.  iRai^  3ef(a>  »«S™ 
673  200  ©türf  500  g. 

^ürofcopifi^.  ^alli|abenj  eQen  El^ujig  nur  40  Mtkr.  ^odi.  ISnbofpenn  M9 
150  Mikr.  mäti^ttg.  tSlaiteForner  in  ben  Soti^Iebonen  genjöi)nli<^  fe^r  teidiliit, 
biä  3  Mikr.  grog. 

3[ni  Uebrigen  mit  L.  comiculatas  übereinftimmenb. 

Tetragonolobus  Scop.,  @;9aTgeIeTb[c,  (}liigelerble,  t^lUgelfc^ote. 

$iilfe  i|ueT  gefasert,  nid)I  ober  it^roierig  auffptingenb,  mit  Dier  ^utigtn 
01üg<I<]nl)ängen  Deife^en,  meiere  Iäng#  ber  ^ülfc  Dertaufen.  ©amen  tugt% 
ober  |eitlid|  etmaS  compriniirt,  glatt,  meifl  matt.  ©anbu^rjeDen  an  beiben 
(Snben  jiemltd)  gleich  breit,  D^ne  blafenförmige  (fraeiterungen.   Sonft  nie  Lotus. 

T.  pnrpureuB  MOncb.,  Lotus  tetragonolobus  L.,  rot^e,  purpunot^e  vtti 
gebante  ©porgelerbfe,  itatienift^e  gliigeterbfe, 

.^Ül(e  4—7.5  cm  lang,  5—7  mm  bieit  unb  btrf,  ftumpf  Dierlantig,  auf  btn 
Tanten  mit  vier  neUigen  I)äutigen  klügeln  Don  ber  ^bijt  beä  ^üffenbuK^mtfferS, 
€ — 12sfamtg,  jule^t  jueinappig  fi(^  öffnenb.    €<imen  faft  lugeltg,  biä  gu  5  mni 
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ang,  4.3—4.5  mm  l^eii,  3.5—4  mm  bicf,  am  92abel  fc^mad^  nierenförmig  avS* 
eranbet,  im  toöQig  gereiften  3uf^<tn^^  ^^iß  <>^^^  d^^u  bereift,  nac^  bem  %bs 
uf(^n  i^eU=  bis  bun!e(braun,  glatt,  fc^toac^glänjenb  ober  matt.  Stabel  central, 
td^t  baneben  einerfeitd  bie  SRifropi^Ie,  entfernter  auf  ber  anbern  @ette  eine 
unfel  gefärbte,  fleine,  )meilappig  ^öcferige  @amenf(^tt)ie(e.  SBürjelc^en  äugerßc^ 
urd^  rndfi^  angebeutet.    500  @tü(f  größerer  Samen  miegen  28.130  g. 

3Wifrofcopif(^.  lefia  unb  ©nbofperm  fmb  öon  ©(^leiben  0  in  qractefier  SBcife 
nterfudjt  »orben.  3)ie  ^aHifabenjellen  finbe  iäj  185  biS  195  Mikr.  mäd^tig,  bie 
iibtlinie  fafi  bic^t  unter  ber  @pibermiS,  menig  bifferen^irt,  ©anbu^rjeUen  76 
id  82  Mikr.  ^ocft.  Die  baruntcr  folgenbc  ^arenc^^mfd^ic^te  ber  ^nnentefla 
cfte^t  au§  12—15  Steigen  farblofcr  bünnroanbiger  ^aren(i^t)m5enen,  »el(^e  me^r 
?er  weniger  fiar!  jufammengebrüdft  fein  fönnen.  (Sine  jeftt  fotgenbe  gelbe  faft 
rufturlofc  3Kcmbran  bürfte  bcn  (gifcrntibcrreflen  entfpred^en.  ©nbofperm  bis 
.37  mm  mäd)tig,  großzellig,  birfroanbig,  balb  mit  beutli(^  unb  fc^arf  unterf(^eib= 
iren,  balb  mit  unter  fid)  fiarl  oerf(^moljenen  3cliw)änben.  ©ie  fmb  iiemli(ft 
iidj  an  Protein  unt)  gett.  dlaä)  ©(^leiben  lommen  barin  poröS  terbirfte,  mit 
'orenfanäfen  oerfc^cne  ßcöen  oor,  unb  lä§t  fid)  häufig  ber  Uebergang  ju  ben 
!n?ö^niidjen  poröfen  ^tlkn  erfenncn.  Die  ßotptebonen  mit  einigen  Steigen 
0^1  biffercnjirtcr  '^^alüfabenjeQcn,  xeiif  an  JJett  unb  Protein ;  pc  enthalten  l?iele 
—3  Mikr.  große  ©tär!e!örner.  O 

T.  siliquosus  Eth.,  Lotus  siliquosus  L.,  gelbe.  Keine,  milbe  ©pargeU 
:bfc,  gelbe  glügclcrbfe. 

$>ülfe  3.5  bis  5.5  cm  lang,  fiumpf  rec^troinfelig  öiertantig,  auf  bem  Cuer= 
bnitt  quabratif(^,  mit  3.8-5  mm  breiten  8lä(!^en.  Auf  bcn  tier  Äanten  je 
ucn  gcrabcn,  ni(^t  loclligcn,  blutigen,  0.5—1.5  mm  j^o^en  Jlügclfaum.  Jange 
acb  tjcöenbcter  SHeife  fpvingt  bie  grud^t  jmciflappig  auf,  fie  ift  gcfäd)crt  unb 
itbält  15—25  feitlicb  comprimirte,  runblic^e  ober  faft  fugclige  Samen  ton 
)tb=  bis  fcbmarjbrauner  garbe.  ©ic  fmb  t^citS  ooll,  t^eilS  eingefallen  unb 
mtig,  ^lahd  central,  ©amenfci^roiclc  bunflcr  gefärbt,  rinnig,  oertieft.  S)ie 
ramen  fmb  bis  ju  2.3  mm  lang,  2  mm  ^od^,  3.5  mm  birf,  500  ®tü(f  ber 
roßeren  wiegen  2.107  g. 

2Kifrcfcopifcf).  ©timmt  mit  t?origer  überein,  ifl  aber  in  allen  Ib^ilcn  Heiner. 
)ic  'J^aÜifabenjeUen  bun!tcr  gefärbt,  mit  fe^r  beutlid^er  ?i(^tlinie  15 — 16  Mikr. 
ater  ber  Cbcrfläd^c.  I)ie  3fÖcn  felbft  54  bis  57  Mikr.  ^od).  I)ie  ©anbubrjeHen 
1—16  Mikr.  ^ocb.  ÜTaS  ßnbofpcrm  0.21  mm  mä(fttig.  ©tärfefömer  in  ben 
otDlebonenieÖen  ja^lrcid^,  bis  3  Mikr.  groß,    gctt  unb  'i^rotein  rei(^li(^.  ^ 

4.  Oalegeae  Koch.    @a(egeen. 

Gkklega  Tournef.,  (^eiSraute,  glecfenflee. 

hülfen  einfäcberig,  ettt?aS  rofenfranjfi>rmig  5tt?ifc^en  ben  ©amen  eingef(^ntirt; 

»)  ©(bleiben,  I.  c.    1838.    ©.  74—70. 
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leitete  ISngltt^  US  eilän^Iic^,  fettlic^  comiJiiiniit,  f<^ma4  nierenfönntg  anSif 
tanbel.  SHafeel  central,  SBJürjelien  ^alb  (o  long,  alä  bex  Same,  fiii|er(i(f|  (ei4t 
erfennbat.  Starte  in  ben  (Jotplebonen  fe^t  teitfeUi,  l-3Mikr.  grofe,  enbolpeim 
^otnig,  wit^lii^'),  ©anbu^rieBen  roie  bei  ber  Trigonella  Ifinggflretfig  wrbiift. 
Iifll  ©cfÖBbUnbcl  beö  SWabtlS  etteit^t  nadf  Dan  lieg^ein  nic^t  bie  ß^alaja. 

O,  otBoInaliB  L.  getrau i^Iii^ et  ober  gemeinet  ©eiSlIee,  officinene  obet  31= 
meine  ®ai§taute,  3tecfen=,  3i^9enf''c- 

^ti([e  2—4  cm  lang,  1.5—2  mm  birf  unb  bteit,  jiDifc^en  ben  Samen  tin: 
geft^nürt,  etnfäi^eiig,  3=  bis  6-|amtg.    Samen  länglii^  ober  eilängEidi,   an  bcn 


(Snben  obgcflußt  ob«  flumpl  gctunbet,  glatt,  mott,  grongtünlitf)  biä  blaß  grüii' 
lidibtauit,  t^unfatbig,  4  mm  lang,  1,8—1.9  mm  i^oii,  1,5—1.6  mm  biet,  baä 
(loiqlebonenenbe  nteifl  etma§  breitet,  ftumpfer  gerunbet.  Sürjelc^en  äugciliif) 
but{^  eine  beibeifeittgc  i^äng^rinne  {e^t  beullid)  ettennbar,  (aft  ^alb  {o  lang  all 
bct  Same.  3Jii!iD|3?te  alä  Üeinet,  ^äufig  buntcl  gelärbter  §Met  ^etPortagent, 
bi(^t  baneben  ber  centrale  Slobel.  3fabclf(6n)ieie  Q,25  mm  Dom  9iabel  entfenii. 
Keilt   ujutflig,  etroal   onbetS  gefärbt,  atö  bie  übrige  3^e|ia,    Samen  jäb,  W 


')  Sfialon  fnnb  bei  nlleii  von  iftm  iintet(ud)(eii  Öalfgcni  unb  Slfttügaken  Gii' 
bolpetm.  ©0  bei  Dalea,  Clianthus,  Lessertia,  Swaiiisonia,  Sutherlandia,  Colutea, 
ABtragalua,  Iniligofer»,  Amorplia,  Psoralea,  Carniicliaelia,  Sesbania,  Robinia, 
Halimodendron,  Glycyrrhiza,  Oxftropis,  Caragana,  Galega,  Tephrosia. 
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^omarti^,  ]äjmtdtn  bcn  ®artenbo^nen  ä^nlid^.  500  Stürf  bcr  größeren  iDicgcn 
3.702  g. 

5y?ifrcicopif(^.  6pibcniii§  bcr  lefla  84  Mikr.  l^oij,  jonfi  ä^itfi(^  wie  bei 
Trigonella,  (Sanbu^r^eUen  18—20  Mikr.  ^0(^,  an  ber  Safi^  55,  nac^  oben  ^in 
nur  32—34  Mikr.  breit,  (ängSftreipg  Dcrbirft,  bemna(i^  ä^nli(^  wie  bei  Trigonella 
unb  S^eriranbten.  Sic  laffen  ^w^^^cellulanäume  ton  28  biS  33  Mikr.  jroifc^en 
fidj  entfielen.  I:ie  Sid^tlinie  liegt  ca.  14  Mikr.  unter  ber  £)berf(ä(!^c.  —  S)ie 
3nnentefta  be|lef)t  au5  4—8  beutlicficn  farblofen  ^arcnc^^m^eflrci^en,  unter  benen 
ncd)  ftarl  comprimirte  Uebcrrcftc  gfeid)er  ß^Hen  liegen.  ®inc  intenfiU  gelbe 
ober  gelbbraune  §aut  beutet  nod^  bic  UeberrePe  be§  (£ifcrnc§  an.  Snbofpcrm 
fteQenireife  über  280  Mikr.  niäd)tig,  Don  bcr  gen?ö^nli(!^en  dornigen  93ef(!^affcn= 
bcit.  —  (SotvlebcncnäcÜen,  bie  Dberbaut  aufgenommen,  fe^r  reid)lid^  mit 
2tärfe!crnern  ton  1—3  Mikr.  ©röße  terfc^en,  bancben  ^Jett  imb  Protein. 
3—4  8ffeif)on  '^Jaüifabenjeüen.    ß^W  ^cr  ^rocambiumfträngc  9—11.  2». 

G.  persica  Pers.,  ^^^erfifd^e  ®ei§raute. 

Samen  in  gorm  unb  garbe  mit  toriger  burd^auS  übereinpimmenb,  4.1  biS 
4.5  mm  [ang,  2—2.2  mm  ijodj,  1.4 — 1.6  mm  bicf.  500  ©ttid  miegen  4.611  g. 
Sie  untcrfcbciben  fid^  iebodj  ton  bcn  torigen  babur(6,  baß  bie  S^abelfc^roiele  bid^t 
am  !J^abc(ranbc  beginnt.  a|. 

5.  Astragaleae  DC.    S^ragant^fiflanjen. 

Astragalus  Tournef.,  Jragant^,  SSod^bom,  Stragel. 

§ül]*c  gerabe  biö  fd^itad^  gefrümmt,  ^äupg  gebunfen,  mcift  me^rfamig;  bie 
(untere^  "JJiicfennabt  einroärtö  gefd)lagen,  nac^  innen  ^äutig= flügelig  au§gc= 
u?acbfcn,  bic  "t^nidjl  untoDftänbig  bi§  ]a\t  totlfommen  in  jmei  8äd)er  t^cilenb. 
Samen  l)orn^art,  rcid)  an  bernigem  ßnbofpcrm,  ftärfefrei,  SJürjcldjcn  nad^ 
rücfirärt^  gefrümmt.  Tic  Samen  ^äupg  ftarf  fantig,  an  bcn  ßnben  ftumpf  bis 
abgeftu^^t,  nicrenförmig  auögeranbet. 

A.  baeticus  L.    Äaffccftragel,  fpanifc^er  Jragantb,  fc^n)cbiid)e  Äaffeciticfe. 

grucbt  faft  breifantig,  etwa»  gcbunfcn,  3.5—4  cm  lang,  6—7  mm  breit  unb 
bocb,  0=  bi^S  14 famig,  an  bcr  Spi^c  mit  ftarf  gebogenem  gruc^tfdjnabel,  fa^l 
cDcr  febr  fnrj  anliegcnb  bct)aavt,  bie  53aucb=  (obere)  ^JJa^t,  fowic  bie  beiben  unten 
tcrftcbcnbeu  Äanten  wulftig.  Tic  ton  ber  ^tHücfen=  (unteren)  9Ja^t  ^incinnja(^|enbe, 
fid)  Icicbt  in  ^roei  '43(ättcr  fpaltcubc  l^amcUc  erreicht  bie  S3aucbna^t,  woburc^  bie 
$rud)t  jweifäcbcrig  wirb. 

Samen  grau  biö  graubräunlidi,  rec^tecfig  bis  rl)ombifc^,  an  beiben  (Snben, 
fcwic  auf  bcm  5Hü(fcn  abgeflacht  —  faft  gcrablinig,  auf  ber  93aud)feite  meren= 
förmig  auSgeranbct,  fcitlid)  ftorf  comprimirt,  matt  unb  faft  ganj  glatt, 
4.1 — i.5  mm  lang,  3.1>— 4.1  mm  ^oc^,  1.5—1.9  mm  birf.  9?abcl  central,  tertieft, 
an  ibn  grenzen  birect  bie  glcicb  ^o^cn  ajJifroptlc  unb  ©amenfc^wielc.  1000  ©tlid 
gvcBcrcr  Samen  wiegen  2^.749  g. 
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ÜKitrofcopifi*.  ^aCifabenjeDen  bet  lefia  biS  ju  160  Miir.  feo*.  eüi«i= 
u^ijeaen  ca.  42  Mikr.  tjodi,  mit  mtiten  ^nlentlluIaiTäuinen,  auffaHetib  ftdrt 
unb  längSteiftig  Detbirft.  Eatunter  liegen  noifi  tier  6i8  ai^t  Mei^n  bünnnwnbigen 
*otend)t)in8  btr  ^nntnleRo.  Snbofpeim  t^eitä  fafi  otrjt^munben,  l^itt  (übtt 
ben  eDtljtebüncn)  bi8  ju  0.66  mm  mä^tig,  \etix  ^axt,  dornartig,  mit  mlttutlM^ 


CHdWnin.   IV. 


.     vur-x  Aiir.  glycypbjllo..    I  gni4t     II  Mal.  geBnnrt.    Itl  Cd 
:cn.    VU  Mgg[.  in  Oacri^uilt.    En  Cnliolpnw,  T  esrnntl^alc,  Co  S 
r.  glyTyphylloi,  giuitllldvl!.    IK  j^iftb  unb  enncikiURfi^rtilt.    S  eamen. 


et^altenen  Umriffen  bct  SfHc".  6affotinattig,  bie  Cumina  fpattenföxmig.  (Sm6no 
fiätfeftei.  Q.  —  3;ie  £amen  Hnb  (eit  ca.  25—30  ^a^ren  at«  Äoffeejurrogot 
empfohlen. 

A.  glycypbyllos  L.,  fiißer,  ffcrartigec  Iraganl^,  milbeä  ©üß^otj,  SBoljS:, 
Särenft^ote,  SüBbtatt,  (Stbmö&te,  ©teinmitte. 

6ül|en  3—4.5  cm  lang,  lineal,  fdjmarfi  gchiimmt,  mit  mäßig  langer,  nidjt 
ober  roenig  gebogener  £pi?e,  etmaS  öom  JRütfen  comptirairt,  ajücTenno^t  titi 
tinnig  tetlieft,  ijrui^t  jroeifädjetig,  15=  6i8  20fainig,  la^l,  ftto^fatbig  fiiä  gtan» 
bräun(i{d.  ©Omen  getblid^gtou,  bla§,  glatt,  glanjenb,  nietenförmig ,  9!fl6(l 
central,  ©amen  (antig,  an  beiben  @nben  a6gefi«et.  ow[  bem  SRütfen  ji^iiiodi 
gewölbt,  3  mm  lang.  2—2.3  mm  fnxfi,  1—1.2  mm  bitf.  500  ©tütf  ©amen 
wiegen  3.008  g. 

anihojcopit*.  ^attiiabenjeDen  ber  leflo  90  Mikr.  &0(6,  ©anbu^rienM 
14—15  Mikr.  fjoii.  gteti^fflll«  mit  ?äng81eipen.    ©onfi  wie  Borige.    a(. 

A.  Cicer  L.,  witbe  Kiffer,  Äic^ev^Iragant^,  Äic^etttaul,  SBiibettraut. 


^apilionaceen;  lU.  ^icieen.  639 

^ülfcn  gcbunfcn,  fajl  futj  eiförmig  aufgetrieben,  mit  fiec^enber  ©pifte,  grau,. 
M(^t  \iitoaxi'  unb  meig^aarig,  nur  jmei  bis  brei  bunfelgelbe  ®amen  ent^altenb  0|.. 

III.  Vicieae  Bronn.,  Viciae  Adans.   IBiikenarttge  S^metterüngsblfit^ler. 

Samen  Derf (Rieben  geflaltet,  lugelig,  runblic^,  Itnfcnförmtg,  tängüci^,  f!um<>f= 
fantig  eber  gerunbet,  bcilförmig  u.  f.  to.  Cmbrtjo  groß,  Cot^Iebonen  bicf,  fleifc^ig,. 
ftärfcreid),  ^äufig  an  bcr  äußeren  SafiS  mit  einem  ^albfreiSförmigen  ober 
^albmonbförmigen  bunfleren  glecf  in  ber  Dber^aut.  ©aS  ®amenlaj>pengen)ebc 
iji  reid^  an  großen  gerunbeten,  oDalen  ober  längli^en,  im  Sentrum  fe^r  häufig 
ge^ö^Iten  ©tärleförnern,  meifl  fettfrei,  nur  bei  Arachis  febr  fettreid^.  Set 
Cicer  unb  Aracliis  bcr  Äeim  fafl  gerabe,  fonfl  »ie  bei  allen  übrigen  ?aj>iIionaceen 
gefrümmt.  (Snbofpermüberrefie  fpärlid^,  meip  nur  au§  einer  ober  »enigen 
X  S.  Vicia)  ^e\ixei^tn  beflebenb,  ober  ganj  fe^tenb.  ©ic  ^aDifabenjeDen  bcr 
Zcf^a  befiften  außer  ber  Jic^tlinie  eine  Duerjone,  »eld^e  baburc^  entfielt,  baß 
bei  allen  ^eUen  in  gleid^er  §D^e  eine  plöfelidje  SKembranDerbünnung  eintritt. 

!Eiefe  Cuerjone  ifl  bem  unteren  (inneren)  S^ßcnenbe  me^r  ober  loeniger 
jcnä^ert  ober  Don  bcmfelben  entfernt,  baS  SotijIebonen<)arend)^m  rcic^  an  luft^ 
ialtigen  ^^terceüulanäumen;  fo  nad^  Sc^Ieiben  bei  Pisum,  Orobus,  Lathyrus^ 
Vicia,  Ervum. 

9ta)>be  nac^  üan  Ü^ieg^em  unb  S^alon  too(|(  entmictett,  erfhectt  fid^  über 
^ie  (E^ala^a  binauS,  unb  fpaltet  ftcb  enblic!^  in  ^mei  %rme,  bie  [xä^  jeber  fpiraU 
förmig  umbiegen.  93ei  ben  meinen  Vicia-Srten  aber  Derfc^toinben  bie  beiben 
Arme  ganj  ober  fafl  ganj.  53ei  Pisum  unb  Lathyrus  bilbet  bie  9lap^e  eine 
einzige  einfädle  unDoÜflänbige  gafcr^üUe  um  ben  ©amen. 

Unter  ben  Sicieen  fanb  ßbaton  nur  bei  Abrus  (Snbofperm.  Ervum,  Lens, 
Vicia,  Cicer,  Pisum,  Orobus,  Lathyrus  unb  Faba  »erben  alS  enbofpermloö 
aufgeführt.  ^u3  ber  ®attung  Lathyrus  ermähnen  fd^on  Sc^leiben  unb  SSogel 
L  tingitanus  aU  enbofpermfü^renb. 

93ci  ben  iMcieen  bilben  fid^,  mie  ^.  53raun  ^eroorge^oben,  bei  ber  ßeimung 
über  ben  Eotijlebonen  ^unäd^ft  eine  SRei^e  fd^uppenförmiger,  jroeijeiltg  angeorb^ 
neter  5HebcrbIätter,  woburc^  fie  fic^  mef entließ  t?on  ben  ^^afeoleen  unter= 
f(^ciben. 

Ucberfid^t  6cr  (Battungcn. 

1)  6mbrt}o  faft  gerabe,  baö  äöür^elc^cn  nic^t  umgebogen,  ©amen  eirunbltd^,. 
mit  fpifclic^  üorfle^enbem  9)^i(ropiileenbc. 

Cicer  Toumef.  ^ülfe  gebunfen,  aufgebtafcn,  runblic^^elliptifd^,  1—2  famig. 
Mabel  ooal,  ©amen  ftärfereic^,  lefta  tcberartig. 

Araohis  L.  ^)  feülfen  gebunfen,  jmifd^en  ben  ©amen  me^r  ober  »entger 
Dercngt,  mit   fräftig   oortretenbcr  5Ke^berung,  nic^t  auffpringcnb,  1— 3famig^ 
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6ott}leboncn  neben    reic^üd^cn    @tätte!örnem  fc^r  fetttcic^.    2cflo  bünn^ut% 
dlabd  (incaMäni3(ic^. 
2)  ®mbrt)o  gefrümntt. 

a.  9?abet  tunl)li(^=ot?al  bis  fafi  heiSförmig,  ©riffel  artüultrt 

Pisum   Tournef.     §ü(fc  öielfanticj,   Samen  nte^r  ober  »cnigcr  !uge(runb. 

b.  5RabeI  ot?aI,  länglich  m  fabenformig,  ^öc^fl  fetten  runbli^,  ©riffel  nidit 
gelenfig.    ©amen  uerfci^ieben  gemattet. 

Faba  Tournef.  ©riffel  auf  bem  Ouerfd)nitt  runblic^  biö  oüal,  feülfc  gtoi 
gerabe,  etwaö  gebunfen,  maljticf),  leberartig,  ©amen  länglich  bis  fafl  tugcKg, 
l^äufig  flumpffantig  unb  feitlic^  flarf  comprimirt.  9Zabcl  cnbflönbig,  an  bet 
aSorberfeite  beS  ©amenS,  breit,  länglich,  fc^r  groß;  Sffiürjelc^cn  auf  bcr  Untct= 
feite,  na^  l?orn  gerichtet. 

Vicia  Tournef.  §ülfe  nic^t  gebunfen,  meifl  me^rfamig,  einfäd^crig,  ©riffel 
auf  bem  Cuerfd^nitt  runblic^  bi§  otal.  ©amen  !ugcHg,  otal  biS  längltd^,  fcitlicfc 
häufig  comprimirt,  uic^t  feiten  unregelmäßig  flumpffantig,  ^tn  unb  mieber  au§= 
gefprod)en  niercnförmig,  S^abel  meij^  lineal  unb  lang,  feltencr  ot>al,  auf  ber 
Cberfeite  be§  ©amen§,  niemals  feitcnfiänbig. 

Lens  Tournef.  L.  ®riffe(  flart  comprimirt,  ©amen  linfcnförmig,  runMi*, 
^J^abel  !ur^,  oben,    ipütfen  trapejifd?,  1—2  famig,  ^od),  fiaij,  fe^r  furj. 

Lathyrus  Tournef.  L.  ®riffc(  flar!  comprimirt,  l^äufig  in  einem  rechten 
aBinfel  um  feine  Steife  gebref)t,  §ülfen  lineal,  lang,  mer=  biS  me^ifamig. 
©amen  i>erfcf)ieben,  9?abcl  ot>al  bi^3  lang  lineal  unb  fabenformig.  (3!)tc  8(att= 
mitteMppe  enbigt  in  eine  5Han!e.) 

Orobus  Tournef.  L.,  loie  Latliyrus,  aber  bie  S3lätter  ranfenloS. 

Cicer  Tournef.    Äic^er,  Bicfcr,  iJaffeebo^ne. 

C.  arietiniim  L.,  gemeine  Sicher,  ©ifer=  ober  Ätc^ererbfe,  ÄaffeeerHe, 
t)eutfd)e  ober  fran^öfifc^e  Kaffeebohne,  3ifct  =  *o^ne  ober  ^©amen. 

Samen  6  biä  14  mm  lang,  runbtic^  =  ^Dcferig,  SBür^eldjen  loenig  gefrümmt, 
fafi  gerabe,  9}li!ropt)lc  etma§  gefrümmt  fpiß  auSgejogen.  ©amen  an  berSpife, 
jroifd)en  ben  beiben  Kot^lebonen,  meifl  ctioaö  Vertieft  ober  auSgeranbet.  Kabel 
runblic^,  ©amenfd^njiele  ^erjförmig,  jioeifappig,  au§  ber  centralen  {Rinne  cr^bt 
fic^  eine  feidjte  (ineale  9Jiebiauleifte,  bie  bi^  an  ben  'Jiabelranb  fic^  crfhedt. 
Üefta  farblos,  iDeißlic^,  rötijtid}*  ober  gelblic^rociß  bis  braunrott>  ober  \6nvooxi' 
hxann.  X)k  ßot^lebonen  bicf,  faft  ^a(b!ugelig,  fdjmecfen  mehlig,  füßlid^,  fpätcr 
fc^mac^  frafeenb. 

9J^an  ^at  bie  ©amen  ibrer  gorm  nac^  mit  einem  SBibbcrtopfc  üergli(^cn. 

')  dlaö)  Xe  ßaubolle  (Prodr.  II)  gel)ört  Arachis  ju  ben  ßaefalpiniacecn,  nad) 
GnbU(t)cr  ^u  ben  ^ebi)fareen.  23eibe$  bürfte  faum  genügenb  gu  begrünben  fein.— 5^« 
.f)abitu8  ber  $flanje,  foroie  bie  S3efcbaffenbeit  ber  ©amen,  ben  gettrei(^tbum  aufgenommen, 
ftcllen  biefc  ©attuug  jaeifelloä  ju  ben  S^icieen,  obgleich  fie  oorwiegenb  epig&ift^  feimt. 


^optltonaceen,  HL  8iceen. 
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S)te  grogeren  ®amen  oerfd^iebener  Sartetäten  Ratten  fo(gen^ed  (SetoicJ^t  unb 
fonfH^e  $ef(j^affen^ett: 
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8  -10 

geIbIi(^toetg 

fein  runjelig 

172.5 

ff 

8-9 

fc^warsbraun 

H               n 

116.7 

©icilien  .  .  . 

9  —10 

xoem^ 

faft  ßlatt 

201.0 

n 

10  —12 

gelblid^ioet^ 

grbbli(^  uneben 

25a5 

H 

10      11 

n 

fantig 

192.6 

n 

9  —10.5 

{(^»aqbraun 

feinwaraig,  glatt 

179.0 

ft 

12  -12.5 

H 

feinvaraig,  fantig 

276.8 

n 

10  -11 

S^XDOXl 

gans  glatt 

238.1 

H^alencia  .  .  . 

12       13 

gelblt(i)n)ei^ 

tantig 

316.5 

it 

13.5-14 

n 

n 

3615 

Portugal .  .  . 

11       13 

n 

tt 

258.9 

®rie<^enlanb. 

10.5-11 

n 

fo|t  fliatt 

228.3 

fr 

8  —  9.5 

n 

n          n 

199.5 

8icilien  .  .  . 

7.^9 

Totbltdioelb 

t^eil».  fein  »ar^ig,  fonß  glatt 

141.0 

Stegppten.  .  . 

7.5—  8.5 

gelblic^iDei^ 

n           n            n             n          n 

81.4 

Cftinbien   .  .  i 

1 

7.5—  8 

n 

19           n            n             n          m 

55.1 

1 

H 

6  —  7.5 

wetgltc^ 

gröbli*  oertieft 

52.6 

H 

8-9 

rotf)braun 

grob  unb  jtumpf  börferig 

72.3 

rt 

8  —10 

n 

H           »             n                 n 

83.0 

1 

8.5-  9.5 

n 

t            n              n                 » 

81.2 

ÜRifrofcopifd^.  'JJafltfabcnacUen  ber  Ecfla  ungleich  ^o(^,  gtuppcnn)ci}e 
allinä^lig  länger  »crbenb  unb  »iebcrum  pc^  Dcrtür^enb,  bitbcn  fie  ja^lrcid^e 
ftumpflicbc  §ö(fcr  auf  ber  Samenobcrfläd^c.  SKan  fann  bicfe  ScHen  in  3  3lc= 
gicnen  jcrlegcn:  eine  äußere,  außerhalb  ber  ?td)tlinte  bcfinbUdie,  »el(j^c  in  ber 
angegebenen  ffieife  balb  länger,  ba(b  türjer  n?irb;  fobann  ycozx  innerhalb  ber 
Üicbtlinic  befinblic^e  Megionen,  üon  cinanber  burd^  eine  fe^r  bcbeutenbe  plö^jüd^c 
Sumentjerengcrung  gefdjieben:  ixatx  in  i^ren  Sängenüer^ättniffen  nici^t  öaritrcnbe 
Sc^ic^ten.  S)ie  beibcn  letzteren  enthalten  bei  bcn  ^eflfamigcn  Varietäten  einen 
gelblichen,  bei  ben  buntelfanügen  Dagegen  einen  braunen  biö  tief  fdjroarabrauncn 
gerbftoff^attigen  garbftoff.  3"^^cilcJi  fommt  Icfttcrer  auc^  nod^  in  bcm  äußeren, 
ouBcr^alb  ber  Sid^tlinie  befmblidieu  Vcjtxlt  ber  'JJanifabenjeflen  Dor.  I>ie  l^änge 
ber  ^^aflifabenacHen  Dariirt  Don  124—159  Mikr.,  loobci  ca.  45  auf  bic  inncrfte, 
unb  ca.  57  Mikr.  auf  bie  mittlere  3cüpcirtf|ie  fonimen,  »ä^rcnb  bie  äußere  in 
i^rcn  Sängent?er^ältniffen  Dariirt;  im  übrigen  ter^alten  fic  fic^  »ie  getoö^nlid). 
Xic  Sanbu^rjellen  fmb  2ö  bi^  33.5  Mikr.  ^o(^,  berüf|ren  fic^  oben  unb  unten, 
unb  laffen  einen  ter^ältnißmäßig  tleineu,  runbUc^en  3wif(^cnraum  offen;  fie 
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fmb  iDcni^  Derbicftwanbig  unb  jci^cn  feine  Üängöleifien.  S>ct  übrige  Heil  ber 
^amcnfc^ale  läßt  bei  feinen  mäd^tigetcn  Sogen  3  Zi^'idjten  erfennen,  bereu 
mittlere,  comprimirtere  bie  ©efäßbünbel  flirrt.  Sitte  brei  bcfte^cn  auS  je  mehreren 
l^agen  Dünnwanbiger  ^arendi^m^etten.  !Z)aS  9tap^eciefägbünbel  üerjmetgt  ftc^  nadb 
tan  Sieg^eni  jcnfeit^  ber  G^ataja,  nad)  aUen  ©eiten  hir^c  Sejlc  abfenbcnb. 
SJom  Snbofperm  finb  ftettenweife  nur  nod^  Spuren  ermatten.  —  UntoOftänbig 
^atte  fc^on  Sifd)off  ben  mürofcopifc^en  93au  ber  Xt]ia  bef^rieben  (L  c.  £af.  43. 
gig.  1870).  S)ie  bicfen  fleifd^igen  ©ot^lebonen  fmb  ton  ^a^lreic^en  ^rocainb!um= 
prangen  burc^^ogen,  ol^ne  ^anijabenjcflen.  3)ie  großen  ^aren^^mjellen  ent^ 
{galten  reic^tid^  ^4^roteinlörner  unb  oüale  ober  runblid^e,  häufig  ge^ö^lte  ©tarfe^ 
lörner  tion  einem  3)ur(!^mef)er  bi^  ^u  25  Mikr. 

Sic  ffic^ererbfen  enthalten  nac^  ©UJcf^orbt  4—6  pEt.  gett;  fie  bicnen  in 
man(!^en  n?armen  unb  tropijc^en  Säubern  al§  ißa^rungSmittel,  fo»ic  a(S  Sie^s 
futter,  joKen  icbo(j^  fd^wer  terbaulic^  fein,  ^nij  benufet  man  fie  geröjict  aU 
Äaffee=®urrogat. 

Arachis  L.,  ßrbmanbel,  6rbeid)el,  Srbbobne. 

^üljen  gebunfen,  einfä(!^erig,  berbbäutig,  fc^toammigsteberartig,  gefd^Iojfen 
bleibenb,  neßig  gerippt,  1— 3=famig,  jeboc^  meift  2=  bi§  3=famig,  unter  ber  (£rbe 
reifenb.  ©amenfc^ale  jart^äutig,  i^re  @pibermi§  an^  turjen,  nad^  äugen  flart 
porö§  üerbicften  Bitten  befte^enb.  3Die  ^[i^nentefta  jart,  Don  sa^trcic^cn  ®efa§= 
ftvängen  burcb^ogen.  ©nbofpcrm  meifl  au§  nur  einer  3^ö^ci^c  bejle^enb.  6oti»s 
lebonen  bicf,  fleijd^ig,  reic^  an  "Protein,  gett  unb  Stärleme^l.  lefta,  ffinbofperm 
unb  6üti)lcbonen  weichen  bcmnac^  bcbeutenb  ab  ton  ben  übrigen  ©attungcn 
biefer  unb  ber  näd^ft  Dern?anbten  S^niilien- 

A.  hypogaea  L.,  A.  asiatica  Lour.,  unterirbifd)e  SJo^ne,  ©rbbol^ne,  =9RanbeI, 
'ßic^el,  =-J?u6,  Srbpiftacie,  Gljocolaberourjel,  SRanbubibo^ne. 

§ülie  njal^Iic^,  1=  bi5  2=  bi^  3=famig,  jwijdien  ben  Samen  me^r  ober 
weniger  ftarf  eingefd)nürt,  bie  l=|amigen  uneingefc^nürt,  ton  jabtreic^en  bünneren 
ober  bicferen,  burd^  Ouerleiflen  terbunbenen  Säng^rippen  burc^jogen,  1.5 — 4  cm 
lang,  1—1.5  cm  bidf,  auf  bem  Ouerfc^nitt  runblid),  einfäd^erig.  Samen  1—2  cm 
lang,  6—10  mm  bidf,  auf  bem  Ouerfc^nitt  runblic^  ober  ftumpf  fantig,  im 
Umriß  eiförmig  big  eilänglid^,  mit  fpi^em  2Bur5el=,  unb  fiumpf  gcrunbetera 
oberen  Gnbe;  fie  fe^en  ben  ^afclnufefamen  äußerlich  febr  ä^nüd^.  ^Ijxt  bünnc 
Samenfd)ale  glatt,  ton  fleifdb%  gelb=,  biö  bläulid)rot^er  gärbung,  ton  (meift) 
G  big  8  roieberum  ter^iteigten  ©efägbünbeln,  bie  reid^  an  Spiralgcfägcn  fmb, 
längg  burd^jogen.  Sömmtlidbc  ©efäßfhänge  ber  Sefta  cntfpringen  auS  ber  ein* 
fad^en  ^ap)^t  ton  ber  ßbolöS^  öuS.  9?abel  weiß.  1000  Stücf  mo^I  avL^- 
gebildeter  Samen  wiegen  537.5  g,  einzelne  grüd^te  werben  big  ju  2.3  g  fd^wer. 

^ariitt  nad^  ^xvi6:it  unb  Samen: 

1.  A.  hypogaea  var.  vulgaris.    ®ewi3^nlic^e  6vb=5IRanbel  ober  =^iftacic. 

3*vud)t  mäßig  eingcfc^nürt,  ^äufig  faft  cvliubrifc^,  ton  blaffer  wei§lid^=gelbcr 
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%atbt,  mit  fluiiq}fen,  unbeut(t(j^en,  manchmal  fafl  gan}  oermifd^ten  Kippen  unb 
gelbem,  \o  bag  bie  ne^rttge  ®tructur  bet  £)berflä(j^e  oft  nur  fc^mad^  jum  XuSbmct 
gelangt    @amen  metfl  lut^  eiförmig,  rot^  bt§  gelbrot^  btd  bläuli^rot^. 

2.  A.  hypogaeavar.  reticulata,  9{e^frü(^tige  Srbmanbel,  Stocket =Srbpi{lacie  ^). 

gruc^t  graugclbtic^  hx^  gotbgctt,  bie  nefeige  SScfd^affcn^eit  ber  Dberfläd^c 
bur(b  f^arfe  ü^öngS-  unb  Querrippen  fe^r  beutlic^  auiSgefprod^en.  ®amen  na(j^ 
©lanco  flcif(^farbig. 

eine  $orm  mit  lallen  blättern  ifl  A.  hsrpogaea  var.  glabra  DC, 
A.  africana  Lour.,  bie  afrilanifd^e  (Srbpiflacie.  ^c^te  unb  ©amen  berfelben 
iabe  id^  nicfat  gefe^en. 

äRifrofcoptfd^.  2)ie  let^t  abjte^bare,  bünne  2:efia  beft^t  eine,  aud  ^öc^fl 
t?erfürjten  ^anifabenjeUen  befie^enbe  gerbfiofffü^renbe  (SpibermüS.  3)ie  SIemente 
bcrfelben  auf  ber  äußeren  §älfte  fe^r  fiarl  poröS  Derbidtt,  auf  ber  inneren  bünn= 
»anbig.  3)ie  3^^^^^  ^cr  jroeiten  ©c^id^te,  fo»ie  bie  ber  folgenben  »eniger  jart= 
tt?anbig,  farbloS  bi«  qdblidi,  fe^r  comprimirt.  Som  ©nbofperm  ifl  nichts  ober 
nur  eine  einzige  SRei^e  Don  SafeljeUen,  bie  perip^erifc^e  ©c^ic^te,  erhalten.  2)ie 
bidten  6oti}Iebonen  befielen  auS  großen,  poröö  Derbidften  ^arenc^^mjellen,  neben 
toelc^en  ja^lreic^e  oerjmeigte  ^rocambiumfhänge  [idn  finben.  —  ©ie  finb  xtidi 
an  Protein,  fjett  unb  5 — 25  Mikr.  großen,  einfachen,  runbtid^en,  mit  centraler 
Äem^ö^Ie  unb  ^äupg  beuttid^er  Sc^id^tung  berfel^enen  ©törleBmem. 

Sie  Srbpiflacien  befi^en  einen  öligen,  füßlic^en,  fpöter  etmaS  unangenef^men, 
an  ro^e  ©artenbo^nen  erinnernben  ©efd^macf.  ©eröfiet  f(^mecfen  fte  fe^r  an= 
{)ene^m.  ©ie  bienen  in  biefem  Suf^^nbe  ober  auc^  gelocht,  ober  mit  SRe^t  ald 
S3rob  gebarfen,  alS  SRa^rungSmittet.  5Rac^  ^a^en  unb  $enrt)  enthalten  fie 
40  p6t.  fctte§  Del,  baS  ÜKunbubi=Dct,  bon  0.918  fpec.  &tro.,  unb  fe^r  miCbem 
©cfc^macf;  eS  ifi  farblos,  nid^t  trocfnenb,  ^ölt  fxij  fe^r  lange,  trübt  fid^  bei 
3  ^  C,  unb  erflarrt  bei  —  3  ^  C.  SBarm  ausgepreßt  befifet  eS  eine  ^cagelblid^e 
garbe  unb  etmaS  meuiger  angene(|men  @eru(^  unb  ©efd^macf.  SS  befielt  au§ 
^t^pogäafäures  Srac^iSfäure^  unb^a(mitinfäure:'@t9certben;  bient  aU  Oor^üglic^eS 
©peife=,  33renn=  iz.  Del,  ferner  ;^ur  ©cifenfabrifation,  au^  afö  ©djmieröl  »irb  e§ 
tielfac^  benufet.  S3ei  unS  bienen  bie  ^reßrticfflänbe,  in  i^rcm  tropifd^en  8ater= 
lanbe  aber  bie  ganzen  Samen  ober  felbfl  grüd^te,  alS  ÜWajlfutter  ber  ^auÖ= 
t^iere.  —  ©e^r  häufig  merbcn  bie  frifc^en  ^rac^iöfamen  jur  Serfälfc^ung  ber 
(ibocolabe  benü^t. 

grifc^e  no4  !eimfäbige  ©amen  finb  blaß  fleif^farbig  bis  rofenrotf),  bie 
geaberte  Xcfla  gan^  glatt. 

2)ie,  wenn  rein,  ausgezeichneten  "ißreßfud^en  n)erben  bielfad^  a(S  jhaftfutter 
angewenbet;  toit  man  aber  auS  nac^folgenben  Snalpfen  erfie^t,  tommt  bie  SBaare 
in  fe^r  ocrfc^iebcncr  Qualität  im  ^anbel  tor. 


*)  Slanco,  in  Bullet  d.  rAcad.  roy.  d.  Scienc.  d.  Belg.    9hr.  6.    1850. 
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StbnughKJ^en  enthielten  nac^  $.  Sßagner^  bei  Dier  groben: 

I  n  m 

3=ett 8.1 7o  9.0  7o  7.8% 

Protein     ....    44.8%  42.9%  43.6% 

9?c§lct  fanD:    11.2  pdi.  gett  unb  42.8  ))6t.  Protein. 

3.  ftönig  fanb  in  einem  ©rbnufehK^en  (fjü^ting,  1882,  ©.  307): 


IV 

8.9  % 
48.0  % 


SaSaffer 16.19  pEt 

Protein 23.18    „ 

gctt 6.19    „ 


©ticffiofffteie  gjttactfloffe    28.24  fit 

l^oljfafet 18.39    „ 

«fc^c 7.81    . 


933a^rf(!^etn(iclft   lagen  l^iet,  nac^  ber  fc^Ied^ten  SSefd^affen^eit  ju  fc^fiegcn, 
^c^en  QuS  @antcn  fammt  ben  f^ruc^tl^ülfen  t?OT. 
SR.  SBogner  (Serf.  ©tat.  XXV)  fanb: 

SBaffct 10.76  pet. 

^fc^c 6.07    , 

SRotifafer 7.39 

gett 8.09 

9?ac^  «.  9Rai}er,  ftitc^ner  unb  ^etcrfcn')  Tmb  in  100  Steilen: 


n 


tt 


ato^proteln    .    .    . 

.    .    37.88  pdt. 

fio^len^i^brate     .    . 

.    .    .    26.04    , 

amib 

.           •               Ömi  i           m 

Sflummer 

SBaffet 

©ticfftoff 
X  6.25 

Seit 

N.fteie 

©ytracts 

rtoffe 

Sflolifafer 

Slf«e 

1 

11.7 

50.4 

6.6 

25.0 

2.5 

as 

2 

10.3 

42.3 

8.1 

SS.4 

6.2 

4.7 

3 

11.6 

41.3 

5.8 

25.3 

10.1 

5.9 

4 

11.30 

52.0 

7.46 

21.45 

3.69 

3.99 

5 

13.22 

42.19 

5.93 

24.40 

5.22 

3.99 

Äug  entl&ülflen  ©amen  bargefteflt  enthalten  fie  nad^  6.  SBoIff §  Eabellen, 
Ü^.  a^ietric^  unb  %  flönig,  «.  SöWer,  S.  Äarmtobt,  S.  «.  SQSinter»): 


^oljfafer     ^W 


ÜJ^inimum 
^JWayimum 


9.30 
12.47 
10.64 


43.18 

1.74 

20.60 

4.80 

46.81 

9.88 

33.61 

6.15 

44.35 

5.66 

28.30 

5.41 

4.46 

11.52 

5.64 


^j  5üf)ang'§  lanbir.  Seitunß.    1881.   @.  259. 

')  ^offmann,  agriculturdöem.  Saftreöber.    1879.    8.  345. 

^)  2)ictri(^  unb  Äötiig.    Snfommenfe^ung  2C.  bcr  Swttcrftoffe.    1874.    @.  49. 
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erbnugluc^en   (mit  ^ülfe)   enthält  nac^   ^r.   eto^mann,  S9S.   SSxdt, 
^.  Stctric^  unb  3.  Äönig,  «.  SöMcr,  g.  Äarmtobt»): 


Sett 


©ticfftoff* 

freie 

(5ytracts 

ftoffe 


'^olsfafet 


^Cfd^e 


^nimum 
{arimum 
littd  . 


7.78 

11.82 

9.86 


27.00 
3183 
30.96 


5.91 

11.94 

11.18 

28.46 

8.85 

20.67 

19.10 
2a03 
22.73 


5.01 
9.36 
6.93 


Xit  ßrbpiftacic  flammt  auö  bcm  troj>ifd6cn  Smerila  (StafUten)  unb  »ttb 
$t  überall  in  ben  !£ropen,  felb)l  in  Suropa,  jebod^  nur  in  Spanien  um  Sälen- 
a,  Ianbn?irt^{cl^aft(ic^  im  @rogcn  angebaut. 

Pisum  Toumef.    Srbfc. 

$ü({c  längli^,  runblic^  ober  me^r  bi§  n)eni9er  flart  {eitlid^  comprimtrt 
ramen  fugettg  ober  burc^  3)ruct  potogonal,  ifobiametrifd^.  Xt^a  {(^mad^  glän^enb. 
mbrpo  gefrümmt,  SRabel  mein  runb(i(J^i=oüaI,  fafl  freiSrunb. 

1)  P.  elatius  M.  Bib.,  P.  elatum  DC.    ^o^c  ober  »übe  Crbfe. 

^ülfe  leicht  gefrümmt,  concaü,  auf  ber  9}a^tfeite  f^toärjlic^,  innen  mit 
'cfcrjcüigcn  Stt^if^^nfö^cnleipen.  Samen  lugclig,  lupifc^  feinförnig, 
if  grauem  ober  grünli(j^gelbem  ®runbe  mit  Dielen  Ileinen  rofhot^en  e^I^en 
ttb  brei  bi§  fünf  großen,  faft  banbförmigen  lo^Ifc^ioarjen  gtc^cn.  9?abet  ^ett, 
?cr  gerieben  jc^warj,  breit=otal,  2.4  mm  lang,  1.3  mm  breit.  200  Stücf  wiegen 
I.  30  g. 

liefe  in  Sübofteuropa  unb  in  ?lfien  n?ilb  üorfommenbe  ßrbfcnart  btirfte 
cHeicbt  aU  bie  Stammform  unferer  cultioirten  Srbfen  ju  betrad^ten  fein. 

2"^  P.  abyssinicum  A.  Br.,  abijffinifc^e  (£rbfe. 

§ü(fc  bi^  2.4  cm  laug,  12  mm  ^oc^,  innen  mit  3®if^cnfamenleiften. 
;amen  glatt,  fe^r  Kein,  fc^r  ftar!  comprimirt,  grünüci^grau,  fpäter  bräuntic^. 
label  fd^marj.    200  Stücf  Samen  nac^  3llefelb  ca.  21  g  fd^mer. 

3)  P.  sativum  L.  (Srbfe,  «rbeö,  «rften,  grü^muö,  S^oten^  $f^üdf=  ober 
lücferbfc,  gemeine,  ^a^me,  gebaute  ßrbfe. 

Samen  tugelig  ober  fantig,  faft  ganj  glatt,  ge(blid^=röt^Iid^tt?eiß  ober  bunfcl« 
irbig,  nic^t  feiten  gefledft.  grüd^te  unreif  jart  unb  genießbar  (Pisum  gullosum 
isso)  ober  t)art  unb  ungenießbar  (Pisum  pachylobum  Dierb.).  [Clumen  balb 
eiB,  balb  gefärbt.]    3»^Ut^enfamcnleiften  fehlen. 

Xie  ßrbfe  x]i  eine  fc^r  alte  Äulturpflanje.  Sc^liemann  fanb  fic  bei  feinen 
uSgrabungen  in  Iroja. 

ttine  bemerfen^mert^e  SJarietät  ift  P.  sativum  hybernum,  Hrz.,  bic 
Sintererbfe.    Sie  blüt)t  bunt,  ^at  olioenbraune  fc^war^geflcrfte  Samen.    ©. 

')  5:ietri(^  unb  Honig,  Sufammenfe^ung  jc.  ber  gutterfloffe.    1874.    ®.  49. 
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i$oIgenbeS  ftnb  bte  nac^  gfrtid^teit  unb  Samen  unterfc^eibboren  »td^tigfieii 
formen,  »ic  fic  mit  geringen  Sbtocic^ungcn  ton  Slefclb^  oufgefü^rt  nnnbeiL 
«De  finb  einjährig. 

Snbf^ecied  I.    P.  sat.  gullostim  (Kisso.),  S^^^^^U* 

3)ie  unreifen  hülfen  laxt  unb  genießbar;  bie  reifen  bünn^utig,  um  bie 
©amen  einf^rum))fenb.    Silbet  jmei  §auptbarietaten: 

Var.  I.  macrocarpum  (Ser.).  ©^»ert=3ucfcrerbfe.  (a — c  Mü^n  bunt^ 
d  unb  e  n?ci6). 

:g)ü(fen  fd^wcrtförmig,  tiiel  ^ö^er  aU  bie  ©amen. 

§ie^er:  a.  ©roge  ober  9liefen=@d).=3--  ^ütfcn  ntc^t  töHtg  Der= 
fc^rumpfcnb,  11.5  cm  lang,  2.4-— 2.7  cm  Ijoä).  ©amen  eingebrürft,  auf  grünlichem 
©runbe  !aum  merfbar  pun!tirt.  9tabef  toei§,  200  ©tücf  wiegen  ca.  50  g. 
b.  ©roße  graue  ©c^tt}crt=3--  hülfen  nid)t  ganj  berf(l^run4)fcnb,  mit  oft 
fc^tt)ärjli(^er  ©amennaf|t,  10.1  cm  lang,  2.4  cm  ^o^en  ©amen  fel^r  eingcfaflcu 
unb  ecfig,  auf  grünlichgelbem  ©runbc  j)urpum  j>unltirt,  9tabel  roetg. ,  200  »iegen 
ca.  62.5  g.  c.  ®rauc  ©c^n}ert=3-'  §ülfe  fafl  tJöHig  berfc^rumpfcnb,  8.7  cm 
(ang,  16.5—19.2  mm  ^od^.  ©amen  lugelig,  jumcilen  feitlic^  cttoaS  eingefallen, 
auf  grünlichem  ©runbe  purpurfc^warj  bid^t  punftirt.  Sßabel  weiß.  200  ©tü(f 
wiegen  circa  44.1  g.  d.  a35ad^§=3-f  wunberfci^one  ober  große  neue  gclbfd^otigc 
aßac^öjurfererbfe,  §ülfe  unreif  fd)5n  wac^Sgelb,  über  11.6  cm  lang,  26  mm  l^od^. 
©amen  erbfenfarbig,  runblid)=ecfig,  200  ©tüdt  »iegen  ca.  75  g.  e.  SBeiße 
©cl^n}ert=3--  §ülfe  töUig  einfd^rumpfenb,  bi§  10.1  cm  lang,  ©amen  erbfcn= 
farbig,  fafl  tugelig,  200  ©tücf  wiegen  53.5-62.5  g. 

Var.  II.    saccharatum  (Sering.).    (gemeine  3u(fererbfe. 

§ülfe  nid^t  fc^werlförmig,  nic^t  ober  unmcrflid^  ^ö^er,  aU  eS  bie  ©amen 
erforbem.    (SSlü^en  weiß,  au^gen.  a  unb  b.) 

§ie^er:  a.  ©abelnbc  3--  §"Uc  völlig  oerfd^rumpfenb,  7.25  cm  lan^ 
14.4  mm  ^oc^.  ©amen  auf  gelblichem  ©runbe  lebhaft  rofhrotb,  bid&t  unb  grcß 
marmorirt.  200  ©tücf  =  37—50  g.  b)  ^ärtüdftc  3-,  frü^e  3udfererbfe  m 
Erfurt.  §ütfen  feiten  etwaS  ober  nic^t  oerfd^rumpfenb,  8.7  cm  lang,  14—17  mm 
bocfe,  ©amen  fe^r  ecfig,  auf  grünlidjcm  ®runbe  bunfel  purpurn  punltirt.  200  £t. 
=  62.5  g.  c.  §o^e  weiße  3v  englifc^e  frübe  weißblül;.  Qndzxexb^e,  Julien 
gang  ocrfc^rumpfenb,  6.5  cm  lang,  10  mm  ^oc^.  ©amen  erbSfarbig,  oöQig  fugcli^ 
200  ©tücf  =  41.65  g.  d.  grü^e  S23idter=3.:  §ülfe  ganj  berfc^rumpfell^ 
5.8  cm  lang,  9.6  mm  f|od^.  ©amen  erbSf.,  fugclig,  200  =  35.7  g.  e.  ©p5tc 
338idPers3--  Stüci^te  unb  ©amen  wie  bei  boriger.  f.  grü^e  3-*  ^ülfen  gan^ 
berfc^rumpfenb,  5  cm  lang,  ©amen  erböf.,  lugelig,  200  ©tücf  =  46.8  g. 
g.  grü^efle  3--  ber  torigen  ö^nlid),  200  ©tücf  ©amen  wiegen   ca.  41.6  g. 


')  «anbw.  glora,  »erlin  1866. 


Ißapilionaceett  III.  Sideen.  647 

b.  ^ug^o^e  3-#  de  gräce^S--  hülfen  üdUig  einfc^rumpfenb,  @amen  erbdf.,  etma9 
tdiq,  fe^T  ungleich  gtog,  200®tüct  miegen  im  !Z)ur(^fc^nttt  ca.  50  g.  i.  @Tün> 
famtge  3-f  Pois  sucr^  vert  nain:  §tilfc  gonj  tcrfcfttumpfcnb,  6.17  cm  lang, 
Samen  etmad  ecfig,  grün,  200  <Stüct  ca.  62.5  g  fc^mer. 

Snbf^cted  II.    P.  sat.  paohylobum  (Dierb.),  fieritv  Vflficferbfe* 

hülfen  no(6  unreif  fc^cn  fo  berb^äutig,  bag  ftc  nic^t  geniegbar  ftnb;  bei  bet 
Äcife  fmb  fic  ni(ftt  cingcfc^rumpft,  fie  behalten  tietme^r  i^re  urfprüngtid^e  fjorm 
bei.  Silbct  bie  folgcnbcn  fünf  ^aupttarietäten,  Don  bencn  bie  erfle  bunt,  bic 
ticr  anberen  weiß  blühen. 

Var.  I.  speciosum  (Dierbach),  Suntblüt^igc  flcmetbfe.  grüd^tc  unb 
Samen  perfc^iebcn. 

§ier^er:  *  Samen  glei(j^fatbig:  a.  !Colbenctbfc  (Pis.  sat  um- 
bellatum  Sering.,  Pis.  umbellat.  L.),     Samen  faflanienbraun,  grog,  !ugeltg. 

b.  Smt)Tua=6rbfe,  §ülfc  biö  10.8  cm  lang,  16.8  mm  f^oij.  Samen  ecfig, 
etwa«   faltig,   bunfelbtutrotb  mit  fc^wat^cm  9?abet.    200  Stücf  ca.  68—75  g. 

c.  S(ftn}aT35ülfigc  Etbfe,  §ülfe  unreif  ganj  ober  t^eilweifc  bicIettfc^ttHirj, 
reif  fc^marjbraun,  7.2  cm  lang,  14 — 16.8  mm  ^od^.  Samen  grünlichgelb, 
fpäter  bräunlid),  edig.  9?abel  ^eü,  200  Stütf  ca.  68.1  g  fc^wer.  d.  Äapuäincr« 
Srbfe,  Pols  Capucin  grand  haut,  $ülfe  über  8.7  cm  lang,  19.2  mm  l^od^,  reif 
gclbli(^.  Samen  grünlichgelb,  fpäter  bröuntit^  ecfig,  9label  ^ell,  200  Stücf  =* 
68.1  g.  e.  93 1  au  ^  Ulf  ige  (Srbfe,  §ülfc  5.8  cm  lang,  10  mm  ^c6,  öfter  bei 
bcr  Äeife  bläuli(ft  »crbenb.  Samen  etwa«  edig  unb  eingefallen,  gelbbräunlitfi, 
juweiten  mit  Spuren  ton  ^unftirung.  200  Stücf  =-  41.6  g.  f.  Sttofa« 
blüt^igc  Srbfe,  §ülfe  5.8  cm  lang,  10  mm  ^od^,  Samen  fugelig,  erb^farbcn 
mit  einem  Stic^  in'«  ©elblidfte,  2(X1  Stücf  =  30  g.  g.  3omarb'«  ßrbfc, 
^ülfe  4.35  cm  lang,  11  mm  I^ccb,  ftielrunblic^.  Samen  fafi  lugcltg,  lebhaft 
grasgrün,  200  Stücf  =  28.8  g. 

S  Samen  roflrot^  geflecft  unb  marmorirt:  a.  Ü)?armorirtc  Srbfe, 
ipülfe  beinahe  7  cm  lang,  14-17  mm  ^oc^,  bünn^äutig.  Samen  jiemlic^ 
cubifcb,  auf  gelblichem  @runbe  bic^t  lebhaft  rofa  marmorirt.  92abel  ^eO, 
200  Stücf  =  1»4  g.  b.  Xbebanifc^e  ßrbfe,  Pisuni  thebaicum  Willd.,  graue 
Äönigäbcrger  Grbfe,  §ülfc  6.5  cm  lang,  12  mm  ^cd»,  »eid^.  Samen  etwa« 
cubifcft,  auf  gelblid)cm  ©runbc  lebhaft  roflrot^  marmorirt,  9Jabel  ^eö,  200  Stücf 
=  44—47  g.  c.  Sc^iff3  =  erbfe,  große  ^oüänbifd^c  Sd)iff«erbfe,  §ülfe  10cm 
lang,  14.4  mm  ^od),  jiemlid)  fe)l.  Samen  Fugelig,  Dom  unb  leinten  »enig 
gcbrüdt,  jumeilen  feitlic^  ettra«  eingefallen,  auf  gelbtidiem  @runbe  roftrot^  ge« 
flcdt,  9?abel  fc^tt?ar5.  2<X)  Stüd  =  29—31  g.  d.  ffiinter  =  Srbfe,  graue 
franjöfifc^e  3ßinter=eTbfe,   §ülfe  4.35—5.8  cm  lang,  12  mm  ^oc^,  jtemlicj^  fefi. 
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(Samen  !ugeltg,  t)otn  unb  hinten  gebrüdt,  jumeilen  feitltd^  unbebeutenb  eutge^ 
f aDen,  auf  gelblichem  ®runbe  rofttot^  gefledf t,  Wabel  f d^marj,  200  ®tücf  =  29  W 
31.2  g.  O  e.  ^rü^c  (grbfc,  plfe  5  cm  lang,  9.6  mm  ^od^,  fcR.  ©amen 
!ugclig,  Dorn  unb  leinten  et»a§  gebrücft,  auf  gelblichem  ®runbc  roftbroun  It^t 
geflecft,  5»abef  ^eH,  200  ©tücf  =  23.4  g. 

*„:*  ©amen  buntettot^,  purpurn  biS  fc^warj  geflecft:  a.  85tut= 
flccfige  ßrbfe,  ipülfe  6.5  cm  lang,  12  mm  bo(^,  ©amen  fugclig,  boc!^  ringe* 
fallen,  üerwafd^cn  breit  purpurfledfig,  200  ©tu*  =  30  g.  b.  ee^lon=etbfe, 
§ütfe  6.5  cm  lang,  12  mm  boc^,  fefl,  ©amen  fugelig,  boc^  etroaS  eingefallen 
ober  gebrürft,  auf  gelblichem  ©runbe  fc^marjpurpurn  fe^r  fein  }}un!tirt,  9?abel 
l^eD,  200  ©tücf  =  42  g.  c.  ^unltirte  grbfe,  ^ülfe  5.8  cm  lang,  12  mm 
l^od^,  Samen  fugelig,  boc^  eingefallen  unb  gcbrücft,  auf  grünem  ©runbe  fe^r 
fein  purpurfc^war^  punitirt,  9?abel  IjeU,  200  ©tücf  26.8  g.  d.  «cfcr^ffirbfe, 
^alufcf)!e,  §ulfe  5.8  cm  lang,  12—14  mm  t)oc^,  fcft.  ©amen  fugeltg,  bod^  Dorn 
unb  hinten  gcbrürft  unb  feitlic^  eingefallen,  auf  gelblichem  ®runbe  fein  purpur* 
fc^roars  punftirt,  9?abel  fd)mar5,  200  ©tücf  =  28.8  g. 

Var.  II.  medulläre  Alef.,  2)?ar!erbfen,  roeigblü^enb,  Samen  eingc? 
fd^rumpft=falttg. 

^ier^er:  *  ©amen  met>r  ecfig  al§  runjelig^faltig:^)  a.  Qimitax^ 
©rbfe,  §ülfe  10  cm  lang,  16.5  mm  ^oc^,  fäbelartig  gefrümmt,  mit  8.4  mm 
Äreisabfc^nittrabiuS,  6— 7  famig;  ©amen  lebhaft  blaugrün,  me^r  ecfig  alS  ge= 
faltet,  200  ©tüdt  =  75  g.  b.  93urbribge»§  grbfe,  §ülfe  7.2  cm  lang, 
18  mm  bocb,  ^adj,  gcrabe,  ticrfamig,  ©amen  gleich  ber  üorigen,  boc!^  größer, 
200  ©tücf  ■=  83—94  g.  c.  83ebmann'§  Srbfe,  ganj  wie  bei  ber  vorigen, 
aber  früher,  d.  33olltonimcne  Erbfe,  §ülfe  8  cm  lang,  15.6  mm  l^ocb, 
3— 5  famig,  jicmlic^  fcft.  ©amen  me^r  ecfig  aU  faltig.  200  ©tücf  =  SS  g, 
e.  S35atcrloo  =  @rbfe,  §ülfe  10  cm  lang,  16.8  mm  l^od),  6— 7 famig,  ©amen 
rein  erbSfarben,  ecfig,  nic^t  faltig,  200  ©tücf  =  107  g.  f.  ®arbutt'§  (grbfe, 
§ülfe  8  cm  lang,  16.8  mm  boc^,  4—5  famig.  ©amen  ecfig  unb  etmaö  runjlic^, 
fd^ma^  bi§  ^iemlic^  grünlid^,  200  ©tücf  =  94-107  g.  g.  2)enjer'5  (grbfe, 
^ülfe  9.5  cm  lang,  17  mm  boc^,  ©amen  edfig,  ein  wenig  runjlic^,  fd^wacj^  M 
jiemlic^  grün,  200  ©tücf  =  107  g.  h.  3effcn*§  ©rbfe,  ^ülfe  8  cm  lang, 
17  mm  ^oc^,  ©amen  grün,  einzelne  blaffer,  edPtg  unb  cttt)a§  faltig,  200  ©tücf 
-  100  g. 

**)  ©amen  fel^r  runj^clig  ober  faltig,  grün,  einjelne  geller*}: 
a.  9tu^me§*@rbfe,  §ülfe  7.25  cm  lang,  14  mm  t>ocb,  bünn^äutig,  4 famig. 
©amen  entfd^ieben  faltig,  lebhaft  grün,  200  ©tüdt  =  94  g.  b.  »c^ anliefe 
(grbfe,   D^fiance,   ^ülfc  9  cm   lang,   17  mm  ^oc^,   6— 7  famig.    ©amen  fe^r 

*)  a— d  finb  nleber-,  e— h  bocbftengelige  formen. 
2)  a— d  fmb  niebers,  e— g  bocbft^ngelige  ^flanjen. 
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foUig,  MaBfltün,  200  ©tücf  =  68  g.  c.  ÄUmaj»(grbfc,  ^ülfe  6.5  cm  lonö, 
17  mm  fioij,  menigfamtg.  ©amen  gleich  ber  torigen.  d.  ^ollänbifd^e  Srbfe, 
^filfe  fafl  9  cm  lang,  17  mm  l^oc^,  3— 4  famig.  ©amen  noc^  blaffer  grün  aö 
bei  ben  s»ei  Vorigen,  fc^r  faltig,  200  ©tüi  =  68  g.  e.  ©d^neebergcx'S 
Srbfe,  §ülfc  9  cm  lang,  17  mm  ^oc^,  6— 7  famig,  ©amen  fe^r  runjelig, 
200  ©tücf  =  62—68  g.  f.  Serbcffcrte  grbfc,  ^ülfc  menig  fürjer  al«  bei 
toriflcr,  auc^  früher,  fonjl  wie  biefe.  g.  I2antentiuö=(£rbfe,  §tilfe  8.7  cm 
lang,  17  mm  ^oc^,  5—6  famig.    200  ©tücf  =  70  g. 

%*  Samen  fe^r  runjclig,  rein  crbSfarbig:  a.  UnionS=(£rbfe, 
^ülfe  7—8  cm  lang,  17  mm  l^oc^,  ©amen  erbSfarben,  fe^t  faltig,  200  ©tücf 
=  79  g.  b.  SJaltifc^e  ßtbfe,  ^ülfe  8.7  cm  lang,  17  mm  ^cc^,  6— 7 famig. 
200  Stücf  =  94  g.  c.  ^einemann'd  Crbfe,  ^ülfe  8  cm  lang,  15  mm  ^od^, 
^6— 7  famig.  200  ©tücf  =  54  g.  d.  ÄleinRe  aKarf^Crbfc,  Fairbairds, 
^ülfc  8  cm  lang,  14  mm  ^oc^,  7  famig,  200  ©tücf  =  42  g. 

S  t  ©amen  fe^r  runzelig,  erbSfarbig  mit  einem  ©tic^  ind  @Tüne: 
a.  Äönigin=(£tbfe,  ^ü(fe  9  cm  lang,  17  mm  ^oc^,  6 famig,  200  ©tücf  = 
107  g.  b.  Sc^ottifci^eßrbfe,  Champion  of  Scotland,  §ülfcn  8.5  cm  lang, 
17  mm  ^ocb,  5-6famig,  200  ©tücf  =  94  g.  c.  SBatb'g  ffirbfe,  ^ülfc 
10  cm  lang,  17  mm  ^oc^,  6—7  famig.  200  ©tücf  =  94—107  g.  d.  3»am:= 
ftäbtcT  Srbfe,  |)ülfe  10  cm  lang,  17  mm  ^oc^.  5— 7  famig.  200  ©tücf  = 
84  g.  e.  ajctttampf=(£rbfe,  Champion  of  England,  §ülfe  8.7  cm  lang, 
17  mm  ^ocb,  6— 7  famig,  200  ©tücf  =  62-68  g. 

Var.  III.  glaucospermum  Alef.,  (Srüne  Siollerbfen.  SBcifeblü^enb,  grün« 
famig.  ©amen  fugelig  ober  fafl  fugelig,  grün  ober  blaugrün,  a— c  pnb  nicber=, 
d — i  ^pc^ftcngcligc  formen. 

§ier^cr:  a.  *J5reu6i|cbe  (Srbfc,  §ülfc  7  cm  lang,  14  mm  l^oc^,  4— 5  famig. 
©amen  nid)t  rein  fugclig,  fonbem  t>orn  unb  hinten  gebrürft,  öftere  auc^  etn?a§ 
runjelig,  blaugrün  in§  ©ra^grüne  übergc^enb,  200  ©tücf  =  58  g.  b.  35Joob= 
fcrt*5  Grbfe,  «^^ülfe  7.2  cm  lang,  14  mm  ^od),  fclbfl  trocfen  noc^  grüntic^, 
5 — 6  famig.  ©amen  lebhaft  blaugrün,  ein  »enig  ju  früij  gepflücft  grasgrün, 
rein  fugelig  n»enn  t?oQig  reif,  aber  crfig,  »cnn  etmaS  unreif,  200  ©türf  =  47  g. 

c.  ©rüne  3tt?<^Tg=Grbfe,  Äaifercrbfe.  ^ülfe,  auc^  trocfen,  grün,  6— 7 famig, 
©amen  nic^t  rein  fugelig,  fonbem  bur^  Drucf  ecfig,  oft  fein  runzelig,  btaugrün, 
in  najfcn  9?ad)|ommcm  nid^t  feiten  einzelne  crbSfarbigc  ©amen  entftc^enb, 
manchmal   felbft   in  bcrfelben  §ülfc  mit  ben  grünen.    200  ©tücf  =  50—63  g. 

d.  Selgifd^c  (grbfe,  §ü(fc  7.2  cm  lang,  14  mm  l^oc^,  6— 7 famig.  ©amen 
rein  fugelig,  glatt,  ba§  ^(augrüne  oft  fafi  grasgrün,  bei  feuchtem  3?ac6fommcr 
felbfl  juroeilen  mit  einigen  erb^farbigen  ©amen  untcrmifcftt.  200  ©tücf  =  34 
bi^  .39  g.  e.  (Snglifcl^e  (Srbfe,  ^ül\t  5.8  cm  lang,  14  mm  ^ik^,  6— 7 famig. 
©amen  jiemtidft  rein  fugelig,  blaugrün,  glatt,  200  ©tücf  =  26  8  g.  f.  JJolger'd 
Grbfe,   §ülfc  7.2  cm   lang,   14  mm   ^ocb,  6— 7  famig.    ©amen  rein  fugelig. 
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aber  öfters  fein  runjclig,  fetter  al9  bic  folgcnbe,  oft  mit  einem  ®tic^  \n&  Crt^ 
farbige,  200  ©tüi  =  47—63  g.  g.  SBiUic^'S  Crbfe,  J&tilfe  7.2-8  cm  long, 
15  mm  iodi,  5—6  famig.  ©amen  rein  fugelig,  gtatt,  bo8  Staugrfine  ctmo* 
graulich,  200  Stürf  =  75-84  g.  h.  ^reiS^lgrbfe,  ipülfe  8—10  cm  tonö, 
17—19  mm  ^cd^,  fc^r  t^art,  unreif  fo  bitf,  baß  fte  auf  bem  Wüdfen  fafl  mit  ^toei 
!2äng§tt)ü(jien  erfd^cint,  ein  wenig  gebogen,  immer  einj^eln  flc^nb.  Samen 
fd^ioac^  etfig  unb  faltig,  etmaS  lebhafter  grasgrün  als  bie  folgcnbe.  200  ©türf 
=  58  g.  i.  0'{Rour!e»S  Srbfe,  §ülfe  5.8—7.2  cm  lang,  12—14  mm  ftot 
4—5  famig.  ©amen  rein  fugelig,  glatt,  fe^r  blaß  graSgrün.  200  ©tfid  = 
47—50  g. 

Var.  IV.  humile  Poir.,  ^elle  3wcrgerbfen.  9?iebetflengcltg,  »eifeWü^enb. 
©amen  higelig,  bis  fci^mac^  ecfig,  erbSfarben,  feiten  mit  fc^njat!^  grünlichem 
©c^immer.    SWc  wenig  ergiebig,  nieberflengetig. 

*  ©amen  rein  tugclig:  a.  Seliebte  (grbfe,  grü^e  de  grace  ^um 
Ireiben,  §ütfe  7.2  cm  lang,  14  mm  ^oc^,  5— 6  famig.  ©amen  rein  lugelij, 
erbSfarben,  200  ©türf  -  44  g.  b.  53if c^offS^grbfe,  §iilfc  5.8  cm  lang, 
14  mm  iioij,  ^iemlic^  \laij,  meifl  etmaS  gebogen,  fefl,  6 — 7  famig.  Samen  rein 
fugelrunb,  erbSfarben,  200  ©tücf  =  47-50  g.  c.  JRaglan'S  (grbfe,  ^ülfc 
Hein,  menigfamig,  bünnfc^alig,  flac^.  ©amen  erbSfarbig,  faf^  rein  fogefig, 
200  ©tücf  ca.  =  47  g. 

5  ©amen  nic^t  rein  !uge(ig  bis  ecfig:  a.  9?ieberfte  6.,  §iilfe  5.8  cm 
(ang,  14  mm  ^oc^,  fiinf=  biS  fec^Sfamig,  ©.  erbSfarbig,  nic^t  rein  fugclig, 
200  ©tüdt  =  44  g.  b.  gontanelUSrbfe,  ipülfe  8  cm  lang,  15  mm  H' 
bünn^äutig,  flatterig,  meift  üierfaiiiig.  ©amen  erbSfarben,  mit  einem  ©tid^  in^ 
©rünlic^e,  iiemlic^  ftarf  ecfig,  200  ©tücf  =  53.5  g.  c.  ©rofee  Sifcftoff^ 
grbfe,  §ülfe  bis  8  cm  lang,  17  mm  l}od),  alfo  breit,  flac^,  bünn^äutig,  fünf* 
bis  fec^Sfamig.  ©amen  erbSfarben,  nid^t  rein  tugelig,  bic  SBürjelc^engegenb 
eingefallen,  200  ©tücf  =  47  g.  d.  53ecf*S  =  ®rbfen,  hülfen  7.2  cm  lang, 
12  mm  ^od^,  etwaS  flac^,  nic^t  fefi^äutig,  fcdjSs  biS  fiebenfamig.  ©amen 
erbSfarben,  burd)auS  nic^t  tugclig,  fonbern  ^icmlid^  ecfig,  200  ©tücf  =  394  g. 
e.  galfc^e  Sifc6offS  =  ®rbfc,  §ülfc  6.5  cm  lang,  17  mm  ^oc^,  nicftt  ^tt- 
^äutig,  tier=  bis  fünffamig.  ©amen  erbSfarben,  mit  einem  ©tic^  inS  ®rünli(fte, 
am  ecfigflen  unter  ben  3ujergerbfcn,  meift  auf  oicr  ©eiteu  eingefallen,  200  ©tücf 
=  50  g.  f.  3Kumien  =  grbfc,  §ülfe  biS  9  cm  lang,  17  mm  ^od^,  fecfiS^  bi» 
fiebenfamig,  feft,  leicht  gebogen;  ©amen  iociBlid^=erbSfarbcn,  nid^t  fugelig,  200  ©tücf 
=  50—53.5  g. 

Var.  V.  vulgare  Alef.  ^cüe  SRoüerbfcn.  SSlumcn  meiß,  ©amen  Fugelig, 
erbSfarben  biS  bottergelb.    Äüc  fmb  l^od)ftengclig. 

*  goi^uten,    bie    fic^   burc^    ^ertorragenbe   Sigent^ümlid^fcitcn 
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leidet  erfennen  laffen:  a.  Späte  @olb«  ober  3Ba(^i8er6fe,  ^filfe  6  cm 
long,  14.4  mm  ^od^,  5— 6famtg,  @amen  rem  fugeßg,  fe^r  glatt,  tief  bottcTgelb, 
not  bte  92abelgegenb  unb  oon  ba  bid  pm  SBütjelc^en  ein  @tri(^  ifl  erb^orbtg. 
200  ©tticf  =  37.5  g.  b.  ®(^waTj!eimigc  amctüanifc^c  5Robclerbfe,  ^ülfe 
8  cm  lang,  17  mm  ^o(^,  ft^wac^  gehrtimmt,  6— 7famtg.  Samen  nic^t  genau 
tngeltg,  ijftetö  fein  tunjelig,  in  ber  S^rtc  jtoift^cn  ctbSfarbcn  unb  botter^ 
flclb;  9?abet  firoatj,  200  ©tücf  =  93.7  g.  c.  Ätonen  =  (Erbfe,  ^ülfe  6.5  cm 
long,  14  mm  ^odi,  fünf=  ii^  fec^^famig.  ganten  crbSforbig,  jiemlidft  rein  fugelig,. 
oft  fcitlic^  fein  runzelig,  200  ©tücf  =  50  g.  d.  ©c^toerc  Crbf  e,  ^ünig=(Srbfe, 
^ülfe  7.2  cm  lang,  19  mm  ^oc^,  üicrs  biö  fünffamig.  ©amen  rein  fngetig,. 
glatt,  rein  erb§farbig,  200  ©tüdf  =  125  g.  e.  ®(^malc  ©äbel^erbfe, 
Eearly  Favorite,  ^ülfe  »ie  ein  gefrümmtcS  ®(j^»ert,  mit  7—9.5  mm  SRobiuS,. 
gegen  bie  @pi^  fpi^,  8.7  cm  lang,  14  mm  ^o(^,  ac^t-  bid  neunfamig.  @amen 
lein  fugelig,  glatt,  rein  erbSfarben,  200  ©tücf  =  44—47  g,  f.  »reite 
©äbelsSrbfe,  §ülfc  8.7  cm  lang,  17  mm  ^od^,  flarl  gelrümmt,  Ärei«- 
abfd^nittSrabiuS  9—12  mm,  an  ber  ©pi^  ftumpf,  fe(j^«famig.  ©amen  ^übfcfy 
etbSfarben,  nic^t  rein  lugclig,  jumeilen  fein  feitcnrunjelig,  200  ©tüi  =  88.2  g, 
g.  9?a(^rourfe  =  6rbfe,  §ülfe  8  cm  lang,  14  mm  ^od^,  fäbelartig  gebogen,. 
SlabiuS  12  mm.  ©amen  nid)t  rein  fugelig,  lebhaft  erbSfarbig,  200  ©tütf  = 
46.8  g.  h.  gürfien=6rbf  e,  §ütfe  9.5  cm  lang,  15.6  mm  f^oii,  trodfcn  ftielrunb^ 
^art,  fünf=  biS  fec^öfamig,  unreif  fo  bicf,  bag  fie  auf  bem  Slücfen  ,gcf palten* 
crfc^eint.  Samen  rein  erböfarben,  etwaö  ecfig,  bftcrS  etmaS  fein  runzelig,. 
200  ©tü(f  =  93.7  g.  i.  ®^tra=erbfc,  ^ülfe  nur  7.2  cm  lang,  14  mm  ^oc^^ 
reif  Piclrunb,  ^art,  fünffamig,  unreif  fo  bicf,  baß  fie  auf  bem  SRütfcn  gefpalten 
Ö»ciwu(f!ig)  erfcbeint.  ©amen  jn)i|(^en  erbS^  unb  bottcrfarben,  ni(^t  rein  lugelig, 
2rX)  ©lücf  =  107  g. 

t  3Beniger  ausgezeichnete,  unter  fid^  fct>r  ä^nlid^e  formen. 
I.  ©e^r  frü^c:  a.  3Kai=erbfc,  btü^t  Snbe  9Kai,  $>ülfe7.2cm  lang,  14mm 
^odft,  meifl  5—6  famig,  ©amen  fugelig,  bid^t  nebeneinanbcrfle^enb,  boc^  fid^  nidjt 
brücfenb,  lebhaft  crbSfatbig,  200  ©tücf  --  50  g.  b.  ©rauridje  2)?ai=erbfc, 
§ülfe  gleich  zotiger,  aber  bie  ©amen  trüb=erbSfarbcn,  mit  einem  3tic^  in'^ 
@rünlid)e,  bod)  erbfcn farbiger  alS  bei  ber  9tourfe3=Srbfe.  200  ©tücf  ©amen 
wiegen  50  g.  c.  ©päte  ü^ai^Srbfe,  §ülfe  8.7  cm  lang,  12  mm  ^od[), 
»aljenförmig,  6—8  famig.  ©amen  fugeltunb,  erbäfarbcn,  200  ©tücf  =  44  g. 
<l  grübe  Sertiner  ÜKai=erbfe,  Michaux  d'Hollande,  $>ülfe  nur  5.8  cm 
lang,  14  mm  l^od»,  flac^;  ©amen  erbäfarben,  200  ©tüdf  =  41—44  g. 
e.  Äic^arbfon'S  ©rbfe,  Richardsons  eclipse,  ©djiüing'S  ober  ©utenbcrg'iJ 
frü^e  3Kai  =  erbfc,  €>ülfc  7.2— H.7  cm  lang,  14-17  mm  bod),  2— 5  famig. 
©amen  erbSfarben,  nicbt  rein  fugelig,  200  ©tüdf  =  53— 62.5  g.  f.  ©onncn= 
ffirbfe,  Risingsun,  4)ü(|c  5.8—6.5  cm  lang,  12  mm  ^ocb,  5— 7  famig,  ©amen 
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grauHd^scrMf arten,  fafl  »ic  bei  ber  9lourIcö=Crbfc,  higeltunb,  fc^r  Hein, 
200  ®tüct  <=  34  g.  g.  @ute  (grbfe,  $ülfe  fafi  8  cm  lang,  14  mm  (o<^ 
7— 8 famig,  etwaS  gebogen;  ©amen  tjoüig  tunb,  ni(!6t  rein  crMfotbcn,  eüool 
in«  ©rünüt^e,  200  ©tüdf  =  50  g.  h.  Saubi^^Crbfc,  §illfcn  7.2  cm  lang, 
12  mm  ^od^,  6— 7  famig,  etwa«  gebogen.  Samen  rein  lugelig,  icin  erböforben, 
200  ©tücf  =  46.8  g.  —  n.  aWittelfrül^e,  etwa  14  —  16  SCagc  na(^  ber 
a»ai=erbfe  bttif|enb:  a.  gang^ülfige  grbfe,  lang^ülpge  englifcftc  gelbcrbfc, 
^ü(fe  fd^mac^  fäbetförmig  aufgebogen,  10  cm  lang,  17  mm  f^odj,  8— 10  famig. 
©amen  trüb  erbfenfarbtg,  jiemlic^  higelig,  200  ©tücf  =  41.6  g.  b.  ©tuart'S 
®rbfe,  §ülfe  7.2  cm  lang,  14  mm  ^oij,  6--7  famig.  ©amen  rein  higelig, 
rein  erbSfarbcn,  200  ©tücf  =  39  g.  c.  DrleanS^erbfe,  Fauvüle  d'Orleans, 
ÄntJoerpener  (£rbfe,  ^ülfe  7.2  cm  lang,  12—14  mm  Ijoäi,  6— 7  famig.  ©amen 
in  gotge  gegenfeitigen  3)rucfe5  nic^t  rein  fugelig,  ni^t  rein  erbäforbcn. 
200  ©tücf  =  44  g.  d.  S)icffon»§  (grbfc,  §ülfe  7.2  cm  lang,  15—17  mm 
^oc^,  6—7  famig.  ©amen  burc^  S)rucf  nic^t  rein  fugelig,  nid^t  rein  crbSforbcn, 
200  ©tüdf  -=  57.5—62.5  g.  e.  Erfurter  (grbfe,  §ülfc  8  cm  lang,  15.6  mm 
^oc^,  jiemlid^  bidf,  6-8  famig.  ©amen  erbgfarben,  nic^t  rein  fugelig,  200  ©tücf 
=  68—75  g.  f.  Ueberflu6*erbfe,  Pols  dit  le  Prince,  §ülfc  bis  9.5  cm 
lang,  14.5  mm  ^od^,  fd)tt)ac^  gefrümmt,  6— 7  famig;  ©amen  lebhaft  erböfarben, 
rein  fugelig,  fe^r  glatt,  200  ©tücf  =  68-75  g.  —  m.  ©päte,  et»a  25  h\§ 
33  Sage  nac^  bcr  9Kai=(£rbfe  btü^enb:  a.  §onig=®rbf  c,  §ü(fc  8  cm  lang, 
16.8  mm  ^od^,  fc^ma^  gefrümmt,  5  — 6  famig.  ©amen  lebhaft  crböfarben, 
fugelrunb,  fcf)r  glatt,  200  ©tücf  =  68  g.  b.  ©torf^äErbfe,  ^ülfe  ca. 
7.8  cm  lang,  18  mm  ^od^,  breiter,  bünn^äutigcr  unb  mit  me^r  ^nnenraum, 
als  bei  ber  vorigen,  ©amen  rein  fugelig,  aber  nic^t  rein  erbSfarben,  200  ©tücf 
=  68g. 


Das  3)urd^fc^nittSgen)ic^t  üarürt  nacb  Obigem  pro  200  ©tücf  bei  ben  cin= 
feinen  JJormen  ton  23  bis  j\u  107  g. 

SSäie  bei  allen  ^^flau^en,  fo  finbet  man  ferner  aud^  ^ier  bie  ©röße  unb  ba^ 
@ett)id6t  ber  ©amen  einer  unb  bcrfetbcn  Sartctät  ober  JRaffe  fc^manfen  inner- 
Ijoib  geroiffer  ©renken,  ©o  fanb  i^  5.  S.  folgenbe  ©d)manfungen  bei  bcn 
nac^ftcl^enben  gormen: 
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^eiti^xmnq  bei  Varietät  0 


@ei9i(^t  Don  200  @t.  in  ©rm. 


ntbifle  €amtn 


SJicrlänbers^bfe 

SD^aacnt'^rbfe  aud  SRumdmen    .    . 

^a4)U3iner'(Srbfe 

3opanifd)c  OJJarfs^bfe 

Champion  of  England    .... 
grü^€  flcinc  grüne  gclb«©rbfc  .    . 

®oIb-(5rbfc 

Spate  SBaterloo-^rbfe 

SBBintcT'Srbfe  O 

©rüne  ^bfc 

^ni  «Ibert^g-erbfc 

Rnights  Marrow  3Rarf3U(!eT*^bfe 

^onig'ßrbfc 

Queen  of  England 

Bhorra  mottore 


26.80 
44.37 
37.65 
41.54 
28.33 
14.75 
26.29 
54.87 
11.61 
30.05 
23.66 
44.55 
38.96 
24.85 
28.42 


grd^tt  Ganten 


56.80 
88.13 
64.26 
42.91 
62.14 
27.23 
44.82 
90.15 
31.62 
71.94 
42.73 
88.63 
78.16 
44.73 
5021 


3.  Seemann  *)  fanb  bei  ber  95ictorias(£rbfe  junä^fl  boS  ©etoid^t  bcr  hülfen 
einer  unb  berfclben  ^flanje  fd&»an!en  jioifd^en  223—636  mg.  —  ©ic  ©amea 
jeigtcn  folgenbc  SSctfd^iebcn^citcn  pro  100  Stüdf  ©amen: 

1.  @roge       mtegen  48.958  g  bei  36        ccm  SlaumerfüQung 


2.       . 

» 

51.704  „     ,    37.99 

3.  ÜRittcIgr. 

»f 

35.472  „     „    26.5 

4.        . 

» 

41.856  .     ,    30.959 

5.  Äleinc 

w 

24.737  „     „    18.5 

6.      - 

1* 

30.303  „     „   22.447 

ri 


ri 


II 


SS  befagen  bemgemäg  bte 

großen     Samen  ein  fpccirlfcbeS  ®c»id^t  =  1.359  unb  1.361 
aWittelgr.        „        „  „  „      =1.338    „    1.352 

Slcine  „        „  „  „       =1.337     .     1.350. 

Umgefe^rt  fanb  ÜRarcI')  für  große  (grbfen  ein  fpcc  %txo.  Don  1.342,  für 
ücine  ein  fo((^e§  oon  1.369. 

SJJÜrofcopifd^.  !Dcr  Sau  ber  ipülfe  ber  Crbfc  ifl  nad^  ®r.  ÄrauS (Lc) 
im   SBefentHci^en   berfelbe,   »ie  bei  Vicia  Grobus.     »Die  Spibermidjencn  flnl> 


^)  3«  bcn  SÖBäöungen  bienten  ©amen  ber  lanbto.  Sammlung  ber  I)ief.  iec^nifc^en 
^o<^(f)ule. 

»)  3eitfd)r.  b.  lanbro.  SBer.  in  gBat)em.    1871.    ©.  86  ff. 
'>  XcA  ©aatgnt.    23icn  1S75. 
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fd^ntätct,  um  bic  Spaltöffnungen  conccntrifd^  gcorbnct,  Mc  g^Iorop^Ülagc  bc= 
bcutenb  flätfet,  unb  bic  3etten  Derfd^icbcn  an  ©rögc,  l^äufig  h^flalll^altig.  SHc 
^attfd^td^te^etlen  merben  bon  innen  nad^  au§en  bidmanbiger  nnb  tangential 
td^mälct.  —  Die  innere  ßfibetmi^,  ftatt  papillär,  ift  flellenmeife  ju  bieten 
^aarfelbem  ergeben;  bic  §aare  me^rjeöig.  S)ie  3^^!  ^«  ®efä§btinbel  ifl  U^ 
beutenber,  unb  t^eilt  fici^  nid^t  nur  in  eine  obere  unb  untere  ^älftc,  fonbem 
ein  2^eil  berfelben  tritt  aud^  felbftftänbig  nad^  bom  unb  anafiomofttt  im 
»eiteren  SJerlauf  unter  ficfi  unb  mit  ben  Äeflen  ber  §auptgefä§bünbeL  —  !Bic 
SRanbgefäßbünbel  ber  Ätappen  »erben  au8  je  4—6  ©efäSbünbeln  bcr  »afi« 
^ebilbet.  —  3)ie  Safttage  ber  oberen  Sprunglinie  ^ot  gebrücfte  ^crifotm." 

2)ie  ©omenfd^ale  würbe  juerfl  Don  ^ringS^eim *),  fobann  Don  ©empos 
Iowöfi  (1.  c.)  anatomifd^  unterfuci^t:  3^^c  Dberfläd^e  ift  glatt,  etwa«  gßnjenb, 
farbtoö  bi§  berfd^ieben  gefärbt.  Sie  beginnt  mit  ber  cuticularifirten  ^ßaDifabens 
fc^idlte  bon  62—70  Mikr.  ipo^e.  Die  gi^ttinie  liegt  bi^t  unter  ber  Dbcrffii^e; 
-eine  breite,  flarf  glänjenbc,  farblofe  ober  fc^ioac^  gelblid^e  3one  aber  beginnt 
etwa  in  ber  SIKitte  unb  erfhedt  fid^  biS  fafl  bid^t  unter  bie  Cbcrfläd^.  Sacft 
Scmpolomäli  liegt  bie  gic^tlinie  ca.  in  bcr  SKitte;  fic  fc^etnt  bcmnad^  in  i^et 
i^age  nic^t  conftant  ju  fein.  S)a§  3cflenlumen  erweitert  fid^  Don  ber  üJHtte  an 
na*  unten  ftarf  !eulcnfßrmig.  ßine  Ducrjone,  burc^  bie  ben  meificn  Siciccn 
^igent^ümlici^e  plö^Iid^e  3encnmembranDerbünnung  ^erborgerufen  pnbct  ficft  na^ 
ber  Safi^,  ca.  11—12  Mikr.  über  berfelben.  «IS  ^n^alt  finbet  man  bei  ben  gefärbten 
Samen  ein  grünlid^eS  biS  bun!clbrauncS,  gcrbfioff^altigeS,  bem  Protoplasma 
eingelagertes  ^^.^igment;  femer  finben  fic^  barin  Heinere  bis  größere  eOiptifd^, 
tpinbelförmigc,  fugelige,  polijgonale,  eiförmige,  obale  bis  ftabförmigc,  farblefe, 
ftart  lid^tbred^cnbe,  fri}ftanäf?n(ic^e  fförper,  weld^c  biencid^t  ä^nlic^  ftnb  ben  bon 
Secf  bei  Faba  aufgefunbencn.  Xic  fugctigen  unb  polygonalen  erretd^en  einen 
ÜDurd^meffer  bon  bis  4.5  Mikr.  !Die  j^meitc  Sdiid^tc  fanbu^rförmigcr  S^Uai 
beftc^t  auS  ßtementen,  welche  an  bciben  ®nbcn  fid^  gegenfeitig  bcrü()rcnb,  in  bct 
HKitte  große  ^nterceüularräumc  bilben;  i^re  SJanbungcn  fmb  wie  gcwö^nfidi 
ücrbicft,  babei  mit  fc^wad^eu  !5!ängS(eificn  berfc^cn.  ÜDie  mächtige  ^nncntcflo, 
i)cren  ä^Kcn  me^r  jarte  SBanbungen  unb  farblofen  bis  braunen  ^n^alt  befi^, 
befielt  auS  10  bis  20  3cnrei^en,  bereu  äußerte  fe^r  flart,  beren  mittlere  mcijl 
weniger  unb  beren  inner^e  am  ftärfften  comprimirt  erfd^einen;  fo  baß  ^in  unb 
wieber,  namcntlid^  in  ber  9?abelgegenb  me^r  ober  weniger  beutlid^  brei  Sd^i^ten 
erfennbar  werben,  beren  mittlere  bie  ^efäBbünbetfü^renbe  ift.  S)ie  Slap^c  ift 
3—4  mm  lang,  ein  alS  furjeS,  fd^wad^  anberS  gefärbtes  Ouerbanb  bor^anbcnc^ 
Strop^iolum  ifl  leidet  erfennbar.  Um  ben  Stabel  ^erum  finbet  fi(^  enblit^ 
baS  befannte  bidftid^s  bis   bicfwanbige   Stemparend^^m.     95om  (Snbofperm  ift 


0  De  forma  et  incremento  stratorum  crassiorum  in  plant,  cellula.    Hallae 
1848.    Diss.  Inauji^. 
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nid^t^  mc^t  erhalten,  nur  ^in  unb  »icbcr  finbcn  fi^  no^  flcringc  Ucbcr- 
)tx  protcinrcid^cn  äiißcrftcn  9Jci^c  tafcIföTmigcr  Qtütn,  ©cmpolowSfi  ^at 
incrfic   S^ncn^cftöf^iitc  irrt^ümlid^   für  ba§  Cnbofpcrm  gehalten.    3)ic 

^albfugeltgen  Sott)(ebonen  befielen  unter  ben  tafelförmigen  (Sptbennid= 

oud  gleid^geftaltetem  gro§ieiItgem  ^arend^^m,  rodii^  )7on  ja^tretd^en 
mbiumfträngen  in  ber  SRitte  burd^fe^t  mirb.  ^oDifaben^eOen  fmb  ntd^t 
iben.     (Sämnttlid^e  $aren(^i}m5eaen  (aufgenommen  bie  SptbenniiS)  ent« 

jal^Ireid^e,  b^ufig  im  Sentrum  ausgehöhlte  Stärtetömer  )7on  runblid^er, 
^crmiger,  !uge(tger,  oDaler  biS  länglicher  ©ef^alt,  unb  12  biiS  48  Mikr. 
meffcr.  fiörner  unter  10  Mikr.  fmb  weniger  häufig;  ©d^id^tung  meifl  fel^r 
fj.  Xk  fämmtlic^en  jroifc^cn  ben  ©tärfefömcm  uor^anbenen  Släume  finb 
nrfüHt  mit  fugeligen,  2—3.5  Mikr.  großen  Äleuronförnem.  !l)ie  ßpibcrmi§= 

enthalten  feine  Störte,  ober  ^5d^fl  feiten  einige  Heine,  fte  befi^n  nur 
j^  9lleuron.  S)ie  perip^erifd^en  (Sott^Ieboneniellen  enblid^  ftnb  reid^er  an 
n  unb  ftärfeärmer,  al8  bie  me^r  nad^  innen  gelegenen.   —   3)ie  Qtütn^ 

beS  Sott^Iebonenparenc^^mS  ftnb  ^iemlid^  bicftoanbig,  unbeutlid^  poröS, 
^fent^eil  be§  ßmbr^o  fmb  fie  bebeutenb  jart»anbiger. 
^^emifd^'p^^fifalifc^eiS.  S)te  Srbfenfamen  würben  Dielfad^  d^emifc^ 
itet.  2)ie  ganzen  (Srbfen  entsaften  nad^  üWulber  1.20—2.1  pEt.,  nodft 
3  pGt,  nac^  Stccf^arbt  2—3  p6t.  gett.  —  SDie  erbfen(§mfen?)f(^aten 
ten  nad^  Stöcf^arbt  1.5—2  pßt.  gett.  ffnop  fanb  in  ben  (Srbfen  ein  fiirf^ 
Itigc§  gett.  a)ie  SIKenge  ber  ©tärle  beträgt  nad^  Ärorfer  38.70—38.81  p6t., 
Biganb  32—66  pSt.  (?).  Diefe  ©tärte  befielt  nac^  ©trerfer  auö  44.33  C, 
I,  49.09  0. 

Wbe  gctbcrbfen,  frifc^  gepuloert,  reagiren  nad&  Äitt^aufen  neutral,  grüne 
bfen  unb  graue  gelberbfcn  fd^roaci^  fauer,  gelbe  ©artcnerbfen  aber  jiemlid^ 
auer. 

Irbfenfamen,  weld^e  lufttrocfen  nad^  9Jlaret  (1.  c,  ®.  30)  0.145—0.451  g 
,  Derlcrcn  beim  Ürocfnen  10.12  m  12.12  pet.  SBaffer  (bei  ben  Keinen 
ir  aU  bei  ben  großen). 

'ic  Jrocfenfubftanj  oert^eilte  ficft: 

a.  bei  ben  großen  (Srbfen: 

auf  Plumula  unb  Kadicula  mit 0.874  p6t. 

auf  bie  Samenfcbatc  mit 6.084    „ 

auf  bie  Gctijlcbcnen  mit 93.042    , 

b.  bei  ben  mittleren  (Srbfen: 

auf  Plumula  unb  Radicula  mit 1.055  p6t. 

auf  bie  £amenfd)a(c  mit 7.742    „ 

auf  bie  (Sotplebonen  mit 91.203    „ 
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c.  6ci  bcn  f leinen  Crbfen: 

auf  Plumula  unb  Kadicula  mit 1.228  p6t 

auf  bie  ©antenfd^ale  mit 8.393    „ 

auf  bic  Eot^Icbonen  mit 90.379    „ 

©roge  @Tbfen  Ratten  bemnad^  bie  grögten  Sot^tebonen  unb  bie  telatii^ 
Keinfte  ®amcnfc!^ale,  Kadicula  unb  Plumula.  S3ei  ben  Heilten  (Srbfen  rm 
biefe§  SSer^ättniß  umgefe^rt. 

100  Steile  tufttrocfencr  gtbfen  enthalten  nad^  ÜRarel  0  1.  c. : 


j^leine  Samen 


Baffer 

eimeifeftoffe 

Sett 

Sflo^fafcr 

Slf(f)e 

(Sticfflofffreie  (Jytractiufloffe  .    . 


2)08  fpecififc^e  ®en)icf)t  war .    . 


10.12 
24.58 

a48 

6.36 

2.58 
52.88 


100.00 
1.479 


^infid^tlid^  ber  c^emifd^en  3ufammcnfcfeung  biefet  cinjelnen  baö  Stom  bilbeit- 
ben  I^eile  bcfanben  pd^  nac^  ÜRare!  auf  je  100  Steile  Itodtenfubfianj: 


^»eife«. 
fubftanjcn 

gctt 

SRoMafer 

$(fd)e 

@ti(fflojf* 

frdc 
(5?tracti»« 

3n  ber  Plumula  u.  Kadicula    . 

3n  ber  (Samenfdiale i 

3n  bcn  ßot^lebonen 

1     56.03 
3.10 

28.5 

1 

6.27 
0.54 
3.43 

4.01 
56.81 

0.85 

6.26 
2.17 
2.53 

27.43 
37.38 
64.65 

Sie  ©rbfen  enthalten  nac^  ben  Untetfuc^ungen  bon  6.  äBolff'ö  Tabellen, 
«.  SJöMer,  3.  Seemann,  33.  §ofmeifier,  3«.  ©iewert,  31.  S3ranbc§,  (g.  ^etexS, 
^eUriegel,  ß.  Reiben,  8t.  ^ott,  ©.  fireuj^age^: 


')  Ceftcrr.  lanb».  2öo(^nbl.    1878. 

^)  2)ictn(^  unb  ^önig.    Sufammenfefeung  :c.  ber  Juttcrftoffe.    1874.    ©.  28  u.  29. 
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©äff  er 


©ticffloff- 
©ubftana 


Sett 


(SticfPoff. 

freie 
(Sjrtract* 


^olafafer 


ICf«e 


Minimum 
fajnmum 
«ttel  . 


11.01 
UM 
13.92 


20.31 
26.05 
22.72 


0.64 
3.07 
2.01 


48.00 
57.46 
54.27 


1^ 

10.00 

451 


1.76 
3.42 
2.57 


3)ic  erbfcnaf^c  befielt  na*  SBoIff  (1.  c.)  au§:  41.79  K,0, 0.%  N,aO,  4.99  CaO, 
%  MgO,  0.86  Fe,  0,,  36.43  PjOs,  3.49  SO,,  0.86  SiC,  1.54  Cl. 

Srbfenfamen  enthalten  in  100  2:^eilen  na*  ^o^nfon  (^offnt.  agriculturs 
emif*cr  ^o^reöbcr.  1879): 


.  1 

1 

2BaRer         ff^    \       m 

i 

N-freic 
(S^actfloffe 

SHobfafer 

«We 

L 
> 

20.85 
19.20 

20.08 
23.02 

L28 
1.37 

50.51 
4a07 

4.S4 
5.03 

2.94 
3.31 

3n  100  Steilen  Ütocfcnfubpana  ber  (grbfenfamen  fanb  ®a*f[c  1.  c: 


:ifenojt)b 0.008  ;  Äali 1.248 

alt 0.093  '  5Ratron 0.052 

f^agncfia 0.206  i  »icJcIfäuTC  ....   0.007 


?^o§p^orfäurc  .  .   1.180 

@*U)cfcl 1.160 

e^IoT 0.100 


eTbfen::Sanienf*alen,  fogenannte  SrbfenHete  ober  (Erbfenfcbrot  enthält  na* 
i.  Äönig*;: 


SBafTer 13.92  pSt. 

Protein 22.72    „ 

Sett 2.01    „ 

SticfftofffTcic  ejtractpoffc  54.27    „ 

ipolsfafcr 4.51    „ 

«f(i)e 2.57    „ 


II 

12.64  p6t. 

13.18  „ 

3.25  , 

39.37  , 

26.78  , 

478  . 


»I  güt)linö'ö  lanbto.  ScitunQ.    1877.    @.  64. 
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II.  Zljdl   8anb»irtMc^ftIi4e  ©asnenfimbf. 


ßrbfcnficic  befielt  au8')' 


t-» 

s 

B 

SGßajfer 

^Totelfn 

Sfett 

N-freie 

^rtracts 

ftoffe 

^oljfafer 

af*e 

Sdmiptifer 

0/ 

/o 

0/ 

/o 

% 

% 

0/ 

/o 

% 

1 

13.20 

12.69 

1.57 

40.29 

28.60 

3.65 

) 

2 
3 

13.51 
14.50 

13.69 
18.44 

1.50 
1.80 

40.75 
45.23 

26.89 
15.41 

3.66 
4.62 

\  ^.  @(^ttl|e 

4 

11.90 

11.80 

1.50 

38.90 

32.90 

3.00 

®.  ,ftü^ 

3«  100  steilen  (grbfcn=©c^rot  ftnb  nac^  6rufiu5^)  entgolten:  16.9SBaf|er; 
83.1  Irocfcnfubftanj;  3.850  ©ticfftoff;  24.49  ©»cifetörpcr;  48.71  fHcfftofffrcic 
gjtractftoffc;  6.7  ^joljfafer;  3.2  «fc^c;  3  JJett.. 

®etrodfncte§  ®rbfcnf(i)rot  enthalt  in  100  I^cilen  nad^  SDSeÖIc,  U.  »olff, 
Ärcuj^age  unb  ©dirobt'): 


SRr. 

©tief  ftoffe 
X  6.25 

gett 

N-freie 

©j^racts 

floffe 

SRo^fafer 

ICfc^e 

1 

24.24 

2.00 

62.91 

7.81 

2.84 

2 

26.94 

2.12 

60.28 

7.10 

3.56 

3     , 

28.78 

0.72 

58.39 

7.83 

4.30 

4 

2900 

2.27 

59.41 

6.38 

2.94 

5 

1 

24.22 

2.05 

65.69 

5.33 

2.71 

X'm   @rbfenl(ete    ((Samenf^alen)    enthält   nac^   ben    Unterfui^ungen  con 


SBaffer 

©ticfftoff. 
©ubftauj 

5ett 

©tiefftoff» 

freie 
(5]ctracts 

ftoffe 

^oljfafer 

S(f*e 

3m  Mittel    .... 

12.98 

7.14 

1.04 

28.59 

47.60 

2.65 

')  ^offtnann,  aöriculture^cm.  3a?)re§ber.    1873/74.    II.    ©.  12. 

-)  Sanbro.  S5erfuc^g.©tat.    I.    1859.    ©.  106. 

^)  .^offmann,  agricultureftem.  Sa^reSber.    1879.    ©.  344. 

*)  2^ietri(f)  u.  ÄöniQ,  Bwfammenfejunö  ic.  ber  gutterftoffe.    1874. 


S.  37. 
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S)ie  Srbfenfpreu  enthält  itac^'): 


SGßaffcT 

©tidffloff- 
©ubftans 

gctt 

etidftoff- 
frcic 

ftoffc 

«&oIafafer 

$Cf(^e 

.  «Reiben 

n  3»ittcl     .... 

14.3 
12.2 
13.25 

8.1 
15.8 
11.96 

2.0 
4.7 
3.35 

34.6 
33.3 
33.95 

35.0 
22.4 
28.70 

6.0 
1L6 
a80 

jDic  ^^rotcinförpcr  bcr  Crbfcn  befielen  »cfcntlid^  an^  6rbfcn=8cgumin, 
eld^ed  Don  Slttt^aufen  (1.  c.)  etngel^enb  unterfud^t  mürbe.  S)te  genauen  pro» 
ntif^en  SRengen,  in  benen  baSfelbe  in  ben  Srbfen  entl^alten  ifi,  lonnten  inbeg, 
egcn  ber  gtcid^jcitigen  Äntecfcn^eit  anbcrer,  fc^wierig  trennbarer  6i»ei6berbin= 
mgcn,  noc^  nic^t  fefigefteüt  »erben. 

9Jac^  9Kare!  (1.  c.)  beträgt  bie  ®e»i(^tSmengc  ber  lefla  bei  ben  großen 
amen  ben  fünfzehnten,  bei  ben  Ileinen  ben  jef^nten  Sl^eil.  (Sie  bef^ef^t  nad^ 
m  auä  56.81  p6t.  Getlulofe.  Die  «nal^fc  »ie«  femer  nac^,  baß  bei  100  Ilj. 
rocfenfubjlanj  enthalten: 

bie  großen  Samen 4.66  pEt.  Slo^fafer, 

bie  Meinen        „         7.07    „  „ 

tldtjex  Ueberfd^uß  bei  ben  fleinen  ©amen  ber  größeren  SRenge  Don  lefla« 
bpanj  ju  Derbanfen  ifl. 

Die  Eoti)leDonenmaf|e  bilbet  ben  ^auptt^eil:  93.042  p6t.  Dom  ®e»ic^t  ber 
ofeen,  90.379  pEt.  bcr  Ueinen  ©amen.  Sie  foöen  enblid^  64.65  pEt.  ©tärfc 
ib  28.54  pEt.  ^Jrotcin  enthalten. 

2)ic  Irccfcnfubl^anj  (ganzer  ©amen)  enthält  nac^  bemfelben: 


Stidfftofffreie 
ejrtTactiDftoffe 


Protein 


SSon  flroBen  ©amen 
^on  fleinen  ©anlen 


62.42  % 
58.74  «/o 


25.99  «/o 
27.34  'V^ 


Xa^  i!cguinin  gelber  Jclbcrbfen  ift  naci^  9littl>aufen  nad)  bem  Ürocfnen 
.'ig  ober  gelblic^wciß,  (cic^t  puloerifirbar.  lieber  ©(^roefelfäure  getrodfnet  bi(bet 
bräunüc^gelbc  kornartige,  burcbfc^einenbe  ©tücfe  Don  gtaSglänjcnbcm  Sruc^e. 
i  I5ft  ficf)  t^cilrocife  in  reinem,  fe^r  leidet  in  !ali^a(tigem  fflaffer,  in  conc. 
[jigfäure,  befonberä  aber  in  ©al^jäurc  ift  eö  fc^r  Iciij^t  (ö^lid^,  ebenfo  in  bafifdj 
loöp^orfaurcn  StUalifaljen.    Wlit  fiupferojpb  bilbet  eS  unjerfc^t  eine  in  ftali 


^)  iTietrirf)  u.  Äönig,  Swfammenfejung  :c.  ber  gutterftoffe.    1874.    6.  20. 
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(öSlid^e  SJerbtnbung.  3)a$  Srbfcnlegumtn  beft^t  nad^  91.  bte  S^^f^^ninenfe^ung: 
C  51.57,  H  7.32,  N  16.50,  S  0.39,  0  24.22. 

Set  Derfd^iebenen  S^arfietlungen  bed  Segumtn^  erf^telt  Slitt^aufen  au9  Srblen 
folgcnbc  ajlcngcn: 

1)  «uS  flar  ftttrirter  »äfferigct  2öfung  Uon  200  g  ffirbfcntd^rot  10.1  g  = 
5.0  p6t. 

2)  «uS  nic^t  filtrirtcr  »äfferigcr  Söfung  Don  478  g  Erbfcnf^rot  39.7  g  = 
8.3  p6t. 

3)  «u§  2  »ilo  grbfen  unter  3ufa6  t?on  ctwaS  «ali  gelöR  189  g  =  9.45  p6t 
Sluger  bem  Segumin  enthalten  bie  6rbfcn  nad^  JRitt^aufen  einen  in  SBoffer 

löSlid^en,  bem  (gimcig  Denoanbten,  bamit  aber  nid^t  ibcnttfd^en  Äörpcr,  ber  jid) 
andj  naii  bem  Soaguliren  \tf)x  letc^t,  TIar  unb  t)cnflönb{g  in  ftalimaffer  löfi, 
tt?a§  be!anntlid^  bei  ©weiß  nic^t  ber  gatl  ifl.  3)te  3ufammenfcfeung  biefer 
©ubftanj  fanb  er:  C  52.94,  H  7.13,  N  17.14,  S  1.04,  0  21.75.  —  !2Danebcn 
enblid^  fommen  nod^  anbere  flicffloffreid^e,  etmeigartige  ©ubfianjen  tor,  totli\t 
ncd^  nic^t  genauer  untcrfuc^t  finb. 

yiadi  D.  ^effe  (?iebig'g  «nn.  S3b.  192)  ifl  bie  Don  S3ene!c  in  ben  Crbfen  aU 
G^oleflerin  betrachtete  ©ubflanj  ^|5^^foPerin.  ©afielbe  löfl  fld^  in  «Ifo^ol,  g^Iorc- 
form,  «etf)er  unb  ?Jetroteumät^er;  fdjmiljt  bei  132—133 "  C.  ©eine  ^rmel 
ift  C26  H44  0  4-  H2  0.  Jinbet  fid^  auger  in  ben  (grbfen,  namentltd^  in  ben 
Eatabarbo^nen  unb  mo^l  in  anbercn  SJiciecn  unb  ^^afeoleen 

Sieben  bem  ^ß^^fofterin  befitjen  bie  (Srbfen  2.5—3  p^t  ejett,  »cld^eS  na4 
Änop  1.25  p6t.,  nad^  Söpler  1.17  pßt.  ^}5l)oöp^or  enthält.  (gS  bep^t  nad^  Snap 
fotgenbc  Sufammenfe^ung:  C  66.85,  H  9.52,  0  22.38,  P  1.25. 


6in  läftiger  ^ßarafit  ber  ©rbfenjamen  ifl  ber  ©rbfenfäfer.  2)ic  Don  i^m 
befallenen  ©amen  er^i^t  man  burd^  einige  ©tunben  auf  50  °  C,  »oburd^  bie 
Ääfer  getbbtet  werben,  loä^renb  bie  Äeim!raft  ber  ©rbfen  feinen  ©d^aben  erfährt, 
iDofern  man  mit  ber  Temperatur  aflmä^lig  Don  30  ^  C.  auf  50  °  C.  gefliegen  i)l 
©e^r  Dort^eil^aft  erweift  fid^  bie  ?(nroenbung  Don  ©d^wefelfo^Ienfloffbämpfci!, 
in  welchen  bie  Ääfer  binnen  1—2  ©tunben  fidler  ju  ©runbe  ge^en.  ©äet  man 
bie  Grbfen  mit  ben  nod^  (ebenben  fiäfern  au§,  fo  ^at  man  bei  ber  näc^ficn 
(Srnte  noc^  me^r  ju  leiben,  weil  biefe  liiere  fidj  rafcb  in  großer  3ö^l  Derme^ren 
unb  bie  hülfen  unb  ©amen  Don  9?euem  befallen. 

Faba  Tournef.,  ^|<ferber,  ^;^uffbo^ne. 

feülfen  innen  mit  3wiW^"f<ii"c"^eiflen,  ©amen  juweilen  fafl  fugelig  biS 
länglich,  unregelmäBig=ecfig,  oft  feitlid^  flar!  comprimirt.  S)er  9?abel  groß, 
breit=länglic^,  lineal,  an  einem  ber  beiben  fd^mälercn  (nad^  Dorn,  b.  ^.  nac^  ber 
Jrud^tfpite  ^in  gerichteten)  ®nbe,  alfo  feitlid^  gelegen.  SWitten  ober  fafl  mitten 
auf  ber  Dberfeite  bepnbet  fid^  baS  ©trop^iotum.  SBürjetc^en  auf  ber  Unterfeite, 
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mit  ber  Spt^  nad^  Dom  gerid^tet;  burd^  meldte  SRerlmale  fld^  Faba  Don  allen 
übrigen  Sicteen  unterfc^etbet. 

F.  Txdgaris  Mönch.,  Vicia  Faba  L.,  @e)D5^nltd^e  Stog-,  $ferbe%  ^an^, 
gttttcr^  «uffs  ?uff^  efcte^  gelb^  «d(cT=,  STerfclbo^nc;  »ol>nen=,  ©onwirfc; 
tDelfc^e  ober  römifc^e  Sof^ne,  große  @aTtenbo^ne. 

hülfen  runbCic^,  leberartig,  fur^  unb  metc^,  etmad  fantntetarttg  behaart, 
2— 5  famig.  Sefla  glatt,  meifi  flail  glän^enb,  ^edgrau  btd  bunlelgran,  röt^lid^ 
bis  tief  braun,  rofa  6iS  bunfel  purpurfarben,  grünlich  bid  buntelgriin;  }umeilen 
geflecft,  Derfc^ieben  grog  geflaltet  unb  fd^mer.  ®e!)t  man  bon  ben  qrtremflen 
i^onnen  au&,  fo  laffen  ftd^  brei  ^auptüarietöten  unterfd^eiben,  bie  ieboc^  burc^ 
Uebergangdformen  unter  ftd^  in  Serbinbung  flehen. 

I>ie  ^ferbebo^nenfultur  fd^eint  eine  fe^r  alte  5U  fein,  ©d^liemann  fanb  fic 
in  2:roia;  beSgleic^en  cultioirten  fte  Dor  ca.  3000  Sagten  bereite  bie  ^fa^lbauer. 

Var.  1.  minor,  Äleine  Slcferbo^ne  (Metzger). 

^ütfe  bünn,  runb,  3— 4  famig;  (Samen  runblid^.  97a6elenbe  nid^t  ober 
n?enig  bicfer,  alS  bad  entgegengefet^te.    100  @tüct  loiegen  ca.  40  biiS  65  g. 

^ier^er:  a.  Siaune  ober  gewö^nlid^e  Slrferbo^ne,  ©amen  10— 13  mm 
lang,  fafl  fugelig  bid  ooal,  im  Cuerfd^nitt  runbtid^  bid  breit^ooat,  Don  ^ell^  biiS 
tiefbrauner  ^axit.  100  ©türf  wiegen  ca.  40.2  biä  60.5  g  —  bei  einer  Don  ben 
Calearen  flammcnben  ©orte  wogen  100  ©tücf  15  bi§  58.5  g.  b.  Siolett» 
famige  9i(!erbo^ne.  Sie  oortge;  aud^  bei  i^r  laffen  ftd^  ^eQ=  bid  bun(et= 
Diolette,  faft  tugetige  bis  ooale  gi^^men  unterfd^eiben.  c.  ©d^toar)famige 
^cferbo^ne.  Sie  oorige,  aber  tief  pedifc^mar^.  d.  @rünfamige  9l(ferbo^ne. 
lefta  blafes  biS  bunfclgrün;  cS  gehören  ba^in  bie  grüne  SKailänber,  bie  grüne 
Sujergbo^ne  u.  f.  n?.  e.  ®rau»olfige  Äcfcrbofene.  ©amen  graumolfig,  am 
9{anbe  fd^mu^ig  oioictt. 

Var.  2.  equina  Rchb.,  große  ^icferbo^ne  (Metzger),  hülfen  bünn,  runblic^, 
4-5  famig,  ©amen  bicf,  ecfig,  längücf),  ooU,  ^äufig  mit  eingefallenen  ©citen= 
fläd^en.  ÜRabelenbc  beS  ©amenS  bebeutenb  bicfer  alS  baS  entgegengefe^te. 
100  ©tücf  wiegen  ca.  65-160  g. 

Sariirt  ^infid^tlid)  ber  eJärbung  wie  bie  minor,  ©amen  1.5—2  cm  lang, 
1,2—1.5  mm  ^od^,  5—8  mm  bicf.  —  ©teilt  offenbar  bie  9)?ittelform  jwifd^en 
minor  unb  major  bar. 

Var.  3.  major,  V.  Faba  Echb.,  @arten=  ober  flad^famige  ^uffbo^ne, 
edbtc  Suff:  ober  ^^^uffbo^ne.  ipülfen  lur^  ^ocb,  feitlid^  comprimirt  bi§  gcbunfen. 
©amen  grog,  auffallenb  flad^  ^ufammengebrücft,  bie  ©eiten  eingefallen,  baiS 
SJabelenbc  beteutenb  bidfcr  al3  baS  entgegengefe^te.  100  ©tücf  ©amen  wiegen 
ca.  i:W— 340  g.  !rie  ?änge  ber  ©amen  oariirt  Don  2.5  biö  ju  3.5  cm,  bie 
gärbung  ebcnfaüä  wie  bei  minor. 

a.  ©rüne  SBinbfor.  ©amen  blaß  bi«  tief  grün,  100  ©tüd(  bi«  260  g 
fc^wer.    b.   braune   Sinbfor.     ©amen    ^eObraun   bid  tief  taflanienbraun. 
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runbli^=mcrenfönnig,  100  ©türf  big  230  g  fd^wet.  c.  Sioicttfamigc  ^uff* 
bo^ne,  d.  ©c^marje  ^uffbo^ne,  e.  Sraunfamige  gemö^nlid^e  ^uff- 
bo^ne,  ®amen  blagbraun,  tief  rot^=  ober  laflanienbraun,  länglt^,  1.8  l\B 
3.5  cm  lang,  100  ©tücf  bcr  größten  (einer  ou8  Italien  Pammenben  Samcn- 
probc)  bi§  ju  340.13  g  fd^mer.  —  ?(ud^  naif  bcr  gruc^t*  unb  ©amcnrcifc  Ue§eii 
fid^  no^  ftü^e,  mittelfrühe  unb  fpäte  ©orten  bei  ieber  ber  aufgeffi^rten  formen 
u.  f.  ».  untertreiben. 

3)ic  ©(^»anfungen   im  ©ewid^te  ber  ©amen  einer  unb  bcrfelbcn  ?robc 
finb  meifl  jiemtici^  bcbeutenbe.    ©o  fanb  ic^: 


IBegeid^nung    ber^ßrobe 


100  ©tücT 
größte  ©amen 

g 


100  ©tftd 
flelnfte  ©amen 


©rüne  ©inbfor 

©raune  Söinbfor 

©roßc  braune  ^uffbobne  au§  ©icilien 
kleine  Diolette  Slcferbobne 


260.54 

185.77 

340.13 

75.35 


168.06 

102.19 

195.21 

39.86 


2)ie  ^^.^ferbebo^nen  ^aben  nad)  aKare!  ein  fpecifif^eö  ©etoi^t  bon  1.249  bi§ 
ju  1.344. 

aWilrofcopifd^.  !Ber  anatomifd)e  S3au  ber  ©amenfc^ale  ifl  juerji  wn 
Sif<i)off  (§bb.  b.  STcrm.  u.  ©t}fl.  Zal  43),  fpäter  et»aö  genauer  ijon  ©enu?o« 
lott)gti  (1.  c.)  unterfuc^t  worbcn.  2)ic  panifobenfi}rmigen  ©pibermiöjieUen  er= 
reid^en  im  2)urd^fdjnitt  eine  §ö^e  Don  ca.  135—185  Mikr.,  bic  d^arafterifKf^e 
SJerbünnunggquer^one  befmbet  fid^  ca.  11—14  Mikr.  über  ber  Safi§,  bic  Sic^t* 
linie  ca.  11—12  Mikr.  unter  ber  ftart  cuticulariftrten  ©pifte,  Vs  biS  na^e^tt 
bic  äußere  §ä(ftc  bcr  9Kembran  ifl  farbloö,  bic  innere  bagegen  burcft  einen 
gcrbftoffljaltigen  3in^alt  braun,  Diolett,  grün  ober  blau  biS  fc^wärjlic^  gefärbt. 
3m  Uebrigen  entfpred^en  bic  ^-Pallifabcnjenen  bcr  gewö^nlid^en  g^rm.  ©anb* 
u^rjcüen  an  ben  bem  9iabel  unb  ber  SRap^c  entfernteren  J^eilcn  ber  Ie)la 
58—08  Mikr.  ^od).  S)ic  3"«c"tefta  jerfällt,  wie  fa]l  immer  bei  ben  $apilio= 
naceen,  mo  fie  mächtig  entroidfclt  ift,  in  brci  ©c^id^ten:  eine  äußere  gri>ßer= 
fettige,  eine  mittlere,  bid)ter  comprimirtc,  ©efäßbünbel  fü^rcnbc,  unb  eine  tnncrftc, 
jum  S^eil  auf  ber  innerften  ©citc  fe^r  ftarf  comprimirte;  fie  fmb,  bie  mittlere 
bun!ler  gefärbte  aufgenommen,  ^ell  bräunlich  bi§  faft  farbloS.  ©cmpoIow^Ü 
(1.  c.)  unb  ebenfo  93cd^)  ^abcn  bie  innerfie  @d)ic^tc  irrt^ümtid^  für  baS  Snbo= 
fperin  gehalten,  welches  inbeß  fafl  niemals  tior^anben  ifi,  »ic  bereits  ©djieiben, 
fpäter  3-  ß^alon  (La  graine  des  l^gumineuses)  fcfion  ^erborge^obcn.  ??ur  ^in 
unb  wieber  Ijait  id^  baffetbc  at§  eine  einzige  SRci^e  ben  bclannten  ftleberjcllen 
ä^nlidjcn  Slcmenten  bor^anben  gcfc^en.   —   ^n  ben  ^anifabenjcllcn  finben  fu^ 
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lent^fimltd^e,  ftatt  lid^tbrec^enbe,  3 — 10  Mikr.  jDuTc^meffer  bejt^enbe,  farbfofe 
kpcrd^cn,  »cl^c  nad^  Sei  (1.  c.)  Ätcfcltör<)er  pnb.  —  3Bic  bei  bcr  tnö^tigcn 
atiDufelung  ber  Ze\ia  ntd^t  anberd*  )u  ermarten,  ifl  bad  ©temparen^^m  bed 
abetö  fe^T  enttoicfelt,  5tetn[td^  bt(ftt)anbtg;  feine  QtUtn  enthalten  ö^nlid^e 
3rpcT(!^en,  »ic  bie  in  ben  ^anifabenjcHcn  Dorfommcnbcn. 

Die  bicfcn  großen  ßot^tebonen  fmb  bebecft  ijon  einer  ca.  10—12  Mikr. 
►bcn  ©pibenniS,  bercn  QtUen  bic^t  erfüllt  ftnb  mit  ^roteinfloffen.  S)iefc 
^teren  erfd^etnen  gebräunt  auf  bem  Sotpifbonenrficfen,  bagegen  farbloS  auf 
r  inneren  (oberen)  Seite.  2)a§  barunter  liegenbe  ^arend^^m  ifl  gleichartig 
if  beibcn  Seiten,  bie  @rö§e  ber  ^eUtn  nimmt  Don  bcr  ^erip^erie  nac^  bem 
meren  ttxoa^  ^u;  ^aCtifabeniellen  fehlen;  etn^a  in  ber  3Rttte  verlaufen  5al^I' 
id^e  ^rocambimftränge.  ÜDie  S^^^^^&i^be  ftnb  ä^nlid^  mie  bei  ber  (Srbfe, 
r  ^men  aber  i^  bid^ter  mit  ®tärle!5rnem  Don  meifl  oDaler,  bod^  nid^t 
[ten  andi  runblicfter  ©eflalt  unb  Don  10—35  Mikr.  Durd^meffcr  erfüllt, 
ie  entl^alten  procentifc^  me^r  ©törle  aö  bie  ©rbfen.  S)ie  8leuron= 
mer  bleiben  bei  ®(t;cerinpräparaten  meniger  lang  erhalten  atö  bei  benen  ber 
rbfe. 

S^emifd^e§.  ÜDie  $ferbebo^nenfamen  reagiren  nac^  Slitt^aufen  gepuloert 
tr!  fauer,  i^r  i^egumin  fann  ba^er  erfi  nac^  9{eutralifation  in  reichlicher  üRenge 
löft  merben.  S)ai^  i^egumin  ifl  auS  tali^altiger  möffertger  Söfung  leidet  abju« 
iciben,  feine  üWenge  beträgt  nad^  8t.  10  bi§  16  pßt  ©eine  Sufammenfeftung  ifl 
ic^  il>m:  C  51.32,  H  7.02,  N  16.43,  S  0.42,  0  24.80.  —  Sieben  gegumin 
mmen  noc^  anbere  Simeiglörper  Dor;  fo  ein  bem  ^flanjeneimeig  ä^nlid^er, 
tr  bamit  nici)t  ibentifdjer  Don  ber  gormel  C  54.33,  H  7.19,  N  16.37,  S  0.89, 
21.22.  Derfelbe  gerinnt  in  ber  Äoc^^i^e  be8  SEBaffer«  unb  löfl  ficft  fe^r  leicht 
ib  flar  in  Cffigfäure  unb  Äaliwafjer.  Snblid^  finben  fic^  nod^  anbere, 
d^t  nä^er  flubirte  (Siteeifelörper  neben  ben  genannten  bciben  in  ben  ^ferbe* 
i^nen. 

Srocfene  ?lcferbo^nen  enthalten  nad^  D.  SEBoIff  unb  Äetlncr  (2anb».  ^af^xh,  1879) 
100  Steilen:  33.31  Protein  (N  X  6.25);  1.64  gett;  53.33  N=freie  (gjtract= 
fie;  7.99  aio^afer;  3.73  «fc^c. 

9?aci)  3.  »ü^n  enthalten  Tie  im  »aW*einlic^en  TOittel:  85.9  p6t.  Irodfen= 
bftans,  25.1  pat.  ^roteinfioffe,  1.6  pGt.  gett,  44.5  p6t.  fHcfflofffreie  (g^tract^ 
)ffe,  11.7  pßt.  JRo^fafer,  3.0  pGt.  «fd^e. 

©töcf^arbt  fanb  1.5-2  p©t.  Sett,  unb  STöpler  gicbt  in  bemfelbcn  0.72  p6t. 
^odp^or  an. 

100  I^eile  lufttrocfener  ^fcrbebo^nen  enthalten  nad^  3Rarel: 
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bei  großen        bei  fleinen 
Mrnent  j^bmern 

SBoffer 13.00  12.75 

eitecißftoffc 24.23  25.41 

gett 2.28  2.01 

«o^fafcr 8.11  11.57 

«fc^c 2.64  2.83 

©tidfilofffteic  (gjttactiDftoffe     .    .  49.74  45.43 

100.00  100.00 

!l)aS   fpccipf^e   ®c»ic^t   toax  =    1.286  1.344 

S)ic  c^cmij^e  3ujatnmcnfeftung  bcr  Äfd^e  ber  ^fcrbebo^ncnfrücfttc  Darürt 
innerhalb  geteiffct  enger  (grenzen  CDieHeid^t  naci^  bcm  9?&l>Tboben).  $.  Slittcr^) 
fanb  bei  ber  Änalt^fe  Don  grüc^tcn,  auf  I^on==,  Äat!=,  ®^pö=  unb  ©anbbobcn 
gecmtet,  folgenbc  3ufamntcnfeftungen : 


S^^onboben 

/o 


^allboben 


/c 


®9pSboben 

/o 


Sanbboben 


/c 


Äiefelfdure 

@i(enoyijb 

Äalf 

3:alferbe 

Äali 

3Ratron 

(Sblor 

@(5wefelfdure 

(Sd&wefel 

?ßI)o8pt)orfäure 

Summe  ber  5Wineralbeftanbtl). 
©efammtmenge  @cf)n)efel    .    . 


0.016 
©pur 
0.147 
0.228 
1.258 
0.092 
0.224 
0.148 
0.248 
1.421 
3.732 
0.307 


0.017 
@pur 
0.165 
0.196 
1.301 
0.046 
0.086 
0.140 
0.294 
1.566 
3.792 
0.350 


0.011 
©pur 
0.190 
0-238 
0.338 
0.063 
0.069 
0.142 
0.290 
1.467 
3.792 
0.347 


ai2 

©pur 
0.169 
0.180 
1.341 
0.072 
0.121 
0.106 
0.2^ 
1.265 
3.483 
0.284 


(^eUulofe 
©tidftoff 


6.38 
4.88 


9.38 
5.01 


7.52 
5.56 


7.29 


S)ie  ^Jfcrbcbo^nen  enthalten  naij  SHäolff  (15  «nal^fen)  im  SWittel,  in 
100  I^eiten  Irodenfubpanj  3.57  {Rcinafd^e,  meiere  proccntiW  befielet  au«: 
K»0  42.49,  Na»0  1.34,  CaO  4.73,  MgO  7.08,  Fe^O»  0.57,  P*0*  38.74,  SO,  2.53, 
Sic«  0.73,  Gl  1.57. 

Vicia  Tournef.  L.  SHäide. 

iptiUcn  mcifi  einfäd^crig,  j»ei  bis  üielfamig,  f.  o.  —  6inc  fc^wicrige,  au^ 
ja^Ireic^en,  ^öc^fl  üerfc^icben  beschaffenen  gornten  jufamntengefettc  ®attuug. 
Seiber  läßt  fld^,  grüc^tc  unb  ©amen  auSfc^lieglic^  berücffi(fttigcnb,  tcinc  bcfric:» 
bigcnbe  ©ruppirung  erzielen.    ®riffcl  gegen  bic  ©pifte  ^in  ringsum  glcid^mäfeig 
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ie^aart,  ober  (fcltcncr)  taffi,  ober  fd^toad^  bör%  feiten  fiarl  !ai)ttienförmifl  ge» 
bartet  (Ervosae  AI.);  ober  @rtffel  gegen  bie  @pi^e  auf  ber  Unterfette  flart 
bfittig,  Sart  fapujenf örmig ,  auf  ber  Oberfeite  ftirjer  behaart  ober  la^l 
(Viciosae  AI). 

3n  bem  ^albmonbförmtgen  gletf  ber  Kot^leboncnfltcle  oon  Vicia  unb  Ervum 
fanb  »edf  (©ifeungSber.  b. !.  «t.  b.  aBiff.  2Bien,1878)  in  ben  CpibermiSjellen  große, 
mit  (Sljlorop^^n  tingirte  Äleurontömer,  »eld^e,  einjeln  ober  ju  mehreren  oor:^ 
lommenb,  na^e5u  ben  ganzen  3cttraum  erfüllten. 

1.  Ylclosme  Alefeld,  täiit  CBUfen. 

*  SBürjel^en  auf  ber  SJorberfeite  beS  ©amenS,  mit  ber  ©pifte  na^  oben. 
(Samen  fugelig,  (infenförmig  ober  fubtfd),  nic^t  fd^ief,  ^öc^flend  aneinanber  ftoßenb^ 
aber  ni(^t  übereinanber  gefd^oben.    9}abel,  menn  ooal,  bann  oben  Dorn. 

a.  ©trop^tolum  bid^t  hinter  bem  92abel,  ^öd^fienS  hinten  oben,  ©amen 
|)lattsfugelig  bi^  linfenförmig.    9?abct  mcifl  lineat  (Vicia  AI.). 

I.  V,  sativa  L.  ©emeine  ober  gebaute  SBirfe,  gutter=,  gelbmide,  3lo§% 
Sldter=,  Äom=,  ©aat:=,  Iauben»icfe,  ja^me,  große  ober  »übe  3EBicfc. 

hülfen  4—8.7  cm  (ang,  bis  1.8  cm  ^od^,  feittic^  comprimirt,  gelb  (excl. 
macrocarpa),  o^ne  Sfa^tflac^eln,  innen  mit  jettigen  3tt>iftftenfamenlelflen,  fammet* 
paarig,  feiten  !a^I,  4— 12  famig.  ©amen  fafl  lugelig,  feitlic^  ein  »cnig  com= 
primirt,  oerfdjieben  gefärbt,  balb  gleichfarbig,  balb  geflcrft,  Don  Oerfc^iebener 
®rö§e  unb  ©c^mere;  100  ©tüdt  wiegen  3.1—14.5  g.  ©amennabel  nur  auf  ber 
Cberfeitc.    ©trop^iolum  oben  hinten.    SKeifl  O,  feiten  ©;  fle^e  ©.  668. 

golgenbe  finb  bie  oon  Älefelb  unterfd^iebenen  SJarietäten: 

*  ©amen  einfarbig,  ungefledft. 

Var.  a.  umbriflora,  umbrablütbige  ^utterwidte.  hülfen  fammetig,. 
©amen  grüngelb,  gefhi^t,  comprimirt,  100  ©tücf  »iegcn  3.2  g  (SSlumen  umbra= 
farbig). 

Var.  b.  grisea  (Hort.)  graufamige  gutterwicfe.  §ülfe  (upifd^  hau«, 
7.2  mm  ^ocfi,  gelb,  comprimirt.  ©amen  grüngrau,  fd^»ad^  comprimirt,  100  ©tücf 
=  3.1  g  (Stumcn  »ciß,  glügel  blaßrofa). 

Var.  c.  diploleuc^b,  boppeltweige  guttcrteicfe.  ipülfen  gelb, 
lupifd^  hau«,  comprimirt,  7  mm  bod^,  ©amen  fd^mu^ig^weig  bi«  gelblid^meig, 
faft  ttie  bei  leucosperma,  faum  comprimirt  100  ©tücf  =  3.12  g  (93lumen  »eiß). 

Var.  d.  alba  (Hort.)  serotina  Alef.,  »eißblü^enbe  fcftottifc^e  ^ope» 
to»n  =  3Bicfc,  fpätblü^enbe  33Bicfe,  .^ülfe  ftarf  fammetig,  12  mm  ^oc^,  gelb,  com= 
primirt.  ©amen  graugrün,  flar!  comprimirt.  100  ©tüdt  =  9.37—11.3  g  (Blumen 
rein  weiß). 

Var.  e.  elaiospenua,  olioengrünfamige  guttermicfe.  ^ülfe 
hipifc^  fein  hau«,  9.5  mm  ^od^,  ©amen  olioengrün,  ftarl  comprimirt,  100  ©tücf 
=  6.8  g  (SBlumen  meiß,  bod^  bie  JJlügel  bla§=rofa). 
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Var.  f.  Baocla  (Mönch),  SaHa^guttcrteWc.  §ülfc  !o^I,  gctt,  fllänjcnb, 
fc^r  Pari  conunfitnirt,  8.7  cm  lang,  10.8  mm  \^od),  jteifd^cn  ben  Samen  flärfer 
ijcTcngt  als  bei  ben  übrigen,  babei  ^art,  im  Siegen  unb  in  ber  ©onne  nü^t 
auffpringenb;  ©amen  grünbraun,  jtarf  comprimirt,  100  @tü(f  *=  14.4  g 
(SSfumcn  »ie  bei  ben  folgenben  fieben  normal  gefärbt). 

Var.  g.  ohlorosperma,  grünfamige  gutterwicfe.  ^ülfe  8.4  mm 
t^oii,  feinfammetig,  comprimirt.  ©amen  grüngelb,  comprtmtrt,  100  6tfirf 
=  3.4  g. 

Var.  h.  leuoosperma  Ses.  (Mö.),  »eißfamigc  gutterwide,  große 
neue  ©rbölinfc,  »eifec  amcrüanifd^c  '»l^erUinfe,  »eifee  ginfcnmide.  ^ülfc  Part 
fammetig,  gelb,  comprimirt,  4 — 6  cm  lang,  8.4  mm  Ifodti,  6 — Sjamtg.  Samen 
bottergelb=tt)ci6,  contprimirt,  lüO  ©tücf  =  6.7  g. 

Var.  1.  canadensis  (Hort.),  canabif(!^e  ^uttermicfe.  $ülfe  (upif(^ 
fammctig,  gelb,  comprimirt,  9.5  mm  ^ocft,  ©amen  fugelig,  jc^mu^igsrötl^li^, 
100  ©tücf  =  5.5  g. 

Var.  k.  Ludoviciana  (Hort.)  Nutt.,  gouifianasgttttcrmidc.  ^ülfe4bi5 
6  cm  lang,  gelb,  lupifd)  fammetig,  9.8  mm  ^od),  8—10  famig.  ©amen  fc^mn^ig 
röt^licfi,  faft  tugelig,  auf  ber  fc^mäleren  5^antc  ringsum  etroaS  bunficr  gefärbt. 
100  ©tücf  =  9.8  g. 

Var.  1.  bipunotata,  jweipunftige  gutterroirfe.  ©timmt  mit 
leucosperma  jiemlid^  überein,  boc!^  finb  bie  ©amen  bcbeutenb  ficincr,  gclbüd^ 
weiß  mit  fc^roärjlii^em  ©trop^iolum  unb  9iabelenbe,  woburc^  jtoei  bunfle  fünfte 
entfielen. 

Var.  m.  erythrosperma  Keiclib.,  8?ot^iamigc  Juttermidfe,  V.  gra- 
minea,  V.  amoena,  V.  ferruginea,  V.  nodosa,  V.  triflora  Hort.  §ülfc  faft  fo^l,  gelb, 
comprimirt,  7  mm  l)oc^.  ©amen  röt^lid^braun,  etwaS  comprimirt,  1(X)  ©ttitf 
=  3.2  g. 

Var.  n.  fuliginosa,  V.  amoena,  V.  graminea,  V.  ferruginea  Hort.,  rau^= 
farbenfamige  g^uttermirfe.  ^ülfe  gelb,  ftar!  fammetig,  leidet  auffpringcnb,  com^ 
primirt,  7.2  mm  Ifoif.  ©amen  ^ell  rauc^braun,  fd^road^  comprimirt,  100  @tü(f 
=  4.16  g. 

**  ©amen  fledfig,  marmorirt. 

Var.  0.  hirsutissima  (Cyrill.) ,  be^aarteflc  guttertoicfe.  ^ülfe 
fammetig,  gelb,  comprimirt.  ©amen  faft  fugelig,  auf  rofhot^em  ®runbe  fcbwarj 
marmorirt.    100  ©tücf  =  5.2  g  (Slumcn  meiß,  nur  bie  51^9^1  bla§=rofa). 

Var.  p.  macrocarpa  (Mor.  H.  sard.),  birffrüd^tigc  JJuttcrwitfe. 
^ülfe  fc^warjbraun,  ^art,  bod)  auffpringenb,  bicfwanbig,  !a^l,  comprimirt,  er= 
^aben=runjelig,  mit  blafig  holperiger  £)berflä(!^e.  ©amen  et»a§  ecfig,  bonber 
Sarbe  ber  var.  q.  vulgaris,  1(X)  ©tücf  =  11.3  g  (Slumenfarbe  normal,  »ie  bei 
allen  folgenben). 

Var.  q.    vulgaris  Echb.,  gemeine  gutterwicfe,  ^ülfe  gelb,  fammetig, 
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iompttmtrt,  4—6  cm  lang,  9  mm  Ijoij,  6—12  famig.  ©amen  »cnig  conH)rimirt, 
ouf  oliDcngtüncm  ober  ^ctt=  bis  bunfelgtauem  ®runbc  mcifl  bi(^t,  5tttoeilen  jcr« 
ikeut  flcrfig  ober  marmorirt.  100  ©tüdf  =  5.2  g.  —  Äommt  aud^  al8  S5Bintcr= 
toiift  t)or.  2)iefe  fiimmt  mit  ber  gemö^nlid^en  ©amenform  }iemlid^  genau 
überetn,  nur  finb  bic  Samen  ct»a8  flctncr.  100  ©tücf  berfclben  »legen 
4.50-4.685  g. 

Var.  r.  sardoa  (Hort.),  ©arbinifcfie  fjutterrotcfc.  ^tilfe  gelbbräun= 
Ixdi,  fein  fammetig  bis  faft  !a^I,  com})rimirt,  fnor})e(ig  ^art,  fd^»icrig  ober  nic^t 
auffpringenb.    Samen  mit  vulgaris  übereinftimmcnb.    100  ©tücf  =  5.35  g. 

Var.  s.  marmorata,  marmorirte  ^Jutterwicfe.  ®anj  tt?ie  vulgaris, 
ober  §ülfen  ficiner,  nur  7.2  mm  ^od^,  ©amen  flad^er,  gefhi^ter,  auf  gellem, 
»eißlid^em  ®runbe  äufeerft  jierüc^  rofhot^  geflecft  unb  marmorirt.  100  ©tticf 
=  4.07  g. 

Var.  t.  scotioa,  große  ©dftottifc^e  guttertoirfe.  ©er  V.  sat.  vulgaris 
ä^nlic^,  |)ülfe  aber  fe^r  mcid^,  fe^r  leidet  auffpringenb,  flar!  behaart,  9.6  mm 
^0(ft.    Samen  »ie  bei  V.  sat.  vulgaris,  jcbocft  größer,  100  ©tue!  =  11.7  g. 

Var.  u.  ootuTDioina,  ffloditelsguttermirfe.  Stimmt  mit  var.  q.  vulgaris 
überein,  boc^  jtnb  bie  $ü(fen  etwaS  fürjer,  bic  ©amen  fleiner,  oliDengrtin,  mit 
cinjetnen  fcftwarjen,  ju  Sänbem  geneigten  gterfc^en,  100  ©tüdf  =  4.68  g. 

aWifrofcopifd^.  I)ie  lejla  beS  ©amenS  ^at  ©empoIoioSfi  (1.  c.)  juerjl 
untcrfuc^t  unb  in  ber  ^auptfad^e  mit  ber  Don  Faba  vulgaris  übereinflimmenb 
gefunbcn.  —  Sei  Vicia  sat.  var.  q  vulguris  finbe  iij  bic  lefia  auf  ben  (5ot9= 
leboncnrürfcn  an  ®Ii;cerinpräparaten  80—90  Mikr.  mächtig.  2)ie  $attifabcn= 
jeden  erreichen  eine  ^ö^e  tion  42 — 45  Mikr.  !Dic  Jic^tlinie  liegt  11  Mikr. 
unter  ber  Cberfläd^e,  bie  burc^  ÜRcmbrantierbünnung  bcairlte  jroeite  Duerjonc 
4  Mikr.  über  ber  ©afiS.  3)er  ganje  innerM^  ber  ?ic^tlinie  befinb(i(j^e  Ztjtil 
\]i  ^eübraun  gefärbt,  ber  garbftoff  gcrbftoff^altig.  ©ämmtlicf)e  '•ßaflifabenjeflen 
fmb  !urj  fcgclförmig  jugefpifet.  Xk  Saubu^rjeDen  pnb  11 — 13  Mikr.  ^oc^, 
benen  ber  Faba  vulgaris  ber  gorm  nac^  äljntic^,  fic  fmb  böc^ft  fein,  häufig  faum 
bemertbar  längS  gcftreift,  unb  (äffen  weite  äntercellutarräume  entfielen.  I)ie 
3nnentefta  ift  »ie  bei  Faba,  nur  meniger  mä(!^tig,  fie  lägt  in  ber  9Jäl)e  bcS  "iflabd^ 
brci  Sc^i(ftten,  fonf!  nur  jwci:  eine  äußere  bunfler  gefärbte  unb  eine  innere 
geller  gefärbte  ober  farblofe  erfennen,  »ie  bei  Faba.  2)a3  gnbofperm  feljlt 
entmeber  Doüflänbig,  ober  eine  einzige,  unbeutli^  erhaltene  Steige  oon  Zafels 
jcflc^en  beutet  baffetbe  noc^  an.  ttotplebonen  »ie  bei  Faba  unb  ben  Dörfer« 
geljenben,  feine  '^^allifabenjellen  auf»eifenb. 

©ämmtlici^e  QeU^n,  bie  ßpibermi^  angenommen,  bid^t  erfüllt  mit  metfl 
ooalen,  nid^t  feiten  runblid)en  ©tär!e!ornern  oon  11—23  Mikr.  3)urc^meffer, 
wtldjt  bie  bei  ben  SJicieeu  ge»i>^nli(fte  centrate  fpalten^  ober  ftemförmige 
^ö^lung  nad)  bem  ?(uötrocfnen  faf!  in^gefammt  jeigen.  Sei  einer  anberen 
©amenprobe  berfelben  SJarietät   fanb  ic^  bie  ©tär!e!örner  30—33  Mikr.  gro§. 
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3)ane6en  ftnben  ftd^  reid^Itd^  Steutontömer.  !Z)te  3cn^inem6ranen  finb  bidß^» 
jiemlid^  btc^t  fletn  por5d  t)erbt(ft.    ®onft  mte  Faba. 

Se^nltc^  t)er^te(t  ft(^  bte  äBtntermtcfe,  V.  satiTa  yar.  t.  bienzüB.  O- 

S3et  Vicia  sat.  Tar.  k.  Ludoyicianä  finbe  id^  bte  Xefla  HO— 115  Ißkx. 
tnäd^tig,  toot)on  auf  bte  ^aUifabenjeHen  ca.  50  Mikr.,  auf  bte  @anbutp:)dIeB 
18  Mikr.  faden.  S)te  ^anifaben^ellen  etfd^einen  ^eQbraun  gefärbt  3)ie3imats 
tefia  lögt  fe^r  beut(t(^  3  Sd^td^ten  erlennen,  beten  mittlere  bunHer  gefärbt  tt- 
fc^eint.  Som  Snbofpemt  tft  jum  £^et(  jiemttc^  beutltd^  eine  einzige  3dltei^ 
erhalten.  —  ®ie  ©tätfeförner  pnb  bis  über  33  Mikr.  groß. 

Sei  V.  sat.  var.  h.  leucosperma  ift  bie  ganje  Ztfia  tDti%lidi  bid  \aA\si, 
fie  erreicht  eine  ÜRäc^tigfeit  bon  90—95  Mikr.,  mobon  ca.  45  auf  bie  ^Difaben^ 
jeUen  fommen.    @tär!eförner  wie  bei  V.  sat.  Ludoviciana. 

S)ie  äBidfenfamen  enthalten  reid^Iic^  Protein  unb  Stätleme^I,  fobann  einen 
bitteren  (gjttactibftoff,  unb  mii  ©töcf^atbt  1.5—2  p6t.  gctt.  Xöpler  foub  im  gctt 
0.5  pet.  ^ß^oSp^or. 

Stitt^aufen  fanb  in  i^nen  ca.  12  pSt.  lüegumin  bon  ber  3ufammenfe(ttng 
(aft^enfrei  berechnet): 


9lu8  falilialtigem  SBaffer  abgefc^ieben 

S(u0  »äfferiöcr 
8c{ung  gewonnen 

mit  efpgfdure 

mit  @(^n>efelf&ure 

gefaat 

gefönt 

c 

51.14 

51.22 

51.42 

H 

7.06 

6.83 

6.87 

N 

16.87 

17.64 

17.69 

S 

0.40 

0.45 

0.48 

0 

24.53 

23.90 

23.54 

©ie  enthalten  ferner  etwa§  Slm^gbalin  (fowo^l  bei  gricd^ift^en,  oK  bei 
f(^lefif(^en  SBicfen),  entwidfeln  ba^cr  mit  333affer  Slaufäurc;  ferner  0.1  pEt 
einer  in  glän^enben  ?5ri§men  h^Pallifirenben,  bem  Sfparagin  ä^nlid^en  ©ubflonj 
Don  ber  cmpirif(^en  gormel  C»  Hig  Ns  Os. 

Des  aSeiteren  fanb  fflitt^aufen ')  0.3—0.35  pßt.  Sicin  unb  O.Ol  pEt.  6on= 
bicin.  Das  Sicin  fr^flaflifirt  in  weißen  ftnjftallnabelbüfcfiefn,  in  SBaffer  unb 
SBeingeiR  wenig  löSli*,  in  abjotutem  «(fo^ot  fafl  unlöSlid^.  Sei  100*»  C. 
getrocfnet  ^at  eS  bie  3«fömmenfefeung  Cag  Hsi  N,i  On.  ?öfl  ftc^  in  ailalicn 
unb  Säuren  unb  biCbet  mit  (e(jteren  fr^ftallinifc^e  SJerbinbungen  üon  bet 
3ufammenfefeung  3  (C,8  H»,  Nn  O^O  +  4  Hj  SO*,  refp.  4  (Gas  H«  N,,  O21) 
+  11  HCl. 

Das  Eonbicin  (öp  pdft  fcfiwierig  in  biluirtcr  ©(^wefelfäure,  h^flattifirt  au8 

0  S3er.  b.  beutf(^.  (ftent.  ®ef.    «erlin.    IX.    e.  301.    XIV.    ©.  2284. 
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^gem  9Skiffer  ober  SSetngeift  in  r^ombifci^en,  glönjenben  Slättd^en.   &  ^at  bte 
Sufamincnfe^ung  Cio  Hu  Ni  Or  -+-  H>  0. 

3)ie  Samen  ber  gen^ö^nüd^en  f^uttermicfe  enthalten  nad^  ben  Unterfud^ungen 
Den  (S.  aSoIff'd  STabeOen,  $.  SBeidle  unb  IS.  ffitlbt'): 


9ldl)ere  J93egei(^nun8 

©äff  er 

©tirffloff- 
@ub^ana 

Sett 

©tirffloff- 

frete 
(Sjrttacts 

floffe 

4)oIafafer 

«f*e 

^evö^nltc^e  SBicfen  .  . 

14.3 

12.93 
14.36 

27.5 

27.50 
29.06 

3.0 

46.2 

6.7 

7.17 
6.22 

2.3 

@emöbnli(be  SBtcfen  .  . 
@raue  SBtcfen 

47.80 
46.72 

4.60 
a64 

Sie  @amen  ber  toeigen  9Btcfe  enthalten  nad^  $.  3BeidIe  unb  S.  SBilbt*): 


Söaffer 

0/ 

/o 

©Hcfftoff« 
©ubftanj 

/o 

gett 
7o 

©ticfftoff- 

freie 

©jrtract- 

Hoffe 

% 

^olafafer 

/o 

af4e 

27.81 

.   1 

6.87 

13.68 

48. 

03 

3.61 

!Z)te  guttertoidfenipreu  enthält  nac^  ben  Unterfud^ungen  t)on  6.  2Bo(ff'd 
labeOen,  SJoIff,  «itt^aufen  0 : 


SKnimum 
3)iarimum 
Mittel  . 


12.5 
15.1 
14.22 


7.2 
15.7 
10.22 


— 

22.7 

— 

49.6 

2.00 

29.41 

35.80 

6.4 
9.7 
8.35 


Xie  gemeine  fflidfe  entl^ält  in  i^ren  Samen  nad^  SBolff  (1.  c.)  im  mitts 
leren  auS  brei  9[na(t)fen  genommenen  S)urd^f(^nitte  in  1(X)  S^.  ÜrodCenfubftanj 
3.10  2:^.  9teinaf(^e,  meldte  ftc^  procenttfc^  jufammenfet^t  auS:  K3O  30.14;  NaaO 
7.86:  CaO  8.03;  MgO  8.95;  Fe'O»  1.27;  P,0*  37.35;  SO»  3.69;  SiO>  1.31; 
Cl.  2.71. 


*)  2)ietri(^  unb  Ronig,  Sufammcnfcjung  k.  ber  guttcrfloffe.    1874.    ®.  30. 

*)  (Jbenba. 

»)  2)ietrid)  unb  Äönig,  Sufammenfe^ung  ic.  ber  gutterfloffe.    1874.    &  20. 
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2.  V.  angustifolia  Botb.,  Sc^malmicfe,  {(^malblätterige  SBMe  ober 
ejutterioicfe. 

puffen  Mwarj  (cjc(.  cornigera),  !a^l  bi§  fein  fammetartig  betört,  jUeltunb 
(cjcci.  ramstadina),  3—4.3  cm  fang,  3 — 4  mm  l^odi,  6—12  \am\q.  ©amen  ftctn, 
ntctfi  fugettunb,  100  ©tücf  1.74—3.12  g  \diroex.  O  —  Sine  tnand^mat  ft^ttierig 
üon  V.  sativa  ju  trennenbe  Slrt,  gteic^  ber  letzteren  mannigfaltig  üaritrenb.  Eie 
Varietäten,  welche  Älefelb  einge^enb  unterfuc^t  ^at,  finb  na(^  biefem  folgenbe: 

*  ©amen  einfarbig. 

Var.  a.  comigera,  V.  cornigera  Hort.,  globosa  Hort.,  i^orn*  ©damals 
»idfc.  i&ülfc  !a^t,  gelb,  mijt  auffpringenb,  ^art,  brüd^ig,  außen  mit  mtr 
fdjmaci^en  ©ameneinbrücfen.  ©amen  !ugclig,  fc^njarjbraun,  100  ©tütf  =  3i  g. 
—  SBilbet  burd^  bie  gru(^tfarbe  bcn  Uebergang  ju  V.  sativa. 

Var.  b.  ramstadina,  Stamf^äbter  ©d^malmicfe.  hülfen  fr&^  idjl 
njerbenb,  furj,  flac^,  ft^roari.  ©amen  abgeplattet,  grüntic^braun,  100  6tM 
=  1.9—2.07  g.  —  9?eigt  burc^  bie  flad^e  gtuci^t  ju  Vicia  sativa  ^in. 

Var.  c.  aterrima,  V.  glauca  Hort.,  V.  acutangula  Hort,  ©ci^warjfamigc 
©(^malmidfe.  hülfen  frü^  faiji,  lang,  flielrunb,  jd^warj,  glänjcnb.  ©Omen 
rein  !ugetig,  fammetgtänjenb,  Jc^roari.    100  ©tücf  =  2.28—2.34  g. 

t  ©amen  perjc^icbenfarbig. 

Var.  d.  lucida,  ^ellfamige  ©d^malroicfc.  ipütfcn  fpätcr  m 
lang,  ftielrunblic^.  ©amen  rein  fugeüg,  auf  ^cQgrauem  ®mnbc  mit  einzelnen 
f(^»ar5en  ^4^unften.    100  ©tücf  =  1.95—2.07  g. 

Var.  0.     segetalis   Koch.,    Vic.   sativa   segetalis   Boiss.,    V.   segetalis 

Thuill.,  ©aat:=e(^maltt)icfe.   :^ülje  Dor  ber  9Jeife  lupifc^  hauS,  reif  fafl  fa^t 

lang,    etroaö  flad^,  jc^roarj.     ©amen  gleid)  ben  folgenben  auf  lid^tercm  9nmbc 

^bid^t   bunfel   marmorirt,    fafl   tugelig,    wenig   feitfid^    comprimirt,    100  ©tücf 

=--  3.12  g. 

Var.  f.  gracilis,  V.  gracilis,  V.  maculata  Hort,  unb  V.  intermedia  Hort., 
f erlaufe,  jierlic^e  ©d^maliricfe.  §ülfe  and)  nad^  ber  Steife  fein  ItavS, 
lang,  fticlrunblic^.    ©amen  rein  fugelig,  100  ©tüdf  =  1.7—1.87  g. 

Var.  g.  Bobartii  Koch.,  V.  Bobartii  Forster,  V.  angustifolia  Sm., 
V.  luganensis  Schi.,  ©obart'ö  ©d^malmicfe.  §üljc  t}or  ber  Weife  lupiM 
trauö,  reif  faft  fa^l,  ftielrunbUc^.  ©amen  fugelig,  feiten  et»a^  flad^, 
100  ©tücf  =-  2.65—3.12  g. 

Var.  h.  ampbicarpa  (Boiss.),  boppclfrüd^tige  ©(^maltoitfe.  ©timmt 
in  allen  Steilen  mit  üorigcr  genau  überein;  jebod^  bilben  fic^  an  untcritbifdien 
Äeftd^en  fronenloje,  ^»itterige  Slumen,  n?eld^c  furje,  menigfamige,  bleiche  hülfen 
tragen. 

Var.  i.  canariensis,  Äanarifc^e  ©d^malmicfe.  Srud^t  Don  ber 
3)Ugenb  an  Döüig  fa^l,  nad^  ber  SJcife  fc^marj,  lang,  flielrunblic^.  Die  ©amen 
ftimmen  mit  Var.  g.  Bobartii  überein. 
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3Rtfro{co)2ifd)-  Stimmt  ^iemüc^  genau  mit  Y.  sativa  überetn:  ein  unter:: 
^eibenbe^  3Rer!maI  aufjuftnben,  ifl  mir  nid^t  gelungen. 

3.  V.  Narbonensis  L.,  ^J^arbonner  äBtcfe. 

|)ülfcn  ft^warj,  5—6  cm  lang,  1.3  cm  f^oij,  feitlicö  comprimirt  unb  ^wifd^^n 
tn  ©amen  etwaS  etngefenft,  an  beiben  9?äljten  fein=|la(^elig=f(^arf,  innen  mit 
eSigen  3^if^^nf<^^^nleiflen,  mit  3  mm  (anger,  aufmärtd  gelrümmter  @pi$e, 
—6  famig.  ©amen  fammetartig  bunfct,  fafl  f(^»aribraun  big  ganj  fc^worj; 
label  oben,  2  mm  lang,  breitoüal,  braun,  mit  »eiger  aWittetfpalte.  ©tro«! 
^iolum  fc^mar^,  2  mm  Dom  92abel  entfernt,  heiSförmig.  ©amen  faft  rein 
igclig,  oon  6-8  mm  !Dur(^meffer,  100  ©tütf  »iegen  23—27.86  g.  Q 

Äommt  in  2  SJarictätcn  oor: 

Var.  a.  latifoüa,  Vicia  latifolia  Mönch.,  gemö^nlid^e,  gebaute  ober 
rettblätterige  9{arbonner  993icfe. 

^ülfe  matt,  unregelmögig  feitüc^  ^in  unb  ^er  gebogen.  —  S)ie  cultit)irte 
i>rui. 

Var.  b.  platyoarpos,  Vicia  platycarpos  Koth.,  V.  heterophjlla  Reichb., 
tattfrüd^tige  9tarbonner  3Bi(fe. 

hülfen  glänjenb,  gerabe.  —  Äommt  nur  »ilb  oor. 

SKifrofcopi](^.  Die  ©amenfd^ale  ber  Var.  a.  fmbe  \ij  über  ben  Eot^lebonen 
1  ©l^ccrinpräparaten  0.25  mm  bicf,  »ooon  auf  bie  ^^JaUifabenjeUen  180—183,  auf 
;e  ©anbu^r^eüen  20—22  Mikr.  tommen.  Die  (SpibermiiS^eUen  enbigen  nac^ 
Äßen  turj  fegeiförmig,  bie  8id)tlinic  befinbet  fic^  11—12  Mikr.  unter  ber  Ober* 
üd^e,  bie  leif^enförmigen  SJerbidfungeu  ge^en  etma  90  Mikr.  ^inab.  Die  burc^ 
lembranocrbünnung  erzeugte  Ouerjone  befmbet  fid^  ca.  15  Mikr.  über  ber 
kipiS.  Die  ^eUtn  erjc^einen  oon  ber  Sic^tlinie  biä  jur  Safi^  intenfio  braun 
;färbt,  ber  über  ber  IHc^tlinie  befinblic^e  2^eit  i)l  aber  bebcutenb  ^eücr  gefärbt. 
;er  tingirenbc  ©toff  ift  ber  bereits  oiclfat^  erwähnte.  Die  ©anbu^r^etten  fmb 
iffaüenb  furj  unb  breit,  bie  3!nterccllularräume  fe^r  »eit;  Die  SHJanbungen  bicf, 
ilblid^  ober  farbloS,  etioaS  träftig  längSflreifig,  ber  ^nlialt  erfdöeint  tiefbraun. 
:ie  Jnnentcfta  läßt  mcl)r  ober  weniger,  meifi  aber  febr  beutlid^  brei  ©d^i^ten 
lennen,  bcren  mittlere  bunfler  gebräunt  ifi;  nac^  bem  ?[uffoc^en  mit  ftali  laffen 
i^  ca.  12—18  3cßenf(^idt)ten  berfelben  er!ennen. 

Som  ßnbofperm  fonnte  id)  nichts  mebr  nad^n^eifen. 

Die  mächtigen  &oti)lebonen  oer^alten  ftd^  toie  bie  ber  oorberge^enben  ©at- 
mgen  unb  Arten.  ^jJaQifabcnjetlen  fmb  nic^t  oor^anben,  bie  j^eütn  gleid^s 
flauet,  groß,  Don  ca.  130—135  Mikr.  mittlerem  Durd^meffer.  3^re  ffl3an= 
mgen  fmb  bicflid)  unb  reic^lic^  bod^  flad^  poröS,  bie  ^nterceüularräumc  mä§ig 
OB,  fie  fmb  bicfit  erfüllt  mit  runblic^en  ober  ooaten,  feltener  länglid^en  ©tärle» 
mern  oon  12 — io,  bod^  meift  30—35  Mikr.  größtem  Durcbmeffer.  Steben 
efen  großen  tommen  aber  aud^  ä^nlid^e  oiel  Heinere  jtömer  oon  3—6  Mikr. 
^r.    ©eina^e  aüc   finb   im  Gentrum   mit  großer  riffiger  meifl  flemförmiger 
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^ö^tung  t^crfc^cn.  !Der  i)cr^ältnt6inä§tg  geringe,  twn  ben  ®t&dMtntai  frei- 
gelaffenc  Äaum  ifl  mit  aieuronlömern  erfüllt. 

4.  V.   serratifolia  Jcq.,   Vicia  Narbonensis  serratifolia  Serg.,  Sefä^t«    | 
Mätterige  9?arbonncr  SBidfe. 

3)er  üorigen  d^nlic^,  ig)ü(fe  fc^marj,  5—6  anal  fo  lang  aB  bo4,  mit  9^ 
bis  12  mm  langer  ttxoa^  niebergebogener  @pi$e.  @amen  netner,  einfoibig, 
buntel  fd^njarjgrau,  ftc^tbar  fcinförnig,  100  ©tüdf  «=  12.50  g.  SRabel  eifljnnifl, 
2.7  mm  lang,  o^ne  »eigen  SKittelflreifen.  ^mUebrigcn  mit  V.  Narbonensis 
3temlid^  genau  übereinflimmenb,  mit  ber  fte  aud^  t)ie(fa(!6  t)eremigt  tourbe.  Q 

b.  @trop^iotum  bic^t  hinter  bem  9?abel,  meifl  mitten  oben,  ^dc^flend  ^inteo 
oben.  9?abel  oDal,  oben,  Dorn,  ©amen  hxbi\ii,  granulirt  mit  cingefoücnoi 
-Seiten  (Wiggersia  AI.). 

5.  V.   lathyroides  L.,   V.  minima  Biv.,  Ileinfle  ober  ^latterbfentDift. 
gtiid^te  2—2.5  cm  lang,  2.5—3  mm  ^o(^,  feitlid^  comprimirt,  taJ^l,  glfin)eiib 

fc^öjar^braun  bis  tief  fc^toarj,  6— 10  famig.  ©amen  burd^  a)rudt  lubift^,  mit 
2—6  eingefallenen  Släc^en,  bunfclbraun,  ttein^ötfertg  granulirt,  t)on  1.2—1.4  mm 
3)urc^meffer.    100  ©tücf  »iegcn  0.357  g.  © 

ÜWifrofcopifci^.  ©ie  2^eflaepibermi§äeUcn  jwifd^en  ben  Dörfern  45,  mit  ben 
^ücfcm  felbft  75—80  Mikr.  ^oc^;  [\t  ftnb,  eine  7—8  Mikr.  breite  glafi^ 
^id^tUnie  aufgenommen,  ^eü  bid  tief  bunlelbraun  gefärbt  S)ie  2i(!^tltnte  liegt  bei 
ben  in  ben  Vertiefungen  licgcnbcn  ^^aUifabenjeUen  bic^t  unter  bcr  DbeifU^e, 
jo  baß  biefe  äeüen  glaSl^cHe  farblofe  ©pi^en  befißcn,  »ä^rcnb  bei  ben,  bic 
äBarjen  bilbenben  BeHen  bte  Sid^tlinte  )}on  einer  bis  15  Mikr.  möd^tigen  ge« 
bräunten  ©pifecnpart^te  überlagert  »irb;  ä^nlid^  bemnad^,  »ic  wir  eS  bei 
€icer  arietinum  ju  fe^en  ®elegenl)cit  f;atten.  —  3)ie  Sot^IebonenjeSen  finb 
flcin,  45—70  Mikr.  »eit,  fe^r  bic^t  crfüOt  mit  12—23  Mikr.  großen  runbnd^oi 
unb  obalen,  innen  meijl  ge^öl^Iten  ©tärfcfömem.  Sieben  biefen  pnben  ftd^  noij 
Vki  Heinere  fugcüge,  runbe  bis  poltjgonale  Äömer  oon  4—6  Mikr. 

c.  ©trop^iotum  bem  9?abef  gcgenübcrfiegenb  (Hypechusa  Alef.). 

6.  V.  hybrida  L.    Saflarbroicfe. 
grüd^te  eniptif4=(änglid^,  jerfhcut  rau^^aarig,  §aare  an  ber  SafiS  fdftwai^ 

^wiebelfiJrmig  oerbidtt.  ©amen  fugelig  bis  eiförmig,  juweilen  fd^mad^  feitlii^ 
<omprimirt,  fammetartig,  auf  braunfd^mar^em  (Srunbc  braun  bis  rot^  gejkcift 
ober  auf  graubräunlid^em  ®runbe  oKüenbraun  bis  fd^marjbraun  gefhreift.  ©tto^ 
p^iolum  bunfelrotl^  ober  braun,  runblic^,  bem  ooalen,  1.6  mm  langen,  tt>ei6en,  ia 
ber  3Ritte  mit  einem  bräunlichen  [inearen  ©treifen  (9liß)  üerfe^cncn  Kabel 
opponirt.    ©amen  5—7  mm  lang,  100  ©tüdf  »iegen  5.320—12.563  g.  © 

51Kifrofcopifc^.  S^efla  tl^eilmeife  0.24  mm  ^oc^,  mobon  auf  bic  ^ttifaben- 
gellen  ca.  97,  auf  bie  ©anbu^rjeKen  ca.  49  Mikr.  fommen.  3)ie  @pi^  ber 
^anijabenieüen  flnb  lang  legeiförmig  ausgesogen  unb  laffen  bie  Obcrfläd^ 
intenfit)   fammetartig  erfc^einen.    3)ie  l^anifabenjeflen  ftnb  i^rcr  ganjen  Sänge 
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id^  jicmlic^  glci(^mä§ig  braun  gefärbt.  —  enbofperm  fc^ft.  ÜDte  Seilen  bet 
Dti^Icbonen  fmb  wenig  bic^t  mit  ©tärfefömem  erfüllt,  gefetere  oüaf  bi3  fteö* 
hrmtg,  im  Snneren  fe^r  riffig,  meift  22—24  Mikr.  groß.  O 

7.  V.  lutea  L.    ©elbe  3Bi(fe. 

hülfen  3—4  cm  lang,  7—10  mm  ^od^,  5— 8  famig,  f(^mäc^er  t\&  flärfcr 
m^^aarig,  ^aare  an  ber  SaftS  fiart  jmiebelartig  t)erbicrt,  @amen  me^r  ober 
eniger  auiSgefproc^en  tugelig,  etmaS  fammetartig,  3labd  IineaI=Iönglt(^,  0.8  mm 
reit,  2.8—4.5  mm  lang,  »ei§(id),  abgerieben  aber  fcjftwaräbraun.  ©trop^iolum 
ein  runbli(^,  feitlic^  bem  SJabef  opponirt.  ©.  SJarürt:   - 

s.  laeyigata  Boiss.  @pärlic^  rauhhaarige  getbe  SBicfe.  t^c^te 
)äxi\d:j  rau^^aarig,  Samen  Heiner  atö  icx  ber  folgenben. 

b.  hirta  Koch.  9t au^^ aarige  gelbe  3Bi(fe,  V.  lutea  pallidiflora 
erg.,  V.  hirta  Balb.  grüt^te  bi(^ter  raub^aurig,  ©amen  größer,  ö — 6  mm 
ing,  auf  buntelrot^braunem  @runbe  meifl  fe^r  bic^t  fc^war}  marmorirt 
X)  @tü(f  =  7—9.85  g  fc^wer. 

aRifrofcopifd}.  2:efta  ca.  185  Mikr.  mächtig,  mot^on  auf  bie  Cpibermid  110 
d  115  Mikr.,  auf  bie  ©anbu^rjeOen  ca.  12—14  Mikr.  lommen.  S)ie  $aQi» 
benjeQen  erfc^einen  )}on  i^rer  furj  fegeiförmigen  @pi$e  bis  etwa  jur  falben 
inge  ^inab  farbloS,  t)on  ^ier  an  bis  pr  SaflS  gebräunt.  Cnbofperm  fe^tt 
)cr  wie  bei  V.  sativa.  S)ie  Eot^lcbonen  finb  bidjt  erfüüt  mit  Dualen  ober 
einförmigen  ®tär!e!5mem  Don  ber  gewö^nlid^en  Sefd^affen^eit  ber  Sicieen, 
ab  Oon  22—34  Mikr.  größtem  S)urd)meffer. 

S  SBürjclc^en  auf  ber  Unter»  ober  ^intcrfeite  beS  ©amenS  mit  ber  ©piftc 
id^  Dom  ober  unten,  ©amen  nid^t  fd^ief,  fugelig  ober  feitlic^  comprimirt 
abel  lineal. 

a.  9?abel  bie  ganje  Unter=,  9Sorber=  unb  ^albe  Oberfeite  cinne^menb. 
Jtirjeld^en  unb  ©tropl)ioIum  auf  ber  ^interfeite.  Siabelliffen  o^ne  ^inters 
^entel,  aber  mit  enorm  langem  %3orberf(^enfeI.  $ü(fen  äugen  unb  innen  glatt. 
(Atossa  AI.). 

8.  V.  seplum  L.,  Wiggersia  sepium  Flor.  Wett.,  3öun=,  ^edfenwidfe,  rot^e 
Kefenwirfc. 

i^rüd^te  graubraun  bid  glän^enb  pec^fc^war^,  unter  ber  !Supe  betrad^tet,  fe^r 
in  runzelig  unb  jlreifig,  lanzettförmig,  feitlid^  comprimirt,  2.5—3.6  cm  lang, 
-8  mm  bod^r  \^^^'  biS  je^nfamig.  ©amen  nabeju  tugelrunb,  ober  fettlid^ 
wa^  comprimirt,  Derf (Rieben  gefärbt.  Ü^eilS  rofhot^  bid  bunfelbraun  unb 
nfarbig,  tbeilS  bid}ter  ober  locferer  fein  fd^warjfledfig  auf  grauem,  grtinlid^em, 
äunlid^em  bis  bunfelbrauncm  ©runbe.  ©elbfl  tief  fd^warje  einfarbige  ©amen 
ib  neben  obigen  an  bemfelben  ^flanjeninbioibuum  ^u  beobad^ten.  ©ie  finb 
-4,  feiten  4.6  mm  lang,  im  lefcteren  galle  eiförmig,  100  ©tüdf  im  Durd^fc^nitt 
114  g  fc^wer.  Xa^  ©ewid^t  ber  fleinfien  ©amen  gebt  fafi  btS  auf  bie  ^tilfte 
liger  l^ab,  dlaij  ©inclair  fommen  auf  500  g  27  000  ©tuet,  nad^  N.N.  in  GardLener's 
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Ghronicle  1856  aber  31 600  @til(f  @amen.  !Cer  Imea(e  tot\%l\äit,  fnbmlvS^ 
umräumte  5RabcI  nimmt  ca.  'A  bcS  gcfammtcn  ©amcnumfangcS  ein.    %. 

SKiftofcopifd^.  3"  bcn  bun!tcr  gefärbten  ©amen  flnb  bic  ^ttifabenjeBen 
ber  2:ePa  bi(^t  erfüllt  mit  einem  bunfelblauen  gerbfloff^altigcn  Pigmente.  — 
S)tc  ©tärleförner  ber  ©ot^lcbonen  14—26  Mikr.  groß. 

b.  Siabel  bie  ganje  hinter-,  £)ber=  unb  Sorberfeite  einne^menb,  SBfirjetd^n 
unb  ©trop^iolum  unten.    SJabeltiffen  glcic^f4en!elig  (Cnjunia  AI). 

9.  V.  grandiflora  Scop.  ©rogblüt^ige  3Bicfe.  hülfen  fc^war^,  fec^=  bis 
fieben  mal  fo  lang  ate  breit,  ©amen  Unfenförmig,  100  ©tüdt  =  1.875  g 
fd^roer.  ©.  SJarürt: 

a.  rotundata  Ser.,  gerunbete  grogblü^enbc  SBidfc,  ©amen  tofhot^. 

b.  Kitaibeliana  Koch.,  V.  sordida  W.  K.,  Äitaiberg  SBirfc  ©amen 
fd^njar^  punftirt. 

***  hülfen  lurj,  innen  mit  fci^wad^en  3»ift^cnfamenleiften,  j»ci=  bt8  brci=, 
feltener  Dierfamig.  SBürjeld^en  auf  ber  Dberfeite  beS  ©amen§,  mit  ber  ©pi^e 
nac^  hinten,  ©amen  flac^,  lang,  feitlid)  comprimirt,  boftnenförmig,  in  bcn  ^ülfen 
mit  ben  Enben  über  einanbcr  gefd)oben,  baburc^  f cftief.  SJabel  or^al,  mitten  oben, 
Hein  (Tuamina  AI.). 

10.  V.  Michauxii  Spr.,  V.  virescens  Hort.,  V.  musquinez  Hort.  (Bosc.?), 
miöaavLf  aBicfe. 

ipülfe  bicfit  feibig  behaart,  furj,  yrnti-  biS  üierfamig,  ©amen  auf  röt6Ii(ft- 
grauem  ®runbe  etma^  bunfler  ober  geller,  »olfig  oDer  flecfig.  ®ie  finb  feitlid^ 
fe^r  ftaxl  comprimirt,  im  Umriß  eibo^nen förmig,  8.5 — 10  mm  lang,  5.5  bis 
6  mm  ^oc^,  2.8—4  mm  bicf.  9?abel  graumeife,  oDal,  1.1—1.3  mm  lang,  mitten 
oben,  ©trop^iolium  1.5  mm  bat?on  entfernt.  100  ©tue!  ©amen  miegen  11  bi^ 
14.871  g.    0. 

aKifrojcopif(^.  Die  lefta  über  ben  Eoti^lebonen  112—115  Mikr.  mäd^tig, 
tt)ot)on  auf  bie  ffipibermiöjellen  56.8,  auf  bie  ©anbu^r5enen  ca.  10—12  Mikr. 
lommen.  Die  erf!eren  finb  oon  ber  ©pi(je  an  biö  24  Mikr.  ^inab  farblo«,  üon 
^ier  an  fleifc^farbig.  3""^"^^)'^^  (Deren  mittlerer  unb  äußerer  I^eil),  fo»ie  bic 
©anbul^rjellen  enthalten  G^lcrop^tjll. 

Die  ©ot^lebonen  erfc^einen  weniger  l^art  aW  bei  ben  meiften  Vicia-Ärtcn, 
fie  fcfimecfen  ^intennac^  ttroa^  lauc^artig.  Die  äcücn  ber  Got^lebonen  mciil 
etraaS  ocrlängert,  fie  fmb  »enig  bic^t  erfüllt  mit  mnbti(j^en,  ooalen  bi§  eiförmigen 
©tärfelömern  üon  11—18  Mikr.  Durc^meffer  unb  ben  geöjö^nlidjen  ffiigenf(^aften 
biefer  ®ruppe. 

2*  £r¥osae  Alefeld,  ^tticn* 

*  hülfen  jöjifd^en  ben  Samen  glicberig  eingeengt, 
a.  hülfen   aufecn   unregelmäßig   quer   gefheift,   mit   Warfen  Ccrcngungett 
jmifdjen  ben  ©amen,  fKelrunblid^  bi§  flad^.    ©amen  comprimirt  —  üicrecfig  ober 
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^ebnmden  betifönnig.     9{abe(  Inxi,  or^al,  an  ber  t)orb€ren  jtante  ber  @amen* 
obctfcitc.    SJobelliffcn  fiftcnb  ober  furj  gcfKclt  (Ervilia  Link). 

11.  V.  Ervilia  Willd.,  Ervum  Ervilia  L.,  Errilia  sativa  Link.  @emetne 
ober  gebaute  (Erplic,  @tctn=  ober  SBitflinfe,  Sinfenwitfe,  ©aateroe,  (grtenlinfc, 
totcfenartige  SrDe.  hülfen  ca.  2  cm  lang  unb  5  mm  bod^,  feiten  Dier^  meifl 
breifamig,  ^mifc^en  ben  Samen  fiar!  etnge{(^ntirt,  toa()enförmtg,  ta^I,  gelb« 
brännßd^^fho^farben. 

@amen  auffaQenb  ecfig  unb  comprtmtrt,  Dteredig^runbKc^  bid  beilförmigs 
|)pramibal,  btd  ju  5.5  mm  (ang.  100  @tticf  tt)tegen  2.46—4.55  g.  @te  beft^ 
eine  rötblt(^graue  garbe,  bte  Zt\ia  o^ne  Srbaben^etten  ober  Vertiefungen,  n>o^I 
aber  mit  b^ufig  eingefeniten  iJIöd^en  t^erfeben.  92abe(  (änglicb,  laum  1  mm 
lang,  b^Il^taun,  bunKer  umfäumt,  an  ber  t^orberen  itante  ber  £)berfette;  3.5  bi§ 
4  mm  bat)on  entfernt  beftnbet  ftd^  bad  etma^  erbabene  oüale,  bunMbraune,  in 
ber  SRitte  rinnige  ©tropbiolum.    Stabelfhang  fcbr  !urg.  G. 

äRifrofcopifc^.  3)ie  Sefia  erreid^t  an  tbren  weniger  mächtigen  $art^ien  eine 
^o^e  t)on  78—80  Mikr.,  »oüon  35  auf  bie  ffipibermiä,  unb  7  Mikr.  auf  bie 
SanbubrjeQen  bmmen.  üDie  l^icbtltnie  9  Mikr.  unter  ber  Oberflöd^e,  t)on  bter 
an  bis  jur  S3aftS  ftnb  bie  ^aifaben^eüen  b^braun  gefärbt.  üDie  Snnentefla 
verfällt  in  brci  ©d^icbten,  bereu  mittlere  bunfler  gefärbt,  unb  bereu  innerf^e,  »ie 
fafi  gemöbnitcb  bei  ben  ^aptüonaceen  (mo  fte  ftd^  finbet)  etmad  gallertartig.  — 
Cnbofperm  fe^lt.  Die  parenc^^matifcben  (Eoti^Ieboneuieaen  gtei^b  geftaltet,  fcbmac^ 
bi(fli<b,  fe^r  bid^t  erfüllt  mit  20--33  Mikr.  großen  SSicieenfiärfeförnem.  9?eben 
btefen  grogen  ftnben  ftd)  nod^  Diel  Heinere  oon  nur  3 — 5  Mikr.  t)or.  !Z)ie 
SHenge  ber  ßinjetßförper  fc^eint,  nadj  ben  mifrofcopifd^en  ©efunben  nufcbliegen, 
eine  mittelgroße  ^u  fein.  Dann  unb  mann  toirb  angegeben,  bie  Samen  feien 
Derbäcbtig,  felbft  giftig,  ma§  mobi  nid^t  richtig  fein  bürfte. 

Die  Qroe  mürbe  Don  @cb(iemann  bei  feinen  ^[udgrabungen  in  Droja  aufge» 
funben,  mofelbfi  fte  ^toeifeUoS  einfl  cultioirt  mürbe  unb  ald  9!abrung§mitte(  biente. 

b.  ipütfen  fiacb,  außen  glatt.  92abel  (inea(,  Hein,  auf  ber  oorberen  jtante 
ber  Oberfeite,  ©trop^iolum  mitten  oben,  ©amen  fugelig  ober  linfenförmig 
(Parallosa  AI.). 

12.  V.   (Ervum  L.)   monanthos   Koch.,  V.  articulata  Willd.,  V.  multi- 

fida  Wallr.,   Lathyrus  monanthos  Willd.,  ©inblütbige  Sßidfe,  meiße  ^roDencer 

ober  SlIgaroba§*?infe,   fpanifd^c   ?infe.     $ülfe  2.5—3  cm  lang,  8.5  mm  bod», 

feillidb  jlarf  comprimirt,   blaßbräun(icb=  ober  ge(blicb=flrobfarben,  fein  quemefts 

aberig  mit  ^erfheutcn,   mc^r   ober  meniger  burd^  bie  Supe  erlennbaren  Äurj« 

börfidjen,  meifl  breifamig.     ©amen  eoibenl  linfenförmig  comprimirt,  runblidb, 

Don  4—5.2  mm  ?änge.     100  ©tücf  miegen  2.35—4.837  g.    ©ie  fmb  fiumpflid^ 

beraubet,  Don  gcrabcr,  riJtblic^gelber,  rofifarbigcr,  bun!elbrauner  bid  fafl  f<b»arjcr 

gärbung,   babei  fcltener  einfarbig,   in  ber  Siegel  mit  reidölidften  feinen  bunleln 

^nnhirungen   unb  Derein}e(ten  banbförmigen  bunfelbraunen   bid   fcbmär^licben 

43* 
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9änbem  t)et{e^en.    9}a6e(  Uneal,  metg,  1.2  mm  lang,  0.6  mm  bat>on  entfernt 
boS  erhabene,  bunfcl  gefärbte,  oDale  ©trop^totum.  O 

2»ifrofcoptf4.  lefla  100—110  Mikr.  mächtig,  »obon  auf  We  (gpibennig 
46,  auf  bie  ganbul^rjeflcn  16—18  Mikr.  lommen.  ©rflcre  finb  ^Obraun  bö 
braun  gefärbt,  bid^t  unter  i^rcn  gebräunten  ©pi^en  berläuft  i^rc  ?i(^tlinie;  fie 
enthalten  -flarf  Ud^tbredbcnbe  Äörperd^en,  ä^nlt(^  »ie  bei  Faba  volgaris.  Sic 
©anbu^rjeöcn  ftnb  fcl^r  fräftig  längSftrciftg  Derbicft,  i^re  oberen  (öu§eren)  gnbra 
berühren  Hij  nic^t,  fmb  nidjt  ober  unmerflic^  bcrbreitert,  »ä^cnb  i^rc  Safat 
enben  fic^  flarf  erweitern  unb  breit  berühren,  ©ie  Sn^ercellularräume  finb  bi^ 
12  Mikr.  »eit.  !I)er  Sellin^alt  x\t  ^eflbraun  bi§  bunfler  gefärbt.  S)ie  ^nnen^ 
tefla  n)ie  bei  Vicia  sativa. 

Die  eot^lebonenparend^^mjellen  gfei(^  gehaltet;  fie  finb  fc^r  bid^t  erfüllt 
mit  12—27  Mikr.  großen  333idfenPärfefömem,  baneben  ftnben  fi(^  leic^litfte 
^roteinftoffe. 

'Die  Samen  »erben  in  S^alien,  ?5ortuga(,  Spanien,  aud^  in  ©übfrankcicb 
an  ?ferbe  unb  SBieberfäuer  berfüttert. 

c.  ipülfen  außen  gtatt,  ©amen  lugclig  ober  linfenförmig.  yiabtl  lincaf,  ben 
größten  S^eit  ber  Dberjeite  einnel^menb;  ©trop^iolum  auf  ber  ^interfeitc 
(Endiusa  AI.). 

13.  V.  (Ervum  L.)  hirsuta  Koch.,  Staul^^aarige  SEBidfe,  SriUentoirfc, 
behaarte  ?infe  ober  ßroe,  sättige  ober  jmeifamtge  Sinfe,  rau^e  Sinfenwttfe. 

grüd^te  1—1.2  cm  lang,  4  mm  ^od&,  feitK(^  Pari  comprimirt,  lurj  jerjheut 
borjlig  bi§  rau^^aarig,  2  famig.  jroifd^en  ben  ©amen  fd^»ad^  eingefd^ntirt,  grün= 
lid)braun  biö  f(!^»är5li(^.  ©amen  runblid^,  feitüd^  mc^r  ober  mentger  ftarf 
comprimirt,  2.5  mm  lang,  auf  roeißlid^em,  grauem,  ^ell=  bi§  bunfelrot^braunem 
(Srunbe  fein  bunfelflecfig  ober  fafl  einfarbig.  100  ©tüdf  ber  größeren  wiegen 
0.952  g.  S)ie  Heineren  wiegen  0.598  g.  a)ie  Oberfläche  berfclbcn  ifl  fiar! 
glänjenb,  i^r  2—2.1  mm  langer  5Rabel  i^  bäutig=fammförmig,  »oburc^  fie  leicht 
bon  äl)nli(i^en  ©amen  fic^  unterfc^eiben  laffen.  O. 

S  4>ülfen  flac^  ober  walzenförmig,  ^wift^en  ben  ©amen  nic^t  eingefd^nürt. 

a.  ^iilfe  gerabe,  ^öc^ften^  2  üKal  fo  ^oc^  al§  bicf.  ©amen  lugclig  ober 
eCiipfoibifd^.  5Rabel  lineal  unb  wenn  er  fafl  frciörunb,  bann  oorn  oben.  S5BtirjeI= 
d^cn  nad)  oben  gerichtet,  ©riffel  oon  oben  nadft  unten  comprimirt,  ringS  gleic^s 
mäßig  fein  behaart  (Ervum  L.  Tournef.). 

t  §ülfc  2—6  famig.    Dtabel  nur  auf  ber  Dberfeite. 

i4*  V.  tetrasperma  Mönch.,  Ervum  tetraspermum  L.  ^ierfamige 
S33idfe,  6rfe  ober  ®rbfe,  oierfamige  Sinfenwicfe  ober  Sinfe,  fleine  glatte  gclbwirfe, 
oierfamige  wilbe  Jünfe. 

hülfen  lineal,  4  famig,  fa^l,  glatt,  glänjenb,  blaß  bräunlid&=fbro^farben, 
1—1.2  cm  lang,  3  mm  ^od^,  feitlic^  comprimirt,  3—4«,  feiten  5  famig.   ©amen 
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tugeüg,  grünlichgrau  ober  Bräunlich  bis  fd^mar^braun,  matt,  luptfd^  fe^  fein 
4}unttirt,  ober  ettt)ad  fammetglänjenb,  meifi  mit  bunlleren,  braunen  ober  fd^marjen 
gtecfd^en  bic^t  befheut  ober  marmorirt,  1.9—2  mm  lang.  100  ©tücf  miegen 
0.358  g.  9?abe(  breit,  lineaüänglic^,  1  mm  lang,  oft  intenpü  otfcrgelb,  aber 
ni(fit  fetten  graugclb.  O 

15.  V.  (Erynm  DG.)  gracilis  Lois.,  Ervum  t^nnifoliom  Lagas.,  K  tenuia- 
simum  Pers.,  E.  longifolium  Tenore,  fc^lanfe  ober  sierlic^e  SBicfe.  O 

i&ülfen  lineal,  6  famig,  la^l.    ©amen? 

tt  ftülfc  einfamig,  laum  länger  afö  ^od^. 

16.  V.  (Ervum  Peterm.)  cassubica  L.,  V.  multiflora  Poll.,  V.  Gerardi  Jcq. 
ipülfen  nac^  Stodj  (1.  c.)  r^ombifc^.   @amen  aud  ^iefigem  botanifc^en  ©arten 

iinb  faft  fugelig,  fd^»ad&  feitlit^  comprimirt,  auf  bunlel  olioengriinem  ©runbe 
gclbli(^  bis  grau  fledfig  ober  »offig,  4  mm  lang.  3)er  breitlit^e,  lineal=länglid^e 
bräunliche  ober  graugelbe  9?abel  umgicbt  na^eju  ben  ganzen  ©amen.  100  ©tildt 
wiegen  2.258  g.  ^ 

ttt  C^ülfc  me^rfamig,  9Jabel  bie  üorbere,  obere  unb  Wintere  ©eite 

be§  Samens  einne^menb. 

17.  V.   Orobus  DC.    Errom  Orobus  Kittel.    3Baft)erbfenmidfe. 

^ülfe  lineal'länglid),  ©amen  eüiptifc^  fc^n^arg.  9}abel  ben  Dorberen  unb 
Hinteren  9lanb  jur^älfte  einncl^menb.  2|..  —  3)en  anatomifd^en  ©au  ber  ^d^ts 
n?anb  ^at  @r.  JhauS  unterfud^t  unb  ^^olgenbeS  gefunben: 

Xic  äußere  (gpibermiS  befielt  auS  üoluminbfen,  auf  ber  freien  ©eite  jlarf 
oerbidtten,  gefhedft  bejagonaten  3cflcn  unb  tteinen  Spaltöffnungen.  Die  8iid&= 
tung  aQer  (Elemente  ge^t  etma  unter  45  ®  gegen  bte  ($ru(!^tad)fe  fd^ief  oon  oben 
unb  hinten  nad^  unten  unb  t?om,  unb  in  btefer  9iidbtung  läßt  fic^  aud^  bie 
(rpibcrmiS  aüein  abjiel^en.  ©egen  bie  ßnben  ber  Ätappen  unb  an  ben  ©prungs 
neuen  »erben  bie  ^cütn  ifobiamctfifcf).  ®er  feinfomige  9leif  ber  ^albwüc^flgen 
>>ülfe  ifl  meiftenS  ftreifenmeife  unb  fenhed^t  gegen  bie  S^ßlänge  angeorbnet.  — 
XaS  6^lorop^t)flgeroebe  befte^t  auS  3—4  Steigen  poröfer  polygonaler  ^tUen. 
Xie  3cüen  ber  «'partfdiid^te  finb  bidtioanbig,  baftfaferä^nlic^,  laufen  parallel  unb 
in  entgegcngefe^ter  JRicbtung  ber  CSpibermiSjellen :  bie  innerfle  ?agc  berfelben  ifl 
bünnroanbig.  Segen  bie  Älappenränber  »erben  bie  ScÜen  fürjcr,  unb  fe^n  an 
ber  Äante,  obnc  bie  SRicbtung  ;^u  änbcrn,  plö^lic^  ah.  Die  QnnenepibermiS  befielt 
aus  fletnpoIt>gona(en,  fe^r  cblorop^t)Qreid)en,  bünn»anbigcn,  et»aS  aufgetriebenen 
3ellen,  o^ne  ©palti?ffnungen.  Der  Cuerfcftnitt  burcb  bie  ftielförmige  BafiS  ber 
X^ülfc  (innerhalb  beS  fielcbeS)  jeigt  Don  berSpibermiS  umfd)(o|fen  l--2^ei^en  bünn^ 
»anbigen  6^(orop^t)Qge»ebeS,  baS  übrige  eingenommen  t?on  einem  @efä§bUnbelheiS 
(ber  auS  einem  gcfcbloffenen  9{ing  t?on  ©aftjeOen,  einem  folc^en Don bitnmoanbigen 
(Elementen,  bem  ^cljrincj  unb  einem  d^lorop^DÜ^altigcn  SKart  befielt).    SBeitet 
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aufwättg  Dcrftärfen  [xif  jmci  naij  oben  (innen)  Uegenbe  ®efä§6tinbet,  befonber« 
bie  Saftfc^tc^te  berfelben,  unb  gletd^jetttg  bamit  entfielt  S^^f^^  U^ntn  ein  SRocf: 
fha^(  unb  eine  (£tn}ie^ung  ber  SptbermiS.  S)aS  nun  ^ufeifenfdrmtg  geviMbene 
©efamnttgefägbitnbel  befielt  ani  ^mei  florieren,  bie  Snben  bilbenben^  unb  brei 
Heineren,  bie  Krümmung  barjleHenbcn  ©injefbünbefn.  9Kit  bem  (Ermeitem  ber 
^ülfenbafiS  treten  bie  ^mei  größeren  ©efägbünbel  einerfeitS  al$  oberer  5Happen= 
ranb,  bie  brei  fleineren  anbcrerfcitS  alS  unterer  auSeinanber.  ffirpcrc  erleiben 
außer  einer  bebeutenben  ?}eruic^rung  befonberä  ber  SaPctentcntc  an  ber  Bin* 
jiebung  teine  nterlHc^e  Senberung,  ^n^ifdien  i^nen  bilbet  fic^  eine  j£rennung^ 
fd^id^te  auS.  (3!)ie  Srennung^^eQen  finb  codenc^^mattfd^,  in  ben  Sden  üerbiA, 
unücr^otjt,  längSgefhccft,  bei  ber  ^[folation  in  jufammcn^ängenbc  gafem  jcr= 
faöenb.)  Die  Sctjtcren  berfd^mel^en  in  ber  Art,  ba§  bie  ©aPjeUen  einen  ^6« 
!rei§,  bie  ipotjclcntente  bcren  jroci  (auf  je  einer  Ätappenfeite  einen)  bilben.  (Kne 
fc^arfe  ÜrennungSfd^idite  bilbet  flc^  ^ier  nxift,  roeß^alb  fw^  auf  biefer  ©eite  bie 
Älappcn  nur  unboflftänbig  trennen. 

18.  V.  pisiformis  L.,  Ernim  pisiforme  Peterm.   Srbfenä^nlid^c  SEBicfe. 
hülfen  3 — 3.5  cm  lang,  8.5  mm  l^o(^,  feitlic^  etwaS  comprimirt,  lupifc^  fein= 

fhcifig  unb  «runjelig,  fa^l,  meifl  Dierfamig.  ©amen  oliDengrün,  braun  bi§  fcl^»ar3= 
braun,  burc!^  gegenfeitigen  S)rucf  meift  an  beiben  Snben  etn)a§  abgeflad^t,  feitlid^ 
wenig  comprimirt,  glatt,  fdjnjad^  fammctartig  glänjenb,  einfarbig.  Sßabel  breite 
lid),  tineal,  bräunlich  mit  l)etterer  3Witte(linic,  außer  ber  Cberfeitc  ben  ganjen 
Hinteren  9lanb,  avab  einen  S^cil  bc§  oorbcrcn  einnc^menb.  ©amenlängc  bi* 
5  mm.    lOOetücf  wiegen  4.912  g.  ^. 

ü»«rofcopif(^.  ^^Jallifaben^eaen  ber  Jcfta  90-lOOMikr.  ^o(^,  i^rc  ©pijen 
gelb  gefärbt  unb  nad^  außen  flumpf  fegelfönuig  oortrctenb,  bie  iSid^tfinic  18  biB 
20Mikr.  unter  ber  £)berfläd)c;  etwa  in  ber  3J^itte  finbct  fidj  eine  jweite,  j[ebot^ 
weniger  ^ettc  breite  Sicfitlinie.  Die  22—27  Mikr.  bo^en  ©anbubrjeüen  enthalten 
meifl  reid)lic^c^  ©^orop^^H.  Die  3nnentcf!a  bcftebt  auö  18—24  Scürei^en  unb 
ift  wie  gewö^nlid^  befd^affen.  —  ©nbofperm  fc^tt.  —  Die  6oti?lebonenparenc^^nu: 
jeflen  enthalten  reicfitic^  t^pifc^e  2Bicfenftär!e  oon  22— 40  Mikr.  größtem  Durc^= 
meffer,  bie  3»tfd^cnräume  finb  auf§  bic^teflc  erfüllt  mit  Slleurontömem.  Dicfe 
©amen  bürftcn  fe^r  reid^  fein  an  9leferi?eflcffen. 

19.  V.  (Enum  Peterm.)  sylvatica  L.,  Wiggersia  sylvatica  Fl.  Wett., 
3Ba(bwicfe. 

§ülfcn  (ineatlänglid^.  ©amen  beilförmig,  gelb,  ^Jlahei  andti  ben  Hinteren 
unb  t?orbercn  fflanb  OoÜflänbig  eiune^mcnb.    '^. 

b.  ©amen  mcift  tugelig,  feiten  etwa§  [äng(i(^  unb  comprimirt.  9tabel  obal 
bis  lang  lineal,  ben  borberen  I^eil  ber  Dberfeite  bis  bie  ganje  Dber=  unb 
^intcrfcitc  cinne^menb.  ©riffcl  oon  ber  ©eite  comprimirt,  fc^wac^  bärtig. 
(Cracca  Alef.). 
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t  hülfen  behaart. 

20.  V.  benghalensis  L.,  eengaltfd^e  SStcfe. 

feülfc  3  cm  long,  8—9  mm  ^od^,  fcttlid^  ctioaS  com^)rimtrt,  grau=  bis  bunlct 
braun,  ftitj  unb  btd^t  anitcgcnb  fciben^aarig,  4—5  famig,  cinfäcbcrig,  o^nc 
3n)ifc^cnfamenlci|lcn.  ©amen  runblid^,  fafl  tugclig,  ober  Don  ber  Seite  fd^ioäd^cr 
bis  ftärter  comprimirt,  tief  fc^toarj,  matt,  5— 5.5  mm  lang.  Stabef  Üneal,  circa 
3mm  lang,  üon  bem  »eigen,  fl(^  fc^wierig  loStrennenbcn  Stabelpolflcr  meifl 
bcbeA.    ICX)  ettitf  wiegen  bi«  ju  7.109  g.  O. 

ÜRihofcopifcb.  lefla  bei  ©l^cerinpräparaten  170—175  Mikr.  mötbtig,  »oüon 
auf  bic  (EpibcrmiS  102,  auf  bie  ©anbu^rjellcn  15— 18  Mikr.  lommen.  Die 
^aflifabenjeUen  ftnb  üon  bcr  SafiS  bis  ju  ber  flumpflic^  fcgelförmigen  ©pifte 
^in  bunfelbraun  gefärbt,  aufgenommen  bic  14— 15  Mikr.  unter  bet  Oberfläche 
liegenbc  gic^tlinie,  fott?ie  bie  12  Mikr.  über  ber  SaflS  beginnenbc,  burd^  bic 
bclannte  plöfeli(^c  ÜRembranDerbünnung  mitbebingte  Duerbinbc.  3)ie  ©anbu^r« 
jeden  enthalten  meift  baffelbe  Pigment  »ie  bie  (gpibermiSjcöcn.  Die  3nnen« 
tefta  »ie  ge»o^nti(^.  —  ßnbofperm  fe^It.  Die  ßott^lebonenparenc^^mjettcn 
gleich  gehaltet,  entsaften  retd^Iic^  (SiwciBförper  unb  tt^pifd^e  SSicieenftärfe  Don  20 
bis  40  Mikr.  größtem  Durc^meffer. 

21.  V.    Nissoliana  L.,  V.  atropurpurea  Desf.    purpurfarbige  SBidCe. 
:pixlfe  4— öfamig,  anlicgenb  bic^t  feibig  behaart,  innen  mit  jelligen  3»tf^cns 

fomcnfeifien.  ©amen  5—5.5  mm  lang,  fafl  lugelig,  fd^roac^  feitlic^  comprimirt, 
benen  ber  Dorigen  Srt  fe^r  ä^n(i(^,  fammetartig,  matt  bunfelbraun  bis  fc^roarj. 
9?abel  2.5  mm  lang,  gleichfalls  mcift  bcbedft  Don  ^aftenbleibenben  Slefien  beS 
gelbli(^»ei6en  9hbeffiffenS.    100  ©tüdf  wiegen  biS  ju  6.530  g.  ©. 

Die  mi!rof!opiftJ^cn  S3cfunbe  ftimmen  mit  benen  ber  bengalifc^en  fflidtc 
überein. 

tt  hülfen  fa^l. 

22.  V.  villosa  Roth.    S^^^tige  2Bidfe,  ©anbwicfe. 

hülfen  2.5  cm  lang,  8  mm  bod^,  feitlic^  ftarl  comprimirt,  6—8=,  bod&  mcift 
6famig,  !a^t,  fd^»ac^  queraberig  unb  fein  runzelig,  ©amen  tief  fc^warj,  matt 
faft  rein  f ugelig,  Don  3—3.5  mm  Durdt)mcffer.  100  ©tüdf  roicgen  biS  ju  3,375  g. 
3tabel  hirj=länglid^,  1.5  mm  lang.    O 

Tiefe  in  Urlaub,  ©d)ottlanb  unb  ßnglanb  t^eilmeife  cultioirtc  ^^flanjc  ifl 
in  neuerer  3eit  auc^  bei  unS  jum  Einbau  auf  mageren  ©anDböben  empfohlen 
roorben.    S^nmer^in  aber  toirb  babei  einige  Corfic^t  ju  bcobad^ten  fein. 

23-  V.  varia  Host.,  V.  villosa  var.  glabrescens  Koch.,  V.  polyphjlla  Koch. 
?Jcrf(^iebenfarbige  SJitfe. 

hülfen  ber  Anlage  nad)  6— 8 famig,  boc^  meifl  6 famig.  ©amen  lugelig, 
fammetfc^warj,  »ic  bei  Doriger.  ©. 

24.  V.  tenuifolia  Roth.,  ^artblätterige  ffiidfe. 
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S)te  (ntc^t  qan}^  reifen)  ipül[en  Ianjettf5rmtg,  2.5—3  cm  lang,  6  mm  ^od^, 
fcttUc^  ftarf  compttmtrt,  bcr  ?lntage  naij  6— 7  famig.  ©amen  f(^n>är}lt<j^,  famn 
ftc^tbar  marmoritt,  9Zabcf  genau  bie  Oberfeitc  einne^mcnb.  O. 

25.  V.  Cracca  L.  Sogelmicfe,  ^acfe,  ^acf,  groge  blaue  9Sa[b»ufe, 
Sogel^eu. 

^rüc^te  2—2.4  cm  (ang,  5  mm  ^od^,  t7on  ber  @eite  fc^UKid^  comprimtit, 
bräunlid^,  glatt  unb  talji,  4— 5famtg.  @amen  rein  lugelig,  auf  bunte(  grau- 
grünem ober  ofitjcnfarbigcm  ®runbe  fcöwär^Iic^  punftirt  ober  marmorirt,  2.5 
bi«  2.7  mm  tang,  100  ©tücf  loiegcn  0.968—1.573  g.  Reffen  ftnbet  auf  500  g 
®e»i(^t  39  000  ©tücf  ©amen,  wonach  100  Stiicf  1.28  g  »iegen  mürben.  Kabel 
breitlic^,  Itneal,  bräunlid^,  ^eOer  umföumt,  bie  £)berfeite  ganj  ober  töocS  mäft 
einnc^menb.  ^, 

c.  i^ülfen  gleicj^  t7origen  eben,  ©amen  fugelig,  92abel  einen  ST^eiC  ber 
Oberfeite  big  Dber^  §inter=  unb  Unterfeite  jugteid^  einne^mcnb.  ©riffel  bon 
oben  comprimirt,  ^ijd^ft  feiten  f^ictrunb,  flarf  gebartet  (Abacosa  Alef.) 

26.  V.  onobrychioides  L.    (Sfparfettenmicfe. 

§ülfe  braun,  ©amen  fugetig  biö  (änglid^,  ober  burd^  S)rucf  ecfig,  bunfe(= 
braun,  fd^njarj  gefledtt  bi§  tief  fc^toaräbraun.  !Der  breitli(^e,  lineale,  braune 
S'^abel  nimmt  bie  ganje  ©amenoberfeite  ein.  ©amen  4.5-— 5  mm  lang,  100  ©tüd 
wiegen  4.118  g.  O- 

27.  V.  dumetorum  L.    ®ebüfd&=,  Sufcbioicfe. 

hülfen  (unreif)  3.5—3.8  cm  lang,  6.5  mm  f^oij,  feitlid^  flar!  comprimirt, 
la^l,  mit  6—8  ©amenfnoöpcn.  ©amen  be§  üKünc^ener  botanifd^cn  ©artend 
fammetartig,  bunfel^^  biö  fd^marjbraun,  i^r  9?abel  lineal,  breitlic^,  bie  Dbcr=  unb 
i^interfeite,  fomie  einen  fleinen  J^eit  ber  S5orberfeite  einne^menb,  braun,  ^ufig 
noc^  Don  bem  9tabelfiffen  bebedft,  beffen  ^intcrfc^en!e(  2—3  5Kal  fo  lang  iji,  aU 
ber  Sorberfc^enfel.  ©rfterer  mißt  5—6,  le(jterer  2—2.5  mm.  100  ©ttirf  ©amen 
»iegen  biS  ju  6.694  g.  2|. . 

S)ie  ©amen  fmb  fe^r  reic^  an  33icieen=£tärfe  unb  6imei6!örpcrn.  3^ne 
ftnb  30—40  Mikr.  groß. 

Lens  Tournef.  L.,  It-infe. 

hülfen  trapejifd^,  I}oc^,  flad^,  fe^r  fur^,  l^ödiftenS  ^mei  SKal  fo  lang  aW  ^od^. 
©amen  1—2,  minbeftenö  jwei  3Kal  fo  ]^od&  alö  bidf.  9tabel  fur^,  oben,  oöal 
bi§  fabenfönnig. 

1.  L.  esciüenta  Mönch.,  Ervum  Lens  L.,  Ciccr  Lens  Willd.,  Lathyms 
Lens  Peterm.,  Sinfe,  eßbare  ober  gemeine  ?infe,  Stnfenfic^cr. 

§ülfe  !a^l,  0.8 — 1.5  cm  lang,  6—8  mm  ^od^,  feitlidft  ftar!  comprimirt, 
1—2 famig.  ©amen  runblid),  fcitlid^  intenfio  tppifd)  comprimirt,  3.5 — 7  mm 
breit,  1.5—2  mm  bicf.  100  ©tüdt  wiegen  1.95—5.945  g.  gic  pnb  me^r  ober 
weniger  beutlic^  fc^wad^  bereift,  oon  milbem,  füßlid^em,  mehligem  ©cfd^marf. 
9?abel  !aum  1  mm  lang,  fabenformig,  0.5  mm  babon  entfernt  ba8  ©trop^iolum. 


$apiIionaceen,  UL  S^deen.  681 

^te  %axht  ber  STefia  t>axxitt  ntannigf altig.  ©emö^nlic^  einfarbig  gelblic&braun, 
biamirdt^lic^,  loetglid^  ober  grünlid^geK;  nid^t  fetten  bun!e(  geflecft  unb  moIKg, 
^uweifcn  tief  fd^»arj.  O.  SJaritrt: 

a.  ©cmeine  eßbare  ginfe:  ©amen  »eiglic^gclb,  grünfid^  big  bräunltd^, 
einfarbig  ober  gefletft,  bi«  4.5  mm  breit.    100  ©tücf  wiegen  2.50—3.184  g. 

b.  ^unttirte  ?tnfe:  ©amen  bottergelb,  mit  3—6  marftrten  fünften. 
100  etü(f  »iegen  4.166  g. 

c.  ©(^»arje  ?infe,  Ervum  nigrum  Hort.:  ©amen  tief  fc^marj,  fc^road^ 
^rau  bereift,  3.6  mm  breit.    100  ©tüdf  wiegen  big  p  2.053  g. 

d.  ©rofee  ober  bö^mifc^e^ellerlinfc:  ©amen  fe^r  flad^  unb  gro§,  big 
p  7  mm  breit,  2  mm  bidf,  Don  ben  Färbungen  ber  Sarietät  a.  100  ©tixdf 
wiegen  big  ju  5.945  g. 

e.  ^in  unb  wieber  werben  SBinterlinfen  citirt,  bie  id^  aber  nod^  nic^t 
^efe^en  f^aht. 

aKi!rofcopif(^.  SDie  lepa  ber  Sinfe  ifl  (bei  (Sl^ceriniJräparaten)  90  big 
100  Mikr.  mäd^tig,  wooon  auf  bie  ^üifabcn^eflen  40 — 45,  auf  bie  ©anbu^r= 
gellen  ca.  10  Mikr.  tommen.  !3)ie  ^j^aQifabenjeQen  finb,  bie  Sic^tlinie  augge^ 
nommen,  ^eU^  big  tieffd^warjbraun  gefärbt;  bie  ?id^tlinie  liegt  ca.  2—3  Mikr. 
unter  ber  Oberfläche;  fie  erfiredft  fic^  big  10  Mikr.  unter  biefelbe.  4  Mikr.  über 
ber  bun!el  gelbbraun  gefärbten  Safig  befinbet  fic^  bie  Serbünnunggquer^one;  an 
ber  ©pi^e  enblic^  (nad^  äugen)  ftnb  fie  fhtmpflid^  big  gerabe  abgefiufet.  S)ie 
©anbu^r^eUen  enthalten  benfetben  braunen  f^arbf^off,  wie  bie  Cpibermig^eOen. 
3n  Äali  gcquoüen,  erf d^cinen  fie  10  Mikr.  ^od^,  28—30  Mikr.  breit,  fie  berühren 
fid)  mit  i^ren  unteren  (inneren)  6nben,  bagegen  nid^t  an  i^ren  oberen  (äußeren) 
fc^malcren  6nben. 

I)ie  SnterceÜularräume  fmb  9—30  Mikr.  breit.  !I)ie  ^[nnentcfla  wie  ge= 
wi}önli(^,  i^re  Sf^üen  führen  t^eilweifc  einen  braunen  big  fd^warjbraunen 
3n^alt;  im  Uebrigcn  laffen  fid^  ebenfaUg  brei  ©d^id^ten  unterfd^eiben.  Sei  ben 
grünüd)  fd^immcrnbcn,  bann  bei  fafl  atten  frifc^  gereiften,  enthalten  fie  rcid^Ud^ 
e^Iorop^^ü. 

Gnbofperm  fe^It  meift  ooüftänbig,  nur  feiten  finbet  man  eine  einzige  obliterirte 
©dbid^te  ber  befanntcn  Üafcl^cllcn. 

!Eie  parcnd^t^matifd^cn  (Sottjlebonen^ellen  nid^t  bifferenjirt,  fte  enthalten  fe^r 
tielc  aicuronfömer  unb  tijpifdtjc  SBidfenftärfe  üon  12—33  Mikr.  dladf  ßrodtcr 
beträgt  bie  SJ^engc  ber  ©tärfe  in  ben  ?infcnfamen  39.62-40.08  p6t.  —  Diefelbe 
bcfiftt  nac^  ©trecfcr  bie  3ufammenfcfeung:   C  44.46,  H  6.54,  0  49.00. 

Slitt^aufen  erhielt  aug  ben  !i?infenfamen  5.2  p6t.  Segumin,  weld^eg  nic^t 
ganj  ibentifc^  mit  bcm  ber  ßrbfen  war.  ©eine  mittlere  äuf^n^wienfefeung  »or: 
C  52.53,  H  6.84,  N  16.49,  S  0.40,  0  23.74. 
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S)ie  Stnfen  enthalten  nadj  ben  Unterfud^ungen  Don  (E.  SSSolffd  2;abeQeB, 
SR.  ^ott^: 


SBaffcr 

©ticfftoff. 
©ubftana 

gett 

©ticfflofffreic 
ejrtractfloffc 

^olafofer 

«»< 

3JlittcI 

SRinitnum    .    .    . 
SWajcimum    .    .    . 

12.68 
11.77 
14.5 

23.97 
22.76 
25.36 

2.41 

2.28 
2.6 

53.65 

49.2 

57.19 

4.55 
6.9 

2.74 
3.0 

S)ic  Sinfcnfamcn  enthalten  naij  Scüi^  in  100  S^cUcn  IrodfcnfuBflani 
2.06  I^cile  SRetnafd^c,  mctc^c  fidj  procentif(^  sufammcnfc^t  auS:  K'O  34.7^ 
Na»0  13.50,  CaO  6.34,  MgO  2.47,  Fe^O»  2.00,  P>0*  36.30,  Cl  4.63. 

2.  L.  abyssinica  (Höchst.),  ^b^jp^U^^c  ?infc. 

(Samen  naij  %(efe(b  bräunltd^,  lupifd)  fein  unb  btc^t  punittrt.  100  @tfi(f 
wiegen  3.75  g.    G. 

3.  L.  hymalayensis  A.  Br.    ^t^malat^a^lgtnfe. 

•  Samen  na(^  ^Icfelb  f(^arf!antig,  burc^  ÜDrucf  fc^ief  geftu^t,  auf  röt^Iuicm 
(Stnnbe  Vidjt  fein  }?un!tirt  unb  jugleic^  gro§  geficcft.    100  ©ttitf  miegcn  2.14  g. 

SJabel  faum  bie  ^albe  Dbetfläd^e  einne^menb.    ©. 

Lathyrus.    Tournef,  L.    ^latterbfe. 

^iilfc  bier=  bi§  me^rfamig,  mciftenS  feillic^  com^Jtimtrt;  6nbofpenn  meift 
fe^Ienb,  juipeilen  (L.  tingitanus)  nad^  Sd^leiben  bor^anbcn. 

•*  Samen  glatt,  beilförmig  ober  fe^r  auffaUenb  unregelmäBig  lantig. 

1.  L.  sativus  L.,  Cicercula  alata  Mönch,  gebaute,  eßbare,  gemeine  ?latts 
erbfe;  ®ra§=,  Socl^er=  ober  Ecfcrbfe,  weiße  bcutfc^e  Jiid^er,  QxixS,  fpanif(H 
toatac^ifc^e  ober  rumänifc^e  ?infe,  punifcfte  Äic^cr. 

§lilfe  la^l,ettt)a^  ergaben  ne^aberig,  grünli(^=  biö  mei6lic^geI6=fho^farbcn,anbcT 
SSaud^na^t  mit  jioci  f)äutigen,  bannen  f  äng§f(ügeln  bon  1—1.5  mm  §ö^e  tjcife^n, 
ber  Einlage  nad^  4-  5=,  bod)  meifl  nur  2— 3 famig  ober  1  famig;  ettoa§  gebrungen, 
3  cm  lang,  1.6  cm  ^od),  ober  3.1  cm  lang,  1.1  cm  ^od^,  ober  2.6  cm  lang,  1.4  cm 
^oc6  u.  f.  vo,,  welche  ©aten  bei  brci  üexfd)iebenen  ©ulturforten  al§  3)urd6fd^nittl= 
Oer^ältniffe  fid^  ergaben,  ©amen  feitlic^,  foioie  an  beiben  ©nben  fiar!  com- 
primirt,  fantig,  beilförmig.  dlabd  breitlänglic^,  1.5—2  mm  fang,  0,5—0,8  mm 
baoon  entfernt  ba§  Strop^iolum.  lefla  glatt,  fc^toad^  bereift,  erbfenfarbig  rßt^ 
lid^=,  gelblid^=  ober  grünlic^weiß,  babei  einfarbig  ober  bräunlid^  biS  fd^toorj 
punftirt,  bic^t  fledtig  ober  marmorirt,  in^befenbere  ift  bänfig  bie  9?abetgcgcnb 
bunfelficdfig  ober  roolfig  marmorirt.  ®nblid^  !ommt  bie  Üefta  rot^,  rofa  bi5 
bunfelrotl^braun  gefärbt  oor;  fte  ifl  bann  feltener  einfarbig,  meifl  bid^t  fdjwarj 
punfttrt,  geflecft  ober  marmorirt.  —  !Dag  ®tropl)ielum  etroaS  längüd^,  immer 


0  2)ietric^  unb  5^önig,  Bufammenfe^ung  k.  ber  gutterftoffe.    1874. 
^  Söolff  1.  c. 
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ImnReT  gefärbt,  ald  bte  übrige  Sefla,  t^eilS  Mfttg,  t^ttd  laum  bemerlbor 
%CTt)OTtretenb.  O  —  3c^n  ©amenproben,  benen  bte  größten  ©omen  entnommen 
»itrben,  geigten  folgenbe  Färbungen,  ©rögen-  unb  ®etDt(^tdber^ältntffe: 


Saterlanb 


S&rbung 


@rogen« 

®eiDi<6t 

2)ur4mef[er 

oon  100  @tü(f 

in  mm 

^men  In  g 

10.1 

20.871 

10.3 

25.830 

9.5 

23.756 

12.0 

41.423 

8.3 

16.637 

15.0 

56.515 

7.6 

18.438 

7.1 

13.619 

14.7 

48.991 

7.5 

16.527 

it&ntt^en  . 
itämtben  . 
Defteneic^. 
€tcUien  . 
95^men 
Serona .  . 
Orie^enlanb 
JDftinbien  . 
€tcilien  . 
JDftinbien  . 


grünlich       \ 

rötftliAgelb  \  erbSfarben   .... 

gelblic^grün  ) 

erbSfarben,  geflecft 

rötblic^  erbSfarben 

erbSfarben,  9label  umwblft  .  .  . 
tbeilS  hlai  erbSfarben,  tbeilS  braun 
auf  braunem  @runbe  bunfel  marm. 
bla^  erbSfarben,  9label  ummolft  . 
tief  rotbbraun,  fcbniars  fiedfig .    .    . 


9Rtfrofcoptf(^.  S)te  £efia  beft^t  bei  @(t)certnpröparaten  einen  S)ttr(^meffer  bon 
0^8—0.23  mm,  mobon  auf  bie  SpibermiS  100,  auf  bie  ©anbn^eUen  20  bii^ 
50Mikr.  lommen.  Srflere  befielt  auS  farb(ofen  bis  bnnfel  gefärbten  S^ütn, 
bcren  2i(^tltnte  bid^t  unter  ber  Dberfläd^e  beginnt  unb  ftc^  biS  auf  ca.  18  Mikr. 
(fineinerfhedt  S)ie  SängSleiflenüerbicfungen  ge^en  üon  ber  ©pt^e  an  etma  22 
bid  26  Mikr.  ^inab,  üon  mo  an  bie  3Rembran  ft(6  por5S  berbtcft,  bo^  tote 
gen>5(fn(td^,  biinnenoanbig  bis  ^ur  SSaftS  forterfhecft.  9  Mikr.  über  ber  Saftd 
befinbet  ftd^  bie  fe^r  auffällige  SRembranoerbünnungSquerbinbe.  3)te  ©anb= 
n^r^eOen  finb  fräftig  längSfheiftg  oerbicft.  2)ie  mächtige  ^nnentefia  lägt, 
lote  gemö^nlid^,  brei  ©d)ic^ten  erfennen.  $om  Snbofperm  flnb  in  ber  @egenb 
beS  9(6fent^eilS  beS  (Embryo  1  —  2  etmaS  unbeutUc^  erhaltene  SeHrei^n 
erfennbar. 

£ie  mäd^tigen  Sot^lebonen  enthalten  in  il^ren  g(ei(6gefla(teten  ^arenc^^m^: 
jcflen  reic^Iidifl  Äleurontörner  unb  ti^pifc^e  Sicieenflärlc  oon  22—40  Mikr. 
gri^Btem  ÜDurc^meffer. 

Cbemifc^^p^^ftologifd^eS.  X'it  ©amen  ber  ^latterbfe  enthalten  nadj  3.  iMi^n 
im  ttoW4«nIi(^en  ÜKittel:  88.4%  Jrorfenfubflans,  25.0%  ^rotelnfloffe,  1.9% 
gett,  54.5  %  ilicffiofffreie  (Ejtractftoffe,  4.1  %  Äo^fafcr,  2.9  %  «f^e. 

Sie  ©amen  ber  meigen  ^latterbfe  enthalten,  auf  lalf^altigem  Se^mboben 
gebaut,  naii  SR.  ©ieOertO  in  100  @emic^tSt^eilen  lufttrocfen: 

SBaifer 12.31 

«fc^e 2.19 

eettutofe 4.34 


0  Seitfc^r.  b.  lanbro.  (Sentraloer.  f.  b.  $roo.  ©ad^fen.    1869. 
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®tät!c 31.10 

«nbere  N=ftcic  9?ä^rftoffc 26.42 

^Totcinflofte 23.63 

100  Z\).  bcr«f(^c  enthielten:  ffali  45.13;  e^tomattium  2.28;  Statt  1086; 
aWagnepa  3.72;  ©fenop^b  0.44;  ^^oSp^ottäurc  21.85;  ©^»cfclfäurc  4.96; 
Äiefetfäurc  0.98;  Äo^Icnfäure  9.78. 

S)te   fein   gemal^Ienen   Samen    bienen    ^in   unb    mieber,    namentlich  in 
@rie(!^enlanb,   ber   Surfet,   in    {Rumänien   jur   Srobbeteitung;   boc^  fofl  bct 
fortgelegte  ©enuß  nac^t^eilige  g^otgcn  bringen. 
t  ©amen  glatt,  fugelig  ober  fafi  lugclig. 

2.  L.  pratensis  L.,  SBicfen=iUatterbfe,  S33iefcn=,  §onig=(£rbfc;  ^omä=, 
gelbe  SSogeU,  gelbe  a3Biefen=,  gelbe  ßciunmicfe.    SBiefenüd^cr. 

ipülfe  !a^l,  feinförnig  unb  etroaS  ergaben  ncfeig  gerippt,  bunfclbrami  W 
\djtoaxi,  2.5—3  cm  lang,  4.8—5  mm  ^o^  feitlic^  ftarl  comprimirt,  6— 12fami3. 
©amen  runblic^,  ot^al,  ober  faft  !ugelig,  3—3.5  mm  lang,  auf  hellgrauem  ober 
blaßbräunlid^em  ©runbe  rot^  ober  rötl)lid^braun  geflccft  ober  marmoritt, 
glänjenb.  9?abcl  breit=längli(!^,  1.2  mm  lang,  Dom  oben.  ^j..  lOO  ©tütf  bct 
größeren  ©amen  miegen  1.634—2.630  g.  —  yiadcj  ^e^en  fcmmcn  auf  500  g 
©etoid^t  41 500  ©tücf,  11  2age  nad^  ber  SReife  gefammelter  ©amen;  nod^  ©indoit 
aber  37  500,  unb  nad&  N.N.  in  Gardeners  Chronicle  (1856)  37  820  ®tü(f 
©amen.    5)amad&  »ürben  100  ©tücf  ©amen  1.204,  1.333  refp.  1.319  g.  »iegen. 

3.  L.  Aphaca  L.,  Aphaca  vulgaris  Presl.,  blattlofe  ^lottcrbfe,  ?infens 
platterbfe. 

§ülfe  !abl,  braun,  2—3  cm  lang,  6  mm  ijoij,  feitlid^  fiar!  comprimitt, 
6— 8 famig.  ©amen  meift  ettt?a§  linsenförmig  comprimirt,  frciörunb,  ober  ivl- 
»eilen  faft  fugelig,  tief  fd^warj,  grau  bereift,  abgerieben  glatt  unb  glänjcnb. 
SJabel  ot?al,  am  torberen  ®nbe  ber  Dberfeite.  ©amcnburc^meffcr  3 — I  mm. 
100  ©tücf  wiegen  2.551  g.  O. 

\*  ©amen  ergaben  granultrt. 

4.  L.  sylvestris  L.    SSJalbplatterbfe. 

4)ülfe  6—8  cm  lang,  1.3  cm  Ijodcj,  feitlic^  flarf  comprimirt,  fabi,  ^ett= 
bröunli(!^  ober  ftrol^farbig,  8— 14famig,  etma§  ergaben  nefeig  gerippt,  ©amen 
fafl  fugelig  ober  meift  länglid),  an  beiben  gnben  burd^  S)ru(f  häufig  abgeplattet, 
braun  bi§  fc^marjbraun,  feinförnig,  fiötnc^cn  \iion  mit  unbewaffnetem  Äuge 
erfennbar.  ©amen  biö  ju  5.5  mm  lang.  100  ©tücf  ber  grögercn  wiegen  5.598  g. 
SJabel  breitlic^,  lineal,  mel^r  aU  bic  Dberflöc^c  beS  ©amenS  einnebmenb.  %. 

5.  L.  heterophyllus  L.    SSerjcbicbenblötterige  platterbfe. 

grücbte  unb  ©amen  benen  beö  torigen  febr  ä^nlic!^,  legtere  jeboc^  größ^^^, 
feltener  fugelig,  t}on  me^r  grünlich  brauner  gärbung,  bi§  ju  7.2  mm  lang, 
100  ©tücf  ber  größeren  wiegen  7.821  g.  2|.. 

6.  L.  hirsutus  L.    Siaul^^aarige  platterbfe. 
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hülfen  3.5 — 4.2  cm  lang,  1  cm  ^oc^,  fetttt^  f^Qtl  comprhntrt,  ^ed«  btd  bunfel 
rann,  btc^t=!nöttd,  rau^^aarig,  4— ^famtg.  ©amen  fafi  lugelig,  lörnig,  9label 
.nglt(^  lineol,  bte  Cberfette  etnne^menb.    100  ®tü(f  toiegen  b\&  ju  3.519  g.  O* 

Jc&rängtc  Uebcrfid^t  6cr  Samen  6er  5U  6en  üicieen  gehörigen 

Pflan3enfocmen. 

.    Smbr^o  gerabe  ober  faf}  gerabe,  SBürselc^en  abfle^enb,   nic^t 

ober  unmerütc^  gebogen. 

Cicer  arietinum  L.    @amen  flärfereic^,  fettarm. 
Arachis  hypogaea  L.    @amen  fett-  unb  fiärferetd^. 

'.    Smbrpo  mit  umgebogenem  SBürjelci^en;  le^teted  tote  getoS^nltc^ 

ben  Sot^lebonenränbern  anitegenb. 
a.   yiabtl  fettlic^. 
Faba  yulgaiis  MOnch.    (Samen  fettg(änjenb,  grog,  üon  faß  btgeltger  bti^ 
icrenförmtger,  feitlic^  Par!  comprimirter  (Seflalt.    SRabcI  brctttt(^,  längltc^  bi^ 
neal-Iänglic^. 

b.   SRabel  mc^r  ober  »enigcr  centrat,  niemals  feitli(^. 

I.   ©amen  fiart  linfcnförmtg  comprimirt. 
Lena  L.    @amen  gleichfarbig  t^onrotb. 

monanthos  L.    Samen   t^onrot^,  rei^Itc^   f(^toar}=gefle(ft  unb 
jeftrcift. 

Erymn  nigrum.    Samen  fc^toarj  biS  bunlel  fc^toarjgrün. 

n.   Samen  tugelig,  runblic^,  ftumpffanttg  ober  ecfig  bid  fafi 

länglich  "^red^tecfig. 
1)  9tabcl  runblicb^oüal. 
satiYum  L.    Samen  meijl  htgelig,  fcitencr  lantig. 
arrense  L.    Samen  lugeHg^tumpflantig. 
2)  9?abel  oDal  biä  breit=länglt(^. 

a.  Samen  fornig,  »arjig^granuürt. 

LathyruB  setifoliiiB  L.   Samen  bun!e(braun,  4 — 4.5  mm  lang,  etwaS  fantig. 
Lathyros  Nisaolia  L.     Samen  rot^braun,  2—3  mm  lang,  toal^lic^,  an 
riben  Cnben  fhxmpf  gerunbet. 

b.  Samen  glatt,  fett(id)  ftat!  comprimirt,  ei=  big  nierenförmig. 

Vicia  musqninez  Bosc.  unb  Vicia  Michauxii  Spr.  Samen  beiber  gleich 
•ftaltct  unb  gefärbt,  graubraun,  flcrftg,  gleden  Hein  fc^warjbraun  biS  f(^»arj. 
iamen  6iS  )u  10  mm  lang,  6.5  mm  b^c^. 

c.   Samen  glatt,  auffaQenb  fanttg. 

Lathyros  saüyuB  L.  Samen  feitltcb  flarf  comprimirt,  gtog,  bi(f,  oft  fafl 
!(^te(fig  ober  beilförmig,  meig  big  gelblic^^  ober  r5tbli(^mei§. 
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Vioia  Errilia  Willd.  @atnen  etrunbltc^,  f}arl  lanttg,  t^onrot^  Vi&  bromnot^. 
d.   Samen  glatt,  mel^T  ober  toentger  fugelig. 
*  @amen  5  mm  unb  me^  grog. 
Vida  Narbonensis  L.    @amen  fugelig,  6—7  mm  btcf,  glet^farbig  bunlds 
braun  btS  fc^mar}braun. 

Vicia  hybrida  L.  ©amen  faft  higclig,  braun  bis  graubraun  ober  rot^s 
braun,  fc^warj  geftreift  ober  fc^mar^flecfig,  6—7.5  mm  lang. 

Vida  grandiflora  Scop.  Samen  fammetartig,  gletd^mägtg  f(^n)ar}brann, 
6.5 — 6.2  mm  lang. 

5   ©amen  2 — 4.2  mm  bicf. 
Vicia  villosa  Rth.    ©amen  fammetfd^mari,  matt,  3— -4  mm  btcf. 
Ernim  tetraspermum  L.    ©amen  htgelig,  1.8—2  mm  lang,  auf  oßven'    ; 
braunem  ober  grünlichem  ©runbe  bic^t  rot^braün  geflecft,  fammctartig. 

3)  SJabel  (ängHc^=ooal  ti^  furj  üneaMänglid^.    ©amen  fammctartig. 

Vioia  Pseudo  -  Orobus  L.  ©amen  faft  fugelig  ober  fc^toac^  verlängert, 
gefättigt  rot^braun  bi§  tief  fc^marjbraun,  fein  unb  !aum  bcmerfbor  fd^tawtj 
flecfig.   Stabet  1.1—1.3  mm  lang,  0.25— 0.3  mm  breit,   ©amen  5— 6.2  mm  lang. 

Vioia  bicolor  Willd.  ©amen  lugelig  =  flumpffantig ,  graubraun  mit 
fc^mar^en  ober  fd^marjbraunen  glecfen  unb  ©tretfen,  metfi  5  mm  lang,  3t(M 
0.8—0.9  mm  breit,  2—3  mm  lang. 

Vicia  Bobartii  Forst.,  Vicia  agrigentina  Hort,  unb  Vioia  argentea 
Lapeyr.  ftimmcn  tu  ben  ©amen  üoüfommen  überein.  !Dtefe  finb  4 — 5  mm 
lang,  fc^mad)  fcitlid)  comprimirt,  auf  buufelrot^braunem  ©runbc  fc^morjflerfi^ 
unb  =fkeifig.    9?abel  1.8 — 2  mm  (ang,  ca.  0.3  mm  breit. 

4)   SJabel  lang,  fd)mal,  fabenförmig  biS  lineaWänglic^. 

a.   9?abel  oiel  für^er  a(§  bie  ©amenoberfeite. 

*  ©amen  ftar!  glänjenb. 

Lathyrus  pratensis   L.     ©amen   gtän^enb   hellbraun   btS    getblic^metB, 
etmaS  längUd^,  9Zabel  faP  fcitlic^,  bic^t  baneben  ba§  ©trop^iolum. 
**  ©amen  glatt,  wenig  glänjenb  ober  matt,  meife  bi§  ^eHrot^braun,  gteid^forbig. 

Lathyrus  Ochrus  DC.  ©amen  5—6  mm  lang,  fafl  tugelig,  blaß  röt^licftgrau, 
9?abe(  »eiß,  3  mm  lang,  ©trop^iolum  bun!el,  ergaben,  0.5  mm  t}om  SlaM 
entfernt. 

Vicia  fermginea  Besser,  ©amen  fd^roac^  feitlid)  comprimirt,  5.5 — 6.2  mm 
lang,  gelbrotl^  bi§  rot^braun,  SZabet  meiß,  2.2  mm  lang,  ©trop^iolum  0.8  mm. 
baoon  entfernt. 

Vicia  oordata  Wallr.  ©amen  feitlic^  etroaS  comprimirt,  runblid),  grünm= 
braunri3tl^(tc^,  Stabel  meiBlid),  buntler  umfäumt.  ©trop^iolum  bunfelbraun, 
0.8  mm  baoon  entfernt,    ©amen  5.5—5.8  mm  lang. 

Vioia  Ludoviciana  Nutt.  ©amen  faft  fugelig,  gelbbraun,  4.8—5.1  mm  lang. 
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@tn>p^ioIum  f(^mar),  üottretenb,  0.5  mm  üon  bem  bunlet  umfämnten,  2.2  mm 
langen  ^aUl  entfernt 

Vicia  saUya  leucosperma  Mönch.,  ©amen  faß  lugelig,  4.5  mm  long^ 
gel6It(^tDetBr  92a6el  2  mm  lang,  0.5  mm  baoon  baS  Strop^iolum. 

%*  ©amen  matt,  bun!elbrann  t»t^  fci^morj,  ^äupg  fleiig. 
t  Strop^iolum  bcm  ^Jiabcl  gegenüber  licgenb. 

Vioia  hyrcanica  Fisch.  Alef.  ©amen  fafl  lugclig  h\&  f(^»a(^  ftumpf!antig, 
anf  fc^ttar^braunem  ©runbc  geller  braunflecftg  unb  =fh:eifig.  ©trop^iolum  bem 
9}abel  gegenüber  liegenb,  baburd^  t)oh  ben  folgenben  üerfc^teben. 

tt  Strop^iotum  bcm  SRabel  me^r  ober  »entget  na^e  gerütft. 
u.  2tTop^iolum  bem  92abel  bic^t  genähert. 

Vicia  sativa  fructu  nigro.  ©amen  lugelig,  nur  3 — 3.4  mm  lang,  t^ettö 
fd^ioar^braun  gleic^f^i^big  ober  fein  braunflecftg,  t^eiU  auf  grün(tc^braunem  btd 
^eObraunem  @runbe  bunüer  geflecft.  ©trop^tolum  faum  0.3  mm  t>om  2  mm 
langen  9?abel  entfernt. 

Vicia  satiTa  L.  ©amen  4.5  -  5  mm  lang,  fafl  lugeltg,  auf  ^eßs:  biS  bunte!- 
frrannem  @runbe  fc^mar^flecf ig.  92abel  2.2  mm  lang,  0.3  mm  baoon  baS  ^5(ferig 
coxfletenbe  fd^warje  glänjenbe  ©tropI)le(um. 

Vicia  sativa  aterrima.  ©amen  Fugelig,  3.8  mm  lang,  einfarbig,  tief 
fc^moT},  ©trop^iolum  !aum  bemerfbar,  bic^t  neben  bem  yiabel 

ß.  ©trop^iolum  über  05  bi^  ^u  ca.  l  mm  entfernt. 

Vicia  sativa  scotica  Alef.  ©amen  auf  braunem  @runbe  bunfelbraun 
geflecft,  feitlic^  fc^wac^  comprimirt,  8—8.5  mm  lang.  Dtabel  3.5  mm  lang, 
©trop^iolum  0.7—0.9  mm  boDon  entfernt. 

Vicia  sativa  sardoa  Alef.  ©amen  mte  oortge,  nur  f [einer,  5—5.4  mm 
lang,  SRabel  2.3  mm  lang. 

Vicia  sativa  hybema.  ©amen  fai^  fugelig  biS  feitlic^  fc^mac^  compris 
mirt.  Stabcl  2.1—2  3  mm  lang,  ©trop^iolum  ca.  0.5  mm  baoon  entfernt.  — 
©amen  auf  rot^brauncm  ©runbe  bunfelbraun  geflecft,  5 — 5.6  mm  lang. 

Vicia  benghalensis  L.  ©amen  fc^road)  feitüc^  comprimirt,  tief  fd^marj, 
fammetig,  5-5.6  mm  lang,  9?abcl  3.5  mm  lang,  oom  bleibenben  9Jabc(fijfen 
bebecft.    ©trop^iolum  oorfie^enb,  ca.  0.8—1  mm  oom  ^Jabel  entfernt. 

b.  "dläbel  fo  lang  ober  fafl  fo  lang  aU  bie  ©amenoberfläc^e. 
*  ©amen  gröblich  fömig  punftirt. 

Lathyrus  latifolius  L.  ©amen  fugelig  bi$  länglich,  4.5 — 6  mm  lang, 
4 — 4.5  mm  bicf,  rot^=  biS  fcftroar^braun,  grobförnig,  5Rabel  bunfelgrau,  ^aufig 
mit  ^euerer  SKcbianlinie,  na^e^u  bie  ganje  Oberfeite  be«  ©amen«  einne^menb. 

Im.  heterophyllus  L.  SEBie  voriger,  aber  bie  ©amen  grau=  bt«  grünlt(^= 
braun,  9?abel  meiggrau. 
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L.  sylvestriB  L.  Samen  fein-,  mit  unbewaffnetem  %nqt  laum  bcmeifbor 
punftitt,  bun!elrot^=  6t§  fd^&aTjbraun.  92abel  länger  aliS  bte  JDberfette,  einen 
S^eil  ber  Sot^Iebonenfpi^enfeite  etnne^menb,  4.8—5^  mm  lang,  fonft  ».  t. 

L.  platyphyllos  Betz.  (Samen  ^eQ-  btö  grün(i(^braun,  6 — 6.5  mm  lang, 
fonfl  »ie  L.  sylvestris. 

S  @amen  glatt. 

t  Samen  2—3  mm  bicf. 

a.  ®amen  glatt,  etmaS  glönjenb. 

EpTum  hirsutum  L.  ©amen  lugclig,  glänjenb,  3  mm  groß,  tot^braitii 
bis  grau,  gleichfarbig  bi§  fein  fd^marjflecfig.  SJabel  meifi  mit  fc^molcm  bSutigem 
£amme. 

ß,  Samen  fammctartig  matt. 

Vicia  cassubica  L.  Samen  bunfet  oliDenbraun,  einfarbig  b\§  ^flbtaim 
fteinflerfig,  3—3.7  mm  lang,  Strop^iolum  1.2—1.5  mm  t)om  9?abcl  entfernt 

Vicia  Cracca  L.  Samen  fugctig,  2.6—3  mm  lang,  bun!elbraun^  gleichfarbig 
ober  böd^ft  fein  fc^roarj  punftirt,  Strop^iolum  bem  9?abel  gegenüber  licgenb. 

Vicia  sepium  L.  Samen  fc^marj,  rctl^braun  bis  röt^lic^^  ober  ^edgrau; 
im  erfleren  "^aüt  einfarbig  ober  ^eübraun  gefiecft,  in  ben  beiben  (enteren  fletS 
fc^ioarj  ober  buntelbraun  gefiecft,  2.9— 4  mm  lang.  Strop^iolum  bem  SRabcl 
gegenüber  liegenb. 

tt  Samen  meift  4  mm  unb  barüber  lang.    Samen  higelig. 

Vicia  pisiformis  L.  Samen  bunfelgelbbraun  bis  rot^braun,  4.5— 5  mm 
lang.    Stropbiolum  bic^t  neben  bem  9?abel. 

Vicia  dumetorum  L.  Samen  tief  jammctfd^ioarj,  4.5—5  mm  lang.  9?abcl 
na^eju  %  be§  SamenumfangeS  cinne^menb. 

IV.  Phaseoleae  Bronn,    fo^nenariige  Pflan;eii. 

JJruc^t  faft  immer  me^rfamig,  in  ber  Segel  mit  fd^roammigen  Ouerfc^eibe^ 
tüänben,  Samen  häufig  mit  glänscnbcrüefta,  balb  tugelrunb,  balb  feitlic^  comprimirt, 
oft  auSgefprocben  nierenförmig.  Die  ^^Patlifabenjenen  ber  lefla  jeigcn  nid^t  bie 
bei  ben  näc^fl  ocrmanbtcn  S?icieen  gemöbnlic^  oor^anbene  ÜKembranberbünnungSs 
Jone.  Die  SSerbidfungStängSleiftcn  geben  biS  ober  faft  biS  jur  SapS  l^inab,  bic 
Sanbu^rjeüen  fmb  nitbt  mit  SängSleif^en  berfe^en.  ©nbofperm  im  ©egenfaj 
IM  ben  S3icieen  meift  leicht  5U  ccnftatiren.  Die  Sot^lebonen  enthalten  in  reid^= 
lieber  5Kengc  biefelbe  Stärteform,  »ie  bie  SEBidfen.  9?ur  bei  Soja  fc^lt  bie 
Stärfe  gänjlic^;  fte  »irb  ^ier  erfe^t  burc^  reichliches  gett.  Stropbiolum  meifi 
btd^t  an  ben  obalen  biS  breitlängUc^en  (nur  bei  Lablab  ItneaQänglicben)  9tabel 
grenj\enb;  le^terer  fafi  regelmäßig  matt,  uneben,  bon  geringeren  ober  bebeutenberen 
Ueberreftcn  beS  9iabel!iffenS  bebedft. 


$apfItonacem,  IV.  $^afeoIeen.  689 

f^aft  afle  beft^en  nac^  (Sd)letl)en  ein  an  luftfü^renben  ^nterceUuIarräumen 
Tei(^fd  Coti)Iebonenparend^pm;  \o  fpecieU  Phaseolus  unb  Dolichos. 

lic  5Rap^c  ifl  fur^.  Den  ber  d^ala^a  gc^cn  nad^  Dan  S^tcg^cm  brci  SictDcn 
Qud,  bic  fid)  wieberum  Dcr^roeigen.  Xer  mittlere  Arm  bleibt  Hein  unb  fd&roac^, 
läuft  gegen  bie  EotDlebonenfpifeen,  bie  feitlidjen  finb  hräftig  unb  lang,  fie  f(6i(fcn 
mehrere  Der^rceigte  Seile  auS.  ^äufig  Der^meigt  ftc^  baS  (Sefägbünbel  ber  ^apf^e 
btd)t  Der  ber  ßl^alaj^a,  einen  @efägbünbelfrei§  ringS  um  ben  9iabel  bilbenb. 
9{ur  bei  Lablab  ift  bie  9{apbe  ^mar  !ur5,  aber  fe^r  entmicfelt. 

Sei  ben  l^b^f^f^lc^^  )^^^  Scalen  bie  (Gattungen  Kennedva,  Centrosema, 
Kiesera  unb  Clitoria  eiroeiß^altig;  bagegen  befi^en  fein  Snbofperm:  Atjlosia, 
Cylista.Rhynchosia^FlemiDgia,  Dolichos,  Glycine,  Lablab,  Leptocyamus,Phaseolus, 
Muciina,  Erythrina,  Fagelia,  Cajanus,  Canavalia,  Dioclea,  Damasia,  Wisteria. 

Sbgefeben  Don  ben  gebreiten  unb  flipeOulirten  Slättem  unb  S^eilbtättc^en 
untcrfd)eiben  fid)  bie  ^^^afeeleen  Don  ben  $icieen  baburd),  bag  fte  bei  ber  fteimung 
nac^  ber  Qctnlebcnenentfaltung  fofort  jrcei  opponirte  *^rimorbial6lätter  bilben. 

Ucbcrfic^t  öec  (Battungcn. 

1)   Gotnlebonen  fettreid^,  im  normalen  3wfiönbe  DoU|länbig  flärfefrei;   mit 

^^aUifabenjellen. 
Soja  Mönch,    ^ülfe   fdjtDad)   gebogen,   länglich  2— 5  famig,  mit  3roif<^«n= 
famenleiften.    Samen  meift  feitlid)  comprimirt. 

2}   dotnlebenen  reid)  an  geiDb^nlid^  beutlic^  ausgehöhlten  @tärfe!(5rnern; 

o^ne  ^^aKifabenjeKen. 

*  ^labd  IvLXi,  oDal  bi§  länglid)=eDal. 

Phaseolus    L.     ^\x{\t    lineal,    gerabe    ober   fidielförmig    gefrümmt,    mit 

3iDifd»enleirten ,    oft    feitlid)    comprimirt,  bod)   nic^t   fetten  ftielrunb.    Samen 

DeTfd)ieben.    Strop^iolum  me^v  ober  weniger  ftar!  ^erDortretenb,  bur(b  eine  tiefe 

"JJiitlelrinne  jttjeit^eilig,  swei^ocferig  ober  jioeilappig. 

Dolichos  L.  ^\\l\c  .^ufammengepreßt,  (ineal,  gerabe  ober  fic^elförmig, 
3n?ei=  biS  Dielfamig,  mit  3»Difd)enfamenleiften.  Samen  feitlic^  comprimirt,  oDal 
ober  eisnierenförmig.  Slrop^iotum  unbeuttic^,  faum  bemerfbar,  erft  hei  in 
aSaffer  eingett>eid)ten  Samen  fräftiger  ^eroortretenb,  burcb  eine  feidite  a}Httel= 
rinne  jrcettbeiüg. 
**  9?abel  eine  Sc^malfeite  unb  über  bie  §älfte  ber  Cberfeite  beS  SamenS 

einnef)menb,  lineal-längli(^. 
Lablab  Adans.    ^ülfe  feitlid)  flad)  comprimirt,  an  beiben  itlappenränbem 
^c(ferig5iDeid)|la(belig,  meift  Dierfamig,  mit  3^Difc^enfamenleiften.    Samen  feitlid^ 
comprimirt,  mit  ^atbfrciöförmigem,  Hnealem  9?abel. 

Soja  Mönch.    Sojabohne. 

i»ülfen  gerabe  ober  fidielförmig  gebogen,  jtoifc^en  ben  Samen  in  ber  Siegel 
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fcttlic^,  auc^  )7on  oben  nac^  unten  tttoa^  terengt,  fettltc^  tne^r  ober  meniger 
compttmirt,  2— 5famtg,  ©amen  fafi  lugelig  biS  ntercnfönnig,  fcttttift  comptiiniTt 
^J2abel  längltd),  an  betben  Snben  abgerunbet.  (Sttop^iolum  fel^r  oft  rinnig,  !aum 
bemetfbar. 

S.  hispida,  Mönch,  Phaseolus  hispidus,  Oken;  Dolichos  Soja  Liim.,  Jacq^ 
Soja  japonica  Savi,  Slau^böcirige  ober  afiatifc^c  Sojabohne. 

iJrud^t  bic^t  raub^aarig,  fafi  fleifborfttg  (^aarc  an  ber  33aji^  oerbiift. 
0.5—1.5  mm  lang,  gelblid)  ober  t5tl^li(!^),  jmeiflappig  auffpiingcnb,  mctft  2—35. 
fcltener  4— 5  famig,  jtoifc^en  ben  ©amen  b^wfifl  etroa^  Verengt,  tmSnnerenmit 
fc^mammigen  äw^il^ciifömenqucrmänben  Dcrjebcn,  H— 6  cm  lang,  7—10  mm 
boc^,  feitlic^  ftar!  comprimirt,  Don  grünUcbgeCber,  röl^lic^gelber,  bräunlicher  bi§ 
inolctter  unb  jdimärjUc^grüncr  JJärbung,  b^ufig  fic^elförmig  gebogen,  gamcn 
ftätfefrei,  fettreich,  mit  glänjenber  lefla,  Derfdjieben  in  JJarbc,  ©cflalt  unl» 
©röfee,  3.5—10  mm  lang,  0.081—0.518  g  jd)mer. 

Eine  ^Injal^l  Don  gotmen  ber  ©ojabobne  toutben  bereite  Don  D.  SKarten^^r 
nac^  bev  58cfd)affent)eit  it)ter  ©amen  c^atatteririrt  unb  bejc^ricbcn  unb  in  brei 
Unter  arten  untergebracht,  bie  er  alö  elliptica,  spbaerica  unb  compressa  be= 
^^cic^nete.  üCieje  ßintl^eilung  tann,  au^fc^ließlic^  auf  bie  Sefc^affcnbeit  ber 
©amen  bafirt,  al§  feine  ben  natürtic^en  33ermanbtfcbaft§oerbältniffen  entfpret^enbc 
angefeben  roerbcn.  Unter  93erücfficbtigung  ber  grii(i)tc  in  erfter,  ber  ©amen  in 
^loeitcr,  unb  anbcrer  geringerer  Momente  in  weiterer  Jinie  gelangt  man  otelmeI)t 
obnc  ©cbtoicrigfeit  ^u  ber  Ueberjeugung,  baß  jämmtlicbe  hei  un§  fulliDtrtcn 
5Raffcn  ber  Soja  hispida  ficb  naturgemäß  -^wei  ^auptgruppen '-)  untcrorbnen, 
tt?etd)e  ftd^  fammt  ibren  (formen,  ^Waffen  ober  Variationen  in  fotgenbcr  SBei^'c 
d)arafterifiren  laffen: 

Kafifengruppe  I.  öer  Soja  platycarpa^  Hrz.,  flacbfrü^tlge  Sojabohne. 

grüd^te  feitlicb  ftarf  comprimirt,  oon  grünbrauner ^  oliocnbrauncr  bil 
jcbtt?är5lid)brauner  gärbung,  meift  ftar!  fid)elf5rmig  gebogen,  häufig  Sfamiij. 
©amen  im  Umriß  länglich  ober  (änglicb  nierenfi)rmig,  feitlid)  ftärter  biö  f(^»äd)cr, 
oöer  faft  nidit  comprinürt.  SlQe  bi§  ie|jt  befannten  finb  bunfel  gefärbt.  Cs 
gehören  ^ier^er  fotgenbc  ^^^t^ii^^w: 

1.  olivacea,  Hrz.,  olioenbraune  ©ojabobne.  ^ülfcu  4-5  cm  lang, 
ftarf  ficbelförmig  gefrümmt,  10  mm  bod),  biö  5  mm  bidf.  ©amen  ctroa^  matt, 
fcttglänjenb,  furj  Dor  ber  Sicife  ijtü  olioengrün,  nacb  bcrfelben  tief  braunfcbwarj, 
fteQenioeife  grün(i(bbraun  fd)immernb,  '^labd  flacb  ober  fc^roacb  Dertieft,  b'"  ""^ 
lüicber  bie  ÜKicrop^le^älfte  be§  ©amcnö  etroa^  fc^mäler,  aU  bie  anbere,  feitli* 
comprimirt,  bi^  ju  9.5  mm  lang,  G.4  mm  ^ocb,   4.1  mm  bid.    KX)  ©tücf  ber 

^)  ^uutcnö,  Dr.  0.,  2)ie  ©artenbobncn.    9flawen§burg  1869. 
-)  .&ar3,  Dr.  (5.  D.,  2)ic  (Sulturraffcn  ber  ^ojabobne,  in  aJ^at)'S  9)^onat«fd)r.  De« 
Kinbro.  «Bereinä  in  IBapern.    1880,  Slprilbeft. 
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grögeren  wiegen  15.042  g.  yiahd  rct^6raun,  jdimats  umfäumt,  @trop^ioIum 
gciDC^nlic^  butc^  eine  0.5  min  lange  Wtnne  angebeutet.  —  3)ie  oft  in  benfelben 
^ülfen  neben  ben  anbeten  iJCTfonintcnben  ©amen  mit  ftärfet  eingebrütftem  SWabel 
bürften  mit  ber  Qüt  burc^  fortgefefetc  3wc^tma^l  eine  var.  subrenisperma 
cTsicren  raffen. 

2.  punotata,  Erz.,  punitirte  Sojabohne,  ^ülfen  unb  ©amen  mic  bei 
toriger,  aber  auf  bem  ebenfo  gefärbten  ©runbc  fpärlid^  bi3  bici^t  ^eU-  bi§ 
bnnfelbraun  feinfledig  ober  punftirt. 

8.  melanosperma,  Hrz.,  fti^war^famige  lange  Soiobo^ne.  ^ülfen 
bnnfel  grüitlid^braun,  fc^roac^  bi§  ftarf  ftc^etförmig  gebogen,  ^äupg  3 famig, 
4.5 — 5.5  cm  lang,  9—10  mm  ^od^,  5—7  mm  birf.  Samen  wenig  bi§  flart 
glän^eub,  bun!cl|(^tt>arj,  o^nc  grünlic^braunen  ©d^immer.  9^a6el  flad:i  ober  etroaS 
cingefenft,  rot^braun,  im  Sitter  fditoar^.  ©amen  im  Umrig  länglich  bi§  eilängltt^, 
bcutlic^er  ober  unbeutlid)er  niercnfijrmig,  t^eilö  fc^mäc^er,  t^eil^  fiärler  feitlid) 
comprimirt,  manchmal  fafl  waljenförmig,  10—11  mm  lang,  5—5.5  mm  ^oc^, 
3.5—4.4  mm  bi(f.  100  ©tücf  ber  größeren  wiegen  bi§  ju  14.256  g.  9?a(^  ben 
obgenannten  SJer^ältniffen  ließen  ftc^  ^ier  brei  Unter=9laffen  nac^  ben  ejtremften 
©amenformen  unteifc^eiben:  a.  vulgaris,  9}abel  fla(^,  äBür^elc^en  öugerlic^ 
gcroö^nlic^  wenig  erlennbar,  biö  ju  9.1  mm  tang,  5.5  mm  ^od),  3.5  mm  bi(f.  100  ©tücf 
ber  größeren  biö  ju  9.674  g  fcftwer;  b.  renisperma,  ^JJabel  etwaS  tjertieft, 
3Bürietd)en  meift  beutlid^  äuBcrtid)  erfennbar,  bi^  ju  lO.l  mm  lang,  5  mm  ^od^, 
3.8 — i  mm  bidt.  100  ©tücf  ber  größeren  wiegen  ca.  12.995  g.  S3eibe  (a  unb  b) 
finb  feitlid)  marfirtcomprimirt;  c.  nigra,  Soja  elliptica nigra Mart.  ©amenetwaö 
weniger  ftarf  comprimirt,  manchmal  fafi  waljenförmig,  bie  größeren  11  mm 
lang,  5.1  mm  ^od),  4.4  mm  bidt.  100  ©tüd  wiegen  big  ^u  14.256  g.  o.  3JiartenS 
erhielt  bicfe  Ic^terc  gönn  au^  S^angai  birect,  ferner  über  "i>aTig  aU  Pois 
oleagineux  de  la  Chine  12  mm  lang,  7  mm  liodj,  6  mm  bicf.  —  3){eine 
^ier  gebauten  '{5flan3eu  lieferten  neben  ben  normalen  ©amen  einige,  welche  einen 
bunfelrot^en  ^^abeljaum  befugen,  welche  fonac^  eine  neue  gorm  ber  nigra  bar= 
ftcücn,  bie  man  alö  d.  rubrocincta,  rotljumfäumte  Sojabohne  bejeic^nen 
lönnte.  —  W\l  ber  3cit  bürften  fidj  bemnac^  üier  conftantere  gormcn  auö  ber 
platysperma  erzielen  lafjen,  bie  jeftt  aber  nod^  ju  unbeftänbig  unb  unflar  ges 
fcj^icben,  nebeneinanbcr  an  bemfelben  i^flanjeninbioibuum  aufzutreten  pflegen. 

4.  platysperma,  Soja  compressa  nigra  M.,  fd^war^famige  flad^e  ©oja= 
bo^nc.  ©amen  nac^  o.  DJiartenö  13  mm  lang,  10  mm  ^oc^,  5  mm  bicf.  —  !Eer 
genannte  Autor  erijielt  fie  auö  3o{ol)ama. 

6.   parvula,  Martens,  oerfleinerte  fc^war^e  ©ojabo^ne.    ©amen  wie  bei 

platyspei-ma,   jebod)  Heiner,  t?on  ber  gorm  ber  ©amen   be^    fogen.  ^o^^^i^tiid- 

brobeg,   7  mm  lang,   5  mm  ^od^,   3  mm  bicf.  —  t>.  aJiartenä  erhielt  fie  burc^ 

©d^ottmüüer  oon  2fd)ifu. 

U* 
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HajTengruppe  n  6er  Soja  tamida^  Hrz.,  gebunfenfrfi^ttge  S^obobne. 

grüd^tc  gebunjen,  jeitltc^  ntc^t  ober  menig  comprimirt,  Don  gcttbraunct  hxi 
tief  brauner  garbe,  gerabe  biö  me^r  ober  »cniger  fidjclförmig  gefrümml 
©amen  im  Umrig  ooal  bi§  freiörunb,  niemals  rein  lugelig,  Rct§  etmad  üon  ber 
©eite  comprimirt.    9Jabel  flacb  ober  gemölbt  licgenb,  niemals  eingebrütft 

6.  pallida,  Boxb.,  S.  sphaerica  virescens,  Mari.,  S.  sph.  lutesccns  Mart, 
blaffe,  gelbe,  gelbtidje,  grünlichgelbe  ©ojabo^ne. 

©amen  flro^gelb,  grünlidigelb  biö  mei§lic6getb,  mit  ber  3^it  abblajfenb,  fo 
bag  fie  fd^on  nac^  einem  ^abre  toeislic^  bis  grünli(^tt}ei§  bleichen.  ^(^  l^obt 
aus  blag  grünlidigelben  ©amen  bei  ber  (Srnte  lebhaft  fho^gelbe,  tbeiltoeife 
fcbwefels  unb  grünlichgelbe  ©amen  geerntet.  Seßtere  fmb  febr  i}crfd)icben  grofc 
I)ioerfen  groben  entnommene  größte  ©amen  geigten  folgenbe  @ro§ens  unb 
©eroic^tSber^ältniffc : 


1 

@en)icbt  von 

lüiummer 

fidnge 

Jg)ö!)e 

©idfe 

je  100  ©amen 

mm 

mm 

mm 

g 

1 

9.5 

7.0 

5.2 

21.471 

2  (nacf)  ü.  m.) 

11.0 

8.0 

7.0 

3  (mnt  ü.  Ü)J.) 

9.0 

7.0 

5.0 

— 

4  {md)  X).  a)^) 

8.0 

8.0 

7.0 

— 

5 

8.1 

7.2 

5.6 

17.306 

6 

9.5 

7.1 

6.0 

25.693 

7 

6.0 

5.8 

5.1 

11702 

^uc^  bic  JJormcn  unb  bie  feitlic^e  ßompreffion  ber  ©omen  üartiren  bei 
bemfelben  ^Jflanjeninbioibuum  ungemein:  man  fmbet  ©amen,  bic  Pari  comprimirt 
fmb,  babei  eine  oDale  biS  freiSrunbe  ®eftalt  beftfeen;  anbere  »ieberum  fuib  b«i- 
nabe  fugelrunb,  feitlic!^  unmerftic^  comprimirt.  —  ®S  |cbeint  nicbt  unwa^^^^i^^li*' 
baß  mit  ber  3eit  ficb  eine  me^r  ooat=tänglicbe,  bann  eine  runblidjc,  flärtcr  coms 
primirte  unb  eine  fafi  fugcCförmige  33ariation  auS  biefer  SRaffe  beranjicben  laffcn. 
2)er  ^J^abe(  bräunlicb  biS  bun!elbraun,  braun  umfäumt.  Sei  allen  Derroanbell 
ficb  baS  ©raun  fcbliefelic^  in  ©c^roarj.  gine  ganj  I)ert}orragenbe  gorm  bcrfelben, 
bic  icb  bem  §crrn  Ueberfenber  ju  6^ren  als  Var.  Braungartii  benennen  möchte, 
jeigt  enorm  grofee,  beinahe  fugclförmige  ©amen  Den  biS  11  mm  ?ängc,  9.4  mm 
^obe,  8.1  mm  ÜDicfe,  bereu  größter  0.518  g  fc^mcr  mar.  ®ic  mir  übcrfanbten 
8  ©tü(f  miegen  jufammen  3.948  g.  Sciber  fmb  einige  ber  ausgelegten  ©amen 
biefer  83raungart*fcben  ©ojabo^nc  nic^t  aufgegangen,  ©ic  fmb  bletd^,  rocißli*; 
i^  9Jabel  ijl  fd^roar^. 

7.  castanea  (S.  elliptica  castanea,  M.).  Sraunfamigc  ©ojabo^nc.  .^ülfcn 
4—5.3  cm  lang,  9—10  mm  ^ocb,  meift  1—2 famig,  ca.  Vu  bis  V9  ber  hülfen 
eines  ^nbioibuumS  breifamig  (fe^r  fetten  !ommen  üierfamige  grücbtc  üor),  gcl6= 
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braun.  Samen  fa|T  fmjctrunb  biS  fur;\=ot)aI,  feitlic^  fd6»a(5  bis  pärfcr  comprimirt, 
rot^braun  ober  rofhot^  bis  löwengclbbraun,  erfiere  mit  bcm  Älter  tief  rot^braun, 
Ic^tere  braun  wcrbenb.  üCie  frifd)  (]crciftcn  befiftcn  einen  etmaS  bunller  gefärbten 
tRabelring.  ÜCie  größeren  Samen  7.5 — 8—9  mm  lang,  6.8—7.2  mm  J^oii,  5.5 
bis  6.1  mm  bidf.  100  Stücf  bcr  größeren  ©amen  üerfdjiebcncr  groben  Ratten 
ein  @cai4t  ücn  8.150,  10.97,  13.85,  15.785  rcfp.  16.768  g.  —  Sei  benfclben 
^Jflan^cn  finbcn  fic^  bic  eben  angegebenen  garben-,  ©röSen«  unb  6ompreffionS= 
Derfcbiebenbeiten.  Samen,  ipeld^e  t?.  3)iartenS  t)on  Xfd^ifu  erhalten,  maren 
9  mm  lang,  7  mm  ^ocb,  5  mm  bicf. 

8.  atrosperma,  Hrz.,  Soja  sphaerica  nigra  unb  S.  sph.  minor  v.  Mart., 
fc^warjfamige  Sojabohne. 

:&ülfen  4— 5.4  cm  lang,  1  cm  ^od^,  meif!  2—1  famig,  feltcner  3=,  unb  fe^r 
feiten  ijierfamig,  üon  bräunlid^gelber  bis  intenfii?  bunfelbrauner,  fteUenweifc 
^euerer  gärbung.  Samen  tief  fc^roar^  ober  fc^marjbraun,  fettglänjenb,  feitli(^ 
wenig  biS  me^r  comprimirt,  im  Umriß  runbli(^  biS  !urj  otal,  geworfen,  fid^ 
gletd)  bcn  beiben  porigen  immer  auf  bic  Seite  legenb.  Die  größeren  Samen 
7—9  mm  lang,  5—7.3  mm  bocb,  5—5.6  mm  Durd^meffer.  100  Stücf  wiegen  biS 
in  16.305  g. 

Xie  Samen  einer  anberen  ^robe  pnb  bis  8.5  mm  lang,  6.5  mm  ^od),  5.5  mm 
bicf.    100  Stücf  wiegen  17.306  biS  21.062  g. 

3m  oorigen  ^al^xt  ausgeführte  Äulturen,  hervorgegangen  auS  nur  tief 
fcb warben  Samen,  lieferten  mir  5rüd)te,  welche  nur  t^eilweifc  tief  fc^warjc, 
großent^eilS  fc^warjbraune  Samen  entbietten.  —  ü.  2RartenS  erhielt  auS  3<>^o= 
bama  unb  ^J^angafati  Samen  biefer  9taffe  ton  11  mm  ?änge,  10  mm  §ö^e,  8  mm 
Xurcbmeffer,  bie  er  alS  Soja  sphaerica  nigra  bej^eicijnete,  wä^renb  anberc  Heinere 
Samen  auS  Sumatra  7  mm  lang,  7  mm  ^ocb,  5  mm  bicf,  eine  weitere  auS  ^a\>an 
7  mm  lang,  7  mm  ^od),  6  mm  bicf  waren.  Xie  beiben  leftteren  nannte  er  Soja 
sphaerica  minor. 

il^ifrofcopifcfi.  Xer  anatomifd^e  Sau  ber  Xcfta  würbe  bereits  oon  .t>a6er= 
lanbt')  untcrfuc^t.  Xerfelbe  ftimmt  mit  bem  ber  übrigen  Serwanbten  in  ber 
Oauptfac^e  genau  überein.  3^^  Unbe  bei  (Sl^cerinpräparaten  folgenbc  S5er^ält= 
niiic:  Xer  Xurd^meffer  ber  Xcfta  beträgt  an  ben  bünneren  Stellen  0.085  bis 
n.i6r)mm,  woDon  auf  bic  't^aaifabcn.^caen  ca.  30—60  Mikr.,  auf  bie  Sanbubrjenen 
ca.  27—50  Mikr.  fommcn.  gS  tritt  bemnac^  l^iex  ber  fonfl  nid^t  afljubäufige 
gall  ein,  baß  bie  erftc  unb  jweite  Scbidjtc  Dorwaltenb  ungefähr  benfelben  Xurcft= 
meffer  jeigcn.  ^^l^xt  größte  3Käcbtigfcit  erlangt  bie  Xe|la,  wie  gewöbntic^,  in 
bcr  "JJabelgegenb,  ncmlidj  bis  ju  OM  mm  ^ö^e.  Auf  bie  CpibermiS  fommen  ^ier 
N'>Mikr.,  auf  bic  jwcitc  Sd)ic^tc  0.11  mm,  baS  bicfwanbigc  Stemparenc^pm  aber 
überragt  ^icr  bcibc  ^ufammcn.  —  l^ufttrocfcne  Sd)nitte  an  ber  Xcjla  jcigen  eine 
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§ö[)e  ßon  85—9.'!  Mikr.,  ipoücn  bei  einem  i'täparatc  auf  6ie  epftermil  co.  Sf^  ^ 
auf  bie   jioeitc  Sd)td5le   ca.  2ri-üSllikr.  tomitien,    3n  JBafTet  fie^iadil  finW 
nläbalte  aufquellen  fialt  bis  auf  40,  telp.  60  Mikr. 


I  gcD^tlioul»  ntU  Ü/tÜI  B<IAIii(|tRtii.  Ibtil«  auf9(IvtURe<R(n  ftillfcn.  11  Samen.  H  ?liM.  lU 
,1IK[  curdifitiiltlcii.  K  tOüit'tAcn.  C  6aiIltnlii|ip«B.  IV  Sant  liingC  tinAIAniitcn.  M  MI 
T'  enmciilitjlr.  F  gctmtiii.  Senlligc  Sej.  Bit  loiigi.  V  Zbtil  tn  eanuti^jlc  üuir  MlAiAlilM 
1  'Uaailibeiiitlifil'.  b  )Dicitt,  c  (Tille,  d  iicilc,  •  fünfte  CfttAU  tec  etiinen[dialc.  AI  eeiantct  MiiiUil 
IhKsicnniaiinctflc.  VI  OttttlAnitl  liiiiA  tic  3taMlgcetnti.  a  !RjlielflErn|iaRiii]|lju.  SiSnIIAc  gOM 
tttttfrii  bsB  ilalxIfltlitlJC.  d  aiobclvaccni^m,  cicDtlitl  lut  b  htUDrgtgaiifKn.  p  XannnanftijttlMinaAV 
f  U)cl>ifibliiibcl  tes  Jiibcl«.  r  iHcfä|(Gn((l  fin  SoBiciihtiic  VII  Qini  3cuc  »tc  <[unj[t6cneii  Mit  lUnt« 
ISrncn  uM  getl  nfaai. 

3)te  ^nUtfabenjeUen  ber  bunlelgefäibten  Sanetäten  enthalten  einen  setbilof 
balligen  tjarbfioff,  melcfteT  bei  im  ft^iDaTjfamigen  ^äufi{|  bunfclviclctt  eT[d|rinl 
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Seine  Se^nltc^fett  mit  ben  Hnt^oc^onen  ifl  auffaOenb,  fo  bag  er  bomit  ibentifcb 
ju  fein  fd^eint.  ^m  Uebrtgen  ftnb  bie  ^aUifaben^eQen  gTu))penmetfe  aUemirenb 
ettoaS  länqer  ober  füt^er,  bei  manchen  3atnen  iebod^  üon  na^e^u  gleid^er  Sänge. 
T>xt  ?i(^tlinie  bepnbet  ficft  18— 27Mikr.  unter  ber  Oberfläche,  ein  »cnig  außer» 
balb  ber  ^Q(ben  ^ö^e.  2)ad  Sumen  erwettert  ft(^  aUmä^Iig  gegen  bie  Saftd, 
Xie  Serbicfungdläng^Ieiflen  erfiredfen  {t(^  btS  ^ur  Saft^.  S)te  Sanbu^rjeQen 
bilben  große  eUtpttfd^e  ^itterceUularräume;  fie  erweitern  fic^  nac^  beiben  £nben 
bin  aUmä^Iig,  fte  ftnb  farblos,  ftarf  t>erbicftn7anbtg.  SängSfIreifungen  fel^len, 
aber  eine  @c^ic^tung  ifl  ^tn  unb  toieber  bemerfbar*  S)ie  ^nnentefla  breif(^i(^tig, 
bie  äußerfie  berfelben  befielt  au9  (ocferen,  bünntoanbtgen  ^arend^^m^eUen  mit 
i]TCBen  Snterceflularräumen;  fie  ifi  2— 4rei^ig.  S)ie  mittlere  Scbi(ftte  ijl  auS 
6 — 10  fe^r  comprimirten  S^ßenrei^en  gufammengefe^t,  pe  ifl  flitfjloffreic^er  unb 
(gefägbünbel  fü^renb.  2)ie  innerfte  (Sc^tc^te  ifl  toiebemm  ber  äußeren  ä^n(id^, 
^Uer  aU  bie  mittlere.  SefonberS  intereffant  ifi  ber  Sau  ber  SWabelgegenb.  (Ein 
bier  burc^  bie  ©amenfc^ale  unb  ben  Wabel  geführter  Ouerfd^nitt  jeigt  folgenbe 
Ser^ältniffe:  bie  @amenfc^a(e  ergebt  ftd)  ringS  am  Staube  beS  ^ilumS  ^u  einem, 
biefe^  umgebenben  SiingmaO;  bie  ^anifabenjeden  ftnb  länger  unb  fc^mäler 
geworben,  i^r  Sumen  ifl  fpaltenförmig.  Huf  biefe  normal  beschaffene  $aQifaben= 
l'd^ic^te  folgt  nad^  äugen  eine  ä^nlid)e,  meifl  anberS  gefärbte  ^aUifabenfc^id^te. 
Sie  ge^t  auf  ber  inneren  @eite  am  97abelranbe  birect  auS  jener  ^ert}or,  b.  b-  ftc 
ifi  nur  eine  gortfeftung  berfelben,  begleitet  bie  erflerc  eine  ©trecfe  »eit  nac^ 
äugen,  i^r  bid^t  anliegenb,  unb  biegt  nun  abermals  einmärtd  um.  @o  bag  an 
einer  fleinen  Strecfe  ber  9!abetranbpartl^ie  brei  ^aOifabenrei^en  übereinanber 
lu  fleben  fommen.  3)iefe  6rfd)einung  lägt  ftd^  auf  einfac^fle  SBeife  beuten:  S)er 
untere  Xi^üi  bed  9}abeljhangeS  erweitert  ftc^  an  feinem  Snbe  fd^wtelenförmtg 
unb  legt  ftc^  bem  (Samen  Didbt  an.  Oberhalb  biefer  (SteQe  brac^  er  fpäter,  ben 
'Jtabel  bilbenb,  ab.  S)ie  äugere  zweite  unb  britte  ^Qifabenfc^ic^te  an  biefer 
Stelle  finO  baber  nid^td  anbereS  aU  bie  SpibermiS  beS  mit  bem  Samen  üereint 
gebliebenen  fc^roieligen  9JabelfirangtbeileS. 

^n  näcbfter  Umgebung  beS  9{abeB,  namentlich  unter  ber  mallförmigen  3Bul|l 
beffelben  fe^lt  unter  ber  normalen  ^aQifabenfc^ic^te  bie  Sc^ic^te  2  t)oUftänbig. 
Sie  mirD  bier  erfe^t  burc^  ein  ä^nlid^  bicf=  unb  fd)ic^tigmanbiged  (Skmebe  flerns 
förmiger  S^Q^n  oon  oben  genannter  SRäd^tigfeit.  S^re  SEBänbe  finb  gelblich,  im 
inneren  enthalten  fte  ein  rot^brauneS  Protoplasma.  Sie  flogen  nac^  innen 
birect  an  bie  Seftafcbic^te  4  an.  Cb  fte  ate  bie  ijeränberte  Sc^ic^te  3  auf^ufaffen^ 
wofür  ibre  äugere  gönn  fofort  fpric^t  —  ober  ob  fie  eine  3Retamorp^ofe  ber 
Scbici^te  2  ftnb,  wofür  ibre  btcfen  3Banbungen  fpredb^n,  !ann  nur  bie  (Sntwicfes 
lungSgefdbid)te  beS  SanienS  enbgiltig  entfdb^iben.  Uebergänge  ber  Sc^ic^te  2 
in,  biefen  ä^nlidbe  ßeüformen  ftnb  nid^t  feiten  }u  beobad)ten. 

Die«  bicfwanbivje  9?abel|temparenc^t)m  wirb  im  Sentrum  burc^  ben  gibro* 
oafalftrang  bed  Funiculus  umbilicalis,  ber,  umgeben  üon  locferem,  bünnwan^ 
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bigcm  "^axtnijXfm,    l^ter   jur   C^alaja    cmgebtungcn ,    untcrbrod^en.     liefet 
$arcn(l^i)m  bürftc  üicüeid^t  in  bie  Dicrtc  leftafd^tc^tc  übergeben. 

2)ic  ^(ußcnfcitc  bc§  SJabcK  bcftc^t  au«  bWIid^en  ^arcnc^^mjeUcn,  bie  ju- 
nädifl  auf  bie  (iunerl^alb  betfetben)  beibcn  öugercn  ^anifabcnf(^i(^ten  folgen, 
»elc^e  cnblic^  ton  bcm  bidroanbigen  braunen  9iabclficniparen(^i?m  übet= 
berft  fmb. 

3nner^al6  ber  Üefta  finbet  fid&  fpärli(!^e«  ©nbofpcnn,  bcflc^cnb  ouS  jioei 
bi§  brei  Weisen  t?on  3^^^"  niit  bi(f(t(^en  SBanbungen.  ©etoö^nüc^  tfl  nur  bie 
äußetfle  9iei^e  berfelben  mo^l  erhalten  unb  mit  ^rotei'nfioffen  erfüllt.  J^re 
3eflen  finb  fd^mac^  tangential  verlängert.  S?on  oben  gcfcljcn  erfd^einen  fie 
tafelförmig. 

Die  beiben  großen  ©amenlappen  fmb  im  Ouerfd)nttt  oDal  biS  !rei§runb; 
fie  beginnen  mit  einer  flein^elligen  Dberijout,  barunter  folgen  auf  bcr  inneren 
(oberen)  Seite  3  bi«  6  Steigen  ^allifabenparend^^mi^enen.  ®ie  nehmen  ciwa 
Vj  ber  ©efammtmaffe  ber  ©amenlappen  ein.  Auf  fie  folgt  bi§  jum  Slürfen 
jener  ein  langgeflrecfte«  ^^arenc^t^m,  ba§  gegen  bie  fc^mäleren  Slattränbcr  ^in 
mel^r  ober  meniger  ifobiametrifc^  »irb. 

Außerhalb  ber  ^aüifabenjeflen,  in  bem,  reic^lid^er  Snterceflularräume  ent- 
^altenben  ^ßarcnd^tjmgemebe  liegen  bie  ^rocambiumfträngc  ber  6ott?lebonen  eins 
gebettet.  (£§  finb  9  biS  13  berfelben  beutlid^  üor^anben.  Unter  i^ncn  jeiinet 
[xdj  ba§  ber  fpäteren  9Kittelrippe  entfpre(^enbe  burd^  feine  bcbeutcnbcre  6nt= 
roidfelung  au§. 

Sämmtlic^e  S^^ßroänbe  be§  inneren  Sotijlebonengemebeö  ftnb  jart  unb  n?erbcn 
jumeilen  burd)  l^oblöfung  blau  gefärbt,  befte^en  alfo  bann  unb  mann  au5  Ära^loib. 
Äfle  3cöcn  enthalten  reid^lic^e  SRengen  üon  ^roteinfubftan^en  unb  gett,  »eldie 
©toffe  in  böc^fl  fein  jert^eiltem  3uPanbe,  ober  meif^enS  in  ber  gorm  fugeligcr, 
polygonaler,  otaler  ober  längli(!^er  ^leuronfömer  Dor^anben  fmb.  Xa^  gett,  meift 
nid)t  Jofort  crfennbar,  in  feinft  jert^eiltem  3wPönbe  mit  6i»eifi  gemengt,  tommt 
nad^  än\at^  t?on  ©l^cerin,  ^lfot)ol  2c.  in  §orm  größerer  Jropfen  jum  ^orfd^cin. 

©tärfeförner  finben  fid^  in  Doüftänbig  gereiften  Samen  nic^t,  n?o^l  ab« 
mitunter  in  nicbt  genügenb  nacfigerciften,  foioie  in  ben  unreifen  ©amen  in 
SWenge.  ©ie  finb  jebod)  ftein,  unb  l}aben  feinerlei  ^e^nlid^feit  mit  ber  tijpifcben 
S3o^nen=  unb  Sßirfenftärfe.  ©oiabof)nen  in  9)lünd^en  im  3al)re  1882  geerntet 
entl)ielten  in  ben  ßot^leboncn  rcid^Hdbft  ©tärfefömer  ton  bi^  ju  20  Mikr. 
Xurd^meffer. 

6f)emijc^eg.  Die  ©ojabol^ncn  ftnb  fe^r  reid^  an  iproteinftoffen  unb  gctt, 
fie  befiften  einen  angenehmen  ölartigcn,  milben,  fd)mad^  bo^nenä^nlidjen  ®c= 
fdtjmadt,  unb  bienen  in  9lften,  namentlid^  in  ß^ina  unb  S^pan  tielfadb  al^ 
9?al)rung§mittel  für  bie  TOenfc^en.  Dag  £e(  ift  aU  feinfd^mecfenbeS  ©peifccl 
gefrfiäet. 

S5on  ben  ja^lreid^en  Änal^fen  ber  ©ojabol^nc  fü^rc  ic^  folgenbe  an: 
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Unterfuc^cr 


i-» 

B 

o 

>« 

« 

o 

t: 

^ 

^ 

ÖJD 

"/o 

% 

/o 

0/ 


(5arri6rc*) 

ÄnCcft  (The  Chemie.  News  1879),  iapanifd)C 

8cnff»)  9Rr.  1 

„       9^.  2 

9«r.  3 

3u!fow§fi«)    , 

„         d)inerifd)e  braune  (Samen  .    . 

(Suflling*),  flelbe  ©amen 

„         braune  (Samen 

3Bei§fe,    ;  9Rr.  1  l     ,,    ^  | 

S)ef,mei    Ur.  2  I  ^'^^'  ®^^"^"    '    '     ' 

unb 


braune  Samen. 


9U.  3 

@<^ulj*)    ^  9Rr.  4 

S(^roacff)öfcr«),  Crtginalfamen    .    .    . 

„  ©amen  ber  erften  (5rnte  . 

„  ©amen  ber  groeiten  (Srntc 

©einO  Soja  pallida 

castanea 

atrosperma 


it 


>» 


» 


I  12.88 
;  11.32 
6.69 
7.14 

6.91 

_♦ 

♦ 

» 

» 

7.96 
8.62 
7.89 
9.49 
9.24 
11.24 


35.00 
37.75 
3S.54 
38.04 
38.29 
40.19 
4495 
33.25 
36.14 
143.44 
;  42.38 
36.88 
39.25 
30.56 
34.37 
34.97 
34.30 
35.14 
32.96 


13.60 
20.89 
20.53 
16.88 
ia71 
16.99 
16.88 
ia40 
18.25 
19.73 
19.05 
20.96 
20.23 
15.81 
1855 
18.39 
17.67 
17.75 
17.15 


29.92 
24.58 
24.61 
27.79 
26.20 


37.45 
34.20 
27.06 
28.33 
31.99 
29.75 
33.80 
28.32 

28.44 
28.63 
29.70 


4.40 
1.50 
5.13 
5.53 
5.83 


6.34 
6.05 
4.29 
5.17 
5.34 
5.57 
4.67 
4.30 

4.79 
4.54 
4.20 


4.20 
3.86 
4.50 
4.62 
4.56 


4.56 
5.36 
5.4a 
5.07 
4.91 
5.20 
5.12 
4.76 

5.31 
4.70 
4.75 


gellet*)  imterfuc^tc  Scjafamcn  auö  ©^ina,  Unciovn  unb  au«  granheid^ 
ftamtnenb  unb  fonb  fotcjcnbe  übereinftimmcnbe  3uföinmcnfcfeung  berfelbcn: 


1^  Samen  aud 
(St)ina 


Samen  auS 
$re§burg 


Samen  auS 
(StampeS 


Salier 

gett 

$rotelntörper 

ämplum,  2)e]rtrin  unb  3"cfor 

eeUulofe 

^mmoniaf 

S(f)n)efelfäure 

^JboSpborfäure 


9.0 

10.16 

9.74 

16.4 

16.60 

14.12 

35.5 

27.75 

31.75 

3.21 

3.21 

3.21 

11.65 

11.65 

11.65 

0.29 

0.274 

0.304 

0.065 

0.234 

0.141 

1.415 

1.554 

1.6:^1 

»)  Journ.  d*Agricult.    Paris  1880.    Avril. 

^  66em.  5(cferömann.    1872.    ©.  123. 

=)  ganbro.  SBerf.-Stat.  XX.    1877.    S.  263. 

*)  8er.  üb.  b.  SLbatiQfeit  b.  lanbro.  SBerf.-Stat.  b.  8anb.  SBorarlberg. 

*)  i^offmann'S  agriculturc^em.  Saftre^^ber.    1879.    S.  339. 

<•)  Sebmann,  3-»  in  ber  3citfd)r.  b.  lanb».  SBer.  in  SBauem.    1878. 

')  ©ein,  Dr.  (5.,  bie  Sojabohne,  S?erlin  1881,  pag.  10—11. 

*)  ©etrocfnet. 

»•)  »er.  b.  beutfc^.  d)em.  ®cf.    »erlin  1880.    S.  1483. 
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^egburg 


Samen  ait§ 
Kampes 


(Sölor 

Äali , 

Stau 

SWagnefta 

3n  Säuren  UnIö8U(6c§ 

Sfiatron,  ©ifen  unb  anbere  5DMncraIftoffc 

SalpeterfaureS  5lnimoniaf 

©eiammtftirfftoff 

S(f4c 


0.036 
2.187 
0.432 
0.397 
0.052 
0.077 
0.230 
5.91 
4.86 


0.035 

2.204 

0.316 

0.315 

0.055 

0.104 

0.225 

4.72 

4.87 


2)ie  Slf(f)e  ber  brei  groben  l)atte  folgenbc  3ufammcnfeftunfl; 


i^ol)Ienfdurc 

$I)o§pl)orf&ure 

@d)njefclfäurc 

Gl)Ior 

m\\ 

Äalf 

^3}?agnefia 

llnlö8(id)cS 

Spuren  doii  Sflatron,  (Sifen  u.  f.  to. 


4.10 
29.13 
1.37 
0.75 
45.02 
8.92 
8.19 
1.10 
1.50 


1.20 
31.92 
4.80 
0.75 
45.27 
6.50 
6.48 
1.10 
2.15 


e.  SDieiBt.  unb  g.  93öcf er ')  f anben  in  100  Ü^eitcn  Inf ttrocfcncr 
Gafei'n 27.6  pSt.  mit  4.51 


0.037 
2.317 
2.230 
a435 
0.061 
0.247 
0.^ 
5.44 
5.15 

1.00 
31.68 

2.74 

0.75 
45.02 

4.48 

8.47 

1.20 

4.83 

(Sojabo^nni: 
pet.  N. 


«Ibuniin 0.5 

^43rotein  (eafein)  burc^  CaO  -r  KHO  gcfäat  2.5 

^nbcrc  N-Äörpcr — 

3n  KHO  unlööli^cr  9iü(fftanb  ....  25.0 

gett 18.1 

SBaffcr 9.9 

N-freie  ©ubftanj 16.4 

»erluft — 


tt 


n 


n 


n 


tt 


tt 


tt 


tt 


0.09 
0.41 
0.22 
1.13 


0.09 


n  I* 

V  f 

m  tt 

tt  tt 

tt  0 


(Summa:  lOO.OOpgt.  mit  6.45  pSt.  Slicfft 
3>n  runben  Qal^lcn  bcftcl)en  xiadj  i^ncn  bieje  Samen  au§: 


iffiaffer 10.0  pßt. 

mi  ßafein 30.0 

Albumin 0.5 

Unlöäl.  Safein     ....  7.0 

gctt 18.0 

G^otefterin,  Secit^in,  ^axi, 

aBad)ö 2 


tt 


tt 


tt 


3)ejtrin 

^mt)lum  (meniger  at§) 

(ScQulcic 

%W 

3u(fer,  Ämibctörper  :c. 


10  pet. 

5  . 
5  . 
5    . 

Spuren 


')  SlJungSber.  b.  f.  S(fab.  b.  Söiff.    I.  8(btt).    Slpril^eft  1883.    «b.  87. 
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S^ic  Sojafamcn  enthalten  ferner  naij  ?l.  SeüaüoiS  (Compt,  rend.  T.  90 
p.  1293)  9—11  p6t.  einer  in  9l(to^o(  löölic^cn  Subftanj,  toclc^e  fi(%  no(%  leichter 
atö  3)e^rin  in  Iraubenjucfcr  üerwanbelt;  e§  ifl  eine  3ucferart,  beren  9lotationS= 
vermögen  ca.  +  115®  ifl.  Seicht  jerfKeglic^,  rcbucirt  5c^Iing*f(^e  Söfung  erft 
nadi  bem  ftod^cn  mit  ©äuren,  »irb  burd^  ^efe  rafcö  in  ©ä^rung  ücrfeftt  unb 
Uefert  bei  bcr  Oj^bation  mit  ©alpeterfäure  ©c^Ieimfänre  unb  D^alfäure. 
{©crlin.  95er.  1881.  S.  2268). 

SCfc^enbefianbt^eile.  3)ie  Sojabohnen  enthalten  naij  Sd^macf^öfer  in 
SBicn ')  lufttrocfen  2.87  pet.,  bei  100®  C.  gctrodfnet  3.14  p(Et.  9»cinaf(^e,  welche 
folgenbe  Sujammenfeßung  jeigt:  44.56  p6t.  ftali,  0.98  })6t.  5Katron,  5.32  p6t. 
Stall,  8.92  pet.  üMagnefia,  ©puren  üon  (gifenojcpb  unb  2:^onerbe,  36.89  })6t. 
^^oöpborfäure,  2.70  p6t.  ©(^roefelfäure,  0.27  p6t.  S^Ior,  ©puren  üon  fiiefelfäure. 

935.  gugling')  fanb  in  bcr  Irorfenfubftanj  4.56  p6t.  Sfc^e  bei  gelben,  unb 
5.36  p6t.  bei  braunen  ©ojabobnen.    !Die  Äfc^c  felbfi  beflanb  au§: 

fiati 2.33     Äalf 0.64     ^^oSp^orfäure      .    1.88 

9iatron    ....    0.04     (Sifen 0.08     ©(^»efelfäure  .    .    0.17 

aRognefia     .    .    .    0.12 

Ürocfene  ©ojabo^nenfrfjalen  enthalten  nac^  $.  9Bci§fe  (3oum.  f.  Janbn?. 
1879)  in  100  Steilen:  5,88  'ißroteiin,  1.52  gett,  49.51  N=freie  gjtractPoffe, 
33.72  SRobfafer,  9.37  ^fc^e. 

3Bie  idf  üor  mebreren  ^afjxen  frfjon  im  ®egenfa^  ju  Ruberen  I.  c.  ^eroor* 
gehoben,  fann  bie  ©ojabo^nc  nur  ba  in  (Suropa  unb  fpecieÜ  in  3)eutf(^lanb  mit 
einigem  Erfolg  cultioirt  n?erben,  too  ber  SBeinf^orf  nid)t  nur  gebeizt,  foubern 
aud^  ein  trinfbarc§  ^robu!t  liefert.  2)ie  "ißflanje  anbcrwärtS  an  fälteren  Crten 
cultitiren  ju  rooflen,  I)icße  3cit  unb  Kapital  üergeuben. 

Phaseolus  L ,  93o^ne. 

hülfen  gerabe  biä  fic^elförmig  gebogen,  fcitüd^  comprimirt  ober  maljen= 
formig,  mit  ober  o^ne  Einfc^nürungen  jwifd^en  ben  meift  5al)lreic^en  ©amen, 
mit  fc^njammig=5enigen  3wif(^enfamenleiften,  unb  baburc^,  jumal  im  unreifen 
3uflanbc,  quer  gefächert,  bei  ber  Sleifc  jiceiflappig  auffpringenb.  ©amen  Ocr= 
fcbieben  gef^altet,  maljenförmig  bis  platt  gebriicft,  fugelrunb  bis  langgefherft, 
häufig  ftarf  nierenformig  an  ber  9iabelfeitc  auSgeranbct.  3)ie  Sot^lebonen  bicf, 
beigeben  auS  gleichartigem,  meift  poriJS  oerbicftem  ^arenc^t^m  mit  reid^lic^en 
^nterceflularräumen,  ol)ne  "i^anifabenjeCien.  ©ie  fmb  reirf)  an  ©tärfe;  eS  pnben 
fici^  jablreic^e,  mebr  ober  meniger  bcutlid^  in  jroei  hinter  einanber  geftedten 
bogenförmigen  finien  augeorbnetc  Slei^en  oon  ^rocambiumfträngen. 

©tropbiolum  meift  !räftig  ^croortrctcnb,  jmeilappig  ober  gmei^öcferig,  runb* 
lic^  bis  l^erjförmig. 


')  8anbn).  Serfucbe^Stat.  XX.    1877.    ©.  265. 

')  93er.  über  bie  5:Wtigfcit  b.  lanbtt.  d)em.  öcrf.-@tat.  b.  Sanbe«  ©orarlbetg.    1879. 
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Ueberfid)t  6ec  Spccics. 

*  3cflcn  ber  jmciten  Icflafcftic^tc  ol)nc  ^ntcrccflularräumc. 

1.  Ph.  vulgaris  Metzger,  Koch.,  3^^^^  ^^^  s^etten  Sefiafc^ic^te  mit  toeitem 
Sumcn,  jcb€  einen  flrü§cn  Saltfrt)ftar(  einfc^Iiegcnb. 

2.  Ph.  multiflorus  Willd.,  3^^^"  ^^^  jmeiten  Zefiafd^id^te  mit  {palten^ 
förmigem  Sumen. 

**  2)iefelben  3^^^^"  trichterförmig,  mit  großen  ^nterccHularräumcn. 

3.  Ph.  lunatus  L.,  S^Uen  ber  ^»eiten  Jejlafc^itftte  an  bcr  SafiS  mit 
feittlc^en  JJortfäfeen. 

4.  Ph.  inamoenus  L.,  Seilen  berfelben  ©dftic^tc  o^nc    fcttlic^c  gortfSje. 

***  3cWen  ber  jmeiten  2:eftafd)i(^tc  fanbu^rförmig. 

5.  Ph.  Mungo  L.,  auf  bem  y?abel  befinbct  ^id)  ein  mächtiges  ®e»ebe= 
polfter,  beffen  langgefhecfte  S^ßcn  bic^t  mit  Slmplum  erfüllt  finb.  Zt\ta  ftar! 
gtänjcnb. 

6.  Ph.  Max  L.,  wie  Ph.  Mungo,  aber  bie  ©amen  mattfc^alig. 

7.  Ph.  Roxburghii  Wight  et  Arnott.,  "J^abelgewebe  o^nc  cr^ebli4f^ 
?JoWer,  bie  3^flen  beffelben  aber  reid)li(^  ®tär!eförner  fü^renb.  Xcfia  glän^enb, 
©amen  !ugelig  bi§  fafl  njürfetförmig. 

8.  Ph.  aconitifolius  L.  fil.,  Stabelpoljler  fe^lenb  ober  ööc^fl  unbebcutenb, 
au§  bicfmanbigen,  flär!efreien  3eöen  befle^enb.  ©amen  langgefhecft,  »aljcnförmig, 
mit  glänjenber  Sefia. 

1)  Ph.  vulgaris  Metzger,  Koch.,  Ph.  vulgaris  L.  unb  Ph.  nanus  L. 
53o^ne,  Qndtx:,  SSit§bo^ne,  gemeine  ®arten=,  Sd^neibe=,  ©tangen=,  ©temjcls, 
©c^ttjert=,  ©teig=,  9B!nb=,  ©c^min!=,  S^t^^=,  93red^=,  S3uf(^=,  Srans=,  Stn^- 
unb  ©tocf=93o^ne,  tt?elfd)e,  niebrigc  ober  italienifc^e  ©o^nc. 

§ülfen  unb  ©amen  fe^r  üerfc^iebcn;  le^tere  jeid^nen  fic^  bei  att  ben  jol)!- 
reid^en  JJormen  au^  burcfi  ba§  !räftig  ^eroortretenbe  ©trop^iiolum,  »eldjeö  bei 
ben  gefärbten  SJarietäten  ^ubem  meift  intcnfiocr  farbig  erfc^eint;  baffelbe  beflcbt 
au§  jttjei  freiöförmigen,  ^albfugeligcn  erhabenen  ^i5cfem,  bie  bi(^t  beifammcn 
unb  bem  9?abel  fe^r  genähert  finb  unb  fic^  an  ber  93afi§  birect  berühren.  Xct 
9?abel  ifl  fafl  !reigrunb  bi^  ot>al=(änglic^,  im  le^teren  gafle  faum  Vs— Vr  b« 
©amenlänge  bctragenb.  ©tammt  nac^  2)e  GanboHeO  gleich  bem  3KaiS  unb  ben 
Äürbiffen  au§  ©übamerüa. 

!Eie  mannigfachen  formen  ber  ©artenbo^neu  mürben  juerfl  üon  ©am*), 
fpäter  tion  ginger^ut'),  jul^öt  eingc^enb  tion  ti.  2)Jarten§*)  in  einer  au^fü^r- 
lidien  ÜWonograp^ie  abge^anbelt.    Xtx  Ic^terc  bringt  bie  gormen  t?on  Phaseolns 


0  Origine  des  plantes  cultiv^es.    Biblioth.  iinivers.    Balliere  1883. 
')  Savi,  Gaetano,  Osservationi  sopra  i  genere  Phaseolns  e  Dolichos. 
')  gingerbut,  Dr.  ß.  21.    Linnaea  1835—1836. 
*)  SKartenö,  Dr.  üon,  2)ie  ©artenbobnen.    [Raüen»burg  1869. 
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vulgaris  in  ficbcn  Unterarten,  beten  jebe  wieber  eine  größere  3^^!  ^on  Unters 
fpictarten  enthält.  3nbem  ic^  mic^  ^ier  bem  (enteren  Sutor  genau  anfd)liefte, 
unb  aüe  feine  Angaben,  in  fofeme  fte  ftc^  auf  (^rüc^te  unb  Samen  be^ie^en, 
^icr  folgen  (äffe,  bie  einzelnen  Unterarten  aber  al5  Slaffengruppen  ber  einjigen 
Üxt  Phaseolus  vulgaris  bejeid^ne,  laffen  fxii  bie  ja^lreic^en  formen  in  folgenber 
Skife  c^aracterifiten: 

HajTengruppe  I  i)cs  Phaseolus  yalgaris  Savi.    (Bemeine  (Bartenbo^ne* 

;pülfen  faft  gerabe,  etroaö  rofenfranjförmig,  lang  jugefpi^t,  ©amen  fladj, 
länglich  nierenfijrmig,  oft  mit  ^djtoadi  concaüer  ober  oerticfter  9iabelfeite.  ©te 
liegen  immer  auf  ber  Seite.    [Tlti\t  mannä^o^e  gönnen.)    63  gehören  ^ie^er: 

*  Samen  einfarbig. 

1.  atrocaerulescens  Savi.,  niger  M.,  f(^iDar5e  @artenbo^ne.  ^ülfen 
glatt,  !nctig,  fd)«}ad)  fäbelförmig  gebogen,  mit  ftarf  gefrtimmter  Spifee,  ^efls 
gelblich,  juroeilen  fparfam  grau,  molctt  geflammt,  0.1  m  lang,  9  mm  ^odj, 
7  mm  bicf,  biS  135  mm  lang,  13  mm  ^oc^,  9  mm  bicf.  Samen  b^lbreif 
bunfetoiolett,  reif  foI)lidjn)ar3,  lebl)aft  glängenb,  mit  blaulic^tem,  bei  gealterten 
Töt^lid)em  Schimmer,  fc^roac^  nierenförmig,  mebr  ober  weniger  flac^,  häufig  an 
einem  ober  an  beiben  Enben  burrf)  ben  Xrurf  beS  9?a(^barfamen§  in  ber  §ülfe 
ecfig,  fcfaief  abgcftußt,  in  n?eld)em  JJade  ber  9?abel  me^r  in  bie  §ö^lc  tritt,  als 
Uebergang  ^u  ben  Scfbol^nen.  !Cie  Samen  11  mm  lang,  7  mm  ^o(^,  4  mm 
bicf,  bis  16  mm  lang,  9  mm  boc^,  7  mm  bicf. 

2.  nigerrimus  Zuccagni.,  9?egerbo^ne.  §ü(fen  glatt,  jiemlic^  gerabe,  mit 
mittlerer  gcfrümmter  Spiße  unb  ftarfen  gäben,  ^ell  ifabeCifarbig,  ^äufig  an  ber 
Sonnenfeite  fcfton  t?eilc^enblau  angeflogen,  95 — 120  mm  lang,  9 — 11  mm  Ijoäi, 
7  mm  bicf,  5— Sfamig.  Samen  auffallenb  Hein,  9—11  mm  lang.  6 — 7  mm  ^odj, 
3—4  mm  bicf,  auc^  abgerieben  nur  matt  feibenäljnlic^  glän^enb.  —  100  Stücf 
Samen  fanb  ic^  46.3 — 47.63  g  fdjroer. 

3.  coerulescens  M.,  blaue  So^ne.  hülfen  glatt,  leicf)t  gebogen,  135  mm 
lang,  gegen  bie  Spi^e  11  mm  ^oc^,  9  mm  bicf,  mit  mäßiger,  fdjmac^  gefrümmter 
Spi^e,  ijabcUfarbig  mit  lichten  violetten  glecfen  am  Äiel.  Samen  groß, 
16 — 17  mm  lang,  8—9  mm  Ijodf,  6  mm  bicf,  fcbief erartig,  ober  genauer  oon  ber 
garbc  ber  blauen  Äafen,  um  ben  ^J?abel  in  l)eflbraun  übergebenb,  bei  einzelnen 
Samen  mcljr  graubräunlic^  ober  graugrünlicb,  nad)  jroei  ^a^^^^u  fo  Oerbunfelt, 
baB  fie  nicht  mel)r  oen  ber  rauc^farbigen  So^ne  ju  untcrfd)eiben  fmb.  —  Ginc 
gorm  mit  gelbumfäumtem  9Jabel  jeigtc  pro  100  Stücf  Samen  ein  ©ewid^t  Don 
50  45  p. 

4.  amethystinus  Savi.,  ^metbt>ftbo^ne.  ipülfe  glatt,  berb,  leicht  gebogen, 
0.1  m  lang,  11  mm  ^oc^,  7  mm  bicf,  bunfel  ifabellf arbig,  fein  purpurröt^ltd^ 
geflecft,  5— «Sfamig.  Samen  bis  1(»  mm  lang,  8  mm  boc^,  6  mm  bicf,  amct^^fls 
farbig,  mit  gelbbraunem  ^ugeuiing.  —  Gine  fleinere  gorm  ^at  nac^  ÜR.  ebenfo 
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groge,  aber  bünn^äuttge,   bleichere,   mit  leichtem  purpurnem  Snflug  gegen  ben 
@tie(  üerfe^ene  hülfen,    ©amen  Heiner,  11  mm  lang,  7  mm  ^ocj^,  4  mm  biit 

5.  Curda  Pallas.,  ßurbenbo^ne.  :pülfe  jä^e,  fäbig,  fpät  retfenb.  Samen 
13—15  mm  lang,  7—9  mm  f^odi,  4 — 6  mm  bicf,  oft  erfig,  jutt^eilen  Bhjcr  nnb 
bann  abgerunbet,  meil  fid^  nic^t  berübrenb,  t)on  fupferrot^er  garbe  mit  fd^iratjs 
rot^eni  9?abelring.    ©ealtert  ift  \it  trübbun!c(rot^. 

6.  cameus  Savi.,  ^ncarnatbo^ne.  hülfen  bünnfc^altg,  fe^r  fäbtg,  fiarf 
gerunjett  unb  an  ber  ^J^a^tjeite  gelerbt,  me^r  ober  weniger  fid^elförmtg  gebogen, 
mit  bünner  Mftig  gefrlimmter  ©pi^e,  0.1  m  lang,  9  mm  ^oc^,  7  mm  iid,  hxi 
135  mm  lang,  13  mm  boc^,  7  mm  bicf,  ftrol^gelb,  3— 7  famig.  ©amen  tncamat- 
farbig,  mit  gelbem  9?abelring  unb  bunllerem  Slbemeg,  oft  ecfig  obgefhi^, 
11  mm  lang,  7  mm  ^oc^,  5  mm  bicf  big  16  mm  lang,  9  mm  ^ocj^,  7  mm  bicf. 
100  ©tücf  ©amen  fanb  ic^  60.05  g  fc^mer. 

7.  subcameus  AI.,  Ph.  vulgaris  carneus  minor  M.,  fleine  Sncamat- 
bo^ne.  hülfen  glatt,  berb,  jiemlic^  gcrabe,  ftarf  fäbig,  mit  leidet  gelrümmtct 
©pi(je,  ifabcdf arbig,  95  mm  lang,  9  mm  ^od^.  ©amen  oon  gleid^  ©ejlalt 
unb  ©Töße,  n?ic  bie  SRegerbo^nen  unb  ebenfo  matt  glänjenb,  aber  ^eQgelbrdt^li^ 
bie  garbe  »eißcr  (Suropäer,  roie  bei  jenen  bic  garbe  fc^warjer  äfrifancr  jeigenb. 

8.  badius  Savi.,  Sinfcnbo^ne.  gruc^t?,  ©amen  11  mm  lang,  7  mm  1^, 
5  mm  bicf,  mattglänjenb,  faflanienbraun,  ober  bunfelrot^braun. 

9.  piülus  Savi.,  rauc^ farbige  So^ne.  §ülfen  fein  gerunzelt,  bünn,  fajl 
gerabe,  mit  fc^mad^  gefrümmter  ©pi^e,  ijabeüf arbig,  an  ber  ©onnenfeite  etnw§ 
buutter,  0.1  mm  lang,  9  mm  ^od),  5  mm  bidC,  6  famig.  ©amen  gleid^  gcPaltet, 
9  mm  lang,  7  mm  Ijodj,  4  mm  bicf  big  11  mm  lang,  7  mm  Ijoci^,  5  mm  biit 
{c^mär^lic^braun  mit  ^ederem  über  ben  Seim  oerlängertem  9^abelring,  matt 
feibenartig  glänjenb,  Ucbergang  ^u  ber  in  bemfelben  ©arten  gezogenen  5Regerbo^nc. 

10.  ochraceus  Savi,  ocfergeCbe  So^ne.  hülfen  glatt,  flac^,  IcicJ^t  gebogen, 
ftarf  fäbig,  mit  furjer,  fc^mac^  gefrümmter  ©pi^e,  16  cm  lang,  bi§  18  mm  ^;od|, 
7  mm  bidf,  unreif,  fe^r  ^eügrün,  faft  gelb,  ©amen  ocfcrgelb,  fd)»ac^  nieren- 
förmig,  flad^,  13  mm  lang,  8  mm  i|od),  6  mm  bicf.  —  100  ©tücf  ©amen  fanb 
ic^  44.17  g  fc^mer. 

11.  vitellinus  Haberle,  bottergelbc  So^ne.  ^üCfen  glatt,  leidet  fäbel- 
förmig  gebogen,  ftarf  fäbig,  mit  mittlerer,  fdjmac^  gefrümmter  ^pil^e,  ^eßgelblic^, 
0,1  m  lang,  13  mm  ^oct),  9  mm  ®urd)me|fer.  Samen  fc^mac^  ober  faum 
niercnförmig,  jiemlic^  flact),  oft  edtig  geftußt,  15  mm  lang,  9  mm  l)oc^^  4— 7  mm 
ÜCurc^meffer,  fc^ön  bottergelb,  oerbunfelt  braun,  oon  ber  garbe  ber  ©ammet^ 
btume,  Tagetes  patula  L.    100  ©tücf  ©amen  fanb  ic^  62.77  g  fdjwer. 

12.  orbitalis  Haupt.,  freiSrunblic^e  ^oc^gelbe  So^ne.  hülfen  ^edgelblid^, 
10—11  cm  lang,  ©amen  fe^r  fur^,  beinahe  freiörunb,  7—11  mm  lang,  6— 8  mm 
^oc^,  4—7  mm  bicf.  ©teQt  nac^  0.  Sßarteng  eine  SKittelform  jwifc^en  ber  botter^ 
gelben  unb  ber  ©olbbo^ne  bar. 
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13.  älbiis  Haberle,  »eißc  53o^nc.  $ü(fcn  fllatt,  berb  unb  ^art,  ftarf  fäbig, 
gerobe  ober  tpcnig  gebogen,  etioaö  fnotig,  mit  ftarfer  gchümmter  Spifee,  töt^üc^s 
gelb,  ön  bcr  Sonnenfeite  ftärfer  gerottet,  3— Tfamig.  Samen  milchweiß,  faum 
nicrcnförmig,  ctroaö  flac^,  11—13  mm  lang,  7  mm  ^oc^,  4mmbi(f;  fo  am  9iemi= 
See,  —  Samen  auö  Äleinafien  waren  15  mm  lang,  9  mm  l)odj,  7  mm  bicf»  — 
100  Stücf  Samen  bei  SKünc^cn  gecmtet,  fanb  id^  20.8  g  fc^wer. 

14.  llpiirus  Alef.,  Ph.  vulgaris  nanus,  M.  SSeige  Sn'ergbo^ne.  ^ülfe 
glatt,  berb,  fc^mad)  hiotig,  faum  gebogen,  0.1  mm  (ang,  11  mm  ^oc^,  8  mm 
bid,  ifabellenfarbig,  5— 6  famig.  Samen  runblicb,  bo(^  nxdjt  roüenb,  fonbem 
in  S3e»egung  gefegt,  fi(^  auf  bcr  Seite  licgenb,  um  bie  Ouerac^fe  wie  ein 
ftreifet  brc^enb,  12  mm  lang,  9  mm  l)0(l^,  6  mm  birf.  —  100  Stücf  Samen  fanb 
i(6  52.53  g  fc^ttjcr.    (^it  einzige  3n?ergbo^nc  biefer  ©ruppe). 

**  Samen  auf  fettem  ®runbe  bunfel  gebänbcrt;  Bc^Tfo^^^wc'*- 

(Pb.  Zebra  Savi). 

15.  griseus  Del.  @raue  3^^^A^obne.  ^ülfen  halbreif  gelb,  fc^wad^  ütolett 
gefprcnfelt,  reif  ^eüifabeUfarbig,  bic  glecfen  beinahe  ober  au(^  oöCiig  t^erfdirounben, 
f(^(anf,  glatt,  fc^wac^  geferbt  unb  gebogen,  mit  mittlerer  gefrümmter  Spi(e, 
hiß  160  mm  lang,  12  mm  ^oc^.  11  mm  bicf,  6  —  7  f  am  ig.  S)ie  unreifen 
Samen  ge^en  aUmä^lidb  bon  t)cngrün  in  mildimeig  über,  betommen  bann  einen 
oeilc^enblau  punhirten  9?abelring,  unb  fpäter  treten  juerft  an  bcr  SKifropl^le, 
bann  oon  biefer  an  bem  ganzen  Samen  ^erum  5ur  S^ala^a  ftra^lenb  t^etld^cn- 
blaue  Sänber  auf.  Anfangt  fe^r  bleich,  »erben  fic  aKbalb  lebhafter.  üCie 
reifen  Samen  ^aben  einen  grauröt?lic^cn  ®runb  unb  trübgclben,  \iaxt  fc^»ar.^ 
punftirten  i)JabeIring,  üon  welchem  au^  fic^  feine  fdöwar^e,  juwcilcn  fdjwarsgrünc 
i^untte  gegen  ben  Äiel  abne^menb  über  ben  ganzen  Samen  Verbreiten.  3)iefc 
^Junftirung  ift  balb  ftäricr,  balb  f(bmäd)er,  immer  aber  bei  aüen  Samen  einer 
>pülfe  gleich  ftarf,  mä^rcnb  bie  ^al^i,  ^Breite  unb  Sänge  bcr  oft  abbrec^enben, 
juwcilen  ^ufammcnflicßcnben  SBänbcr  an  icbem  Samen  »ieber  anberö  ift,  bon 
einem  5Janbe  bi^  ^u  fieben  53äntern,  bo^  mittlere  über  ben  Äiel  jic^enbe  baö 
beftänbigjlc,  bod)  feiten  auc^  nur  eincd  gan^  ol^ne  Unterbrechung  bie  (E^alaja 
crreidbenb,  ba  fid)  biefe  ^Bänber  um  fo  me^r  auflöfen,  je  me^r  fie  fic^  berfelben 
nd^ern.  ^aufig  finb  einige  3?änber  nur  burc^  einen  Keinen  glccfen  angebeutet, 
Sei  längerer  ?lufbcn?a^rung  üerfcuntelt  fic^  bic  ©runbfarbc  in  rot^braun,  wie  bei 
anberen  S^^^aboljnen.  Die  Samen  oariireu  9—16  mm  lang,  7—9  mm  ^od^, 
4-6  mm  bicf.    KX)  Stücf  im  SJHttcl  ca.  81.4  g  fcfjioer. 

16.  glauoosebra  AI.,  Pb.  Zebra  amethystinus  Savi.,  amet^bf^fA^^iS^ 
3ebrabo^ne.  4>"lK"  t)atbrcif  grünlicbgelb,  fparfam  üiolctt  gefprenfelt,  xoüß  jic^ 
fpäter  n?iebcr  terliert.  SHeife  hülfen  glatt,  fc^lanf,  fd)tt?ac^  fnotig,  fafl  gcrabe, 
mit  fiarfer  gefrümmter  Spiße,  135  mm  lang,  11  mm  ^od^,  9  mm  bicf,  röt^ltd^= 
gelb,  an  ber  Sonnenfeite  bnntler,  6— 7  famig.  Samen  fc^wac^  nierenförmig, 
13—16  mm   lang,  8—9  mm   ^od^,   5—7  mm  bicf,   um  b«n  9label  gelbbraun. 
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^jegen  ben  Äiel  in  fanfteä  ^|5urpurrot^  übercje^cnb,  mit  »cniflcn  unöoUftünbigcn, 
fo^lWmati^cn  Sänbern.    100  ©tiicf  ©amen  fanb  i(^  37.56  g  \dirDtx. 

17.  saroozebra  AI.,  Pb.  zebra  carneus  M.  ^eOe  Qtbxahof^nt.  hülfen 
M^teif  <jeIbU(^,  fc^ön  ücitc^cnblau  geflammt,  reif  glatt  ober  {d^macft  gerunjelt, 
mit  fiar!cn  gäben,  menig  gebogen,  breit,  10—16  cm  lang,  12—13  mm  ftoi^, 
7—9  mm  bicf,  ilabeCifarbig  mit  Oerbleic^ten  grauen  flammen,  ©amen  me^r  ober 
weniger  entfc^ieben  nierenfi5rniig,  flacher  ober  geroölter,  9—16  mm  lang,  7—9  mm 
^oc^,  3—7  mm  bicf,  ^ett  incarnat,  mit  fo^lfc^marjen  ©änbcrn.  100  ©tütf  Samen 
«iner  mittelgroßen  gorm  l)atten  ein  ®emi(^t  oon  58.79  g.  —  ^iur  einfcitig  ge* 
flecfte  ©amen  finb  nic^t  feiten. 

18.  phaeozebra  Alef.,  Ph.  zobra  spadiceus  Savi.,  lic^tbranne  3^^' 
6o^ne.  gaft  mie  oorige.  ©amen  beutlid)  niercnförmig,  jicmlic^  flac^,  uormalfte 
vulgaris-gorm,  13—18  mm  lang,  8 — 10  mm  Ijodj,  4 — 7  mm  birf,  gelbbraun, 
wie  bie  graue  3cbrabo^nc  fc^marj  punftirt  unb  gebänbert,  bie  Sänber  juwetlen 
bunfelgrau,  eine  nur  äufäüig  unter  anberen  eingemengt  Dorfommenbe  ^onn. 

19.  purpurasoens  M.,  rot^braun  gebänberte  Qtixabol^nt,  hülfen  grob 
^erun^eli  unb  ge!erbt,  fc^ioac^  gebogen,  12  cm  lang,  11  mm  ^od^,  9  mm  bit 
flarf  bunfeloiolett  gefprenfelt.  ©amen  15  mm  lang,  9  mm  ^oc^,  8  mm  bit 
<iuf  incarnatfarbigem  (i^runbe  trüb  purpurrot^  punftirt  unb  gcbänbcrt,  9labfl 
mit  trüb  gelbem,  ftarf  punftirtem  SRing.    i)?ä^ert  fid)  ben  ©ierbo^nen. 

20.  albidus  Savi.,  gelbbraun  gebänberte  3^brabo^ne.  hülfen  immer 
flad),  fnotig,  fc^arf  gefielt,  10—13.5  cm  lang,  13  mm  Ijodj,  7  mm  birf,  ^icflgelb, 
^latt  bis  auffadenb  runzelig,  an  beibcn  Ißä^ten  geferbt,  fc^mac^  gebogen  bi^ 
fic^elförmig,  bunfcl  ocfergelb.  ©amen  10—16—18  mm  lang,  7 — 9  mm  \^oi, 
4—6  mm  bicf.  Auf  ^ett  incarnatem  ®runbe  gelbbraun  gebänbert,  unb  mit  gelb 
umfäumtcm  Üiabel.  ©amen,  bie  einfciiig  gebänbert,  auc^  partiell  punltirtc  fommcn 
nic^t  feiten  oor.    ^J?äl|ert  fic^  loegen  bcr  bicfen  ©amen  ben  ©ierbo^ncn. 

21.  olivaoeo  fasoiatus  M.,  grünlic^braun  gebänberte  3€&Yabo^ue.  4^ülfen 
15  cm  lang,  12  mm  ^oc^,  8  mm  bicf.  ©amen  ^eH  incarnat,  mit  gelb  umfäumtem 
^J^abel,  fein  bunlel  punftirt,  mit  grünlic^brauncn  SSänbern.  9^ä^lrt  fic^  gleiii 
hen  bciben  Oor^erge^enben  ben  (Sierbo^nen;  fie  fmb  13  mm  lang,  8  mm  ^ocj, 
7  mm  bicf. 

22.  xanthozebra  AI,  Ph.  zebra  ochraceus  Savi.,  ocfergclbe  3cbrabo^nc. 
©amen  jiemlic^  flac^,  16  mm  lang,  9  mm  ^oc^,  6  mm  bicf,  trübgelb  mit  ^cflerem 
5lugenring  unb  gelbbraunen  Säubern. 

***  ©amen  auf  buntlem  ©runbe  ^cQer  geflecft.    "t^unftirte  Sonnen. 

23.  piinotatus  M.,  punftirtc  53o^ne.  ^üiim  halbreif  trüb  bunfelpurpur= 
rot^,  reif  etroaS  rau^,  fc^mac^  gebogen  unb  geferbt,  mit  futjer  gefrümmter  ©piftc, 
12  cm  lang,  11  mm  ^od),  7  mm  bicf,  fc^war^oiolett  mit  me^r  ober  weniger 
bunfel  rotfegelben  ©teilen,  befonberS  an  ber  ©d^attenfeite,  fein  ^eU  punftirt, 
^^ — 7  famig.    ©amen   13—15  mm  lang,   8  mm  ^oc^,   6  mm  bicf,   fc^marjbraun 
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ober  fc^mor^  mit  üeinen  l^eQen  fünften.  Stabel  tDetg,  flod^,  ^fiufig  erhoben, 
gelten  l?crticft. 

5  «  ©amen  auf  gellerem  ®runbc  bunKcr  geflccft.  ^ant^crbo^nen  (Pardus  Savi). 

24.  Tirescens  M.,  graugrüne  'JJaiit^erbo^ne.  ^ülfcn  fein  gerunjcU,  fd^lan!, 
tt>enig  gebogen,  gelerbt,  mit  bünner  ^acfenfdrmtger  Spi^e,  16  cm  lang,  11  mm 
l^od^,  4  mm  bicf,   fhro^gelb,   fiebenfamig.    ©amen  nierenförmig,  13  mm  lang, 

6  mm  \)oif,  4  mm  bicf.  97abel  ^ellgelb  umföumt,  auf  metgltc^em  ©runbe 
fd^marjgrün  fein  punftirt  unb  grob  geflecft. 

26.  sarcoparduB  AI.,  Ph.  Pardus  camous  M.,  ^elle  ^ant^rbo^ne. 
^ülfcn  glatt  ober  fc^marf)  gerunzelt,  leicbt  gebogen,  fc^arf  gefielt,  florl  fäbig, 
mit  mittlerer,  et»a§  gefrümmter  ©pifte,  12—22  cm  lang,  14  mm  fjodf,  7  bi« 
10  mm  bicf,  halbreif  citroncngclb,  fd)ön  purpurrot^  geflammt,  toobci  in  bcn 
glorfen  bic  ^elle  garbe  burcftfd^eint;  reif  bunlel  ifabeH,  mit  me^r  ober  toenigcr 
erlofc^enen  t?ioletten  glammen,  5—10  famig.  ©amen  me^r  ober  weniger  niercn= 
förmig,  üerfdjieben  ^oc^  unb  bicf,  mitunter  ctroaS  gebogen,  13 — 18  mm  lang, 
9—11  mm  ^oc^,  4—8  mm  bicf.  ©amenfärbung  gleid^  ber  l^cflen  S^hxaboljnt, 
aber  bie  83änberbilbung  ifl  fel^r  rebucirt,  unb  anftatt  i^rer  treten  ja^Ireid^e 
fcftarfecfige,  fdiwarje  fünfte  unb  JJlecfen  auf. 

26.  luteomaculatus  M.,  gelbgeflecfte  'i^ant^erbo^ne.  §ülfe  glatt,  gerabe, 
flarf  fdbig,  ©pi^e  bünn,  gefrümmt,  10  cm  lang,  11  mm  ^od^,  8  mm  bicf,  ^eH 
ifabeüfarbig,  hellbraun  geflammt,  ©amen  »enig  nierenförmig,  11  mm  lang, 
8  mm  l^od^,   6  mm  bicf,   incamat  mit  gelbem  Siabeirtng,  bunlelgelb  gefprenfelt. 

27.  fulvus  M.,  gelbbraune  'ißant^erbo^ne.  hülfen  glatt,  fcj^lanf  mit  lui^cr 
gefrtimmter  ©piße,   12  cm  lang,   16  mm  ^oc^,  7  mm  bicf,   ifabeHfarbig,  5  biiJ 

7  famig.  ©amen  flein,  etroa§  flac^,  ifabeüfarbig  mit  gelbbräunlid^en  gledfen  unb 
bunfelgelbem  9iabelring,  12—14  mm  lang,  8—9  mm  ^oc^,  6  mm  bicf. 

28.  lacteus  M.,  milc^metBe  "ißant^erbol^ne.  hülfen  jiemlid^  glatt,  berb, 
f^arf  fäbig,  fd^Ianl,  fcbon  gebogen  mit  langer  gefrümmter  ©pi^e,  bis  16  cm 
lang,  13  mm  ^oc^,  9  mm  bicf,  5—7  famig,  ^eUgeblic^,  lebhaft  bunfelüiolett  ges 
flammt,    ©amen   fc^mac^  nierenförmig,   etmaS  comprtmirt,   13—15  mm   lang, 

8  mm  ^oc^,  5—6  mm  bicf,  mild^roeiß  mit  um  ben  9?abel  gehäuften,  gegen  ben 
Äiel  lichter  gefleüten  unb  feineren  ^immtf arbigen  fünften,  unb  bunfel  grünlicj^ 
grauen,  fd^arfecfigen  glecfen,  »elcj^c  einige  Sieigung  pr  SSilbung  i?on  Sänbem 
baben  unb  ftd^  jumeilen  freuten  unb  becfen,  mo  fte  bann  fc^toarj  erfd^einen. 
100  ©tücf  wiegen  40.21  g. 

**»**  ©amen  auf  gellem  ©runbe  mit  jmeierlei  garben  bunfler  geflecft 

(breifarbige  Sonnen). 

29.  glaucomelas  AI.,  Ph.  vulgaris  coemleus  M.,  blau=  unb  fd^mar}' 
geflecfte  S3o^ne.  hülfen  wie  bei  ber  bellen  S^brabo^ne.  ©amen  14—16  mm 
lang,  9  mm  (ocb,  6  mm  bicf,  ^eH  incamat  mit  gelbem  iRabelring,  graulic^blau 
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punftirt  unb  fc^roff  ccfig  mit  9?eigung  ju  Sänbem  gcflccft,  mit  tDenigeren  cbcnfo 
ccfigen  !o^ljd^»arjen  giccfcn,  mcldjc  unabhängig  l?on  i)cn  blauen  entfto^.  Slabcl 
!aum  vertieft. 

30.  violaceiis  M.,  Dtolett::  unb  {d^mar^geflecfte  So^ne.  hülfen  grob  ge^ 
runjctt,  fnotig,  ganj  gerabc  mit  fd^arfcm  Äicl  unb  ftarl  gcfrümmtcr  ©pije,  ouf 
bcr  ©d^attcnfeitc  fc^wad^,  auf  bcr  ©onncnfeite  lebhaft  t^iolctt  geflammt  10  cm 
lang,  11  mm  ^od^,  7  mm  bicf,  fünffamig.  ©amen  9—14  mm  lang,  7—9  mm 
]^o(^,  6— 8  mm  bii,  mit  flad^em  ober  fc^wac^  erhobenem  SRabcI.  (Die  5ncaniat= 
©runbfarbe  nur  in  fünften  firfjtbar,  bann  l)engrauüiolett  punftirt  unb  gefletft 
unb  fd^ttjarj  üiotett  gebänbert,  tjicle  Dcrfe^rt  ganj  ^(^»atjDioIctt  mit  »enigeii 
bcITTÖt^tid^en  fünften,  an  ben  J^eHeren  zin  fd^malcr  brauner  {Ring  um  ben  9?abeL 

31.  foscoviolaceus  M.,  braunDioIette  S3o^ne.  @amen  benen  ber  vorigen 
Sarictät  fe^r  ö^nlid^,  11—13  mm  lang,  7—9  mm  ^od^,  6—7  mm  bitf.  ©runb= 
färbe  ijtü  incamat,  barauf  röt^lic^  unb  bläulid^  üiolcttc,  ju  SSänbcm  geneigte 
gledfen,  unb  fd^toar^e,  jumeilcn  auc^  braungelbe  fc^arfedfige  glcden. 

32.  olivaceus  M.,  braun-  unb  fc^war^gefledtte  S3o^ne.  hülfen  grob  ge* 
runjelt,  Inotig,  an  9?a^t  unb  ffiel  ßar!  eingeferbt,  lang,  mä§ig  gebogen,  mit 
Heiner  gefrümmter  ©pi^c,  15  cm  lang,  11  mm  l^oc^,  11  mm  bidf,  lebhaft  rßt^ 
lic^getb,  6—7  famig.  ©amen  runblic^,  14  mm  lang,  8 — 9  mm  ^od^,  7  mm  birf, 
bell  incamat,  mit  gelbem  9?abclring,  gelbbraunen  Sänbem  unb  fc^njarjen  glerfcn. 

33.  purpuretLs  M.,  purpunot^s  unb  fdjroarägefledftc  S3obne.  ©amen  11 
bi§  13  mm  lang,  9  mm  l^od^,  5—9  mm  bicf,  incarnatfarbig  mit  jufammcn^ 
fließcnben  purpurnen  gledfen  unb  fc^marjcn  SBänbem,  lebhaft  glänjcnb.  —  Ums 
riß  jroifc^en  @df=  unb  ©ierbo^ne.  ©erliefet  fic^  an  bic  l?iolett==  unb  fc^©at^= 
geflecfte  an  unb  ifl  tielleic^t  eine  Safiarbform  ber  liellen  S^^^^bo^ne  mit  ber 
purpurfc^edfigen  Äugelbo^ne. 

34.  fulvescens  M.,  gelbrötblid&=  unb  fc^toarjgeflecftc  So^ne.  hülfen 
glatt,  fd^lanf,  gerabe,  mit  ^iemlic^  gerabcr  ©piße,  Derb  pergamentartig,  flarf  fä% 
fid^  ba^er  bei  bem  Äuffpringen  ftarl  einroHenb,  10  cm  lang,  10  mm  bod^,  8  mm 
bicf,  l)ell  ifabeHfarbig,  lic^tri3tblic^  geflammt,  ©amen  flad^,  eUiptifc^,  mit  \ladjm 
9iabel,  11-13  mm  lang,  7—9  mm  boc^,  5— 8  mm  bicf,  incarnatfarbig,  mit  p 
fammenfliefeenben  gelbröt^Iic^en  gtedfen  unb  fc^arfedfigen,  ju  Säubern  geneigten 
fcbroarjen  g(edfen. 

35.  aurospurcatus  AI.,  Ph.  vulgaris  aureus  M.,  gcl6:=  unb  rott= 
gcfledfte  93o^nc.  ©amen  ber  (Sierbol^ne  ä^nlic^,  etroa§  ecfig  geflutt,  11—12  mm 
lang,  7—9  mm  l)od^,  4—7  mm  bicf,  Ijeü  incarnat  mit  gelbem  5Kabelring,  un= 
regelmäßigen  gelben  edKgen  glecfen  unb  jabtreicbcn  rotten  "^Junftcn  unb  gleden, 
welche  beibe  bunüere  garben  eine  Steigung  jur  ©ilbung  ton  Säubern  feigen. 
100  ©tü(f  miegen  45.27  g  (^in  unb  roieber  3tt?crgbo^ne). 
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Haffengruppe  n  6e6  Fhaseolns  eompressns  Savi.  Spetf-  u.  ©t^wettbo^ne. 

hülfen  flac^  comprimirt,  groß,  breit,  flcifc^ig,  mit  turjcr  ©pifee.  ©omcn 
länglich  niercnförtnig,  flarl  comprimirt,  flad&,  grofe,  SKabel  mcift  tief  eingefenit, 
häufig  feitroärtS  gebogen,  an  ben  Cnben  gerunbct  unb,  ba  fic  fic^  ^öc^P  feiten 
gegenfeitig  berühren,  fafi  nie  abgcftuftt.  (Seina^e  alle  finb  ^o^e  ©tangen» 
bo^nen.) 

*  ©amen  einfarbig. 

86.  niger  M.,  f d^ttjarjc  Specfbo^ne.  hülfen  16—18  cm  lang,  13—20  mm 
^o(ft,  jiemlic^  fd^wertförmig,  glatt,  mit  furjer,  flarl  gefrtimmter  ©pi^e,  ^eH 
ifabcüfarbig,  6—7  famig.  ©amen  18  mm  lang,  10  mm  l^oc^,  5  mm  bidf,  tol^U 
f(^»arj,  matt  glänjenb.    100  ©tücf  ca.  90  g  fd^wer. 

37.  platycreiis  Alef.,  Ph.  eompressns  carnens  M.,  3ncamat=©pe(fbo^ne. 
hülfen  grob  gerunjclt  unb  gelcrbt  mit  Keiner,  \taxt  gestimmter  ©pifte,  13.5  bi^ 
16  cm  lang,  13—18  mm  Ijodf,  7  mm  bicf,  lebl^aft*  ifabcüfarbig.  ©amen  flacft 
niercnförmig,  16—20  mm  lang,  9—10  mm  ^oc^,  4—5  mm  bicf,  l^ett  bi«  lebhaft 
incamatfarbig  mit  bunüerem  ?lbeme|j  unb  bun!e(gelbem  Äugenring. 

38.  Beutlingensis  Hrz.,  Sleutlinger  3ncamat=®pe(fbo^ne.  hülfen  ber 
torigen  ö^nlid^,  boc^  oft  oerbogen  unb  berbre^t,  citronengelb  bi$  ocfergelb. 
©amen  16  mm  lang,  9  mm  l^oc^,  4  mm  bicf,  abgerunbet,  faum  nierenf&rmig. 

39.  LucasianuB  M.,  SucaS=$o^ne.  hülfen  bunfel  rötblic^blau,  bis  17  cm 
lang,  14  mm  ^od^,  11  mm  bicf,  febr  fleifc^tg,  gerabe,  mit  mittlerer  ettoaS  fraQen- 
förmig  gebogener  ©pifte.  ©amen  flac^  nicrenförmig,  16  mm  lang,  9  mm  ^od^, 
5  mm  bidf,  incamatfarbig,  getrübt  burd^  ein  ^edgraueS  %berne^,  mit  bunflem 
Äugenring,  laum  an  ber  etmaS  trüberen  eJarbe  oon  ber  3[ncamat=©pecfbo^ne  ju 
untcrf treiben.    100  ©tücf  ©amen  ca.  58.3  g  fc^rocr. 

40.  fcdiginosiLs  Alef.,  Ph.  eompressns  pnllus  M.,  raud^farbige  ©pedf- 
bo^ne.  hülfen  glatt,  gerabe,  breit  unb  f(ac^,  13.5 — 15  cm  lang,  16  mm  ^oc^, 
7  mm  bicf,  mit  fc^roac^er,  fiarf  gcfrümmtcr  ©pi^e,  r5t^Iid&ge(b,  4— 5  famig. 
©amen  flac^,  oft  ecfig  geflufct,  16—20  mm  lang,  9— 10  mm  ^od^,  4 — 8  mm  bicf. 
lie  2farbe  eine  trübe  bunfle  ÜKifc^ung  aller  brei  ©runbfarben,  ein  Uebergang 
ton  leberbraun  in  fcbmarjblau,  mit  beübraunem,  fi(%  auf  bie  Äeimfante  ^inau3= 
jie^cnbem  5Rabelring.     100  ©tücf  ©amen  ca.  86.2  g  fc^mer. 

41.  oenrinus  M.,  rebfarbige  ©pecfbo^ne.  hülfen  glatt  ober  fc^wad^ 
gerunjelt  unb  geferbt,  etmaS  fäbelförmig,  mit  langer,  toenig  gefrtimmter  ©pifee, 
ftorffäbig,  13—16  cm  lang,  11—13  mm  ^oc^,  9  mm  bidt,  rcifenb  gelb,  oft  mit 
rotten  glammen,  trocfen  ^ell  ifabellfarbig,  ^uroeilen  tiolettgrau  geflammt,  ©amen 
halbreif  20  mm  lang,  11  mm  ^oc^,  8  mm  bicf,  ^cll  afc^grau  mit  weißem  3taf>tU 
ring,  reif  flac^  mit  menig  terticftem  9?abcl,  oft  geftu^t,  beinahe  r^ombifc^, 
16—20  mm  lang,  8—9  mm  ^od&,  4—5  mm  bicf.    garbe  eine  trübe  üWifd^ung 
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ber  btet  Srutibfarben,  ettoad  uid  Violette  fptelenb,  mit  ^ütttm  taumgeaem 
SRabclring.    100  ©tüdf  ca.  60.8  g  fc^wcr. 

Ph.  cervinus  unb  fuliginosus  (pullas)  finb  na^  DeüDanbt,  bilben  ffir  fi(^ 
eine  Heine  @ruppe:  fte  {Inb  ^u  lang  unb  ^u  flad^  für  eine  gemeine  So^ne,  jn 
ecfig  für  eine  ©pecfbo^ne,  p  gro§  für  eine  Scfbo^ne. 

52.  lardinus  Alef.,  Ph.  compressus  lividus  M.,  leberfarbige  Spti^ 
bo^ne.  ^ütfcn  groß  unb  breit,  halbreif  glatt,  fc^ön  gelb,  reif  grob  gcnmjelt 
unb  gebogen  mit  ftarfcr  gehümmter  ©pifte,  16—22  cm  (ang,  13 — ^20  mm  ^od), 
7—9  mm  bicf,  trüb  fho^gelb,  6—8  famig,  feltener  glatt  unb  tt>enig  f&belförmig. 
@amen  fla(^  nierenf örmig,  ^Sufig  f eitlic^  berbogen,  halbreif  25  mm  lang,  12  mm 
^o(^,  7  mm  bidf,  ^ett  if abellfarbig,  reif  16—18  mm  lang,  9—10  mm  ^od^,  4  bid 
5  mm  bicf,  trüb  gelbbraun  o^ne  iRabelring. 

43.  ferrugineus  M.,  9loflgelbe  Specfbo^ne.  hülfen  gro§  nnb  breit, 
benen  ber  oor^erge^enben  ö^nlic^.  @amen  19  mm  lang,  9  mm  ^0(^,  6  mm 
bicf  oon  lebl^aft  roflgetber  ^axbt. 

4A.  luteus  M.,  bottergelbe  ©pecfbo^ne.  hülfen  unreif  l^äufig  fe^r  ^^ 
grün,  beinahe  gelb,  mit  tiefer  SRinne  an  ber  Sta^tfeite,  fc^mac^»  unb  feinffibig. 
3)ie  reifen  hülfen  flac^,  me^r  ober  meniger  gerunjelt  unb  in  gleichem  8er^ltni§ 
geferbt  unb  gebogen,  ^eüer  ober  bunfler  röt^lidftgetb,  16—19  cm  lang,  13  mm 
^o(^,  9  mm  bicf,  5 — 8  famtg.  (Samen  nic^t  fo  flac^  n^ie  bie  ber  leberfarbigen,  oft 
feitlic^  gebogen,  halbreif  23  mm  lang,  11  mm  ^oc^,  8  mm  bid,  gonj  toeig,  ba 
fie  fic^  fpät  färben,  reif  18—19  mm  lang,  9—10  mm  l^od^,  6—7  mm  bü,  bolb 
^eder,  balb  trüber  unb  bunICer  bottergelb. 

46.  candidus  Haberle,  Ph.  romanus  Savi.,  meige  Sd^mertbo^ne.  ^ülfes 
glatt,  gerabe,  mit  mittlerer  gelrümmter  Spi^e,  10—15  cm  lang,  14  mm  ^o<^, 
7  mm  bicf,  flarffäbig,  jd^e,  jiemtic^  bunlel  röt^tic^gelb,  5— 6  famig.  ©omea 
groB,  flac^,  mit  laum  oertieftem  9{abel,  20  mm  lang,  9  mm  ^oc^,  4  mm  but, 
alabaficnoeig.    100  ©tücf  =  51.2  g  fc^»cr. 

46.  oeratonoides  Schrank.,  beutfd^e  meige  ©d^mertbo^ne.  hülfen  bid 
5U  28  cm  lang,  27  mm  ^oc^,  aber  trocfen  an  ber  iRa^t  nur  7,  am  iKel  nid^t 
2  mm  bidt,  glatt,  ganj  gerabe  ober  faum  gebogen  mit  Heiner,  flar!  gckümmtct 
©pi^e,  rot^lic^gelb,  fiar!  fäbig  unb  jä^e,  5—10,  boc^  meifl  7— 8  famig.  ^mfXi 
13—17  mm  lang,  8—8.5  mm  ftoc^,  4  mm.  bitf,  jiemlid^  nierenförmig,  alabafter= 
weiß,  leidet  graulich  geabert.    100  ©tücf  ca.  80  g  fc^wer. 

47.  xanthooarpus  M.,  gelb^ülfige  ©c^mertbo^ne.  ^ütfen  glatt,  leicht, 
bünnfc^alig,  gerabe,  mit  fleiner  ^alenförmiger  ©pifce,  fc^roadj  fäbig,  16—22  cm 
lang^  19—21  mm  l^od^,  9  mm  bicf,  lange  bor  ber  Seife  ^eücitronengelb;  reif 
unb  trocfen  ifi  fie  ^ell  ifabettfarben.  ©amen  rein  »eig,  Pad^,  fd^mac^  nieren» 
förmig,  16  mm  lang,  9  mm  ^oc^,  5  mm  bidT. 

48.  humilifl  DC,  römifd^e  3»ergbo^ne.  hülfen  glatt,  fafl  gerabe,  mit 
fiarter,  getrümmter  ©pi^e,  13.5  cm  lang,  16  mm  ^od^  7  mm  bid,  trüb  gelb- 
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tdt^ßc^.  @amen  rein  tDeig,  flad^,  nterenfdrmig,  16—17  mm  long  9  mm  ^oc^, 
4  mm  bt(f. 

49.  chamaeziphiis  AI.,  Ph.  compressus  nanus  M.,  niebere  @(j^merts 
bol^ne.  ^Qlfen  furj,  \laäi,  breit,  mit  mägiger,  fiarl  gefrümmtet  @pi^e,  oft  Ver- 
bogen, 16  cm  lang,  20  mm  f)cdf,  G  mm  bicf,  buntel  tfabeUfarbig.  @amen  flad^, 
toentg  niercnförmig,  fc^r  ungleich  groß,  11—18  mm  lang,  7—9  mm  l^oc^, 
4—5  mm  btdf,  »cife.    100  ©tüdf  ca.  62.5  g  fd^tocr. 

60.  maorooarpus  M.,  lang^tilftge  @pe(fbo^ne.  $ü(fen  bilnnfc^alig,  laum 
merfltd^  feinfäbtg,  tur^  tor  ber  Steife  noc^  grün,  ^äuftg  im  3i'5<><t  bannfdrmig 
mffyc  ober  minber  f)ar!  mulfltg  aufgeblafen.  Steif  unb  trotfen  fein  fc^räg  ge^ 
ntn^It,  22—25  cm  lang,  11—16  mm  ^oc^,  9—11  mm  bid,  (eic^t  fäbelfönnig 
gebogen,  mit  tiefer  Stinne  an  ber  3ldf)t  unb  fur^er,  geraber  @pi^,  balb  ^eOer, 
ba(b  bunüer  röt^Uc^gelb,  6  —  9  famtg.  @amen  nierenförmig,  oft  feitlic^ 
gebogen,  16 — 19  mm  lang,  9  mm  ^oc^,  5—6  mm  bidf,  weife,  100  iStticf  ca. 
66.3  g  f(^mer. 

t  @amen  geflecft,  zweifarbig. 

51.  fufioomaculatus  M.,  braungeflecfte  (Sc^wertbo^ne.  $ü({en  glatt, 
flac^,  gerabe,  mit  Heiner,  gcfrümmter  Spi^ie,  bi^  27  cm  lang,  27  mm  ^oc^, 
7  mm  bi(f,  bun!e(  ifabeQfarbig.  Samen  flad^  runblic^  mit  !aum  vertieftem 
3laM,  18—20  mm  lang,  10  mm  ^oc^,  5—6  mm  bidf,  bcß  incamat,  mit  golb^ 
gefbem  SRabetring  unb  braunen,  etwaS  jur  Silbung  Von  Säubern  geneigten 
gledfen. 

52.  flavomaculatus  M.,  gelbgeflecfte  Specfbo^ne.  Stimmt  ^^^^^^4' 
genau  mit  ber  braungeflecften  überein,  nur  fmb  bie  ©amen  anftatt  trübbraun 
fd^on  golbgelb  geflecft. 

»%  Samen  geflerft,  gCecfcn  zweifarbig:  breifarbige  Sc^wertbo^nen. 

53.  fiilvoater  M.,  braun=  unb  fc^warjgefletfte  Sc^wertbo^ne.  ^ülfen  unb 
Samen  pimmen  mit  bcnen  von  fuscomaculatus  übercin,  nur  fmb  bie  fc^rägen, 
erfigen,  braunen  %ieden  fiart  jufammenfließenb,  in  gotge  beffen  ber  incamat^ 
farbige  ®runb  wenig  fu^tbar  wirb.  Unabbängig  von  ben  braunen  treten  fdftwarje, 
JUT  S3iCbung  von  Sänbern  geneigte  %ltden  auf. 

54.  fuficocoerulescens  M.,  braun=  unb  bläulich  geflecfte  Sc^wertbo^ne. 
§ülfen  flarf  unb  grob  gerunjctt  unb  getcrbt,  breit,  fAarf  gefielt,  turj,  mit  parf 
gehümmter  Spi^e,  5—8  cm  lang,  16  mm  \)odi,  9  mm  bicf,  ifabeüfarbig,  mcift 
2—3  famig.  Samen  13  mm  lang,  9  mm  ^oc^,  5  mm  bicf,  9?abelring  golbgetb, 
auf  incamatem  @runbe  braungelb  edig  geflecft,  baneben  mit  grauvioletten, 
me^r  ju  Säubern  geneigten,  fic^  b^wfig  mit  ben  braungelben  freujenben 
glerfen. 

56.  marmoreus  Alef.,  Ph.  compressus  ochraceus  M.,  gelbbraune 
Spedbo^ne.    ^üljen  langgefhedt,  fein  gerunjett,  ftarl  gelcrbt,  unb  flarf  gehelt. 
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fäbelförmig  gebogen,  mit  mittlerer  fraHenförmiger  @)>t^,  16  cm  lang,  13  mm 
\)oii,  4  mm  bicf,  bunfcl  isabellfarbig,  bi«  8  famig.  ©amen  üon  ber  ©cflolt  mib 
@rö6e  ber  ^ncamat-Specfbo^ne,  oud)  incamatf arbig  mit  gelbem  9tabelring, 
aber  mit  gtoeierlei  gelbbraunen  gicden:  ^cUcn,  breiten,  oft  nefeförmigen,  imb 
bunKeren,  ^äufig  banbförmigcn. 

HafTengruppe  HI  öes  Phaseolns  gonospermos^  Savi.    (Eitbo^nem 

hülfen  Kein  unb  fur^;  bie  Samen  meift  flein,  etmaiS  flad^,  fe^r  genähert, 
ba^er  ftc^  nac^  erfolgter  Steife  gegenfeitig  brücfenb  unb  abgefhi^t,  ^ufig  fc^o^ 
rautenförmig.  ®ie  an  ben  beiben  ^ülfcnenben  befinblid^en  Samen  faft  breteifig. 
—  %u$nal)mStDeife  flnb  bie  ©amen,  falls  ein^^elne  ba^^mifd^en  aborttren,  genmbet 
(alle  finb  ©tangenbo^nen.) 

*  ©amen  einfarbig. 

66.  Martensü  Alef.,  Ph.  gonospermus  purppreus  11.,  purpurrot^ 
ßcfbobne.  hülfen  glatt,  etmaä  gebogen,  10  cm  lang,  11  mm  ^ocj^,  7  mm  bit 
ftarf  fäbig,  trüb  fho^gelb.  ©amen  10—13  mm  lang.  8—9  mm  l)odi,  5 — 7  mm 
bidf,  lebl^aft  glänjcnb,  bunfel  blutrot^  mit  fd^toärälid^em  SRabelring.  100  ©tfiif 
©amen  »iegen  ca.  70  g. 

67.  cameolutescens  Savi.,  nanlingfarbige  (Sdbo^ne. 

hülfen  berb  unb  ^ä^e,  jlarl  fäbig,  Inotig,  fc^toad^  gerunzelt,  leicj^t  fäbclförmig 
gebogen  mit  bicfer,  menig  gefrümmter  ©pißc,  10  cm  lang,  11  mm  ^oc^,  11  mm 
bi(f,  röt^lid^  ifabeflfarbig,  5-6jamig.  ©amen  fc^ön  gemölbt,  fd^njad^  fhimpf 
Dierecfig,  12  mm  lang,  9  mm  ^oc^,  7  mm  bicf,  incamatfarbig,  bunfler  geabert,  mit 
braungelbcm  5Wabelring.    100  ©tüdf  ©amen  ca.  47.3  g  fc^mer. 

58.  ca^taneus  Savi.,  faflanienbraune  Scfbo^nc.  §ülfen  runjelig,  gebogen, 
8—9.5  cm  lang,  mit  furjer  ©pi^e,  faft  weife  unb  meift  fünffamig.  ©amen  ^äupg 
rautenförmig,  11—13  mm  lang,  7— 8  mm  ^od^,  6— 7  mm  bicf,  Don  ber  garbe 
ber  eßbaren  Äaftanienfrüd)te,  mit  bunHerem  9?abelring. 

69.  piceus  Alef.,  PJi.  gonospermus  pullus  M.,  rauc^f arbige  ©rfbo^ne. 
ipülfen  unreif  blau  djagrinirt,  reif  glatt,  fc^lanf,  f notig,  me^r  ober  menigcr 
fäbelförmig  gebogen,  mit  Heiner  hummer  ©piße  unb  tief  gefurchter  9?a^t,  12  cm 
lang,  10  mm  ^oc^,  9  mm  bidf,  l^ed  ifabetlfarbig,  fd^roac^  grauoiolett  geflammt 
©amen  oon  ber  gärbung  ber  rauc^farbigcn  ©pedCbo^ne,  aber  Diel  Heiner,  ftumpfs 
edfig,  12—13  mm  lang,  8  mm  ^oc^,  6 — 7  mm  bidf. 

70.  lividus  Haberle,  lioibe  ffidfbo^ne.  ^ülfcn  glatt,  fnottg,  fd^toac^ 
gebogen,  an  ber  SBa^t  tief  gefurd^t,  mit  jlarler  ge!rümmter  ©pi^e,  lebj^aft  ifabeH^ 
farbig,  flarf  grauDiolett  geflammt,  ©amen  13—14  mm  lang,  9  mm  ^oc^,  6  mm 
bidf,  mit  gerabliniger  9?abelfeite,  unb  faum  conüejcem  9iücfen,  fhimpf  oieretfig, 
^etlbläuli(^  mit  rotbgclblic^  untermifc^t,  mit  leberfarbigem  9iabelring. 

61.  lentinus  AI.,  Ph.  gonospermus  ochraceus  Haberle,  odf ergelbe  Gcf^ 
bo^ne.    hülfen  glatt,  jä^e,   gerabe  mit  fleiner  parier  ©piße,  l^ell  ifabettfarbig 
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mit  laum  ftd^tbaren  @)>uren  bTauner  (Rammen,  nur  8  cm  lang,  11  mm  ^od^. 
©amen  Kein,  fc^r  Rumpf edfig,  fofi  linfcnfönntg,  10— 12  mm  lang,  9  mm  ^oc^, 
6  mm  btdf,  leberfotbig,  etmod  bun!(er  aU  gefod^te  (Erbfen. 

62.  gonoleuous  Alef.,  Ph.  gonospermus  albus  M.,  meige  Sitbo^ne. 
^filfen  !(etn  unb  laxt,  fior!  gerunjelt  unb  geferbt,  jebod^  nid^t  gebogen, 
mit  flatfer  gerabet  @pt^e,  bunlel  ifabeOforbig,  6.5  cm  lang,  9  mm  ^oc^,  7  mm 
bicf,  6— 7 famig.  ©ömcn  »ei§,  bidftt  genähert,  edfig,  8—11  mm  (ang,  6—7  mm 
\^odi,  4—5  mm  bi(f.    100  ©türf  wiegen  ca.  37.8  g. 

63.  oryzoides  M.,  Sieidbo^ne.  ^ülfen  gtatt,  fatotig,  gerabe,  flarl  fäbig  mit 
faft  gcraber  ©pi^e,  5— 8  cm  lang,  7— 9  mm  ^oc^,  6— 8  mm  bicf,  l^albreif  ^eH 
citroncngelb,  trocfen  unb  reif  lebhaft  ifabeüfarben,  1—6  famig.  ©amen  ungleich 
grcB,  4—9  mm  (ang,  4—7  mm  ^oc^,  3—6  mm  bicf,  fe^r  unregelmäßig  fhimpf^ 
etfig,  einige  roQen,  anbere  nic^t,  babei  etmaS  matt  unb  ind  ©elblid^e  ober  ®elb:: 
r5t^li(^e  faQenb. 

%  ©amen  jtoeifarbig. 
64«  variegatiifl  Savi.,  bunte  (Scfbo^ne.  hülfen  Kein,  gtatt,  Inotig,  gerabe, 
ftart  fäbig,  mit  fc^wac^  gchümmter  ©pifte,  4—7  cm  lang,  9  mm  ^od^,  6  mm  bidf, 
^ell  ifabcdf  arbig,  5— 7  f  am  ig.  ©amen  ungteici^  an  ®rö§e  unb  S^rm,  immer  flarl 
oertürjt  unb  üer^ältnigmägig  biet,  unregelmägig  fiumpfecfig,  üierecfig,  rauten« 
förmig,  trapejifc^  ober  breiedtig,  einzelne  roüenb,  4—9  mm  lang,  5—9  mm  ffoij, 
3—5  mm  bicf ,  incamat  mit  unregelmäßigen,  ein  menig  ju  Säubern  geneigten 
braunen  glecfen  unb  golbgclbem  9iabelring,  einige  t^erfe^rt  braun  mit  incamat= 
farbigen  fünften. 

Kaffengruppe  IV  bes  Phaseolas  carinatns  Martens.    fiielbo^nen. 

:pülfen  fic^elförmig,  runzelig,  ©amen  etmaS  langgeftredft,  mal5enförmig, 
etn?a§  abgeflu^t  gefielt,  ©ie  bilbcn  ben  Ucbergang  i?on  ben  flachen  ju  ben 
waljenförmigen  Seltnen.  §äufig  gcftu^t  »ie  bie  Gcfbo^nen  ^aben  jte  ba3  Sängen= 
ter^ältnig  ber  Xattelbo^nen:  in  beräihtte  bicf  »ie  biefe,  am  Stücfen  fd^mat  »ie 
jene.  —  (Hfle  finb  »inbenb.) 

65.  griseo-violaceus,  Ph.  carinatus  lividus  M.,  liDtbe  £ielbol)ne. 
füllen  Der  ber  Steife  fic^elförmig,  Inotig,  mit  leidet  gehümmter  ©pifte,  12  cm 
lang,  9  mm  ^oc^,  9  mm  bicf,  hellgrün,  bunfeloio(ctt  geflammt,  1—6 famig,  l?ofl= 
ftänbig  gereift  10  cm  lang,  7  mm  Ijodj,  7  mm  bicf,  grob  gerunzelt  unb  üerbogen, 
mit  fo  bünner  ©c^ale  unb  fd^»ad^en  ^äbcn,  bag  fte  nid^t  auffpringen  unb  beim 
"äu^l^ülfen  ber  ©amen  gleich  einer  ©lieber^ülfe  quer  abbrecfjcn,  rein  bunfel 
ifabellfarbig  ol^ne  ©puren  ber  frül)eren  flammen,  ©amen  13—16  mm  lang, 
5—6  mm  l^od),  in  ber  Tl'iüc  cbenfo  bicf,  aber  gegen  bie  oft  burc^  @egenbrud( 
geftu^ften  beiben  Cnben  fpinbclförmig  jugefpi^t,  mit  fd^arf  getieltem  Ätirfen,  ber 
9?abcl  »enig  tcrtieft,  fo  baß  fic  auffallenber  afö  bei  jeber  anberen  So^nenart, 
bie  (Seflalt  eineS  fc^lanfen  ficlbauc^igen  ÜWeerfc^iffeö  ^at.    S)ie  garbc  ift  eine 
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trübe  3Rtf(^ung  aQet  bret  @runbfatben,  um  ben  ^aM  ein  lebeTgelbcr  Sing, 
bte  übrige  Dberflöd^e  balb  üon  gleicher  f^arbe,  balb  trübe  buntett)ioIett  geftetfr; 
biefc  ücr»afd)encn  unbcgrenjten  g^ecfcn  treten  Icifcr  ober  ftärfer  in  flögen 
Steigen  auf,  bte  fietiS  bie  Stid^tung  Don  beut  beut  ^ülfenfiiel  jugele^en  Snbe  an 
ber  %ugenfeite  gegen  ba§  ber  ^ülfenfpi^e  ^ugele^rte  (gnbe  am  fttel  ^ben.  Sei 
oielen  @amen  enblic^  fliegen  btefe  ^^lecfen  ^ufammen,  bie  ganje  IDberfläd^e  ift 
f(l^tt)or5=tjiolett  unb  nur  ber  5RabcIring  nod^  lebergelb. 

66.  sarconaus  AI.,  Ph.  carinatus  camens  M.,  incarnatfarbtge  flieU 
bo^ne.  hülfen  fc^on  frü^  jid^etförmig,  mit  mittlerer,  gefrümmtcr  ©pifee,  13.5  cm 
lang,  16  mm  ^oc^,  11  mm  btcf,  ^eügrünltc^gelb;  reif,  ftar!  ftc^elfdrmig,  grob 
gemnjelt  unb  gelerbt,  ifabcüfarbig.  ©amen  17 — 19  mm  lang,  9  mm  ^o(^, 
7  mm  bicf,  ^ell  incamat  mit  gelbem  9iabe(ring. 

Kaffengruppe  V  öes  Fhaseolas  oblongas  Savi.    Dattelbo^nen. 

hülfen  gerabe,  5iem(tc^  malsenförmig,  lang  befpi^t.  ©amen  nierenförnig- 
waljlic^,  jmci  SIRal  fo  lang  atS  bicf,  (feine  gorm  roinbenb). 

*  ©amen  einfarbig. 

67.  melanopurpureus,  Ph.  oblongus  purpureos  M.,  purpurne  3)attet 
bo^nc.  hülfen  glatt,  berb,  frf)arf  gefielt,  etmaS  bt«  flarf  fäbelfönnig,  mit  Icii^t 
gefrümmter  ©pi^e,  16—21.5  cm  (ang,  11—13  mm  ^oc^,  9—10  mm  bicf,  gettlii 
ober  röt^Ud^gclb.  ©amen  groß  unb  fc^ön,  flarf  nierenförmig,  20—22  mm  long, 
9  mm  ^oc^,  7—8  mm  bicf,  glän^cnb,  bunfclpurpurrot^. 

68.  vinosus  DC,  aSSeinbol^ne.  hülfen  glatt,  maljenförmig,  gerabe,  in 
folteren  ©cgcnben  leicht  gebogen  unb  geferbt,  mit  langer,  bünner  ©ptfee,  16  cm 
lang,  10—13  mm  ^od^,  9—11  mm  bicf,  5— 6  famig.  ©amen  toaljenförmig,  mit 
abgerunbeten  ©nbcn  unb  faum  ocrtieftcm  äuge,  17—20  mm  lang,  7—9  mm 
^oc^,  7—8  mm  bicf.    100  ©tücf  wiegen  ca.  70-86.5  g. 

69.  macellarius  Alef.,  Ph.  oblongus  carneus  Savi.,  incarnatfarbige 
3)attelbo^nc.  hülfen  bcrb,  glatt,  loal^enförmig,  gerabe,  flarf  fäbig,  mit  langer, 
wenig  ober  gar  nici^t  gefrümmtcr  ©pi^c,  13.5—16  cm  lang,  10—12  mm 
^od^,  10  mm  bicf,  ^ell  gelbtid^,  t)äufig  jiemCic^  lebl^aft  purpurrötl^Cic^  geflammt, 
©amen  tjon  ber  ©eftalt  ber  SEeinbo^ne,  fe^r  Oerfc^icben  groß,  11—20  mm  long, 
7—9  mm  ^oc^,  5 — 7  mm  bicf,  Don  ber  ^autfatbc  eincS  blonbeu  9?orb=(£uropäcT3 
(üerbunfelt  fid^  nac^  einigen  ^^^^cn  ju  ber  Hautfarbe  cineS  ©üb=(guropäer^, 
loä^renb  ber  bei  ben  frifc^  gereiften  ©amen  golbgelbc  ^Jabelring  rot^braun  wirb). 

70.  truncatus  M.,  oierccfigc  Dattelbo^nc.  hülfen  glatt,  etmaS  fnotig, 
jiemlic^  gerabe  mit  langer,  fd^toac^  gefrümmtcr  ©pi^e,  13.5  cm  lang,  9  mm 
^oc^,  cbcnfo  bicf,  ^ctt  ifabcüfarbig,  fc^mad)  purpurröt^lic^  geflammt,  ©amen 
loaljenförmig,  leidet  gefielt,  mc^r  ober  meniger  flarf  an  beiben  @nben  abgefluft 
cingebrücft,  juwciten  auc^  fcitlic^  üerbogen,  ba^er  bei  7  mm  ^ö^e  unb  6—7  mm 
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ÜDtde  oft  nur   11   mm  (ang,   mö^renb  bie  beiben  enbflönbigen  @amen  bid  ju 

16  mm  (ang  metbcn.    Sie  ftnb  l^ell  röt^lid^gelb  mit  buntlerem  ytaMxxnq. 

71.  oameoflayescens  M.,  röt^Iid^gelbe  3)attelbo6ne.  hülfen  ^albteif 
jö^€,  flclblid^grün;  reif  glatt,  gerabe,  »aljenförmig,  mit  langer,  faft  geraber 
Spt^e,  bis  18  cm  lang,  13  mm  ^ocb,  10  mm  bicf,  l^eQ  ifabeUfarbig,  4-7famig. 
Samen  etmaS  geflutt,  halbreif  23  mm  lang,  11  mm  f^odi,  9  mm  bidC,  ^ed  röt^lid^, 
mit  fc^ön  Dtolettem  9}abelring,  DöQig  gereift  faft  walzenförmig,  mit  !aum  üer^ 
tteftem  9{abe(,  ber  ju  innerfl  einen  bunfelgelben,  um  biefen  einen  grauoioletten 
King  befi^t,  U)ä^renb  ber  übrige  SE^eil  beS  Sameni^  trüb  unb  gelblich  incamat- 
färben  i|l    16—20  mm  lang,  8—10  mm  ^o(b,  7—8  mm  bicf. 

'72.  spadioeus  Savi.,  braune  X)attelbo^ne.  hülfen  glatt,  walzenförmig, 
etmaS  fnotig,  fein  gefielt,  gerabe  ober  leidet  gebogen,  flart  fäbtg,  mit  langer 
geraber  Spi^e,  10—13.5  cm  lang,  10  mm  ^od^,  9  mm  bicf,  ^eH  tfabedfarbig, 
3 — 5 famig.  Samen  walzenförmig,  mit  abgerunbeten,  zuweilen  gefiu^ten  (Snben, 
13 — 18  mm  lang,  7—8  mm  ^oc^,  6—8  mm  bicf,  halbreif  trüb  gelblich  mit 
^Oblonbem  2lugenring,  reif  üon  ber  braunen  ^^arbe  ber  egbaren  fta{)ante  mit 
trüb  blaugrünem  9?abelring.    100  Samen  ca.  85  g  fd^wer. 

73.  subochraceus  Alef.,  Phas.  oblongos  ochraceus  M.,  odfergelbe  !Z)attel3 
bo^ne.  hülfen  glatt,  faft  gerabe  mit  langer  gelrümmter  Spi^e,  13.5  cm  lang, 
11  mm  ^o(^,  9  mm  bicf,  ^ed  ifabeUf arbig,  5famig.  Samen  für  biefe  (gruppe 
faft  z*^  Pfl^^  18—20  mm  lang,  9  mm  ^od^,  6—7  mm  bidf.  garbe  ^ell=,  nid^t 
faflantenbraun,  92abelring  gelb. 

74.  icterinus  Alef.,  Ph.  oblongus  luteus  M.,  golbgelbe  Dattelbo^ne. 
hülfen  gerabe,  glatt,  ^eOgelblid^,  beim  Deffnen  [xdi  ftar!  einroüenb,  10  cm  lang, 
Samen  fieHoS,  mit  etwaS  vertieftem  ^lahel,  12  mm  lang,  6  mm  ^od^,  4  mm  bicf, 
golbgelb,  mit  Spuren  einc§  grauen  ^j?abelringeö.  —  Sei  einer  anberen  Sorte 
waren  bie  Samen  ein  wenig  gefielt  unb  oft  gefht^t,  mit  etwaS  oertieftem  ÜRabel, 

17  mm  lang,  8  mm  ^od^,  7  mm  bidf. 

75.  macroleucns  AI.,  Ph.  oblongus  albus  M.,  weige  S)attelbo^ne. 
hülfen  fd^lan!,  gerabe,  walzenförmig,  ftarf  fäbig,  mit  langer  Spi^,  13—16  cm 
lang,  10  mm  ^oc^  unb  bidf,  ^ctl  ifabcllfarbig.  Samen  oft  üöflig  walzenförmig, 
oft  me^r  nicrcnförmig,  15 — 20  mm  lang,  7—9  mm  ^od^,  7  mm  bidf,  nid^t  fo 
rein  weiß  wie  bie  Sc^wefclbo^ne,  mc^r  Don  ber  JJarbe  beS  (glfenbeinS. 

76.  laudunensis  M.,  !?aoner  !£attelbo^ne.  hülfen  fd)(anf  unb  glatt,  etwad 
fladb,  gerabe  ober  fanft  gebogen  mit  geraber  Spi^,  8 — 13.5  cm  lang,  10  mm 
^od^,  6—7  mm  bicf,  röt^licbgclb.  Samen  mit  flachem  ober  taum  Oertieftem 
^3}abel,  für  eine  Xattelbo^ne  auffaHenb  flacb,  zuweilen  geftuf^t,  11—15  mm  lang, 
4 — 6  mm  ^od^,  3—5  mm  bidf,  weiß,  häufig  etwaS  grünlid).  100  Stüdt  wiegen 
ca.  61  g. 
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S  (Samen  fd^edCtg. 

77.  turoious  Savi.,  Xür!tfd)e  ÜDattelbo^ne.  ^ülfen  fc^Canf,  malienfönnig, 
^lott,  ganj  gcrabc  ober  Ieid)t  gebogen  mit  langet,  geraber  ©pifte,  14r-16  cm 
lang,  9—11  mm  Ijodi  unb  bidf,  mcifl  einfarbig,  ^eüröt^lid^gelb,  ^umetlen  Tot^UA- 
grau  geflammt,  befonberi^  gegen  ben  ©ticl,  4  -5famig.  Samen  maljenfönnt^ 
Toüenb,  mit  abgerunbeten ,  feiten  burd^  3)ru(f  ccfigen  (Snben  unb  meifl  gcrobs 
liniger,  jutoeilen  leid)t  Dertiefter  5Rabelfeite,  18—20  mm  lang,  7—9  mm  ^, 
6—7  mm  bidf.  ^albreif  munberfc^ön  wei§  mit  Don  bcr  ÜRiaop^Ie  oudfha^lenbcn, 
ju  einem  SRe^e  ^ufammenfliegenben,  fc^arfecfigen,  ^eH  Deilc^enblauen  Rieden, 
über  meldten  nod)  bun!elDeild)enblaue  Dert^eilt  fmb.  3)ic  Döflig  gereiften  l^aben 
eine  ^eKe  incamate  ©runbfarbe,  einen  braunen  Äugenring,  baS  ^ledenne^  ift 
fd)roarjblau,  nimmt  ben  größeren  S^eil  ber  Dberflät^e  ein,  unb  mo  bic  @nmtN 
färbe  aud^  ftc^tbar  bleibt,  erhält  fte  burd)  feine  fc^marjblaue  $untte  ein  graulich 
ÄuSfe^en,  mie  bti  ber  grauen  S^^^^bo^ne.  ©eattert  erfc^cinen  bic  ©am« 
fo^lfd^war^,  bunlelrot^  geflerft.    100  ©türf  ©amen  ca.  62.4  g  fd^toct. 

78.  abbreviatus  M.,  fur^e  ÜDattetbo^nc.  ipülfen  ungeflecft,  5umeilen  fe^ 
bünnfc^alig,  fo  bag  bie  fünf  bi§  fec^S  ©amen  burd^fd^immcrn,  in  (Sröße  unb 
©eftalt  benen  ber  türtifc^en  ä^nlid).  ©amen  11—16  mm  lang,  7—9  mm  6^4 
5—7  mm  bicf,  9?abel  flac^  ober  !aum  üertieft,  mit  trübgelbem  Siing,  ©amen 
fonft  auf  bleid)  grauröt^li(^em  ®runbc  fc^warjblau  ober  bunfelgrün,  fein  punUiti 
unb  grob  gcflecft,  nur  mit  einer  etroa§  größeren  SReigung  ;^u,  Don  ber  äRitoWle 
au^fhra^lenben,  Säubern,  fonft  fe^r  ä^nltd)  in  ber  ßcicijnung,  »ie  bic  türfifii^ 
3)attelbo^ne.    100  ©tücf  ©amen  miegen  ca.  52.5  g. 

79.  purpureo-yariegatus  M.,  purpurfd^ecfige  Dattelbo^nc.    §ülfen  fc^lanl, 
glatt,  roaljenförmig,   gerabc  ober  leidet  gebogen  mit  langer,   geraber  ©pi^ 
12—16  cm  lang,  11  mm  ^od),  10  mm  bicf,  ^ell  ifabeüfarbig,  4 — 6  famig.   ©amen 
mal^enförmig',   ^äupg  roflenb   mit  obgerunbeten  ©nben   unb  gerabliniger  cbet 
leicbt  Dertiefter  9?abe(feite,   18—20  mm  lang,   9—10  mm  ^od^,  7—8  mm  bi(f, 
f)ett  incaruat  mit  gelbem  9?obe(rtng,  purpurrot^,  fein  punftirt  unb  grob  geflecft, 
gledfen  oft  ftar!  jufammenfliegenb    fo  baß  bic  ©amen  Derfe^rt,  rot^  mit  ^eüen 
^^uulten  erfd)einen   unb  ber  nur  auf  ber  ^eüen  ®runbfarbe  pc^tbarc  9?abclring 
Derfd)»inbet,  barüber  nod)  bunfclblutrot^e  gledfen,  bie  me^r  Steigung  jur  Silbung 
Don  5ßänbern  Ijaben,  atö  bie  fetteren,  boc^  bei  ben  bunfelften  unb  bei  gealterten 
©amen  ntd)t  me^r  pd)tbar  finb.    100  ©amen  miegcn  ca.  69.4  g. 

80.  Sargentone  Savi.,  bunte  SBeinbo^ne.  hülfen  glatt,  roaljenförmig, 
gerabe  mit  ftarfer,  fafl  geraber  ©pi§e,  13.5—19  cm  lang,  11—13  mm  ^odi, 
8—9  mm  bidf,  ^atbreif  citronengelb,  ftarf  farminrot^  geflammt,  reif  ftroljgelb 
mit  braunrot^en,  an  befd^atteten  hülfen  Ijaib  Derfd^munbeneu  ^Jlammcn,  4— öfamig. 
©amen  »aljenförmig  mit  abgerunbeten  Snben  unb  !aum  ober  nic^t  Derticftcm 
9Jabel,  Derfc^ieben  grog,  11—20  mm  lang,  7 — 9  mm  ^oc^,  6—8  mm  bicf,  bie 
fleineren   ganj   Don   ber  ©eflalt  ber   Sierbo^nen.     "S^^xhe  genau  bie  ber  SEBcin* 


^opilionaceen,  IV.  ^^afeoleetu  715 

to^ne,  aber  bunt  gefledFt,  an  halbreifen  ©anten  Itd^t  rofenrot^  mit  ptttpumen 
Irtecfen,  bei  bcn  reifen  bie  garbc  ber  rot^n  ^ijadnt^e,  an  ber  ©amenfeitc  leb« 
^fter  unb  U)ämter,  mit  einem  fd^malen  unb  braungelben  iRabelring  unb 
bunHercn  gfccfcn  Don  ber  garbc  ber  gcDfo^en;  bicfe  ^Udtn  flnb  fpärlid^cr, 
aW  bei  ber  purpurfcbedfigen  S)attelbo^nc,  mit  einiger  5Rcigung  fid^  ju  Sänbem 
)n  orbncn,  zuweilen  fliegen  fie  jeboc^  jufammen,  baß  bie  ©amen  tjcrfc^rt  bunicl* 
rotb  mit  ^cHen  ^tdtn  erfdfteincn,  wo  fie  bann  nur  burd^  bie  bunllc  ®runb* 
färbe  ton  jener  fic^  untcrfd^ciben. 

81.  sebrinus  M.,  gebänbertc  Dattelbobne.  hülfen  bfllbreif  gerabe,  bidf  mit 
atraber  ©pifee,  15  cm  lang,  16  mm  ^odft,  11  mm  bidf,  roeifelid^gelb  mit  $urpur= 
flammen,  reif  glatt,  gerabe  mit  langer  geraber  ©pi^,  13 — 15  mm  lang,  10  mm 
^o<^,  9  mm  bidf,  grau  tiolctt  geflammt,  ©amen  halbreif  grog  »ie  gcucrs 
bo^nen,  24  mm  (ang,  12  mm  bodft,  9  mm  bitf,  meig,  mit  um  bad  Suge  begin« 
nenbcn,  leic^l  angebcuteten,  l^ell  rofcnrötblic^en  JJledfen  unb  SBönbem,  ber  Steife 
näf^  lebl^fter  geflerft  unb  gcbänbert,  biS  mit  bem  (gintrodfnen  ber  gelbe  iRabet 
ring  erfdfteint  unb  ber  ©ame  bie  @cf!alt  unb  Sarbe  ber  purpurfd^edfigen  üDattct 
bobnc  mit  ber  3ci4nM«g  ber  bunten  SBeinbobne  annimmt;  bie  purpurnen  gledfen 
unb  böupgeren  Sänber  laffcn  nemli*  ben  größten  Ibeil  ber  bell  incamaten 
©runbforbe  unbcberft,  »oburc^  audb  ber  gelbe  9tabelring  fiärler  ^erüortritt.  3^= 
toeilen  fliegen  aber  bie  eJ^edfen  unb  Sönber  jufammcn  unb  gcftalten  fo  ben 
ganzen  ©amen  ju  einem  Perle^rtcn,  ober  audft  nur  eine  ©eite  beffelben,  loä^renb 
bie  onbere  normal  bleibt,  »eld^er  Untere  ^aü  nad5  D.  SRartenS  bei  anberen 
Tattelbobnen  nidftt  Dorjufommcn  fd^eint.  2Wit  bem  ?llter  »irb  bie  ©runbfarbe 
mebr  bcflbraun,  bie  gledPen  ober  fcbmäri^ni.  —  ©amen  reif  18—20  mm  lang, 
9  mm  boa,  7—8  mm  birf,  100  ©türf  ca.  35.7—42.5  g  ft^tocr. 

82.  luteovariegatus  M.,  getbfd)edPige  Dattelbo^nc.  ^ülfcn  glatt,  etwaS 
fnotig,  fdftarf  gefielt,  leidet  gebogen  mit  langer,  ettoaS  gefrümmter  Spifee,  12  cm 
lang,  11  mm  bo(^,  9  mm  bicf,  b^U  ifabeüfarbig.  ©amen  etmaS  flad^,  ba^cr 
nicrenförmigcr  aU  anbere  Dattclbobnen,  13—18  mm  lang,  8 — 9  mm  ^od^, 
4 — 7  mm  bidf,  beOgelb  mit  bottergelbem  9tabelring  unb  orfergelbcn  iJunftcn  unb 
glerfen,  meld^'  le^tcre  oft  53änber  bilbcn,  aud^  fließen  fic  i^urocilcn  jur  Um= 
februng,  b.  ^.  einem  orfer^  ober  bräunlid^gclben  ^ell  punftirten  ©amen  5U= 
fammen. 

83.  tricolor  M.,  breifarbige  S^ottelbobne.  hülfen  glatt,  faf!  gerabe  mit 
langer,  bünner  gefrümmter  Spitje,  14  cm  lang,  11  mm  bod^,  9  mm  bidf,  röt^» 
lidbgelb.  ©amen  etn?a§  flad^  unb  nierenförmig,  bi§  18  mm  lang,  8  mm  ^od&, 
7  mm  bidf,  mit  incamatbleifarbii^en  gledfcn  unb  braungelben  ^<un!ten,  gledfen  unb 
Säubern,  bie  braunen  über  ben  grauen,  fo  baß  bie  glecfcn  oft  braunpunftirt 
fmb,  bie  braunen  aber  nie  graupunftirt. 

84.  atrofasciatus  M.,  fcbmar^gebänberte  ÜDattelbo^ne.  ^ülfen  »aljen^ 
fiJrmig,   glatt,  gefielt,  mit  langer  geraber  ©pi^.    Sin  ber  ©onncnfeite  flärfcr 
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trüb  tötl^Kc^  geflammt,  ©amen  bi8  19  mm  lang,  9  mm  ^od^,  7  mm  birf  mit 
flad^em  5RabeI,  incarnatfarbig  mit  gelbem  9?abelring,  bl&ultd^en  Rtetfen  mÄ 
fd^marjen  Sänbem.    100  ©tüdP  ©amen  »iegcn  ca.  66,5  g. 

:it%  Samen  nur  ouf  bei  SRobelfeitc  anbete  gefärbt. 

86.  oruentus  Hort.  Paris.,  blutige  ©ol^ne.  ipülfen  gfatt,  gcrabe,  gefielt 
mit  florier,  etmaS  gelrümmter  Spi^e,  16—19  cm  lang,  16  mm  ^d^,  10  mm 
bidP,  lebhaft  röt^Iid^  gelb.  Samen  mittelgroß,  normal  mit  f[a4em  ober  lanm 
tjcrtieftem  9?abcl,  16—19  mm  lang,  7—10  mm  ^odft,  6—8  mm  bitf,  rein  mi 
ber  9?abe(  aber  Don  einem  bunfel  blutrot^en,  jufammcnbängcnbcn  gferfen  mn- 
geben,  welcher  fid^  fc^arf,  aber  fetten  gerablinig,  meifl  in  abgerunbeten  SSellen- 
linien  gegen  bie  »eiße  J^arbe  abfd^eibet,  in  metdfte  bann  l&äufig  einzelne  dttt 
mehrere  Heine  runbe  %Udtn  unb  fünfte  l^inauStreten.  100  Stüdf  ©amen  ca. 
104  g  fdfttoer. 

86.  Rachelianufl  M.,  SaAerfd^c  93o^ne.  i&ülfen  fc^Ianf,  teidit  gebogen, 
fnotig  mit  langer,  fafl  geraber  ©pi^e,  12  cm  lang,  11  mm  ^od^,  7  mm  biit 
l^albreif  »eißlidfegelb,  reif  rötl^lidjgelb,  3— 5  famig.  ©amen  maljcnförmig  mit 
abgerunbetcn  (Snben  unb  faum  Vertieftem  5Rabel,  11—17  mm  lang,  7—8  mm 
]^oc^,  4—7  mm  btdf,  fHmmen  in  (Seflalt  unb  3cid^nung  mit  bcr  blutigen  So^e 
überein,  nur  ifl  bie  bunfle  fjarbe  Dorljerrfd^enber,  fo  bag  bon  ber  »eigen  Snuib= 
färbe  nur  ein  Heiner  I^eil,  zuweilen  nur  ein  Heiner  ©trid^  ober  ^unlt  am 
aRicropt)leenbc  fid^tbar  bleibt.  3)ie  garbc  ift  bagegen  tJoHjlänbig  bie  bcr  braunen 
3)attelboI)nen. 

87.  saponaceus  Savi.,  Äblerbo^ne.    hülfen  flarf,  glatt,  gerabe,  fd^arf  ge^ 
fielt,  ©pi^e  lang  unb  bünn,  röt^lid&gelb,  15  cm  lang,  11  mm  l^od^,  9  mm  bit 
2— 5  famig.    ©amen  ^umeilen  njalj^enförmig  mit  flacbem  5Rabel,  roOenb,  weift 
aber  et»a§  flad^   unb  um  fo  nierenförmiger,  ic  flad^er,  aucb   tjcrfd^tebcn  gtoi 
Don  11 — 20  mm  lang,  5—9  mm  l^od^,  4—6  mm  birf.   3)ie  mei§e,  leidet  gettliift 
geaberte  ©runbfarbc  l^errfc^t  fo  entfd^ieben  Dor,  bag  pc  me^r  aU  brei  Siert^eile 
ber  ©amenoberfläd^e  einnimmt,  einzelne  fallen  felbft  ganj  »eife  auS,  fo  bag  fie  niit 
Don  ber  ?aoner  ©attelbo^ne  ^u  unterfd^eiben  finb.    Sei  anberen  fd^eint  bie  Um- 
gebung beS  9?abel8  »ie  mit  Sfinte  befpri(jt,  am  Partien  um  ba§  ©tropbiolum,  »ie« 
berum  anbcre  ^aben  ie  an  ber  3Jiicrop^lc  unb  an  bem  ©trop^iolum  einen  fd&watj= 
braunen  gledPen,  bie  meiflen  cnblid^  l^aben  eine  jiemlid^  ftjmmetrifd^e  rot^braune, 
fdlioarjgefledfte,  fd^arf  abgefd^nittene  B^itfinung  um  ben  9?abel,  bie   fic^   fc^uiat 
unb  lang  Don  ber  ÜRicropi}le  über  ben  fieim   fortjie^t,   breit  mit  8tt>ei  ©citcn- 
flügeln  am  9?abel  Don  bem  ©trop^iolum  au^ge^enb,  juweilen  jufammen^Sngenb, 
häufiger   getrennt,   mand^mal   pd^    in  runbe   gledPen   unb   fünfte    Dcrlierenb. 
100  ©tü(f  ©amen  miegen  ca.  60  g. 

88.  alboruber  Savi.,    E^inefifd^e    S)attelbo^ne.     §ülfen    glatt,    gcrabc, 
walzenförmig  mit  langer,   fd^mac^  gelrümmter  ©pifee,   10—15  cm  lang,  11  bi§ 
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13  mm  ^o4  10  mm  bicf,  tfabeUfarbtf),  3—6  famig,  Samen  16  mm  (ojtg,  7  mm 
fjOdi,  5  mm  btcf.  Kabel  flad^  ober  laum  üertieft.  3^i(^nung  unb  @eflalt  tote 
6ei  bei  blutigen  So^ne,  aber  ^drot^  mit  bunfelrot^en,  ^ufammenfliegenben 
^lecfen  unb  feinen  fünften.    100  @tüdF  Samen  »iegen  ca.  66.5  g. 

Hajfengruppe  VI  bee  Phaseolas  ellipticas  Martens.    (Eierbo^nen. 

hülfen  gcrabe,  me^r  ober  weniger  rofentronjförmig,  ©amen  im  UmriS 
Dual,  5RabcIfeite  nid^t  cingefentt,  tjielme^r  eben  fo  ergaben  »ic  bcr  jRüdfen. 
(Xi^tU  aufrechter,  t^eild  minbenber  (Stengel.) 

*  ©amen  einfarbig, 
a.  Sufc^bo^nen. 

89.  praecox  AI.,  Ph.  ellipticus  niger  M.,  fc^toarje  grü^bo^nc.  hülfen 
glatt,  gerabc  ober  laum  gebogen,  etwa«  fnotig  mit  langer,  btinner,  oft  gehtimmter 
@pt$e  unb  4—7  etwa«  burt^fc^einenben  ©amen,  10—13.5  cm  lang,  8—11  mm 
^oift,  8—9  mm  bidf.  ©amen  länglid)  runb,  ^ufig  roHenb,  9—16  mm  lang, 
4—9  mm  ^oc^,  3.5—7  mm  bicf.  SRand^moI  nur  nod)  burd^  bie  gewölbte  9labels 
feite  Don  ben  Dattelbo^nen  \n  unterfci^eiben.  ©ie  fmb  fo^Ifc^warj,  lebbaft 
gl&ojenb,  SRabel  weife.  —  ©teigt  ^in  unb  wieber  aU  »ciferbo^ne  0.5  th  ^oc^. 
100  ©tficf  ©amen  ca.  45.5  g  fd^wer. 

90.  atroftiBcms  M.,  falfd^e  ftaffeebobne.  ^ülfen  Hein,  glatt,  etwad  Inotig, 
leicht  fäbelförmig  gebogen,  mit  mittelgrofeer,  hattenartig  gehtimmter  @pi^, 
8  cm  lang,  8—9  mm  ^od^,  7  mm  bitf,  ^Ibreif  trüb  purpurrot^,  reif  fd^warj» 
üioictt  ©amen  Kein,  oool  mit  leicht  gewölbter  Wabelfeite,  9—10  mm  lang, 
6—7  mm  ^od^  unb  eben  fo  bidf,  oon  bcr  garbe  geröfleter  Äaffecbo^nen,  bunfel» 
braun  bii^  fd^war^  mit  Iteinem,  wenig  in  bie  %ugen  fattenbem  9}abe(  unb  mattem 
Settglon^e.    100  ©amen  wiegen  ca.  26.4  g. 

91.  coflbinus  Alef.,  Ph.  ellipticus  spadicens  M.,  braune  Sierbobne. 
^Ifen  glatt,  fafl  gerabe,  fiarf  fäbig,  ©pifte  lang,  btinn,  leicht  gelrümmt,  10  mm 
lang,  10  mm  ^od^,  8  mm  bicf,  ^ed  ifabeSfarbig,  ftinffamig.  ©amen  halbreif 
etwod  nierenförmig,  15  mm  lang,  9  mm  ^od^,  8  mm  bicf,  ^Ubräunlid^,  reif 
fd^ön  ot>al,  roUenb,  11  mm  lang,  8  mm  f^oii,  7  mm  bicf,  genau  Oon  ber  ^eQ:: 
braunen  garbe  ber  braunen  Dattelbobne,  bereu  Dcrfürjte  gorm  fie  ifi. 

92.  glaiUK>ide8  AI.,  Ph.  ellipticus  amethystinus  M.,  ametb^flfarbige  Cters 
bo^ne.  hülfen  glatt  ober  fd^wad)  gerunzelt,  föbelförmig  gebogen  mit  langer, 
let^t  gefrümmter  ©pi^,  etwaS  fnotig,  10—13.5  cm  lang,  9  mm  ^od^  unb  eben 
fo  bidf,  ^ell  ifabedfarbig,  4— 5  famig.  ©amen  mittelgroß,  rein  ood,  roOenb, 
14  mm  lang,  8  mm  ^od^  unb  bitf,  graugelblid^  mit  bunfel  oiolettem  Stabelring, 
bic^t  unb  fein  oiolett  punftirt.    100  ©tüdf  ca.  65.3  g  fd^wer. 

93.  helYolus  Savi.,  fhol^gelbe  (Sierbo^ne.  ^tilfen  glatt,  gerabe  ober  ein 
wenig  fäbelförmig,  etwad  fnotig,  mit  langer,  mögig  gefrümmter  @pt^,  9  bid 
13  cm  long,  9—11  mm  ^oc^,  8—10  mm  bidf,  fftU  ifabeflf arbig,  an  ber  ©onnen« 
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feite  cttoaä  buntler,  4—6  famig.  ©amen  norma(,  10—14  mm  lang,  7—9  mm 
^oc^,  6—8  mm  bi(f.  @runbfar6e  ^eU  röt^ltc^gelb,  etmad  inS  (Srünlic^e  foHenb, 
$Robelting  bunfelgclb,  fe^r  häufig  treten  aber  aud^  ein  ^»eitct  blaulicfetcr  9label= 
ring  unb  bte  feine  $un!tirung  ber  amet^^flfarbigen  (Sierbol^ne  in  fd^mo^erem 
®rabe  ober  nur  angebeutet  auf,  unb  aud^  altemb  geigen  ftcj^  manntgfad^e  Stufen 
ber  SSerbunfelung  in  Sot^braun  bei  ganj  gleicher  3eitbaucr  unb  aufbett>oI|Tmig§= 
weife.  —  100  Samen  miegen  ca.  55.8  g  bi§  67.5  g,  einzelne  Samen  juiDcilen 
bis  IM  1.051  g  fc^wer. 

94.  sarcusa  AI.,  Ph.  ellipticus  cameus  M.,  incamatfarbtge  Sierbo^ne. 
§ülfen  glatt,  etwaS  !notig,  gcrabe  ober  !aum  gebogen  mit  langer,  flarfcr,  faft 
gerabcr  Spifte,  8—9.5  cm  lang,  9—11  mm  ^od^,  9—10  mm  bid,  ^ellgelbliii, 
3—5  famig.  Samen  runblid^,  rollenb,  l^äufig  etma§  geflufet,  10 — 13  mm  lang, 
7—9  mm  ^oc^,  6—9  mm  bicf,  halbreif  elfcnbcinweiß,  reif  fc^ön  incatnat,  fett 
fein  bunfler  punftirt  mit  lebhaft  golbgclbem,  bei  gealterten  rot^braunem  SlobcU 
ring.    100  ©türf  Samen  ca.  64.2  g  fd)»er. 

95.  Willmotianus  M.,  S33ittmot*§  ©ierbol^ne.  ^ülfen  berb,  glatt,  gcrabe 
mit  mittlerer,  leicht  gebogener  Spifce,  ftarf  fäbig,  bunfel  ifabeOfarbig,  9.5  cm 
lang,  9  mm  ^odj  unb  bicf.  ©amen  jwifc^en  (£ier=  unb  ©attelbo^inen  bie  SWilte 
^altenb,  an  beiben  ©nbcn  flumpf  gerunbet,  nur  loenige  roüenb.  ©amen  fe^ 
Hein,  7—10  mm  lang,  4—6  mm  ^oc^,  3.5—5  mm  bidt,  incamat  mit  gelbbraunem 
Siabcl^ring,  burd^  i^rc  gerunbetc  ©eftalt  unb  ben  ©laSglanj  Don  ber  na^  w- 
»anbten  (leinen  3|ncarnatbo^ne  Derfc^ieben. 

96.  aureus  Zuccagni,  ©olbbo^ne.  ipülfen  berb,  ftar!  fäbig,  jiemli(^  glatt, 
et»a§  Inotig,  gerabe  ober  leidet  fäbelfiJrmig  gebogen  mit  langer,  leidet  geWimmter 
Spi^je,  8—13  cm  lang,  9—11  mm  ^od)  unb  bidt,  ifabcHf arbig,  3— 6  famig. 
Samen  fd^ön  obal,  fcltencr  tonnenartig  geftugt,  rollenb,  finb  fe^r  unglcid^  groB, 
9—13  mm  lang,  7—9  mm  ^oc^,  6—8.5  mm  bicf,  l^albreif  »cife  mit  fdjön 
amet^^flfarbigem  SKabelring,  reif  etmaS  buntler  aU  bei  ben  anberen  bottergclbcn 
SSol^nen,  9iabelring  braungelb,  im  ?llter  buntelbraun  werbenb.  100  ©tücf  Samen 
ca.  56.6  g  fd^ioer. 

97.  aureolus  M.,  ^unbert  für  gine.  hülfen  bünnfc^alig,  fdbmad^  fabig, 
fein  gerunjelt,  tief  geferbt,  nic^t  auffpringenb,  fld^elförmig  mit  langer,  bünnct. 
unregelmäßig  gehümmtcr  ©pitje,  8—9.5  cm  lang,  8  mm  ^oc^,  7  mm  bidf,  rbüf- 
lic^  gelb,  ©amen  gleid)  ber  ©olbbo^ne  gefärbt,  aber  Keiner,  befonbcrä  fd^mälcr, 
maljenförmigcr,  fiärfer  rollenb,  oft  abgeftuftt,  9  mm  lang,  6  mm  ^od^,  5  mm 
bicf.    100  ©tücf  ca.  30  g  fc^ioer. 

b.  SHeifcrbo^nen.    ©tengel   »inbenb,   bei  Ph.  v.  praecox  unb  Ph.  v.  helvolus, 

»eld)e  bereite  befproc^en,  nur  juwcilen  winbcnb. 

98.  citrinus  M.,  citronengelbe  (Sierbo^ne.  ipülfe  me^r  ober  »cniger  fäbet 
förmig,  glatt  bis  grob  gerunzelt  unb  gelerbt,  Inotig,  gelblid^  big  rot^clb,  ca. 
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10  cm  lang,  10  mm  ^oc^,  7  mm  birf.  ©amen  13— -16  mm  lang,  8—9  mm  ^oif, 
7  mm  btcf,  ^aCbreif  ^eQqtün,  o^ne  9}a6elriitg,  reif  cittonengetb,  mit  boppe(tem 
braungelbem  unb  bunlelDtoIettem  9kbelring. 

90.  Yoleuous  AI.,  Ph.  ellipticus  albus  M.,  ^rin^effinbo^ne.  ^Ulfen 
gtatt^  berb,  pergamentaitig,  ftar!  fäbig,  etroaö  fnotig,  f(^arf  gefielt,  jiemlid^  gerabe 
mit  mittlerer  gcfrümmtcr  ©pifce,  10  cm  lang,  13  mm  ^od^,  7  mm  bicf,  lebhaft 
röt^Iic^gelb,  5— Tfaraig.  Samen  fcbön  oöal,  9—11  mm  lang,  5 — 8  mm  l^oc^,. 
5 — 7  mm  bicf,  weiß;  —  juwcilen  alö  Sufd^bo^nc  gebogen.  100  Stticf  ®amen 
ca.  35.7  g  ft^wer. 

100.  saocharatus  Mönch.,  ^erlbo^ne.  hülfen  glatt,  pergamentartig, 
ftar!  fäbig,  ft^lan!,  ft^arf  gefielt,  gerabe  ober  faum  gebogen  mit  langer,  bünner 
Spi^,  5 — 8  cm  lang,  9  mm  ^od^,  7  mm  bicf,  halbreif  lid^t  citronengelb,  trocfen 
f(bön  röt^lic^gelb,  5— 6  famig.  ©amen  rein  oDal,  fd^mäler  als  bie  ^rinjeffm^ 
bo^ne,  unb  noc^  ftärler  rottenb,  7—9  mm  lang,  4—6  mm  ^od^,  4 — 5  mm  bidf^ 
ton  n?eiBer,  f(^»ad)  in^  ©elblic^e  fpielenber  garbc.  100  ©tücf  ©amen  ca. 
26.3  g  fdjmer. 

t  ©amen  fd^etfig. 

a.  ^ufd^bo^nen. 

lOL  pictus  Cavanilles,  gefprenfeltc  (Sierbo^ne.  hülfen  unreif  glatt,  fnotig, 
leidet  gebogen  mit  mittlerer,  gerabcr  ©pifee,  juleftt  grob,  runzelig,  fiar!  geferbt  mit 
tief  gefurd)ter  9ta^t,  10  cm  lang,  10  mm  ^od^,  8—9  mm  bidf,  ^ell  rot^gelb,  lebhaft 
fd^marj  oiolett  geflammt,  3— 6  famig.  ©amen  eiförmig,  loenig  rollenb,  12  mm 
lang,  8  mm  ^odb,  6—7  mm  bidf,  gelbröt^lidjroeiß  mit  bunflerem  9?abelring  unb 
fcijrägen,  fd^arfecfigen,  nic^t  ju  öänbcrn  geneigten,  fo^lfc^ioarjen,  jumeilen  mit 
braunen  untermengten  iJlecfen,  bei  meieren  bie  ©runbfarbe  in  'fünften,  »ie  burc^ 
©piften  ober  glor  burd^fc^eint.  —  Xer  ^eüen  ^ant^erbo^ne  na^e  oenoanbt. 
100  ©tiicf  ©amen  miegen  ca.  68.1  g. 

102.  chamoides  AI.,  Ph.  ellipticus  nanus  M.,  ß^^^d  -  (^i^^^^^ne.  ^ülfen 
glatt,  bünn,  fc^mad)  fäbig,  Ui6)t  gefrümmt,  9—10  cm  lang,  9  mm  ^od^,  7  mm 
bicf,  audj  reif  trüb  gelblid^,  ungeflecft  ober  geflammt,  ©amen  Hein,  in  golge 
be5  menig  t)ertieftcn  9JabelS  fd^wac^  nierenförmig,  10—13  mm  lang,  5—7  mm 
^ocb,  5—6  mm  bid,  afc^grau,  um  ben  9?abel  fc^roarjbraun  punftirt,  am  flärfflen 
auf  ber  3Kifropi}lcIantc,  aber  aud)  ba§  ©trop^iolum  immer  fd)n?arjbraun,  oft 
fd^mad^  bunfter  grau  gefledt  mit  9Jeigung  ^ur  Sänberbilbung,  jwoeilen  burd^ 
nefeförmige^  3ufawimenflie§en  ber  bunflen  gleden  t)erfc^rt  bunfelgrau  mit  ^U* 
grauen  glcrfen. 

b,  Sleiferbo^nen. 

103.  mesomelas  Haberle.,  braunäugige  Sierbo^ne.  ^Ulfe  halbreif  bunlel- 
grün,  purpurrot^  geflammt,  reif  .glatt,  berb,  fiar!  fäbig,  etwaö  fnotig,  gerabe 
ober  laum  gebogen  mit  mittlerer,  menig  gefrümmter  ©pi^e,  11  cm  lang,  9  mm 
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^cc^,  8  mm  bicf,  4 — Gfanüg.    Samen  fel^rüariabcl,  t^etld  (önglid^  runb,  roüenb, 
10—11  mm  lang,   7—8  mm  ^od^,   6—7  mm  bicf,  t^ciK  flad&CT,  nü^t  wttcnb, 
häufiger  geftufet,  12—14  mm  lang,  8—9  mm  ^ocft,  5—7  mm  bicf,  alfo  jtemli(& 
bcn  (Scfbo^nen  ä^nltd^,   enbltd^   t^ietlmetfe  nterenfi^miig,  Don  ber  @efiaü  unb 
@Töge  ber  gemeinen  @artenbo^nen,  13  mm  lang,  8  mm  ^od^,  7  mm  btcf  in  biS 
IG  mm  ^o^en,  ungeflecften  ^ü(fen.    !£)ie  ©Tunbfarbe  bet  @amen  iß  intl(6»et§. 
9{abelring  braun,  bann,  jumeilen  burd^  einen  i)eüen  ^of  babon  getrennt,  )ttfaimnen? 
gepoficnc  braune  fjlerfen  barfteüen,  »eld^e  eine  ber  ber  ^blerbo^nc  d^nli^  ^gur 
bilben,  bann  fid)  trennen,  unb  in  bie  feinen  fünfte  übergeben,  mer^e  btn  ganzen 
@amen  über^ie^en.    S)iefe   braunen   ^^ledPen   unb   $un!te  flnb   bei  ben  töDig 
gereiften  tief  faj^anienbraun,  beinahe  fc^marg,  unb  geben  bem  ganjen  (Samen  da 
graue§  Änfc^en,  »ie  geräud^ert,  anbere  fmb  toenig  bunfel,  unb  btc  oben  ritirten 
breit^ülfigen  erhielt  v.  Martens  roftgelb,  fo  baß  bie  ©runbfarbe  etwo^  röt^lii 
etfc^ien.    100  Stücf  Samen  ca.  52.5  g  fdjroer. 

104,  Bocconi  Thouin.,  S3occoni^fd)e  (£ierboI)ne.  hülfen  !aum  ntittelgroß, 
ftarf  fäbig,  gtatt,  fnotig,  fd^arf  gefielt,  leidjt  fäbelförmig  gebogen,  mit  Keiner,  oft 
geraber  ©piße,  8—9.5  cm  lang,  9—11  mm  ^od),  7 — 8  mm  bicf,  bunfel  ifabefl- 
farbig,  befonbcrS  auf  ber  Sonnenfeite,  unb  balb  ftärfer,  balb  fc^ioäc^er  bunfel 
biolett  geflammt,  4—6  famig.  ©amen  runblid),  roUenb,  mit  geraber  ober  teiit 
gewölbter  Siobelfeite,  einzelne  ein  wenig  flumpf  oierccfig,  9—11  mm  long, 
7—8  mm  ^od),  7  mm  bidf,  mild^meiß  mit  braungelbem  5Rabelring,  um  ben 
9?abel  gehäuften,  oft  ^ufammenfließenben,  gegen  ben  {Riidten  lid^ter  gcfielltcn  nnb 
feineren  jimmetfarbigen  fünften  unb  an  ben  halbreifen  Samen  rot^graucn, 
an  ben  reifen  bunfel  grünlichgrauen  fd^arfcdfigen  gledten,  bie  bon  ber  5IRifrop^lc 
auSftra^lenb  einige  9?eigung  ^ur  Silbung  oon  Säubern  ^aben  unb  an  einjelnen 
Samen  fo  ^ufammenflie^en,  baß  biefe  grau  mit  »eigen  S^cdfen  crfd^einen.  an 
biefen  oerfel^rt  gefärbten  Samen  fie^t  man  am  beutlic^flen  bie  jwcite  o^ne  8e-. 
^ie^ung  auf  bie  erfie  bert^eilte  Drbnung  bon  bunflcren,  beinahe  fd^toarjcn, 
fparfameren  fjlerfen. 

105.  fasciatus  M.,  gebänbertc  (Sierbo^ne.  hülfen  jä^e,  flcin,  5—8  cm 
lang,  ifabellfarbig,  ungeflccft.  Samen  7— 10  mm  lang,  5— 8  mm  l^od^,  5— 7  mm 
bid,  ®runbfarbe  milchweiß;  roflgelbe,  um  ben  9?abel  gebrängte  fünfte  übets 
jie^en  ben  ganzen  Samen  bid^ter  al§  bei  ber  fonfl  ä^nlic^en  S3occont*f(^cn  unb 
geben  i^m  ein  bräunli(^gelblid)e§  Änfe^en.  Xie  3eid^nung  befielt  auS  feueren 
unb  bunfleren  bon  ber  äRifropple  auöflra^lenben  Säubern,  fo  regelmäßig,  »tc 
bei  ben  fc^önften  3c6tabo^nen. 

Haffengruppe  Vn  5e9  FJhaseolns  sphaericns  Martens.    Kugelbo^nem 

hülfen  gerabe  ober  wenig  gebogen,  mttteUang  unb  häufig  auffaQenb  fnotig. 
Samen  groß,  beinahe  fugelig,  9{abelfeite  gewülbt;  roüenb;  (t^eitö  Sufd^-,  t^eiU 
Äciferbol^nen). 
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*  ©amen  einfarbig. 

a.  9ufd)bo^nen. 

106.  ohamaebulyras  AI.,  Ph.  sphaericos  nanus  M.,  S^^d^Htterbol^ne. 
3fi  eine  3»eTflfoTm  bcr  ci^incfifd^cn  8uttcrbol|ne,  ^ülfcn  grob  gerunzelt  htotig, 
gebogen,  unmctHic^  fäbig,  »oc^Sgclb,  fd^roa(ft  Dtolett  geflammt  mit  eingerollter 
Spi^,  8  cm  lang,  10  mm  ^od^,  9  mm  bicf,  3—5  famig.  ©omen  fc^warj,  matt 
glän^enb,  ungleich  grog,  man(bma(  iwcii  ®egenbrucf  ecfig  geffat^t,  11—16  mm 
(ang,  7—11  mm  ^oc!^,  8  mm  bidf. 

107.  gulforeus  M.,  fd^ttjefelgetbe  Äugclbol^nc.  ftütfen  glatt,  breit,  fd^arf 
gefielt,  gerabe  ober  fd^»acb  fäbetfßrmig  gebogen  mit  mittlerer,  leidet  gcfrümmter 
2pi^,  8—12  cm  lang,  13  mm  boc^,  7—9  mm  bidf,  tfabcüfarbig,  1—5  famig. 
©amen  flarf  roüenb,  ocrfd^icben  groß,  8—13  mm  lang,  7—9  mm  ^o4,  7—8  mm 
birf.  SJon  ber  3Kifrop^le  läuft  eine  beutlid^e  Sinie  über  ben  Äüdfen,  ben  ©amen 
^albirenb,  }um  ©trop^iolum.  @(an5  U)enig  fettig,  matt.  S^rbe  ein  bleicheres 
bis  lebhafteres  ©c^roefclgclb.  3"ö)eilen  pnbet  jtd^  ein  bleid^erer  ober  lebhafterer 
btaulid^ter  äußerer  Siing  ober  ^of  toie  bei  einigen  ©erbo^nen.  —  ©teigt  ^in 
unb  mieber.    100  ©tlidf  ©amen  ca.  46  g  fd^toer. 

108.  pumilus  M.,  nieberc  ©opMcnbol^ne.  8on  ber  ^oben  Sutterbo^ne  fafl 
nur  burd^  bie  fe^r  geringe  9iteigung  jum  ©teigen  Oerfd^ieben.  hülfen  glatt  biS 
grob  gerunzelt,  fnotig,  geferbt  mit  geraber  ober  gelrtimmter  ©piftc  7—13.5  cm 
lang,  11—13  mm  ^od^,  9—11  mm  birf,  lebhaft  röt^lid^gelb  ober  ifabeOfarbig, 
2—6  famig.  ©amen  11  — 16  mm  lang ,  9—10  mm  ^od^ ,  8—9  mm  bicf, 
»eife  mit  gelblid^em  Slbeme^  unb  einer  klafft  über  bem  Slüdfen.  —  ©teigt 
}utt)eilen. 

b.  SBinbenbe. 

109.  ceromelas  Alcf.,  Ph.  sphaericus  niger  M.,  S^ineftfd^e  9utter= 
bo^ne.  ^ülfcn  niemals  grün,  fc^on  t?cn  Anfang  an  »ad^Sgelb,  fpäter  an  ber 
©onnenfciie  citronengelb,  I)in  unb  wieber  fc^räg  biolett  geflammt,  glatt,  fleifd^ig 
unb  jart,  fo  baß  jumeilcn  bie  bunfeln  ©amen  burd^fd^immem,  fafl  garniert 
fäbig,  10  cm  lang,  12  mm  ^od^  unb  bidt.  S)ie  reifen  §ülfen  oft  grob  gerunjelt 
unb  geferbt,  fnotig,  fid^elförmig  gebogen  mit  birfer,  fur^er,  geraber  ober  fc^wad^ 
gefrümmter  ©pi^e,  10  cm  lang,  10  mm  ^od^  unb  bidf,  alfo  walzenförmig,  2U= 
n^eilen  aber  oödtg  glatt,  menig  gebogen,  gut  ausgereift  fel^r  ^ed  u^eißüd^  gelb, 
meifl  4—5,  feltener  7  famig.  ©amen  groß,  bidf,  runblid^,  halbreif  bunfelblau, 
mit  fdbmad)  ober  nid)t  vertieftem  9!abel,  16  mm  lang,  10mm  ^od^,  9  mm 
bicf,  gereift  unb  trocfen  11—14  mm  lang,  9—11  mm  ^od^,  8 — 10  mm  bidf,  fobU 
f(^»ar3,  matt  fettglänjenb,  in  ber  ©onne  ettoaS  inS  Siolette  fd)immemb,  baburd^ 
ben  bunfelf^en  CarbinalSbo^nen  ä^nlid^.  3lahtl  toeig.  100  ©tücf  ©amen  wiegen 
ca.  56.4  g. 

110.  cardinalis  Alef.,  Ph.  sphaericus  purpureus  M.,  (EarbinalSs 
bo^ne.    hülfen  gerabe,  fnotig,  breit  unb  bidf,  fd^arf  gefielt,  fc^wad^  fd^röge  ge= 
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runjclt,  mit  birfcr,  fur^er,  gehtimmter  ©pifte,  ganj  o^ne  innere  ^rjament^ut, 
fo  toenig  fäbig,  baß  fie  trorfen  »ic  ®Iicbcr^ü(fen  leicht  quer  abbrechen,  10  tüS 
13.5  cm  iang,  13 — 18  mm  ^o(^,  11  mm  bidf,  ^cU  ober  bunicl  ifabcllf arbig, 
4—5,  feltcncr  7  famig.  Die  ©amen  naivem  fic^  unter  allen  ftugelbo^nen  am  meijten 
ber  Äuge(form,  10-13  mm  lang,  9—11  mm  l^ot^,  8—10  mm  birf,  purpurroti) 
(bic  Heineren)  biö  tiefft  fc^toar^rot^  ober  aufS  fd)önfle  farmtnrot^  (bte  gröfeeren) 
bis  fleifc^rot^,  mit  lebhaftem  ©ladglanje,  gemö^ntid^  nm  \o  bunller  unb  glän« 
jenber,  je  tleiner  fie  fmb. 

111.  luteus,  M.,  gelbe  fiugelbo^ne.  @ie  nöl^ert  fic^  ber  ©olbbo^ne«  ©amen 
11—14  mm  lang,  10  mm  J^odj,  9  mm  bicf,  bunfelgelb  mit  braunem,  juweüen 
mit  einem  ^weiten  geraben  9?abelringe. 

112.  sphaeroleucus  AI.,  Ph.  sphaericus  albus  M.,  ^o^e  ©op^ienbobne.  hülfen 
grob  gerunjelt,  gelerbt,  fnotig,  fic^elförmig  mit  bünner  ©pifte,  6.5—8  cm  long, 
11  mm  ^odö,  9—11  mm  birf,  ifabeflfarbig,  3—6  famig.  ©amen  »eifc  roEenb, 
9—12  mm  lang,  7 — 10  mm  l^oc^,  6—9  mm  bid 

5  ©amen  fd)e(fig. 
a.  93ufcf)bo^nen. 

113.  minor  M.,  (grbbeerbobne.  S^i^t  ^in  unb  roieber  5Kcigung  ju  jleigen. 
hülfen  gerunjelt,  gebogen,  fnotig,  ftar!  geferbt  unb  gefielt,  berb  fäbig  mit  langet, 
ftarf  gehümmter  Spifie  10—13.5  cm  lang,  11—16  mm  ijoij,  10  mm  birf,  un« 
reif  rotb  geflammt,  reif  gelblich,  ungepecft.  Samen  rollenb,  11—13  mm  lang, 
7 — 10  mm  ^oc^,  6—9  mm  bicf,  garbcn  unb  3eic^nung  ganj  »te  bei  ber  purpurn 
fc^edfigen  Äugelbo^nc  unb  ber  putpurfc^ecfigen  Dattelbobne.  ®§  fönnen  baftct 
bie  ©amen  für  fic^  allein  ton  benen  ber  erfteren  gar  nic^t,  bon  benen  ber  le^- 
teren  faum  unterfc^ieben  »erben. 

114.  sanguinans  M.,  purpur^iilfige  3^ergbobne.  3fl  eine  3tt>crgform  bei 
purpurbülfigen  Äugclbo^ne.  hülfen  etroaö  fd^lonfer,  bleicher  geflammt,  ©amen 
unmerflic^  fleiner,  11—15  mm  lang,  7—10  mm  ^od^,  6.5—9  mm  birf.  3ci4= 
nung  mie  bei  ber  purpur^ülfigen  ffugelbobne. 

b.  äBinbenbe. 

116.  atroyariegatus  M.,  ÜKarmorbobne.  hülfen  halbreif  fe^r  fleifc^ig, 
gerabe,  mit  birfer  geraber  ©pi^e,  b^Hfl^ün,  trüb  blutrotb  geflammt,  trorfen  no(^ 
jicmli(^  glatt  unb  geraDe,  tnotig  mit  langer,  leirfjt  gcfrümmter  ©pi^,  10  biiJ 
13.5  cm  lang,  9—13  mm  ^oc^,  9  mm  birf,  ifabeflfarbig,  lebhaft  fd^wärsltd^blau 
geflammt,  ©amen  halbreif  16  mm  lang,  11  mm  i)o^,  9  mm  birf,  milchweiß, 
bleifarbig  punftirt  unb  geflerft,  bie  glerfen  ftcflenmeife  in  fd^marj  übergebenb, 
fein  SRabelring;  reif  unb  trorfen  runb,  9—14  mm  lang,  7—10  mm  ^ocft,  7  bi§ 
9  mm  birf,  incamat  mit  fc^ioarjen  feinen  fünften  unb  jufammenflieSenbcn 
glerfen  unb  bleic^gelbem  SRabelring;  juioeilen  nur  »enige  glerfen  reinfc^toarj, 
bie  anberen  blaffer,  trüb  graurötl|li(^.    Serfel^rtc,  bei  «jeld^en  auf  einer  ©eitc 
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)er  auf  beiben  bie  l^eQe  @runbfat6e  nur  in  toenigen  fünften  flc^tbar  bleibt, 
»mmen  &ftetd  Derein^ett  Dor. 

116.  savianiis  Alef.,  Ph.  sphaericus  purpureovariegatus  M.^  purpur- 
|e(fige  ihigelbo^ne.  ^ülfen  ^albteif  gerabe  mit  fc^iDad)  gefrümmter  mittlerer 
ipifte,  betb  fäbig,  ftarf  fnotig,  10—14  cm  lang,  13  mm  ^od^  unb  bicf,  weife- 
dbliii,  leicht  ^cU  purpurrot^  geflammt  5— 6  famig,  reif  unb  trocfen  gerabe, 
lotig,  fc^wad^  eingerun^elt  mit  Vertiefter  92a^t  unb  ftarter  gefrümmter  ©pi^e, 
) — 14  cm  lang,  11  mm  ^od)  unb  bitf.  ©amen  11 — 15  mm  lang,  9—10  mm 
>cft,  7—9  mm  bidf,  halbreif  »ein  mit  lichten  unb  lebhafteren  rofenrot^en  gl^cfen, 
*if  ^ed  incamat,  farminrot^  geflecft  mit  einem  auf  ber  ®runbfarbe  gelben, 
if  bcn  gtecfcn  fd^warjen  9?abclring,  oft  burd^  3ttfflo^n^cnflic6en  ber  gledfen 
nrfe^rt  bunfelrot^  mit  wenigen  gellen  fünften.  100  ©tücf  ©amen  circa 
).9  g  fdftwer. 

117.  haematooarpus  Sa  vi.,  purpur^ülftge  ftugelbo^ne.  hülfen  bie  fc^önflen 
m  aUen  Sobnen,  gerabe  ober  faum  gebogen,  glatt,  etwad  flad^  aber  hiotig, 
^arf  geüelt  mit  langer  gerabcr  ober  leidet  gefrümmter  ©pifte,  10—16  cm  lang, 
)— 18  mm  bo4,  11  mm  bidf,  fleifc^ig,  o^ne  innere  ^ergament^aut,  faum  be^ 
erf bar  f obig,  3— 6  famig,  in  ber  ^ugenb  buntelgrün,  bann  aümä^ßg  braunrot^ 
rflammt,  ^aCbreif  oom  fc^önflen  Zitronengelb,  reid^  farminrotl^  geflammt,  wie 
it  frifc^em  33Iute  bcfprengt,  trocfen  ifabeüfarbig,  bie  bunfeloioictten  flammen 
m  ber  garbe  oertrocfneten  öluteS.  ©amen  11—13 — 16  mm  lang,  7—10  biö 
L  mm  ^od),  7—10—11  mm  bidt;  halbreif  biS  20  mm  lang,  weife  mit  beOeren 
nb  bunfteren  rofenrot^en  (^ledfen;  reif  lebhafter  incamat  ald  bie  purpurfd^ecfigen 
:attel=  unb  ifugelbobnen,  mit  gelbem  9kbelring  unb  fparfameren  ^lecfen  oon 
nc  garbe  ber  rotten  (^inefifd)en  ^fler.  !Diefe  Rieden  fmb  fe^r  ju  SSänbem 
!neigt,  weld^e,  wie  bei  ben  3cbrabo^nen,  oon  ber  äRi^aop^Ie  auSfha^len,  fid^ 
t  um  ben  ganzen  ©amen  bis  jum  ©tropbiolum  ^erum^ie^en,  häufig  aber  in 
rr  ^Jiä^e  oon  biefem  in  unterbrodjene  glcdfcnrei^en  fid^  ouflöfen.  XaS  3«« 
mmenfliefeen  ber  purpurnen  gledten  auf  einer  ©eite  ober  an  bem  ganzen 
iamen  lommt  aud)  an  biefen  $o^nen  zuweilen  bor,  bod^  feltener  alS  bei  ben 
rbbecrbobncn.    100  ©tücf  ©amen  ca.  85—88.8  g  fd^wer. 

*#*  ©amen  nur  auf  ber  9?abelfeite  gefärbt  (alle  fleigenb). 

118.  dimidiatus   Haberle.,    ^albrot^e   ihigelbol^ne.     hülfen    glatt   ober 

^Toadtt   fd^räge  gcrunjelt,  gerabe  ober  leicht  fäbelförmig  gebogen,  etwaS  f notig, 

ijarf  gefielt,  obne  innere  *^ergament^aut,  faum  merflid^  föbig,  mit  ungewö^nlid^ 

irfer,  ^acfenförmiger  ©pi^e,  10—13.5  cm  lang,  13—15  mm  ^od^,  11  mm  bidf, 

^  ifabeüfarbig,  an  ber  ©onnenfeite  bunfler,  nid^t  leidet  über  5famig.    ©amen 

—12—16   mm   lang,    9—11   mm   ^od),   8—9   mm   bicf.     S^rbung   wie  bei 

:r  blutigen  So^ne. 

HO.  semiluteus  M.,  ^albgelbe  ftugelbo^ne.    @eflalt  unb  3ci<l^nung  wie  bei 
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bcY  ^albrot^n  ftugelbol^ne;  üer^dlt  fid^  genau  %nx  gelben  ffuge(6o^ne,  vte  bte 
l&albrot^c  jur  6atbinaI§bo^ne.  ©amen  10—15  mm  lang,  9 — 11  mm  fyii, 
6—9  mm  bicf.  Sie  glerfcn  fmb  fc^ön  gelb  unb  bebccfen  ganj  bte  üorberc  ^If te 
be§  Samens.    3^^«^^«"  »irb  bte  »eifee  garbe  Döütg  berbrängt 

120.  globaquiliniis  Alef.,  Ph.  sphaericas  saponaceas  M.,  ^^ 
ablerbo^ne.  ©amen  11—14  mm  lang,  9—10  mm  f^odj,  7—9  mm  Vid,  totii 
mit  Wtrarjbraunem,  bie  3K^crop^Ie  mit  einfd^tiegenbem  92abelrtnge  tmb  eraern 
am  fflanbc  fic^  wellenförmig  in  runbe  glerfen  auflöjenben,  ben  Wabel  fyili 
umfaffenben,  fd^warjbraunen  gtetfen,  auf  ber  ©tropl^iolumfeitc  fläifei  an§= 
cinanber  gel^enb  unb  einer  Sllongeperrürfe  gleicf)enb,  auf  ber  3nicrop^Iefeite  lang 
unb  fd&mal,  jufammen^ängenb  ober  getrennt,  oft  ganj  feblenb. 

121.  bipunctatus  M.,  ^meifledKge  Sugelbo^ne.  ©amen  9 — 13  mm  long, 
7—9  mm  \)0(ij,  6—8.5  mm  birf,  glänjenb  mei§  mit  fd^malerem  fc^ioar^rounem 
9?abelring  unb  ^»ei  fleinen  fc^marjbraunen  51^*^"^  »ot)on  ber  breitere  runblidie 
bic  3Jiicrop^lc,  ber  fc^malere  länglid^e  baä  ©trop^iotum  bebecft. 

122.  alboruber  M.,  d^inefifc^e  Äugelbo^ne.  3)ie  ©amen  l^aben  bie  8rö§c 
unb  ©eftalt  ber  ßarbinalSbo^ne,  bie  garben  unb  bie  ßcic^nung  ber  d^inefifdicn 
S)attetbo^ne,  fafl  fugelrunb,  roUenb,  10 — 11mm  lang,  8— 9  mm  ^od^  unb  fajt 
eben  fo  birf,  glänjenb  alabaftertoeiß  mit  braungelbem  9tabelring  unb  einem 
buntel  unb  beö  purpurrot^  marmorirten  großen  gledfen  mit  toeücnförmigem 
ätanbe  um  ben  9?abcl,  welchen  jumcilen  einzelne  Keine  runbe  glecfen  alS  Xia- 
banten  umgeben. 

123.  semiyariegatns  M.,  morlänbifc^e  ^ugelbo^ne.  ipülfen  fein  fd^ief  ge- 
runzelt, lei(^t  fäbelförmig  gebogen,  fnotig,  mit  ftarfer,  menig  geWimmter  ©pije, 
fc^toac^  fabig,  10—14  cm  lang,  11  mm  ^od^,  unb  ber  ©amen  länglid^  runb, 
13  mm  lang,  11  mm  boc^*  8— 9  mm  bicf,  meife,  um  ben  9tabel  ein  groBet 
glecfen,  welcher  bie  §älftc  biS  ^mei  S)rittbeile  ber  Oberfläche  ber  ©amen  ein= 
nimmt,  jmifc^en  rotb  unb  orange  mit  buntlercn  SSänbcrn  unb  glerfen,  an  ber 
ÜJ^icropi)(efeite  meiter  Derbreitet  unb  regelmäßiger  gebänbert,  and)  bie  fparfamcn 
fleinen  runben  JJlecfcn  auf  bem  tocigen  ©runbe  jumeilen  jmeifarbig.  100  Stücf 
©amen  wiegen  co.  93.7  g. 

^natomifcbeS.  Sie  grud^t  Don  Phaseolus  vulgaris  L.  eine  cultimrte 
SSarietät  mit  fe^r  »eichen,  fleifc^igen  §ülfen,  würbe  Don  @r.  ffrauS  nntcrfud^t. 
3;l)r  anatomifc^er  93au  wicb  Don  Pisum  unb  Vicia  etwa§  ab.  „3)ic  (£pibcrmi§= 
jeücn  fanb  er  ifobiometrifd)  unb  nic^t  gerichtet;  bagegen  liegen  unter  i^nen  eine, 
feltcner  jwei  {Reiben  profend)^mäbnlid)er  SoÜend^^mjeClen  in  ber  fonfl  für  bic 
ßpibcrmiö  d^aracteriftifc^en  5Ricbtung.  S)aS  ftarfe  ß^lorop^^llgewebe  (ettoa  ^toölf- 
rcit)ig)  wirb  innerhalb  ber  ^älfte  feiner  !IDi(fe  Don  einem  me^rreibigen  3^9 
großer,  wafferbeüer,  quergeflredtter  3cHen  burd^fefet.  —  3)ie  ^artfd^id^te  ift  biinn- 
waiibig  geblieben  unb  jwifc^en  i^r  unb  ber  3|nnenepibermi§  eine  fe^r  maffcnbofte 
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(etma  15  QtUxvS^tn  bettagenbe)  @(^td^te  »affer^eQet  polygonaler  S^Utn  einge^ 
f(6oben.    Xudb  bte  @efä§bltnbel  flnb  bUnntoonbig  geblieben." 

X)te  Xefta  fKmtnt  ^temlid^  genau  überein  mit  ben  übrigen  grogfamigen 
^$aDi(ionaceen,  unb  befielt  bemgemög  aud  ben  gemö^nlid^en  fünf  @d)i(!^ten. 
Siefelbe  mürbe  j^erfl  burc^  3.  C^alon^),  bann  burc^  ^aberlanbf)  genauer 
unterfuc^t.  ^d^  finbe  bie  ^adifaben^eQen  an  ben  bünneren  (Stellen  ber  Ztfia 
48—49  Mikr.,  bie  barunter  befinDlid^en  Sanbu^r^eQen  27—28  Mikr.  mächtig. 
Srjiere  enthalten  bei  ben  gefärbten  @amenf(l^alen  ein  gerbfioff^altiged  Pigment 
(entere  ^eid^nen  ftd^,  mie  S^alon  ^uerfl  gefe^en,  baburdb  aud,  bag  fte  ^mifd^en  ftd^ 
feine  ^ntercedularröunte  bilben.  --  ^l^re  feitßcben  SSBanbungen  ftnb  überaus 
fiart  fc^ic^tig  gequoden,  bie  betben  fi((  berü^renben  äBänbe  ber  benad^barten  Qtüm 
feft  mtteinanber  unb  fpaltenlod  t)erbunben,  oon  bebeutenb  gri^gerem  Cuerburc^s 
mejfer,  aK  ba§  ber  3c0«n^uniina:  5)iefe3«flcn  fleUen  5 — 6  feitige  ^riömen  bar. 
^ijn  ieber  biefer  3^^^"  finbet  fid^  ein,  bai^  gan^e  Sumen  berfelben  erfüQenber 
ÜtpflaU  Oon  ftalfo^alat.  %ud^  biefe  3eIIf4t(^te  mirb  burd)  S^loriinQob  blau 
geförbt.  Die  folgenben  bret  (Sd^id)ten  fmb  im  gemöl^nlid^en  3uf)anbe  fe^r 
ftar!  comprimirt,  unb  etma  fo  möd^tig,  mie  bie  beiben  oorigen  ^ufammen.  SRit 
Sali  be^anbelt,  geigen  [xt  f^olgenbed:  !Die  näc^flfolgenbe  britte  Sd^ic^te  befielt 
aud  brei  bis  üter  3cniagen  {kernförmiger  ^tütn  mit  ^a^lreid^en  ^nterceKuIar: 
räumen;  i^re  SRembranen  quellen  in  ftali  beträ(4t(i(!^  auf;  fie  enthalten  menig 
^i^rotd'nfubflanjen.  Sie  üiertc  (S(^i(!^te  befielt  aud  bünnmanbigen,  in  ftali  nur 
n?enig  aufqueUenben,  tangential  verbreiterten  3cQen  mit  feintömtgem  Protoplasma- 
in^alt.  ^n  biefer  (Sc^id^te  Verlaufen  bie  garten  ©efägbünbel  ber  @amenfd^ale. 
lie  fünfte  inncrile  Sd^ic^te  beftc^t  auS  ftemförmigcn,  reid^  unb  bid^otomifc^ 
terjweigten  3cWcn,  bereu  gorm  befonberS  an  Sangentialfd^nitten  beutli(fter 
bcrt>or  tritt. 

Cnbofperm  fpärlid^,  nur  obcrljalb  beS  äßürjelc^enS,  in  ber  ®egenb  ber 
3)?ifrcpple.  3)affclbc  bcfte^t  Ijicr  auS  jroci  biö  brei  2agen  äicmlic^  großer,  ctwaS 
Dcrbidter  unb  mit  förnigem  ^^rotoplaSma  bic^t  erfüllter  3cöen,  unter  bcnen  fi(^ 
bie  nad^  unten  gelegenen  burcb  i^re  tangentiale  ®tredfung  auszeichnen.  S)er 
9?abel  bilbct  eine  ovale  Sinbud^tung  ber  Sefla,  in  »eld^cr  ber  Äeft  beS  2rcnnungö= 
gcroebeS  fid)  noc^  oorfmbet.  2lm  ©runbe  berfelben  befinbet  fid^  eine  boppelte 
3c^id)te  von  'J.^adifabenjcden,  beren  eine  bem  XrennungSgemebe  angehört;  ilpre 
^'umina  ftnb  felpr  eng.  ÜDarauf  !ommt  eine  Ilein^eHige  Sd)id^te  unb  bann  ein 
(ocfereS  ©emebe  groger,  langgejhecfter,  mäßig  Oerbicftcr  S^Ütn,  CSine  fd^male 
ßrbebung  ber  2efta  fagt  ringSum,  ©ie  ein  äßall,  ben  9tabel  ein.  Unter  ber 
iJaflifabenf(^id)te  treten  ^ier  polvebrifd^e,  ftar!  oerbicfte  3cücn  auf,  »eldje  aümä^lig 
in  baS  fc^r  rcicblid)   entn?icfclte  gternparencbvm  übergeben.    XiefcS  lefttere  ift 
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an  biefer  @teQc  mett  tnel^r  queUungdfä^ig,  alS  an  ben  übrigen  ^ort^teen  bei 
Icfta.  3n  bcmjelbcn  ücgcn  jcifhcutc  grogc,  runbc  unb  fiai!  octWcftc  ^tütn, 
welche  ftx^flattc  führen.  3)tc  priömenfötmigcn  äcOcn  bcr  jmcitcn  ©d^iii^te  fmb 
^icr  unbcutlic^  Don  bcn  3cßen  ber  britten  ©d^ic^tc  biffctcn^itt  unb  führen  feine 
Ät^flaöc.  2in  ber  braunen  Heinen  ©amenfd^wiele  »irb  bie  ^riSmenfc^ic^te  famint 
bent  ©temparend^^m  burd^  ein  in  äBaffer  fel^r  flarl  anqueDenbed  @e&ebe  rabia( 
gefhedtter,  bid&t  aneinanbcr  gelagerter  3etten  erjefet,  bereu  äBönbe  \o  fe^r  berbitft 
flnb,  ba§  bie  gumtna  nunmel^r  fpaltenförmig  erfc^einen. 

Da§  hei  fc^r  tielen  SSarietäten  reic^lid)  Dor^anbene  Pigment  Hegt  t^eiß  in 
ber  ^aöifabenfd^id^te,  t^eilS  in  ber  bierten  ^arend^^mjdöid^te.  ©rflcre  bcbingt  bie 
äufeerlid^  fid^tbare  gärbung  ber  Sefta.  —  Der  in  ber  bierten  ©d^id^te  befinbli(ie 
garbftoff  ifl  rötblid^braun.  3)ie  Pigmente  lofen  fid^  in  l^eißem  SEBaffcr  leicht  unb 
jeigen  mit  Sifenfaljen  bie  ©erbfloffreaction.  ^m  SBcfentlic^en  feigen  üüe 
Varietäten  biefer  ärt  benfctben  anotomifd^en  93au  ber  ©anienfd^alc.  9hir  bie 
©reite  ber  einzelnen  ©d^idjten  (befonberS  bon  brci  unb  fünO  fc^wanlt  oft  iitml\6\ 
bcbeutenb.  *    (^aberlanbt.) 

^ier^u  nti3c^te  id^  noc^  fügen,  bag  ba§  @emebe  beS  9}abelfiffen§  an  feiner 
SSafiS  aus,  jur  Sefla  bertüat  geflellten  langgefhedften,  fiar!  unb  poröS  bcrbitften, 
nacft  außen  (oben)  fternförmigen,  flunipflantigcn  ober  runWic^en,  ifobtamctrifd^cn, 
bidfwanbigen  ä^Hen  befte^t,  mctc^e  t^eilweife  an  bie  (Slementc  beS  ?WabeIfiem= 
parendfe^mS,  t^eiB  an  bie  ©anbu^rjellen  erinnern,  bieöeidftt  afö  3Robifitationcn 
ber  le^teren,  gCeid^  bem  ©ternparenc^tjm  (?)  gu  betrachten  pnb.  !Cur{b  einige 
Seiten  fugeliger,  bünntoanbiger  aRerend^i)m5eIIen  fmb  fie  fleüenioeife  Don  bcr 
^attifabenfd^id)te  getrennt. 

2)a§  ©nbofperm  ift  fafl  immer  in  ^Jorm  ber  tafelförmigen  ä^Hen  unb  ein 
paar  fo(genber  innerer  ßcUrei^en  beutlid^  tor^anben. 

Xk  ©otijlebonen  befleißen  au§  groS^cüigem  ^arend^ijm,  o^nc  ^aflifab€n= 
jeden,  pnb  bid^t  erfüUt  mit  ^roteinfiJmern  unb  Stm^lum  bon  9—38  Mikr. 
größtem  S)urd^mcffer,  bie  SWe^rja^t  berfelben  bariirt  bon  20—30  Mikr.  ©ie 
befi^en  baS  tt)pif(^e  ?luSfe^en. 

Die  SBanbungen  ber  ^arend^ijmjellen  ftnb  mit  beutlid^eren  ober  unbeutlid^eren 
^4>oren  bcrfeljen. 

6^emifc^=p^tjfiotogifc^e§.  3)ie  ©artenbol^nenfomen  fd^merfen  milbe,  mehlig, 
^intennac^  eigent^ümlic^.  SDiit  Saffer  ge!od)t,  werben  fie  mehlig,  inbcm  bie,  bie 
3eflen  unter  fic^  jufammenf^altenbe^ntercellularfubflanj,  burc^  ^eigeS  SBaffer  in 
Söfung  gebrad)t  mirb.  ©ie  enthalten  nad^  SRulbcr  0.70  p6t.,  nad^  ©törf^arbt 
2—3  pet.  gctt,  unb  nadö  «rodfer  37.71—37.79  pSt.  «mt)Ium.  —  Daö  gefetcrc 
befi^t  nac^  ©trcrfer  bie  gormel:   C  44.16,  H  6.69,  0  49.15. 

(Sin^of  fanb  in  ben  reifen  ©amen  ber  (ufttrcrfenen  53o^ne  25  p6t.  SBaffer, 
bie  Ürocfenfubftanj  aber  befianb  au§: 


^o^ilionaceen,  IV.  $l^eoIeen. 


727 


35.94 
11.07 
20.81 


»t 


t» 


99 


1.35 
7.50 
0.55 


9* 


9t 


tt 


3.41  X^.  etmaS  bittet  unb  fd^arf  fd^medenbetn  S^tractiofioff, 
19.37    ,.    @ummt  mit  pj^odp^orfautem  unb  faljfaitrem  Aalt, 
©tärfemc^I, 
flärfcme^lartigcr  JJafei, 
t^terifd^^üegetabtüfcbeT  @ubf)anj  bei  ^ülfenftüd^te,  mit  ettood 

^oljfafer,  8töt!eme^I  unb  fautem  pMf^o^aurem  ftaH 

Detuntcinigt, 
eiwetgftoff, 
$öute, 
»ertufl. 

100.00  %%, 

3)ic  So^nenfamcn  cntl^altcn  nad^  S3raconnot:  42.34  pGt.  «mijlum,  18.20  p6t. 
gaflcrtarttge,  gc!od)ter  Stärfc  ä^nlic^e,  »eifec,  'gefdjmadflojc,  fticfjioff^altigc  ®ub= 
ftan^  gcgumin  genannt,  1.50  p6t.  ©attcrtfäure  mit  etwa§  Segumin  unb  Ämptum, 
0.20  pet.  ©*Ieimäudfer,  5.36  pSt.  t^ierifd^c,  in  SBaffer,  aber  nic^t  in  3lIfo^o( 
lösliche  ©ubfianj,  0.70  p6t.  fettige  ©ubfianj,  1.00  p6t.  p^oSp^otjaure«  Äali 
unb  Äalf,  organifc^e  Säuren  unb  jum  S^cit  an  Äali  gebunben,  23.00  p(£t. 
SaSaffer,  0.70  pßt.  marfige^  ©erippe  unb  7.00  pßt.  Samenfc^alc,  auS  4.60  p6t. 
^cl^fafer,  1.23  p6t.  pectifdier  Säure,  1.17  pSt.  in  ffiaffer  Iö§lid^c  ÜWatcrie,  fo^ 
bann  »enig  ©tärfe,  einer  Spur  t)on  ?egumin  u.  f.  ».  befte^enb. 

S^ie  ^o^nenfamen  enthalten  nad^  ben  Unterfud^ungen  Don  6.  SSoIff*^ 
SEabenen,  «.  SöMcr,  gr.  ©to^mann,  2B.  ^enneberg,  g.  ihodfcr,  ®.  JKibn, 
Ib.  lietrid),  SR.  $ott,  50?.  gteifc^er'): 


eticfftoff  freie,  ^.^. 
(Sytractftoffe   ^^^^^^^^^ 


/o 


8(fd)e 


0/  I  0/ 

/o        I         /c 


2Rimmum 
■Wapmum 
OJJitiel  .    . 


42.80 
55.35 
47.16 


3.71 

10.00 

6.85 


2.76 
4.32 
3ifö 


!rie  gepulverten  @artenbobnen  fanb  9iitt^aufen  neutral  ober  fd^wad^  alfalifd^ 
reagirenb;  baö  Segunün  bcrfelben  ifl  nad)  bem  genannten  Autor  ettoaö  Der« 
fcbieben  ton  bem  ber  ©rbfcn,  ?infcn  unb  ^ferbebobnen  unb  jeidftnet  fid^  im  ges 
tollen  unb  frifd)  gefällten  ^"Ü'^n^c  burc^  eine  fd^leimige,  ber  Filtration  unb 
2)ecantation  ^inberlid)c  Sefcbaffen^eit  auS.  %ud  200  g  Sonnen  erhielt  er 
22  g  =  11  p6t.  getrodfncteS  Segumin  üon  ber  ^^tföw^n^^^f^fe^^ttfl'  ^  51.48, 
H  7.04,  N  14.40,  S  0.42,  0  26.65  für  weiße  ©artenbo^nen  —  unb  C  51.47, 
H  6.89,  N  15.12,  S  0.48,  0  26.04  für  gelbe  ®ortenbo^nen. 

3m  getrodneten  S3o^ncnfd)rot  fanb  SEBeiSfe  (3oum.  f.  ?anbtt?irtl)fd^aft  1879) 
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in  100  J^etlen:   27.94  ^rotcinftoffe,  2.22  gctt,  62.90  N^frcic  ejcttactpojfe, 
3.33  SRo^afer,  3.61  «f(^e.       . 

3n  ber  Äfd^c  ber  ©artenbo^nen  fanben*): 


SC^on 

Souffingault 

?eüi 

in  ^l^ur^effen 

im  (Sim 

in  aSormS 

»ali 21.71 

51.36 

38.89 

9?atTon  .    .    . 

20.07 

— 

11.78 

ftalf  .    .    . 

5.38 

6.07 

5.90 

aKagnefia    .    . 

7.35 

12.03 

9.03 

gifeno^tjb    . 

0.34 

— 

0.11 

^J^^oSpbotfäute. 

35.33 

28.53 

31.34 

©d^wcfclfäutc . 

2.28 

1.36 

2.47 

e^lot     .    .    . 

3.32 

0.10 

0.33 

Äiefetfäute  .    . 

1.48 

1.05 

0.44 

98.26  100.50  100.29 

Sie  ©amen  ber  3tt>ci^9bobne  entfetten  nad)  5hiop*)  in  100  2^^et(en  getrixf- 
neter'Sßflanjenfubflan^:  0.005  flicfelfäure,  0.023  (gifenoj^b,  0.103  »alf,  0.275  Saß« 
erbe,  1.401  fiali,  0.009  3latxoxi,  1.569  ^^oSp^orfäurc,  ©pur  öon  ©(i^mcfclf&ne, 
0.368  ©d^mefel. 

!Die  Gartenbohnen  enthalten  im  IDurd^fd^mtt  aud  13  Snal^fen  nad) 
SBotff  G.  c.)  3.22  Zif.  SReinafd^e  in  100 1^.  Irorfenfubfianj;  erpcre  bcftc^t  prc= 
ccntif(^  aug:  K*0  44.01,  Na^O  1.49,  CaO  6.38,  MgO  7.62,  Fe'O'  0.32,  P*0»  35.52, 
SO»  4.05,  SiO^  0.57,  Gl.  0.86. 

S)ic  SBol^nen^üHen  enthalten  na(^»): 


•^^"^^   !@ubftana 

gett 

©ticfftoff  freie 
©ictractftoffe 

^oljfafer 

«f*e 

e.  Söolf  8  Sabenen 

15.0 

10.5 

2.0              27.5 

35.0 

22.4 

28.70 

6.0 

SRittbaufen    .    .    . 
3m  mttcl  .    .    . 

12.5           11.3 
13.75         10.90 

3C 
2.00 

L3 

27.95 

11.6 
8.80 

Sobnen^ülfcn  enthalten  im  miix\ii.  SWittel  nad&  3.  ftü^n  (1.  c.  S.  279): 
84.5  pet.  SErocfcnfubflanj,  10.4  pßt.  ^roteinflüffe,  1.5  pet.  gcttfubflanj, 
28.5  pCt.  fiirfilofffreic  ©jtractfloffe,  36,1  pet.  9lo^fafer,  8,0  pSt.  «f^c. 

2.  Ph.  multiflorus  Willd.,  Ph.  coccineus  Lam.,  gcuer^  9Jluttcr-,  ^ra^U, 
'^^racl^t:^,  fiapuvner=,  (rot^btül^enb  auc^)  ®(^arla(^=,  3:ürfen=©o^nc;  brafilianif(^e, 
türfifcfie,  arabifd^e,  üielblitt^ige  So^ne. 

2)em  Ph.  vulgaris  fc^r  na^e  fiebenbe,  au§  Ämcrita  ftammcnbe  Art.   i&ülfcn 

0  Sinn.  b.  Sbem.  u.  $bann.    L.    420  unb  425. 

'-')  Öanb».  5Jerf..@tot.  I.    1859.    @.  199. 

•'*)  2)ictri(^  unb  Slönig,  Sufammenfe^ung  :c.  ber  gfutterjloffe.    1874.    ®.  2a 
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mit  fuTjer  Spt^e,  ^öufigfl  auffaUenb  xan^,  fletö  l^ö^er  a\&  biet,  fd^atf  geltelt, 
3 — öfamig,  rot^gclb.  ©amen  fcl^t  grog,  bicf,  mcift  aiidgcfprod^cn  nictcnfiJnnig, 
auf  bem  Sttiden  flad^  getDÖlbt,  aber  flumpflt(^  gefielt,  bie  beiben  Snben  ffatin)>f 
gcrunbet,  feitli(^  coinprimirt,  ^Jiabcl  gro§,  lineal=länglidft,  4—6  mm  lang,  Vs  bi8 
\a  ber  (Samenlänge  bettagenb.  Strop^iolum  fafl  mie  bei  üoriger  %Tt,  bo<l§ 
no<^  ftärfer  ^etüottretenb,  im  Umrig  furjs^er^förmig,  bie  beiben  ^öcter  etUHid 
fuTj-oüal,  ic^ief  auSeinanber  tretenb,  maS  bei  Ph.  vulgaris  ni(^t  ber  %aVi  ift; 
^UTcb  eine  feierte  SRebianüertiefung  Don  einanber  getrennt.  3)er  anatomifd^e 
Sau  ber  Sefta  überbicS  »efcntlid^  Don  bem  ber  (enteren  Art  Derfd^ieben.  — 
3tammt  au5  £übameri!a.  O 

Diefe  SpecieS  bilbet  folgenbe  Varietäten: 

*  Samen  einfarbig. 

1.  niger  M.,  bie  fdjn^ar^e  geuerbo^ne.  ^ülfen  braunrot^  geflammt.  @amen 
glänjenb  fo^Ifc^marj,  18—25  mm  lang,  11—13  mm  ^oc^,  8—11  mm  bicf. 
100  2tü(f  mittelgroßer  Ratten  ein  ®eroic^t  Don  120.07  g. 

2.  albifloros  Lam.,  »eifee,  meißblübenbe  geuerbo^ne.  Samen  18—25  mm 
lang,  21— IG  mm  tjodf,  8—10  mm  bid,  »ei§.  100  Stüd  mittelgroßer  »iegen 
104.65  g. 

**  ©amen  buntfarbig. 

3.  cocoineus  Lam.,  gemeine  e^euerbo^ne.  hülfen  bunlel^ifabellgelb. 
©amen  auf  violettem  ©runbe  bidjt  fc^warj  marmorirt,  glänjenb,  16—24  mm 
lang,  9—13  mm  ^o(^,  6 — 11  mm  birf.  100  ©tücf  ©amen  einer  ^JJrobc  t)or= 
n^iegenb  21  mm  long,  12  mm  boc^,  8  mm  bid,  mögen  118.21  g. ;  ebenfo  t7iele 
fafl  gleid^  große  einer  anberen  ^robe  l^atten  ein  ©eioidjt  Don  110.71  g. 

4.  lucidufi  (AI.),  gelbliche  geucrbo^nc.  ©timmt  mit  coccineus  überein, 
nur  ift  bie  ©runbfarbe  ein  bröunlici^eS  ®clb. 

6.  bioolor  Arrabida,  bie  zweifarbige  Scucrbo^ne.  ©amen  13 — 23  mm 
lang,  8 — 13  mm  ^oc!^,  6—10  mm  bid,  wie  bei  coccineus  gejcic^net,  aber  bie 
garben  l^cller,  bie  ©runbfarbe  gelblicher,  bie  gleden  flatt  fo^lfd^roarj  bunfeU 
braun  mit  noc^  bunlleren  J^^den.  100  ©tüd  mittelgroßer  ©amen  einer  ^robe 
mögen  101.35  g. 

Xen  anatomifd^en  S3au  ber  Sefla  be5  Ph.  multiflorus  fanb  ^aberlanbt  mit 
bem  Don  Ph.  vulgaris  jiemlic^  genau  übereinflimmen,  aber  e§  fehlen  nac^  ibm  in 
ber  ^weiten  ©(!^ic!^te  manchmal  bie  jhiiftalle  :c.  Xodj  finben  [xdi  nocf)  mefent« 
licije  unb  untcrfc^eibenbe  SB^crfmale,  fo  baß  man  mit  ©ici^er^eit  bie  beiben  leicht  ton 
einanber  ju  untcrfc^eiben  ocrmag.  —  Xie  lefia  bcfi^jt  an  ben  bünneren  ©teDen 
einen  I^urc^meffer  t?on  0.38—0.4  mm,  moüon  auf  bie  !}Jallifabenjellen  ca.  72  Mikr., 
auf  bie  ©anbu^r^eüen  20—23  Mikr.  (ommen.  Sei  crfleren  liegt  bie  Sic^tlinie 
ca.  13  Mikr.  unter  ber  £)berfläcf)e.  2)aS  turnen  erweitert  iidtj  na^  unten  feulen^ 
formig;  baffelbe  entl^ält  bei  ben  fc^marjen  Üeften  einen  intenfit  tnbigblauen 
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gertfioff^altigen  garbftoff.  S)ic  ScrbicfungSlciflcn  flcigcn  t^cil»cife  hü  jut  3cll= 
bajtS  ^inab.  Sie  3cflcn  bei  jttjcitcn  gd^id^tc  untctf^ctbcn  fi(j^  nun  tocfcntB^ 
üon  bcn  cntfprcdjcnbcn  bc8  Ph.  vulgaris,  ßi^^ädöft  ifl  i^t  gumcn  fpaltcnförmtg 
unb  erroeitctt  fic^  baffelbc  cr|i  an  bcn  bcibcn  3ctt«»cJi^cn  beträc^tlicftcr,  iDö^renb 
baffclbc  in  ber  Sefta  bei*  vorigen  %xt  faft  tcci^tccfig,  gleic^wctt  crfc^cint,  fobonn 
füib  bie  tor^anbcncn  Är^paflc  ojcalfaurcn  ÄaIfcS  ml  flcincr.  3»^  Ucbrigcn 
fiimmen  fic  mit  bcnen  ber  gemeinen  So^nc  barin  übcrcin,  bafe  fic  sn>if4en  ^ 
feine  ^n^ctceflulartäumc  bilben.  SSon  ben  btci  Sd^ic^tcn  ber  mäd^tigen  ^mta- 
tefla  gleid^en  fic^  fe^t  bie  beiben  äuSetftcn,  inbem  fic  au§  farblofen,  großen, 
»eite  3ntcrcetlularräume  bilbenbcn  'ißarendi^mjcUen  befielen;  ^in  unb  »iebfi 
fiteren  einzelne  (glemente  ^J^igmente;  manci^e  aber  enthalten  gummtartige  farb- 
lofe  feijaline  9Kaffen.  S)ie  mittlere,  mc^r  comprimirte  unb  @efägbitnbe(  ffi^rcnbe 
tft  meift  jicmlic!^  intenfii?  gelb  gefärbt.  ®nbofpcrmüberre|le  in  gorm  üon  1  h^ 
3  3cßrei6en  finb  meift  beutlic^  erfennbar  Dor^anben. 

3)ie  großen  ßoti)lcbonenparcnc^^mjelIen  bilben  »eite  3nterceUularräume.  fic 
enthalten  nidjt  fo  reic^lic!^  9lmi}lum,  mic  bie  ber  vorigen  Art.  3>tc  ftömcr  fuib 
mit  weiten  ©tern^ö^lungen  üerfc^en,  runblic^  bis  lönglici^,  10 — 34  Mikr.  lang, 
boc^  finben  fi(^  bancben  fc^r  l^iele  bebeutenb  fleinerc  Dor  öon  4 — 6  Mikr.  5Dnt^= 
meffcr  unb  barüber.  ^uc^  fc^eint  enblic^  bie  3Jlengc  ber  ^rotdnfioffe  nUt  fo 
bebeutenb  ju  fein,  wie  bei  ber  gewöhnlichen  S3o^ne.  2)ie  aßanbungen  ber  3^^^" 
fmb  bicf,  reid^lid)  tleinporig. 

9?ad&  §.  ftarflen  jun.  befleißen  bie  ©c^minfbo^nenfamen  in  100  I^.  avS: 


©ang 


©efc^ält 
(©mbnjo) 


@amenfd^ale 


eeüulofe.    .    .    . 
(Stdrfe     .... 

3ucfer 

gett 

N^freic  ©jrtractftoffe 
®ummi  .... 
^rotc'inftoffe    .    . 
SlfcÖenbeftanbtbeile 


3.982 
18.381 

0.884 

1.830 
35.957 
12.920 
21.875 

4.171 


©umma   i    100.000 


2.345 
19.e00 

1.175 

2.557 
33.936 
11.400 
24.937 

4.050 


100.000 


28.907 
5.918 

0.299 

40.898 

13.976 

6.625 

3.377 


loaooo 


!5)er  ®c^minfbo^nen=®mbr^o  (o^nc  Sefta)  befielt  nac^  bemfclben  avS: 


Gellulofc 2.345 

©tärfe 19.600 

®ummi 11.400 

3u(fer 1.175 


gett 2.557 

^roteinfloffcn 24.937 

«fc^cnbefiaubt^eilcn  ....  4.050 

Nrfrcicn  ©jctractfioffcn  .    .    .  33.936 
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3ladi  ^.  jfarflen  befielt  bte  lufttrotfene  @(^mtn!6o^nente{)a  aud: 


^totcinfioffcn 6.625 

«fc^cnbcftanbt^eilcn  ....      3.377 
Nsftcicn  ejcttnctfloffcn  .    .    .    40.898 


Ccflttlofc 28.907 

©tWc 5.918 

©ttimnt 13.976 

%ttt 0.299 

Ueber  einen  Safiatb:  Phsseolus  multifloras  X  viilgaris  berichtet  fiömicfe 
(Cot.  3a^rc§bct.  1876).  Er  bilbcte  tDcnigc  glückte,  feine  Samen  glidjen  bcnen 
Don  Ph.  mnltiflonis  yar.  coccineus,  Ratten  aber  ^eUfletfc^faTbige  gftü(^te. 

3.  Ph.  lunatus  L.,  SRonbbo^ne. 

hülfen  nadft  ü.  SRartenö  bencn  ber  geuetbo^nc  ä^nlic^,  jeboc^  fleiner,  6—7  cm 
lang,  17—20  mm  bo(^#  7—9  mm  V\i,  fc^arf  gefielt,  fd^roac^  ^albmonbförmig 
gebogen,  mit  fe^r  furjcr  gerabet  Spi^c,  gtatt,  innen  feibenartig  gtänjenb,  ein= 
bt§  breifamig.  <£amen  ber  @rö§e  unb  ($orm  nad^  benen  t7on  Ph.  moltifloras 
ä^nlic^,  bo(^  ttet  flad^er  comprimirt,  im  Umrig  einterenfdrmig,  inbem  bte 
9Kiaopi)Iebä(fte  Petö  f(^mäler  i|i,  aö  bie  entgegen  gelegene;  faft  ^albhciSförmig 
auf  bcm  Siücfen  gebogen,  9?abelfeite  nierenförmig  auSgeranbet.  3)ie  gtdnjenbe 
glatte  Sefia  oom  97abe(  auSge^enb,  fhabtig  geftretft.  9tabe(  länglich  big  Itneal- 
lönglid^,  etma  Ve  bis  Vs  ^ct  Samenlönge  betragenb.  ©trop^iolum  toeniger 
ftar!  ^ert}ortretcnb,  ate  bei  ben  beiben  üor^erge^enben  Arten,  im  Umri§  ei^erj? 
förmig,   mit  feic^tcr  3Webianrinne.    S)ic  ©amen  finb  fafl  gefielt  ju  nennen.  © 

SS  laffen  fic^  folgcnbe  SSarietäten  unterfd^ciben: 

1.  anrantiacas,  orangerot^lid^e  SRonbbo^ne.  ©amen  orangerötl^Ii(^,  mit 
gelb  umfäumtem  ^iabd. 

2.  mfus  (Jcq.),  bunfelpurpurrot^e  SRonbbo^ne.    ©amen  bunfelpurpurrot^. 

3.  albus,  tt7eige  3)tonbbo^ne.    ©amen  fc^neemeig. 

4.  albomaculatus,  metge  gefledte  ^onbbo^nc.  ©amen  mit  fd^mörjlid)rot^ 
umfäumtem  ^j^abel,  me((!^er  ©aum  fic^  in  rot^e  fünfte  auflöf),  bie  ftc^  über  ben 
ganzen  ©amen  verbreiten  unb  ibm  ein  röt^lid^eS  Änfe^en  geben.  Som  9tabel= 
flecfen  auS  ge^t  ein  großer  fc^n^ar^rotber  glecfen,  ber  etma  bie  $ä(fte  bed  ©amenS 
einnimmt,  unb  fid)  am  Staube  in  buc^tige  Sorfprünge  unb  getrennte  S^^^cfcii 
aufloft,  meiere  unregelmäßig  ecfig  finb. 

5.  maculatus,  geflecfte  HRonbbobne.  2Bie  albus,  aber  oon  ber  3Riaop^le 
an  beginnenb,  finbet  fid)  ein  ctn?a  3—4  mm  langer  unb  1—1.5  mm  breiter, 
fc^wärjlidier  ©treifen. 

6.  ruber,  xoitjt  3Ronbbo^ne.  ©amen  bunfelrotb  ntit  beQen  "i^unften,  burdb 
3une^mcn  ber  beöcn  garbc  orangerotblid^  mit  bunfelrot^en  gletfen  unb  Säänbem, 
cnblid)  bur(^  ftufcnmeifeS  5?erfd)n)inben  ber  bunllcn  Sieden  in  aurantiacns 
übergebcnb. 

Son  obigen  fianben  mir  nur  bie  Varietäten  albus  unb  maculatus  )u  (Bebot. 
Tie  ©amen  »aren  2.6 — 2.9  cm  lang,  1.2 — 1.8  cm  b^^»  5—7.5  mm  bitf. 
100  ©tücf  ber  größeren  geigten  ein  ®en?i*t  Oon  198.23—199.56  g. 
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?(natomtf(^cg.  !Dcr  93au  bcr  Jcfla  ifi  fc^r  bcmcrlcnSwcrt^.  3(ft  finbc  ün 
ben  küeniget  mächtigen  SteKen  bte  ©amenfc^ate  195  Mikr.  biet,  »oDoit  auf  bic 
^aUtfabenjenen  ca.  80,  auf  bie  ©anbu^r^eHen  ca.  45  Mikr.  fomnten.  9B%eiib 
bic  erpcten  nun  uidjtö  befonbeteS  auf  weifen,  finb  bic  leiteten  um  fo  eigene 
t^üntüc^et  befd^affen.  @ie  etmettern  ftc^  ^iemlid^  flar!  trid^terfönnig  na4  o^ 
t}eren9em  ftd^  in  intern  mittleren  2^^etle  aQmä^Hg  nad^  unten,  um  fid^  an  ter 
SafüS  ebenfalls  etmaS  auS^ube^nen.  ©leic^^eitig  aber  treiben  fte  ^ter,  toit  hccAS 
^aberlanbt  beobachtete,  (bicbt  über  ber  erweiterten  ©afiS)  gortfä^  nad^  m= 
fcf)iebenen  Sltc^tungen  (fenfreci^t  auf  bie  ß^^^nac^fe  gefleQt)  au^,  meiere  ftd^  iii(it 
jelten  nac^  %rt  eineS  ©ternparenc^^mS  mit  benen  benachbarter  3^0^^  t>erbtnben. 
!5)ic  3ntercetlularräume,  bie  jmifc^en  ben  ©anbu^rjeflen  auftreten,  finb  fe^ 
bebeutenb.  S)ie  brei  ©d^ic^ten  ber  3nnente|ia  finb  meifl  fe^r  comprimirt,  t^eilwctf« 
gaÜertig  begenerirt,  bie  äu§erf!e  unb  bie  innerfle  tiele  Sufträume  fül^renb.  Sie 
mögen  alle  brei  jufammen  auS  12—18  3eflrei^en  ^ufammcngefe^t  fein. 

$om  (Enbofperm  fmben  ftc^  in  ber  ®egenb  ber  9eimad)fe,  auc^  fonft  (in 
unb  mieber,  ©puren  bor. 

X)aS  (Sot^lebonengemebe  mägig  bicfwanbig  unb  poröd.  2)te  nid^t  afl^ 
reic^lid^en,  refp.  locfer  in  ben  QtUtn  bor^anbenen  ©tärfefömer  finb  meifi  runblid^, 
bod^  auct)  nic^t  feiten  obal,  bie  Äern^ö^le  fe^r  riffig,  jumeilen  ettoaS  qrccntrifdi, 
ber  griJßte  S)urcfimeffer  ber  fförner  11—50  Mikr.,  baneben  fommen  nodft  fletnere, 
3—8  Mikr.  grofee  bor.  ^roteinftoffe,  »ie  e§  fd^eint,  äl^nltcb  »ic  bei  Ph. 
multiflorus. 

4.  Ph.  inamoenus  L.>  bic  unfc{)öne  So^ne.  S)er  äJ^onbbo^ne  na^e  i^enoanbt. 
ipütfen  benen  ber  geuerbobne  auffaücnb  ä^nlid^,  rau^,  gclbröt^Iid^,  fcj^orf 
gefielt,  fc^roac^  fäbelförmig  gebogen  mit  furjer,  gcraber  ©pifce,  ctma«  furjcr, 
1 — 4  famig,  10—12  cm  lang,  23—25  mm  l^oc^,  6—13  mm  bicf.  ©amen  auffaDenb 
ftad^,  fc^ief  unb  fc^cibenförmig  runblic^,  jumeilcn  burc^  ©infenfung  bc5  9tabe(^ 
ctroaö  nicrenfi)rmig,  fiumpf  gefielt,  ebenfo,  nur  ct»a§  fc^roöd)cr  gcabcrt,  aber 
boppelt  fo  groß,  20—26  mm  lang,  13 — 16  mm  ^oc^,  7.0—7.5  mm  bicf.  Äuc^ 
bei  biefcr  ^rt  fommen  SSarietätcn  bor  mit  mei§cn,  ober  »eifeen  fc^warjrotlj 
gefledften,  ober  weifeen  beiberfcitö  an  ber  BKicrop^Ic  fc^roarjrot^  punftirten,  bieHeic^t 
auc^  gan^  fdiroarjen  ©amen.  O 

2KitrofcopifcbeS.  ®er  anatomifd^c  S3au  ber  ©amenfd^ale  biefcr  Art  ftimmt 
mit  bem  Don  Ph.  lunatus  nad^  ^abcrlanbt  jiemlicf)  genau  tiberein;  nur  fehlen 
l^ier  ben  trichterförmigen  3cflen  ber  ^weiten  ©c!^id)te  bie  feitlid^en  5*>rtfä^. 

©er  garbftoff  tritt  ^ier  nicbt  nur  in  ben  ©d^id)ten  1  unb  4,  fonbcrn  nocb 
rcid^lid^er  in  2  unb  5  auf.  Jrüd^tc  unb  ©amen  biefcr  ©pecicS  ^abc  ic^  nic^t 
gefeiten. 

5.  Ph.  Mungo  L.,  Ph.  hirtus  Reiz,  bie  5Kungobo^ne.  ^ütfe  gerabc,  ttml^cn^ 
förmig,  fcf)mac^ fantig,  mit  furjcr  ©pi(je,  6—8  cm  lang,  bid^t  mit  furjen,  tor= 
wärtö   geneigten   paaren   fccfcftt,    10  — 15famig.     ©amen   4.6— 4.8  mm   lang. 
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3.8 — 3.9  mm  bitf,  »atjcnförmtg,  im  UmriB  oüal  ober  faft  rcdfttecfig,  an  ben 
fd^malen  Snben  in  f^olge  gegenfeitigen  ÜDrutfeiS  fiumpf  gerunbet  ober  abgefiu^t, 
flart  glän^enb,  auf  bräunttcj^em  ober  gelblid^em  big  o(it7enbraunem  @runbe 
fein  unb  bic^t  fc^mar^fledig  ober  mormorirt.  9{abe(  (ängüc^,  bröunlid^,  2.5  mm 
lang,  0.8  mm  breit,  toon  einer  möc^tigen,  fc^mammigen,  meigen  9{abeltt}u(fl  übets 
betft.  100  ©tücf  ber  größeren  toiegen  5.30  g.  S)ie  ©amen  glönjenb,  fafl 
matt.  —  2ropifdie  ©oljne  ber  alten  SBelt.  ©  ÜDie  unterfu(^ten  ©amen  flammen 
auS  Cflinbien. 

3Rihofcopif(^.  Sefla  bei  @(p€erinpröparaten  an  ben  bünneren  ©teilen 
160Mikr.  ^od),  n?ot7on  auf  bie  au§erfle  ©^ic^te  ca.  58Mikr.,  auf  bie  ^toeite 
ca.  11  Mikr.  (ommen.  S)ic  ©anbu^rjcüen  fo»ie  einige  3cÖtei^en  ber  ^nnentefla 
filieren  S^lorop^t^Q.  SS$a^  bie  ^nnentefta  anbelangt,  fo  fe^t  fie  ftc^  au^  ca.  10 
bis  30  3^lltet^en  5ufammen,  tt^elc^e  nur  in  ber  9?ä^e  bed  9{abeld  unbeutltci^  in 
brei  @d)i(!^ten  gcfonbert  Dorfommcn.  SBo  ^ier  unter  bcm  9?abel  bie  ©anbu^r= 
jeOen  unb  bie  britte  ©(^id)te  enbigen,  merben  beibe  erfe^t  burc^  bad  belannte 
birfmanbige,  farbjlofffü^renbe  'JJarenc^pm,  »el(^e3  jeboc^  ^ier  »enig  kernförmige 
Sudmüc^fe  :c  befi^t,  bemnad)  fein  eigentltc^ed  ©ternparenc^i^m  barfleCit.  @ie 
befielen  aud  Vm^loib.  %uf  bem  9^abel  befinbet  ftc^  ein  mäd^tiged  ^olfler  auS 
langgefhedten,  bicfmanbigen  3^^^^  nad)  außen,  au§  für^eren  im  Sentrum  be^ 
ftc^nb.  ©ie  enthalten  alle  fooicl  al§  möglid^  Heine,  6  -11  Mikr.  grofee,  rttnb= 
lieft =fugelige,  innen  tt)pifc^  gc^ö^lte  Ämplumförner.  (Snbofpermüberreflc  finb 
meifl  nocft  nad)tt}eiSbar,  n?ie  bei  ber  Gartenbohne.  S)te  Sotplebonen  erfcfteinen 
auf  bem  Cuerfc^nitt  runblid^  =  ^er^förmig.  ®ie  3^0«'^  berfclben  (Dberl^aut 
unb  $rocambiumf)ränge  mie  gemö^nlicft  angenommen)  fe^r  bicftt  erfüllt  mit 
15—23  Mikr.  großen,  tijpifcftcn  ©tärfcförnern.  ®ie  ^rocambiumfhänge,  in  ber 
3a^I  Don  ca.  15,  ftel^cn  in  jioci  hinter  cinanber  gefletlten  Sogenlinien.  Die 
$ülfen  biefcr  ?lrt  fmb  ungenießbar,  bie  ©amen  »erben  fc^r  häufig  in  (Suropa 
eingeführt  unb  biencn  loie  bie  ©o^nen  unb  ©rbfen  jur  Sercitung  ber  üer^ 
fcftiebcnften  ©peifcn  ober  alö  gutter  für  ^auötljicrc. 

6.  Ph.  Max  L.,  bie  SKa^bo^ne. 

2^cilt  SluSfc^cu  unb  Saterlanb  mit  ber  ÜRungobo^ne,  nur  finb  bie  ©amen 
matt,  auf  bunfelbraunem  ©runbc  tief  fdjmar^  geflecft  ober  marmorirt,  5  mm 
lang,  4  mm  bicf.  Die  anatomtfcften  SRertmale  fitmmen  mit  t7origer  überein.  O 
Die  unterfud)ten  ©amen  ftammen  gleichfalls  aud  Oftinbien. 

7.  Ph.  Roxburghii  Wight  et  Amott.    Die  Sojburg^'fdie  »o^ne. 
^ülfen  fafl  gerabe,  oiclfamig,  menig  comprimirt,  beinahe  ftielmnb.    ©amen 

(eQgrün,  grünlic^braun  bis  rot^,  fiarf  glänjenb,  fafi  eben  fo  lang  alS  biet,  an  ben 
Guben  in  golge  gcgenfeitigen  DrucfcS  meijl  abgeflacht  ober  fhimpf  gerunbet,  bon 
.3.5 — 1  mm  Durcbmeffer.  100  ©tücf  einer  ^robe  3.315  g  fcftwer,  ebcnfo  biele 
©amen  einer  ^toeiten  $robe  mögen  5.34  g.  SbenfaUS  tropifc^,  afiatifd^.  Ser» 
wenbung  toie  bei  Ph.  Mungo.  © 
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aJli!tofco^)ifc^.  Sefta  ca.  100  Mikr.  mächtig,  »oüon  auf  bic  ^aUifoben^ 
äcücn  ca.  35,  auf  bic  ©anbu^rjcKcn  9  Mikr.  fomntcn.  ?cfetcTe,  forotc  bcr  äuim 
S^cil  bcr  Snncntefta  mit  ß^lorop^ijfl.  9?abel!iffen  fa|i  fc^lcnb,  Pct«  unbcbcutcnfc, 
bie  3cflcn  beffclbcn  ftärlcreid^.  ©onfl  mic  bei  Ph.  Mungo.  —  ®ic  $rocambiinn= 
fträngc  bcr  ßot^leboncn  gleichfalls  in  jmei  Sogcnlinicn  angcorbnet  3)tc  StäTfe= 
fömcr  bcr  gleic^gcflaltetcn  ^arend^t^mjcflen  erfüflen  biefe  üofljlänbtg,  t)on 
tppifcficm  ausfeilen,  unb  einem  SDurc^mcffer  ton  10—22  Mikr. 

8.  Ph.  aconitifolius  L.  fil.    2)ie  eifen^utblätterigc  »o^nc. 

©amen  ox)dl,  üon  bcibcn  Seiten  unmcrflic^  comprimirt  ober  fa|i  mal^en- 
förmig,  an  beiben  (Bnben  abge^u^t  ober  ftumpf  gerunbet.  ©amenfd^wiele  onl 
jTOci  fcfimad^  crt)abenen,  burc^  eine  feid^te  SWcbianfurd^e  getrennten  burdbfAeincnbcn 
SängSroüIftcn  beflcl)enb.  9?abel  länglic!^,  meiß,  ^icmlid)  genau  central.  Samen 
grau,  braun  ober  roftfarbig,  glatt  uub  glänjenb,  4.5  mm  lang,  2.5— 2.6mmbi(f, 
100  ©tüdf  ca.  2.01  g  fc^wer.  Q 

aRifrofcopijc^.  ^aHijaben^encn  ber  Sefta  ca.  36  Mikr.  I^oc^,  bie  Sanbu^r^ 
jeden  ca.  11  Mikr.  Ijoij.  2)ie  le^tercn  bilbcn  fe^r  »eite  Sntcrceflulaaäumc. 
jßie  erftercn  führen  Don  ber  3)^itte  an  einmärtS  grünlid^braunen  ober  rot^braunen 
(Jarbftoff,  it)re  Sid^tlinie  etwa  in  bcr  3Kitte.  S)ie  ^nnentcfta  ifl  beutltd^er  brei= 
fdjic^tig,  al§  bei  ben  brci  Dorigen,  inbem  bic  mittlere  ©ci^ic^te  meifl  braunen 
garbftoff  in  i^ren  S^Uen  fül|rt.  ®ie  n?irb  gegen  ben  9?abct  admä^lig  breit« 
unb  jc^eint  l)ier  birect  in  baS  ©ternparenc^^m  (baS  übrigen^  ^ier,  »ie  bei  ben 
tor^ergcbenben,  wenig  fternförmig  ift)  überzugeben.  SBcnigftenS  enthalten  bic 
bicfroanbigcn  ä^ücn  be3  Ic^teren  benfelbcn  ^arbfioff  in  reic^lic^flen  SRengen; 
biefe  ÜRitteljd^iAtc  fü^rt  ^icr  n?ie  bort  ©cfäßbünbcl. 

^rocambiumfträngc  ber  ©ottjlcboncn  wie  bei  ben  porigen  angcorbnet. 
®tärfc!örner  fe^r  ja^Ireid),  6—27  Mikr.  groß. 

Dolichos  L.,  ?angbol^ne. 

hülfen  aufredet,  feitlic^  ctroaS  coniprimirt,  jroei=  bi§  biclfamig,  lineal,  gcrabe 
ober  fid)elf5rmig  gebogen,  mit  3wifd)enfamenleiften.  ©amen  fcitlic^  comprimirt, 
mcift  nicrenförmig,  mit  !aum  bemerfbarem  ©trop^iolum,  baS  burd^  eine  feiAtc 
9D?ebianfurc^e  IjolUxt  ift;  reic^  an  ©tärfc. 

1.  D.  sinensis  L.,   c^inefif(!^e  ?angbol)ne. 

^üljcn  0.25—0.7  m  lang,  8—9  mm  i)odi,  5—6  mm  bicf,  »cic^,  biegfam, 
fnotig.  ©amen  mert  Don  einanber  entfernt,  ba^er  nie  abgcftu^t,  ct»aä  nierens 
förmig,  fd^mad)  gefielt,  13  mm  lang,  8  mm  ^od^,  5  mm  bidt.  O 

(SS  gicbt  folgenbe  SSarietäten: 

1)  atra  Hasskarl.,  fd^roarjc  c^inefifd^e  Sangbo^ne.  hülfen  biS  17famig, 
27  cm  lang,  blutrot^,    ©amen  fd^roarjrot^  mit  »ei§em  5Rabel. 

2)  rubiginosa  Hassk.,  roftfarbige  c^inefifd^c  ?angbo^ne.  hülfen  50  biS 
70  cm  lang,  9  mm  ^od^,  6  mm  bidf,  hellgrün,  weic^,  biegfam,  fnotig.  ©amen 
13  mm  lang,  8  mm  ^oc^,  5  mm  bidt,  J^cll  fteifd^farbig,  fpätcr  (alt)  rot^braun. 
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3)  maculataHassk.,  gcflcdtc  (^mcfif(^c  Sangbo^nc.  ©amen  auf  töt^Kc^cm 
Srmibe  braun  geflecft. 

4)  elongata  Hassk.,  Dcrlängcttc  gangbo^ne.  ig>ülfcn  biö  0.5  m  lang,  J^tt» 
löt^Hcb,  20fanttg.  (Samen  tötbltd)  puntttrt  ber  n^etge  9{abel  leberbraun  umfäumt 

2.  D.  monaohalis  Brotero,  D.  melanophthalmos  DC,  fc^n^ar^öugtge  Sang« 
bD^ne. 

^ülfcn  glatt,  1—2  dem  lang,  9  mm  ^o(J^,  6  mm  bitf,  f(^arf  gcKelt,  mit 
balb  langer,  balb  fur^r,  etwaS  gebogener,  immer  fhimpfer  ®pi^,  unreif, 
bunlelgrün,  reif  blag  rötblid^gelb.  (Samen  meig  ober  gelbtic^meißr  matt,  ^nftg 
mit  qucrrunjeliger  Sefla,  9?abel  »ei§,  mit  mödfttigem  Stabctpolftcr  unb  breiter, 
purpurrot^er,  braunfc^roarjer  bis  tieffd^toarjer  Umranbung.  ÜReift  ifl  ber  ctwad 
ejcentrif(^e  9?abel  tief  cingefenft,  ba^er  bie  ©amen  in  ber  {Kegel  eine  flar! 
nierenförmige  @efialt  beft^en.  2)ie  ©amen  finb  bicf,  an  ben  (Enben  l^äufig  burc^ 
gegenfeitigen  Drutf  abgeplattet,  ftet«  feitli(^  ctwaS  comprimirt,  fie  finb  8  biS 
14  mm  lang,  6—7  mm  ^o(^,  5-7  mm  bid.  100  ©tüd  »iegen  16.46—31.78  g. 
—  ®cbei^t  nur  nod^  am  ©übab^ang  ber  Alpen,  wirb  in  ben  Sänbcm  umS 
äJ^ittelmeer,  fowie  in  Äfrifa  im  ©rogen  angebaut.  —  ©eltener  fommen  SJarietäten 
Dor  mit  fcft»arjen,  braungeflerften  unb  fd^marjweifeen  ©amen.  —  gafl  immer  ifl 
baS  SBür^elcf^en  äufeerlid^  burd^  jeberfeitS  eine  leflarinne  angebeutet.  O 

ÜRihofcopifcJ^.  Üefla  an  ben  bünneren  ©teflen  0.124  mm  bicf,  mooon  auf 
bie  ^aUifabenjellen  nur  22—24,  auf  bie  ©anbu^r^eUcn  13—15  Mikr.  fommen. 
Srflere  finb  fd^on  weit  oben  meittumig,  le^tere  ftnb  auffaUenb  bünnwanbig,  eril 
in  ber  5RabeIgegcnb  erreici^en  bie  ^anifabcn^eKcn  eine  ^ö^e  üon  33—90  Mikr., 
bie  ©anbu^rjeQen  eine  ?änge  üon  20—34  Mikr.  Undf  ^ier  ^erfaßt  bie  3nnen= 
tefla  in  3  Sc^ic^ten,  eine  mittlere  @efä§bünbel  fü^renbe,  welche  in  ber  yiaheU 
nä^e  braune^  ^Jigment  fül^rt,  unb  fid^  l^ier  in  ba§  mädjtige,  bicfwanbige  f(^roarjs 
braune  Stemparent^t^m  fortfefet;  fobann  eine  innerfle  unb  eine  äußere  farblofe 
^arend^ömjeClf(^idjte.  ^n^c^^ffant  ift  nod^  ber  9?abcl  auf  feiner  äußeren  ©eitc. 
(£r  ift  ^ier  bebecft  t^on  einem  mitunter  mächtigen  9Jabelpolfler  bicfroanbiger  farb= 
lofer  3cnen,  we^e  nad)  ber  ^erip^erie  ^in  langgefhedt,  ben  ^aflifabenjeflen 
ö^nlid),  0.4—0.5  mm  lang,  nac^  innen  !ur^,  parend^pmatifd^  werben.  Vud^  ^ier 
ift,  wie  gewö^nlic!^  bie  ^aüifabcnfc^ic^te  ber  lejla,  foweit  ber  5Rabel  reicht,  in 
boppelter  SRei^c  tor^anben.    Snbofperm  fc^cint  meifl  ju  fehlen. 

!2)a8  @mtf)t  ber  Sot^tebonen  gteid^faKS  oon  2  ^rocambiurnfbrang^Slei^en 
burc^fe^t,  bie  gleid^geflaltetcn  •JJarcnd^^mjeflen  fe^r  bi(^t  crfüQt  mit  fcbr  häufig 
länglichen,  bod)  aud^  fugeligcn  ober  fd^eibenförmigen  ©c^nenftärferömem  Don 
11—24  Mikr.  größtem  2)urd^meffer.  ^Jroteinfubflanjen  fc^einen  reic^licfi  iwjt- 
Rauben  ^u  fein. 

Sie  bienen  wie  Crbfen,  SJobnen  unb  2infen  a(8  5Ra^rungSmittel  für  ÜRenfcft 
unb  Sie^. 
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Lablab  Adans.,  bte  Sadabbo^ne. 

hülfen  !uT2,  flacti,  fd^toad^  deboc^en,  an  ben  beiben  Körten  fnottg  rant. 
Samen  flar!  feitlid^  comprtmtrt,  flac^,  D\>al  bid  eiförmig,  yiabti  lang,  Itned, 
etn^a  ein  S)rtttt^eit  bed  Samenumfanged  einne^menb,  Don  einem  mfii^tigen 
9?abclpol|ier  bebctft. 

L.  Yxügaris  Savi.,  gemeine  ?abtabbo^ne. 

hülfen  breit  mit  ^acfenförmiger  ©pifee,  innen  bor  ber  Steife  mit  j^igen 
3n)iid)enfamenleiften;  nad^  erfolgter  SReife  im  inneren  fcibcnglänjenb,  fc^etbcs 
»anbloS,  bierfamig,  8—9  cm  lang,  2  cm  ^oii,  9  mm  bicf.  ©amen  Unglt(t 
runb,  9—13  mm  lang,  7—10  mm  f^odj,  3—8  mm  bid,  flad^.  92abel  rineal= 
länglich,  braun,  ba3  mächtige  9tabelpoIfier  blenbenb  »cig.  100  ©tmf  einn 
üeinerfamigen  ^robe  Ratten  ein  ®c»i(^t  ton  1429—16.75  g.  © 

3)iefe  in  aßen  tropifc^cn,  fubtropifd^en  unb  »ärmeren  Sänbem,  fo  no4  am 
©übab^ang  ber  Alpen  gebaute  SBo^ne  fommt  in  brei  Sorietötcn  üor: 

1)  niger  DC,  fd^marje  Sablabbo^ne.    ©amen  fd^marj. 

2)  purpureus  DC,  purpurrotl^e  2ablabbo^ne.    ©amen  fdftön  rot^bramt 

3)  albiflorusDC,  n^eigbtübenbe  Sablabbo^ne.  ©amen  blag  röt^Iid^biann. 
9Ritrofcoptfd^.    ©amenfc^ale  an  ben  bünneren  ©teQen  0.34  mm  bid,  mtm 

auf  bie  ^aUifabenjencn  ca.  124  Mikr.,  auf  bie  ©anbu^rjetlen  ca.  43  Mikr. 
tommen.  Srflere  fmb  innerhalb  ber  bic^t  unter  ber  ©uticula  beginnenben  Hd^U 
linie  gefärbt.  2)ie  ©anbu^rjeden  groß,  mit  meiten  ^nterceDularraumen  \>tx^ 
fe^en,  auf  ber  Dberfläd^e  fein  gefheift.  ©ie  enthalten  E^lorop^^H.  3)ic  näd^ft^ 
folgenben  brei  ©c^id)ten  ber  ^nnentefla  fe^r  contprimirt.  S5ie  3^^^^  bcö  3iabcU 
polfterö  führen  Slm^lum  in  3Kenge,  bie  ranbflänbigen  pnb  langgefhredtt,  paüi= 
fabenä^nlic^,  bie  inneren  finb  parend^^matifc^,  äße  bicfmanbig.  Gnbofpermüber= 
refie  fpärlic^. 

S)ie  ^arend^t^mjeflen  ber  6ott)lebonen  reic^  an  ©tärWömern,  ton  10  biÄ 
21  Mikr.,  Dom  tppifc^cn  ÄuSfe^en  ber  ©ol^ncnftärfe. 

ß^emifd)  =  ^^^fiologifc^eS.  S)ie  Jablabfamen  fd^metfen  angenehm  me^% 
bo^ncnartig,  fte  ^aben  in  aUcn  »ärmeren  Säubern,  feltener  aud^  bei  unS,  biefelbc 
SSerwenbung  mie  bie  ©amen  ber  (£rbfen  unb  Sonnen.  K^emifd^e  3lnatt)fen  liegen 
nic^t  bor. 

Malyaceae  Juss.    ^äfe:|Ki|i:|iel-  ober  (IUiif(^:|if(an$ett, 

malm. 

grud^t  eine  freie  fünf=  bi§  me^r-,  feltener  brei=  big  tierfäc^erige  Äopfel« 
ober  ©paltfrud^t.  3"  jebem  %a6:it  ein  ober  mehrere  central  befefügte  ©amen 
cnt^altenb. 

2)te  5^apfelfrüd^te  gemöl^nlic!^  fad^fpaltig  unb  fünfllappig  auffpringenb,  ftloppen 
©d^eibemanb  tragenb,  mit  met|l  mel^reren  ©amen  in  jebem  3a(^c.    !Die  ©palt= 
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fruchte  aud  ^a^ltetc^en  9(^emen  befle^nb.  Seltener  bleibt  bie  eSftud^t  gefc^lojfen, 
fc^r  feiten  »irb  fie  bei  ber  Äeifc  flcifc^ig. 

Samen  gefrümmt,  nterenförntig,  auS  ovnlis  entfianben,  »eld^e  amp^tttop, 
ober  jmifd^en  ampl^itropen  unb  campi^lottopen  bie  3Rttte  galten;  ba^er  t^eils 
toetfe  mit  einer  furzen  Samenna^t  üerfe^n.  ^n  ber  S^ata5a  üer^meigt  {td^  bad 
(Syefäßbünbet  b^n^fi^tmtg,  einen  lurjen  @efögbe(^er  barfleCienb  (Se  iDtonnier). 
Zt\ia  jerbrec^Itd^,  ^äuftg  behaart,  bie  (ton  äugen  nad^  innen  gejö^lt)  brttte 
Sd^iditc  berfelben  gemöbnltc^  aus  ^aUifaben^eüen  gebtlbet  !Z)iefe(ben  geigen  bie 
bctannte  Stc^tUnie,  meiere  So^be  auf  üRembranüetbictung  unb  Suticularifation 
5UTü(ffü^ten  moQte;  inbeffen  oerbanft  biefelbe  i^r  S)afetn  bemfelben  eben  ange^: 
führten  @runbe,  mie  bie  ber  anberen  ^adifabenjeUen  fü^renben  3<^milien. 

Snbofpenn  fieifcj^ig^ottg,  retcf)(ic^  biS  (meift)  fpärlic^,  jutt^eilen  fafl  fe^Ienb. 
Smbrt)o  gehümmt,  feine  Sütt^lebonen  grog,  blattartig,  ^äufigfl  über  einanber 
gelegt  unb  in  t7erf(j^tebener  23etfe  langd  gefaltet.  S)er  Smbn^o  bon  Pachira 
aqnatica  befi^t  nad^  @.  S^ncf)  einen  fe^r  grogen  unb  einen  fe^r  Hetnen,  balb 
abfaUenbcn  ßotptebo.  Die  gruc^troanb  mehrerer  Arten  i|l  Don  @.  ÄrauS,  bie 
Zefh  t7on  So^be  ^)  bei  Malope  trifida  unb  Hibiscus  Trionum  unterf u(i^t  morben, 
mit  meieren  im  ÜBefentlic^en  bie  Xeflen  )7on  Malva  neglecta  unb  Althaea  rosea 
übereinflimmen. 

Ucberfic^t  6cr  (Battungcn* 

a.   gruc^t  eine  ftapfel,  3—5  födjerig  (Hibisceae). 

Ooflsypinm  L.  ffapfel  3—5  föd^rig,  ^öufig  mit  unt^odfiänbigen  üertitalen 
@(l^eiben7Önben.    Samen  punftirt,  mit  langen  SBoQ^aaren  bid^t  befe(t'). 

b.   gruc^t  ein  ticlglieberigeS  Sc^ijocarpium  (Malveae). 

Althaea  Tournef.  Spaltfruc^t  niebcrgcbrücft,  fuc^enförmig,  in  ja^lreic^c 
cinfamige  ÜRcricarpicn  (ad^cnicn)  bei  ber  Weife  jerfaüenb.  S?on  einem  5Md^e 
unb  einem  6— 9fpaltigen  Stufeenfclc^e  umgeben. 

Malya  L.    Äußenfctd^  3 — 4  blätterig,  fonfi  mie  Althaea. 

a.  Hibisceae. 

Gtossypinm  L.,  SaummoQenpflanje,  Saumtt^cUenftrauc^,  andj  SaummoQens 
ftaube;  Cotonnier  (franj.)'»  Cotton,  Cotton-Plant  (engt.). 

Sraut::,  baum=  unb  fhaud^artige  tropifd^e  unb  fubtropifc^  @ett7ä(^fe.  f^rud^t 
eine  brei  bi§  fünffäd^erige  Sapfel,  bie  fid^  fad^fpaltig  brei=  bid  fünfflappig  öffnet, 
!3m  inneren  ftnben  ftc^  an  ber  centraten  ^(acenta  me^r  ober  meniger  ja^lreid^e, 
fc^mad^  nierenförmige  Samen,  meiere  mit  meieren,  t^eitö  langen  »eigen,  gelblid^n 

')  Öobbe,  Snaugural-Xiffcrt.    Öeip^ig  1874. 

0  iTie  ©amen  ber  ÜDIaloaceeu  fmb  glatt:  Malope,  Lavatera,  einige  Malva«9rten, 
ober  bebaart,  borfiig  ober  raub:  Malva  rotundifolia,  Althaea  officinalis,  Hibiacus, 
Sida,  bO(b  nirgenbS  fo  rei(!^lid)  unb  langbaarig,  »te  bei  ben  Gossypium'Sdten. 

#ars,  eamcntunte.  47 
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ober  grünlid^en  (^aummoOen^aoTen),  t^etld  lur^en  (©runbtDoOe)  paaren  bu^ 
befe^t  ftnb.  2)16  @runbti7oIIe  übet^te^t  entmeber  glet^tnägtg  ben  ganzen 
(Samen,  fo  bei  G.  arboreum,  G.  flavidum  unb  G.  hirsutum,  einen  bieten  ^ 
bilbcnb,  ober  flc  pnbet  fi(^  bIo§  an  ber  ©pi^c  unb  ber  8aji§  t)ox,  fo  bei  6,  con- 
glomeratum  unb  G.  religiosum.  $et  G.  herbaceum  tritt  fte  ^mat  überall  ant 
btibet  aber  nur  an  ber  @pt^e  unb  ber  Saft^  beS  @amenS  einen  bid^ten 
%ill,  2)te  längfien  SEBoQ^aare  ftnben  fid^  flet§  am  breiteren,  bte  löngflen  (SrmdM 
moQ^aare  gemo^nltc^  am  fpt^en  ©amenenbe. 

3nbe§  fdjeinen  biefe  SJer^ältniffe  nic^t  conftant  borjufommen;  pe  öeränbcra 
ftd)  mo^I  nac^  ßltma,  9M^rboben  u.  f.  m.  S3et  @amen  ton  G.  herbaceum, 
au^  bcm  aWünd^cner  botanijdien  ©arten  —  mofelbfl  fie  aDiä^rlit^  gejogcn 
merben  —  ftnbe  ic^  bie  graubräunltd^e  @runbmoUe  überall  einen  qltiduma^ 
biegten  gilj  auf  ber  Sefla  bilbenb ;  berfelbe  befielt  aUerbingg  am  fpi^crcn  Snbe 
au§  ettoaö  längeren  paaren. 

S)ie  @runbmoIle  metgltc^,  grau,  bröunlic^  bi§  oltüenfarbig  unb  bunfelgi^ 
gefärbt. 

gür  bie  8anbroirt^f(^aft  ^aben  bic  ©amen  beS^alb  einiget  ^ntcreffe,  »eU 
bie,  nad^  ber  @eminnung  beS  in  i^nen  enthaltenen  fetten  Deied  bleibenben 
^rcgrücfflänbe  ^in  unb  wicber  alö  (Jutter  3Jern?ertl^ung  finben,  flc^  aber  mcift, 
i^rer  balfamifd^en  Seftanbt^eile  megen,  feineS  befonberen  Einganges  ju  erfreuen 
l^aben. 

^on  ben  üerfc^iebenen  Wirten  ber  ©attung  Gossypium,  bereu  @amen  83attm= 
xoGÜe  liefern,  fommen  ^auptfäci^lic^  in  Setraci^t:  G.  herbaceum  L.,  G.  arboream 
L.f  G.  religiosum  L.,  G.  indicum  Lam.,  G.  vitifolium  Lam.,  G.  punctatom 
Schum.,  G.  acuminatum  Koxb.,  G.  obtusifolium  Roxb.,  G.  micranthum  Cav., 
meiere  ber  alten  SBelt,  —  unb  G.  hirsutum  L.,  G.  barbadense  L.  unb  G.  peru- 
vianum  Cav.,  »elc^e  ber  neuen  SSBelt  urfprünglic!^  angehörten.  Derzeit  tt>crbcn 
alle  biefe,  fomie  einige  anbcre  ^rten,  in  faft  allen  »armen  Säubern  ber  ganjcn 
6rbe  be^ufS  ©eminnung  ber  SaummoHe  angebaut.  9?acl^  SReijen ')  rei(!^t  bie 
Äultur  berfelben  auf  ber  füblic^en  ^albtugel  Dom  ^equator  biö  jum  breigigfien 
©rabe  füblic^er,  auf  ber  nörblic^en  ^albfugel  bi§  ^um  oierjigflen  ©rabc  nörbs 
lieber  ©reite. 

Snbien,  ^egi}pten,  Äleinafien,  ©^pem,  Italien,  Algier,  6ai;enne,  Surinam, 
Ouabeloupe,  SJ^artinique,  9iorb:=,  SentraU  unb  ©übamerÜa  liefern  bie  8aum= 
»oUe  iä^lic^  in  ungel^eueren  ÜKengen. 

3)ic  ©amen  aller  Arten  enthalten  eine  grofee  SWcnge  gett  unb  »erben  ba^r 
in  neuerer  ä^i^  bc^ufS  ©e»innung  beffelben  in  ben  §anbel  gcbraci^t.  Die  rü(f= 
ftänbigen  ^refefud^en  aber  finben  SJermenbung  in  ber  Sanbwirtl^fdjaft  aW  guttcr 
für  berfc^iebene  ^auStl^iere. 


0  SWe^en,  g.  3.,  ©runbriS  ber  ^flanaengcogropbie.    »erlin  1826. 


^aloaceen.  739 

S)ad  To^e  Oel  tfi  bröunltc^  ober  fd^mu^ig  gelb,  üon  unangenehmem  (Setud^, 
fann  ba^et  nur  inx  Bereitung  üon  SRafd^inenfcJ^miere  Denoenbet  merben;  burd^ 
1Blci(^en  !ann  eS  ^efler,  fafi  farblos  erhalten  mcrben  unb  bient  fo  jur  ®eifen= 
fobtifation,  ate  Srennöl  2C.  9^a(^  Änberen  ifl  baffelbc  ^ellgetb,  gcrud^^  unb  ge^ 
td^macfloS,  e§  fofl  jum  ©rennen,  jur  5imi6=  unb  ©eifenfabrifatbn,  auc^  aW 
©petf e5t  üermenbet  merben.  Seine  3Renge  f oQ  ttxoa  45  pSt.  beS  ganzen  3amend 
betragen,  ©pec  ®e».  =  0,93.  6§  befielt  na(^  ©leffor  0  auS  oleinfaurem  unb 
fKiImtttnfaurem  ©l^cerin. 

SBieSner-)  ^at  bte  %ef(^reibung  beS  ©amend  nid^t  nä^er  be^^etcbneter  Strien 
gegeben,  »eld^e  idj  ^ier  jiemlid^  mortgetreu  folgen  laffe: 

©amen  be«  ig^anbctS  unregeImäBig=eiförmtg,  6 — 9  mm  lang,  4 — 5  mm  breit. 
®amenf (bäte  berb  unb  {probe,  mit  furzen,  ein  bi§  »wenige  SRillimeter  langen  paaren, 
bcT  fogenannten  (SrunbmoUe  gleid^mäBig  (Gossypium  flavidam,  G.  arborenm 
unb  G.  hirsutum)  ober  nur  an  bcr©pite  unb  an  beröajiS  (G.  conglomeratum 
unb  G.  religiosum)  bic^t  ober  lotfer  befteibet.  3u»eilen  ifl  bie  ©runbwoflc  grün; 
\d  bei  G.  hirsutum.    ÜKeifi  jeboc^   ijl   fie  »eifelid^,   gelbtid^  ober  gelb  gefärbt. 

Urlprünglid)  fanben  fid)  neben  biefer  (SrunbmoHe  bie  größeren  eigentlid^en 
Saummoüen^aare  t7on  2.5  bis  4.05  cm  Sönge  nod^  üor,  tt}el(be  in  ber  9teget 
^iemli(6  bid)t  bie  ©amen  bebecfen. 

%n  einer  ©eite  ber  ©amenfc^ale  tauft  ber  Sänge  nadft  eine  fc^arf  ^ertor^ 
tretenbe,  gegen  baS  breite  (gnbe  fantig  Dorfpringenbe  9ta^t.  Die  ÜJlÜroptjle 
liegt  am  fpi^en  (Snbe,  fafi  immer  ton  ©runbtootle  üerberft. 

Die  etwa  0.3—0.4  mm  bicfe  ®amenfd)ale  befielt  aud  fünf  ®e»ebSfd&icftten. 
3u  oberfl  liegt  eine  au§  unregetmäfeig  geformten,  fenhrec^t  jur  Dberfläcfie  ge= 
ftredten,  bicftoanbigen  3cfl«n  mit  bräunlid^em  3n^alt.  Die  ?änge  biefer  3«tlen 
beträgt  0.018—0.045  unb  bie  Dicfe  et»a  0.017  mm.  Diefe  berbe  ©d^id^te  ifl 
an  ber  §anbel§ioaare  jleflentoeife  fiarf  beriefet,  ipieran  fd^ließt  fxdi  eine  auS  fe^r 
birfmanbigen,  runbtidjen,  etma  0,016  mm  im  Durc^meffer  ^attenben  3^ttcw  ge^ 
formte  ©eroebölage.  65  fotgt  hierauf  eine  ©djid^te  ^arter,  tanger,  ben  Stementcn 
ber  äu§erften  ©(^id&te  parallel  liegenber  3ctlen,  bereu  Sänge  etma  0.051  unb 
bereu  ©reite  beiläufig  0.012  mm  beträgt.  Der  ^n^alt  biefer  Elemente  ift  farb= 
lo§,  bi§  auf  bie  unterfie  ?3art^ie,  welche  eine  bräunliche  fömige  ÜRaffe  barfleHt. 
%n  biefe  3^Qf(6i(^te  fd)liegt  [idj  ein  me^rf(^id^tiged  ©emebe  an,  beffen 
3ellen  in  ^^orm  unb  Sage  mit  ben  oor^r  genannten  übereinfiimmen  unb  ftd^ 
oon  i^nen  nur  burd^  ben  bie  3ctlen  gänjlid^  erfüQenben  bräuntid^en  ^n^alt  untets 
fci^eiben.  Die  innerfte,  unmittelbar  an  ben  Smbn^o  angelernte  ©emebdf^ic^te 
befielt  auS  farblofen  biö  braunen,  tangential  geflretften,  flarl  abgeplatteten, 
poli^onal  begrenzten  3^tlen,  bereu  längfier  Durdbmeffer  ettoa  0.09  mm  beträgt. 


0  ©b«n.  (Sentralbl.    1859.    6.  140. 

')  2:ie  gflobltoffe  be«  $flan3enreid)eö.    8eipjifl  1873. 
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740  IL  2:^ei[.    8anbn)trtM(^ftli(lbe  Samenliutbe. 

3)er  (Embryo  lögt  ein  bideS,  langet  SBütjeld^en  unb  itoti  totelfad^  gefaltete 
£etmb[ätter  erlennen.  Se^tere  befielen  aud  einem  garten  auS  poI)^Sbrif(^en^ 
l^erj^teben  großen,  ^äuftg  0.045  mm  im  Surd^meffer  l^altenben  ^eütn  infammen- 
gefegten  ^arcnc^^m.  3"^  3"&öltc  bcr  QMtn  crf(^einen  ja^tlofe  getttiöpfc^eu 
unb  üicte  0.0045 — 0.0065  mm  breite,  runbli(^c  Äteuronförnet.  3n  ber  äußeren 
^art^ic  bed  SBür^elc^enS  erfd^eint  ein  9reiS  groger  ^ar^brüfen.  9to<^  größere 
^arjbrüfen  pnben  fid)  in  ben  Eot^lebonen  Dor,  in  bereu  Ouerfc^nittcn  pe  in 
cinfad^en  JRei^en  auftreten.  2)ic  ^ar^brüfen  finb  hi^  0.144  mm  im  Cuerfc^nitt 
groß,  bem  unbcmaffneten  Äuge  jd)on  ai^  braune  ^un!te  bemertbar.  3n  SBaffcr 
jerfliegen  bic  ffianbungen  bicfcr  ^^arjbrüfenjeüen. 

G.  herbacenm  L.,  trautartige  SaummoUenpflan^e,  hautige  SaummoQen^ 
ftaube.  Cotonnier  herbac^  (fran^.).  '^xniji  eine  meifl  breifädjerige,  me^rfamige 
fiapfe(.  !Die  ©amen  biefer  ^flan^e  erhielt  id^  au§  bem  SRünd^ener  botanifc^en 
©arten  jur  Unterfuc^ung. 

(Sie  finb  mit  langen,  blenbenb  toeigen  äSBoH^aaren  bic^t  befe^t,  bereu  Sänge 
1—1.8  cm  beträgt.  3^r  Sreitcnburd^meffcr  beträgt  25—28  Mikr.  Die  ©runb^ 
moQe  btlDet  einen  bicbten  bräunttd^en  git)  auf  ber  ganzen  Oberfläche  Der  Xefla 
unb  befte^t  auS  me^r  n^al^enförmigen,  flärter  meQtg  getrümmten  unb  tld- 
manbigeren,  1—2.1  mm  langen,  unb  16  Mikr.  bicfen  paaren,  »etc^e  na(^  ber 
(Spi^e  Ij'm  fpi^  auslaufen. 

Samen  eiförmig,  fd)ma(^  getrtimmt,  baö  9?abelenbe  breiter,  fiumpfer,  bad 
SRicrop^leenbe  fpi^er  unb  fc^mäler.  Wiaop^te  taug  unb  fpi<j  auöge^gen,  üon 
einem  Äranje  büfc^e(iger  §aare  umgeben,    ©amen  7  mm  lang,  4—4.5  mm  breit. 

2)ie  anatomif(!^e  Unterfuci^ung  ergab: 

lefla  tief  braun,  0.36—0.40  mm  bidt.  Sie  beginnt  mit  großen  £5ber^aut= 
j^eHen  a,  gig.  34,  VI,  »elc^e  gelbliche  bicfe  SBanbungen  unb  einen  braunen  ^n^alt 
befiften;  fie  pnb  30—36  Mikr.  ^od^,  15— 25  Mikr.  breit  unb  fleüen  ba^  ^miebel' 
förmige  untere  (Enbe  ber  2BolI=  unb  ®runbmolI^aare  bar.  5Son  oben  betrachtet,  er= 
fc^einen  fie  fafl  ifobiametrifd).  Unter  i^nen  liegt  eine  Sd^ic^te  b  au3  6 — 9  9{ei^en 
tafelförmiger  ^arcncbtjmjellen  mit  tief  braunem  Sn^alte  gleid^mäßig  erfüllt.  Sie 
ijl  40— 80  Mikr.  bicf,  nur  an  Der,  Don  einem  ©efäßfirange  burc^jogenen,  Dom  9^abel 
nad^  ber  3)Hcrop^Ie  l^in^ie^enben  ^art^ie  biö  0,2  mm  mäd)tig. 

Unter  biefer  Sc^id^te  liegen  ^mei  {Reihen  farblofer,  cubifdjer  bis  tafelförmiger 
3etlen  c  mit  feintörnigem  farblofem  3|n^alte,  16—20  Mikr.  ^o(^.  9iun  folgt  eine 
fflci^e  Don  gelblici^en,  glänjenben,  fäulenförmigen  Qdkn  (^allifabenjetlen),  »eld&e 
fenfrcdjt  jur  ©amenoberfläc^e  gefleüt  finb;  fie  fmb  0.16—0.24  mm  ^oc^,  etma 
15  Mikr.  breit.  ®en  inneren  Äbfc^luß  bilbet  eine  bräunliche  ober  blaß  röt^lidjs 
braune  ©c^id^te  e  Don  40—80  JMikr.  ©ie  befielt  auS  mehreren  Steigen  flar! 
comprimirter  ^eHen  mit  bicflici^en  SKembranen. 

Did^t  um  ben  Embryo  finbet  fic^  eine  bünne  weiße  ober  broune  $aut, 
»elc^e  bie  Uebencfle  be8  (SnbofpermS  barfiellt.    ©ic  beginnt  mit  einer  feinen. 


«h8  tafelf Bimigen ,  äugen  gefransten  ^eQen  bene^enbeit  Sffembran  f,  mdi^e  ber 
Cberfeaul  ttS  6i!emc3  t?)  cnlf;>rc(6en  biirftc.  Unter  i&t  liegt  eine  S(6i(i)lc  von 
3eüen  mil  bittlidien,  floDertigen  SPänbcn,  welche  auä  I&tnigeni  Qnballe  be^et)!;  unter 


RiitoDDlt. 


Big.  it.    Uo..ypmo  6orbM»om  I-. 
t,  luljtfprunjcn .  an  trt  9a^i  com  ftcbtlitltitKiilini  tttli/t  ungcbm.   II  Siiac  ik 
11  3tibi[,  H  lRi(n)|tBl(.    III  £««  liKj«  tniAItirittot,  jua  Xtcil  not  m)l  tn« 
,   T  eamnifit.ilc.  Ce  eflncnlapftn .  Si  XAliftticil.   AI  (htMIpetnrctl.   H  ftitcl. 

V  Cancn  aatt  tuzt\dt»Uun,    SficiAnmigcn  loic  bei  Itt   TI  Citi  it>eil  itt  Siuncnl  .lucc  cutA- 

a— •  eantntAnlt.  r.  r  Slnxil  A.  A'.  B.  C,  D  Qolvlidi.  ■  Spibnntf ,  b  Daranlcr  litgaitt  \n»Ut, 

M  CftlAtt.  d  ^üaifattnitlKAiAtc.  e  ffinlK  ScUWAk.  r  Urtcmfl  btt  Sciilpmn«  (?i,  c  UctcmRc 

I  Cntoivma«.  A  Ju|n<.  A'  tntinc  OplKml«  bt*  SulvIctD.  B  ^annADR.   O  liaSifjMDlAi^lc  ma 

(  S4i(^tc  g  öin  uiib  micbtr  nod»  einige  Seihen  i,>arciid)iiiiifiti|4(r  S"""'". 
Deiche  inggefamml  baS  Subafpenn  baTfiellen. 

tn  ISmbipD  ifl  auägejeidtnet  buvd)  feine  blaltaviigcn,   niantelartig  faltig 
i^nicfiild    g<T0lllen    (Sclnlebonen,    nclifie    bid|t    f(^n]äTiIid)    )>unttiTt   eifd>einen. 
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II.  ^^eil.    SanbmittMc^ftltc^e  @amenlunbe. 


ÜDtefe  fünfte  finb  lugeltge  93alfam6e^älter  (3)tiifen)  üon  0.4  mm  2)itt(l^tne{{er. 
@te  enthalten  einen  bunfebtoletten  6td  tief  fc^mar^braunen  föinigen  Znfyill 
Xad  Pigment  ^eigt  gegen  biüerfe  Sgentien  groge  Steftften),  ed  I5fi  ftc^  (um  2^1 
in  5?ali  mit  gelber  ^arbe.  2)ie  ©ot^lebonen  finb  0.6  mm  bid,  auf  bct  inneren 
(oberen)  Seite  mit  nnr  einer  $allifabenf(!^i(j^te  terfe^en,  Don  ^a^Ireid^en  @efä§= 
anlagen  burd^^ogen,  beren  ^auptflämme  an  ber  93afi§  fingerig  entfpringen. 

Aufgerollt  finb  bic  Samenlappen  im  Umriß  nierenförmig,  ausgebreitet  über 
1  cm  breit. 

Undj  baiS  ^^pocot^le  @tengelglieb  ifl  bei  mand^en  Xrten  gleich  ben  Soti^Iebonen 
punftirt,  ni(^t  aber  ba§  SBür^cld&en;  fo  baß  bic  ©ren^e  bcibcr  an  biefer 
Gigent^ümli(fi!eit  fofort  öußerlid^  crfennbar  ift.  Sei  G.  herbaceum  ifl  ba* 
^t^pocot^le  ©lieb  nur  fpärlic^  punftirt. 

SDiit  ben  bon  mir  ^ier  bei  G.  herbaceum  gegebenen  anatomifc^en  Ser^ 
^öltniffen  be§  ©amen§  flimmten  im  SBefentlid^en  mehrere  anbcrc  Gossjpium- 
©amen  unbefannter  Äbfiammung  tiberein. 

'Olaäi  ben  bon  SBieSner  gegebenen  ÜRitt^eilungen  erfd^cint  eS  meHeit^t 
möglich,  bie  berfdjiebenen  Arten  auf  ©runblagc  ber  bierten  lefiafd^idjtc  junäift 
j»ei  ©ruppen  unter^uorbnen. 

^auptprobuct  ber  Saumroodenpflanjen  ifl  junäd^ft  bie  ©aummolle,  Don 
1.707  fpec.  ©e».  (nadf  3-  ©c^u^meifter).  S)ie  gelb^aarigcn  Slrtcn  bicnen  jur 
Darfieüung  beS  englifc^en  Sfanfing. 

lieber  bie  äufammenfc^ung  ber  ©amen  unb  ber  für  bic  Sanbtoirt^Waft 
mic^tigen  ^reßrücfftänbe  e^riftiren  mehrere  ^nal^fcn. 

£)te  Saummollen f amen  entl^alten  nad)  ben  Unterfuc^ungen  bon  6.  äBolp 
labeKen,  foroie  oon  a.  SSölcfer^: 


Söaffcr 

©ticfftoff. 
©ubftanj 

gett 

©tidftoff  freie 
e?:lTactftoffe 

^oljfafer 

mt 

SRittel 

Slia*©.2öolff'§2:ab. 
ffladi  21.  SBöIcfcr     . 

8.28 
7.70 

8.86 

22.78 
22.80 
22.75 

29.82 
30.30 
29.34 

11.49 
15.40 

7.58 

20.34 
16.00 
24.69 

7.29 
7.80 
6.78 

3)ie  ber  8anbtt)irtl|fd^aft  jugcfü^rten  $reßrüdf|länbe  bcfiften  fe^r  ücrfc^iebene 
S3ef(^affcn^cit  unb  3ufammenfe(|ung.  ©ie  foüen  möglidifi  menig  SBofl^aare  unb 
Sruc^tf(^alcn,  babei  biel  J^tt  unb  ^ißrotein  enthalten.  6ine  Unterfud^ung  ifibor 
jcbeSmaligem  ?ln!auf  fletS  bcingenb  gerat^en. 

ÜDietrid^  in  ÜRarburg  roarnt  in  ber  „Deutft^en  lanbmirtfifd^.  ^r.",  1883,  Dor 
bem  ^n!auf  ungefd^älter,  b.  I).  nod^  mit  bcm  "^^ericarp  ber  2efla  unb  33Jon^aor= 
tiberreften  rcic^Iic^  berfe^encn  S3aumiDoncnfamen=^iJre§fuc^en.  ^m  3)urd^fd)nitt 
auö  5at)lreid|en  Slnal^fcn  enthalten  nemlid): 


0  2)ietricö  unb  Äönig,  Sufammenfetung  ber  gutterftoffe.    1874.    ©.  32. 


SRaloaceen. 
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^reghic^enme^I  au§  ungefd^älten  ©amen  .    .    .    23.5  pSt.      7    pSt. 

M     gehalten  „       ...    43.5    „       14.9    „ 

St^erl^ett  bafür,   ob  gefc^ölte  ober  ungefc^älte  iBaare  Dorliegt,   bietet  nur 
bie  ntifrofcopifd^c  Unterfud^ung.    Ungcfc^ältc  finb  nteifi  Diel  bunller  gefärbt. 

Saummollenfanienfuc^en  enthält  in  100  %%  nac^  ftreujl^age,  Simer,  3Rär(fer, 
^etcrfen,  «tDater^: 


«r. 

©affer 

etidfftoff 
X  6.25 

gett 

N.freic 
eytractftoffc 

aioftfafcr 

5lfd)e 

1 

10.50 

23.49 

6.25 

28.13 

24.71 

6.92 

2 

9.49 

44.19 

18.95 

17.34 

4.50 

6.13 

3 

8.30 

44.66 

12.12 

21.00 

7.16 

6.76 

4 

7.84 

47.44 

1355 

ia47 

6.38 

6.32 

5») 

14.3 

40.8 

14.3 

7.1 

6 

7.24 

41.45 

18.01 

24.39 

3.08 

5.83 

63  enthalten  ferner'): 


g      SBaffer  |  $roteYn 


^ 


/o 


% 


Slnalqtifer 


1 

9.3 

11.23 

2 

11.5 

3    ; 

11.45 

4  ' 

1128 

41.2 

16.0 

16.6 

a9 

8.0 

38.77 

13.73          19.42 

9.25 

7.60 

^ 

3aumn)onefamenfiid)en  mit  .g)ülfe  (?) 

22.9 

!       6.0 

32.6 

21.0 

6.0 

19.75 

1       5.40 

33.32 

2172 

5.36 

23.62 

6.14 

30.42 

22.14 

6.39 

S3aunitDoaefamenfud)en  o^nc  .^ülfe  (o^ne  ^ericarp?) 

a.  SJöIcfer, 
SJerfd^iebene*). 

%,  SSöIcfer. 
5p.  SBagner. 
SJcrfc^iebenc*). 

©Ute  93aunnooIlenjanien!uc^cn  enthalten  na(^  3-  fiönig  47—48  p6t.  Protein 
unb  12—13  p6t.  gett.  gS  fommen  aber  nac^  i^nt  aud)  gcringroert^ige  Sorten 
Dor,  mit  nur  30  75-31.25  pßt.  ^13rotein  unb  8.45—8.52  p6t.  gett. 

Xie  na^e  Dermanbte  (Gattung  Hibiscus,  bereu  Samen  niema(d  SBoHl^aare 
tragen,  liefert  ^in  unb  miebcr  oX%  @enu§mittel  bie  fc^leimigen  grüc^te  folgenber  Art. 

Hibiscns  esculentus  L.,  eßbare  ©c^önmaloe,  Bamie  (franj.).  grtic^te  in 
9Jcrbafrifa,  Italien,  granfreic^  unD  Spanien  Diel  gegeffen;  ba^  Äraut  an  liiere 
verfüttert. 

lie  2cfta  Den  H.  Trionum  L.  beftc^t  nac^  ?o^be  auö  Dier  Sc^id^ten,  beren 
Dritte  bie  paüifabenförmige  ifl.  ^m  Ucbrigen  folgt  fie  bem  geioö^nlic^en  Sd^ema. 

')  ,C>offmann,  agriculturcbem.  Jaf)rf^bet.    1879. 

»)  ilarl§rul)cr  *Berfucl)j.2tat.  in  gubling'S  lanb».  3eitg.    1871.    @.  957. 

')  ^offmanii,  aöriculturdiem.  3al)re«ber.    1873/74.    II.    6.  16. 

*;  Xietrid)  unb  aöniß,  Sufammenfe^ung  2C.  ber  guttctftoffe.    1874. 
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yinx  bte  Sfd^e  oon  H.  esculentus  mürbe  (^emtfd^  unterfud^t,  fte  beft^t  nad) 


D.  ?5opp*)  folgenbc  Sufammcnfcfcung: 

«all 38.842 

5Ratron 4.576 

&aü 7.813 

aRagncfta 12.021 

(Eifenoy^b 0.861 


$^o8p^orfäure 24.690 

©(ftwcfclfäurc 0.561 

«tcfclfäurc 0.747 

e^lor 1.537 

Äo^lcnfäurc 8.252 


b.  Malveae. 

Althaea  Toumef.,  Stbifd^.    Marsh-Mallow  (engl.),  Galmauve  (ftanj.). 

©paltfrud^t  nicbcrgcbrüdft,  fud^enfötinig,  hci^runb,  au§  12—36  TOcricarptcn 
^ujarnntengcfc^t;  bei  ber  Trennung  bleibt  eine  hciSförmige  centrale  Golmncüa 
flehen.  S)ie  einzelnen  I^eilfrtic^tc  fmb  ^Id^cnien,  enthalten  lotfer  eingcfdjlcjicn 
je  einen  nierenfönnigen  ©amen,  ©eitlic^  flar!  comprimirt,  fmb  fic  nac^  au§en 
(auf  beni  {Würfen)  gerunbet,  mit  mebtaner  ?äng8rinne  unb  erl^abenen  fcitlidbcn 
Slußenränbern  berfefeen. 

3^Te  Dberflä^e  erf^eint  bic^t  flem^aQrig=fil5ig.  Äud^  bic  lefta  ii^  meift 
etmaS  furjborftig  behaart,  gmbr^o  gefrümmt,  mit  über  einanber  gelegten,  längS 
gefalteten  blattartigen  Eoti^lcboncn,  gleich  bem  Snbofperm  ölig  =  fleifc^ig, 
ftär!efrci. 

*   I^eilfrüd^te  auf  bem  Stürfen  mit  tiefer  mebianer  ?äng§rinne,  mit  erhabenen 

fpi^en  feitlid^en  Säubern  toerfe^en  (Alcea  DC). 

A.  rosea  Willd.,  Alcea  rosea  Ca  van.,  Storfrofe,  äWalbrofe,  'J^appetrofc, 
Slofenmalüe.    Garden  Hollyhock  (engl.).  Rose  tr^mi^re,  Passeroso  (franj.). 

©paltfru(ftt  1.6—2  cm  breit,  6  mm  ^ocb.  Xie  bei  ber  SoStrennung  ber 
SWericarpien  fte^en  bleibcnbe  ßolumcüa  bon  5 — 6  mm  Ouerburc^meffer.  Se^tcrc 
in  eine  fur,^c  ©pi^e  auölaufeub.  5)ic  reife  grud^t  böüig  umfÄloffen  Don  bem 
flappigen  fünfblätterigen  Äelc^e.  Se^jterer  auf  ber  Unterfeite  nod^  mit  einem 
6—8  fpaltigen  3lu§cnfel^e  bcnoad^fcn.  Somobl  Rclc^  al§  ?[u§en!elc^,  cbenfo  bie 
grud^toberPäc^e  bid^t  mit  eiufad)en  unb  mit  ©tcrn^aaren  bcfefet. 

lic  2;f)eilfrüd)tc  fafl  frei^förmig,  auf  ber  inneren  Seite  bidjt  oberhalb  ber 
SafiS  furj  au3gef(!^nitten  ober  faf}  gerabc  abgeflu^t,  6—6.5  mm  ^od)  unb  tief, 
an  ber  '»Peripherie  1—1.5  mm  birf. 

Xit  nadtj  außen  gerichtete  fc^mälere  ©eite  mit  einer  3Kittelrinne  tcrfc^en, 
bie  {Räuber  fc^arf,  fcl^n?ac^  geflügelt,  ^erDorragenb.  Xk  breiten  ©eitenflädicn 
bon  ber  SWitte  bi§  jum  SRanbc  ^in  ftra^lenförmig  gerippt,  etn?a  ber  falben  lirfc 
entlang  mit  einanber  berroaci^len,  ton  ^ier  an  big  jur  perip^erifc^en  Äufeenfeite 
^xdcjt  ftern^aarig.  100  ©tüd  großer  ÜKericarpien  wiegen  1.017  g;  ed  tommcn 
bemnac^  auf  1  kg  98  348  ©türf.    © 


0  ^offmann,  agriculturcftem.  Sabreöber.    1870—1872.    II.    e.  16. 
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Xti  aiiatomiI4e  Sau   beä  ^nicarftd  ifl  von  @x.  SttavS')  }uerfl  genauer 
nnttrfiK^t  »oibcn     Sofi  $(irenif|9m  teffelben  ijl  nad)  i^m  .farbloS,  bllnnn  alS 


1  Cj|igKlfm{l.  Vcn  Jttl^  nMffelDnin.  cor  otoL  II  Xicf<I>t  nn  nuten  gctcfriiL 
Ha^futdit«.  111  ejntmrllniAl  Unjl  Cuc^fdinilltB.  C  Scl4.  A  as^cnfclit.  P<  Qtb^L 
IV  ^»notlftaitt  tm  CnnTARl't,  'd*  cielnt  SlKilFrUfetitni  inlatmncnstTctl.  V  Ctn|d)mAI 
£tilc  VI  ClnitltraQt  «un  CncilAnitKn.  P  lhaiitnaiit.  (  Scfifblnbtl  tnlcltn. 
Ed  linlofptnn.  E  Itnibn)«.  VIl  Samt.  II  VtjbtL  VIII  Zhil  b(i  iu^ncn  gmAtroinb  in  Csn- 
lAattt.  Ep  Utft  Stitetmit.  Satuntn  nirbttic  fltilKR  Mbiniiiintigin  gni$lPJiaA[iiiil,  Pr  tiUlc 
pieitRAnBalif<(<  e^l«!«  Mt  gniittii!i]nt>-  «p  Innnt  (fplMmil.  iz  Itio  Xttil  frrt  emotl  «ut  t«4> 
IftBÜlcn.  ■  Cbnbanl^cnn.  b  jicnlc  Ed)iAIi  Cn  Canitnl^alE.  c  $ini|a((Rlibi4Ii-  d  vltttt,  •  ftMfIt 
Si(i4tc  IKT  Saoinilitijlc.    N  Uctnnltc  td  BilRnd.    Ed  Ci(g|Kim. 

bei  Malva  vulgaris,  o^ne  julammen^än^enbe  ftT^ftall|(^i(^te,  aber  mit  ja^Ireif^cn 
jetflteutcn  3;ru(en  Betteten.'     ^ä^  t)abe  folgenbe  ÜJei^iiltnitfe  gefunben; 
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Seine  grögte  äRöd^tigfett  erreid^t  ba§  ^ericatpgemebe  an  bet  nac^  an|(n 
gelehrten  freien  ©eite  Der  I^eilftud^t.  (gS  beginnt  mit  Der  ätt§eren,  cinfadie 
Sorjlcn=,  ®abel=  unb  ©tern^aare  tragenben  Oberhaut  patend^^raatijd^er,  na4 
außen  »enig  terbirfter  Dbcr^autjeUen.  9?amcntli(^  ifl  eS  bie  tntttlete,  Derticfte, 
in  gorm  einer  Spinne  ton  ber  f^ruc^tbaftS  naij  oben  fenfre(^t  Derlanfenbe 
^art^te,  welche  befonberS  reic^  an  ^aargebilben  i\t. 

Unter  ber  Dber^aut  liegt  eine  aud  8  bid  15  Steigen  bünnmanbiger,  grü§er 
^arend^^mjeHen  befte^enbe,  ©efäfebünbel  fü^renbe  ©d^ic^te,  beren  innerile 
(Elemente  ^in  unb  mieber  große  2)rufen  l7on  ßallo^alat  entölten.  3)0(i^  finben 
jic^  fafl  ebenfo  ja^lrcic^e,  im  genannten  ^arenc^^mgetoebe  jerjhrcutc  bnifeu= 
fü^renbc  ßeUen  bor;  nid^t  fetten  jeboc^  liegen  ^a^Ireic^e  berartige  ftr^fiafl^eOen 
rei^enmeife  unb  ununterbrod^en  neben  einanber.  ^n  biefem  @en7e6e  finben  ftd^ 
noc^  ^a^lreid^e  größere,  lugetige  iixden,  toelc^e  ©d^teim  entbalten.  92un  folgt  eine, 
an  ben  beiben  nadcj  außen  gelehrten  feitlic^en  Äantent^eilen  ber  J^eitfru(^l  30—40 
äeülagen  mächtige  ©c^ic^te  fderend^pmatifc^er,  langgeftrecfterSctten,  meldte  ^ter  ber 
?äng§ad^fe  ber  gruci^t  paraUel  oerlaufen.  äBeiter  nad)  innen,  b.  ^.  an  ben  feitlii^cn 
335änben  ber  3)icricarpien  berlaufcn  biefe  3cüen  in  jur  gi^uc^tlängöad^fe  fentrec^t 
berlaufenber  l^age  unb  berfc^winben  gegen  ba§  Zentrum,  nac^  ber  Solumefla 
l^in  gänjli^  ober  biä  auf  eine  3cßrei^e.  2)en  Äbfd^tuß  bilbet  bie  innere  Obcr^ 
^aut,  xoMe  aud  bidhoanbigen,  proienc^i}matifc^en,  ^u  $löttd)en  angeorbneten 
3eüen  befte^t. 

©amen  nierenförmig,  graubraun,  feittic^  ftar!  comprimirt,  baö  nad^  unten 
gerichtete  ßnbe  fpi^  ausgesogen,  enthält  baS  äBur^elenbe  bad  @mbr^o;  baS  nad^ 
oben  gerid^tete  ®nbe  flumpf  breitlid^  gerunbet.  Seibe  ©nben  mit  lur^en  8orjlen= 
l^aaren  befe^t,  fe^r  fein  grubig  punttirt,  big  4.2  mm  lang,  3—3.5  mm  ^o<^, 
0.8—1.1  mm  bicf.  200  ©tücf  ©amen  miegen  1.16  g.  63  !ommen  fo^in  auf 
1  kg  ca.  172  413  ©tüdf  ©amen.  ®S  ber^ält  •  ft*  bemnad^  bie  SKaffc  beS 
^cricarpS  ju  ber  beS  ©amenS  bem  (Semid^te  nac^  =  1 : 1.33. 

^uf  bie  anatomifc^en  SJerl^ältniffe  ber  Zt\ia  ifl  juerft  ?o^be  *)  nä^cr  einge- 
gangen. ÜDie  Sefla  beginnt  mit  einer  fleinjeüigen  ©pibermiS,  beren  demente 
wenig  berbidfte  äBänbe  befi^en,  barunter  folgt  eine  einfädle  Steige  bünnmanbiger. 
tangentialgefhedfter  ^arenc^^mjeden.  $Wun  folgt  bie  bi§  28  Mikr.  I^o^c  ©(^idjte 
paüifabenförmiger  S^üen,  beren  ?ic^tlinic  fe^r  menig  außerl&alb  ber  SRittel  fid^ 
bepnbet.  3^re  3EBänbe  fmb  flemförmig  berbidft,  i^r  ?umen  bal^er  flemfiJrmig, 
in  Solge  beffen  bemerft  man  in  ben  ^iPaHifabenjeUen  häufig  mehrere  (1 — 4) 
fpaltenförmigc  Juminalftric^e.  Unter  ber  "^aüifabeufd^ic^te  folgen  1  bis  2  bis 
8  SRei^en  t^eiltoeife  etttjaS  gequoUenujanbiger,  t^eilweife  bünnmanbiger  ^aren= 
d^ijmjeüen,  mit  meifi  tief  braunfc^marjem  3ln^alte.    ©ie  entfpred^en  berSnnen^ 


0  öo^be,  ®.,  Ueber  bie  (Jntroidfelungögefct).  u.  ben  33au  einiger  ©amenfc^alen. 
Seipaig  1874 
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tefia.  Die  äufecrftc,  ober  au4  nod^  eine  ober  ctnJgc  folgenbc  3ctttei^cn  befielen 
oitiS  berbertoanbigen  Heineren,  meniger  comprimirtcn,  bic  barunterliegenben  3«^= 
teilen  aud  jartertoanbigen,  mel^r  ^ufantmengepregten  ^^Utn, 

9?un  folgt  bie  Oberhaut  beS  ©ferne«.  3^re  ßeHen  Hein,  cubif(^  bis  tafel* 
förmig,  ebenfafl«  mit  braunfd^toariem  gnl^alte  bidjt  erfüüt.  Darunter  liegt  ber 
Äeft  beS  ^erifpermS  in  gorm  einer  gallertigen,  ^^alinen  glänjenben  farblofen 
©4i(^te,  in  »elc^er  ja^Ireid^e  feine  ©palten  bie  Ueberreflc  Oerflüffigter  unb  flarf 
comprimirter  3cflcn  nod^  erfennen  laffen. 

Das  enbofperm  bef^e^t  au8  großen  cubifc^en  ober  pol^ßbrifd^en  ^arend^^m^ 
jeOen,  e§  ifl  im  ®anjen  in  fpärlic^er  3Renge  oertreten,  burd^  ben  großen  (Smbrtjo 
gro§ent^ei(S  reforbirt,  bilbet  eine  bis  ^»ci  unb  brei,  l^in  unb  »icber  mehrere 
«ei^en,  unb  finbet  fic^  t^eilS  an  ber  ^erip^erie  beS  ©amenterneS,  t^eilS  in 
gorm  bünner  ?ameflen  jwifc^en  ben  ^in=  unb  ^ergebogenen  Steilen  beS  (Smbr^o  bor. 
©ömmtlid^e  (Snbofpermxeüen  entbalten  reid^lic^  gett  unb  ^rotein,  aber  feine  ©tärfe. 

(Embryo  groß,  oon  ber  Sänge  bcS  ©amenfemeS,  feine  blattartigen  btinnen 
Cot^Iebonen  an  einanber  gelegt  unb  gemeinfam  einfach  bis  boppelt  gefaltet.  Die 
Dbcrbautjeflen  groß,  bie  got^leboncn  auS  6—8  3eflrei^en  befle^enb,  oon  go^l- 
reichen  ^rocambiumfkängcn  burcftjogen,  auf  ber  inneren  (oberen)  ©eite  mit 
einer  26—28  Mikr.  ^o^en  ^aflifabenf(^idjte,  bereu  priSmatifc^e  3cncn  juweilen 
\mxdi  eine  Ouerfc^ibewanb  get^eilt  pnb.  «Hc  QMtn  beS  (Smbr^o  jinb  mit 
einem  gelbli^en,  an  (Siweißförpem  unb  getttröpfd^en  reid^en  3n^alte  oerfe^en. 

**  2^eilfrü(^te  auf  bem  Slürfen  flac^  gewölbt  ober  unmerflic^  mit  einer  feierten 
ÜRittelrinne  Oerfe^en.    Die  äußeren  bciben  JRänber  ftumpf  gerunbet. 

(Althaeastrum  DC). 

A.  officinalis  L.,  officineUer,  gebröuc^üc^er  Sibifd^.  Guimauve  (fran^.), 
Common  Marsh-Mallow. 

©paltfruc^t  bis  9.5  mm.  ©cfammtbreite,  4  mm  ^od^,  auS  15—18  I^eit 
früc^td^en  bcftebenb.  Die  SRittelfäule  bis  3  mm  bitf.  Die  I^eilfrüc^tc^en  0.9  biS 
1.2  mm  bidf,  3.5  mm  tief,  auf  bem  SRürfcn  gerunbet,  mit  meifl  fd^wacfier  ÜRittcl= 
rinne,  »cnig  Oorftcbenben,  gerunbeten  6den.  200  ©tüdf  Ib^ilfrüc^tc^en  »iegen 
0.695  g.  Die  beiben  breiten  ©eitcnfläd^en  jeigen  feine,  ober  nur  unbeutlic^e 
concentrifc^e  Wippcnbilbungen  gegen  ben  9lanb  ^in,  bagegen  finbet  fic^  ^ier  eine 
jiemlic^  bid^te  Sc^aarung.  Der  centrale  grud^tauSfc^nitt  ifl,  im  ©egenfaft  ju 
A.  rosea  böc^P  unbebcutcnb.  Die  ST^eilfrüd^tc^en  fmb  fajl  ber  ganzen  liefe 
entlang  mit  einanber  Ocrwad^fcn;  erfl  bic^t  unter  ber  Oberfläche  »erben  fte  frei 
unb  finb  oon  ^ier  an  bis  nad)  außen  unb  auf  ber  freien  Oberfläche  fetbft  bid^t 
mit  ©tcrn=  unb  Sorften^aarcn  befe^t.    'J!|. 

Die  anatomifd^e  Untcrfuc^uug  jeigt  große  Uebereinpimmung  mit  A.  rosea, 
nur  fmb  bie  einzelnen  ©c^i(^ten  weniger  mächtig.  Die  äußere  SpibermiS  ifl 
äbnlid^  wie  borten,  barunter  liegt  baS  auS  5—8  Steigen  befte^enbe  btinnwonbigc 
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^aTenc^t^m,  beffen  QtUtn  ber  aRe^r^al^I  nac^  ffr^iladbrufen  üon  ftaUo^ratat  fü^n, 
ol^ne  tnbeg  ^ufammen^ängenbe  ih^ftaQ^eUrei^en  ju  btiben.  ißameritlt^  ftnb  bie 
gellen  ber  bünnen  ^uc^tfcfieibemänbe  fel^r  retcbltc^  tr^fiallfü^enb.  Wvt  bei 
A.  rosea  ftnbet  {t(^  andtj  l^ter  in  btefem  ©emebe  ein  perip^erifc^ed,  mebtaned, 
ton  unten  fenfred^t  nad^  oben  t^ertaufenbeS  ©efägbünbel.  Die  ftlerend^^matifd^e 
Qijxijte  tfl  fe^T  wenig  entmtcfelt  baburc^  Teid^t  Don  A.  rosea  unterfd^etbbar;  fie 
pnbct  fi(^  in  bergorm  jweier  Heiner,  wenige  ScÜIagen  breiter  unb  tiefer  Song^ 
bünbel  an  beiben  Seiten  ber  pevip^erif(^en  (Jruc^troanb.  üDie  innere  fHcrens 
<^t)niatif(fte  Spibermi^  »ie  bei  A.  rosea.  3)ie  pe^enbleibcnbc  üJ^ittelföuIe  jeigt, 
toie  bei  le^teren,  eine,  ber  3ö^t  ber  ©arpeüe  entfpred^enbe  SKenge,  in  einen 
JheiS  gefteflter  ©efäefhängc. 

Samen  ftar!  gemölbt,  runbtic^::nierenförmig,  mit  tleinem,  l^albrunbem  bafatem 
9(u§fd^nitte,  an  beiben  Snben  ftumpfli^gerunbetunbbajelbfl  fur^unb  fpärlic^  be^art; 
^titlxij  finb  fie  ftar!  comprimirt,  2—2.1  mm  lang,  1.9—2  mm  ^o(^,  0.7— O.Sinm 
bicf.  3^re  lefia  tief  braungefärbt;  anatomifd^  bem  SBefen  nac^  »ie  bei  A.  rosea 
befc^affen.  Die  ^^Jaüifabenfd^idite  biö  41  Mikr.  mächtig,  i^r  peripberifc^er  J^I 
^äuftg  tief  fc^war^braun  gefärbt  bis  faü  ^ur  S^itte,  Don  ^ier  an  bis  nac^  innen 
^ell,  gtänjenb,  meigüc^getb.  !Dte  !?ic^tlinie  meit  nac^  äugen  gerücft.  !Cte  meifl 
jc^warjbraune  ^nnentepa  jerfäüt  ebenfalls  wie  borten  in  eine  äußere,  auS  1  Vii 
ß  Slei^en  berberwanbiger  ßeKen  unb  in  eine  innere,  auS  3—4  Steigen  befle^nbe 
2^eflafc^ic^te  auS  jartwanbigen,  großen,  gemö^ntid^  tangential  comprimirten 
äeüen.  S3om  ^erifperm  (Sifern)  ift  5ur  3eit  ber  SReife  nur  no(^  bie  Oberhaut, 
<ubifd)e  ^arenc^^mjeKen,  fon?ie  einige  »eitere  Seiten  ^öc^fl  comprimirter,  eine 
^ellc  gallertige  bünne  ©c^ic^te  bitbenber  3^^^"/  ^^^  ^^i  A.  rosea,  üorl^anben. 

©nbofperm  unb  ®mbn}o  toie  hü  Altliaea  rosea,  boc^  finbet  fic^  eine  ^aflifabcn^ 
f(!^ic^tc  in  bem  Got^Iebonengemebe  nic^t,  ober  faum  angebeutet,  Dor.  Unter  ber 
coti^lebonaren  Cbcr^aut  liegen  meifl  Dier  Steigen  t)on  ^4Jaren(b^mjeIIcn,  bie  mit 
gelblid^em  ^n^alte,  ötfü^renbcn  3lleuronfügel(^en  :c.  erfüllt  finb. 

Malya  L.    Jfä|epappel,  äRalüe.    Mallow  (engl.).    Mauve  (franj.). 

Stimmt  in  allen  äußerlichen  TOerfmalen  mit  Althaea  überein,  unterfc^eibct 
fic^  nur  burd^  ben  3=  bis  4  blätterigen  ^ußcnfelc^.  %u6)  bie  mitrofcopifc^e 
Unterfud^ung  jeigt  faum  bemerfenSroert^e  c^ara!teriftif(!^e  Unterfc^iebe.  93ei  ben 
beiben,  ^ier  abju^anbelnben  Slrten  finbet  iidj  ^wifc^en  bem  bünnwanbigen 
^J3arend^t)m  unb  ber  ^nnenepibermiS  beS  ^ericarpS  eine  einfache  bis  me^rfad^e 
continuirlid^c  SRei^c  5^ri?ftallbrufen  fü^renber  3enen. 

M.  sylvestris  L.  Soßpappel,  SBalbmalüe,  großblumige  ober  aufregte 
fiäfepappel.  Peilte  Mauve,  Mauve  a  feuilles  rondes  (franj.).  High  Mallow 
<cnglifd^). 

©efammtfruc^t  8—8.3  mm  breit,  3.5  mm  boc^,  auS  9—11  SOicrifarpien 
befiel^enb.  lüe^tere  trennen  fidj  im  3uffl"inten^angc  bleibenb,  fe^r  leicht  ab  Don 
ber  SKittelfäule.    Die  feitli(^e  ©erroad^fung  ber  S^eilfrüc^td^en   untereinanber 
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finbet  6td  na^e  beT  $eTi))^eTte  ^tn,  etmad  tiefer  hinein  ol&  bte  @amen  ^tnaud- 
ragen,  flatt.  S)te  Oberfläche  (ber  Stücfen)  ber  grüc^tc^en  erfcbeint  grubig-^öcfertg« 
faltig,  mabenfdrtntg,  bte  Se^aarung  fpörlid^  bid  fafl  gan^  fe^Ienb.  3)ie  mthos 
fcopifd^e  Unterfud^ung  bed  $ericar|>ed  jeigt  foIgenbeS:  bte  öugere  Oberhaut 
jtemlic^  bicftDanbig,  IletnieQtg,  mit  Spaltöffnungen.  ^Darunter  liegen  2—7  Steigen 
groger  bünntt?anbiger  ^arenc^pm^eUen,  beren  innerfie  je  eine  ffrt^fiatlbrufe  üon 
ftatfo^atat  entbält,  fo  bag  ein  continuirltc^er  9ting  h^fiaflfü^renber  QzVitn  ber 
ganzen  ^erip^erie  ber  {^(^t  entlang  ftd)  oorfinbet.  S)iefer  9ling  reid^t  in  ber 
Stege!  nur  fo  meit,  ald  bie  ein)e(nen  Sarpefle  frei,  b.  L  no(^  nic^t  unter  ftd^ 
Dcrwac^fen  ftnb.  DaS  ^arendi^m  ber  e^rud^tfd^eibemdnbe  entbält  n)ie  bei  ben 
beiben  Althaea-9[rten,  in  ^erfheuten  ^a^lreid^en  3^^^^  S^^i^  Jh^fiaUbrufen 
0][a(fauren  JfalleS. 

92un  folgt,  öbnlic^  lote  bei  Althaea  rosea,  ein  f!Ierenc^^matif(^e§  ^rofen- 
(^pmgemebe  poröfer  oerbidter  Qtütn,  meldte  ^u  @ruppen  oereint,  balb  oertüal^ 
balb  ^orijontal  ober  fc^ief  leerlaufen.  S)adfelbe  befielt  auS  menigen  bid  mebr 
Seüenlagcn,  befi^t  auf  bcm  Cucrfc^nitt  flra^lenförmige  ©eflalt,  inbem  eS  ftc^ 
an  ben  b^i^orragenben  faltigen  Steilen  ber  eJruc^toberpäf^e  mächtiger  er^ebt^ 
als  an  ben  übrigen,  eingefenften.  28  3tüd(  ton  ber  SolumeOe  losgetrennter 
großer  <Sd^i^ocarpien  miegen  1  g,  ba  biejelben  auS  burcbf^nittlic^  je  10  SReri^ 
carpien  befielen,  fo  fommen  bemnat^  auf  1  kg  280  000  Stücf  2:b«ilf^üt^te.  100  ®tü(f 
ber  te^teren  würben  0.357  g  miegen.  S)ie  einzelnen  äRericarpien  runblid^,  feitlid^ 
comprimirt,  nad^  innen  feilförmig  oerfc^mälert  2 — 2.1  mm  lang,  2.5  mm  tief,  auf 
bem  Stücfen  1.9  mm  breit. 

Sie  Samen  nierenfönnig,  flarf  gerunbet,  graubraun,  mit  fteinem  innerem 
^udfc^nitte,  baS  eine  Snbe  etwaS  fpi^er,  loeniger  gerunbet  alS  baS  anbere.  S)ie 
Cberfläd^c  ift  fein  granuUrt,  fabl.    O- 

£ie  anatomifc^en  ^er^ältniffe  flimmen  überein  mit  benen  oon  Althaea  rosea 
unb  A.  üfficinalis.  I)ie  unter  ber  IDber^aut  ber  Üefla  liegenben  Scüen  ber  ^roeiten 
Sdiid^te  Don  '}>aren(^9m^eüen  finb  jeboc^  in  oertifaler,  nid^t  in  horizontaler 
(tangentialer)  Stic^tung  fcbmac^  oerlängert. 

M.  negleota  Wallr.,  M.  vulgaris  Fr.,  M.  rotundifolia  Aut,  runbblätterige, 
gemeine  ^äfepappel,  @änfepappel,  ^afenpappel.  Mauve  sauvage  (frau).)*  Common 
Mallow  (engl.). 

Sc^ii^ocarpium  bi§  6.5  mm  breit,  bie  !£^eilfrüd^td^en  lofen  ftd^  nid^t  im 
3ufammenbange  ab  Don  ber  ColumeHa,  ftnb  auf  bem  Stücfen  etmad  fiärter 
gemölbt,  ald  bei  M.  sylvestris,  fonjt  in  berfelben  äBeife  unter  ftc^  tenoad^fen. 
lie  ?(ußenfcite  ber  JJi^üd^tc  fc^r  fur^  unb  bic^t  ^^aarig,  fe^r  wenig  faltig=ne^ig 
ober  ganj  glatt,  alfo  f(^on  äu§erli(^  je^r  leidet  Oon  üorigcr  p  unterfd^eibcn.  O. 

lic    anatomifc^en   SJcr^ältniffe    beS   ^ricarped    ftnb   Oon   ®r.   ftrauS*) 
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itnterfuc^t  morben.  »S)te  äugeTe  gpibenntS  befielt  naij  bemfelben  attd  geioSIbtea, 
^od^gonalcn  d^Q^n^  ^^f^^t  ©paltöffnunqen  unb  etnjeQtge  ^aare,  bad  tne^ei^tge 
bünnwanbige  ^arenc^t^m  mirb  na(^  3nnen  enget,  fü^rt  au§en  S^Iorop^E,  in 
ber  tnnerflen  3^Q^^i^^  5hr^flaOe.  2)te  ^nneneptbenni^  fe^t  ftc^  jufotnmen  axA 
je^r  bicfwanbtgen,  fein  por5fen,  ^wifd^en  ^arend^^m  unb  ^tofend^pm  bte  SRitte 
^altcnben  ^Men,  bic  in  „^lättc^en*  georbnct  finb." 

@§  möre  obigem  nur  noc^  beizufügen,  \>a%  an  ben  beiben  Tanten  ber  ^ntil^t, 
bte  bei  M.  sylvestris  fo  mächtig  entmicfelte  @!lercnd^i)mf(!^ic^te  bnrd^  einige 
wenige  SIemente  auc^  bei  biefcr  ^rt  Vertreten  ift. 

2)ie  anatoinifc^en  unb  morp^ctogifc^en  Ser^ältniffe  bed  ©amenS  fKmmcii 
mit  M.  sylvestris  überein,  bo(^  ifi  bie  unter  ber  Oberhaut  ber  Scfia  foCgenbe 
^arenc^^m^eUfd^tc^te  au§  cubtfc^en  ober  tangential  fd^mac^  Verlängerten  3dlen 
^ebilbet. 


Sn  bie  SRalüaceen  fcbliegt  fid)  eng  an,  unb  befi^t  tt)al^r|c^etnti(!^  eine  fi^nlii^ 
gebaute  lefla  bie  gamilie  ber  Sombaceen. 


^mlllt  Bombaceae  Kunth.  SeibenMnme. 

5?rud^t  au§  freiem,  au§  5  (feltencr  10)  SarpeDen  gebilbetem  Dbarium 
«ntfianben;  5=  (feltener  10=)  fächerig,  im  ^[nneren  l^äufig  mit  aßoll-  unb  ©eiben^ 
paaren  bic^t  erfüllt.  gru(^t  meift  auffpringenb,  mit  centraler  ^lacenta  unb 
vielen  tl^eilS  eiwciö^altigen,  t^eilö  eirocifetofcn  ©amen.  Eoti)(cboncn  gerfnittert 
ober  eingerollt  ober  gerabe  unb  glatt,  ©amen  toofll^aarig  (Ochroma)  ober 
breiigsfdjleimig  (Cavanillesia)  ober  fa^l  (Eriodendron). 

Eriodendron  DC,  Prodr.  I,  ©.  479.    äBoObaum. 

gruc^t  eine  fünffäd^erige,  fünf!lappig  auffpringenbe  ^oljigc  große  Äapfel, 
beren  SnnenepibermiS  in  bicbt  fle^enbe  lange  ©eiben=  ober  SJoÜ^aare  au^e- 
n^ac^fen  i)l  ©amen  ^a^lreid^  an  centraler  ^lacenta,  fugelig,  fa^l,  von  ben 
SBoUs  über  ©eiben^aaren  ber  g^ruc^t  bic^t  eingel^üHt.    ©amen  eimeig^altig. 

E.  anfractuosum  DG.,  Bombax  pentandrum  L.,  Ceiba  pentandra  Gaertn., 
Paiya-,  Sangori-,  Algodano-  ober  Kapock-S3aum,  Donsboom*). 

ffommt  vor  auf  ältalabar  unb  fafl  aQen  oflinbifd^en  ^nf^^n,  fomie  in  ganj 
Dflinbien.    SefonberS  häufig  auf  ^ar)a. 

Slü^t  im  9Rärg  unb  April ;  reift  im  Januar  unb  gebruar,  ju  »eichet  3«t 
er  fämmtlic^e  S3(ätter  Verliert. 

Äußer  ben  ©amen  werben  im  SSaterlanbe  auc^  bie  im  inneren  ber  5ru(^t= 
Japfet  vor^anbenen  ^oare  ju  Äiffen  :c.  vertvenbet 


»)  Rheed,  H.  van,  Hort.  ind.  Malabar.    UI.    1872.    p.  59.    T.  49— 5L 
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Son  bcn  brei  Satictätcn  bietet  Art:  1)  E.  anfr.  var.  indicnm  DC;  — 
2)  E.  a.  V.  caribaeum  DC;  —  3)  E.  a.  v.  africanum  DC.  ^at  bic  erfiere,  bctettS 
Don  X)an  9{l^eeb  ^u  Snbe  bed  i^ortgen  3<^^^^unbeTt§  befc^riebene  unb  abgebtibete, 
in  neuerer  ^tit  Ianbtt}irtl^f(^aftli(^e5  3ntercffc  erlangt. 

gruc^t  im  Umrig  Derfe^rt  eilängtic^  btd  fafl  breiUlänglic^  ober  ^lanjettlic^, 
<xn  beiben  Snben  ftumpflic^  ober  fpt^Kc^  bid  {htmpf  gerunbet,  an  ber  Saftd  meifi 
fpi^  ausgesogen,  an  ber  (Spi^  häufig  gebu(felt,  gcrunbet  unb  genabelt;  fc^mäc^er 
ober  flärfer  ftuntpf  fünffantig  unb  fiinffurc^ig.  ^ericarp  außen  anfangt  grün, 
fa^l  unb  glänjenb,  fc^Kefelid^  rot^braun,  ^c^arf  unb  bart,  ^ur  3cit  ber  Seife  fünf« 
floppig  auffpringenb.  SDic  Sänge  ber  fjnic^t  beträgt  big  gu  16  cm,  i^r  Durc^= 
meffer  bi€  ju  6  cm. 

Sie  fünf  gäc^er  ber  5Jru(^t  fmb  bic^t  erfüllt  mit  langen  ®eiben=  ober  a5Boü= 
paaren,  ^mifc^en  welchen  an  ben  centralen  ^lacenten  jci^lreid^e  !uge(ige,  glatte, 
tc^märjlidje  ©amen  mit  fe^r  l^arter  2efla  befef^igt  finb. 

I)ic  ©amen  tommen  im  ^anbel  unter  bem  9?amen  S3ancoul=  ober  Äapol« 
^üffc  oor.    Sie  enthalten  nad^  Gorenwinber'): 


iüBaffer 5       p6t. 

IJrotein 22.65     „ 


gett 62.17  p6t. 

«fc^e 3.35     . 


3)ie  ^^reßfuf^en  be§  §anbel§  enthalten: 


1 
SBaRer 

% 

Protein 

/o 

Sett 

7o 

^orcnioinber  1.  c. 
<5j.  »ieinberd^ .  . 

10.25 
13.28 

47.81 
26.34 

5.50 
5.82 

N-freie 
(Jjrtractftoffe 

/o 


^fc^e 


0/, 


24.01 
19.92       i        2ai2 


12.40 
6.52 


Familie  ConTolynlaceae  Juss.  SBinbenarttge  Paitjen. 

3ru(^t  au3  freiem,  meijl  jmei=  biä  üierfäc^erigcm,  feiten  (fafl)  einfäd^erigem 
tJrud^tfnoten  entflanbene  Äapfcl,  jweifäd^erig  bis  oierfäd^crig,  meift  tierfamig. 
Samen  aufrecht  auf  ber  centralen  bafilaren  ^^laccnta  befeftigt,  eimeifel^altig. 
Giwcife  (ßnbofperm)  äl^nlic^  roie  bei  ben  Gufcutaceen  au§  3^0^"  ^"»^  gallertigen, 
bicfen,  gequollenen  2Banbungen  bcjleöenb,  pärfefrei;  oormiegenb  wenig  mächtig,  bod^ 
flellcnweifc  in  jiemlid^cr  aWäd^tigfeit  auftretenb.  (Smbr^o  gelrümmt,  mit  blatt= 
artigen  großen,  mel^rfac^  gefalteten  Samenlappen.  Eot^lebonen  mit  S)rüfen 
reit^Iid^  terfe^en. 

3)te  6ont?oli?ulaceen  flel^en  ^infid^tlic^  i^rer  Samen  (2epa  unb  Cmbr^oform) 
ben  TOüloaceen  augerorbentlic^  na^e,  mit  »eichen  fie  bie  'J^aUifabenfcl^id^te  ber 


')  Compt.  rend.    1875. 
*)  8anDiD.  SBerf.-6tat.    1876. 
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Zt^a,  bie  Jhrümmung  beS  (Embrt)o  unb  bie  eigent^timltc^e  S^Unng  ferner 
Sott^Iebonen  getnetnfam  l^aben.  Sud^  bie  in  ben  Soti)Iebonen  Don  Conyolynlos 
arvensis  enthaltenen  S)rüfen  ^aben  bie  grögte  Se^nttd^fett  mit  ben  bei  Dielen 
3Kalt)aceen  (Gossypium)  borfommenben. 

3)ie  Samen  ber  Gonbo(butaceen  ftnb  gerabe  ober  meniq  gefrümmt  (bie  ber 
3RaIbaceen  nteifi  flar!  gehümmt),  au§  camp^(otro)>en  ober  J^emtamp^itrcpeit 
Dt)ultd  entflanben.  3)ad  @efägbünbe(  bed  3labtlS  fpaltet  ftc^  in  brei  arme, 
xotldje  in  ber  9{ä^e  be§  SBürjetc^enS  cnbigen. 

2)ie  2:efla  befte^t  au§  bier  ©d^id^ten,  bon  benen  fid^,  koie  So^be  bereite 
(1.  c.)  ^erborgcl^oben,  bie  britte  p  einer  ^riSnienfd^id^te  auSbilbct,  bcrcn  Sßönbe 
poröö  bcrbirft  ftnb  nnb  eine  Sic^tlinic  bellten.  Die  zweite  unb  cbenfo  bie  tierte 
innerf)e  @d^i(^te  ftnb  bünnn^anbigeS  ^j3aren(!^^ni.  ÜDie  Oberbaut  bitbet  ^un^ 
^ödCer  unb  Unebenl^eiten,  inbem  geiriffe  ^^Q^ngruppen  ftc^  mä^tiger  au^bilben,  a(^ 
benachbarte;  fo  bei  bielcn  Convolvulus-Ärten.  gig.  36.  ©.  753  Ober  fte  toodjfen 
ade  ober  t^eiln^eife  ^u  Papillen,  paaren  ober  feinen  Sc^üppc^en  au§;  fo  bei  Ipomoea, 
Quamoclit  2C. 

(Sin  bon  ber  gemö^nlif^en  gorm  fe^r  abmeidienbeS  Siroeiß  fanb  Sc^leiben') 
bei  Convolvulus  tricolor.  Xa^  gnbofperm  befielt  ^ier  au§  einem  etttaS  ge= 
frümmten,  fpinbelförmigen  Äörper,  ber  an  ber  oberen  ftälfte  jwei  jurücfgcfc^tagene 
f(ügelförmige  Sn^ängfel  ^at,  in  welche  ftc^  bie  blattartigen  Sot^Iebonen  ^inein= 
legen,  mä^renb  ber  untere  Ü^cit  ber  (Spinbel  ba€  SBürjeld^en  aufnimmt. 

?tuf  bie  bei  C.  elongatus  in  ber  Icfla  borfommenbc  ^aüifabenfd^ic^tc  madjte 
juerfl  ?o^be^  aufmertfant. 

Conyolvulus  L.    933inbe.    Blindweed  (engt.).    Liseron  (franj.)- 

gruc^t  eine  2— 4fäc^erige,  bierfamige,  bon  ber  53afiö  5toeiHappig  ober 
unboüflänbig  biS  boüftänbig  bierllappig  auffpringenbe,  bünnfd^aligc  ÄapfeL 
Samen  groß,  eiweißhaltig,  ftärfefrei. 

C.  arvensis  L.  ^dh,  ^cfer « SSBinbe.  Liseron  des  champs  (franj.)- 
Field-Blindweed  (engl.). 

ffapfel  runblic^  =  eiförmig,  fafl  in  ber  SKitte  ben  größten  Durc^melfer 
errei(!^enb,  blaßbräunlic^  ober  ^eUgrau  bi^  flro^farben,  7— 8mm^o(^,  6 — 6.5  mm 
breit,  fe^r  ftumpf,  ber  Sänge  nac^  4=  feltener  3!anlig,  fpi^tic^,  an  ber  SajlS  mit 
centralem  runblic^em,  fc^wac^beranbetem,  1.5  mm  breitem  JJrud^tnabel. 

©amen  tief  fc^warjbraun  ober  tief  fc^roarj  flcinwarjig,  ^ugleid^  fein  punftirt, 
9iabel  unb  3Ritrop^le  bi^t  nebeneinanber  an  ber  93afi^  befinblid^.  2)ie  Stapfe 
bilbet  eine  gcrabe  berlaufcnbe,  nac^  innen  (ber  gruc^tac^fe  ju)  getoenbcte  Äante. 
ÜDie  beiben  fte  bilbenben  S3erül^rungSflö(^en  eben,  ^er  StüdCen  be§  @amend 
flarf  gcroölbt,  bie  größte  93reite  be§  SamenS  bic^t  oberhalb  ber  SKitte  beffelben. 


»)  @(f)Ieiben  unb  SSogel,  lieber  ba§  Sllbumen.    1838. 
^  Öobbe,  3nau0..3)iffert.    Öeipjig  1874. 
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3.8 — Imm  lang,  2.3— 2.6  mm  bteit.  ^ni  Ouerfc^nitt  crfd^inm  bie  Samen 
breileilig,  mit  },tot\  getaben  tinb  einer  flail  conD(;en  ®eite.  ©ame  ciuKig^Uig, 
enboflierm  mägig  mä(^tig,  am  rei(^[i(^fien  an  ber  »afi8  beS  ©amtn«,  ^teii(J)9in= 


Sia  X-  Con»olvn(ni  urveDili. 
1  JiinAt  tum  tttlA  nagcbnt.  II  gniAl  im  Cucitiinin.  Pc  ^AliDiiRb  mit  8  btr  GArtttnanC.  1 6ima. 
T  £anti)Id)alt.  III  eiDit  von  ta  etile.  IV  Sanit  Dun  tn  Cancnnabl  int  gefclKn-  II  Datei.  M  gHcn» 
tnli.  M  £oDuniiabl.  V  Samt  läna^  tmiAIAnHtni.  R  S,tar)tlitcn.  Co  €aincnli;)icn.  T  eanntldialc. 
AI  Cincil.  H  vnO  U  nie  SiS-  -l.  VI  «ane  qiin  buctlitnillfli.  En  «RbclKnn.  A  «4ft.  O  (Kfdf- 
biinbcl  in  'Stafti.  Co.  T  isie  gig.  &.  Vtl  ein  ZMI  Mf  Sannt«  Ann  tuc^lAnitlen.  E  Obcrtant  bn 
Ztfta.  q  jBiite  itiDf^iAIt'  P  VaDifiCcnlitiAte  bei  eaiiicnlAiile.  >  ttitrlt  SetlalAiiblt  (Uetnrtfle  btl 
tfiftme»?).  Bn  BiHirTwnn.  s'  äutiie  iUnlml,  o  innett  (obt«)  (iiii»tniilö  tinei  üflpitts.  P«  »nrt«*?« 
■nC  M  9KiI4|aft  fUbriiibe  SlSmnt  beHelfecn 

jeQtn  btSfelben  mit  ^axi  getiuoDcnen  3Sanbun(|en,  iitig.  %. 

t'it  mitTOfcc)}ifd)i:  Untcifucbuni)  ergibt:  X>ie  2ej)a  beginnt  mit  cubif^en  biS 
fäulenfürmigcn,    mägig   uerbtffttn   btäunlidien  Obei^auljeHen,  bic  fi(^  an  j,a\)U 
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tetd^en  SteDen  ber  Zeftaoberflöd^e  gruppentoetfe  flart  uerlängem  rnib  fo  bie 
bereits  eTWö^nten  (Samen^autmarjen  btlben.  ^^^re  SEBanbungen  erfd^etnen  metji 
farblüiS,  toä^renb  i^r  3n^a(t  tief  rot^-  btd  fc^war^braun  gefärbt  tfi.  Stttn 
folgt  eine  biinnc  ©c^id^te  cinrcil&iger  cubifc^cr  ^tüen  bon  4  Mikr.  ^ö^ 
Darunter  liegt  eine  ^aDifabenjeUfffti^te  bon  50 — 54  Mikr.  ÜDurt^mcffer. 
Unter  biefer  enbltc^  lomtnt  eine  etma  ^alb  fo  l^o^e  Sd^ic^te  fe^r  flart  comprimirter 
^arenf^^mjeücn  in  8—12  Steigen.  2)iefelbe  ifl  an  ber  8aft§  bc5  Samens 
befonberS  mächtig  entmidfelt  unb  befielet  bafelbfl  ^öufig  au§  noc^  mo^ler^altenen 
runblidben  ^arenc^^mjeücn.  3n  ber  Slapl^egegenb  erweitert  pc  fi^^  unb  bringt^ 
eine  ©ewcbglamcüe  bilbenb   bi§   in   bie  üRittc  beS  ©amcnS  ein. 

S)aS  Snbofpenn  befleißt  auS  nad^  äugen  ^in  Heineren,  nac^  innen  gröger  merben^ 
ben  •^arcnd^^mjeüen.  ©ie  ftnb  fe^r  fc^arf  gegen  einanber  abgegrenzt.  3^re  SSMnbe 
fmb  ^um  S^eil  beutlic^  fci)ic^tig  gallertig,  nic^t  feiten  fc^alig  berbicft,  o^ne 
^orenfanäle.  ^f^x  Sumen  l;äufig  fe^r  rcbucirt,  mit  etwaS  Protein  unb  fjett 
erfüat. 

3)\t  breiten  blattartigen,  gefalteten,  bünnen  ©oti^lebonen  (ca.  0.18 — 0.20  mm 
bicf)  unter  ber  Oberhaut  au§  gleic^geformten  ^arenc^^mjcUen  befiel^enb,  enthalten 
5a^lrei(^e  jerftreutc  fugeligc  ^o^lräume  Onterceflularräume),  bie  »äfferigen, 
jumeilcn  braunen  9Ril(^faft  führen,  ^n  ben  ^tütn  ber  ©amcnlappen  finbct  ji4 
^roteln  unb  ni(!^t  aüju  reichliches  JJctt. 
Batatas  Rumph.,  S3atate. 

SSon  Convolvulus  burc^  bierfäc^crige  grud^tfnoten  unb  ^rü^te  unterfd^ieben 
(außerbcm  starben  fopfförmig). 

B.  Batatas  H.  Erst.,  Convolvulus  Batatas  L.,  Ipomoea  Batatas  Lam. 
»atate,  füge  Kartoffel. 

jBie  tnoüigen  aBurjcln  werben  unter  ben  Iropen  rote  bei  unS  bie  Äartoffel  be= 
nü^t.  3u  uns  fommen  fie  ^i3d)fl  feiten  unb  bereinjelt.  @ebeil^en  nid^t  in  unferem 
Slima.  Einige  ?lnali)fen  ber  fnoUigen  SBurjeln  liegen  bor.  So  enthalten  @urinom= 
©atatcn  nac^  Ä.  ÜRaijcr  («nal^fen  ausgeführt  bon  g.  ßlauSnifer  unb  91.  SBollnp)*): 

2)ie  9{einafc^e  beflanb  auS: 

Äiefelfäurc 7.1  p6t. 

©ifcnojc^b 0.5    „ 

SWanganojc^bul     ....      0.2    „ 

Äalf 2.4    „ 

ÜKagnePa 5.1     . 

Äali 59.7     „ 

SRatron 1.9     . 

e^lor 10.7    ^ 

^^oSp^orfäure 12.4    ^ 

©c^roefelföure 48    , 


SBaifcr 62.8  p6t. 

«fc^c 1.3 

^roteinfloffc 2.0 

«o^fafer 1.0 

«mi}lum 29.0 

»lo^rjudfer 2.7 

©l^cofe 0.4    , 

ftars .  0.8    . 

100.0  pet. 


// 


tt 


» 


tt 


n 


')  Sü^Iing'S  lanbro.  Seitung.    1881.    @.  139. 
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S)te  Vnalpfe  ber  to^en  Sfd^  ergab: 

«o^Icnfäurc 10.53  pßt. 


2anb 1.62 


n 


Slcinaf^c 87.85    „ 

gfamtlie  Cnscutaceae  Link,  tleefeibeattige  Pannen. 

8i)n.  Cuscuteae  Presl.,  ©cibcpflanjcn. 

^Tuc^t  eine  jmetföc^erige,  oteTfamtge  ober  burc^  Hbortud  tDentgerfatnige, 
an  ber  SaftS  ringsum  bedelarttg  auffprtngenbe  ftapfel  ober  gefd^loffen  b(eibenb 
i,Secrcnfru(ftt). 

Samen  mit  Samenna^t,  me^r  ober  meniger  gefrümmt  unb  nierenf5rmtg 
bis  fugelig.  Smbrpo  meifl  in  auffleigenber  @piraOinie  gefrümmt,  o^ne  äBur^el» 
^aube,  o^ne  ober  mit  {e^r  Keinen,  rubimentören  SotDlebonen.  Snbofperm 
ga(Iertig=fleif(^ig,  flärfel^altig.  2)ie  ©amenfd^ale  ä^ntic^  mie  bei  ben  ConDolDus 
laccen  bcft^affen.  Se^r  löRige  ^orafiten.  SRur  burc^  bie  eine,  auf  ber  ganjen 
Srbe  mit  i^ren  %rten  verbreitete  Gattung  Cuscuta  vertreten. 

Coseuta  L.,  gabenfeibe,  giljlraut,  glac^öfcibe,  Äleefeibc;  Dodder  (engl.); 
Cuscute  (franko« 

gruci^t  eine  ^meiföc^erige,  ringsum  be(fe(artig  auffpringenbe  ftopfel,  fettener 
gefc^Ioffcn  bleibenb  (trocfene  Seere),  mit  vier,  ober  burd^  Hbortuö  weniger,  auf* 
redeten  !ugeligen,  ovalen,  eiförmigen  ober  länglichen,  ^öufig  fhtmpflantigen,  in 
ber  Segel  fein  nefeig=punftirten  Samen  mit  matter,  grauer,  fc^toärjlicfter,  bräun« 
lid^er  ober  t^onfarbiger  Oberfläche. 

£)ie  anatomifc^en  $er^ältnif)e  von  Samen  unb  (Embryo  ftnb  fd^on  Von 
Sc^ac^l*),  Sc^leiben*),  unb  inSbefonbere  von  Ulot^*)  im  grofeen  ®angen  richtig 
DargejleÜt  worben.  Später  ^aben  Stranbmart*),  ^aberlanbt*),  Äoc^*)  unb 
iparjO  genaue  ÜDetailS  cinjctner  Arten  gegeben. 

Sie  Samen  fmb  eimeig^altig,  i^r  (Embryo  fpiralig  ober  fd^raubeniie^er- 
förmig  gemunben.  ÜDie  SEBinbungen  verlaufen  meij}  nid^t  in  einer  (Ebene,  vieU 
me^r  liegen  fie  in  ber  9tegel  auffteigenb  über  einanber;  bie  Sc^fenfpi^e  nic^t 
feiten  unregelmäßig  gemunben,  fo  ba§  ftc  manchmal  fenfrec^t  auf  ber  (Ebene 
bed  übrigen  ©mbr^ot^eileS  flehen.     2)ie  hierüber  geäußerten  3Reinung§verfd^ies 

')  ©eitr.  i.  Slnat.  u.  $b9f.  b.  ©eiv.    @.  167. 

')  ©runb.^üge  b.  wiff.  Sot.    4.  5(ufl.    6.  881,  533. 

5)  glora  1860.    @.  258-264. 

*)  3naug.-3)ijfert.    öunö.    1874. 

*)  S3ot.  3a()re§ber.    1876. 

*)  Äocft  1.  c. 

7)  ^ara  1.  c.  1878.  —  Sergl.  noc^  35bl  in  ^oberlanbt,  wijfenfc^aftl.  prafi  llnterf. 

I.  e  143. 

48* 


756  U.  S^eil.    ^nbwirt^fc6aftli(^e  ©amenfunbe. 

ben^etten  berul^en  t^eilmeife  auf  ber  etgent^ütnüd^en  (^d^tnung,  ba§  n^t  feiten 
bei  einer  unb  betfelben  Art  Derfc^iebene  Drel^ung§»eifen  be§  (Smhtt^o  nox- 
fomtnen. 

^d^  fjaht  midj  Uidjt  auf  bte  SBetfe  ortentiren  fönnen,  bag  ic^  bie  @ainen 
einen  ober  IVa  2^age  in  SBaffer  aufqueCien  (ie§,  fic  bann  mit  2  pEt.  Äalilöfung 
fcfiwac^  crmärmtc,  morouf  in  Der  9lege(  bie  ©amenfc^ale  aufreiht  unb  lei^t 
entfernt  merben  !ann.  S)er  nun  frei  liegenbe  Samentem  lägt  ben  ümbttie  \t\fc 
beutüc^  burc^fc^einen  unb  in  feiner  l^age  »erfolgen. 

©c^on  ©d^leiben  fanb,  baß  ber  Snibr^o  ber  Cuscuta^Ärten  tncifl  cot^lcs 
bonen(c§  fei.  9^ur  bei  C.  monogyna  fanb  er  ©puren  oon  ©ot^lcboncn  tcr. 
©d^ac^t^)  gtebt  an,  bag  Snbeutungen  bon  Cot^lebonen  bei  C.  Epilinnm  jumeiten 
Dorfommen.  2.  ffiod)  fü^rt  C.  Cephalanthi  al§  mit  Slattgebilbcn  am  6mbt^ 
berfe^en  auf.    3c^  fann  biefen  noc^  C.  Gronowii  ^injufügen. 

Die  6oti}(ebonen  ober  Slattprotuberanjen  ^aben,  wo  flc  Dor^anben,  bie 
gigent^ümlic^hit,  nic^t  auf  faft  gleicher  §ö^e,  aud^  ni(^t  in  opponirter  ©tcüung 
aufzutreten,  »ie  bieö  bei  bicotplen  ^flanjen  ber  ^^o^U  p  fein  pflegt,  ©ic  folgen 
ber  fonfl  bei  ben  ^Konocot^lcn  üblichen  Siegel. 

SlUe  Bcücn  be§  (gmbr^o  führen  reic^Ii(^e  ^roteinförper,  fjctt  unb  ein  gelbc§ 
Pigment.  $in  unb  wieber  finbet  fic^  aud^  ©tärfe  in  größerer  SKenge  abgelagert. 
©ie  enthalten  ferner  gleich  bem  ©tengel  ß^torop^tjü. 

3)ic  SBurjel  beS  (Embrtjo  ifl  in  i^ren  ^eütn  reic^lic^  mit  9icfert>cf!offen 
erfüUt,  unter  bencn  nad^  Ulot^  auc^  ©tärfe  ju  nennen  ift,  unb  welche  nac^  er= 
fotgter  ffeimung  bor  bem  ^Ibfierben  berfelben  bon  bem  fortwac^fenben  borbcrcn 
(Snbe  beS  ®mbrt}0  aufgeje^rt  werben  (Äoc!^). 

Die  SBurjel  be^  gmbrtjo  befißt,  toie  im  ©egenfafee  ju  ©c^ac^t,  juerfl 
Ulot^,  bann  Äoc^  gezeigt,  feine  3Burzel^aubc.  Die  Initialen  be§  Dcrmatogen^, 
beS  ^eriblemS  unb  beS  "ißteromS  liegen  birect  (unbebecft)  an  ber  Dbcrfläc^e  ber 
SBurzelfpifee.  Da§  Dermatogen  wirb  bi(^t  unter  ber  ©pife  fc^on  3wei=,  naä) 
oben  ^iu  bierrei^ig,  wenn  man  nic^t  annehmen  wiß,  baß  au§  einer  unb  bcr= 
felben  Initiale  fowo^l  ba§  Dermatogen  a(3  ba§  ^i^poberma  ^erocrgc^en,  inbem 
bie  erfle  än^^it^eilung  ber  SJ^utterinitialjeflc  bie  Initialen  für  ba§  cinfc^ic^tige 
§t)poberma  barfleüen  würben,  ^[mmer^in  ifl  bie  ^nna^me  eineä  mc^rf(^id^tigen 
Dermatogen§,  welches  ja  bielfat^  fc^on  itobadtjtet  würbe,  bie  einfac^flc  &:= 
flärung. 

3[ebe  Anlage  einer  aBurjcl^aube  fe^It,  inbem  e§  ^ier  nic^t  ju  bem,  bei  faft 
allen  ^^anerogamen  im  beobac^tenbem  ^b{(^luffc  burc^  bie  J^eilungen  ber  ^^po= 
p^^fe  gefommen  ift. 

Daö  SSäur^elenbe  ift  bei  allen  Don  mir  unterfuc^ten  Arten  bicfcr  alS  ber 
©tengelt^eil  be§  Embn^o. 


0  8el)rbu(!^  b.  5lnat.  u.  ^b^f.  b.  «pfl.    n.    ©.  458. 


(Sn^cutacefit.  757 

Der  CmbT^o  liegt  Doflflänbig  eingebettet  in  baS  ffinbofpernt.  SSäa«  bicfeS 
anbelangt,  fo  ifl  e5  auSgcjeid^net  burc^  ben  reid^en  Stärfegc^aft,  fowie  bic 
gaüetlige  Sefc^affen^ett  feiner  ß^ö^^wanbungen:  fie  finb  flar!  oerbtrf t  unb  berart 
miteinanbcr  öerfc^moljen,  bag  bcutlidje  ©renken  nic^t  mel^r  ya  erfennen  jinb 
unb  baS  ©anje  baö  Änfc^en  einer  gaflertigen  SKaffc  barbictet,  in  weld^er  bie 
ftdrfefü^renben  ?}rotopla§mamaffen  eingebettet  erfc^einen.  §in  unb  »ieber  finbet 
man  nad)  Ulot^  au(^  t^tttropfen  neben  @tär!e. 

3)a3  ßnbofperm  ifl  biffercnjirt  in  ^toei  Arten  ton  Sollen  mit  oerfc^iebenem 
Snl^alte.  6ine  äu§ere  peripbcrifc^e,  meifl  einfache  ^tUx^W^e  enthält  rcic^lid^ 
Gin?ci6!örper  o^ne  ©tärfe;  fie  erinnert  an  bic  Rleberfc^i^tc  ber  ©räfer.  Die 
übrigen  ffinbcfpermjeüen  enthalten  fpärlic^c  ©imeißförper,  bagegen  reidjlic^c 
9Mengen  t^eil^  einfad^er,  t^eilS  wenig  jufammengefcttcr  Stärfcfömer. 

9?a(^  ^ofmeijler  (9?cue  Seitr.  5.  Ä.  b.  (Embr.  b.  ?^an.)  entfielt  bei  ben 
Guöcutaceen  baö  ©nbofperm  burdi  enbogene  Seübilbung. 

lieber  bie  (2amenf(^alc  gibt  Ulot^  3)etail€,  wobei  er  eS  jebod^  anjufü^ren 
unterläßt,  bei  welcher  Art  er  feine  Beobachtungen  angeflellt.  Sie  paffen  auf 
feine  ber  l&ier  abge^anbelten  Arten  genau.  (Sr  fagt  1.  c.  S.  259:  ^3)ie  Sefla 
tt§  Samens  befielt  au8  üier  üerf(!^icbenen  B^A^nfc^ic^tcn.  Die  erf^e  Sc^ic^te, 
bic  fogenannte  ©amen=®pibermi5,  wirb  Don  einer  Sage  fafl  würfelförmiger, 
bünnwanbiger,  forbtofer,  ungefähr  0.044  mm  ^el^er  ^tütn,  bcrcn  Hugenwanb 
fd^wac^  gewölbt  unb  mit  einer  bünnen  Cuticula  oerfel^en  ifl,  gebilbet;  auf  biefc 
folgt  eine  einreihige  ©c^id^te  berbwanbiger,  fe^r  Heiner,  ebcnfattö  würfelförmiger 
ßcllcn  Don  0.016  mm.  |)ö^e,  welche  beim  halbreifen  ©amen  ©l^loropl&^ll  ent^ 
galten,  beim  reifen  aber  ijl  fowo^l  i^re  SBanb,  wie  auc^  ber  ^niiait  braun 
gefärbt;  fie  bcDingen  bie  gärbung  ber  Zc\ta.  Die  britte,  0.0419  mm  breite 
ZdjidcjU  bellest  auö  einer  SReibe  weißlicher,  langgeflretfter,  fe^r  fcbmaler  aufrecht 
llc^enbcr  3«Uen.  Die  vierte  ©d^id^te  ifl  0.0123  mm  breit  unb  bejlc^t  auö 
2 — 3  ?agcn  langgeftrecfter  horizontaler  Scöen"  2c. 

§ierju  möit)te  5U  bemcrfen  fein,  baß  bie  Änwcfen^eit  bicfer  tier  ©c^id^tcn 
bei  aüen  oon  mir  *)  unterfuc^ten  %rten  ald  eine  conflante  fid^  erwiefen  ^at,  ba§ 
aber  bie  gorm  ber  biefc  bilbcnbcn  Sollen  fel^r  tjariirt,  wie  pd^  unten  bei  55er« 
gleic^ung  leidet  crfe^cn  läßt,  namentlich  fmb  bie  Obcr^autjcüen  nur  feiten 
würfelförmig,  bcSgleic^en  bellest  bie  zweite  ©c^ic^te  meifl  au§  pri§matifc^en 
Seilen.  Die  vierte  ©c^id^tc  würbe  ic^  e^cr  für  ben  Ueberreft  beS  ©ifcmcö 
galten,  worüber  inbcß  nur  bic  SntwicfelungSgcfd^ic^te  enbgiltigen  Suffd^lug  ju 
crtbeilen  oermöc^te. 


')  ^axi,  6.  £.,  lieber  Älcefeibepflanaen.    3eitjcbr.  b.  lanbw.  »ereinS  in  ©apent 
3(pril  1^78.    3.  l;K)-138. 
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Ueberftd^t  ber  unlerfu(!^ten  Srten. 


Sl  r  t 


gorm 


©röge 


SRabioIbuT^mefTer 


ber  @amcn 


mm 


ber 
@amen« 
obert)aut 

Mlkr. 


Scmerfungen 


C.  Epithymum.  .  . 
C.  europaea  .  .  .  . 
C.  europ.  var.  Vic. 
C.  Epilinum  .  .  .  . 

C.  racemosa  .  .  .  . 
C.  Gronowii  .  .  .  . 
C.  monogyna  .  .  . 
C.  lupuliformis  .  . 


tncift  fußcllö 

tneifl  fugelig 

meift  !uflcH0 

mcift  linfcnförmig 

comjjrtmirt, 

frciSrunb 

oüal  bi§  eiförmig 

fugelig,  ODal  biS 
runblid)  linfenfömiig 

länglid)  bid  ei* 
Idnglic^ 

eiförmig 


0.80—0.88 
1.1  —1.24 
1.3  —1.76'  47 
0.96—1.2 


1.8-2.2  r. 

1.1—1.3  b. 
1.4  —1.9 


3  lang 
1.6-1.9  br. 


bis  120 

15-50 

50—85 

bis  28 

47—112 

28-60 

btd  112 

27-33 

70 

56 

56 

84 

26—31 

56—140 

35—40 

125 

(Sotqlebonen  fehlen. 

(Eot^Iebonen  fehlen. 

(^t^Iebonen  fehlen. 

@otpIebonen  bin  UBd 
»ieber  angebeutet 

^oti^Iebonen  feblnu 

^otplebonen 
beuttt^  angele^ 

(Sotplebonoi 
beutli^  Dorban^en. 


Xk  Cuscuta-©amcn  bewahren  i^rc  5?etm!raft,  tt?ie  ic^  midb  felbp  übcis 
jeugte,  üicr  unb  fünf  ^a\)xe,  unb  »a^rfd^ctnltd^  noc^  länger,  ^lad^  Dter  unb 
fünf  3|fl^^c"  feimtcn  nur  nod^  ©amen  üon  C.  Epithymum  unb  C.  europaea; 
nad^  brei  3a^rcn  nod^  C.  Epilinum.  ?tu(^  ©empoIomSft  *)  fa^  fticcfctbe  na(ft 
2—3  3a^rcn  nod^  mit  47—51  p6t.  leimen. 

*)  3)ie  öußcrflc  S^ÖWic^te  ber  ©amenfd^ale  mächtiger  entmicfclt  atö  bic 
^aOtfabenfd^id^te.  S)te  peripl^erifd^e  SBanb  ber  erfieren  nicbt  ober  fe^r  »eni^ 
terbicft,  niemals  btrfer  alS  bie  feitlid^en  unb  bie  inneren  SBänbc.  Got^Iebonen 
nid^t  t}orl^anben. 

lieber  geboren  C.  Epithymum,  C.  europaea,  C.  europaea  var.  Viciae, 
C.  Epilinum  unb  C.  racemosa'). 

C.  Epithymum  Murray.,  C.  europaea  ß  Linn.,  C.  minor  Bauh.,  C.  fili- 
formis  ß  Lam.  Clover  Dodder,  Trefoil  Dodder  (engl.);  Cuscute  du  Trefle 
(fran^.). 

gruc^tfapfel  unb  Samen  Keiner,  bä"p9  ^^""^  ^ö(b  fo  grofe  al§  bei  C.  euro- 
paea. ©ifferenjirung  beö  SnbofpermS  in  perip^erifdbc  flicfftoffrcic^ere,  fiärfefreic 
unb  in  fticffloffarme,  f^är!ereid^e  innere  ©dbicbten  unbeutlic^  ober  nid^t  bemctfbar. 

33arürt  in  ja^Ireid^en  formen: 

a.  Tulgaris  Engelm.,  C.  acutiflora  Rota,  C.  Trifolii  Babgt.,  gemö^nltdjc 
Älcefeibc,  äc^tc  ober  voaljxt  Äleefcibe,  Duenbe(feibe,  DucnbeUgitjhaut. 


*)  Oefterr.  lanbm.  SBotbcnbl.    1878. 
'-')  ^an,  (5.  O.,  1.  c.    1878. 


^^  f  y — 1  — ~ 


ftrn,  31. 

II  «iifclbc   qnn    bnrttfdinitna.   lici:    edWcn   clnitHlftaib. 

ifrfilijrmum.    eaae  onb  enStoo.    »  C.  »Id»e.    em6n)o, 
famtn   fm  tingiMnill.     XII  Coitnig,     XUl  C.  nums«. 
iBOL   tl  c  giudiliubd.   C  eMlNieiRt     P  iit«4C<>'<'<>>     k  SumcRnsctL   E  CnArDs    A  Cntcfpcnu 
[   SAiAMn  t«  SamcRlAale.     K  Xltbiritaai.     W  ffinijelciitt. 

ft  glartelänifr- 


fou  emopM«  1  3cn*lta»W. 
,  IV  limtno.  V  eoaic  Hunt 
m  DuifAiiiii.   vii  unc  Viit 


Samen  [ugcluj,  o\>a\.  ^lalt  obtt  f^ioac^  fiunipfTantii),  ijiau&iaun  tiiä  buiilfl 
ttDtl}br<)UR,   ca.  0.8  rom   bicil  Ü.Hij— 0.88  miu  (au>i,   fein  gnibij  punitiit.    ßin 
0Tamni  Samen  cnt^iäU  31T5  Samen,    (fin  Same  niegt  bcmnai^  ca.  0.46  mg. 
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©pccif.  ®cö)i^t  mij  ^abcrlanbt  =  1.252.  5Ra^  Scnffcn^  »icgcn  3  600000 
ein  Kilogramm. 

aRt!rofcopt{d^e<S:  Samenfd^ale  inclufioe  ber  t)terten  ©emebefc^td^te  0.14  bi^ 
0.18  mm  bicf.  S)ie  äufeerfie  ©c^td^tc  biS  0.12  mm  ^o^  i^rc  3cacn  27—50  Mikr. 
breit,  mit  btäunlid^en  fBanbungen  n)ie  bei  beiben  ootigen.  ®ie  enthalten  reid^^ 
lic^  bräuntid^TOtbeS  ^rotopIaSma  unb  fe^r  ^öufig  ©tärfeförner.  2)ie  jtoeite 
©d^ic^te  ifl  14—23  Mikr.  mäd^tig  unb  befielt  auS  b^Q^^^iunmanbigen  t^l^ 
cubifd^en,  t^eild  pri<Smatifd^en  3^^^"*  "^i^  l^^t  folgenbe  farblofe  ^adifoben- 
fd^id^te  ip  15 — 50  Mikr.  bidC.  5)ie  enblid^  fo(genbe  üicrte  ScÖfd^id^tc  ifl  brei= 
bid  fec^^rei^ig,  ibre  (Sin^etelemente  ftnb  tangential  comprimirt;  i^re  äRöcbtigteit 
betrögt  11  biä  18  Mikr. 

2)ie  3etten  beS  (EnbojpermS  jeigen  t^eilroeije  noc^  febr  beutXid^c  Umriffe; 
fic  enthalten  (aucb  bie  perip^erijd^cn)  reid^lic^  ©tärfeförner  t)on  2—5  Mikr. 
5)urd^meffer ,  t^eilS  einfache,  t^eite  auS  wenigen  jufammengcfcftte,  »el(|c 
^äufig  eine  große  centrale  ipö^lung  befißen.  (Sin  bis  brei  äugcrPe  3ctttciben 
feigen  reid^Iid^en  @e^alt  an  (Siweigtorpern,  bie  übrigen  enthalten  meifl  fafl  nur 
©tärfe. 

(Smbrijo  ftärte^altig,  jpiratfbrmig  IV»  bis  2  Vi  gewunben,  nid^t  in  einet 
(Ebene  gelagert. 

©e^r  b^ufig  bei  unS  auf  üerfc^iebenen  Äleearten,  auf  Sujcrne,  ©injler,  $om= 
Ilee,  bitjerfen  ©räfern,  Ouenbel,  auf  Umbeüiferen,  ^aibehaut,  Sab!raut  :c. 

Var.  b.  macranthera  Engelm.,  C.  macranthera  Heldr.  et  Sartor.,  C. 
Calliopes  Heldr.  et  Sart.,  C.  lanthonema  Hort,  paris. 

?tuf  Ulex;  auf  Erica  unb  anberen  immergrünen  ©träudbcm  burc^  ganj 
©übcuropa  tjorfommenb.    ©amen  !onnte  id^  nid^t  erhalten. 

Var.  c.  angustata  Engelm.,  C.  alba  Proal.,  C.  aubulata  Tineo,  C.  6us= 
soni  Gasparrini,  C.  planiilora  Koch. 

?tuf  üerfcbicbenen  ©tauben,  ©träud^ern  unb  Säumen  in  ©übeuropa. 

Xit  ©amen  ftimmen  mit  benen  tjon  C.  Epithymum  a.  vulgaris  DoUfommen 
überein. 

Die  ©amen  ber  Cuscuta  Epithymum  entbalten  nad^  3öbl  (SBiffenfc^.  pratt. 
Untcrf.  üon  g.  ^aberlaubt  1875)  in  100  Übeilen: 


SBaffer 13.1 

Organifdfte  ©ubflanj  ....  84.45 

^roteinfloffe 10.65 

N-freie  (gjctractf^offe    ....  51.60 

!l!ie  ?lfcbe  bejlebt  nacb  bcmfclben  auS  p(£t.: 


C)ol5fafer 15.2 

gette 13.71 

Slfc^e 2.46 


K^G 39.2 

Na^O 14.G 


MgO ©puren 

CaO 2.3 


')  2)eutf(l)e  lanbm.  ?ßreffe.    1876.    ©.  121. 
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SiO, 6.0 

Cl ©puren 


3iOi 4.6 

,0s 26.7 

>, 5.7 

C.  enropaea  L.,  C.  migor  Bauh.,  C.  fili&nnis,  a  Lam.,  C.  tetrandra 
Cnch.,  C.  vulgaris  Pers.,  G.  tubnlosa  Pres!.,  C«  Epithymum  Thoil.,  C.  Epic- 
dea  Bernh.,  G.  halopbyta  Fr.,  C.  halophüa  Fr.,  C.  monogyna  Schmidt,  C. 
[gustri  Areschong,  0.  tetrasperma  Jan.,  G.  hyalina  Boiss.,  qxD%t,  europätfd^e^ 
meine  ©cibenpflanje,  3fl"nfetbe.  Nettle  Dodder,  great  or  tall  Dodder  (engt), 
iscute  europ^enne  (ftanj.). 

Äapjcl  eiförmig,  3—3.5  mm  ^od^,  fiumpf  gcrunbet  bi«  ütcrfantig,  2.5  bi^ 
mm  breit,  fpiftlic^,  btd^t  über  bic  SapS  quer  auffpringcnb,  ber  fte^enbleibenbe 
afalt^eil  bie  Sc^eibemanb  unb  gewö^nlid^  bier  Samen  ent^altenb.  2)er  fie^en^ 
eibenbe  ßeld^  mit  flumpfen,  breitlic^en  blättern  bon  falber  Sönge  ber  itapfeL 

Samen  fugeltg,  obal,  häufig  fc^mad^  flumpffantig,  grünlichgrau  btd  bunfel« 
aun,  ben  Samen  ber  C.  Epithymum  fe^r  ä^nlid^,  nur  etmaS  größer,  1.1  ftö 
24  mm  bicf.  %uf  ein  @ramm  !ommen  1823  ®tüc!  Samen.  Sin  Same 
iegt  0.5  mg. 

Die  Samenfc^ale  ber  in  concentrirtem  ©bjcerin  liegenben  Schnitte  0.14  bii^ 
15  mm  bic!.  Sie  befielt  au^  bier  bifferenten  Sc^i(!^ten.  3)ie  äugerfie  tft  bie 
nrei^igc  (SpibermiS.  ^\)xt  QtVien  finb  bon  oben  qt\tt}tn  lokx-  ober  fünfecfig, 
:o%,  bon  ca.  40—50  Mikr.  Durc^meffer.  Die  feitlic^en  unb  inneren  SBänbe 
Tbicft,  bie  äußere  9Rembran  bünner,  menig  cuticulariftrt,  ^öufig  einmörtd  ge« 
ümmt.  3^re  $i)^e  betrögt  50  bid  85  Mikr.  Sie  enthalten  auc^  im  gereiften 
aftanbe  häufig  C^lorop^t)Q.  3)iefe  Ober^autjeQen  bebingen  bie  feingrubige 
efcbaffenl^eit  ber  Samenoberfläc^e;  bie  eingefenften  äußeren  SRembranen  fleQen 
erbci  bie  porigen  Vertiefungen  bar. 

Die  5toeite  Sd^id)te  ifl  18  bi^  23  Mikr.  mächtig,  fte  befielt  gleid^faltö  aui» 
xr  einer  9Jei^e  bon  3^tten,  welche  t^ei(§  cubifc^e,  meifl  jeboc^  pridmatifd^e 
orm  befi^en.  Sie  enthalten  nac^  Utot^  G^loropI^tjH  ober  ein  brauneS  Deribat 
ffelben.  Sic  finb  nac^  innen  unb  feitlid)  bcrbicft.  34  fint>c  Wefe  Sc^ic^te 
tmer  fdjioac^  gelblich  gefärbt  unb  obne  bemerfenSmert^en  ^^^alt. 

Die  britte,  gleic^faüS  einreihige  Sc^ic^te  ifl  bi<S  28  Mikr.  mäd^tig.  Sie  ijl 
rbIo§  unb  beftc^t  au§  fc^malen  pri^matifd)en  ^aDifabenjcÜen  oon  taum  bier 
ikr.  Durc^meffer;  i^r  Sumen  ifl  fpaltenförmig. 

(Sine  enblid)  folgenbc  bierte  Sd^id^te,  bie  ic^  am  reifen  Samen  für  bie 
rbcrreftc  be^  ßiferneS  galten  würbe,  gehört  nad^  ber  Unterfuc^ung  Ulot^*!^  gleich« 
fl^  jur  lefla.  Sic  befielt  auö  jroei  bi^  fünf  Meißen  gewö^nlic^  flar!  com^ 
:iniirtcr,  tangential  berlaufenber  ^J^arencfipm^cÜcn,  »cld^c  borwiegenb  eine  blafe» 
:lblid)e  3J?embran  bon  gaflcrtigem  ÄuSfe^en  befi^en  bon  20—25  Mikr.  ÜRäc^tigs 
it;  nad)  SSe^anblung  mit  Meagenticn  laffen  fie  ftd)  inbc§  mcift  in  bünn»anbigc 
.^altdlofe  '^tUtn  beutlic^  ^erlegen. 
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6§  ctgicbt  fid^  ouS  Obigem,  bag  eine  genaue  Scflätigung  bei  Utot^'fc^ 
SDtitt^eilungcn  über  bcn  53au  ber  ÜeRa  nic^t  tnöglid^  xoax. 

SDa^  Snbojpcrm  befielt  au§  ifobiamctrifd^en  ^arend^t^rajellcn,  bercn  S3JaB= 
bungen  gequoüen,  gallertig  augfe^enb,  ftar!  bcrbi(!t  finb;  jebc  Spur  einer  gegen^ 
feitigen  Slbgren^ung  ber  S^\itn  ift  berjc^rounben;  bie  SRembranen  finb  ^aufig 
]6)ön  gefc^i^tet.    3)urcb  3ob  merben  (ie  nic^t  gebläut. 

3)a§  (gnbofperm  ift  beutlid^  in  ^»ei  bcrfd)iebene  ^art^ieen  get^etlt:  eS  finbet 
fid^  eine  äußerfie,  ben  ftleber^eüen  ber  ©räfer  entfpred^cnbc  S^^fd^til^te,  »cldbe 
reid^lidfteS  Protoplasma  enthält,  ba§  burc^  ^oh  intenfit)  gelb  gefärbt  roirb.  Der 
folgenbe  innere  I^eil  be§  6nbofperm§  enthält  reidjlic^  ®tär!e!ömer  Jdoh  2.5  bi§ 
5  Mikr.  ÜDurdimeffer.  @ie  ftnb  metft  !ugelig,  gro§ent^eiI§  einfad^,  jebod^  finben 
ftc^  nid)t  feiten  baneben  menig  jufammengcfe^te,  au^  ifoei  bis  fünf  S^eilfömeni 
befle^enbe  ffömer. 

@mbrt}o  ringS  bom  Snbofperm  umgeben,  ringförmig  biS  fd^rauben^ie^er^ 
förmig  gemunben,  IVa  (&iS  ^mei  boüftänbige)  ftreiSroinbungen  befd^rcibcnb.  fba 
auSna^mSn^eife  fc^eint  ber  Smbr^o  eine  einfache  ftreiSwinbung  ^u  befc^reibei. 
SBur^elenbe  0.32  mm  bicf.    6ot\)lebonen  fehlen. 

©c^r  ^äufig  auf  SSrennncffeln,  §anf,  |)opfen,  felbfl  auf  bcm  SQäcinfterf,  bann 
auf  SSeiben,  ben  berfdjiebcnflen  ©räfern,  auf  Sd^le^bom,  SSScifebom,  ge^|t  aud^ 
auf  Äleearten  über.  —  iDie  bei  unS  ^äufigftc  Art. 

C.  europaea  L.  var.  Viciae  Engelm.,  C.  Viciae  Schult.,  C.  major  DO., 
C.  major  ß  nefrens  Fr.,  C.  Schkuhriana  Pfeiffer.  6uropäifd)c  ©aatfeibcpflanjc, 
iBJicfen=,  falfdje  $?upinen=,  Äartoffelfeibe.  Äapfel  3.5— 4  mm  ^oc^,  2.8— 3  mm 
breit,  mit  ber  ber  9iormalform  fonft  übercinftimmenb;  ebenfo  bie  Kelchblätter  »ie 
bei  jener,  ©amen  größer,  fugelig  biS  obal,  häufig  bon  jioei  Seiten  comprimirt, 
rötl^lic^  t^onfarbig  bis  bun!clbraun  ober  f(f)rDär;i;lid^,  fe^r  fein  grubig  punftirt, 
t)on  1.3—1.76  mm  3)urd)meffer.  1601  Stücf  ©amen  »iegen  ein  @ramm.  Sin 
©tücf  »iegt  ca.  0.625  ÜRifligramm. 

3)ic  anatonüfcbe  Unterfuc^ung  ergab  golgenbeS:  ©ie  Sefla  eineS  in  con= 
centrirtem  ®U)cerin  aufbewahrten  DurdifcbnitteS  ifl  0,11—0,15  mm  mäd^tig. 
ÜDie  äußerfte  ©c^ic^te  befielt  auS  47—112  Mikr.  ^o^en,  quabratifd^cn  biS 
priSmatifc^cn  äcÜen,  beren  öußere  2Rembran  gleichfalls  eingcfen!t  ju  fein  pflegt. 
3)ic  jroeite  3eßfc^id&te  befte^t  auS  ä^nlic^en  ^tütn  »ie  bei  ber  •iRormolfonn, 
bon  14—20  Mikr.  ^ö^c.  2)ie  näc^jtfolgcnbe  ^attifabenfc^id^te  ift  28—60  Mikr. 
I^od^.  2)ie  nun  folgenbe  leftte  ©c^ic^te  »ie  bei  ber  gemö^nlid^en  C.  europaea; 
ebenfo  ftimmt  baS  ©nbofperm  mit  leßterer  überein.  ©er  (Smbrt^o  beft^reibt 
einen  ober  (meifl)  IV2  ÄreiSbogen  unb  liegt  im  crfleren  gaDe  gcn?ö^nli(^  in 
einer  ©bene,  fo  baß  ein  SängSfdjnitt  burc^  ben  ©amen  bcnfelben  üon  ber 
SBur^el  bis  jum  ©tammcnbe  boHftänbig  ju  geigen  bermag.  aSJurjelenbe  0,28  biS 
0,30  mm   bicf.     Eot^lebonen  fel)len. 

Das  SWatcrial  flpmmt  auS  ber  9?ä^e  SWünd^enS,  »ofelbfl  bie  ^flanje  im 
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(Sommer  1877  ein  80  9Rorgen  groged,  mit  Vicia  sativa,  Ervum  Lens,  Pisum 
arvense  unb  Avena  sativa  bef^eQteS  ^Ib  üoQflänbig  übettDUC^erte.  !Z)tefelbe 
tDud^d  aud^  auf  in  ber  9{ä]^e  gebauten  Jtartoffeln  in  a^tenge  unb  befiel  nod^: 
Agrostemma  Githago,  Cirsium  arvense,  Galium  Mollugo,  Polygonum  Lapathi- 
foliom,  Chenopodium  album,  Vicia  sepium,  Vicia  Gracca,  Trifolium  pratense 
unb  T.  repens,  fogar  Equisetum  arvense^). 

Cusouta  Solani  J.  L.  Holuby  (Defien.  hol  3eit.,  1874,  @.  301). 

6oroUenrot)t  fugelig,  etmad  Idnger  alS  ber  @aum,  im  inneren  f(^uppenIod.  Steld^ 
fünffantig.  Starben  imex,  fabenförmig.    ^apfel  fugeltg,  unbeutlt(!b  Dterfantig. 

$(uf  Solanum  tuberosum  L.  bei  Bo§äca  im  Srenifcbiner  (Somitate. 

Unterfcbeibct  ftcb  üon  C.  major  DC,  fomie  ron  C.  Schkuhriana  Pfeiffer  (C.  major 
ß  nefrens  Fr.  na*  Celak.  Prodr.  Kv.  Cesk^,  p.  305)  burc^  bcn  SÄangel  ber 
itronenf(!buppen  unb  bie  fugelige,  nt(f)t  malglic^e  jbronenröbre. 

Sl^iefe  %rt  liaht  iif  nid)t  gefe^n,  menn  fte  nic^t  etma,  mie  ic^  Dermut^e,  mit 
Dor^rge^enber  ibentifd^  fein  foüte. 

C.  Epiliniun  Weihe,  G.  densiflora  Soyer- Willem,  G.  major  Koch  et  Ziz, 
€.  vulgaris  Presl.,  Epilinella  cuscutoides  Pfeiffer,  glad^öfeibe,  Slö(^=giljlraut. 
Flax  Dodder  (engl.),  Cuscute  du  lin  (franj.). 

üe  Samen  runblid^,  freiöförmig,  niebergebrtirft,  häufig  Pumpflantig,  t^on= 
^elb  ober  röt^lic^braun,  feltener  bunflcr,  Don  0.96—1.2  mm  5)ur(l^meffer.  Stur 
^in  unb  mieber  finb  fte  faft  fugelig,  ^äuftg  paarmetfe  t)er!Iebt.  ^m  S)ur(!^fci^nitt 
miegen  fie  nad^  9?obbe')  ca.  0.645mg,  »onac^  auf  lg  ca.  1550  3tü(f  fommen 
mürben,  ober  1550000  auf  1  kg.  3|enf[en  giebt  1110000  pro  kg  an.  Icila* 
STberJ^iautjeÜen  biS  0,112  mm  l^od^,  t^eilS  nur  ^alb,  tl(|eitö  ebenfo  breit.  3)ic 
zweite  3cnfc^id^te  au«  rabiat  gefherften,  20—25  llikr.  ^o^en  Qeütxi,  bie  (glemente 
ber  ^aUifabenfc^tcbte  27-33  Mikr.  ^oc^.  3)ie  üierte  g^ic^tc  ifl  14— 28  Mikr. 
mäd^tig  unb  bcfte^t  au§  5—8  Steigen  tangential  tomprimirter  QeVicn  »ie  gc^ 
mi^^nlid^.    itleberjenen  gröger.    Stärfe  im  übrigen  (Snbofpermt^eil  reid^lid^. 

25er  ©mbnjo  fpiralig  gefrümmt,  oft  fafi  in  einer  Cbene  gelagert  mit 
IVi— IVj  Umläufen;  Sc^ait')  giebt  2Vj  Umläufe  an.  aBurjelcnbe  0,4  mm, 
©tammenbe  0,2  mm  bicf.  2)er  eine  (Samenlappen  ald  fe^r  fleiner  ftumpfer 
SSulll  meif)  ]^iemlic^  beutlic!^  t>or^anben. 

%uf  ^lac^^S;  gebeizt  nad)  9?obbe^)  auc^  auf  ^anf.  3)te  Samen  finbet  man 
nic^t  feiten  unter  ben  Seinfamen. 

3on  au5  bcm  Cricnt  ju  un«  eingemanbcrt  fein. 

C.  rac^emosa  Mart.  Xraubige  Seibenpflan5e,  traubige  ßleefeibe,  Sujernenfeibe. 


*)  «^aq,  6.  O.,  Ueber  Äleefeibepflanjen  in  ber  3eitfcbr.  b.  lanbm.  S3er.  in  Sofern. 
1878.    @.  130—138. 

')  JE)anbb.  b.  6amenfunbe.    6.  477. 

»)  e*ad)t,  »eitr.  g.  5(nat.  u.  $bPf.  b.  ®. 

*)  SRobbe  in  ber  Söiener  8anbm.  Seihing.    1873.    9lx.  31. 
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Samen  ooa(  bid  eiförmig,  im  Ouerfd^nitt  runbtic^  ober  fettlid^  comprimtxt 
bis  jhimpffantig,  graubraun  bis  roflfarben,  1.8— 2.2  mm  lang,  1.1 — 1.3  mm  breit, 
fein  grubig  punftirt.  3laäi  Sngclmann  bei  ber  9iormaIform  üon  0.3— 0.35  mm 
Sänge.  3"  SEBaffer  quellen  fie  unbebeutenb  auf.  ©amenfc^alc  ctneS  in  (Süjcciin 
tiegenben  ®4nitteS  fammt  Der  tjierten  Sc^it^te  bis  0.18  mm  bicf ;  ^icrüon  lommcn 
auf  bie  Oberhaut  bis  70  Mikr.,  fie  befielt  auS  27—40  Mikr.  breiten,  üon  oben 
gefc^en,  wie  faf^  überall  pot^onatcn  3cflen,  bie  bid)t  mit  @tät!e  erfüllt  finb. 
3)ie  jroeite  getbtt>anbige  (gd)ic^te  ifl  26-30  Mikr.  mächtig.  Die  brittc  ©c^ic^te 
ifl  bie  wie  gcwöl^nlidb  farblofe  ^aüifabenfc^id^te,  i^re  Qttltn  bicfmanbig,  bie 
Sumina  fpattenförmig.  §in  unb  mieber  bilDcn  bie  ^atlifabenjellen  bur(6  Duer- 
fd^eibewänbe  Q^\ixei\)tx\.  3)iefc  Sc^ic^te  ifl  bis  56  Mikr.  mächtig.  3)ic  mcrte 
®d)ic^te  ijl  14— 30  Mikr.  mäd^tig.  ©ie  ifl  gelblii!^,  iljre  nad^  ber  *J5eri))^e 
gelagerten  (Sinjetelemente  fmb  ^äufig  ftärlcfü^renb.  ©ie  befielt  auS  tangcn^ 
tial  comprimirtcn  S^ütn,  beren  JRci^en^a^t  nad^  einer  entfpred^enben  SRengc 
fpaltenförraigcr  ?umina  in  fd^ließen,  12—20  beträgt. 

S)aS  (Snbofperm  mit  einer  perip^erifd^en  Steige  eiwcifereidi^er  unb  barunter 
bepnblic^cr  eiweißarmer,  fiär!efü^renber  SeVitn  üon  gemöl)nlic^er  Sefc^affen^eit. 

(Sin^eimifd^  im  füblid^en  ^metüa  auf  Säumen,  ©träud^ern  unb  firäutem 
ifl  biefe  Art  bei  unS  burd^  ©ämereicn  eingeführt  morben. 

ÜDie  in  @uropa  befonberS  ^äufig  Dortommenbe  ^orm  ijl  bie  Var.  o.  Chiliana 
Engelm.,  C.  Chilensis  Bert.,  C.  suaveolens  Sering.,  C.  corymbosa  Choisy., 
C.  Hassiana  Pfeiff.,  C.  diaphana  Wend.,  C.  Popayanensis  Pöppig.  ^effiHt 
gujernenfeibe. 

Auf  biefe  gorm  bejie^en  fic^  bie  oben  angeführten  SetailS  ber  ©amen,  bie 
nur  in  wenigen  (S^emplaren  ^ur  Unterfud)ung  getaugten,  ^n  Deutfc^lanb  würbe 
fie  jum  erfien  5Kal  1843  f>d  SBeilberg  in  9iaffau  beobad^tet,  wofctbfl  fie  ncbfl 
C.  Epithymum  nad^  Rudio  auf  Sujerne  üer^eerenb  auftrat.  1845  würbe  fie  auf 
berfelben  ^flanje  in  §alle  a.  b.  ©.  beobachtet  u.  f.  w.  S^^l^ört  in  naffen  Iga^ren 
ganje  Selber  ber  Su^erne  unb  ift  feit^er  an  ücrfd^iebenen  Orten  in  grantrcic^, 
Italien,  ber  ©d^weij,  3)eutfd)lanb  unb  6ng(anb  burc^  ©amen  eingeführt  worbcn. 

**)  2)ie  äußerfte  S^^fd^^^^e  (Oberhaut)  ber  Samenfd^ale  weniger  mä(^tiä 
entwicfett  als  bie  ^aQifabenfcbic^te.  3)ie  perip^erifd^en  unb  feitlic^en  Sänbe 
ber  crfleren  häufig  fe^r  tjerf  (Rieben  ftarf  üerbicft.  ©ot^lebonen  immer  (?)  üor^ 
l^anben. 

^kxljtx  gehören  C.  Gronowii,  C.  monogyna  unb  C.  lupuliformis. 

2)ie  mäd)tig  cntwidfeltcn  ^aüifabenjetlcn  erleibcn  auf  ber  inneren  ©eitc 
nic^t  feiten  me^rfadje  Ouerfd)ei^ewanbbilbungcn,  woburc^  eine  neue  me^rjeflige 
?age  rabiär  angeorbneter,  bicfroanbigcr,  ifobiametrifc^er  Qtütn  gebilbet  wirb. 

C.  Gronowii  Willd.,  C.  americana  L.,  C.  vulgivaga  Engelm.,  C.  umbrosa 
Beyrich.    Ämeritanifc^eS  ©eiben=  ober  giljfraut. 

S)ie  gewi3^nlic^fle  norbamerifanifc^e  ^rt. 
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@amen  nai^  Cngelmanit  0.3— 0.4fiinm  lang,  fc^ief  oQal,  feiten  gef^näbttt, 
mit  (änglif^  Itnealem,  meift  neililaUm  Ütabel. 

SUbet  melfiere  Sarietäten,  beien  eine  aiufi  in  S)eutfi^lanb  fitEi  eingebiitgert 
i)at,  nemlic^: 

Var.  o.  oalyptrsta  Engelm.,  C.  Bonariensis  H.  B. ,  C.  Chilensis  H.  B., 
^uben-ßltefetbe. 

^it  Samen  biefer  Snrietät  ßanben  mir  in  meni^jen  (EjemtilfiTen  j,u  ©ebot. 
®te  finb  fetten  higelig,  ^üufigei  oDal,  meift  runblii^,  con  betben  Seiten  tinfen: 


I— IV   O.  Dooiicrn».      1  UBt>   11  Eaincn.     III  limbnrD.     IV  tln   Xbtil   tn    Icfta    i«a  imtA^nitta. 

V— VIII  C.  OroDDirll.    V.  VI  eancn.    VII  Ümiino    VIII  eammf^jlc  in  r.unlAliitl.   IX— Hl  0.  Inpa- 

lHomU    IX,  X  eJinfii.    XI  euKnfitiU.    II  Kübtl.    W  murttltntt.    C  eancn UPCCB.     a,  b,  o,  d  tlc 

etiitlm  (CT  eaninlifeDlc  Mn  auftn  nadi  irnitn. 

iijtmig  toinptiniitt,  ri)t^U4  t^oiifaiben,  1.4—1.9  mm  tief;  cIroaS  gefdinÖbtU. 
3n  2Ba(iet  queDcn  bie  Samen  auf  i*— 2.5  mm  Iiivibmef|er  an.  SmbrtfD  in 
einet  Sbene  ober  menig  aufileigenb  fpiiaEfÖiinig  (jefiüminE,  tnit2— 3.3  2ßtnbungen; 
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SBurjclcnbc  0.28—0.29  mm  bidf,  Stamm  0.08  mm  untci^tt  bcr  8eflctatüm§= 
fpt^e  einen  beutltd^en  jc^uppenfönnigen  (Samenlappen,  Mitl  tiefer  ben  ^oettni 
ttagenb.  Sejia  0.16—0.23  mm  mäd^tig.  JDber^autjcIIcn  na(^  au§en  wenig,  bie 
feitlic^cn  unb  inneren  SBänbe  meijl  Pärfer  Dcrbicft.  5)ie  jtocitc  ©c^id^te  aud  jiatf 
üerbicften,  rabial  geflrccften  3etten  befle^enb,  gteid^  ber  Dber^aut  oft  fiätfe^(tu); 
erflerc  bi§  56  Mikr.,  (entere  bi§  40  Mikr.  mäd^tig.  ^aflijabenrci^e  bi^  84  Mikr. 
^od^,  auf  fie  folgt  häufig  eine  meitere,  burd^  3^^t^^ilung  auS  i^r  fftvom^ 
gegangene  Sd^ic^te  tl^ciU  rabiat  ^verlängerter,  tE;eil§  cubifd^er  3^Q^n  mit  bt(fen 
SBänben. 

Die  fünfte  (fonfl  vierte)  Sd^id^te  tt?ie  bei  C.  mouogyna  unb  C.  racemosa; 
manchmal  fe^It  fie.  ßnbofperm  fe^r  beutlic^  bifferen^irt.  S)ie  pcrip^erifie 
©d^ic^te  befielt  au5  großen,  flärfefrcien,  eimeigreid^cn  3cflen;  bic  inneren  3^11^ 
fmb  ftärfcfü^renb.   ämplumtörner  bi§  10  Mikr.  groß,  oft  mit  centraler  ^ö^lung. 

Auf  biüerjen  Kräutern  unb  ©träud^ern  burd^  ZejaS,  S^ili  :c  3n  3)cutf(6= 
lanb  l^in  unb  mieber  auf  SBeiben  unb  oerfc^iebencn  anberen  *5ßflanjen. 

C.  monogyna  Vahl.,  C.  orientalis  Toumcf.,  C.  astjla  Engelm.,  Mono- 
gynella  Vahliana  Des.  M.,  C.  scandens  Brot.  Lusit.  JDrientalifd^c  Jtleefei^ 
ober  3Beibenfeibe. 

©amen  länglid^  bid  eilänglid),  mtljx  ober  meniger  fantig,  graubraun.  9}abel 
fd^ief  abgefluftt,  3Kicrop^Iegegenb  be§  ©amenS  etmaS  legeiförmig  torgejhetft. 
Dberflärfie  faP  raub,  fe^r  fein  punftirt,  3  mm  lang,  1.6 — 1.9  mm  bidf.  3^ 
3Baffer  queüen  fie  bi§  p  4  mm  gänge  unb  2-2.2  mm  SSreite  auf.  !Der  Cmbrpc 
i|l  auffteigenb  fpiralförmig  gefrümmt,  mit  2.3—2.5  ffiinbungen.  6r  beft^t  S»« 
Keine  fc^uppenfbrmige  ©ot^^lebonen,  0.2—0.24  mm  unterhalb  ber  SScgetationfi* 
fpifee  inferirt;  berfelbe  ifl  am  SBurjetenbe  0.76  mm  bicf.  ©amenfd^ale  0.11  bi« 
0.24  mm  mächtig. 

Üeftaoberbautjctlen  me^r  ober  rceniger  ifobiametrifd^,  mit  fe^r  ftarl  tyer^ 
bicfter  unb  cuticularifirter  äußerer  SKembran,  26 — 31  Mikr.  I^od)  unb  breit. 
Xk  zweite  ©c^ic^te  ^äufig  unterbrücft,  ^urociten  aber  mobl  entmicfelt  unb  au^ 
fiarf  üerbicften  rabial  gefhecften  ober  ifobiametrifd)en,  big  24  Mikr.  l^o^en  braun« 
ober  getbmanbigen  3cnen  beftebenb.  '>^3atlifabenfd)ic^te  56 — 140  Mikr.  ^od|, 
nic^t  feiten  nad)  innen  burc^  Cuert^eilungen  mebrrei^ig  gemorben.  Die  merte 
©d^ic^te  10—28  Mikr.  mächtig,   ßnbofpermjeüen  groß,  meitlumig  unb  bitfmanbig. 

Eine  afiatifc^e,  in  ©üb=  unb  3Kitteleuropa,  namentlid^  im  erfleren  ein= 
gebürgerte  ^rt,  bie  auf  SBeiben,  Tamarix,  Pistacia,  SJein,  3ßo(fgmild)arten  2C. 
fc^maro^t. 

Sinige  ©amen  erl)ielt  id^  jur  Unterfud^ung  au^  bem  3Ründ^ener  botanif(^en 
ÜKufeum. 

C.  lupuliformis  Krocker.,  C.  monogyna  auct.  flor.  Germ.,  ^opfenförmige 
©eibepflan^e,  große  Sßeibenfeibe,  ?upinenfeibe. 

©amen  ri)t^lic^=t^onfarben,  fein  unb  f(ad^  ne^ig  punftirt,  fiumpf  eiförmig. 
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comprimtrt  ober  fiumpf  bteüantig.  3lahtl  fd^ief  abgeflu^t,  ^Ibmonbfdrmig^ 
SRiCTOppIegegenb  bc5  SamenS  legclfötmtg  üotragenb.  2.8—3.2  mm  lang,  1  mm 
bicf ,  an  bei  Saftd  bid  2.3  mm  breit  ^n  SSiaffer  queQen  {te  btS  ju  4  mm  Sänge 
unb  2.8  mm  Sreite  auf. 

®amenf(^ale  0.16--0.22  mm  möc^tig.  ÜDie  Ober^autjeQen  tfobiantetrifd^» 
auf  ber  petip^erifc^en  Seite  flar!  terbicft,  fonft  ^iemltc^  bünnmanbig,  üon  ca. 
35—40  Mikr.  Durd^meffer,  ©törfc  cnl^attenb.  S/ic  baruntcr  liegcnbe  jmettc 
2^eflafc^i(bte  t^etfö  fiarf  btcficanbig,  aud  rabta(  lang  gefhecften,  nic^t  feiten 
paüifabenarttgen  ober  polt)gonaIen  bt^  25  Mikr.  ^o^en  QtVitn  befle^enb,  t^eild 
bttnniranbig,  tangential  comprimirt  unb  häufig  fd^etnbar  fe^lenb.  3/ie  (britte) 
^aQifabenfd^ic^te  erreicht  eine  3ßäd^ttgfeit  t)on  bid  0.125  mm.  ^[^xe  pridmattfd^en 
btdmanbigen  3cnen  führen  meifi  Stätte  unb  bitben  nid^t  feiten  Cuerfc^eiberoänbe, 
moburd^  aus  ber  normal  einfad^en  ^aUtfabenieQe  an  bereu  Saftd  Q^üxtxt^tn  aui^ 
bret  bis  fünf  ^eücn  gebi(öet  werben. 

Die  tiertc  Sc^id^tc  9—25  Mikr.  bicf.  5)aS  gaDcrtige  ©nbofpcrm  (eS  fianben 
mir  nur  brci  ©amen  jur  SSerfügung)  fe^r  fpärlicb,  flärfcfü^rcnb,  nid^t  biffcrenjirt 
in  perip^erifc^e  unb  innere  @emebemaffen.    (Embryo  flärte^altig. 

%uf  jßeiben,  Tamarix  unb  anberen  Sträuc^em,  auc^  ciuf  ^ifug  unb  fonfKgen 
frautartigen  ^flanjen,  mie  Supinen  3C.  in  SKittel^  unb  Sübbeutfd^Ianb,  @(^(efien, 
Böl^men,  Ungarn,  Cejlerreicft,  ©entraUÄußtanb,  Cafan  k. 

%Qe  oben  erwähnten,  bei  unS  corfommenben  Cuscuta-Vrten  fönnen  mit  ben 
befaUenen  $f[anjen,  -—  gleid^giltig  ob  üor,  mä^renb  ober  nad^  ber  Slüt^e  unb 
JJru(^treife  —  an  bie  §auStbtere  verfüttert  »erben,  ba  fie  ni(^t  giftig  finb. 
Unter  aflen  Cuscuta- Arten  ber  SBelt  fott  nac^  §.  Äaiftcn*)  nur  eine,  bie 
amerifanifc^e  C.  graveolens  Knth.  giftig  fein. 

t^amilie  Cncnrbitaceae  Juss.  MtüiSartige  Panjen. 

gruc^t  aus  unterftänbigem,  eins  biS  me^r=,  gewö^nUd^  brei=  ober  fünf= 
fächerigem  Ooarium  entjlanbcn,  meift  oielfamig,  feiten  einfamig. 

3n  ber  {Regel  finben  fid^  brei  gabelfpaltige,  ber  5rud)tmanb  genäherte 
^lacenten  mit  ^a^lreic^en  @amen.  ^rud^t  eine  fleifd^ige  ober  bot^ige,  häufig 
berinbete  S3eere.  Seltener  öffnet  fie  fid^  bei  ber  9leifc  unregelmäßig  ober  Happig 
fopfelartig.  2)ie  Samen  ftnb  gemö^nlid^  feitlid^  comprimirt,  auS  anatropen 
Samenfnofpen  ent{)anben,  gerabe,  eimeigloS,  an  brei  parietalen,  meifl  gabeU 
fpaltigen  'JJlacenten  in  ber  Siegel  in  großer  Änja^l,  feltener  einzeln  ober  ju 
wenigen  befinblid^.  2:efla  ^äutig,  leberartig  ober  bcirt  biS  fafi  ^oljig,  nic^t  feiten 
am  fdjmalen  Stanbe  beS  SamenS  jd^wielig  t>erbid(t.  &mbrt)o  gerabe,  boS 
SBür^etd^en  Hein,  bie  (Sotplebonen  groß,  flad^,  blattartig;  aQe  Steile  flärfefrei, 
rei(^  an  ^rote'in  unb  fettem,  trodfnenbem,  ^äufig  angenehm  fc^mecfenbem  Oele. 

>)  2)eutf(§e  glora.    SÖerlin  1880.    @.  971. 
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3)tc  grüd^tc  ber  meinen  ©attuitgcn  unb  arten  bicfcr  gamtße,  jumal  b« 
für  bte  Sanbmtrtl^fd^aft  mtd^ttgeren,  jeid^nen  fidb  gemö^nlid^  aud  bnrd^  eigens 
tl^ümlic^c  JJorm ;  mand^c  Bcftftcn  eine  ^übfd^c  Färbung,  t)iclc  eine  enorme  ©rö§e. 
3m  ?tttgcmeinen  (inb  fie  »affcrrcid^,  arm  an  Sfä^rfloffen,  t)on  fabem  bi8  fein 
aromatifd^em  ©efd^macf.  3Ranc^e  ftnb  in  golge  i^red  Sromad  unb  ^ndtx- 
^c^altcS  qI8  9?a^rung§s  unb  ©cnußmittct  für  SWcnfd^cn  unb  S:^icre  gefcftfiftt 

anfangs  burd^  reid)en  &^Iorop^^üge^a(t  grün  gefärbt,  gelten  fte  ^änfig  \mi\ 
Scränberung  biefcS  fJarbftoffeS  in  HantljOpliXjü  unb  ©r^t^rop^^tt  in  procfttüoEeS 
@clb  unb  SRot^  über. 

Stiele  befi^en  eine  fe^r  flar!  cuticularifirte  Oberl^aut,  meiere  l^öufig,  jumol 
in  l^etgen  Sänbem,  retd)Itc^  äBac^S  nac^  äugen  abfd^ibet. 

aWanc^e  enthalten  in  i^rem  gruc^tfletfd^c  eine  <)urgirenbc  braflifd)  »irlenbc 
@ubflan5;  fo  bte  (S^o(oquinte.  Sbenfo  liat  man  im  ^rud^tfafte  (aud^  in  ben 
SSlättern)  mehrerer  Srten  peptonifirenbe  germente  gefunben.  ÜRcIoncnfaft  unb 
9RcIonenblälter  foöcn^)  %Ui\6:i  ermeic^en. 

3utt}cilcn  lommt  eS  üor,  baß  eine  fonfl  genießbare  ^iJflanjenform  bittet 
fc^mecfcnbegrüc^tc  hervorbringt,  namentlich  ift  fotc^eS  bei  wilbttjac^fenbcn  Arten  na4 
SJaubin  ^in  unb  mieber  ju  beobachten,  ©otc^e  grüd^te  »irfen  purgircnb  unb  giftig, 
flnb  ba^er  ungenießbar,  fie  enthalten  »al^rfc^einlid^  Eoloc^ntbin,  benfetben  Sitter« 
fioff,  ber  in  großer  SKenge  in  ben  ^i^ücfjten  ber  Colocynthis  officinalis  Schrader 
enthalten  ifl.  SebourbaiS  erhielt  baffelbe  fnjftattifirt,  e3  ifl  in  \tdj9  bis  ac^t 
Steilen  SBaffer  löälic^.  Dkc^  SSali  irirb  baS  Soloc^nt^in  burc^  Säuren 
gefpalten  in  S^dtx  unb  in  ^ar^artigeS  ©otoajnt^eln. 

S)er  äJafferge^alt  ber  5rücf|te  beträgt  meifl  über  90  p\S.U  5»i(^t  feiten 
fonbert  bie  Guticula  ber  5i^ud)taußencpibcrmiS  bi§  0.6  mm  bicfe  SBac^Smaffen 
ah.  3)ie  SKenge  biefc§  Sßac^feS  fd)eint  in  Reißen  Säubern  eine  größere  ju  fein, 
M  unter  gemäßigten  unb  fältercn  3^ncn.  ^m  reic^lid^flen  liefert  folc^ed  3Saii^ 
bie  of!inbifd)e  Benincasa  cerifera  Savi.,  bie  933acf)§gurfe. 

5)ie  ©amen  entfielen  au§  anatropen  JDüuli§;  baS  (Sefäßbünbel  ber  Sap^e 
crfirecft  fic^  bei  i^nen  um  ben  ganzen  Samen  ^erum;  überbieö  ge^en  Don  ber 
eigentlichen  ed^tcn  fflap^e  giebcräftc  ah.  So  nad^  8e  SKonnier  bei  Momordica, 
Trichosanthes,  Cyclanthera,  Citrullus,  Ecbalium,  Lagenaria.  —  Sbenfo  i)l  eS 
bei  Cucurbita,  Cucumis  unb  Colocynthis. 

3)ie  ©amen  befitjen  fe^r  l^äufig  auf  ibrer  lefla  eine  Dberl;aut,  bie  auS 
tjerbicften,  langgefhccften,  fenfrec^t  auf  ber  Samenoberfläd^e  fte^enben  ffipibermi8= 
jeüen  befielt.  3)iefe  ffiänbe  finb  ^ur  3cit  ber  9?eife  häufig  gänjlic^  ober  mit 
ÄuSfc^luß  ber  SSerbicfungSleipen  in  ^flanjenfc^lcim  übergegangen.  3«  bielen 
ejällen  bilbet  fid^  in  golge  einer  l^äutigen  SBud^erung  ber  inneren  ^ericarpiat 
Oberhaut  ein  förmlicfier  ©adf,  ber,  toit  9Zaubin  juerfl  auSfü^rlid^  bemerft,  bei 


^)  2)eutfcbc  lanbm.  treffe.    1881. 
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Cucurbita  unb  Lagenaria  bte  retten  getrodneten  vganten  bon  einer  glad^Üen 
farblofcn,  raufd^enbcn  SWcmbran  lorfcr  umfüllt,  unb  bei  Serti^rung  mit  bcr 
^anb  ftd^  jerbröcfelnb  leidet  lostrennt.  Xuxd)  c^emtfd^e  Umlagerung  ber  SeQu= 
(ofemolefüle  ber  3^^^"  beffelben,  bieüeid^t  au^  im  ^n^alte  felbf!,  btlbet  ftd^ 
retc^lid^er  ^flan^enfc^Ietm  in  unb  an  biefer  ©anten^üKe.  Sin^elne  3(^ic^ten 
ober  3cöifcJ^cn  bcr  Jefla  finb  meijl  leberartig  big  ^oljig  ^art. 

lieber  ben  S3au  unb  bie  SntmicfelungSgefd^ic^te  ber  Samenfd^ale  ber  Sucur^: 
bitaccen  finb  bie  erflcn  2)ctai(3  bon  S3ifd)off*),  bann  bon  ©tranbmar!')  Tnitgc= 
t^cilt.  Se^terer  unterfud^te  folgenbe  ©pecieS  biefer  eJamilie:  Cucurbita  Pepo, 
Citrullus  edulis,  Lagenaria  vulgaris,  Bryonopsis  erythrocarpa,  Cucumis 
sativus,  Thladiantha  dubia,  Sicjos  Baderoa,  Luffa  amara,  Cyclanthera  pe- 
data,  Cycl.  elastica,  Bryonia  alba,  Ecbalium  agreste  unb  Melothria  pendula. 
(Scnaue  XetailS  bcr  Jefla  cnblic^  berbanfen  luir  in  neuefler  3cit  ijtcfcl') 
weld^er  unterfuc^te:  Cucumis  sativus  L.,  C.  Dudaim  L.,  C.  myriocarpus  Naud., 
Cucurbita  Pepo  L.,  C.  molanosperma  A.  Br.,  Lagenaria  vulgaris  Ser., 
Citrullus  vulgaris  Schrad.,  Benincasa  ceriera  Savi.,  Bryonia  alba  L.,  B.  dioica 
L.,  Ecbalium  agreste  Eclib.,  Sicyos  angulatus  L.,  Cyclanthera  explodens  L., 
C.  pedata  Schrad.  unb  Bryonopsis  erythrocarpa.  Sr  !am  hierbei  ju  folgenben 
9lcf  ultaten : 

1)  2)ic  (Samenfd^alen  ber  Cucurbitaceen  iDcrben  bon  ben  ^Integumenten 
gebilbet 

2)  2)ie  SpitemtiSjeQen  bed  äugeren  ^ntegumqnted  erfahren  nac^  ber  Se« 
frud^tung  tangentiale  X^eilungcn,  n?oburd^  ^mei  n?eitere  innere  Sc^id^ten 
gebilbet  merben. 

3)  üe  ßpibermiöjeOen  bcr  2amenfd)alen  ber  ßucurbitacccn  (aufgenommen 
Sicyos  unb  Cyclanthera)  bilben  93crbicfung§leiftcn  unb  queücn  nad^  3"ffl6 
t?on  SEBaffer. 

4)  Xk  SJcrbicfungäfeiftcn  beftc^en  auS  ßettulofe  (bei  Cucumis  sativus  finb 
ftc  ber^oljt)  unb  jeigen  folgenbe  33erfc^icl)en^eiten: 

a.  ftc  finb  entrocbcr  flein  unb  crftrecfen  fid^  bon  ber  SSafi^  nic^t  bis  jur 
^lußenmanb  ber  CpibermiSjeücn  (Bryonopsis  erythrocarpa)  ober 

b.  fie  i?erlaufen  üon  ber  SafiS  biS  jur  Slufecnmanb  unb  ftnb  Dcrjweigt  (bei 
Cucumis  finb  fie  unt}erjn)eigt),  ober 

c.  fie  laufen  an  ben  ?ängSn?änben  lofe  auf  unb  ab  unb  fielen  nid^t  feiten 
burc^  Cuerleiften  in  feillic^er  SSerbinbung  (Ecbalium  agreste). 

5)  3)ie  jmeite  3cnf(i^ic^te  befte^t  entmeber: 
a.  aus  einer  Jage  (Sicyos  angulatus  L.), 


')  ©if^off,  $bb.  b.  bot.  Jermlnol.  u.  Spftemf.  I.  S3b.  1833.  5ig.  1872  u.  1873. 
')  Suft,  93ot.  Sabrcc^ber.    II.    @.  507. 
')  Sotan.  Seitung.    1876.    9^r.  47—50. 
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b.  ober  auS  mehreren  S^tila^en  unb  j»at  ncl^men  bann  bicfc  Ic^tcren  gegen 
bie  ftatttc  beS  ©atnenS  l^in  an  §äufigfcit  ju. 

6)  ÜDte  Qtütn  bcr  btttten  gd^id^te  Verlaufen  enttocbcr 

a.  parallel  ber  Sängöad^je  beS  @amen§  (Cucurbita,  Cucumis,  Lagenaria. 
CitruUus,  Benincasa),  ober 

b.  jie  finb  ^u  bctfclbcn  geneigt  (Bryonia),  ober 

c.  (le  Pe^en  fenhed^t  auf  bcrfelben  (Ecbalium,  Sicyos,  Cyclanthera  Brro- 
nopsis). 

7)  5)ie  näd^PfoIgenben  ScOenlagen  be§  äußeren  ^[nteguntentS,  fowie  bie  be^ 
inneren  3ntegument§  merben  burd^  ben  madifenbcn  Embnjo  jufammcngepreBt 

8)  aSä^renb  j.  35.  bei  ben  ^apitionacecn  bie  ©pibermi^jdjid^te  ben  3«tTitt 
bc5  3Baffer§  bei  ber  ffeimung  reguUrt  unb  bem  Smbrtjo  gd^u§  gemährt,  über^ 
nimmt  bei  ben  Cucurbitaceen  eine  tiefer  liegenbe  (bie  britte)  Sc^ic^tc  bicfe  gunc^ 
tionen. 

3u  ä^nlic^en  9iefultaten  gelangte  l\  ipö^nel  ^),  »etcfier  Cucurbita  Pepo, 
Lagenaria  vulgaris  unb  Cucumis  sativus  unterfuc^te.  ©erfelbe  ifl  geneigt, 
bie  Cucurbitaceen  in  jmei  ©ruppen  ^u  bringen,  bereu  eine  fic^  burc^  ben  Sefi^, 
bereu  anberc  burc^  ben  5Wange(  einer  au§  bem  GarpeflarepttbeX  cntftanbenen 
©amenl^üUe  (f.  o.)  auszeichnen  iüürbe. 

3fm  Uebrigen  finb  bie  Samen  ber  Cucurbitaceen  alS  eiweißtoS  ju  bezeichnen. 
(£g  laffen  [i6)  jmar  meifl  mit  ?eid^tig!eit  fc^mac^c  Ucberreftc  t}on  ^crifpcrm  unb 
©nbofperm  noc^  nad^roeifen,  fie  fmb  aber  o^ne  unb  mit  ^öc^ft  fpärlic^cn  9?ä^rftcff= 
mengen  berfe^en,  fo  baß  pe  bei  ber  ffeimung  beS  ®amen§  fo  gut  roie  feine 
SloÜe  fpielen.  2^er  (Smbri}0  ifl  groß,  gcrabc,  feine  großen,  flachen  Eott)(ebonen 
enthalten  in  i^ren  3^0^"  reic^lic^e  Slteurontörner,  bereu  ^üttmaffc  nad^  Pfeffer 
(bei  Cucurbita  Popo)  bon  iSJaffer  fafl  nic^t  geli)fl  »irb.  "ißroteinfn^flalle  fmb 
reid)lict)  t?or^anben,  fie  »urben  bon  9?ittt)aufen  (3ourn.  f.  pr.  S^.,  93b.  25)  f^ubirt. 
gerner  finbet  fic^  üiel  gett,  »efctieö  trcdfen  unb  meift  bünnflüffig  ifi.  3un?eilcn 
tommen  aud)  butterartige  gette  t>or;  fo  nac^ßanaufef  bei  Feuillea  cordifoliaL. 
—  e§  fc^mil^t  bei  21^  C.  unb  ift  reic^  an  Dleln. 

3)ic  ^ier  abzul&anbelnben  Gattungen  unb  Strten  biefer  gfln^He  fmb  meijl 
außerorbenttic^  reid^  an  JRacen,  35arietäten  unb  ©ubbarietäten.  3^  folgte  bei 
ber  5Iuf3äl^lung  unb  Unterfcf)eibung  biefer  jafilreic^en  gormen  faft  ejact  ben  aul= 
gezeichneten  Unterfuc^ungen  9?aubin*§,  ttjelc^e  berfelbc  in  ben  Annales  des  sciences 
4.  Serie,  93b.  IV.,  VI.,  XI.  unb  XII.  nicbergetegt  ^at.  Sie  finb  burd^  feine 
neuere  ?lrbeit  audj  nur  annä^ernb  erreicht  morben.  9?ur  bei  ben  Slaccn  ber 
Curcubita  maxima,  bereu  ic^  eine  größere  gormenzal(|I  felbfl  ju  unterfud^cn 
(Gelegenheit  ^atte,  \)abt  iij  einen  eigenen  33?eg  eingefc^Iagen. 

*)  ^öl)nel,  %.  0.,  SKorpbolog.  Untcrf.  üb.  b.  ©amenfc^ale  bcr  Cucurbitaceen  k. 
2Dien  1877. 
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Ueberfic^t  6er  (Battungen. 

*)  Samen  langgefhcdft,  längtid^,  lanjcttlid^  bis  cilängtid^  ober  eilanjctt« 
förmig,  unbcranbet  ober  nur  in  bcr  üRabelgcgenb  beiberfcitS  mit  einem  furjen 
92anblappen. 

Cucumis.  @amen  am  9ianbe  fc^arf.  Die  )tt7eite  Z^eflafd^id^te  befielt  an 
ben  S3rcitfeitcn  bcS  ©amenS  auS  1 — i  9ieil^en  fclcrcnciötjmatijc^cr  Sollen.  3)tc 
ftemförmtgen  3^^^^  ber  Dierten  ©c^id^te  nic^t  getüpfelt  (aufgenommen  mand^ 
C.  Melo-fjormen). 

Colocynthis.    @amen  am  9tanb  fhtmpflid^. 

J  Samen  terfürjt,  breiter,  !aum  ober  »eniger  alS  boppett  fo  lang  toit 
breit;  mcift  bcranbct. 

t  3)ic  3ctlcn  ber  ^»eiten  Seflajc^ic^te  in  8  bi§  20  unb  me^r  unregelmäßigen 
Steigen.  Die  nac^  innen  gelegenen  t>kl  größer  atö  bie  äußeren,  fclcrendfet^matifd^, 
pcröS  Dcrbicft.    X\t  Qtütn  bcr  bierten  ©d^id^tc  o^nc  lüpfel. 

Citrullus.  Slanb  bidlic^,  fhimpf  gcrunbet,  Slanbfd^wielc  fabenförmig  ober 
breitlic^,  ju  beiben  Seiten  bon  5RabcI  unb  SKicrop^Ic  in  je  einen  furjen  Sappen 
erweitert,  ^m  breiten  Snbe  finb  bie  Samen  flumpf  gerunbet,  bie  Sreitfeiten  glatt, 
fkeifenloö.    S)ie  Cber^autjeüen  XDoi)l  erhalten,  bie  ©amenoberPäd^e  glönjenb. 

Iiagenaria.  ©amen  am  fpi^en  Snbe  mit  brei  fpi^lid^en  ^öcfem,  am 
breiten  6nbe  abgeflußt,  jmei-  bis  breilappig,  bon  matter  Dberfläd^e,  mit  meifi 
tcrfd^Ieimten  Cber^autjeücn.  S:ie  beiben  gtac^feiten  ber  ©amen  finb  bur(^ 
3»ci  SängSrippen  in  brei  faft  gleid^  große  fjefber  get^eitt,  beren  beibe  ranbflänbigj 
ber  SeranbungSUnie  ber  Cucurbita=?lrten  entjpred^en. 

tt  Xk  Beßcn  ber  ^weiten  Xeftafc^ic^te  an  ben  ^töd^friten  ber  ©amen  in 
meift  nur  bier  big  fcd^g  regelmäßigen  Seiten;  alle  bon  jiemlid^  gleid^er  ®röße, 
»enig  ober  nid^t  bcrbicft,  reid^lid^  getüpfelt.  3)ie  Stütn  ber  bierten  ©d^id^te 
tonnen=  unb  ftemförmig,  jmar  bünnmanbig,.  aber  reic^lid^fl  neftig=porö8. 

Cucurbita.  Samen  matt  ober  glänjenb,  mit  bicfer  ober  bünner  ©amen^ 
fetale,  t^eilS  bicf  unb  ttjulftig  erl)aben,  t^citS  bertieft,  t^eilS  nid^t  beraubet. 

Cucumis  Ij.    @ur!e,  9Relone. 

Srud^t  eine  unbctoe^rte  ober  ilac^elig^borflige,  glatte  ober  l^ödferig=tt?arxigc 

fleijc^ige  faftige  93eere  bon  berfc^iebencr  ©eflalt:  balb  obal  h\d  länglid^,  balb 

fe^r  flarf  in  bcrtifaler  {Richtung  berlängert,  »aljenförmig,  gerabe  ober  »eDen« 

förmig  bis  fd^langenartig  gefrümmt.    3"  fcitenen  gäflen  brid^t  bie  grudjt  jur 

3eit  ber  Weife  unregelmäßig  auf.     an  ben  brei  parietalen  gabelfpaltigen  ^la- 

ccnten  befinben  fic^  ja^lreic^e  ©amen.     Diefe  finb  obal,  länglich,  ettiptifd^  ober 

lanjettförmig,  flad^  comprimirt,  unberanbet  ober  an  ber  BafiS  ju  beiben  Seiten 

bcS  JfabelS  unb  ber  awicropplc  mit  je  einem  furjen  Äanblappen  berfc^cn.    3)ie 

fd^ärflid^en  Wänbcr  führen  im  inneren  je  einen  ©efäßfhang,  bon  bcnen  iebod^  ber 
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5Ka^tftrang  ber  mäd^tigcre  tjl  ©ic  (inb,  ©puren  Don  (gnbo=  unb  ^crifpcnn  ah 
gcretl^net,  ct»ci§IoS  unb  enthalten  einen  großen  geraben  (gmbr^o  mit  on^c^nlic^en 
flad^en  ßotijlebonen  unb  lurjem  SBürjetc^en. 

C.  sativus  L.  Seilte  @ur!e,  @ummer,  ^!umer,  JiHimmerling,  Cucumbre 
eng(.,  Concombre  fr.,  Citriuolo  ital. 

grüd^te  meip  lang  gefhccft,  ftumpf  ober  unbeutlid^  breifantig  bi3  »aljen- 
förmig,  feltener  glatt,  l(|äufiger  warzig,  mit  ober  o^nc  (in  ber  ^ugenb  Pet^  üor= 
^anbenenj  Stad^eln  unb  fteifen  SSorften^aaren.  grud^tfleifc^  rociftlid»,  faftig, 
toafferrcic^,  bod^  jiemtic^  fcft,  angenehm  fdimad^  fäuerlid^  jc^mctfenb.  9Kcij}  mit 
brei,  feltener  fünf  ^(acenten.  JJruc^tfarbe  weiß,  grün  bis  bunfelsrorangefarbij]. 
©amen  länglid^  grünücl^=  ober  f^mu^ig^meig,  niemals  rötblic^  ober  gelblicb, 
beiberfeitö  fpiß. 

©tammt  loabrfc^einlid^  auS  ©übaften  unb  jmar  auS  ber  @egenb  beS  $i= 
malat)a'@ebirgeö,  wirb  jefet  überaü,  bejonberS  reid^lic^  in  ©nglanb  cultiüirt. 

3)ie  ©amen  üon  Cucumis  sativus  pnb  üortoiegcnb  lanzettförmig  ober  lönglidi, 
bei  bcn  oon  mir  unterfud^ten  ^^roben  bis  11  mm  lang,  4.5  mm  breit,  unb  nacb 
ben  ton  mir  oben  angegebenen  3)aten  fmb  200  ©tücf  ber  größeren  bis  ju 
0.041  (Sramm  fc^mer.  ®ine  auS  ber  Surf  ei  fiammenbe  ^robe  einer  unbe!annten 
SJarietät  geigte  ©amen  bon  12.5  mm  Sänge,  5.5  mm  ©reite.  200  große  Stüde 
berfelben  trogen  12.517  ©ramm.  3)ie  fjarbe  ber  lef^a  ift  oormaltenb  grünlic^= 
weiß,  niemals  gelblid^^  ober  röt^lic^=meiß. 

lieber  einen  2;l;eil  beS  ©amenS,  nämlic^  bie  ©amenfd^ale,  liegen  auSfü^r- 
lij^ere  ÜKitt^cilungen  oor.  @S  befielt  biefelbe  nac^  ben  Unterfuc^ungen  ton 
JJicfel  (1.  c.)  auS  folgenbcn  ©c^ic^ten:  „(SrflenS  ber  Dber^aut;  fte  mirb  gebilbet 
burd^  tanggeftrecfte  priSmatifc^e,  ton  einer  jarten  teuticula  beberfte  Qcütn,  3^x0 
bicfen  SBanbungen  finb  mit  je  jioei  SJerbicfungSleiften  oerfel^en,  loctc^e  in  geraber 
9ii(^tung  tertaufenb  oben  fpiß  enbigen,  mä^renb  fie  fic^  an  ber  S3afiS  terbreitem, 
unb  auf  beut  Cuerfc^nitt  brei  bifferencirte  terfc^ieben  Sic^t  bred^enbe  ©c^id)ten 
unterfc^eiben,  meldte  aüt  terboljt  finb." 

„Die  jiteite  ©c^ic^te  befielet  auS  einer  9iei^e  ftarf  unb  poröS  tcrbicfter, 
fc^road)  tangential  comprimirter  S^üen,  welche  jroifdien  fic^  große  3"terceflular= 
räume  entfielen  laffen;  fie  fmb  in  ber  Sichtung  ber  SängSac^fe  beS  ©amenS  ge= 
ftrecft,  mit  fternförmigen  JJortfä^en  terfe^cn,  an  ben  Tanten  beS  ©amenS  bilben 
fic^  mehrere  über  cinanber  gelagerte  {Reiben,  wobei  fie  gleichzeitig  fleiner  merbcn." 

„I)ie  britte  ©d^id)te  wirb  auS  fe^r  ftarf  poröS  terbicften,  gleichfalls  ber 
SängSac^fe  beS  ©amenS  entlang  geftrectten  ä^öcn  gebilbet.  3^^^  Sumen  ift  be- 
beutenb  terengt,  fie  bilben  fc^roadje,  gegcnfeitig  in  einanber  greifenbe  ^ortfä^, 
unb  bilben  bem  entfpred)enb  !eine  ^nterceflularräume." 

„Xie  tierte  ©cbic^te  ifl  gebilbet  burd^  eine  (an  bcn  Äanten  einige)  Sleibe 
fiernförmiger  ^J3arenc^9mzeflen." 

„Xic  fünfte  ©(^id|te  beginnt  mit  brei  biS  tier  Seiten  bünnmanbigcr,  fafl 


ijobiametriffteT,  etwaS  tangeniial  =  coinprimirtei  l'arent^mnscaen ;  fic  geben  un= 
merttid)  übet  in  jroci  bis  brci    innerfic  Seitjni  tangential  l)iJ(b)i  cemprimiilet 
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U  SRsbd.   m  enntun^ianloD.    II  fdioalci  iliDfllfitBlIt  M  eamcu.    R  maitd.  C»  Uiiltftbc. 

frV  CiRunltiac.  CffnRiflt  Vn.  mit  VOriAi.   I  Vrofiintiinilttäiijt.    IQ  itiql,  jbct  CntüAnlllm.   1'  VdSI- 

(.  R  Sifl^tihiM  en  CinuiiMsIc.  esofütt  Si).  nnt  Ooiigc   IV  frctgl.  tn  ^Ttlnn  SüngdAntlL 

VStv  Ivft  vciige.     V  Sin   Ititil  Mc  emcnltiiiK  )(.  aun  tniftfAniltcn.     i  Ctatqnljrttcn.     b  |DtlR. 

•  »nilt,  t  Mtitt,  ■  fünfu  E£t<4l(  M  Komai^tilt.    K  Uttnrtitt  C<t  SiTcrnte.    Bu  DibCTTtltc  >ra  (Inbo- 

.    VI  dn  SM!  tnl   Sonicto  nun  tviAMniDin.    B  ium.  ■  AoGcTt  CtrrtmUlcIlcn.    !■  «id- 

Seilen.   I^iefe  Ugte  €diid)te  cntipvidil  b«  o«8  Dem  innrtcn  Jntegumentc  l)crroT= 
tgangcnen  ^nnenlcfia." 

Cbigem  inii^  anjd|Iie|jenb,  mutete  tt^  nod)  goIgcnbeS  beifügen:   Tie  ^an- 
nflcn   bcT   QpibcimidjcIIcn    finb    JUT    3^i[    ^<^   l'onflänbigen  Samenreifc    in 
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^flanjcnfd^lcim  übergegangen,  fic  jerf liegen  Dal&et,  btc  Serbidung^leiflen  au§« 
genontnten,  jur  3^^^  ^^^  Steife  üoUftänbtg  auf  SEBaffeTiuf a^ ;  mt&^lb  bte  @amen 
ber  (Surfen  mit  SBaffer  gefd^üttelt,  glcid^  Seins  g(o^=  unb  Ouittenfamen,  eine 
bicfe  fd^leintige  fjtüfftgfeit  liefern,  metd^c  früher  mebicinifc^c  SJenocnbung  fanb. 
!Z)ie  3cQ^n  ^^^  ©d^id^te  4  laffen  (in  unb  mieber  beutlic^  wenige  runbltc^e  ober 
|)}altenförtnige  $oren  er!ennen.  Sud^t  ntan  gemaltfam  bie  Xtfia  t>om  barunter 
befinblic^en  ©antenleme  ju  trennen,  \o  bleibt  ein  I^eil  ber  3nnentcfia  (ber 
fünften  ©d^id^te)  jenem  fefl  abbärirt. 

3m  Uebrigen  löuft  an  ben  beiben  ©d^malfeiten  be§  ©amcnS  je  ein 
®efä§flrang  in  ber  bünntoanbig^ijarend^^matifd^en  äußeren  3nnenrtnbc.  ®cr 
©efäßfkang  ber  8la})l^e  ifl  mäd^tiger  entmirfelt  ate  ber  gegenüber  bcfinblid^c. 

Unterhalb  ber  ©amenfd^ate  pnbet  fK^  gemö(nH(^  no(^  eine  bünnc,  ber  Ober- 
l^aut  beS  (SüemeS  entfpred^enbe  3^Qfc^td^te,  inhaltlos,  jumeilen  noc(  mit  ab^^ 
rirenben  Ueberrefien  ber  näd^flfolgenben  ©ifernseflen.  Äud^  Dom  Enbofpcm 
})flegt  Die  äußere  ßeUfd^ic^te  »unterhalten  fid^  Dorjufinbcn.  Sefttcre  bilbet  mit 
ben  ©ifemüberrefien  an  ben  DöHig  gereiften  Samen  meifl  eine  gelbe,  flarf^ 
glänjenbe  ©c^id^te,  meldte  erjl  nad^  geeigneten  ÜKeceration§=  ober  3)igeflioii^ 
mittetn  bie  äcHennatur  beutlid^  crlennen  läßt. 

(Eot^lebonen  flad^  gemblbt,  je  bi§  1  mm  bicf,  4.5  mm  breit,  8,5  mm  lang. 
Sd^fent^eil  beö  Smbtijo  2.5  biö  3  mm  lang.  SÜe  3^^^"  be§  ©mbr^o  frab 
bid^t  erfüllt  mit  ^etttröpfd^en  nebp  etioaö  Protein.  3)ic  ©ottjlebonen  befi^en 
eine  HeinjeUigc  ©pibermi^,  beren  ©(emente  auf  ber  äußeren  (unteren)  ©eitc 
ca>  6,  auf  ber  inneren  (oberen)  ca.  6.65  Mikr.  ÜDurd^meffer  bepfeen.  Etwa  brci 
'Viertel  ber  ©efannntmaffe  berfelben  bcflel)t  au§  ifobiametrifc^em  bünnroanbigcm 
^arend^^m,  in  welchem  ein  fräftig  entmicfelter  mebianer  unb  10  biö  12  »eitere 
fc^wäc^ere  ^rocambiumfhänge  üertaufen.  Auf  ber  inneren  ©eite  be§  6ot)?lebo 
finbet  fid^  bie  au§  2  bi§  4  SRei^en  beflel)cnbe  "ipanifabenfcnid^te.  Sariirt  in  ben 
grüd^ten  auf  bie  mannigfaltigfle  SEBeife.  S^  laffen  fid^  folgenbe  SRacent^pen 
unterf  (Reiben: 

1.  C.  8.  viridis  Ser.  —  DC  Prodr.  III.  p.  300,  f leine  grüne  flac^elige 
@urfe,  franj.  Concombre  vert,  Concombrc  ji  cornichons. 

Äu^ge^eidinet  burcf)  Heine  grüne  fiad^elig=borftige  grüd)te.  ©amen  9  mm 
lang,  3—5  mm  breit.    200  ©tüdt  »ogen  5.731  g. 

2.  C.  8.  flayus  Ser.  —  DC  1.  c,  gelbe  frühreife  ober  ruffifc^e  @urfe, 
franj.  Concombre  tres  petit  de  Kussie,  Conc.  jaune  ou  hätif. 

grüc^te  eiförmig,  glatt  unb  trübe  orangegelb,  oon  ber  @röße  eine§  ^ü^ner- 
eieö.  ©amen  10—11  mm  lang,  4—5  mm  breit.  200  größere  ©türfe  berfelben 
»iegen  6.537  g. 

3.  C.  8.  albus  Ser.  —  DC.  1.  c,  n?eiße  ®urle,   franj.  Concombre  blanc. 
8rud)t  lang,  üerbältnißmäßig  febr  bicf,  jur  S^xt  ber  Sieife  »eiß.    Samen 

11  mm  lang,  biä  4.5  mm  breit.     2(X)  ©tücf  großer  ©amen   »iegen  6,041  g. 
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4.  C.  8.  longufl,  gemö^nUc^e  lange  @urle,  fran}.  Gonc.  long  ordinaire. 
(^üc^te  malienförmtg  ober  flumpf  breilantig,  glatt,  tTü6e= orange,  gemö^nlic^ 

\iaxl  DeTlängett,  btS  über  0.4  m  lang.    Se^tere  @r5ge  ifi  offenbar  baS  SIefultat 
forgfättiger  ßuc^twa^l. 

5.  C.  8.  opheooarpus,  Sc^langengurfe,  Concombre  en  serpent. 
Sc^liegt  fic^  birect  an  torige  an,  untcrfd^eibet  fid^  Don  i^r  burc^  t}er^ältni§= 

mäBtg  fel^r  lange  unb  üerfd^tebenartig  gebogene  ^ritc^te. 

6.  C.  8.  yariegatos  Ser.  —  DC.  1.  c.  fc^ed ige  ®ur!e,  franj.  Conc.  perroquet. 
Srü(^tc  blafegrün,  mit  gelben  gteden  unb  Streifen. 

7.  C.  8,  fastigiatus  Ser.  —  DC.  1.  c.  83üfc^el=  ober  bolbenfrü(^tige  ®ur!e, 
franj.  Concombre  h  bouquet. 

3l^  eine  gorm  Don  C.  s.  longus  mit  büf eineiigen  Stumen  unb  Srü(^ten. 

8.  C.  8.  Sikkimiae  (Ndo.),  Süfimgurfe,  ojlinbifc^e  @urfe,  franj.  Conc. 
da  Sikkini. 

grüd^te  fafl  Don  ber  ©rößc  einer  SKelone,  Derlängert  eiförmig,  auf  bem 
Cuerfd^nitt  gerunbet,  mit  geroö^nlidj  fünf  ^lacenten.  grud^tfleifd^  »ei§,  bicf, 
bie  feine  gruc^tfd^ale  äußerlic!^  meife,  getblic^  unb  rot^  marmorirt. 

C.  Melo  L.,  C.  deliciosus  Roth.,  C.  cantalupensis  Koem.,  Melo  sativus  '^ 
Sageret,  3Betone,  ed^te  ober  ma^re  3Kelone,  franj.  unb  engl.  Melon;  itatienifd^ 
Mellone. 

grud^t  Dariabel  geformt,  fugelig,  oDal,  eiförmig  big  langgefkecft  ober  niebcr= 
gebrücft,  glatt,  ^öcferig,  fömig,  n?arjig=  ober  ne^ig- gerippt,  Ia^(  ober  behaart, 
niemals  borftig  ober  meid^tlac^elig,  ^ufig  löngSfurd^ig  unb  gerippt,  t^ud^tfleifc^ 
fabe,  füB  ober  feltener  bitter (icb,  farblos,  grünlich,  meig,  gelblich,  rot^lic^  bid 
pomeranjengelb. 

SU^elonenfrüd)te  enthalten  nac^  Storer  (§offmann,  agriculturd^em.  3al&reS« 
beridit  1879,  S.  341)  in  100  Ifeeilen: 


«r.  !©affer,  ^roteYn     Sett 


X-freie        fRob- 
Cfjrtractftoffe    fafer 


8lf(^c 


5^emcrfungen 


1 
•2 
3 
4 
5 
t) 
7 
JS 


89.65 
85.28 
81».33 
SoM 
79.01 

8i.a> 

72.a5 
66.72 
8:3.32 


0.9G 
0.69 
1.11 
2.81 
2.75 
2.94 
5.75 
6.07 
3.99 


0.34 
0.15 
0.04 
0.76 
0.^ 
0.59 
7.75 
7.56 
3.61 


V  I 


I 


7.13 
11.98 

8.04 

6.34 
1242 
11.28 

7.97 
11.77 

0.20 


1.19 
0.99 
0.95 
2.86 
3.89 
2.82 
4.48 
6.-24 
2.06 


0.73 
0.91 
0.53 
1.49 
1.13 
1.02 
1.70 
1.&4 
0.88 


!l 

ii 


5rucf)tfleifcf). 


gruc^trinbe. 


^amen  unb  gafennaffe. 


Samen  bicflid^, 
iRabel  beiberfeitö  an 
ranbung  Derfe^en. 


lanjettlic^   bis   eilanjettlic^,   unberanbet,   nur  gegen  ben 
ben  Sc^malfeiten  mit  einer  fd^mad^en  lappenfönntgen  Se^ 
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n.  ^dl   $anbn)irtM(f|aftIi(^e  ©amenhinbe. 


S3ci  allen  üon  mit  gcfe^cncn  ©amenptoben  finbc  iii  eine  gcttltd^c,  tSt^s 
liije  ober  blaßorangc  gärbung  ber  Icfla,  moburt^  fic  fld^  Icicfet  Don  ben  flctö 
grünlichen  ober  tocifeen  farblofen  ®ur!enfamen  untcrfc^eiben  laffcn. 

®ie  flimnten  ^infic^tUc!^  i^rer  (?orm  unb  ®rö6c  im  SUgemetnen  siemliifc 
genau  mit  ben  ©urlenfamen  überein,  fmb  jeboc^  gemö^nlic^  etma§  birfer  aK  leitete. 

SReloncnfamcn  birect  au§  ß^ili  belogen  unb  Dom  t  ©eneralfecretär  Slbam 
aKütler  ju  aWünd^en  mir  mitget^eitt,  Ratten  folgenbeä  ©ernid^t,  ©rögc  unb  %axbt: 


SBejeiinung: 


garbe  ber  ©amen 


^dnge  |  breite     aoo  Stürf 

wiegen  tn 
©rantmcn 


Mittel  aus 
50  üReffungen 


1)  §ö^ft  belicatc  njei^e  Sucfcrmelone, 
febr  reid)  tragenb 


2)  Äöfllid)e  njei^e  Bucfcrmelonc  . 

3)  ÄürbiSartige  Bwcfermelone  .  . 

4)  Äöfllid^e  weifee  Bucfermelone  . 

5)  ÄürbiSartige  Bucfermelouc  .  . 


SntenriD  rötblic^ 
gelb 

gelbltc^roeig 

weife  mit  fcftroad^ 
angebrütetem 
giötblicögelb 

roie  2 

wie  3 


13.1 

12.3 
11.5 


12.2 
11.1 


5J2 

6.3 
5.4 


^3 
6.5 


10.585 

9.976 
a693 


10.172 
8.648 


3)ie  ©amenfcl^ale  ber  ÜRelonen  unterfud^te  idj  bei  reifen  (Samen.  Sie 
unterfd^eibet  ftd^  Don  ber  ber  ®ur!cn  in  einigen  ^J3un!ten.  Die  Dber^autjeücn 
ftimmen  l^infid^tlid^  i^rer  ijorm  unb  ©röge  mit  i^nen  überein,  außer  ben  m- 
Derbidften  üängSleiften  treten  aber  im  ^n^eren  berfclben  aud^  quer  Derlaufcntc 
gafern  auf,  moburd^  bie  Derbirften  Säng^fafern  fieberäflig  erfd^cinen.  ^Darunter 
liegen  Dier  bi§  (an  ben  Äanten)  fed^§  9iei^en  fflerenc^^matifd^er  Seflen  ber 
^weiten  ®d)id^te;  ba§  Sumen  berfelben  ifl  bei  ber  äußeren  3cflft!^ici&tc  fe^r  eng, 
^ugteic^  pnb  bie  3eflen  Heiner,  ©roße  ber  Seilen  unb  Sumen  nehmen  mit  jeber 
3ellenlage  nad^  innen  ^in  ju.  3(fle  bicfe  fiarf  unb  fd^id^tig  poro^  Derbicften 
Seilen  fmb  gelb  gefärbt,  fte  bürften  ber  ©d^ic^te  jmei  ber  ®ur!en  entfprec^en. 
D?un  folgt  bie  britte,  au3  einer,  juroeilen  auS  jmei  Seöteif^en  beftc^enbe  ©c^iitc, 
tt?eldE|e  jiemlidEi  genau  loie  bei  C.  sativus  befd^affen  ift.  Sine  fc^arfe  I)ifferen= 
jirung  ;;mifd^en  biefer  inncrften  unb  ben  äußeren  S^^^lflä^i^  ber  Dor^erge^enben 
^meiten  Sd^id)te  läßt  ftd^  jmar  meift  nid^t  ertennen,  bod^  pnb  bie  SBanbungen 
biefer  innerflen  S^ß^nrei^e  burdE|ge^enb§  l)eßer  gefärbt  unb  beutlid)er  gefc^id[)tet 
al§  bie  übrigen,  ^ä)  nel^me  nac^  ben  bei  anbercn  Arten  Dorliegenben  genauen 
Unterfuc^ungen  gicfet*^  an,  baß  mir  c§  ^ier  mit  jmei  SdEjid^ten  ju  t^un  ^aben. 
2)iefe  gelben,  eine  bidfe  Sage  bilbenben  S^ö^ci^^w  bemirfen  bie  bunfle  blaß^ 
bräunlid()c  ober  gelblid^röt^Iid^e  Färbung  ber  Samenfctiale  ber  9Kclone,  moburd} 
fid^  biefe  leidet  Don  ben  flet§  blaffen  ®ur!en  unterfd)eiben  laffen. 

SDie  Dierte  ©d^id^te  befiehl  au§  einer  bi§  bret,  an  ben  ftanten  au5  me^r  unb 
Heineren  beüfarbigen  ©temparenc^^mjclten,  bereu  ^iemlic^  bünne  SBänbe  ^äufig 


6iitui6itncfeii. 
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cttiia^  Ungtit^  ?oten  beft^cn.  ^lin  unb  mietet  MrtiJen  (ic^  aucfi  oon  biefer 
©filmte  einjelne  Slemoile  flÜeTent^nmotitd).  9Iun  folgt  ein  iatfctotcS  iäjm= 
naniiieS,   mcifl  gtoßicQigcS  unb  in  einigen  üagen  loo^t  etfealtentS  3ßcren(^qin, 


1A«[b   B  IOui|(I.    Co  ÜDiultecncit.    f  SicmmliiuinltCdiijc.    F  ^nDifatcnliltlAU.    III  ttijl.  4»»  tun 
«AniMca.    ■  SdiRbilnDcl  Dn   gdmcnfAili.    Ccnriljc  Siv    »ic  igiUt-    IV  Saiiicn|ftal(  :e,   ,iitr   Cuii 

Irtie  SAiAlc  »R  eoncnlAilc.    N  Hibcittilc  Cc«  Cilnnet.    Es  Uitcncflt  ttS  Uvieiftmt 


beC4H 


irt  ft^Iießlii  in  ein,   auf  Ouer=  unb  SängSfAnitten   einen   bellen  ©Ireifen 
ibeS  Ileineä  unb  jur  Unlennllidtleit  compriniitteä  ^*ürcnrf)t)tn  iibeivjcbt. 
^ie   Übrigen  3fet^älliiif)e  iin  ©amen:   ©Üernliberrerw,    Enbofjjcimiibertefle 
mtb  VefAarfenEittl  be3  Sntbnto  fiimmcn  mit  C.  sativus  puntommcn  ilberein. 
©lommt  ou3  Siibjficn. 
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@§  loffen  fi(^  folgenbe  ^^rtbuS  unteTfd^etben,  beten  aufgeführte  9tacen  too^l 
mctft  bcn  SBett^  Don  SRacenötuppen  bcfiften  bürftcn. 

I.  C.  Melo  Cantalupo  Ser. 
II.  C.  Melo  reticulatus  Ser. 
in.  C.  Melo  saccharinus  Naud. 
IV.  C.  Melo  inodorus  Naud. 
V.  C.  Melo  flexuosus  Naud. 
VI.  C.  Melo  acidulus  Naud. 
VII.  C.  Melo  Chito  Naud. 
Vm.  C.  Melo  Dudaim  Ndn. 
IX.  C.  Melo  erythraeus  Ndn. 

9iactnixnppt  I.    C.  Melo  Cantalupo  Ser.  —  DC.  Prodr.  m.  p.  300. 

^antalnptn  (frang.  Cantaloups). 

grüd)te  groß,  !ugeltg,  fc^marfi  niebergebtücft  big  länglich  eiförmig,  an  ber 
SBaftö  terfd^ntälert,  mit  nie^r  ober  loentger  üorfpringenben,  burd^  tiefe  guw^ 
bon  einanber  getrennten  Slippen.  Dbetfläc^e  glatt  ober  warjig,  niemals  ne^ij. 
gruc^tfleifrfi  mächtig,  orangerot^;,  fein,  faftig  unb  jucferreicft.  Qvlx  3eit  ber  9lcifc  jinb 
fie  gelb  bis  töt^lic^gelb  unb  angenehmen  ©eruc^eS.  ®§  gehören  ^ier^er  foCgenbc 
{Raccn: 

1.  C.  M.  Fresootti  (N.),   $reScott'§  SKelone,  franj.  Cantaloups  Prescott. 
Stückte  pm  2:i)eil   fe^r   groß  (Äopfgröfee),   ftarf  niebergebtücft  —  fugclig, 

tief  gefurcht,  gerippt,  außen  markig,,  grüngrau,  einfarbig  ober  mit  bunllen  grünen 
SIecfen,  jumeilen  fafl  fc^marjgrün.  g^ud^tfleifd^  f(^on  rot^orange,  üon  ^err^ 
lid^em  ©efc^niacfe,  faft  ebenfo  mächtig  ift  ber  äußere  ungenießbare  2^ei(  ber 
gruc^tfd^ale.  SDIan  !ann  bier  mieber  unterfc^eiben:  a.  bicfe  unb  Heine '^reö^ 
cott=3Kelonen  mit  fc^ttjarjem  unb  weißem  ©runbe;  je  nadj  ®röße  unb  ^xrxä^U 
färbe  üon  einanber  unterfdjieben.  b.  gelrönte  ^reäcott  =  ^?etone;  jeidjnet 
fid^  baburd^  auS,  baß  fie  gleidE)  ben  Surbantürbiffen  ben  interfepalen  Srudjtblatt- 
t^ei(  frei  hervortreten  läßt.  c.  ©iam=ÜRelone,  franj.  Cantaloup  beule  de 
Siam.    3f^  flarf  niebergebrücft,   etroaS  lüeniger  bidf  unb  weniger  gefdjäßt,  alS  a. 

2.  C.  M.  oommimis,  gemö^nlid^c  &antaIupe=9)!eIone,  fran^.  Cantaloups 
communs. 

gruc^t  verlängert,  meift  Verfe^rt^eijörmig,  ^um  I^eil  fe^r  groß,  felbfl  größer 
als  bie  größten  $re§cott=3KeIonen,  Oberfläche  meifl  marj^ig,  o^ne  9?etjeic^nung, 
fafl  ebenfo  bicf  berinbet  oIS  bie  tjoricjen,  von  ettt?a»  toeniger  faurer  SSefc^affen^eit. 
6S  gehören  ^iel^er: 

a.  hollandicus,  bicfe  fc^mar^e  bodänbifc^e  äRelone,  fran^.  Cantaloup 
noir  de  Hollande,  befifet  bie  gorm  eineS  fc^önen  6itronenfürbif[eS,  i^r  gleifc^ 
ift  oft  mittelmäßig. 
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b.  turcicus,  ttitlifc^e  Santa(ut)es3Relone,  fran^.  Gantaloup  turquin,  Melon 
qnintal.  9}ut  eine  gtöger:  unb  längerfrüc^tige  S$attetät  üon  a.  3)te  |$rü(^te 
foQen  ein  ©erntest  Don  btd  30  kg  eneic^en  !önnen. 

c.  portugalensis,  portugieftfc^e  Santalu))e=9)telone,  fronj.  Gantaloup  de 
Portugal,  gros  Gantaloup  monstrueux. 

gruc^t  !urj  ciförmiö,  fafl  ebenfo  Doluntinöfe  aU  bic  beiben  Vorigen,  »iegt 
nadi  ^acqnin  25  kg  unb  barüber. 

d.  algericus,  algerifd^e  (Santalupe,  fron}.  Gantaloup  d*Agler. 

S$on  berfelben  ^orm  unb  gteic^faUS  mit  bunfelgrünen  ^lecfen  auf  grauem 
®runbe  üerfe^en.    Die  ©töße  ifl  jeboc^  geringer,  bagegen  baS  gleifd^  fe^r  fein. 

e.  mogolensis,  ^ogoI=^eIone.    Gantaloup  de  Mogol. 

grud^t  ber!e^rt=eiförmig,  »iet  flärfer  berlängcrt  alS  bei  bcn  borigen;  lommt 
in  »artigen  unb  glatten  Spielarten  bor.  ^ux  SReifejeit  bunfelgrün  mit  einem 
Stic^  in  Staggelbe.    Daö  gruc^tfleifcft  i|l  oon  mittlerer  Qualität. 

3.  C.  M.  moschatus  (Ndn.),  9)tuS!at:Santalupe,  franj.  Moscatello. 

ÜKittelgrofe,  eiförmig,  gerippt,  leicht  »ar^igs^ödferig,  jur  Sleifejeit  f(^ön 
gclborange  mit  röt^Iid^en  ober  roflfarbigen  glerfen  befefct.  grud^tfleifc^  orange, 
fe^r  fein,  meic^-fleifc^ig,  jucf erreich  unb  fe^r  aromatifc^,  ber^ältnigmägig  bünn 
berinbet. 

Sirb  Don  Sielen  für  bie  be)le  3Re(onenDarietät  gehalten. 

4«  C.  M.  arohangelious  (Ndn.),  %r(^angel  =  aRelone,  fran).  Melon 
d'Archangel. 

ÜRittelgroß,  gerippt,  faft  runb,  marjig,  o^nc  SJeft^eid^nungen,  lurj  Dor  ber 
Steife  bunfelgrün,  bann  gelbrot^.  iJrud^tfleifc^  rot^,  bicf,  »eic^  unb  fe^ 
^ucferreid),  fe^r  »o^lfd^mecfcnb. 

5.  C.  M.  Garmelitamm  (Ndn.),  fd^mar^e  (Karmeliter =Santa(upe,  fran}. 
Gantaloup  noir  des  Garmes. 

grüc^tc  flein,  Don  ca.  12—15  cm  S^urc^meffer,  faji  fugelig,  gerippt,  mit 
glatter  £berflä(!^e,  crft  fc^roarjgrün,  bann  fd)mu6ig= orange.  Xa^  JJ^uc^tfleifc^  in 
ttormen  Sommern  fe^r  fein,  fonfl  mittelmäßig;  »egen  ber  geringen  ©röße  i^rer 
§rüd)tc  mirb  fte  nur  feiten  gebaut. 

6.  C.  M.  praecox  (S,\  3)tonat§«(Santa(upe,  fran^.  Gantaloup  de  vingt- 
hnit  jours. 

Sie  ifl  eine  fleinc,  gemöbnlid^e  6anta(upe.  grüc^te  fur^,  eiförmig,  fafl 
fugelig,  faum  10—12  cm  bicf,  wenig  beutlicft  getippt,  glatt,  mie  bei  aflen  flein= 
früc^tigen  ü)ic(onen  im  inneren  Doü.  gruc^tfleifd)  rot^,  parfümirt,  mcift  auSs 
gejeic^net.    S3ebarf  Don  ber  SluSfaat  bis  jur  5Reife  nur  36  Jage. 

3u  biefer  9{acengruppe  gehören  nac^  '}}aubin  noc^  folgenbe  weniger  »id^tige 
gormcn: 

7.  G.  M.  parvus  (N.),  frü^e  fleine  (Santatupe,  franj.  petit  Gantaloup  h&tif. 
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getd^net  ^lij  oud  buTc^  bte  Sierlid^lett  i^rer  @eftalt,  beten  Solmnen  lano 
fcaS  stockt  gäuffc  ettcid^t.    Sie  teift  fe^t  ftü^. 

8.  C.  M.  anglious  (N.),  ftü^e  engltfd^e  Santolupe,  ftanj.  Cantaloup  Mtif 
d'Angleterre.  @e^r  !letn  unb  ^utDetlen  bebecft  mit  einet  tttoaS  gdmtngeoa 
Stcftjeic^nung. 

9.  C.  M.  aurantiacus  (N.),  ^omeransen^Santalupe,  ftan5.  Cantaloup 
orange. 

Äteinfrüd^tig,  frühreif,  t^ettS  glatt,  t^ctlS  »arjig.  gleifd^  gelb  bis  iwuieranjais 
^etb,  patfümtrt. 

10.  C.  M.  Tiridis  (N.),  gtünflcifc^ige  Eantalupc,  ftanj.  Cantaloup  ä 
chair  verte. 

®latt  ober  nc(}ig,  gruc^lflctfc]^  grünlt(l^=n}ci6;  bilbct  tcn  Uebetgang  jn  bea 
9tcfe=  unb  3ut^^'2RcIoncn. 

9{acengtu)i^e  11.  bet  C.  Melo  reticolatns  Ser.  —  DC.  Prodr.  IH  p.  3O0l 
Ndn.  1.  c.  XI.  p.  50.    ^Ittf^WtUntn  (frang.  Melons  brod6s). 

Sine  ni(!^t  fc^t  jd^arf  gcfonbertc  ®ruppe,  »ctd^e  in  ctnjelncn  f^otmen  ürtw* 
gängc  ^u  bcn  Santalupcn,  bcn  3n(fet=  unb  SBintct=9KeIoncn  bilbet.  Snid^tpcifA 
mcip  tot^  ober  totl^getb. 

SS  laffcn  \\6)  folgenbc  fflocen  al§  ^ic^er  ge^ötcnb  anfügten: 

1.  C.  M.  maurusiiis  (N.),  SRauren^aupt-äJielone,  ftong.  Tdte  de  Maure, 
gros  Morin,  Melon  maraiches  proprement  dit. 

S)et  2^pu§  bcr  gangen  ®ruppe.  grüd^tc  mittelgroß  unb  battibet,  fngcBg, 
td^wad^  bon  oben  unb  unten  comprimirt,  rippenloS,  mit  birfem  unb  gebtängtem 
9tc(}e  bidE|t  bebecft,  »oburd^  fie  ein  grauliches  ^uSfe^en  etl^ält  tro^  bet  gtotf^en 
bem  9?efec  burd^fdjimmemben  gelben  gö^be  bet  fjtud^tfc^ale.  g^ud^tfleifd^  birf, 
fc^ön  otange,  faferig,  aber  toeic^faftig,  guroeilen  ej:ccflcnt,  boc^  nic^t  feiten  fobe 
unb  unfd^macf^aft. 

@e\)t  butd^  ffiafiatbirung  leidet  über  in  eine  eiförmige,  gerippte  SRelone. 

2.  C.  M.  CotLlommierensis  (N.),  SoulommierS'fc^e  9?egmeIone,  Melon 
de  Coulommiers. 

ejrüd^tc  groß,  bon  30—40  cm  Durc^meffer,  eiförmig  mit  flad^en,  »enig 
tortretenben  {Rippen  ober  rippenloä,  mit  einem  [ocfermafc^igen  ^tc^werfc  über= 
jogen.  gtud^tfleifdE)  fe^t  bicf,  loie  bei  boriger,  boc^  weniger  fafetig,  Don  mittlerer 
Ouatitöt. 

^ie^er  gehört  bie  große  in  bet  ??ormanbie  auf  freiem  gelbe  gebaute  SRelone, 
Melon  de  Honfleur,  fobann  bie  9Kelone  üon  SangeatS  ober  bon  lourS,  Soutd'fcbe 
3ucfermetone;  ferner  bie  ÜKelone  bon  ©arbanne  ober  bon  Stbignon. 

®el)t  bei  nad^läffiget  Äu(tut  fe^r  leicht  in  bie  berfd^iebenflen  gormcn,  fclbft 
in  fold^c  mit  meinem  grud^tfleifd^e  über. 

3.  C.  M.  Himteri  (N.),  ^unter^S  SWelone,  Melon  Hunter's  long  Bockhara. 
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Srüc^te  intttelgrog,  eiförmig  ober  üctlängcTt  Dcrle^rt  eiförmig,  fCac^rippig^ 
t)on  gebrungenem,  ^umeilen  fafl  üerfd)minbenbem  Ste^toerfe  bebectt,  gelblich. 

grud^tfletfc^  grün,  fe^r  fein,  »etd^,  jucf erreich,  üorjügtic^,  boc^  gleich  ben 
meiften  grün«  unb  »cifefleifdiigen  SKelonen  »entg  aromatifd),  fel^r  bünn  berinbet 

4«  C.  M.  Caroliniae  (Jcq.),  Sarolint^fc^e  betone,  Melon  ou  Muscade  de 
la  Caroline  ä  chair  verte. 

SKit  bicbtem  9?e6e  bebccft,  ber  Coulommierensis  in  gorm  unb  (äröfee  ä^nlid^, 
boc^  bad  ^ruc^tfletfd^  grün  ober  grünlicb. 

Sariirt  nad)  9}aubin  mit  rot^em,  mo^lfc^mectenbem  3=(ei{(^e. 

5.  C.  M.  Georgii  (N.),  ®eorg'3  3)lelone,  Melon  de  George  IV. 
^It  bie  äRitte  ^mifc^en  ben  eci^ten  92e^meIonen  unb  ben  (^antalupen. 
grud^t  faft  fugelrunb,   12—14  cm  bicf,  ÄeI(!^norbc  breit  unb  et»aS  Dor* 

fpringenb,  aber  nic^t  in  bem  SRoße,  mie  bei  ber  ^re^cott^üRclonc.  Slippen  flarf 
^crtortretenb,  auf  bereu  3Jiitte  eine  SRc^fpur  mcl&r  ober  »eniger  beutlic^  cr= 
fennbar.  ^nx  5Reifejeit  erfdieint  bie  gruc^t  rofa  biS  röt^lic^,  baS  gletfd^  iji  rot^, 
aromattfc^,  fü^  unb  faftig. 

6.  C.  M.  cypricufl  (Nd.)>  &t^pern=3)teIone,  Melon  de  Chypre. 
ÜRittelgroß  bi§  Hein,  eiförmig,  gerippt  unb  ne^ig,  rotl^fleifdjig. 

7.  C.  M.  auratus  (Nd.),  ©olb^^elone,  Melon  dor^,  Dorado  d*£spagne. 
9Rittctgro§,  eiförmig,  gelblic!^  grün  biä  orangegelb,  faum  bemerfbar  berippt, 

glatt  ober  mit  ein  weitmafc^igeS  9?e$n7er!  bilbenben  Sliffen.  Sleijc!^  grünUc^meig 
mit  Ieid)t  orangegelbem  Anfluge  in  ber  9?äl^e  ber  ^lacenten,  fe^r  fein,  faftiji 
unb  füg.  —  (San)  ä^nlic!^  if)  bie  fogenannte  !Sombarbifc^e  9Relone,  Melone 
bianco  del  Dalo. 

AB  5U  biefcr  ©ruppe  gehörig  betrad^tet  Siaubin  nod^  folgenbe  gormen: 

a.  christianiensis,  3)Monc  üon  S^rij^iania. 

10—12  cm  bicf,  fafi  fugelig,  faum  arcmatifc^,  beutlicft  gerippt,  mit  glatter 
nc^lofer  §aut,  bie  bei  ber  Steife  gelb  wirb. 

j&a§  gruc^tfleifc^  ift  nac^  außen  grün,  nac!^  innen  fd^mad)  orange,  fü§,  faftig 
unb  f^macf^aft. 

b.  cabulensis,  gelbe  ßaboul=3Relone,  Melon  jaune  de  Caboul. 
ftugelig,  jumeilen   fd^mac^  niebergebrücft,   flein,  mit  menig   üorfte^enben 

9ttppen,  mit  ober  o^nc  fe^r  beutlid^e  3?e(ietc^nung.  gfrud^tfleifc^  fc^mac^  röt^lic^, 
öon  mittlerer  Cualität. 

c.  japonicus,  grüne  Sapanifc^e  3)lelone,  Melon  vert  du  Japon. 
@an5  n7ie  b,  bo(!^  o^ne  ade  9{e|J2ei(!^nung. 

d.  Rogersii,  5Roger§*  perfifc^e  äRelone,  Melone  de  Perse  de  Rogers, 
Rogers'  Persian  Melon. 

Stimmt  burc^auS  mit  a  überein,  nur  ift  i^r  t^leifc^  oon  üiel  geringerem 
äSert^e. 


782  n.  X^eiL    8anbwtrt!if*aftllc!&c  ©amenhinbc 

e.  monspeliacus. 

gtud^t  fauftgrog,  lugclrunb,  Wippen  »cnig  Dorfprtngenb,  fc^ttKtrjgtihi,  jar 
DöHtgen  {Rcifcjcit  ein  Hein  menig  ^eUet.    5Iei|(^  rot^,  fe^t  faftig. 

9iactngtnppt  m  ber  C.  Melo  saccharinus.   Naad.  1.  c. 
Stiätt*3fltlontn,  Melons  sucrins. 

SKelonen  Don  l^äupg  eifomttgct  (Seftalt  mit  etmaS  tjerlängcttct  ^npto^fe, 
mit  bünnct  ober  toenig  btcfer  §aut,  o^ne  ??e^jei(^nung,  mit  DorjugSiwtfc 
tocigem  unb  grünem  gruc^tfleifdjc,  fomie  auSgcjeid^nctem  Aroma.  &  geböten 
l^ierl^et: 

1.  C.  M.  miorospermus  (N.),  fleinfamige  ßucfermelone,  Sacrin  ä  petites 
graines,  Sucrin  de  Provins. 

grud^t  Hein  bi§  mittelgroß,  ber!el)rt  eiförmig  ober  fofl  fugelrunb,  rippenW 
ober  unbcutlid^  gerippt,  fe^r  glatt,  graugrün,  ^uioeilen  bunlelgrün  gepctfl 
grud^trinbe  bünn,  JJrud^tfleifc^  mäd^tig,  rot^,  fein,  faftig,  füg,  burc^bringenb 
tool^lricd^enb,  frühreif.    Sine  ber  beflen  gormen. 

SSariirt:  microcarpus,  Heine  STOelone  t?on  $abua,  Melone  piccolo  giallo 
della  Padovana. 

fjruc^t  Hein,  birnförmig,  rippenloS,  graulid^,  rot^flcifd^ig.  ge^r  fp5t 
reifenb. 

2.  C.  M.  saccharatus  (N.),  ed&te  3"rfermeIone,  Sucrins  proprement  dits, 
vrais  Sucrins. 

grüd)te  mtttelgrog,  18—25  cm  (ang,  t?on  ^übfd^er  ®i=  otiex  Serfe^rteiform, 
glatt,  gerippt  ober  rippenlo^-^  grauIiA,  j^umeilen  bunHer  ober  bunfelgriin  nc|igs 
farbig,  ober  geflecft,  jur  oöCiigen  y^eifcjcit  blaßorange.  SEBo^lgcruc^  fc^  an« 
genel)m  unb  burc^bringenb,  eigent^ümlic^.  yiad)  ber  SSefd^affcn^eit  beS  3rmd^t= 
fleifc^e^  unterfc^eiben  bie  ©ärtner: 

«.albus  durus,  l^art=  unb  toeißfleifd^ige  ec^te  3ucfermeIonc,  Melon 
blanc  dur. 

ß,  Ananassa  alba,  toeige  SnanaS=3Relone,  Melon  Ananas  ä  chair 
blanche. 

SBeic^  unb  loeißfleifc^ig. 

y,  Ananassa  viridis,  grüne?lnana§=3Kelone,  Melon  Ananas  k  chair verte. 

SBic  oorige,  aber  mit  grünem  grud^tfleifc^e. 

3[n  bie.  ®ruppe  ber  3ucfermeIonen  gehören  nod^  folgenbe,  »enigcr  häufige 
©orten: 

a.  hybridus  persicns,  perfifc^e  83af}arb=9Kclone,  Melon  hybride  de 
Perse,  Persian  hybrid  Melon. 

ffrürfite  eiförmig,  glatt,  geflecft,  faujigrofe. 

b.  bathensis,  S3at^=5IRelone,  Victory  of  Bath  melon. 
S33ie  üorige,  ober  noc^  Heiner. 
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c.  aegyptiacus,  Sg^ptifd^e  ober  ftatfct-,  grünflcifitgc,  c^incjiWe  grüits 
fleifc^tge  ^ndtr-^üRtloxit,  Egjptian  green  fleshed,  £mperor*s  green  fleshed, 
Chinese  silver  netted  Melon. 

tJrüdjtc  Heilt,  grün  bi«  filbcrfarbcit,  fugelig  ober  !utj  eiförmig,  10 — 11  cm 
biet,  (^ruc^tfc^alc  graugrün,  glatt  ober  fein  ne^ig. 

d.  argenteus,  fitberfarbige  ^niexmtlont,  Sifton  scarlet  fleshed  unb 
Masalaptam  Melon. 

Sruc^t  fugelrunb,  glatt,  filbergrau  biS  »ei§,  Don  bcr  (Scflalt  cineS  ^firftd^Ö. 
Irofe  beS  anberS  lautcnben  liteö  finb  fie  grünfleifcfiig. 

^ierl^er  gebort  noc^  bie  alS  Melon  de  Smjme  befannte  fleinfrUc^tige 
SJorietöt. 

9iactnfitnppt  lY  ber  C.  Helo  inodorns^  993tuter*9ReIoueu, 

Melons  d'hiver,  Melons  sans  odeur. 

Äflc  ^ier^er  gehörigen,  übrigens  fe^r  üerfd^ieben  geflalteten  formen  jcic^nen 
ft(4  au§  burc^  baS  gän^Iid^  ober  fafi  gönjlic^  fe^lenbe  %roma  i^rer  grüc^te. 
S)a3  Sruc^tfleifc^  ifl  oormtegenb  »eiß  ober  grün,  feltencr  röt^Ii(^  ober  oronge, 
o^ne  befonberen  @efcbmacf.  Sie  merben  im  Orient  unb  in  Sübeuropa  bid 
Sübfranlreid^  in  ungeheurer  SKenge  angebaut,  in  nörblid^eren  Säubern  Verlieren 
fie  i^re  guten  (Sigenfc^aften,  in  berfelben  SBeife  mie  unfere  aromatifc^en  unb 
fügen  Gantalupen  in  Reißen  i?anbern  geringermert^ig  »erben.  &  »erben 
^ier^er  gejault: 

L  C.  M.  inodorus,  ^roOencer^SBintermelone,  Melon  d'hiver  de  Provence, 
Melon  de  Cavaillon. 

3)ie  t^pifdje  gorm  bcr  JJtuc^t  ijl  regelmäßig  eiförmig;  rippenloS,  glatt,  bod^ 
häufig  mit  nefig  angcorbnctcn  SRiffen,  gemö^nlic^  einfarbig  bun!el=  bis  fc^»arj= 
grün;  biefe  JJärbung  bleibt  bei  ber  Seife  ober  ge^t  iu  @elb  bis  Orange  über.  Die 
?änge  beträgt  20—25,  bei  guter  «ultur  30—35  cm.  3)ie  gruc^trinbe  bünn,  ba§ 
Slcifc^  fe^r  bicf,  feft,  loeiß,  btangelb  ober  grünlid^  (je  naä:!  ber  Sarietät),  ol&ne 
^roma,  aber  faftig  unb  fel)r  füß. 

35?irb  im  ©üben  granfreid^'S  uub  Guropa'S  in  ungeheurer  SKenge  angebaut. 
3n  trocfcncn  ^a^ren  gereift  bält  fic^  bie  Srudftt  mehrere  SRcnate,  fo  ba§  fie  für 
ben  SBinter  aufbewahrt  tt?erben  !ann. 

@e^t  bei  ntc^t  forgfältiger  Äultur  leidet  in  lugeligc  rot^fleifd^ige  9teft^ 
melonenformen  :c  über. 

2.  C.  M.  persiciis  yerus,  cc^tc  perfifc^e  SKclone,  Melon  be  Perse  pro- 
prement  dit. 

grud^t  mittelgroß,  t?er!e^rteiförmtg=länglid^,  f(^on  Dor  ber  Steife  lebhaft  gelb 
unb  mit  fe^r  fd^önen  fc^mar^grünen  S^ecfen,  meiere  fd^lieglic^  in  Stofhot^  unb 
Orangerot^  übergeben,  grucblfleifd^  mäd^tig,  grünlich,  geruc^loö,  fonfl  üon  erflcr 
Qualität. 
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S)ieic  gorm  gc^t  über  in  eine  SSarietät  mit  gcbrungcneren,  flfirlerett,  fleden* 
lofen,  g(ei(^mä§ig  gelb  gefärbten  grüd^ten,  bte  man  als  persicua  verus  unicolor, 
einfarbige  perftfd^c  SQSintermelone  be^eic^nen  !önnte.  ©ie  ftimmt,  bie  gorbc 
aufgenommen,  in  ®röge,  gorm  unb  allen  übrigen  ßigentl^ümltc^Ieiteit  mit  ber 
Stammform  überein.  ffiurbe  üon  Äod^  (Berlin)  alö  ®rünc  SÄclone  Don 
©m^rna  be^eic^net. 

?ln  fie  fdEjUegt  ficft  an  unb  tft  üielteic^t  üon  ibr  ausgegangen: 

c.  micropersicus,   Keine  perfifc^e  SBtntermelone,  ital.  Melone  di  Pereia. 

SJiel  fleiner,  eiförmig,  bie  reife  JJ^^ucbt  fap  toeig,  etwaS  riffig. 

3.  G.  M.  uBionis  (N.),  9lorbamerifani{c^e  äBintermetone,  Melon  muscade 
des  Etats-Unis. 

§ält  bie  3Riite  jtoifc^en  inodorus  unb  persicus.  ITaS  gruc^tfleifd^  ijl 
grünlid),  fe^r  wenig  aromatifd),  geringmert^ig. 

4.  C.  M.  meUtensis  (N.),  3Kaltefer=3Kelonc,  Melon  de  Malte. 

^xüä^it  mittelgroß  ober  Heiner,  12—15  cm  breit,  fugelig  ober  etroaS  niebers 
gebrücft,  rippenloS,  glatt,  jumeilen  um  ben  iRabel  etmaS  ne^ig,  einfarbig  grüB 
ober  gelb.  S)aS  gruc^tfleifc^  bicf,  orange,  rofa  ober  grünlich,  fliß,  faftig,  fajt 
genau  üom  ©cfc^macfe  ber  inodorus. 

6S  laffcn  ficb  nac^  ber  garbe  beS  gtcijc^eS  brei  gormen  unterf (Reiben: 
a.  leucosarcinus,    b.    erythrosarcinus    unb    c.   chlorosarcinus, 
toeißfleifdjige  SKaltefer  äJintermelone,  Melon  de  Malte  d'hiver  ä  chair  blanche, 
rot^fleifc^ige   m.  333.   3R.,   Melon   de   Malte  d'liiver  h  chair  rouge,  unb  grün« 
fleifc^igc  m.  S3S.  9}^,  Melon  de  Malte  d'hiver  a  chair  verte  unterfc^eiben. 

5.  C.  M.  indo-persicus  (N.),  inbo=perfifcl^e  SEBintermelone,  Melon  indo- 
persan. 

ßtetnfrüd^tige  gormen,  bie  fid^  baburc^  auszeichnen,  bag  fie  gleid^  ben 
3;urban  =  ßürbiffen  eine  mächtig  entmicfelte  intercal^cine  grud^tblatt^ort^ie 
befi^en. 

GS  e^ifHren  eine  größere  ^al)l  t>on  SJarietäten  biefer  9lacc,  bie  fid^  inl« 
gefammt  außerorbentlid»  ä^nüc^  fe^en.  ^lle  flammen  auS  bem  fübüc^cn  äjien, 
erflrecfen  fi(^  weftlic^  bis  jur  lürlei,  galten  fic^  jeboc^  nic^t  in  unferem  Älima. 
GS  gehören  ba^in: 

a.  coronatus,  gefrönte  ÜRelone,  petit  Melon  couronn^  de  Turquie. 
grud^t  fafl  fugelig,   üon  ber  Dicfc  einer  Drange,  fe^r  glatt,  bfoBgclb,  mit 

breiter  ftrone.    grud^tflcifcft  grünlich,  auf  ber  inneren  Seite  fd^wac^  orangegdb. 

b.  Garmack,  @armacf,  Germek,  Karasangie. 

gruc^t  eiförmig,  üerfel^rt=eiförmig,  fugelig  ober  etmaS  niebergcbrücft,  fanm 
ftd^tbar  gerippt  äußerlich  blaggelb  mit  röt^lid^en  gtecfen,  ca.  15  cm  breit,  10  biS 
12  cm  lang,  mit  rofafarbigem  gruc^tfleifrfie. 

c.  Jileyi,  3ikt^*ö  SWelone,  Jiley's  golden  Ball,  Beule  d'or  de  Jilej. 
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ftugelig  niebergcbrücft,  fajl  {o  groß  als  üortgc,  rippcnfoS,  fc^r  glatt,  gelb, 
mit  gelblichem  ^rud^tfleifc^e. 

d.  Jalibie,  Melon  Jalibie. 

SWittclgroB,  fafl  fugelig,  flarf  nicbctgcbrücft,  mit  breiten,  »cnig  üorfptingcnbcn 
9Kppcit,  ganj  bebcrft  üoit  einem  feinen,  gebrängten  Siefiroerfe,  ba3  i^r  eine 
grauliche  gatbe  Derlei^t,  mit  fe^r  breiter  lorfiger  Ärone  unb  rofaf arbig =mei§em 
Sruc^tfleifd^e. 

e.  leptodictyus,  feinnefeigc  GabouUSKetone,    Melon  r^ticul6  du  Caboul. 
eiförmig,  rippenloS,  gelb,  feinncftig.    gruc^tflcifc^  gelblid^. 

Xit  Wldontn  üon  Sirba^,  üon  3«Hölö6ab,  üon  EaS^an,  ^offingcr,  i^ou« 
jainie,  ©ouäün,  ®orgab,  gatefp,  Srcnt^am  ^erfian,  mit  »ci§gelblid^em,  rofa= 
farbigem  ober  fd^mad^  rötblid^em  brüchigem  ^(eifc^e  laffen  fic^  unter  fic^  unb 
üon  leptodictyus  !aum  ober  nici^t  unterfd^eiben,  ftnb  bal^er  nur  alS  ^öc^fl  geringe 
Sarietöten  üon  [e^terer  ^u  betrad^ten. 

afle  obigen  fünf  $au})tt>arietäten  mit  i^ren  Nebenformen  gebei^n  bei  un§ 
fd^lec^t  unb  liefern  gcrud^=  unb  gcfd^macffofe,  jucferarmc,  »äffertge,  häufig  unan= 
genehm  fd^mecfenbe  ^^rüc^te,  toä^renb  fte  in  ©übeuropa  cultbirt  gerabeju  in  bad 
(Segent^eil  umfd^lagen  unb  fe^r  fc^macft^afte,  gefc^ä^te  ^robufte  erjielen  laffen. 

e.  insipidufl  (Nd.),  fabfc^mecfenbe  SKelone,  Melon  fade  d'Afrique. 

(Sine  auö  fel^r  üerfd^iebenen  gormen  befle^cnbe  (Unters)  Slacengruppc, 
n>eld^  alle  ftc^  auS^eid^nen  burd^  bie  @emeinfam!eit  eineS  gefc^macflofen  möffe- 
rigen,  jucferarmcn,  teigigen  unb  nid^t  jufammen^ängenben,  blaffen  gruc^tfleifd^eS. 

äRanc^e  fd^mecfen  felbfi  gerabeju  unangenehm,    ^te^er: 

a.  Chammam-Eoumi,  E^ammam  Stonmi-ÜRelone. 

(Se^ört  ju  ben  größerfrüd^tigen  ÜKelonen;  gi^.  fugelrunb,  mit  »enig  üor* 
fpringenben  Siippen,  fein  nefcig.    gru(^tfleif(^  birf,  burd^auö  grün. 

b.  Facqous,  Melon  Facquous. 

grud^t  fc^r  birf,  eifänglid^,  40—45  cm  lang,  rippenlo«,  fur^  Der  ber  Sleife 
blaBgrün  mit  bunlelgrünen  SKarmorirungen,  %Uien  ober  3ci<^nungen,  julefet 
gelblic^.    (^md^tfleifd^  röt^lid^meiß,  fd^mierig  unb  gänjUt^  gefd^macfloS. 

c.  Chate,  Cucumis  Chate  L.,  Cucumis  Melo  d'Abd^lawi  Forskai. 
gruc^t  ftart  Derlängert,  fpinbelförmig,  behaart. 

d.  Cossonii,  C.  momordica  Roxb.?  6offon*ö  3Relone. 

grud^t  bicf,  (ängtid^,  oüat  ober  ücrlc^rteiförmig,  rippenlog  ober  fe^r  unbeut- 
lic^  gerippt,  mit  feiner  ©d^ale,  »eld^e  fcbr  glatt  glänjenb  fc^marjgrün  unb  mit  feinen 
grauen  fünften  befe^t  ift.  Qwc  SReifejeit  »irb  fie  manchmal  gelblid^,  öffnet  fidb 
bann  oft  plöflid),  mobei  fic  unregelmäBig  aufbrid^t.  grud^tfleifc^  fd^mierig, 
leicht  serfaflenb,  fc^ma(^  röt^lid^,  fabe  ober  ton  gurfenartigem  ®ef(^macfc. 

^ar),  €amenlunte.  50 
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diactn^tvippt  Y  bet  C.  Helo  flexnosus^  Naud.,  Cacumis  flexaosus 

Linn.,  @c^Iangen«a}leIouen,  Melons-serpents. 

grüd^te  langgcflrecft,  6ei  gtngetbicfc  bi§  !aum  mc^r  al§  6  cm  Oucrs 
burd^mefjcr  erreichen  [\t  in  ber  ti)pifc^en  gorm  oft  bie  ?ängc  ton  1  m.  35tc 
garbe  tfl  graugrün  bi^  fc^toarjgrün  unb  gelb  unb  rted^en  fie  bann  angenehm 
unb  fräftig  melonenartig.  Sie  finb  glatt  ober  längSgcfurd^t;  i^r  %lti\di  ift  teigig, 
tt?cid),  röt^lic^  ober  btag  rofafarbig;  ber  ©efc^macf  erinnert  an  @ur!en. 

Sei  nic^t  rein  gehaltenen  Kulturen  ge^en  fte  je^r  leidet  in  anbere  ^formen 
über,    ^iclfeer  gehören: 

1.  C.  M«  flexuosus  Naud.  sens.  str.,  Cucumis  flexuosus  L.,  ed^te 
Sd^langenmetone. 

grücftte  4—6  cm  birf,  big  1  m  lang,  toaljenförmig,  längögcfurd^t  gefrümmt, 
bon  ben  bei  ben  2:ribu§=6^ara!teren  ertoä^nten  ©gent^ümlidjlciten. 
3n  Dftinbien,  G^ina,  3apan  häufig,  bei  unö  feiten  cultioirt. 

2.  C.  M.  tubaeformis  (Sageret),  2rompeten=3Ketone,  Melon-trompe. 
gruc^t  flart  verlängert  —  ber!et)rt  eiförmig,  bi§  80  cm  lang,   bei  27  bid 

28  cm  größtem  Umfange,  Dunfetgrün  mit  tiefen  Sängöfalten.  S)iefc  gönn  ent^ 
flc^t  aus  ooriger  bei  unreiner  (Eultur;  ^af^lreid^e  anbere  laffen  fic^  auf  biefeBe 
933eife  erl^alten. 

diactnstnppt  TI  ber  C,  Helo  acidulas^  Naud.,  gurfettartige  9Re(o«ev, 

Melon  cucumeriforme  de  Finde. 

« 

grüd^te  ftarl  Verlängert,  matjenförmig  ober  unbeutlid^  breitantig,  länglid^. 
oval  ober  birnförmig,  gurfenä^nlici^,  18  bi§  25  cm  lang,  rippcnlo«,  bottfornmen 
glatt,  jur  SReifejeit  matt=orange  einfarbig  ober  mit  röt^lic^en  glecfcn  mannorirt, 
burd^auS  gerud^loS.  grud^tfleifd^  meiß,  feft,  brüd^ig,  ooüfiänbig  vom  Äuöfc^en 
unb  beni  @efd)niacf  einer  @urfc  mit  bem  be!annlen  fäuerlid^en  SRa^gefd^macfe. 
Äönnen  ganj  toie  ®urfen  vcrmert^et  merben. 

@§  tft  nur  bie  9?ormalform  biefeä  SribuS  belannt. 

9{acengrn)i)ie  TU  ber  C.  Melo  Chito,  Ndn.,  Cucumis  Chito  Morren, 

€^ito«a}leIoue,  Melon  Chito. 

§ie^er  nur  eine  ein5ige  ^rt: 

C.  Melo  Chito  Ndn.,  Cucumis  Chito  Morron,  C.  turbinatus  Roxb.?,  C. 
aromaticus  Boyle? 

grüd^te  fugclig,  von  ber  Dicfe  einer  mittelgroßen  apritofe,  fe^r  glatt,  on« 
fangS  grün,  bann  fd^ön  gelb,  angenehmen  iebod^  penetranten  ®eruc^cS.  JJrud^t^ 
fleifd^  wenig  mäd^tig,  gelblid^meig,  angenehm  füß. 

SBilbmad^fenb  in  Dflinbien  loirb  bicfe  Art  aud^  in  Ämerifa  in  ÜKcnge  cultivirt. 
9iur  in  warmen  unb  Reißen  Säubern  finb  bie  Keinen  grüd^tc  mirflic^  genießbar. 
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Vlactnstnppt  Till  ber  C.  Melo  Dudaim^  Ndn.,  Subaiin«aReIoite. 

®^n.  Melo  rotundatus  parvus  6.  Bauhin.  —  Cucumis  Dudaim  Linn.  — 
C.  sativus  Schemmam  Forsk.  —  C.  pictus  Jcq.  —  C.  peditifidus  et  C.  Reginae 
Schrad.  —  C.  Schraderianus  Roem.  —  C.  odoratissimus  Mönch.  —  ©uboim« 
SRelone,  ftan^.  Melon  de  poche^  Melon  de  la  reine  Anne,  Melon  des  Cana- 
riens  etc..  Morren.  —  Melon  de  senteur,  Citrouille  odorante,  Pomme  de 
Brahma  etc.,  Hort 

3)te  reine  ($orm,  auf  bie  fid^  fämmtltc^e  obige  ©^noni^me  bestellen,  jetd^net 
fi(^  burd^  folgcnbe  E^araftere  au8: 

Srüd^te  fugelrunb  ober  fe^r  wenig  beprtmirt,  jut  Sleifejeit  meifl  lebhaft 
gelbotange,  mit  fd^muftig  rotten  gledfen  ober  gängSfheifen,  Don  QU§etorbentlid§ 
Par!em  2ReIonengerud)e;  fie  trennen  [lii  jur  Sleife^eit  t)om  Srud^tflielc  unb  finb 
bann  nodi  behaart,  gtud^tfleifc^  menig  mächtig,  »eiglic^gelb  ober  fc^mad^  rofa^ 
farbig,  menig  füg  mit  miberlid^em  9kd^gefc^ma(fe,  meld^er  ftc^  audb  ben  gfrüd^ten 
ton  §^brtben  fonf!  guter  ©orten  mit  obiger  fletS  mittl&eilt.  3)ic  ®r5§e  bcr 
(Samen  nimmt  ^u  unb  ab  je  nad)  ber  ©röge  ber  ^rüc^te,  auc^  finb  fte  ba(b 
fd^mu^ig  toetg,  ba(b  lebhaft  gelb  gefärbt.  Sei  reiner  Jhtttur  Iä§t  fie  fic^  (eid^t 
unüeränbert  erhalten. 

9?aubin  jüd^tete  au§  biefer  Stammform  burc^  ^^bribifation  folgenbe  onbere 
formen: 

a.  e^c^te  läng(id^::etförmig,  fe^r  glatt,  ri))penlod,  gleic^mägig  fc^mu^tg« 
»etB,  o^nc  gCerfen,  gru(^tfleifc^  rot^,  birf,  fc^r  fü§. 

b.  grüc^te  t^ei[§  higelig,  t^eite  eiförmig,  gleid^farbig  blafegelb,  t^eite  tt?ei§=, 
t^iÖ  rot^^fleifdftig. 

c.  grüd^tc  flar!  oer[öngert=üer!e^rteiförmig,  grünlid^-»ei§,  fa^Igefledft,  mit 
grünem  gänjlid^  gefd^macflofem  gteifd^e. 

d.  grüd^te  lugelig,  fd^mar^grün,  bei  ber  Weife  gelb,  bcutlidft  gerippt,  Heincn 
SKclonen  fc^r  ä^nlid^. 

e.  grüd)te  fugclig,  ioei§li(^,  jiarf  ne^ig,  grud^tfleifd^  fü§,  rot^. 

f.  grüc^te  !ugelig,  niebergebrüdtt,  gerippt,  auf  »ci§em  (Srunbe  grün  geficdtt, 
^mifc^en  ber  5{e(d^narbe  mit  groger  9rone,  fleinen  Cantalupen  febr  ä^nlid^. 

g.  grüd^te  eiförmig,  flar!  gerippt,  pon  ber  ®rö§e  unb  gorm  einer  geioö^iu 
lid^en  Ste^melone,  t^eild  glatt,  t^ild  mit  9{e$»er!. 

^Üe  bie  obengenannten  in   gfotge   Pon  Saflarbirungen  erhaltenen  ^d^t^ 

formen  ^eic^neten   fic^  indgefammt   au§  burc^  ben  oben  ermähnten  elel^aften 

Slad^gefd^macf,  n)eld^er  übrigen^  au(^  einigen  ägi^pttfc^en  unb  lepantinifd^en  geriiis 

geren  Sorten  eigent^ümlic^  ifi.    X)ie  SRelonenjüd^ter  muffen  ba^er  forgf&Itig  bie 

Snmefen^eit  ber   3)ubaim^^elone   unb   bereu  ^pbriben  Permeiben,  moOen  fte 

nic^t   i^re  guten  ©orten  in  bebenllid^er  ffieife  Perfc^led^tcm.  —  3^  ©egcnfaftc 

3u  ber  aite^r^a^I  ber  (Europäer  lieben  bagegen  bie  dürfen,  Werfer,  Segi^ter  unb 
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©panier  bic   ©uboimS  i^rcS  cigcnt^ümlic^cn  ©cfd^motfcS  »cgcn  fc^t,  unb  »ir 
finben  fic  ba^cr  im  Orient  »ie  in  6entral=?lmerifa  in  üRengc  cultiüirt. 

ytactnixnppt  IX  ber  C.  Melo  erythraeus,  Ndn.,  rotl^e  |ierfifil^e  SRebse^ 

Melon  rouge  de  Perse,  small  Äpple-Melon  from  Persia. 

2i)puö  nnb  einzige  befannte  gorm  be§  ganjen  2rtbu3  ift  bic  mit  cbigcr 
SSejeic^nung  belegte  gorm. 

grüdjte  anfangs  jc^marjgrün,  bann  fc^arlac^rot^,  fugelig,  üon  ber  ©röße 
einer  Keiner  Drange,  burc^auS  rippenloS,  fe^r  glatt,  fap  geruc^loö.  grud^t^ 
fleijc^  meig,  laum  jü§,  ungeniegbar. 


Colocynthis  officinalis  Schrad.,  Citrullus  Colocynthis  Schrad.,  Cucumis 
Colocynthis  Linn.,  Äoloquinte. 

5rüd)te  fugelig,  gru(i)tfleifd)  bitter,  brajlifc^  wirfenb,  im  norböftIi<^en  Äftifa  \ü 
^aufe,  wirb  bei  un§  nic^t  fultiütrt. 

Citrullus  Schrad.,  333affermelone. 

gruc^t  üerjd^ieben  gehaltet,  fugelig,  niebergebrücft  ober  et»aö  üerlängett, 
bis  terfel^rt=eiförmig,  !a^l,  meifl  beutlic^  meergrün  bereift,  toerfc^ieben  gefärbt, 
gruc^tfleifc^  faftig  ober  fc^wammig,  weife,  gelblidftmeife,  rot^,  biS  blutrotl^,  füB 
unb  genießbar.  Samen  ton  jmei  Seiten  flad^  comprimirt,  gleid^mägtg  bicflitbr 
mit  ftumppid^sgerunbetem,  burd)  eine  ringsum  laufenbe  fabenförmigc  ©djmielens 
Derbicfung  auSgejeid^netem  9{anbe,  nur  gegen  9!abel  unb  äRürop^te  ^in  terbitft 
fid)  bie  SJanbleifte  beibcrfeitS  ju  einer  biden  ©c^wiele.  (©taubgefäße  brei- 
brüberig,  83ünbel  frei.) 

Xiefe  ©attung  bilbet  bemnac!^  ben  Uebergang  Don  Cucumis  ju  Cucurbita. 

C.  vulgaris  Schrad.,  Cucumis  Citrullus  L.,  Cucurbita  Citrullus  Lour.,— 
Citrullus  edulis  Spach.  —  Roem.  —  C.  Pasteca  Sageret  —  C.  cafer  Schrad. 
—  C.  fistulosus  J.  Ellert.  —  C.  officinarum  Lob.,  —  Cucumis  amarissimus 
Schrad.  —  C.  dissectus  Decsn.  —  C.  laciniosus  Eckl.  —  Cucurbita  Anguria 
Duchesne,  Anguria  indica  Bumph.,  Cucurbita  pinnatifida  Schrank.,  gemeine 
SBaffermetone,  aßafferfiirbiS,  Slrbufe,  Ängurie,  ÄngurienfürbiS,  Pasteque  unb 
Melon  d'eau  franj.,  Watermelon  engl.,  Cocomero  ital.,  Sandia,  Sandilla  fpanifd^. 

3rüd)te  mittelgroß  biS  groß,  einfarbig,  meergrün  bereift,  mit  »ciöem,  gelb= 
lidiem,  röt^li(!^em  big  purpurrot^em,  füßem  genießbarem,  juroeilen  bitterem 
gleif(!^e.    ©amen  pol^morpt)  unb  ton  terfd^iebener  gärbung. 

Samen,  meldte  Sitingflone  felbft  im  inneren  ?lfrifa*8  gefammelt  unb  naif 
^j$ari§  birect  gefanbt,  maren  nac^  Staubin  augerorbentlic^  tariabel.  Sie  befagen 
eine  »eiße,  f(!^roarje,  rot^e,  gelbe,  grüne  ober  auS  obigen  marmorirte  gärbung, 
n^aren  glatt  unb  glön^enb  ober  runjelig  unb  matt,  ein  Xl^txl  mar  mit  bicfem 
Sd^wielenranbe  terfe^en,  ein  anberer  burd^auiS  o^ne  folc^en.  3Ran(^e  ^tten 
bie   größte   äe^nlic^feit   mit   ben   Samen  ber  Citrullus  Colocynthis,  mä^renb 
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<inbete  »teberum  nic^t  l}on  unferen  3Re(onenfamen  ^u  untertreiben  moren.  !Sie 
baraud  ge^enen  retc^Itd^  fruc^ttragenben  ^flan^en  erzeugten  angerorbentli^ 
^§nli(^e  grüc^tc  Don  fc^mac^  niebergebrücfter  ÄugcU  ober  Serle^rtetfonn,  mit 
ober  o^ne  beutlt^en  9tetf;  i^r  i^letfd^  toax  metfl  blaggelb  unb  fe^r  fabe.  S)te 
toiebcr  erzeugten  ©amen  jeigtcn  bie  oben  erwähnten  SJerjd^iebenl^citen  »iebcr  in 
berfelbcn  aBeife.  O 

Stammt  auS  bem  inneren  Äfrüa^S,  »ofelbfi  nad^  SiotngPonc  bitter  fd^metfenbc 
giftige  unb  füge  fe^r  tt^matf-  unD  na^r^afte  (Sorten  bidftt  neben  einanbcr  »ac^fen. 
Die  lefetercn  »erben  nac^  i^m  nid^t  nur  Don  bcn  ÜWenfc^en,  fonbcrn  üon  ben  Der= 
fd^tebenftcn  Spieren  (ffifep^ant,  9i^inocero§,  Antilope,  Sotoe,  ^^äne,  ©c^afal  unb 
ÜRäufcn  K.)  mit  Scgicrbe  üerjc^rt.  ^e^t  »irb  fie  in  allen  wärmeren  unb  ge^ 
mäßigten  f änbern  ber  ganjen  2Be(t  !u(tiüirt.  3n  (Suropa  finb  e§  bie  füblid^en 
?änbcr,  bann  granfrcid^,  Ungarn,  ÜWoIbau  unb  ©übruglanb,  »o  fie  in  ÜWenge, 
ber  grüdbte  falber,  gebogen  »erben. 

©ilbet  brei  bemerfenSmertl^e  Slacen  ober  SJarietäten: 

1.  C.  y.  amaros,  Citrullus  amarus  Schrad.,  Cucumis  amarissimus  Schrad., 
Gittere  SBaffermelone. 

äu^jcic^net  bur(^  »eißeS  ober  gelbUd^eö  bittereS  fjruc^tfleift^. 

2.  C.  V.  Pasteca  Ser.  (DC.  Prodr.  m.  ©.  300),  »eige  füge  SBaffers 
melone;  franj.  Past^que. 

gruc^tflcifc^  »eiß  ober  gclblid^,  blaß,  fefi,  ct»a5  trodfen. 

3.  C.  V.  Jao6  Ser.  DC.  Prodr.  m.  p.  300,  cc^te,  rot^e  ober  purpurfarbige 
lüge  SSSaffermelone;  franj.  Melon  d'eau. 

gru(^tflcifc^  fe^r  faftig,  rot^  bi§  purpurrot^  gefärbt. 

Xk  aBaffcrmcfonen  (ganje  grüc^te)  enthalten  nac^  3-  ^^n  G-  c.,  ®.  281) 
im  »a^rf(^einlic^en  aKittel:  8.6  p6t.  Srotfenfubfianj;  1.2  pSt.  ^^rotcinftoffe; 
5.2  pet.  jlicfjlofffreie  (gjrtractfloffe;  1.5  pGt.  SRo^fafer  unb  0.7  pßt.  «f(^e. 

Einige  mir  oorlicgenbe  Samenproben  geigen  folgenbc  Ser^ältniffe: 


33e3ei(^nung 


Sänge  33rcite  2)icf e 


mm 


mm      mm 


^Breite  ber 
SBeranbung 


mm 


©emicbt  oon 

200  @t,  großer 

Somen  in  g 


Verona-Citrullus ■   14.0 

Ungorifcbe  ©affermelone     .    •    .     15.2 
Ungarifc^e  ©affennelone     .    .    .J  13.0 


8.8 
9.0 
9.1 


I 


2.4 
2.9 
2.1 


0.2 
0.0 
0.8 


33^16 
41.590 
30.174 


lie  ©amen  ber  lefttgenannten  'JJrobe  »aren  tief  f(^»arjbraun  biS  rcin= 
fd^mar^,  bie  ber  beiben  erfleren  ^cfl=  biä  bunfel  rot^braun  gefärbt.  Die  ©runb« 
form  bie  eine^  furjen  SiumriffeS;  fie  »aren  am  Slanbc  bidtlid^,  gerunbet,  mit 
ober  o^ne  ^ert?ortretenbc  Schmiele,  glänjenb. 

ler  Sau  ber  Samenfc^ale   ton  Citrullus  vulgaris  ftimmt  nad^  Jitfd*) 


»)  gficfel,  ©otan.  Seitung.    1876.    9h.  49. 
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U.  ^eiL    8antin)titM<^(iftlii^e  Samenfunbc 


mit  Lagenaria  Tnlgaris  libnein.  Sei  faf)  BBCtg  ausgereiften  Sonteii  uonn 
bte  (EpibetmiSieQen  bet  Xefla  im  Duetfi^nittt  itemli^  f(^inat  unb  lobtSi  ^tt 
ftcedt.  @ie  uaren  bereilä  fe^l  reic^fic^  mit  btinncn  SetbidungSletflen  tKifcI)ai 
unb  Ratten  auf  bei  ©ettenfläi^e  mie  auf  bei  Aonte  beS  Samens  gleite  iStt%t. 


;fig.  41.    Cllmllui  vnlgaria. 

I  ewmt.    >  SlüM.    m  eannilADitlc.    II  €aBiadiiii14nllt    T  CanatMalt.    (  ttcnn  SeföMiliicL 

Go  Cutqltbmta.   pr  tatn  fioumliiiiitttlränse.    Ill  XtflailtitTfAnltt   ^  Itpltennii.   b,  c,  d,  ■  jiküc  Hj 

tflnftt  XtRnMlAK. 

Sie  3fß«n  bei  jwetten  ©t^ic^te  finb  in  bei  o&erpen  peiip^eii^i^en  Sage  Hein, 
wetben  abet  in  bei  9Ritte  bei  Sf^ii^te  ie^r  lang  rabiär  gefiierft  unb  jeiaen 
leicht  loeDtg  gebogene  9Bänbe.  ©ie  finb  nii^t  (et)i  bictroonbtg,  befiöen  ober  ^h 
leidje  lüpfel  unb  loffen  nit^t  fetten  3[i"6weßutaTiäume  in)if(^en  fid),  3"  'win 
obeten  Sdeile  bei  angiengenben  brtlten  ©i^id)te  bemeilt  man  ilaile  Sit^tbred^ung, 


Cucurbitaceen.  791 

bie  m  golge  bcr  bctbitftcn  S^Dwänbc  entließt,  ©ie  mittlere  Slegion  biefcr  3cn= 
mänbe  jetgt  noc^  feine  bebeutenbe  Serbicfung. 

S)ic  übrigen  nadt  innen  gelegenen  ScDcn  ^aben  groge  gortfä|e  gebilbet 
unb  enthalten,  mie  aud^  bie  QtUtn  ber  übrigen  Sc^tc^ten,  ®tär!e. 

^ierju  ifl  nod^  folgenbed  }u  benterfen:  S)ie  Ober^autseden  ber  Ze\ia  fmb 
andj  na&j  ber  {Reife  DoIIflänbtg  erl^alten,  fafl  fenhec^t  fle^enb,  mit  »eUenfbrmig 
üerlaufenbcn  Slänbem.  Die  nadj  außen  gelehrten  SBSänbc  berjelben  finb  augers 
crbcnt(i(^  fiart  üerbictt.  3^re  ^ö^e  beträgt  ca.  240  Mikr.  3)ie  jmeite  ®(%i(^tc 
im  Cuerfc^nitt  runblid^er  bicfroanbiger  Qeütn  erreid^t  eine  SDlä(%tig!eit  Don  circa 
264  Mikr.  @ie  fieigt  am  fc^malen  9lanbe  beS  @amend  faß  auf  baS  3)oppeIte, 
i^rc  3cßcn»änbe  fmb  braungelb  gefärbt.  ®ie  britte  ©(^id^tc  ifi  meifl  nur  45 
bis  48  Mikr.  mächtig.  ®ie  üierte  Sd)ic^tc  eneic^t  zuweilen  eine  Ditfe  üon  240 
m  250  Mikr.  lüpfet  fehlen  DoUPänbig.  «u(%  bie  übrigen  (glemente  ber 
Samenorgane  fd^liegen  ftc^  eng  an  Lagenaria  an. 

Lagenaria  Seringe,  Diss.  in  Möm.  de  la  Soc.  d'hist.  nat.  de  Gen^ve, 
ni.  pari  II.  p.  1.  —  DC.  Prodrom  m.  p.  299.    glaf(ften!ürbi§. 

5ru(ftt  eine  häufig  fc^r  groge,  l^art  unb  ^ot^ig  berinbete  Seerc  bon  längli(l^= 
tjcrfe^rtciförmiger  flafdjenförmiger  ©cftalt,  ober  c^tinber-,  !eulcn=,  ei=  big  ft^eiben^s 
förmig,  grud^tflcift^  »eig,  fci^mammig,  fabc  ober  bittertid^,  t^eiK  genießbar, 
t^eitS  giftig. 

SS  ftnben  ftc^  brei  manbflänbige  gabelfpaltige  ^lacenten  mit  ^a^lreid^en 
Samen.  Samen  etlänglic^,  am  breiten  (£nbe  gerabe  abgefiu^t,  häufig  fhtmpf 
brei^ocferig,  am  fd^mäleren  SKifrop^leenbe  mit  fc^ief  abgeftu^tem  5Wabel  neben 
bcr  9Witropt)(e  unb  mit  meift  jeberfeitS  einem  lappigen  ^5cfer.  ®ie  Samen  fmb 
ferner  leicht  fenntlid^  baran,  bag  bie  ®e{ammtbreitfcitc  burc^  a»ei  ?äng§lei)1en 
in  brei  jiemlid^  gleid^  breite  gelber  get^eitt  erfc^eint,  beren  jmci  feitli(ftc  ber 
Scranbung  bcr  Samen  ber  Cucurbita-Ärten  entfpred^en  bürften.  Smbrt)0 
gerabe,  reic^  an  gctt  unb  ^4^rotcin,  |lärfcfrei.  Samen  cimeiBloS.  (Staubgefäße 
an  ber  SafiS  breibrüberig,  nad^  oben  cinbrüberig,  Slumen  meiß.) 

L.  YiLlgaris  Sering.  1.  c,  L.  idolatrica  Sering.  I.e.;  Cucurbita  idolatrica 
Blum.  —  Lag.  cochinchinensis  Roem.,  unb  L.  vulg.  Roem.  Synops.  monogr. 
p.  61,  p.  60.  —  Cucurbita  Lagenaria  L.  ©emeiner  S^ajc^enfürbiS  ober  Äcu(en= 
fürbiS,  franj.  Gourde,  Calebasse. 

Stammt  auS  bem  tropi{(i^cn  Äften.  © 

Silbct  nad^  ^J?aubin  folgcnbe  mid^tigere  ^auptüarictäten: 

L  magna  (Ndn.)  großer  J^lafd^enfürbiS,  grande  Calebasse  d'Afrique  Naud. 

5rü(^te  Don  ber  ®röße  cine^  mittelgroßen  Speifefürbii8,  etroaS  über  ber 
9Kitte  nac^  Art  be5  fotgenbcn  eingcfd^nürt,  ober  am  unteren  bcm  gruc^tfHele 
^ugemenbcten  Si^eile  in  eine  me^r  ober  »eniger  lang^atftge  Slafd^e  audgejogen. 
ÜCie  ^oljige  äußere  J^rud^trinbe  ift  6—8  mm  bidf  unb  außerorbentlic^  ^art. 
Samen  2  cm  lang,  fa)l  eben  fo  breit,  toierecfig.  £)ie  Stanbfd^miete  fc^neibenb  fc^arf. 
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2.  Gtourda  Ser.  DC.  Pr.  m.,  ?Jtlgcr=gIaf(J^cn!ürbÖ,  Gourde  p^lerine, 
Gourde  bouteille. 

!Dic  gtuc^t  btibct  j»et  unglctd^  grofec  änfimcllunacn,  bic  burd^  eine  fKel= 
förmige  Verengerung  mit  cinanber  berbunben  fmb.  !Cie  obere  (bcr  Warbe  jugc= 
toenbctc)  änfc^wcHung  ifi  bic  größere;  fie  entl^ält  bte  ©amen,  wS^renb  bie  ent* 
gegengefc^te  untere  (bem  grud^tfliel  jugemenbete)  änfd^iDeOung  feine  Samen 
entbält.  ©amen  länglich,  Part  beraubet,  ber  Sd^wielenranb  erweitert  fic^  am 
9?abet  BeiberfeitS  in  je  eine  lappige  Sd^miete. 

3.  Cougourda  Ser.  DC.  Prdr.  III.,  ftielfbrmig  aufgewogener  ober  gejHelter 
glafc^en=ffürbt§,  franj.  Cougourde  nacft  Naudin. 

Unterfc^eibet  \\if  bon  boriger  Sarictät  baburi,  ba§  nur  ber  obere  fjru^t^ 
tl^eil  ftarf  angefc^mollen  ift,  »ä^renb  ber  untere  et»a  bon  bcr  SRitte  an  flicl= 
förmig  auögejogen  erfd^eint. 

©ine  Subbarietät  ift  L.  v.  attenuata  pyriformis,  birnförmigcr  ^afdjens 
!ürbi§,  Gourde  turbin^e  ober  pyriforme,  bereu  fjrüc^tc  burc^  Serfürjung  bc5 
f^ielförmigen  grud^tt^eileS  birnförmtge  ®ef!a(t  erl^alten  baben. 

4.  clavata  Ser.  DC.  Prodr.  III,  maljenförmiger  glaf(^en!ürbi3,  Irompcten^ 
ftürbiS,  Gourde  massue,  Gourde  trompette. 

^rudftt  1 — 1.5  m  lang,  »aljenförmig  ober  ^umcilen  am  borberen  6nbc 
etmaS  angefc^mollen,  oon  ber  !Di(fe  cineS  ©dftenfel^  bi§  j\u  bcr  eincS  ÄinberarmcS. 
garbc  grün,  »eig  ober  marmorirt. 

5.  turbinata  Ser.  DC.  Prodr.,  eiförmiger  Slafc^cn^ftürbiS,  Gourde  Hahre- 
Hawam  Naud. 

grudjt  oon  bcr  ©rößc  einer  mittleren  9Ke(onc,  blaßgrün,  »ciß  marmorirt, 
cttt?a§  »cnigcr  Parf  berinbet  ai^  bic  übrigen. 

e.  depressa  Ser.  in  DC.  Prodr.  III.,  !uc^cn=  ober  tellerförmiger  fJlafc^cn^Ä., 
Gourde  plate  de  Corse,  Gourde  tabati^re. 

gruc^t  terfürjt,  me^r  ober  meniger  fc^eibenförmig. 

STOanc^e  biefer  formen  merbcn  in  Sübfranfrci(^  a(§  labafSbofcn  benü^t. 

7.  brasiliensis  Ndn.,  braftlianifdier  5löfd^cn=ff.,  petite  Gourde  du  Br^siL 

eJrüdjte  8—10  cm  lang,  etwa  baumenbidf,  bart  unb  b^I^ig  berinbet,  in  bcr 
"9Wittc  cingefdftnürt.  ©amen  nur  7—8  mm  lang,  bciberfcitS  gewölbt,  faft  breierfig. 

2)ie  Samen  ber  ^^lafd^cnlürbiffc  pnb  matt,  Ireibig  »eiß,  fcbmu^igfarbcn  bi5 
braun,  Don  ücrfdjiebencr  ®röße  unb  ®d)mere.  Sinige  mir  borliegenbe  groben 
geigen  fofgcnbc  33er^ä(tniffc : 


3?eieid)nung 


Sänge 

breite 

2)icfe 

mm 

mm 

mm 

15 

7.5 

3.0 

19.0 

12.0 

3.8 

16.0 

8.0 

4.5 

53reite  ber  I    @ewi(i)t  üon 
SBcranbung  1 200  St.  gröftten 

Samen 


mm 


L.  vulgaris 
L.  maxinia 
L.  clavata 


1.9 
3.7 
2.0 


l&342g 
64.860  ,. 
21.458  . 


X)ic  @amcn  Don  L.  Tolgaris  unb  L  clavata  loaien   fei^ä  ^o^n,   bie  Von 
L.'[naxiroa  jnjti  3al)te  all, 

Sie  ®ainen((^ale  bct  Lagenaria  Tulgaris  befielt  nai^  99ii(^off  (1.  c  gig.  1873) 


I  u.  II  eamnu   h  «abcL   R  iängllcif)«.   III  Sctgl.  Cnnfitnitt.  T  ComcnWalc.  t  t«n  «cfSWBiM. 

Co  UDluIrbDiKii.    pr  $TD(aiiitiitmflcänj<.    IV  ZiRiMnnlitiittL    ■  Obcrtaut    t  ticttn  StTbiAutglttitO- 

b,  c,  d.  ■  jmitt.  bdttc,  elntt  nnb  fInfK  X(flii|4i4<c- 

auä  fdlgenben  S^tc^ttn:  „a.  \>tx  loderen  Obei^anl,  b.  bei  öugeten,  c.  bet  tnnenn 
^out  bei  £amen{(^ale  (biefe  innen  ^aut  i^  fe^i  biif  unb  auS  euiti  övgnen 
roei^en  unb  einei  inneren  betben  3<^i(f)le  Wa  3eDenrei^en  geöitbet),  d.  ber  äugeien. 
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e.  bcr  inneren  ÜRembran  ber  ffcml^aut.   §icr  bleibt  gciDÖ^nlid^  nur  bie  innere  bünne 
SKembran  auf  bcm  Reime  Rängen." 

3ladi  ben  ncuef!en  unb  genauen  Untcrfuc^ungen  üon  Sicfcl  Q.  c.)  befielt  fie 
ouS  folgenbcn  Sc^ic^ten:  ,®pibcnni§jcnen  »ic  bei  Cucurbita  Pepo,  nur  etttxö 
Itirjer.  S)ie  jtoeite  Sd^id^te  beflebt  au§  10  biS  12  Slci^cn  »citlumigcr,  buf^  raib 
poröSmanbiger  ScOcn,  fie  bilben  ^al^lreic^c  fleinerc  ^ntcrccllularräume.  !Eic 
britte  gt^id^te  ifl  gebilbet  burc^  eine  Slei^c  bidf=  unb  poröSmanbigcr  3«^«^  wie 
bei  Cucurbita  Pepo.    ®ie  bilben  gleid)  ben  borigen  Heine  3ti>if<ftcnrSume. 

3)ie  bierte  ©(^it^te  befte^t  auS  1—2  Steigen  Pemförmigen  bünnmanbigen 
^aren(^i}m§;  bie  fünfte  au§  tangential  comprintirten  bünn»anbigen  $arcn^ijtii= 
gellen  in  3 — 4  Meißen, 

goroeit  bie§  an  reifen  ©amen  möglich,  fann  iij  bie  obigen  Angaben  gi&r^ 
über  ben  Sau  bcr  gamenfd^ale  bofipänbig  betätigen. 

An  ben  reifen  ©amen  finbc  id^  bie  Dberbautjeflen  berfd^letmt,  nur  bie  8et= 
bidfungSfafern  fmb  erhalten  geblieben.  !Die  bierte,  fternformigc  ^arcn(^^mgellai 
befifeenbe  ©c^idEjte  bilbet  fe^r  groge  ^nterceKulanäume,  ift  o^nc  lüpfclbiftunj, 
baburc^  mit  Cucumis  bcrtoanbt  unb  bon  Cucurbita  »eit  berfd^icbcn.  Siten- 
überrefte  unb  ©nbofpermfpuren  »ie  bei  Cucumis  unb  Cucurbita.  ÜCie  3^^ 
ber  6ott)lebonen  auffaQenb  Keiner  linb  fc^mäler  a(§  bei  le^teren. 

Cucurbita  L.    ßürbiS. 

gruc^t  eine  fc^mäc^er  biS  ftärfer  berinbete,  fugelige,  berfe^tteiförmigc,  ber= 
längerte  ober  nicbcrgebrüdfte,  gutt?ei[en  turbanförmige,  fleifdftige  S3ecrc,  mit  brci 
bi^  fünf  gabeläfligen  parietalen  ^(acentcn.  ®ie  jablreic^en  Samen  fiaift 
comprimirt,  meifl  fc^»ielig,  feltener  flac^  beraubet,  eiförmig  bi§  eifdngli^ 
elliptifc^  bi§  langettlic^.  (£mbrt}0  gcrabe,  reid^  an  gett  unb  Protein,  fiärtefrei, 
flac^,  ©ot^lebonen  groß,  ffiürjeld^en  lurj.  (©taubgefäßc  an  bcr  S3a|i5  brcU 
brüberig,  nad^  oben  ade  unter  fic^  benoac^fen,  S3(umcn  gelb.) 

3)ic  innetfte  ©d^id^te  ber  ©amenfc^alc  (^ißerifperm  ?)  bon  Cucurbita 
maxima,  C.  Pepo,  C.  moschata  mirft  nac^  ^ecfel  »urmtreibenb.  Sei  ben 
©amen  bon  C.  melanocarpa  unb  ben  Cucumis-?lrten  fe^It  bicfe  ©d^id^te  ttn^ 
ba^er  aud^  bie  cntfprcc^enbc  333ir!ung. 

2)iefc  ®attung  jerfäUt  in  mehrere  ©pccicg  mit  t^eitoeifc  ja^Ireic^en  Äajfen. 
93on  ben  für  unfere  S^ccfe  wichtigeren  Sitten  fü^re  id^  fclgenbe  l^ier  auf: 

1)  C.  maxima  Duchesne. 

2)  C.  Pepo  Do  Candolle. 

3)  C.  melanosperma  A.  Br. 

4)  C.  moschata  Duchesne. 

5)  C.  perennis  As.  Gray. 
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I.  Cucurbita  maxima  Dach.  —  Lmk.  Dict  encycl.  n.  p.  316. 

C.  maxima  Sering.  in  DC.  Prodr.  HI.  316.  —  Naud.  Ann.  sc.  nat.  1856. 
—  C.  Pepo  var.  a.  Linn.  Sp.  1435.  —  C.  major  rotunda  flore  luteo,  folio 
aspero  Bauh.,  Pinax  213.  —  C.  indica  rotunda  Dalech.  Hist.  618.  —  C.  pilei- 
formis  et  C.  turbaniformis  Roem.  Syn.  mon.  IL  86.  —  C.  Farinae  Mozetti 
Catal.  Hort  neap.  —  Pileocalyx  elegans  Gasparr.  Osservaz.  diagn.  —  C.  Melo- 
pepo  DC.  et.  Serg.  —  non  C.  Melopepo  Roem.  —  Non  C.  maxima  Wight  et 
Arnt  in  Prodr.  fl.  pen.  Ind.  or.  I.  351,  nee  Wight  Icones  11.  tab.  507.  Pepo 
macrocarpns  Rchb.  —  ©röfetcr  ftiitbiö,  Slicfcn=,  lafcl-,  ®|)eife=,  Zutbans  :c 
ÄtirbiS.    Potiron  (franj.).    Pompion,  Gourd  (engl.).    Pepone  (ital.).' 

gtu(!^tflielc  c^Iinbrifd^  ober  feutenförmig,  niemals  roirttid^  gefurcht,  cntmebcr 
burd^auS  glatt  ober  jumeilen  mit  feici^ten  Sängerinnen  ober  mit  unmerKic^ 
borjle^enbcn  Seiften  in  unregelmäßiger  Slnja^l  berfe^en,  niemals  tief  läng8= 
furchig,  grüdjte  mittelgroß  bis  fe^r  groß,  meift  ton  Äopfgröße  btS  ju  60  unb 
80  cm  Durc^meffer  unb  barüber.  9?ur  feiten  fommen  faufigroßc  formen  bor. 
Die  bor^crrfd^enbc  gorm  ifi  bie  einer  etmaS  beprimirten  (in  ber  SängSac^fc 
wenig  berfürjten)  Äugel,  bodj  fmb  ei=  unb  »aljenförmige  gormen  nicbt  feiten. 
3)aS  Sru(^tfleifc^  ifl  fein,  !aum  ober  ni(^t  faferig,  gewö^nlic^  orange,  fcltener 
treiglic^,  blaß  rofa  ober  gelblic^bräunlic^ ;  gafern  beim  ftod^en  boÜftänbig  jcrs 
fließenb,  fo  baß  fie  bann  böllig  ju  fehlen  fd^einen.  ÜDie  ^lacenten  fc^»ammig, 
beim  S)rü(!en  mit  ben  gingern  nid^t  jerfließenb.  3)ic  ©amen  haften  ifencn  fe)l 
an.  Samen  20—24  mm  lang,  12—14  mm  breit,  obal,  »ciß  biS  gclblid^braun, 
im  Unteren  gafle  ftidjt  ber  9Janb  meiß  ab  gegen  bie  garbe  beS  übrigen  lefia- 
t^eileS;  o^ne  Sd^toielenranb,  mcifl  flac^  beraubet,  inbem  bie  Dber^autjetten  an 
ben  Slänbem  plö^lid^  berfürjt  werben.  3)ie  jroeite  Seflafc^it^te  fo  bicf  ober  bünner 
als  bie  britte,  bie  ©efäßbünbet  fräftiger  (als  bei  C.  Pepo)  entroicfett  unb  bie 
oierte  Scftafc^ic^tc  oft  auS  bier  unb  me^r  äcUrei^en  befie^enb,  woburt^  bie  Unter» 
fcbeibung  bon  C.  Pepo  erleichtert  wirb.  —  3)ie  einzige  Cucurbita-SpecieS,  bei 
welcher  ber  innerhalb  ber  Äelc^=  unb  5fronen  =  9lo^rinfertionS|Me  befinblid^e 
garpeflt^eil  juweilen  mächtig  entwidtelt  ift  unb  baburc^  Seranlaffung  giebt  ju 
ben  als  lurbanfürbiffen  bejcit^neten  gormen.    SJatcrIanb  Sübaficn.  O 

9?aubin  bringt  bemgemäß  (1.  c.)  bie  ja^lreid^en  gormen  biefer  ©pecieS  in 
5wei  ®ruppen,  bie  2:urban=Äiirbiffe  unb  bie  turbanlofen  Äürbiffe. 

SRit  Seriidtfic^tigung  ber  9taubin'f(^en  Bearbeitung  btefer  fo  bariabeln  Art 
^abc  id^^)  nad^  Unterfud^ung  einer  größeren  3^^^  bon  Slrten  bie  folgenben 
ejtremften  gormen  alS  It^pen  bon  SJacengruppen  unterfd^ieben,  welche  icbod^ 
aüc  burd^  5a^flofe  UebergangSformen  unter  fid^  berbunben  fiub. 


»)  ^arj,  Dr.  (S.  D.,  5)ie  t)äufigflen  ©ultunacen  be^  8liefenfürbt§,  C.  maxima  Duch. 
3al)re^ber.  b.  ^gl.  ßcntral-^^ieranneifc^ule  aRünd)en,  1877— 7a  —  griebidnber,  ©crlin. 
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Uebetfl^t  bti  Hacengruppen* 

*  SptbermtSjenen  ber  Xef}a  poxM  Derbtcft,  Samen  d^ocolabefarben. 
L  C.  m«  brasiliensis. 

5  ©ptbcrmiSjcIIcn  ber  Zefta  faferig  üerbitft.    ©amen  totx%. 

a.  2urban  Dor^anbcn. 

n.  C.  m.  rubra.  Durban  fe^r  grog,  gemölbt,  e^rud^t  am  ftärfflen  beprtmiit, 
ijaxt  berinbct.    ©amen  bitf,  blenbcnb  »ei§. 

in.  C.  m.  elliptica.  Siurban  Hein,  ca.  5  cm  breit,  fegelfönntg.  Samen 
bidf,  glänjenb  »ciß,  lefla  fc^ipammtg=!or!ig.    ^at  bie  bidtfien  gruc^tfticle. 

rv.  C.  m.  gigantea.  Surban  Hein,  fiaij,  ©amen  bünn,  Icfta  matt  »eis, 
etmaS  granulirt=uneben. 

V.  C,  m.  cancroides.  Surbanfd^eibe  Hein,  trichterförmig  Vertieft,  ©amm 
t)ünn,  fd^mnfeig  »eiß,  glatt. 

VL  C,  m.  platycycla.  Inrbanjd^eibe  Hein,  ftad^,  ©amen  bünn,  ft^mu^ig 
tDei§,  glatt. 

Vn.  C.  m.  castanoides.  Zurbanfd^eibe  Hein,  trichterförmig  Dertieft, 
©amen  blenbcnb  weiß,  glänjenb,  glatt. 

vrCL  C.  m.  depressa,  lurbanfd^eibe  Hein,  flac^.  ©amen  blenbcnb  »cii 
glänjenb,  glatt. 

b.  Surban  fe^lt. 

IX.  C.  m.  hoUandica.    ©amen  bünn,  matt=  ober  fc^mu^ig  xoei%, 
*»*  SptbcrmiSjcIIen  ber  Jefla  faferig  (?)  ücrbitft.    ©amen  gelb. 

X.  C.  m.  valparaisensis.    ©amen  gelb. 


3ntereffant  fmb  bie  mannigfaltigen  Variationen,  »clc^c  nic^t  nur  bie  grüßte, 
fonbem  anij  bie  ©amen  biefer  Art  aufmcifen.  Se^tcre  fmb  fc^on  äuBcrlic^  fe^t 
üerfc^ieben  bei  ben  biücrfen  gormen,  bie  Unterf(!^iebe  in  bcn  Ü)?äc6tig!eit^üct= 
l&ältniffen  ber  einzelnen  Jcflafc^ic^tcn  meieren  außerorbcntlid^  Don  einanber  ob. 
©bcnfo  jeigen  fic^  bei  ben  einjclnen  SRacengruppen  auc^  morp^ologifc^-pl^Dfifalifie 
3)ifferenjen  biefer  ©d^ic^ten,  loie  bie  folgcnben  Swfammenflcllungcn  ju  jcigcn 
{jeeignet  fmb. 

I.  Ueberjic^t  6er  mir  in  Natura  t^örgclcgencn  ^formen  6cr  C.  maxima  nad^ 

6cr  Bcfc^ajfcn^elt  6er  lejla. 

1)  3wY  3cit  ^^^  9*cifc  fämmtlid^c  Icfiaobcr^autjcllcn  »o^l  erl^alten.  ©amen 
meip  glänjenb. 

a.  Dber^autjellen  ber  Icfta  poröS  üerbicft. 
1)  C.  m.  brasiliensis. 
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b.  (EptbermidieUen  faferig  toerbicft. 

2)  C.  m.  corticata.  4)  C.  m.  depressa. 

3)  C.  m.  cancroides.  5)  C.  m.  castanoides. 

2]  Cberl^autjeaen  ^ut  Steif e^^ett  t^ettmetfe  nodi  mo^I  erhalten;  bie  Set- 
birfunä^fafem  tnei)!  erhalten,  fräftig,  m.  w.  fenfrcd^t  auf  ber  ©amenoberfläc^e 
fJc^enb. 

6)  C.  m.  lignosa.  8)  C.  m.  gigantea. 

7)  C.  m.  elliptica.  9)  C.  m.  hollandica  (L). 

3)  Xk  3Rembrancn  fämmtlic^er  SptbermiSiellen  beSorganifirt,  nur  bie  Set« 
bitfungSfafcrn  erhalten;  leitete  fein,  ber  ©amenobctfläc^e  aufliegenb.   ©amen  matt. 

10)  C.  m.  platycycla.  12)  C.  m.  laevis. 

11)  G.  m.  leucoderma.  13)  C.  m.  hollandica  (11.). 


3Rit  S5erü(ffl(^tigung  ber  ®rö6cn=  unb  ©ewid^tSüer^ältniffe  ber  Samen, 
fott?te  ber  äKäd^tigfeit  ber  einjelnen  Üeflaft^id^ten  ergeben  fit^  bie  beiben  folgenben 
Dergleic^enben  XabeKen.  ÜDie  mit  *  bezeichneten  Samen  maten  jmar  äugerüd^ 
fAetnbar  normal  gereift,  i^re  Smbr^onen  aber  nic^t  5U  DöQiget  Sntmicfelun^ 
gelangt. 

n.  Ueberfl(^t6tabelle  6erfelben  Darietöten  nai^  btttn  Samen. 


SBejeic^nung 


8änge 


mm 


@eroid)t 

t)on  200  (Btüd 

groger  Samen 

in  g 


C.  m.  brasiliensis  .  .  . 
C.  m.  brasil.  var.  ret.  .  . 
C.  m.  corticati  .  .  .  . 
C.  m.  cancroides.  .  .  . 
C.  m.  depressa  .  .  .  . 
C.  m.  castanoides    .    .    , 

C  m.  lignosa 

C.  m.  elliptica 

C.  m.  gigantea  .  .  .  . 
C.  m.  hollandica  (I)  .  . 
C.  m.  hollandica  (II)  var. 
C.  m.  platycycla  .  .  .  . 
(\  m.  leucoderma  .  .  . 
C.  ui.  laevis 


25 
25 
25 
29 
20 
25 
lt> 
23 
27 
25 
25 
26 
23 
24 


18 

18 

12 

16 

15 

15 

13 

13 

13 

13 

U 

13 

125 

14 


6.5 
6.4 
3.9 
4.0 
4.2 
4.3 
3.7 
6.1 
3.2 
2.5 
2.5 
3.1 
22 
2.6 


159.862 

154.602 

78.364 

121.471 

101.406 

100.65 

58.213 

115.028 

60.429 

44.724 

47.108 

24.010 

29.172 

41.026 
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m.  labcllc  über  6lc  üläc^tlöfelt  6er  einseinen  Ceflaft^lt^ten  fecrfelben  Jbtmcn 


O»*«-    dJ^ 

•  »      VVfc 

N.^**ll>VII 

»V»l^         »1 

• 

dhfte  @c^i(^te 

3n)eite@(^f(tte 

2)ritte  ©«f  (^te 

Sterte  (Bi^m 

SBcjcic^nung 

on        w 

ber  SRacen 

9lanb 

feiten) 

gläd)c 

Sfianb')  gld^e 

gflanb  0 

%mt 

9lanb 
(^t  5iad)e 

UnM) 

C.m.brasilienais  . 

208 

1180 

240 

72 

170 

160 

640       320 

Cm.  corticata  .  . 

24 

640 

176  ' 

72 

320 

160 

570       320 

C.m.cancroides  . 

46 

825 

272 

72 

240 

240 

805       240 

C.  m.  depressa   .  . 

96 

790 

208 

70 

176 

160 

560       176 

Cm.castanoides 

80 

440 

200 

36 

160 

120 

820       280 

C.  m.lignosa 

23 

360 

160 

81 

240 

200—2401 

560       200 

C.  m.  elliptica  .  .  .  . 

32 

960 

208 

87 

220 

240         680 

400 

€,  m.  gigantea .  .  .  . 

25 

320 

162 

63 

160 

120 

720 

400 

C.  m.  hollandica  I*  . 

40 

320 

240 

64 

160 

78 

920 

280 

C.  m.  platycycla*  .  . 

320 

50 

200 

160 

640       240 

C.  m.  leucoderma*  . 

176 

48 

104 

88 

600       200 

C.  m.  laevis* 

1      

— 

176 

42 

104 

80 

720    ,   200 

€.  m.  hollandica  II  . 

i     — 

1 

i     256 

74 

200 

72 

820 

!  421 

diactnqtnppt  I  bet  C.  brasiliensis. 

1.  C.  m.  brasiliensis  (Ndn.),  Hrz.  1.  c,  braftUantfc^er  SiutbanÜiTbi^, 
Tourban  nouveau  de  Brasil  Xaudin  1.  c. 

ejtud^t  unbcrinbet,  mittelgroß,  turbanartig,  etioaS  niebcrgebrürft,  tom 
Wabcl  bis  jur  5Rarbe  19  cm  [jodj,  größte  §ö^e  24  cm,  5Rabel  3.5  cm  tief  ein: 
gefenft.  ©reite  30  cm.  jCer  Jurban  fugelförmig  toorflel^enb,  mit  1.5  cm  tief 
eingefenftcr  9?arbe,  längSfurc^ig,  burt^auS  glatt,  mit  ^eflerfarbigen,  faft  »eiB«^ 
SängSftreifen  auf  l^ellgraucm  ©runbe.  3)cr  übrige  Il^eil  ber  fjrud^toberfläic 
glatt,  obne  ober  mit  menig  auSgefprod^enen  Sängerinnen,  b^Ufirau  mit  iti- 
fheutcn  »eißtidftcn  glerfcn  unb  ©treifen. 

gruc^t  im  inneren  üofl,  ^ericarp  fe^r  compact,  feft,  trodfen,  flärfereii, 
fafrangclb.     Die   ^lacenten  gleichfarbig,   merben  an  ber  Suft  (^iSbalb  bräun= 

3)iefc  5Race  befi^t  bemnad^  ba§  fcftcjle,  intenfiDP  fafrangelbe  grucfttfleifcfc, 
tt}cl(iÖc§  fic^,  in  fingerbicfe  (Scheiben  gefc^nitten,  an  ber  Suft  fe^r  leicht  aui- 
trotfnen,  ba^er  fe^r  lange  unüerborben  aufbemal^ren  unb  alö  SJic^futtcr  mit 
SSort^eil  benuften  läßt,  wie  ic^  bereits  frii^er*)  mitget^eitt. 


0  ^ie  @(^i(^ten  2  unb  3  ftnb  etniaS  feitoärtd  von  ber  @d)malfeitenmebiane,  an  ber 
stelle,  wo  fte  ibre  bebeutenbfte  SKÄcbtigfeit  erlangen,  gemeffen  worben. 

*)  ^cixi,  (5.  D.,  Ueber  Slnbau  unb  Serwertbung  einiger  5türbi8famen.  Seitfc^rift 
b.  lonbu).  Vereines  in  Sägern.    3J?är3  1879. 


X\t  Samen  Rnb  be  brfilen  u  t«  afl  it  3ia  en  b  (er  ^pc  e3:  25  mm 
lang,  17  mm  6  G5  mm  b  (f  31)  S9  c  M  tcn  |  b  m  [d|lan«faibi(i  cber 
^n   (^ocDLabefaib       b  e   iRünbei;  b    ietb  n  treten   flugel  g  le  Ite  a  1  ^  tinggum 


'f  Cmtn.  b  KiDd.  n  ütintilcin'-  u  Samtn^iicriitinill.  T  eaiH(nf!t>il(.  l  tctm  Ulcf SPftnlitL  ■,  b,  e.  d 
&  OtrcbiRt    b,  I.  d,  T  tmtiM  tie  (UnflC  Itnal^l^it 

l^r&er;  bic  9)änbet  ber  ©(fematletlcn  finb  iceiglidi  (icfäv6t  unb  fiedien  ba^er 
Ibtbeutenb  ab  .jegtn  bit  bunldn  «teilfeiltn.  200  Slüif  ouaig  gexeiftcr  lu(t= 
I  tictfenti  ©amen  iricgcn  bis  },ü  l59.Sti2  g. 

2)ie  milrofcopifdie  Untetfifeu"!}  bet  Samen  ergab: 

SptbermiSitllen  b«  Sta*ffiten  tcä  Samenä  biä  1.2  mm  Ijod),  (itiSnialü^. 
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auf  Dem  Oucrfc^nitt  ifobiametrif*,  Don  btS  60Mikr.  möc^tig,  poröS  Dctbitft 
3)ic  ^oten  fpaltcnfötmig,  halt  gerabUnig,  balb  ringförmig  big  fphralig  ober 
fpiral-nefetg  angeorbnet.  %n  ben  fc^malen  (Seitenrönbem  bed  @amen§  toeiben 
bie  DbeT^Qutjeüen  plöglid^  üeiner,  inbem  fte  ^u  einer  ^ö^e  l}on  ca.  nur  0.12  mm 
^erabftnfen.  @§  entflet)t  bemnad^  bte  Seranbung  beS  ®amend  ^ier  nic^t  burd^ 
Verlängerung,  fonbern  burc^  auffaüenbe  Serfürjerung  üon  Qtfitn,  inbem  eine 
%xt  bon  {Rinne  flc^  bitbete.    gig.  43,  II. 

S)ie  jroeite  ©c^ic^te  parenc^^matif(!^er,  bid^t  an  cinanber  fc^Iiefeenber,  nejig^ 
poröä  üerbicfter  ^arcnd^^mjcüen  be|let)t  an  ben  ^Wt^cn  auS  4 — b,  an  ben 
fc^maten  9länbem  beö  ®amen§  au§  5—7  QtUxülim,  unb  txxexdit  im  erftecen 
gatte  eine  §5^e  bon  ca.  60,  im  Unteren  bon  ca.  120  Mikr. 

2)te  britte  Sc^ic^te  befielt  fafl  ringsum  au§  nur  1—2,  ^in  unb  »ieber 
felbfl  3  geHrei^cn;  fic  erreicht  eine  ^ö^e  bon  170,  feittt)ärt§  bcr  Äantcn  biS 
195  Mikr.  2)ie  Sd^id^te  4,  große  3[nterce(lularräume  bilbenber,  nefeig-poröfcr 
Seilen,  erreid^t  an  ben  Äanten  eine  SWäd^tigfeit  bon  0.56  mm.,  an  ben  Crcit? 
feiten  bon  bi§  0.31  mm.  (Sie  fü^rt  an  ber  Slap^efeite  einen  ©efäpftrang,  bcr 
fic^  ^umeilen  in  2  Sinne  tl)eilt,  be^gleit^en  auf  ber  entgegen  liegcnben  ®(^moI- 
feite  einen  ettoaS  fc^mät^eren  ©efäfejlrang. 

2)ie  innerflc  bünncrmanbige  c^lorop^i^Qfü^renbe  parend^^matifd^e  S(^t(^teift 
gctoö^nlid^  fe^r  comprimirt;  fie  bietet  feinerlei  bemcrtenöroert^c  S^araftere. 

S)ie  c^emifd^e  Untersuchung  ber  grud^t  ergab  nadb  6.  SQSein  1.  c:  11.47pet 
Irocfenfubflanj  (bei  110<*  C.)  unb  88.53  pSt.  SBaffer. 

3n  Stüdfe  jerfd^nitten,  an  ber  Suft  getrodfnet,  unb  fd^Uefelic^  gepulbcrt, 
befifet  fie  noc^  11.92  p6t.  ffiaffer. 

SDie  iti  llO^*  C.  getrocfnete  ©ubpan^  enthält: 

^rotcinfubPansen 10.87  pSt. 

gett 1.64     . 

©tidtjlofffreie  Sytractftoffe 72.75     . 

9»ot)faier 9.39     „ 

«fc^e 5.35     „ 

100.00  p6t. 

3^ie  «fc^e  enthält  22.1  p6t.  ^^o^p^orfäure. 

SJariirt: 

la.  C.  m.  brasiliensis  reticulata  Hrz.  1.  c,  braftlianifd^er  9ie^!£urban: 
!ürbi8. 

©timmt  jiemlid^  genau  mit  ber  ^auptform  überein,  bod^  ifl  bie  ^rvLä^U 
Oberfläche,  ben  glatten  lurban  aufgenommen,  netig=»arjig.  ©amen  in  gärbung 
unb  ©eftalt  übereinflimmenb.    200  ©tüdt  ber  größten  »iegen  154.602  g. 

2,  C.  m.  cercuraioensis  (Ndn.),  Eorfu=ÄürbiS,  Potiron  de  Corfou. 

Sruc^t  mittelgroß  biiS  na^eju  fo  grog  mie  bei  C.  m.  hollandica,  tugelig, 
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wenig  be})riniirt,  jc^iefergrau,  laxt  gejcic^nct.  ©amen  groß,  fc^r  bitf,  glatt, 
gtänjenb,  tiefbraun,  »eig  gefäumt.  Sie  ^aben  bte  gri3gte  ^leJ^nlic^teit  mit  Dottger. 
9ntcl^tf(eif(4  feft  unb  ^ufammen^ängenb. 

3.  C.  m.  Farinae  (Naudin).  C.  Farinae  Hort.,  Fotiron  de  Farina  Ndn., 
garina'S  «iirbiS. 

gruc^t  flein,  18—25  cm  lang,  balb  faf!  fugeltg,  balb  unb  ^äupgcr  futj= 
nictenförmig,  grünlich,  mit  einigen  »cißlic^cn  SängSjheifen  unb  unregelmäßigen 
glecfen.  ^ruc^tfUel  mal^enförmig,  Der^ältnigmägig  lang  unb  ft^lanl,  häufig  an 
ber  Spi^e,  na^e  bem  gruc^tnabel,  abgeplattet,  grut^tflei^  fe^r  l^art  unb  trocten, 
gelb^orange,  flärfereic^,  ^ucferarm.  £)ie  ^lacenten,  »eld^e  bie  ^xnd^t  t}öOtg 
erfüllen,  fmb  fefl  unb  jufammen^ängenb. 

Die  Samen  nal^e^u  fo  bicf  mie  bei  C.  m.  brasiliensis,  breit  ot}al,  pmeilen 
faft  IreiSrunb,  je^r  bunfelbraun  mit  meiglid^er  9tanbeinfaf[ung.  S)ur(^  bie 
gorm  ber  ©amen  leidet  ton  ben  beiben  üorigcn  ju  unterfc^ciben. 

SVaceugtn^ye  II  ber  C.  m.  rubra. 

4.  C.  m.  rubra  (Ndn.),  Hrz.  1.  c,  rotl^er  lurbantürbiS,  Tourban  rouge 
Naudin. 

SSefifet  bie  flärffle  S^epreffion,  aljo  bie  bebeutenbfte  Serfürjung  ber  ^avopU 
ac^jc,  bie  entroicfeltfle  Zurbanbilbung,  eine  ^arte,  faft  ^ofjigc,  1.5—2—3  mm 
bicfe  83erinbung.  —  £urban  äugerfic^  grau,  bie  übrige  fJruc^t»anboberfIä(^e 
lebl^ajt  rofenrot^;  ^umeilen  nad^  9!aubtn  aber  aud^  grün,  ober  gelb  mit  grünen 
glecfen  ober  Streifen,  grudjtfleifd^  intenfiü  gelb,  fefl,  ^art,  trodfen,  fiärtereic^, 
fein  unb  njo^lfcbmccfenb.  ©amen  blcnbenb  »eiß,  glatt,  breitoüal.  —  Die 
grüc^te  erreichen  eine  83rcite  t?on  40—60  cm. 

Sutoeilen  fommen  JJormcn  (llnterüarietäten)  bor,  beren  grüd^te  pc^  mit  einer 
^oljigen  Ärufle  bebedfen,  roeld^e  il^ncn  große  ^ärte  unb  (JefHgfcit  toerlei^t. 

Älö  »eitere  Varietäten  ge^ijren  noc^  nad^  5Kaubin  ^ie^er: 

4a.  C.  m.  rubra  constricta  Hrz.  1.  c,  eingefc^nürter  £urban!ürbid, 
Turban  etrangle  Xaudin. 

t^rud^t  in  ber  äRitte  eingefd^nürt,  biiSquitfi^rmig,  ber  über  ber  ßinfd^nürung 
befinblid)e,  intercorolline  lurbant^cil  mieber  flar!  erweitert. 

4b.  C.  m.  rubra  erythrocarpa  Hrz.  1.  c,  Heiner  rotl^er  2urban=Ä. 
Petit  Turban  rongo  Naudin's. 

Äleine,  apfelgroße  Varietät  beS  gewö^nfid^en  „rotten  2urban=Ä.,"  bie  ^in 
unb  »ieber  in  ©arten  gebogen  »irb.  —  Äud^  biefelbe  gorm  fommt  »grüns 
früAtig"  tjor,  ton  9?aubin  al§  „Petit  Turban  vert"  be^eid^net. 

5.  C.  m.  lignosa  Hrz.  1.  c,  ^oljiger  SurbanfürbiS. 

©te^t  ber  ©runbform  na^e.  grudftt  flarf  niebergebrütft,  10  cm  ^o4, 
19  cm  breit;  gruc^tnabel  faum,  9?arbe  ein  wenig  eingefenft.  lurban  flad^ 
geroo(bt,  11   cm  breit,   mit  gen?ö^nlid^  tier  flumpfen,  burd^  Slabialfurd^en  ton 

^axi,  Camotfunte.  51 
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einanbcr  cjettcnntcn  ^totubctanjcn,  ^engrauqrün,  wä^rcnb  bcr  übrige  I^it  bei 
gtuc^toberfläc^c  tojafarbcn  \\i,  babci  ^a^lteidjc  {eichte  SängSrinnen  aufmctfi.  3» 
bcn  leiteten  verlaufen,  tont  luiban  auöge^enbe,  unb  ct»a  bi5  gut  SRitte  fftnah 
rcid^enbe  graugrüne  SängSfhcifen.  3[m  Uebrigcn  ift  bie  ^tudfi  glatt  ober  (am 
glctd^en  "ipflanjcnmbibibuum)  juweilen  rcid^Ud^P  mit  t(l^tt)animig=!oTfigen  Skr^n 
bcjctjt. 

grudjtfleifd)  feft,  trotfcn,  außen  blaßgclblü,  nac^  innen  tief  gelb,  jule^t 
gleich  ben  ^Uacenten  fafranfarbig.    ^m  inneren  Doli. 

3)ic  iJruc^t  mit  brüchiger,  je^r  harter,  l^ol^igcr,  1.5—2  mm  bitfer,  im  3nncren 
freibig  tt?ei§c*r  peripl^erif(!^cr  SRinbc  Dcrfc^en,  meldte  übrigens  am  lurban  na^ju 
t?erf(!^n)inbet. 

©amen  tlein,  runbUd^  ober  breit,  ot^al,  bicf,  1.6  cm  lang,  1.3  cm  breit, 
frifd^  gereift,  7  mm  bi(f,  glatt,  glänjenb,  grüntid^sttjeiß,  fpäter  t^eilroetfe  etma^ 
matt,  freiberoeig.    200  ®tücf  ber  größten  wiegen  (ufttrodfcn  58.213  g. 

3J?i!rofcopifc]ft.  jCie  Dber^aut^eüen  bcr  Zt^a  mtift  bcSorganifirt,  nur  ftefleH' 
rocife  mäßig  erhalten;  bie  33erbicfung§fafern  »o^l  erhalten  unb  fräftig,  m.  ». 
fentred)t  auf  ber  ©amenoberfläd)e  ftc^enb.  !Die  i^ö^e  ber  £)berl^aut  betrögt  an 
ben  ©d^malfeiten  23  Mikr.,  an  ben  Sreitfeiten  hi^  ju  360  Mikr. 

jßie  ^»eite  (Bi^iijtc  an  ben  glac^fciten  ca.  80—81  Mikr.,  an  ben  ©AmaU 
feiten  ca.  160  Mikr.  ^od^.  ®ie  britte  ©d^ici^tc  ^»cirei^ig  ober  unterbrochen 
XWeirei^ig,  an  ben  Tanten  240  Mikr.,  fonfl  200—240  Mikr.  Ijoij.  3)ic  SMt 
bcr  vierten  ©c^ic^te  beträgt  an  bcn  Jfantcn  ca.  560  Mikr.,  an  ben  fjlad^feiten 
ca.  200  Mikr. 

9{acengrn^)3e  III  ber  C.  m.  elliptica. 

e.  C.  m.  elliptic»  Hrz.  1.  c,  eUiptifd)cr  ober  fpi(jfrüc^tiger  ÄürbiS. 

®icfe  ©runbform  ^at  bie  bicfflen  gruc^tfiiele,  fobann  eigent^ümlic^  geformte, 
an  bcr  S3afi§  ctroaS  auägcjogenc  unb  jnjcilappige  ©amen  mit  fc^n)ammig=!orfiger, 
blenbcnb  meißer  ©amenfc^alc. 

Srucftt  unberinbct,  mittelgroß,  graugrün,  glatt,  rippcn=  unb  rinnenloS,  mit 
mcißlici^en  fäng^ftreifcn  unb  glecfcn,  30  cm  lang,  25  cm  breit,  bie  größte 
SSreite  in  ber  Witte  ber  ^tuc^t  bcfinblid^,  nac^  oben  fpi(j  auSlaufcnb,  be^glcidjen 
an  bcr  SafiS  allmä^lid^  bi§  pm  grud^tfticl  fiel)  terjüngenb.  9?abcl  unb  "dlaxte 
befinben  firf)  an  ben  äußcrftcn  Subpunften  ber  g^^wdit.  Jurbau  5  cm  breit, 
!egelförmig,  2.5  cm  t)od|,  auf  feiner  ©pi^c  bie  9krbe  tragcnb,  cbcnfo  aud)  ber 
9Jabcl  nid)t  eingcfenft. 

grud)t  ton,  f^rudE)tfIeif(i^  fc^r  fefl,  fafranfarbig,  bie  ^f  lacenten  cbcnfo  gefärbt, 
an  ber  Juft  bräunlid)  merbenb.  —  Der  gruc^tfliel  ift  auffallcnb  bitf,  faft  fo  bicf 
aU   lang,   fcgeCsmaljcnförmig;  na^c  bem  Jnic^tnabel  beträgt  bcr  2/urc^meffcr 


.'>.ö  cm,  bei  einet  (äcfanimtlangc  oon  C  ciu.    6r  be(igt  jo^frcicfee  (ci^Ic  SängS» 
I  innen,   unB  xoti^e  fdjmale  ?dn.i#fitci{(n  auf  bunklgiiiiwin  ©runtc. 

Semen  bitflitb,  fil)ina(  betanOet,  an  ber  Safiä  ciroa«  hitj  floldicnföTiiiig 
auägcwacn    unb    ffter 

roiidjerung      cetjefeen. 

iefla  tdjiieeweiB, 

lÄjiDommig,  bicf,  ©q= 

tuen    bii   }u    2.3  cm 

lang,     1.;)  cm    bxtit, 

H  mm  Cid.    Die  @e: 

mebe    ber    Slat^fciteu 

trfiterfen  fidi  biä  jiim 

9Janbe    beä   SamenS, 

mofelbfi  fie  (t^mot  unb 

büniiljäutig     acflii^ell 

finb.    Xct  SHanbfaum 

bilbel  bte  |d)maleäanlc 

^jlbci  'Sdinmlleilc  be-S 

»mens.     2üO  eiürf 

gri^gieii    Samen 

toifiitn        lujitTDttcu 

iUö.028  g. 

[  9Jiihof«pif*.  Cbcv^ 
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3)te  Dterte  Sc^id^te  tfl  tnetf^  fel^r  mäd^ttg  entiDtcfelt,  {te  6efi^t  an  ben  Santa 
ca.  680  Mikr.,  an  ben  glad^jcUcn  ca.  400  Mikr.  $)ö^c. 

7.  C.  m.  messanensis  (Ndn.),  äRefftna^ft.,  Potiron  messinais  on  Conrge 
de  Messine  Nandin's. 

fjrud)t  bicf,  c^cr  eiförmig  alS  fugclig,  blaferot^,  mit  toorfpringcnbcn  gctunbctcn, 
unregelmäßigen,  faf^  aufgeblafenen,  ton  einanber  burc^  gerabe,  läng^  Derlanfenbe 
gurci^en  getrennten  {Rippen,  gmd^tfleifd^  fel^r  bicf,  Don  mattem  bräunlichem  @eB, 
fe^r  aromatifc^,  unb  bon  einem,  fe^r  Bieten  unangenehmen  ©efc^macfe.  Jrucitftietc 
enorm,  »entgPenS  6—7  cm  bitf;  fle  befi^en  auf  grünem  ®runbc  fc^toärjlii^e 
?äng§flreifen.    ©amen  fe^r  groß,  fd^mufeig  meiß  unb  ftar!  beraubet  (Slaubin). 

^attngtnppt  TV  ber  C.  m.  gigantea. 

8.  C.  m.  gigantea  Hrz.,  9{ie{en=@peife!ürbi§. 

ßeid^net  ftd^  unter  aQen  mir  befannten  ^formen  auS  burd^  bünne  Samen 
mit  etwas  runzeliger,  unebener  Jefla.  —  üTurbanfc^eibe  Hein,  flac^. 

grud^t  unbcrinbct,  groß,  glatt,  längSfurc^ig;  bon  ber  menig  Vertieften  SRorbe 
bi§  jum  5Kabcl  40  cm  ^od^,  größte  ^ö^e  45  cm,  60  cm  breit,  flumpf,  läng§- 
rippig,  grün  unb  gelb  gcflrcift.  Auf  ber  ©pi^e  ber  grud^t  um  bic  yiaxie  eine 
flache  grüne,  fc^mac^  rabiär  gefurd^te  Jurbanf treibe  uon  11  cm  ÜDurc^mcffcr. 

©amen  2.7  cm  lang,  1.3  cm  breit,  fd^mal  unb  unbeutlid^  beraubet,  fd^rntt^ig^ 
weiß,  Dberfläc^e  auffallenb  uneben,  fd^wad^  runzelig.  200  ©tücf  größter  ©amen 
wiegen  60.429  g. 

SWitrofcopifc^.  Dber^autjetten  ber  JcRa  t^eilwcife  nod^,  fowie  bie  SJer= 
bicfungSfafern  woI)l  ermatten  unb  häfttg,  m.  w.  fenfred^t  auf  ber  Samenobers 
fläd^e  fte^enb,  an  ben  Äanten  ca.  25  Mikr.,  an  ben  gtac^feiten  ca.  320  Mikr.  ^o(6. 
!Die  zweite  ©d^id^te  an  ben  Tanten  ca.  162  Mikr.,  an  ben  glad&feiten  ca. 
63  Mikr.  ^od^.  Die  britte  ©d^id^te  Dorwiegenb  einrei{)ig,  auc^  an  Den  flanten 
fielen  nur  l^ereinjett  zwei  ßellen  ^intercinanber.  ©ie  erreichen  an  ben  55reitfeiten 
ca.  120  Mikr.,  an  ben  ffanten  ca.  160  Mikr.  3)ie  üierte  ©cbicl)te  ift  mäcbtig 
entwidfelt,  fie  erreicht  an  ben  Äanten  ca.  720  Mikr.,  an  ben  Jvlad)feiten  ca. 
400  Mikr.  ^ö^e. 

SRacengrnppe  Y  ber  C.  m.  cancroides. 

9.  C.  m.  cancroides  Hrz.  1.  c,  frebSfarbiger  ÄürbiS. 

3eid^net  ]ii}  au§  bur(^  bünne,  fd^mu6ig=weiße,  glatte  ©amen.  Die  Jurban- 
fd^eibe  ift  Kein  (bei  ber  ti}pifd^en  ?Jorm  nad^  innen  trid^terförmig  Uerticft). 

grud^t  unberinbet,  beprimirt,  t>ou  ber  flar!  Vertieften  SJarbe  bi%  jum 
gleid)faU§  etwa^  cingefenften  5Rabel  16  cm  ^o(^,  größte  §ö^e  22.5  cm.,  48  cm 
breit.  Jurbanfc^eibe  f(ad^  trichterförmig,  rabiär=rinnig,  9  cm  breit.  Die  gru^t= 
cbcrfläd^e  ejract  l?on  ber  garbe  eineö  getöteten  ÄrebfeS,  patinuruSartig  mit  fpifen 
unb  ftumpfen  breitli(^en  jerflreuten  ^öcfern  rerfe^en,  fiumpf=täng§fur(!^ig,  glatt. 
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mit  toercinjeltcn  »cigUd^cn  gletfen  unb  2äng8jltetfen.  SRatbenfd^eibe  t)i)n  bct 
fjatbe  ber  gruc^t,  gleichfalls  mit  einigen  blaffcren  atabiärfhrcifcn.  gfruc^tfleifc^ 
unb  $lacenten  fafrangelb. 

©amen  »ci§li(!^Ägrau,  groß,  bicffid^,  2.9  cm  lang,  1.6  cm  breit,  ber  Äanbfaum 
betfelben  fällt  pfammcn  mit  ber  fd^  malen  1.8—2  mm  breiten  Stanbfläd^e. 
200  Stücf  großer  ©amen  »iegen  lufttrocfen  121.471  g. 

2Wifrofcopif(!^.  lefta^eHen  alle  »o^lcr^alten,  gleic!^  corticata  toerbicft,  biS 
ju  825  Mikr.  mächtig,  an  ben  ffanten  auf  46  Mlkr.  ^crabfmfcnb.  —  Die  jweitc 
@c^i(!^te  l7ier=  biS  ac^ttei^ig;  au(6  an  ben  Tanten  ad^trei^ig,  bcd^  ftnb  ^iet  bie 
3eflcn  gröfecr,  auf  ben  gfa^i^feiten  Heiner;  bie  9Kä(!^tig!eit  biefer  @d)i(^tc  beträgt 
an  ben  Äantcn  ca.  272,  an  ben  glä(!^en  72  Mikr.  S)ic  brittc  ©c^id^tc  ifl  ein« 
reinig,  ober  unterbrod^en  jtoeirei^ig,  an  ben  flauten  fomie  an  ben  fjläc^en  je  ca. 
240  Mikr.  fjodf.  !Eie  uiettc  Sd^id^te  enblid^  wirD  an  ben  Äantcn  ca.  805,  on 
ben  glac^feiten  beS  Samens  ca.  240  Mikr.  bitf. 

10.  C.  m.  leuooderma  Erz.,  meig^äutiger  ÄÜrbid. 

SliebergebrüA,  unbcrinbct,  tjon  ber  eingefeniten  Slarbc  biS  jum  etwaS  t)ers 
tieften  9?abel  18.5  cm  ^o(6,  größte  §öt|e  20  cm  ^od^,  24  cm  breit. 

lurbanfläci^c  3.5  cm  breit,  nac!^  innen  trid^terförmig  ucrtieft,  im  ®runbe 
bie  9?arbc  tragenb. 

Srud^toberflä(!^e  gau}  glatt,  nur  anbeutungSmeife  längdfurc^ig,  meig  mit 
einem  f(!^n7ac^en  ©tid^e  inS  fe^r  blag  i$leif(!^farbige. 

Sruc^tfleifc^  blag,  na(6  äugen  grünli(!^=meig,  nad^  innen  blaggelblid^,  fleifd^» 
farbig,  ^lacenten  gelblidj=röt^(ic^.  Samen  fd^mufeig  »eife,  2.3  cm  lang,  1.25  cm 
breit,  biinn  (Don  gewö^nlid^er  S)id[e),  fc^mal,  boc^  fc^arf  beraubet,  ©amen  bc5 
mir  jugängigen  6jemp(are5  nid^t  üöüig  reif,  200  ©tüdt  ber  größeren  lufttrodtcnen 
wiegen  29.172  g. 

ÜRifrofcopifc^.  Xk  Üßanbungen  ber  lePaober^autjeHen  jur  S^it  ber  Äcife 
in  ^flanjen^d^leim  übergegangen;  nur  bie  feinen  CerbicfungSfafern  erhalten  unb 
ber  ©amenoberfläc^c  aufliegenb.  S)ie  jrocite  leftafdjic^te  ca.  48  Mikr.,  an  ben 
Äanten  ca.  176  Mikr.  bicf.  Xit  britte  ©c^id^te  befte^t  au5  einer  Qtüxtxfit  bei 
ca.  88  Mikr.  §ö^e,  an  ben  flauten  »irb  fte  j»cis  bis  breirei^ig  bei  ca. 
104  Mikr.  Sie  t^ierte  ©d^id^te  erreicht  an  ben  flauten  eine  $5^e  ton  ca. 
600  Mikr.,  an  ben  5(a(^feiten  t>on  ca.  200  Mikr. 

Sieger  f (feinen  nc(6  bie  brei  folgenben  SRacen  ju  gehören: 

11.  C.  m.  castanina  (Ndn.),  Erz.  1.  c,  Heiner  fla{ianien=fl.,  Potiron  oa 
Courge  marron  Naudin's. 

grtid^te  Hein,  t?on  15—25  cm  Sreitenburc^meffer,  fugelig  ober  unmcrHid^ 
bcprimirt,  atfeen  lebhaft  rot^,  aufgenommen  bie  grüne,  3—4  cm  breite  Zurbon^ 
fdjeibe,  meldte  etmaS  eingefenft  ift  unb  auf  bem  vertieften  @ntnbe  bie  9tarbe 
trägt.  S^ud^tfleif(4  gelb^ orange,  Dod  mie  bei  ben  meif^en  fleinfrüc^tigen  formen 
ton  C.  maxima,  ton  etmaS  mofc^u^artigem  @e{(^mad[e  (9}aubin). 


806  II.  X^eil    8anbwirtM*aftIl(^c  ©amenlunbc. 

12.  C.  m.  virgiDica  (Naud.),  Hrz.  1.  c,  Dtrgtitifc^et  ^xhxS,  Potiron  gm 
de  Virginie  Naudin's. 

gruc^t  länglich,  Detfc^rt  eiförmig,  an  bcr  Spi^e  abgcflu^t,  in  bcr  2ir*on* 
gegcnb  tri(!^tcrfömiig  vertieft,  bic  bcrticftc  ^art^ic  bon  einem  glatten  freii^ 
förmigen  Äronenfaume  umgeben. 

SRacengru^i^e  TI  ber  C.  m.  platycyela. 

!£)ie  @runbform  ^eidinet  fid^  auS  burc^  n^eigUc^e  (fcl^mu^tg^metBe)  bunne 
©omen  unb  eine  flcinc  flache  Surbanfc^cibe. 

13.  C.  m.  platycycla  Hrz.  1.  c,  fladjfd^etbiger  ober  grünlid^äugiger  Stirbid. 
gruc^t  intenftb  gelblid^sfleifd^farben,  gfatt,  unbeutlid^,  (ängSrippig,   40  cm 

bicf,  bi§  5U  34  cm  ^oc^,  bom  eingefenften  97abel  bid  5U  bem  ttxoa^  Dertieften 
Storbenflecf  32  cm  ^odj.  grud&tfleifc^  bla§,  getbüc^rot^.  lurbanfc^eibe  fla4 
bun!e(grtin,  5  cm  breit. 

95ei  einer  SSarietät  biefer  SRaffe  »aren  bie  grüc^tc  25  cm  ^od&,  60  cm  bitf, 
gummiguttgelb,  bie  bunfetgrline  flache  Eurbanfc^eibe  5cm  breit,  äcußcre  S5ef(l^offen= 
l^eit,  garbe  be§  grud^tfleifc^eS,  bie  Samen  2C.  bo(l!ommen  mie  bei  ber  9?ormaIform. 

3)ic  ©amen  ber  ipauptform  fc^mu^ig  weiß,  2.6  cm  lang,  1.3  cm  breit,  fla4 
beutlid^  beranbet.    200  ©tücf  berfelben  »legen  (ufttrocfen  24.010  g. 

3Kifrofcopifc^.  Die  aSJanbungen  ber  leflaober^autjellen,  bie  S}eTbi(fungl= 
leiften  aufgenommen,  jur  Sieifejeit  beSorganiprt.  S)ie  SJerbidfung^fafem  fein, 
bcr  ©amenoberfläd^e  aufliegenb.  Die  jmeite  ©d)ic^te  an  ben  i^anten  ca. 
320  Mikr.,  fonfl  ca.  50  Mikr.  ^oc^.  Die  britte  ©d^i(^te  ift  borwiegenb  jmeis 
reinig,  an  ben  Äanten  ftellenJocifc  breirei^ig.  Die  innerfie  Qtüxtif^z  ifl  bic 
größere.  Die  ÜRäd)tigfeit  beträgt  an  ben  Äanten  ca.  200  Mikr.,  an  ben  gla(ft- 
feiten  ca.  160  Mikr.  Die  bierte  ©c^id^te  ifi  meift  roo^l  ermatten,  fte  befi^t  on 
ben  Äanten  eine  i^ö^e  üon  ca.  640  Mikr.,  fonfl  bon  ca.  240  Mikr. 

^ier  reiben  fid^  jioeifefloö  noc^  jmei  oon  5Raubin  bcfd^riebene  gormcn  an: 

14.  C.  m.  ooronulata  Hrz.  1.  c,  gehonter  lafellürbiS;  Petit  potiron 
plat  Naudin's. 

gruc^t  ftar!  beprimirt,  im  ÜRittet  30—35  cm  breit,  an  bcr  ©pifce  mit  einem 
menig  borfpringenben  rippenlofcn  ftrön(^en  (Jurban)  bon  4—8  cm  Durc^meffer. 
©e^r  too^lfd^mecfenb.    ©amen? 

15.  C.  m.  malamocensis  (Ndn.),  Hrz.  1.  c,  ÜKatamoco^Ä.,  Potiron 
Malamoco  Naudin*s. 

®ro6,  faft  fugelig,  bepUt  eine  Heine  Ärone,  auS  bereu  3Kittc  )iij  eine 
fegetförmige  ©piße  ergebt.    SlcuSere  garbe  grünlichgrau,    ©amen? 

yiactnixnppt  YII  ber  C.  m.  castanoides. 

16.  C.  m.  castanoides  Hrz.  1.  c.    ßaflanien=£ürbiS. 

Ausgezeichnet  burdj  blenbenb  weifee  Samen,  unb  burd^  eine  Meine,  nadj 
innen  trichterförmig  bcrticftc  Surbanfd^cibe. 
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Sfruc^t  unberinbet,  f(eif(^farbt9=}tniU}berrot^,  tttoa^  beptimttt,  Dom  9tabel 
bis  jur  9Jotbc  30  cm  j^oc^,  bcibc  glei(^mä§ig  je  ca.  2.5  cm  tief  cingcfcnlt 
^rogte  $5^e  35  cm,  50  cm  breit,  glatt,  feiert  unb  fhtmpf  läng^furc^ig  unb 
^getippt.  Xurbanfc^eibe  10  cm  breit,  nadf  innen  ttxoaS  trid^terfönnig  vertieft, 
^uf  jinnoberrot^em  ©runbe  meiglid^rofa  unb  gtün  tabiärfheifig.  Srud^tfletfc^ 
unb  ^lacenten  gelblic^Peijc^farben.  ©amen  bon  ben  ^lacentcn  M  teid^t  loS« 
trennenb,  blenbenb  meig,  ton  gemöl^nüd^er,  ntc^t  \tfyc  auffäQiger  3)i(fe,  2.5  cm 
(ang,  1.5  cm  breit,  Stanbfaum  auf  bie  1.5—2  mm  bieten  ®d)malfeiten  befc^ränft, 
t*a^er  fc^einbar  unberanbet.  200  @tü(f  ber  größeren  luf ttrocfenen  @amen  miegen 
100.G5  g. 

Oberhaut  »o^l  erhalten,  gteid^  C.  m.  corticata,  ©.  808  oerbicft,  an  ben 
trtadjfeiten  ca.  440  Mikr.,  an  ben  ffanten  ca.  80  Mikr.  ^od^.  S)ie  ^»eite  ©c^tc^te 
on  ben  ftanten  bid  ca.  200  Mikr.,  fonfi  bid  ca.  36  Mikr.  ^od^.  2)te  britte 
-3(^i4te  einreihig,  an  ben  ftanten  jmei^  bis  bretrei^ig,  an  ben  glad^feiten  btS 
5u  120  Mikr.,  an  ben  ffanten  biS  160  Mikr.  ^od).  3)ie  Dterte  ©c^ic^te  ca.  280 
Mikr.,  an  ben  ftanten  biS  ^u  820  Mikr.  ^oc^. 

17.  C.  m.  oblorophthalma  (Nd.)  AI.,  gtünöugiger  lafeüürbiS,  Potiron 
oeil  vert  Naudin's. 

gfrud^t  im  TOittel  25—30  cm  breit,  fajl  fugelig,  etwa«  ntebergebrticft, 
äugerlic^  gelblic^rot^  mit  blaff eren  Streifen,  glatt,  TippenloS  ober  mit  !aum 
bcmcrfbaren  Wippen.  SefonbevS  baburdj  auSgejcic^net,  baß  bte  Slarbenrefle  auf 
bcm  ©runbe  beS  trichterförmig  vertieften,  3 — i  cm  breiten  lurbanS  fwft  be* 
finben,  beffcn  Wanb  mit  bem  ber  Ihonenro^rbafiS  jufammenfäflt,  wetd^e  leftterc 
t?on  einem  grünen  SJingc  umgeben  ijl.  ^lacenten  fejl;  bie  rein  »eigen,  fc^r 
fcbroac^  beranbeten  ©amen  töfen  fid^  fd^mierig  bon  benfelben  lc8. 

tRacettgru^pe  Till  ber  C.  m.  depressa. 

^uSgcjeic^net  burd^  blenbenb  meige  ©amen  unb  bie  Heine  flad^e  Zurbanfd^eibe. 

8.  C.  m,  depressa  Hrz.  1.  c,  nicbergebrü(fter  ©peife^Ä. 

($ruc^t  niebergebrücft,  unberinbet,  54  cm  breit,  bis  }u  27.5  cm  ^od^,  9IabeI 
unb  ^j^arben  etwaS  eingefcnft,  ca.  22.5  cm  Don  einanber  entfernt.  5nxd)tobera 
fläd^e  intenftb  rot^gelb,  f(ad).  ^ruc^tfleifd^  unb  $lacenten  orangegelb,  ©amen 
blenbenb  weiß;  fc^mal,  jebodj  fe^r  fc^arf  beraubet;  2.6  cm  lang,  1.5  cm  breit. 
200  ©tüdf  ber  größten  wiegen  lufttrorfen  101.406  g. 

3Rttro(copifd^.  Ober^autsellen  mo^l  erhalten,  mie  bei  C.  m.  corticata 
terbidft,  h\%  }u  790  Mikr.  ^od),  an  ben  ftanten  auf  ca.  %  Mikr.  ^erabfintoib. 

Sie  jweite  ©c^id)te  tingSum  bier^  bid  fec^drei^ig,  an  ben  S3rettjetten  beS 
©amenS  ca.  70  Mikr.,  an  ben  ftanten  bis  }u  208  Mikr.  möd^tig. 

!Z)ie  britte  ©c^id^te  ifl  einreihig,  btaggetb,  »irb  auc^  an  ben  Xanten  nt<^t 
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Tcgclmägig  jwcirct^ig,  bcpfet  ringsum  na^cju  bicfclbe  Srcitc,  bcnn  Pc  mt§t  an 
bcn  gtäd^cn  ca.  160  Mikr.,  an  bcn  Äantcn  176  Mikr. 

S)te  bicttc  ^ijiijtt.  erreicht  eine  ÜRäc^tigfeit  bon  ca.  560  Mikr.  am  9lanbe, 
unb  ca.  176  auf  bcn  SStcitfcitcn  bcS  ©amcnS. 

19.  C.  m.  oortioata  Hrz.  1.  c,  bettnbetet  Speifc^fi. 

Sine  an  C.  m.  castanoides  ftc^  anfd^liegenbe  ^otm;  23  cm  ^oc^,  29  cm 
breit,  au§en  lebhaft  gelblic^^rot^,  glatt,  mit  feid^ten  SängSfurc^en,  tDei§li(^en 
JJtecfen  unb  SängSfhcifcn.  Slui^ejei(!^net  burc!^  eine  1.5—1.8  mm  birfe,  ^rtc, 
brü(!^ige,  öugere  äiinbe.  ^axbt  unb  iRabel  glei(!^mägig  menig  üetticft,  Surboiu 
fd^eibe  bis  ju  6  cm  breit,  fladj,  eben,  bon  ber  garbe  ber  übrigen  grut^tobcrs 
flädje,  mit  blafferen  ober  »eiSlid^cn  glecfen  unb  Slabiärfhrcifcn.  fJrudItfleiW 
gleich  bcn  $lacenten  gelb=orange.  ÜDie  @amen  fmb  blenbcnb  metg,  löfcn  fi^ 
fe^r  leidet  bon  bcn  ^laccntcn  lod,  2.5  cm  (ang,  1.2  cm  breit,  fc^mal  beraubet, 
200  ©tüdt  ber  größeren  »iegen  78.364  g. 

3)ic  garbe  ber  %xndit,  baS  mittelfejie  grud^tflcifd^,  fobann  bic  ^artc  8*^ 
rinbung  erinnern  an  C.  m.  lignosa  @,  801,  aud  melc^cr  fic  üiellcic^t  bsnl^ 
Äreujung  mit  einer  jur  {Raccngruppe  ber  C.  m.  hoUandica  gehörigen  g^onn 
entpanben  ifi. 

SRifrofcopifd^.  Spibermid  ber  Sefta  toof^l  erhalten,  gleich  mie  bei  ben 
brei  folgenben  fafcrig  tjcrbidft;  gafern  bid^t  über  ber  SafiS  pinfclftebeng  fein 
bcrjweigt.  2)ie  3tt)eige  ca.  im  oberen  drittel  in  gleichen  ipö^en  mc^rfac^  !notig 
berbidtt;  640  Mikr.  ^od^,  an  ben  Äantcn  auf  24  Mikr.  ^crabftnfcnb.  S)ic  jttcite 
©c^id^te  befielt  an  ben  gläd^en  auS  fünf  big  fc(^g  3ctttei^cn,  fie  erreicht  ^ier 
eine  ipö^c  bon  72  Mikr.  unb  ficigt  am  f^malen  {Raube  bis  auf  176  Mikr.  bei 
fleben  biS  a^t  B^I^^^i^^n.  S)ic  britte  ©d^ic^tc  beftc^t  ringsum  bormiegenb  aa^ 
einer  S^üxtif^t,  §in  unb  toicber  gefeUt  fic^  baju  eine  ober  bic  anbcrc  jioeitc 
3efle  ober  furje  3cDtei^e.  Sie  i)!  an  bcn  flad^en  ©citen  beS  ©amenS  160, 
an  ben  Äantcn  biS  boppeft  fo  breit.  Die  oicrtc  ©d^i(^tc  nefeig=porö§  bcrbicftcr, 
übrigens  bünnmanbiger  Q^ütn  ifi  320  Mikr.  auf  ben  t^ö^en,  ca.  640  Mikr.  an 
bcn  SRänbem  mäd^tig. 

9iactnixnppt  IX  ber  C.  m.  hollandica. 

lurban  fc^tt  gänjlic^,  grud^t  beprimirt,  ©amen  bünn,  fd^mu^ig  iDcife. 

20.  C.  m.  hollandica  (Ndn.),  ^ollänbifd^er  großer  ©peifefürbiS,  Potiron 
maraicher  ou  jaune  gros  de  Hollande. 

^laii  9?aubin  ju»cilcn  enorm  groß,  bis  ju  70  cm  unb  barüber  breit,  fc^r 
flarf  beprimirt,  gemb^nti(^  bon  gclblid^srofcnrot^cr  JJarbe;  bic  gärbung  berfd^winbet 
häufig  unter  einem  9?c§  bon  Sliffen  me^r  ober  »cniger,  ä^nlid^  »ic  bei  einer 
9{e^s9Rclone.  2:ro^  ber  im  Zentrum  oor^anbenen  grogen  $i5^Iung  ifi  nai^  i(m 
baS  2frud^tfleif{^  5—8  cm  bidf,  bon  fc^ön  oranger  Färbung,  fcfi,  fc^mac^  fü§. 
©amen  groß,  fiarf  beraubet,  c^cr  »cißlid^  atS  rein  Jocife. 
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Sine  mir  Dorliegenbe  näc^fifle^enbe  gorm  x\i  unbetinbet,  bid  29  cm  l^odi, 
38  cm  breit.  9iarbe  nic^t,  yiaitl  mentg  eingefenft,  ber  %b{lanb  )mifc^en  beiben 
betrögt  26.5  cm.  %eu§er(i(!^  ne^ig=rtfftg,  blaggelbli(^:sf[etf(!^farben.  3)a$  S^td^t- 
flcifc^  jiemlic^  feflfleifc^ig,  nad^  ber  ^crip^eric  ^in  orangcgelb,  in  ber  SKitte 
gelblt(!^,  5U  innerfl  glei(!^  ben  ^tocenten  gelbli(!^=fleif(!^farben.  (Samen  2.5  cm  lang 
1.3  cm  breit,  breit  unb  beutlic^  beranbct,  weiß  bis  fci^mufeig  weife,  uon  fteibe* 
artigem  ÄuSfe^en.    200  ©tücf  größter  lufttrocfencr  ©amen  »iegen  44.724  g. 

aRifrofcopifc^.  jDie  Cber^autjeUen  t^eilweife  nod^  t)ielfa(!^  erhalten;  bei  ben 
t)crfc^leimten  pnb  bie  SerbicfungSfafem  tooljl  erhalten  unb  häftig,  meifl  »o^l 
fenfrec^t  auf  ber  @amenoberflöc^e  fle^enb;  fte  erretd^en  eine  anäd)tigtett  Don 
CO.  40  Mikr.  an  ben  ffanten,  fomie  Don  ca.  320  Mikr.  an  ben  e$Ia(!^feiten  belS 
Samens.  3)ie  jmeite  Sc^ic^te  ijl  an  ben  Tanten  ca.  240  Mikr.,  an  ben  fla(!^en 
Seiten  ca.  64  Mikr.  mächtig.  3)ie  britle  ifi  oonoiegenb  einreihig,  ca.  78  Mikr. 
bi(f,  an  ben  flauten  mirb  fte  )mei::  bis  breireil^ig  bei  ca.  160  Mikr.  ^ö^e.  S)te 
oierte  @c^i(!^te  errei(!^t  an  ben  ^Ia(!^feitcn  eine  $ö^e  oon  ca.  280  Mikr.,  an  ben 
ftanten  oon  ca.  920  Mikr. 

Sine  ^inftc^tlid^  ber  ^uc^tform  unb  =@röge  mit  ooriger  Variation  fafl 
genau  übereinfiimmenbe  jmeite  gorm  it\a^  ein  tief  biS  inS  innere  orangegelbeS 
grud^tfleifc^.  3)ie  ©amen  marcn  ct»aS  breiter,  2.5  cm  lang,  1.4  cm  breit. 
200  ©tücf  berfelben  lufttrocfen  47,108  g  f(^»er. 

SRifrofcopifd).  ÜDie  äBanbungen  ber  S^eflaober^autjeDen  ^ur  Steifejeit  in 
^flan^enfci^reim  übergegangen.  9iur  bie  feinen  SerbtdfungSfafem  ftnb  erhalten 
geblieben  unb  liegen  auf  ber  ©amenoberfläc^e.  S)ie  ^meite  Qd^iditt  erreicht  an 
ben  Äanten  eine  §ö^e  Oon  ca.  25G  Mikr.,  fonfi  oon  ca.  74  Mikr.  SJie  britte 
©(^t(!^te  tfi  oormiegenb  einreihig,  an  ben  Tanten  ein^  btS  }meirei^ig.  ©ie  erretd^t 
oor^ugSmeife  eine  ^ö^e  oon  ca.  72  Mikr.,  «n  ben  flauten  Don  ca.  200  Mikr. 
2)ie  oierte  ©(!^t(^te  mirb  an  ben  flanten  ca.  820  Mikr.,  fonf)  ca.  421  Mikr.  ^od^. 

2L  C.  m.  laeyis  (Ndn.  1.  c),  glatter  ©peife!ürbiS.    Potiron  lisse  Naadin*s. 

dladi  ^avibin  „nur  eine  Unteroarietät  Oon  C.  m.  hollandica  mit  gelberer 
gru(!^tfarbe  unb  glatter  Dberfläc^e  ber  gruc^t." 

Sine  mir  oorliegenbe  ^^rud^tform  beflißt  ben  ^abituS  Don  C.  m.  hollandica; 
fie  ift  uuberinbet,  b.  ^.  fe^r  feinfc^alig,  biS  ju  30  cm  lang,  40  cm  breit,  üon  ber 
menig  eingcfenften  Sßarbe  bis  ^u  bem  tiefer  eingelagerten  9Jabcl  24  cm  ^od^.  2)ie 
gruc^toberfläd^e  ijl  glatt,  o^ne  ober  mit  !aum  angebeuteten  SängSfurd^en,  Don  bla§= 
gelber  garbe.  S)aS  ^i^ud^tflcifd^  ifl  außen  gelb,  nad^  innen  blaffer  gelblid^  »cife. 
Xie  ©amen  fmb  fretbig,  ntd^t  blenbenb  meig,  2.4  cm  lang,  1.4  cm  breit,  bünn, 
breitlid^  unb  fc^arf  beraubet.   200  ©tüdf  ber  größten  wiegen  lufttrocfen  41.026  g. 

SRifrofcopifc^.  3)ie  Sßanbungen  ber  2:eftaober^aut5ellen  )ur  %eife)eit  in 
^fJanjenfdjleim  übergegangen.  9?ur  bie  feinen  SJcrbicfungSfafem  pnb  erhalten; 
fte  liegen  ber  ©amenoberfläc^e  angebrüdPt  auf.  3)ie  }meite  ©c^ic^te  ifl  an  ben 
Städten  ca.  42  Mikr.,  an  ben  flanten  ca.  176  Mikr.  mächtig.  3)ie  britte  ©(^ic^te 
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tfl  einreihig,  ca.  80  Mikr.  bidf,  fle  toirb  an  bcn  Äantcn  jiöctrci^ig,  ober  unter-- 
btod^cn  ^TOcirei^ig,  bei  ca.  104  Mikr.  3)ur(6meffcr.  !5)tc  ötcrtc  ©(l^i(%tc  cnct4t 
«ine  §ö^c  Don  ca.  200  Mikr.,  an  ben  SPantcn  uon  ca.  720  Mikr. 

22.  C.  m.  oastaneooarpa  (Ndn.),  groger  ffafianten^ftürbid,  Potiron  on 
Courge  Chätaigne  Naudin's. 

fjrut^t  35 — 45  cm  breit,  fiarf  ntebcrgebrürft.  Der  grud|tfliel  an  ber  Spi(e 
Parf  fegeiförmig  angefd^moflen,  ber  9?abel  tief  eingefcnft.  5Weift  rofafarbcn  mit 
^cDeren  ?äng§Preifen.    grud^tfleifd^  gelb,  jart  unb  fe^r  gef(!^ä§t. 

23.  C.  m.  oalifomica  (Ndn.),  califomifc^er  ffürbiS,  Potiix)n  ou  Courge  de 
Californie  Naudin's. 

Voriger  (22.)  ä^nlid^,  etwa§  weniger  beprimirt,  toenig  gerippt,  rofa  btS  röt^fidu, 
mit  blaff eren  SängSfbreifen  unb  grünen  aWarmorimngen  ober  QtidinunQtn,  be^ 
fonberS  bemerlbar  um  bie  !Karbc  unb  bic  3[nfertion  beS  gru(!^tfliele§.  gfntAts 
fleifd^  blaßgelb  mit  einem  ©tid^  inS  fein  Sofarot^e. 

24.  C.  m.  grisea  (Ndn.),   grauer   Sl'ürbi^,   gros   Potiron    ^s    Naudin's. 
Unterfd^eibet  fid^  Don  ber  ti}pif(l^cn  C.  m.  hoUandica  bur(ft  graue  ober  gra»- 

^rüne  garbe  feiner  SRinbe,  jltmmt  fonft  Döüig  bamit  überein. 

25.  C.  m.  neapolitana  (Ndn.),  neapolitanifc^er  Kürbis,  grand  Poüiüb 
blanc  de  Naples. 

5aP  Don  ber  ©röfee  unb  ber  ©eflatt  Don  C.  m.  hollandica,  mit  ober  o^ 
Stippen,  außen  gleid^mäfeig  meife,  gtatt  ober  fe^r  fein  ne^ig.  gruc^tpeift^  blaB= 
gelb  ober  blaßrofa,  bidf,  reic^  an  ©tärfe  unb  3"^^^- 

26.  C.  m.  byzantia  (Ndn.),  bi}^antinifd^er  ober  fonftanttnopolitanif^er 
Äürbi§,  petit  Potiron  blanc  de  Constantinople  Naudin's. 

Jruc^t  Hein  bi5  mittelgroß,  Don  ca.  30  cm  Ducrburd^meffer,  fugeltg  ober 
niebergebrücft,  mit  gerunbeten  5Rippen,  bie  wenig  Dorfpringenb  pnb,  fe^r  »eig  unb 
fe^r  platt.  S^d^tfleif^  blag,  »äfferig,  faft  gef^macf lo§.  SRid^t  fe^r  empfe^lenöroert^. 

27.  C.  m.  mocbata  (Ndn.),  3Ku§catfürbi§,  Potiron  musqu6  Naudin's. 
grudftt  bicf  ober  mittelbicf,   fafl  fugelig,   auf  orangefarbenem  ®runbe  grün 

marmorirt.    ©amen  grog,   ftart  beraubet,    grudjtftiet   auÖna^mSmeife  juweilen 
näcfeft  bem  grud^tnabel  mit  fcl^mad)en  etmaS  Dorfpringenben  Säng^furd^cn  Derfeljen. 

28.  C.  m.  panis  paupemm  (Ndn.),  ^rmenbrob!ürbi§,  Potiron  pain  dn 
pauvre  Naudin's. 

%x\idcjt  Don  30 — 40  cm  Ouerburd^meffcr,  fc^r  flarf  niebergebrücft,  glott, 
äußcrlidö  d^ofolabefarben,  umgeben  Don  einer  etroaS  ^ol^igen,  garten,  2—S  mm 
bidfen  9linbenf(i^id|te,  bie  ^äufig  jur  3<^it  ber  gruc^treifc  auffpringt,  unb  bann 
lang  unb  tief  unb  unregelmäßig  Derlaufenb  riffig  wirb.  fjruc^tfleif(^  gelb=orange, 
jiemlicl^  bicf,  etwa^  trocfen  unb  feft.  (Samen  groß,  weiß,  faum  beraubet,  ©ine 
ber  befien  (Sorten. 

29.  C.  m.  oohiensis  (Ndn.),  Dfeiofiirbi§,  Potiron  ou  Courge  de  l'Ohio 
Naudin's. 
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aWittcIgtoS,  eiförmig,  oben  in  eine  gpije  ausgesogen.  Äommt  in  einet 
traunfrücfitigen  größeren,  unb  in  einer  »ei6=,  babei  fleincrfrüc^tigen  Sarietät  uor. 

30.  C.  m.  Eslambouli  (Ndn.),  @8lambouIi=Ä.,  Potiron  Hahre  Eslambouli 
Naudin's. 

gfruc^t  higclig  biS  fd^mad^  eifiJrmig,  nid^t  größer  aU  eine  ßocoSfrud^t,  rofa 
bis  röt^tic^.    gruc^tfleifdj  gelb;  im  S^^cren  o^ne  ^ö^lung. 

9{acettgnt^)ie  X  bet  C.  m.  yalparaisensis. 

ÄuSgcjeid^net  burt^  gelbe  Samen 

3L  C.  m.  Yalparaisensis  (Ndn.),  S^aIparaifo=Ä.,  Potiron  ou  Goarge  de 
Valparaiso  Naudin's. 

grudftt  verlängert,  ücrfe^rteiförmig,  mittelgroß,  30  cm  lang,  10—20  cm 
breit,  rofafarben,  me^r  ober  »enig  neftig  gejeiinet.  grud^tpeifd^  gelb=orang^ 
fe^r  fein,  5udterretc^,  fd^mad^  mofd^uSartig-aromatifd^.  3)ur(^  gelbe  Samen  t)on 
üUen  l?or^erge^enben  Derfdjieben. 

?lnalt)fen  be§  SpcifefürbiS  *)  liegen  menige  toor.  ©torer  unb  ?en?iS  (^offmann, 
agriculturcbem.  3[a^reSber.,  1879,  ®.  341)  fanben  in  ben  einzelnen  Steilen  ber 
iMirbiSfruc^t: 
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E 
E 

Crganifdje 
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^ett 
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(Jrttactflolfe 

JRo^fafer 

«We 

Ocmcrfungen 

SS 

/o 

/o 

0/ 

/o 

/o 

/o 

% 

1  ■'       6.88 

0.87 

0.10 

4.80 

1.11 

0.71 

}  Srucfttfieif*. 

2          4.80 

0.75 

0.14 

3.05 

0.86 

0.63 

3        14.06 

2.90 

0.49 

6.75 

3.92 

1.50 

\  «Rinbc. 

4        10.76 

2.63 

0.49 

4.67 

2.97 

1.23 

5        22.40 

6.32 

7.13 

5.21 

3.74 

1.66 

\  Samen  unb 

6 

20.85 

5.68 

6.71 

4.34 

4.12 

1.36      ! 

s   gafermafie 

2.  Cucurbita  Pepo  DC.  in.  316.  Naudin  1.  c.  C.  Pepo  Sering., 
flor.  des  jard.  et  des  gr.  cult,  p.  531.  —  C.  Pepo  var.  Linn.,  Spec. 
plant.  1435.  C.  Pepo  polymorpha  et  C.  pjiidaris  Dach,  in  Lamk. 
Dict.  encycl.  II.  p.  148  flf.  —  C.  verrucosa  et  ovifera  Linn.  Mant.  126.  — 
C.  verrucosa  et  C.  aurantiaca  Willd.  —  DC.  1.  c.  —  C.  Courgero  Seringe  1.  c. 
—  C.  Melopepo  Rom.  Syn.  monogr.,  fasc.  IL  p.  83;  non  C.  Melopepo  DC, 
nee  Sering.  —  C.  Citrullus,  C.  grisea  et  C.  pomiformis  Rom.  1.  c.  —  C.  umigera, 
C.  tuberculosa,  C.  astemides?  Schrad.,  Linnaea  X.  p.  110.  —  C.  marsupii- 
formis,  C.  coronata,  C.  aurantiiformis,  C.  pyriformis,  C.  variegata,  C.  bicor- 
porea,  C.  bicolor,  C.  stellata,  C.  turbinata,  C.  maiima  verrucosa,  C.  verrucosa 
minor  listata  Hort.  —  ferner  gehören  jiemlic^  wa^rfd^einlic^  ^ier^er:  C.  cucu- 
mifera  Schrad.  C.  elongata  Bean  in  Linnaea  XII.  p.  407.  —  C.  succado  Naeg. 
Hort.  Frib.  —  C.  hvbrida  BertoL,  Hort.  Bonon.  —  C.  ceratoceras  et  C.  medul- 

^)  S3ergl.  S.  800. 
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laris?  Haberl.  —  C.  moschata?  Cat.  Hort.  Tergest.,  non  Dach.  —  C.  texasa 
As.  Gray.  Plant.  Lindl.,  11.  p.  193.  C.  mammeata  Molin,  Chili  p.  104  et  337. 
—  Tristemon  texanum  Scheele,  in  Linnaea,  XXL  (1848),  p.  586.  —  Non 
C.  Pepo  Roxb.  Flor,  indic.  HI.  718,  nee  Loureiro,  Flor.  coch.  p.  593.  (Bemeinet 
ftürbiS,  gier*,  95trn=  2C.  ÄütbiS.    Sranj.  Pöpon,  Citrouille,  Giraumon  etc. 

(Stammt  auS  bcm  fübüd^cn  Äficn.  O 

Stengel  unb  gruc^tflielc  !antig  unb  oft  längSgefurc^t,  leitete  fhim)7f  ffinf* 
lanttg,  5ur  Stetfe^eit  meifl  ^oljig,  polQebrtf(!^  unb  }mtf(^en  ben  flanten  tief 
auSgefurd^t. 

JJruc^t  gcroö^nli^  uctfe^tt  eiförmig,  mit  mc^r  ober  weniger  Verlängerter 
ipauptac^fe,  mit  ober  o^ne  !^äng^rippen;  halt)  glc^tt,  balb  markig,  äugen  jtemlid 
^öufig  voddj,  bem  Srucfe  bed  ^Fingernagels  leicht  meid^enb,  häufig  aber  audi  ^I^ij 
^art,  eine  bauer^afte  @cl^ale  bilbenb  wie  bei  ben  Sagenarien.  S)te  @rd§e  ber 
gruci^t  ifl  augerorbentlid^  t^erf d^ieben.  @S  tommen  bie  fletnflen  3<>tmen  bon  Shcii' 
groge  bis  ju  fold)en  Don  ber  grögten  ^Dimenfton  ber  C.  maxima  Dor.  Sbenfo 
variabel  fmb  bie  formen  berfelben.  Dbfd^on  meifl  uer!e^rt=eiförmig  unb  oer= 
längert,  lommen  bod^  aud^  fugelige  unb  niebergebrücfte  gormen  mit  ftar!  öeT= 
lür^ter  §auptacf)fe  i?or,  meldte  eine  fc^eibenförmige  ©eftalt  erreid^en  fonnen.  6e6r 
häufig  ifi  bie  t^ruc^toberfläd^e  mit  größeren  ober  Heineren,  ja^lreic^en  unb  bi^t 
gefleütcn  bi§  fpärlidjeren  unb  ^erfireuten  SBarjen  befegt,  »elc^e  2)udE|eSne  aÖ 
franf^afte  Sitbungen  erflärte.  ^Ijx  SJorfommen  ifl  fein  confianteS  unb  auS  ben 
©amen  einer  unb  berfelben  eJruc^t  erhält  man  glatte  unb  tt?ai*jig=früc^tigc  ^flanjen. 
!DaS  grud^tfleifcf)  unterfd^eibet  alle  gormen  biefer  ?lrt  mit  2cic^tig!cit  l?Dn  benen 
ber  C.  maxima,  ebenfo  roic  Don  benen  ber  Cucurbita  moschata.  (£S  finben  fMi 
nemlid^  in  bemfelben  bicfe  gafern  in  3Kenge,  meldte  auc^  beim  ftoc^en,  obgleidj 
fte  etmaS  ermeid^en,  nic^t  uerfd^winben.  S)iefelbcn  »erlaufen  tranSt?erfal  unb 
bilben  ein  bid^teS  ®ef(ec^t,  metd|e§  ben  "ipiacenten  al§  ©tü^e  bient. 

S)iefe  gafern  finben  fic^  jroar  aud^  bei  allen  übrigen  ©urcubitaccen,  fie  ^aben 
fid^  aber  nirgenbS  fo  flarf  bifferenjirt,  alS  mie  ^ier.  I)a§  gruc^tfleifd^  bariirt 
im  Uebrigen  fe^r  ^infid^tlic^  feiner  Färbung  unb  Sonftftenj  fe(bft  bei  l?erf(ftiebencn 
Stückten  einer  unb  berfelben  SRace.  ßS  ifl  feft  unb  compact  ober  »eid^  unb 
mäfferig,  gelb,  orange,  »eiglid^,  meig,  blaB=gelb,  gelbli(^=rot^  bei  fc^r  üielen, 
über  röt^lid^. 

gS  ifl  fe^r  ^ucferrcic^  in  ber  unter  bem  9?amen  „SSrafilianifc^er  3u(fcr!i^rbiS^ 
Sucri^re  du  Brasil  befannten  JRace,  leic^tme^lig  bei  ber  aRe^r^a^C  bct  SSJaljen' 
ober  ®ur!enfürbiffe,  unfc^madf^aft  ober  häutigen  ©efd^macfeS  bei  ben  Goloquintcn-- 
unb  'jpomerani^enfiirbiffen,  ober  eS  ifl  felbft  bitter  (bei  einer  8lace  bcö  fiolo^ 
quintenlürbiS). 

^Jlaubin  neigt  ^in  ju  ber  ^nfic^t,  baß  im  milben  ^uf^önbe  »o^l  alle  SJaries 
täten  oon  C.  Pepo  urfprüngtid^  üon  bitterem  ©efc^madfe  gerocfen  feien  unb  erfi 
aömä^lic^  burd^  bie  Äultur  benfelben  verloren  ^aben  mögen. 
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Xit  ©amen  fint  tiföntiig,  cticn  ^pppelt  fo  (ong  al3  brcil,  flarl  crtjobcn 
l'ctanbcl,  i>— 7  nnii  hii  '2b  mm  long,  im  SBer^äUnife  iiidil  hmnet  fllcid)  b«it. 
3ie  trennen  fit^  (cid)l  Bon  bcn  rocnia  cntipirfcllcn  unb  beim  gcrinciflrn  I^iurfc 
«tflieplidien  "iJlacenten,  finb  am  ftftmalen  (Snbe  mit  l<^"f  nbflefiuljlemiHaM  neben 
tet3Ki!ro|)iiIfCerfcbfn. 

Tic  garbe  tcr  Samen       j^-.^T-ajiJi.iL,...]„^  ..«liLLmf-,  j^.  I 

ifl  fdimußig'ioeiß,  otet 
ifafcelliarbig  mctirob« 
tDenigei  eibtavbtf)  fai) 
bei  allen  uollij  gleich 
e5  Innen  fli^  taum 
Iciditc  S.*atialioncn 
bet>ba(Aten 

3m  Sauber;   t 
Tinten  (i*  bet  L  I   i 
einige  2lferhna(e    n 
fie      mit     5icmhl 
eidieTlreit     Don      ' 
unler((iiei6cii 
es     eneii^t 
mlicb  an  ben  Santen 
iei»eitau§ei:itc2e!l(i= 
l^iAte  eine  9nä<^tig^ 
,  ocltbe  gcnjütjnlid}  ^i 
'.  bet  brttten  um  ba^ 
iS     me^ifa<4e 
^rtiiffLinbemgleii^: 
geitig    bie    3al!l    ber 
SeÜrei^en     brtcutenb 
»eime^tt   wirb,   »äfc' 
lenb   bei   C.   maiinia 
b«   britte  etfjtt^te  \o 
miiditig  als  bie  jmeile, 

ottx  Iclbft  moAlig«  ?B'''eiilirn.''n"eo!II..''T» 
»irt.3>ie3a6lba3cn'  8S!f 
reiben  bei  C.  mnsinia 
Mei6t  onnabcningS- 
weife  biefelbe  mie  an  ben  gladjfeilcn  beS  Samens.  IJie  Dierlc  S^if^ie  b« 
Eantcntifiüte  ja^ll  fernet  bei  C,  l'epo  mcifi  nur  ein  bi3  jmei,  feiten  «le^v 
^LalS  biei  3cö"if)fn  an   bcn  (Vlod)feitcn   be^  Samcuö,   audi  i'flegen  bie  jroift^en 
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bic  öicrte  unb  fünfte  ©c^tc^te  eingebetteten  ®efä§jhänge  mcifi  t^ä^toSAcr  ent= 
micfett  ju  fein  oK  bei  C.  maxima. 

aSaS  bie  JJarbe  ber  grud^t  anbelangt,  fo  Dariirt  fie  Don  fci^watjgrün  bid  ju 
orange,  blaßgrün,  weife  unb  gelb.  Salb  ifi  fie  gleichmäßig,  balb  Pett«i»eife 
crblaffenb,  fd^erfig  gefärbt,  gefireift  ober  ntarmorirt,  nid^t  feiten  fommen  aiu^  brei 
berfd^iebene  garben  gleichzeitig  bor.  3"^  3cit  ber  bollftänbigett  gruc^treife  iji 
bie  gelbe  JJarbe  bie  bor^errfd^enbe. 

5Rac^  i^rer  gönn,  aud^  nad^  einiger  Serücffid^tigung  ber  ©rofecnber^ltaiflc 
laffen  ftc^  fieben  {Racengruppen  unterfd^eiben. 

9lacettgnt^)ie  I  ber  C.  P.  snbrotunda  Willd.,  Augelfürbtffe, 
2Hclonenfürbiffe,  Courgerons  Naudin's. 

grüd^te  tugelig,  mc^r  ober  weniger  bon  oben  nad^  unten  niebergebrücft,  ber 
ttjpifd^en  gorm  bon  C.  maxima  Duch.  ä^nlid^,  mittelgroß ,  t)on  20 — 30  cm 
Duerburd^meffer  unb  geringerem  2ängenburd^meffer.  ©ie  fmb  genießbar.  & 
gehören  ^ie^er: 

1.  C.  Pepo  var.  Courgero  (Naud.),  C.  Courgero  Sering.,  Flore  d.  jari, 
®enfer  ffugettürbiä,  Courgeron  de  Gen6ve  Naud. 

fjrtid^te  gtatt  ftarf  nicbergebrüdft,  anfangt  fd^marjgrün,  bei  ber  boHflänbigcn 
Äeife  lebhaft  orangefarbig. 

2.  C.  Pepo  var.  maura  (Ndn.),  SDJclonenfürbiö  bon  ÜKarocco,  Courge  de 
Maroc  Naud. 

5rucf|t  oon  ber  gorm  unb  ©röße  einer  Gantalupenmelone,  mit  marfirten 
flad^en  a^lippen,  anfangt  grün,  inUt^t  fc^ön  orange. 

9{acengru^)ie  II  ber  C.  P.  citrata^  ©ittonenfürbiffe. 

Si)n.   Ed^te  6ier=  ober  6itrcnen!ürbiffe.   Citrouilles  proprement  dites  Naud, 
grud^t  groß  unb  mittelgroß,  glatt  ober  Joarjig,  eiförmig,  berfe^rt  eifi5rmig 
big  ooal. 

1.  C.  Pepo  var.  verrucosa  (Naud.),  loarjiger  ßitronenfürbiö,  grando 
Citrouille  verruqueuse  Naud. 

grücfite  fe^r  groß,  big  70  cm  lang,  e^er  berfe^rt  eiförmig  al§  eiförmig. 
3lnfang5  bunfelgrün  mit  gelleren  ©treifcn  unb  jerftreuten  bicfen  SBarjen;  jic 
reifen  fpät. 

2.  C.  Pepo  var.  turonensis  (Ndn.),  Üourfer  ßitronenlürbig,  Citrouille 
de  Touraine  Naud. 

grüd^te  groß,  eiförmig  ober  obal,  glatt,  anfangt  bunfelgrün,  häufig  mit 
hellgrünen  glecfen,  julefet  etma§  trübe  orange,  grud^tfleifd^  orangegelb.  Samen 
fe^r  groß,  big  25  mm  lang,  17—18  mm  breit,  fe^r  bic!  beraubet. 

grü^reif  unb  reid^  tragenb  n?irb  bicfe  gorm  aU  SJie^futter  jum  Anbau 
empfehlen;  aU  Speifcfruc^t  ift  pc  weniger  gefc^ä^jt. 
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3.  C.  Pepo  var.  hispanioa  (Ndn.))  @pantf(6er  Citronenfürbid,  Citrouille 
lon^e  d'Espagne. 

(jTud^t  tnittelgrog,  glatt,  Detfe^rt^^etfönnid,  ^Qgrün,  Don  einer  fyilh  ^el^tgen 
Stud^trinbe  umgeben.  Sru(4tfletf(4  blaggetb  ober  metgltd^,  ^art,  fe^r  faferig«  Dou 
mäßigem  ober  geringem  äikrt^e. 

Tiefe  gorm  itiiinet  ftd^  aud  burc^  bie  große  äßenge  ton  etmad  länglichen 
Samen,  maS  fte  DteDeid^t  ^ur  @emtnnung  bed  ^rbidöleS  befonberd  geeignet 
erfd^einen  läßt. 

4.  C.  Pepo  var.  saccharifera  (Ndn.),  $ra|llianif(^er  ^ucferfürbid,  Citrouille 
sacri^re  de  Brasil. 

grüdite  etroaS  unter  ber  TOittelgröße,  ca.  25  cm  lang,  eifi^rmig  bis  fafr 
ooal,  in  ber  Siegel  mit  einigen  SBar^en  terje^en,  bon  etmaS  trüb  oranger  Färbung. 

grud^tfleifc^  gelbrj)t^lt(^,  auffaUenb  {üb.  Xer  Qndtx  i\t  nad)  ben  Unter^^ 
fu(6ungen  t?on  ^^remt)  @lucofe.  2)aS  etmaS  aromatif(!^e  (^leifc^,  beffen  Uroma 
bei  ber  3ubcrcitung  ni(!^t  immer  uerbedl  wirb,  ift  Sielen  unangenehm. 

£ie  tor^erge^enbe  @ruppe  ge^t  unmerflid^  über  in  bie 

9Iacen8rn)i)ie  III  ber  C.  P.  oblonga  Willd.^  S^Unberfürbiffe, 
©urfcn*  ober  Sßatjenfürbijie,  Giraumons  Naud. 

Sie  ^ie^er  gehörigen  enormen  ^eidinen  fid)  aud  burc^  i^re  langgejhecften 
Jrüc^te,  beren  ^auptad^fe  über  jroei  9Wal  fo  lang  ift,  alS  i^r  Ouerburt^meffer. 
Sie  fmb  ba(b  üerfe^irt  cilängli(^,  balb  maljenförmig,  glatt  ober  roarjig,  jumeilen 
mit  jlarf  ^erborfie^cnfcen  ?äng§rippen  ücr^e^cn.  Slingö  um  bie  Snfertiondftetlc 
.feigen  fie  ^äufig  fünf  bis  i^e^n  ftra^lenförmige  galten,  welche  »ie  bie  5ort= 
fe^ungen  ber  me^r  ober  weniger  fräfligen  Sippen  beS  JJruc^tfKeleÖ  auSfeljen. 

es  ge^i5ren  l^ie^er  fo(genbe  öauptformen: 

1.  C.  Pepo  Tar.  patagonica  (Ndn.),  ^^atagonifd^er  Sal^enfürbiS, 
Giraumon  de  Patagonio;  Courge  des  Patagons  Naudin*s. 

grud^t  eilänglid^,  40-50  cm  lang,  15—20  cm  breit,  mit  fünf  träftigen 
ftngerbiden  Siinnen,  bie  bon  einem  "l^olc  ber  grudjt  biS  3um  anberen  üerlaufen. 
:päufig  alterniren  mit  i^inen  no(6  fünf  weitere.  ÜKan  !ann  bon  biefer  9lace  nod> 
brei  mcitcTC  Jöariationcn  untcrfd^eibcn: 

a.  C.  Pepo  Tar.  patagonica,  subvar.  nigra.  ^(I^war^er  patagonifc^er 
CSplinberfürbiö.    Courgo  des  Patagons  noire  Naudin's. 

grucbt  bunlelgrün,  fc^warj  geflccft. 

b.  C.  Pepo  Tar.  patagonica,  subTar.  alba,  meiger  patagonij(^cr  äBaCjen? 
ober  terünbcrfürbi^,  Courge  des  Patagons  blanche  Naudin^s. 

grüd)te  benen  ber  borigen  ö^nlit^,  aber  weiß  ober  gelblid^weiß. 

c.  C.  Pepo  Tar.  patagonica,  subvar.  yiridiB,  grüner  SRarfeider  SBaljen- 
ober  Gnlinberlürbi^,  Courge  verte  de  Marseille  Xaudin's. 

3Bie  torige,  aber  jur  3cit  ber  Weife  grün. 
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Sei  ni(^t  forgfältigct  ©ultur  erhält  tnan,  in  golgc  i?on  ^^fcriboiKlbiragtt 
fe^r  (cid^t  gormcn,  bie  ftc^  on  bte  folgenbcn  näci^fh)eriDanbten  eng  anfd^Kcfeen,  üb« 
fclbfl  gormcn  bcx  üorl^ergc^cnben  ataccngruppc. 

2.  C.  Pepo  var.  italioa  m.,  langet  italtenifc^er  SBal^en«  ober  Ci^Ihiber^ 
!ürbi^,  Giraumon  Courzelle  ober  Courge  longae  d*  Italie. 

grud^t  t)ct!cl^rt  cilänglic^,  na^cju  bon  bet  üDitfc  bcS  patagomf^en  C^Knber= 
fürbtS,  aber  glatt,  o^ne  ?ängSrippen,  aufgenommen  mcl^T  ober  weniger  m= 
(ängcrtc  ehalten,  bie  fha^(cnförmig  bon  ber  S^fertionSfiellc  bcS  grud^tftieW 
ausgeben  unb  bie  l^erborttctenben  Siippenberlängcmngcn  beffelbcn  barPeflen. 
S)ie  reife  grud^t  ifl  weife,  gelblich  ober  gelb  orange.  3)aS  Sletfc^  blaBgctt, 
faferig,  fe^r  loo^rfc^mccfenb. 

!Diefc  gorm  geljt  bei  forgtofer  Sultur  leicht  in  bie  ©itroncnfiirbiSform  übet 

3.  C.  Pepo  Tar.  mediOlosa  m.,  marliger  &t)linber!ür6tS,  fran}.  Couge 
k  la  moelle,  (Courge  zouquette  ober  zouquetti  ber  2Warf eitler?),  engt.  Veg«taWe 
marrow. 

grüd^te  ber  Sorm  nad^  ber  Dorigen  gleite  ober  ä^nlid^,  nur  Weincr,  cilängful. 
regelmäßig,  gruc^tfleifd^  meid^er,  marfig,  loo^lf^medtenb.  ©ine  in  ©nglanb  imb 
in  ben  oercinigten  Staaten  fe^r  gefd|ägte  SJarietät,  »eld^e  bafefbfl  bor  i^m 
{Reife  gleid^  ben  Surfen  zubereitet  mirb. 

Sine  nid^t  häufige  Unterüarictät  pnbet  fic^  unter  bcm  ^tarnen  Cucurbita 
umigera  in  ben  Katalogen  niedrerer  botanifd^er  ©arten. 

4  C.  Pepo  var.  lamacana,  aßaljenfürbifif  bon  Samaca,  Courge  de 
Lamaca  Naudin's. 

grüc^te  40 — 50  cm  fang,  10—12  cm  breit,  fafl  gleichmäßig  »algen=  ober 
ein  wenig  feutenförmig,  glatt,  rceife  ober  gelblid^meife,  mit  gelbem  Srud^tfieifdie. 

®e^t  glcid^faUö  in  ^olge  oou  ^i^bribifation  fe^r  leidet  in  anbcre  formen  übet. 

5.  C.  Pepo  var.  barbarica  (Ndn.),  barbarif^er  äBal^enfürbiS,  franj. 
Courge  de  Barbarie. 

grüc^te  eilänglid),  feltener  maljenfötmig,  60—70  cm  taug,  bei  20  bis 
30  cm  Duerburd^meffer,  glatt  unb  eben,  ober  fle  geigen  mand^mal  bie  ©puren 
bon  fünf  bermifd^ten  ^Hippen,  bie  i^nen  eine  unbeftimmt=polt)ebrif(^e  ©eftalt  t>cr= 
leiten,  garbe  ber  grucbt  toeiß=gelblid^,  gelb,  orange  bi§  grün,  balb  einfarbig, 
balb  flecfig  marmorirt  ober  gcbänbert,  ober  beibeS  an  berfelben  grud^t.  Sinige 
gormen  nähern  ftc^  bem  patagonifd^en  3Baljen!ürbt§;  burd^  Saftarbirungen  ent= 
fte^en  mit  Seid^tigfeit  t?ormen,  bie  ^u  ben  Gitronenfürbiffen  gehören. 

e.  C.  Pepo  var.  elongata  (Ndn.),  langer  »eiger  SSJaljentürbiö,  Courge 
blanche  tres  allong^e. 

grüd^te  meiß  ober  blaßgelb,  40—50  cm  lang,  armbidf,  glatt,  bod&  mit  ^n= 
beutung  oon  fünf  flachen  Siippen,  bie  i^nen  ein  pobebrifc^eS  ^uSfe^en  berlei^en. 
®en?ö^nlicb  ftnb  fie  feulenförmig  unb  fe^r  ^äupg  in  ber  3Kitte  ober  im  unteren 
drittel  gefrümmt. 
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Sine  fel^  gefd^o^te  ^ijt,  befonberd  menn  fte  noc^  mc^t  DoQfiänbtg  reif 
^eXDorben. 

7.  C.  Fepo  var.  bioolor  (Ndn:),  ^metfaT&tger  SBalienBirbtd,  falfd^e  Solo» 
<|uinte,  petite  Coarge  bicolore. 

%miit  etmad  feulenförmtg,  balb  gan}  gelb,  balb  gefättigt  grün;  ^öufig  ^alb 
^tlb,  unb  bann  erfd^etnt  gemöbnlid^  bte  obere  (Dorbere)  ^Ifte  grün,  bte  untere 
(Wintere)  gelb. 

8.  C.  Pepo  var.  Polki  (NdD.),  ©d^langenfütbiS;   Courge  Polk  Naadin*s, 
grtidftte  lang  gefhecft,  30— öO  cm  lang,  6 — 8  cm  btcf,  bi(l^t=matjig,  fe^r 

häufig  ^ufeifenförmig  gebogen,  mit  ^alb^ljiger  @(!^ale,  lebhaft  orange  gefärbt 

@te  !ann  atö  Ztupu^  ber  @mppe  betrachtet  toerben.    3ladi  iRaubtn  gel^t  fte 

in  fi^olge  Don  %af)arbirungen  Uiiit  in  bte  Oerfc^tebenflen  3^if<^^otmen  über. 

9.  C.  Pepo  var.  torticoUis  (Ndn.),  S)re^^ate!ürbt8,  CJourge  cou-tors 
Nandin's;  Crookneck,  engt 

Ste^t  ber  vorigen  fcbr  na^e.  grüc^te  plöfeltc^  in  ber  SKitte  frummjlob* 
förmig  gebogen,  fdjön  orange,  me^r  ober  weniger  warjig,  feulenförmig  ange= 
fcbmoücn  unb  getoobnltc^  auf  ber  üorberen  Seite  et»a8  jugefpifet.  ®ie  äußere 
«yrucbtfc^ale  ^alb^ol^ig. 

(£§  gibt  eine  Unteroarietöt  berfelben  mit  htrjen,  eiförmigen,  an  beiben 
Snben  beinahe  fpt^en  grüc^ten,  meiere  im  Uebrigen  ^infidjtlid^  i^rer  gfärbung  unb 
ber  warjigcn  Sefc^affcnljeit  i^rcr  Oberfläche  ber  t^pifc^en  ^orm  gleic^Iommen. 
Sie  ftnb  unter  bem  9}amen  Süttic!^er  Sotoquinte,   Coloqninte  de  Li^ge  belannt. 

^uc^  bicfe  JJorm  ge^t  burd^  83aftarbbitbung  lei(!^t  Oerloren. 

9iacengntppe  IT  ber  C.  P.  Melopepo  Linn.  (p.  p.), 
5ßafieten!ürbiffe,  Pätissons,  franj. 

grüc^te  Hein  bis  tnittclgroB,  in  ber  Siegel  niebcrgcbrücft,  j^mocilen  beinahe 
fugelig,  mit  ober  o^ne  flippen,  glatt  ober  feltener  marj^ig,  niemaliS  ^ol^ig^berinbet. 

9hir  in  ben  t^pifdjen  formen  fd^arf  begrcnjt,  befi^n  fie  gönnen,  We  fic^ 
an  bie  6itroncn=  unb  bie  SBal^cnlüTbiffe  anfd^ließen. 

XvLxdj  93aftarbirungen  ge^en  fte  fe^r  lei(!^t  in  anbcre  Äacengruppen  über, 
^icr^er  geboren: 

L  C.  Pepo  var.  Melopepo  L.  p.  p.,  gemeiner  ober  ed^ter  $ajletenlürbi$, 
franj.  Patisson  proprement  dit,  Artichaut  d'Espagne,  Bonnet  d'älecteur,  Ar- 
buuse  d'Astrakhan. 

3ur  Slüt^cjcit  bat  baS  Coarium  bie  5«>t^  etneS  furjcn  ÄegelS,  auf  beffen 
gpi^e  bie  Ärone,  unb  um  beffen  bafalen  I^it  ringsherum  8—10  gerunbete 
lappige  Jöorfprüngc  liegen,  in  bcren  SKitte  fid^  bie  ^nfcttionSftelle  beS  85lumen= 
ftieIcS  befinbct.  J-iefe  Jorm  bleibt  nod^  bei  ber  {Reife  mc^r  ober  weniger  er^lten, 
wobei  inbeB  oerfc^iebene  Variationen  eintreten  !önnen;  fo  !ann  bie  i$ruc^t  bei 
ber   einen  niebergebrüdCt,  bei  anbereit  ^^ormen  t>erlängert  fein.     jDie  lappigen 
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%u§mü(!^fe  enbltd^  nähern  ftc^  balb  me^r  ber  Saftd,  baO)  me^r  ber  9nu^tfpt(e, 
um  bafelbft  eine  Slrt  ^one  ^u  btlben.  %u(^  fafl  fugelige  ^üc^te  loimnen  toi, 
bei  meldjen  bte  SuSmüd^fe  glet(!^fand  an  ber  %ajtS  ober  na^e  ber  @)>t^  üot:: 
l^anben  fein  lönnen. 

2)er  Ouerburdjmcffer  ber  grüc^tc  beträgt  meijl  10—20  cm.  g^rc  ^rbc  ift 
fel^r  häufig  gelbtic^  meig,  ;;umei(en  grün  marmorirt.  (Einige  Untertxrrietäten  ftn^ 
lebhaft  orange  gefärbt.  ®a§  Sruc^tf(cif(!^  ifl  faferig,  fein  roeifeüc^  ober  Ma§gett, 
allgemein  gefd)ä^t. 

S33ie  bie  ftulturtoerfuc^e  9Jaubin'5  gcjeigt,  ge^t  biefe  fjorm  burd^  Sefmd^tung 
mit  bem  gellen  toertoanbter  9iacen  mit  gri36ter  ?ei(!^tigfeit  in  bicfc  über,  ma^ren^ 
fle  bei  forgfältiger  9leincultur  alö  folcfic  conftant  erbalten  bleibt. 

2.  C.  Pepo  var.  yiridis  (Ndn.),  grüner  gerippter  ^aftetcnfürbi§,  Pätissoo 
vert  ä  cotes  Naudin's. 

($rud)t  runblic!^,  niebergebrütft,  gefättigt  grün,  mit  beutlid^en  9Kppen,  fi^nelt 
fel^r  ber  fci^toar^en  ftarmetiter=ÜReIonc. 

3.  C.  Pepo  var.  vulgaris  (Ndn.),  gemeiner  ^afictenlürbiS,  Pätisson  cou- 
reur  Naudin's. 

grüc^te  fafl  fugelig,  orange=gelb,  etma§  »ar^ig,  ähneln  nac^  ©röge  rnib 
©ejlalt  ben  geroö^nlic^en  Sippcnmelonen. 

Eine  ber  Untertoarietäten,  bcren  grüc^te  flarf  nicbergebrücft,  fafl  hK^cnfönniü 
fmb,  rei^t  fic^  birect  ber  gorm  1  an. 

'äni)  biefe  gorm  ge^t  fc^r  leicht  in  bie  anberer  9lacengruppen  über. 

fRactnitnppt  V  ber  C.  P.  orangina  Ser.  C.  aurantia  Willd.  p.  p., 

Drangen^Äürbiffe. 

Orangine,  Courge  orangine,  fausse  Orange. 

grüc^te  Hein,  fafl  fugelig,  üon  ber  ©rbfee  eineS  granjopfetö  bi§  ju  ber 
cine§  bicfen  Äbamapfel§;  fie  finb  glatt,  etwaS  röt^lid^^orange,  mit  bünnct, 
roenngteic^  jiemlid^  fefier  SRinbe.  S)a^  gruc^tfleifc!^  ifl  oon  fabcm  (Sefc^maifc, 
faferig  unb  gelblic^. 

jDie  formen  biefer  9iacengruppe  finb  ^iemlic^  bejlänbig. 

^ie^er  gehören: 

C.  Pepo  var.  aurantia  (Naud.),  C.  aurantia  Willd.,  ^omeronjen^ 
DrangenlürbiS. 

ffiactnitnppt  VI  ber  C.  P.  colocynthoides  Ser.,  C.  aurantia  Willd.  p.  p. 

unb  C.  Terrucosa  L.,   6oloquintcn^5lürbifye,  Barbaresques  sauvages, 

Barbarines,  fausses  Coloquintes,  Coloquinelle. 

Srüc^tc  Hein,  mit  »enig  mächtigem,  meifi  unbebeutenbem  gruci^tfleifd^. 
93ariiren  in  aßen  möglichen  formen  unb  Serben,  mit  glatter  ober  markiger, 
berippter  ober  rippenlofer  Cbcrfläc^e.     9?iebergebrücft   unb   fud^enfötmig  bi^ 
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fugelig,  eiförmig  ober  langgefhecft  @te  ^a6en  bie  @röge  eined  fe^  Keinen  6id 
mittcIgroBen  apfeö,  ober  einc3  mittcIgroBcn  ßitronentüxbiffeö. 

&  gehören  u.  a.  ^ie^er: 

C.  Pepo  var.  Yerruoosa  (Ndn.),  C.  verrucosa  Autor.  SBariigcr  6ofo= 
quintenfürbtS. 

^rud^t  ti'iijt  markig. 

C.  Pepo  var.  subrerraoosa  (Ndn.),  C.  subverrucosa  Autor.,  glatter 
SoIcquintenfürbtiS. 

gru(^t  glatt  ober  mit  »enig  angebcuteten  SBarjcn. 

0.  Pepo  var.  praecox  (Xdn.),  früher  SoloquintenlürbiS,  Coloquinte 
pomme  hative;  engl.  Apple  early  egg. 

gru(^t  gelb,  fe^r  glatt,  flarf  nicbergebrüdtt,  ^artfc^alig  »ic  bei  einem 
glafc^enfürbig. 

^ier  mürben  ftd^  bie  Stac^elbeertürbiffe  noc^  anfc^liegen. 

Staceugrup^e  VII  ber  C.  P.  ovifera  L.,  Gier^Äürbifye; 

franj.  Cougourdette. 

Äaum  Don  ber  toorigcn  ju  trennen,  grtic^te  fe^r  Hein,  glatt,  niemals  »ar^ig, 
einfarbig  ober  fci^edig  »eife,  gelb  ober  grün.  S^^c^tfliel  fo  lang  ober  länger  aK 
bie  fjruc^t.  ©ie  fmb  birnfbrmig,  eiförmig  ober  fafl  lugelig,  augerorbentlic^ 
reic^  tragenb. 

S§  laffen  ft(6  jmei  t^pifc^e  formen  bicr  anführen: 

1.  C.  Pepo  var.  ovifera  (Ndn.),  C.  ovifera  L.,  (SierfürbiS,  Coloquinelle 
oviforme. 

grüc^te  tocrfe^rt=ciformig,  einem  SSogclci  täufc^enb  ä^nlic^,  fajl  rein  »eig, 
n?ie  ein  ^ü^nerei  gcfialtct.    ©ie  flnb  fe^r  ^art  berinbct. 

2.  C.  Pepo  var.  psrxidaris  (Ndn.),  SimfürbiS,  Cougourdette  proprement 
dite  Naudin's. 

Sefiftt  bie  gorm  einer  et»a§  toerlängcrten  53irnc  ober  einer  gerabe«  unb 
lang^airigen  Äürbi§flaf(!^e;  »eig  ober  weiß  mit  grünen  glccfcn;  jumeilen  gelb 
anflatt  bc§  ®rün.  ^artfc^alig  unb  ^oljig  eignet  fie  fi(^  toortrefflid^  ^ur  ^er« 
fiellung  toon  ©ü(!^fen,  ©cfägen  2C.  3^re  ©röge  eneic^t  etwa  bie  einer  mittel= 
großen  93ime,  ober  Diel  Heiner,  biä  jur  ©röfee  einer  SBaDnuS.  gruc^tfleifdj 
häufig  bitter. 

Sie  ge^t  in  ^^olge  üon  Saflarbirung  leidet  in  bie  Dorige  unb  in  anbere 
formen  über. 


@lci(^   »ie    bie    grüc^tc,    fmb    auc^    bie    ©amen    t)on    Cucurbita   Pepo 

mannigfachen  SJariationen  unterworfen,  unb  begegnet  man  fo»o^l  l^infic^tlid^  ber 

@rÖBen=,  als  ber  ®eu?ic!^t§oer^ältniffe  bebentcnben  ©d^wanfungcn. 

Scrfd^iebene  Samenproben  t?on  SJarietäten  ber  C.  Pepo,  bie  iij  erhalten 

52» 
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Tonnte,    jet^ten   folgenbe   @Togen:«   unb   @emt(^t^t)et^ältniffe    (SRtttel   and  je 
10  SReffungcn  ber  größten  ©amen): 


)6e)e{(^nung 


cm 


breite 
cm 


iDlde 
mm 


8reite  bet 
iBcranbung 


mm 


C^enn<^t  dos 
200  grdfern  6amea 


@lerfürbi§ 

Blaf^enfüibiö 
.  repo 

@elb  unb  rotl)  aeftreift.  S3irnf. 
C.  Pepo  h,  la  Melo  .    .    .    . 

Mock  Orange 

C.  Pepo 

C.  Pepo 


1.35 
1.11 
1.52 
1.38 
1.64 
1.73 
2.37 
2.61 


0.90 

0.19 

0.71 

2.00 

0.92 

2.3 

0.84 

2.9 

0.85 

3.1 

1.15 

2.0 

1.22 

4.0 

1.54 

4.2    1 

0.4 
0.3 
1.0 
0.5 
0.4 
1.0 
1.6 
1.5 


19.65 

12.1.38 

17.633 

21.172 

27.702 

2634 

67.683 

9a26 


Die  SejUa  ber  reifen  SürbiSfamcn  belltest  nad^  %idd  au5  folgenben  ©(ftiitcn: 
„junäc^fl  au§  ber  äußeren  ®pibermi§.  Sie  i]l  gcbilbet  burc^  priSmatifc^c,  fcnhwfct 
gejlcKte,  langgeftrecfte  Qzüen,  beren  äBanbungen  Scrbtdfungdleifien  bep^  bic 
\i6)  nac^  oben  ^in  büfc^eligsbenbritifd)  üerjweigen.  Die  folgenbc  (Sc^id^tc  b<= 
Pe^t  au§  brei  {Reihen  ne^faferig  =  berbicfter  Heiner  3^^^^.  Die  biittc  ©AidJtc 
befielt  au^  ä^nlid^en,  nur  ctrna^  größeren  ^tlien  al5  bei  Cucumis  sativus. 
S)ie  toicrtc  Sc^ici^te  ifl  gebilbet  burc!^  eine  SHci^c  eÜipfoibifci^cr  'S^Dcn,  n?cl4« 
an  ben  Santen  me^rrci^ig  werben.  Sie  finb  fleniförmig,  bilben  f^ortfö^  mit 
cnttprec^enben  großen  3"^cYceDulanäuinen,  i^re  Sanbungen  finb  ncftfoferig 
toerbirft.  S)a3  je^t  folgenbe  bünnmanbige  "ilJarenc^^m  ber  Snnei^tefia  beginnt  mit 
mittelgroßen  ^züen,  meiere  burc!^  S3i(bung  t»on  armformigen  gortfäften  mit  ber 
Dorigen  ©djic^te  Derbunben  fmb,  fic  gc^cn  in  toier  bi§  fünf  fRei^cn  größerer 
äeÜen  über,  auf  meiere  tiier  biä  fed)5  5Hei^en  Reinerer,  in  tangentialer  Sid^tang 
Ijö&j^t  comprimirter  ^eütn  folgen." 

Xen  9lu§fü^rungen  gicfcl'^  (äffen  fic^  no^  einige  ©emerfungen  anreihen: 

jDie  jioeite  ©c^ic^te,  bei  größeren  ©amen  auf  ben  Jlöc^en  au§  meift  tier 
bi§  fec^§  3efii^eiben  befte^enb,  lüitb  bei  tlcinfamigen  SJarietäten,  5.  33.  ben  ©cr- 
türbisformen  auf  jmei  biö  felbft  eine  ä^ürci^e  an  ben  ^(äc^en  rebucirt,  um 
jeboc^  an  ben  ftanten  bc^  ©amenö,  foioie  ben  baranfioßenben  fc^n?äc^ercn 
©eitenftreifen  wieber  auf  bie  ^ai}l  fieben  hl$  adft  ^u  fteigen. 

S)ie  ©c^ic^te  brei  befielt,  wie  c§  fc^cint,  an  ben  flachen  ©eiten  jiemlid) 
confiant  au§  einer  einzigen  3cürei^e,  nur  ^öc^ft  feiten  fanb  ic^  fteüenweife  eine 
Sroeite  3pßYei^e  burc^  einzelne  wenige  ßlemcntc  vertreten.  ÜCie  bciben  ©d^ic^ten 
jwei  unb  brei  ge^en  an  ben  ßantcn  birect  in  einanber  über. 

Jie  näc^fifolgenbe  tiicrte,  glcid)  ber  j^wciten  auä  ne6ig=porö§  t)erbicftcn 
3enen  beftebenbe  ©d^ici^te  finbe  id)  bei  größeren  ©amen  au§  ^wei  biö  brci 
3eürei^cn  befte^enb;  fie  fteigen  an  ben  Ä'antenfc^wielcn  unter  ©rößenabnabme 
auf  ca.  12—15  3eürei^en  unb  crftredfen  ^xij  ^ier  jeberfcitS  biS  ^nx  3nnenfeitc 
be§  (^cfäßftrangc^,  ber  auc^  ^icr  wie  bei  Cucumis  an  jeber  ffantc  be§  ©amcnl 
Dor^anben  ift. 
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S)te  nun  baronftogenbc  fünfte  Sd^id^te  befielt  auB  mehreren  Ket^n 
bünnmonbtget  ^arenc^^m^ellen,  meiere,  anfangt  grog,  aUmä^Iig  in  Heine  QtUtn 
übergeben.  @ie  enthalten  itemlid^  Diel  C^lotop^pn,  reigen  beim  %bne^men  ber 
Samenfd^aU  ton  bem  öugeren  härteren  Steile  ah  unb  umgeben  ben  reifen 
Samen  in  ber  @eftalt  einer  grünen,  t)om  ftem  leicht  loStrennbaren  ^aut. 

9{un  folgen  bie  Ueberrefie  bed  Sitemed.  @ie  befte^en  qu$  beffen  Dber^aut, 
foroie  noc^  0—1—3  folgenben  ^eUxtU)^n,  unb  bilben  eine  comprimirte,  flarl 
lic^tbrec^enbe  $Qut. 

S5om  enbofperm  ift  bie  äufecrftc  3cnrei^e  tangential  Verbreiteter,  tafeis 
förmiger  ^cKen  fafl  immer  gan^  beutlid)  erhalten,  bie  barunter  nod^  etma  folgenben 
ein  bi§  jwci  ^eüxtifien  fmb  böc^jl  comprimirt,  oft  laum  fi(!^tbar. 

Cnbofpermübencfle  fmb  au(^  noii  ^»ifc^en  ben  beibcn  flachen  8erü^rung3= 
Oberflächen  ber  Eot^lebonen  üor^anben. 

ßmbrijo  gerabc,  gleich  ben  ©amen  ton  fe^r  terfcj^iebcner  ©röße,  bie  flachen 
Gotplebonen  mit  jwci=  bxS  breireif|igcr  ^aüifabenfc^ic^te  unb  nein^elliger  Obers 
^aut.  Slüe  Etilen  bic^t  erfüllt  mit  ^ileuronförnem  unb  (^etttröpfc^en;  le^tere 
meift  ton  4—5  Mikr.  ICurd^meffcr.  S)ie  ^^üllmaffe  ber  9lleuron!ömer  in  ben 
(SotttebonenjeHen  nac^  ^fijer  (1.  c.)  in  SBaffer  fafl  unlööUc^.  ^m  Uebrigen 
ftimmt  ber  Smbrto  genau  in  allen  roefentlic^en  fünften  mit  Cucumis  ü6erein. 
Auf  bie  anatomifc^cn  Untcrf(!^iebe  ber  lejla  ton  C.  Pepo  unb  C.  maxima  }^af>t 
id|  bereits  oben  aufmerfjam  gcmad)t. 

grüc^te  unb  Samen  ton  C.  Pepo  fmb  tielfad^  cftemifcj^  unterfuc^t  »orbcn, 
ba  beiDe  ^äufig  aU  Sic^futtcr  bicncn. 

Seim  ?lu5preffcn  ber  Samen  pflegt  man  nur  18  bis  25  pGt.  fctteS  Cel  ^u 
gewinnen.  XaS  Cel  i\t  bünnflüjfig,  trocfnet  rafd^,  bient  aW  Spcifeöl,  fottie 
als  feine  SRalerfaibe. 

ÜRofcr')  untcrjuci^tc  ÄürbiSfamcn  (ungefd^ält)  unb  fanb  barin: 

SBaffer    .    .      9.164  pGt. 

gctt  .    .    .    35.75       „    =  39.36  pGt.  ber  Srotfenfubflan^. 

£aS  @en)ic^t  ber  Samenfc^ale  betrug  25  p^t,  baS  ber  Snmenfemc  75  p(Et. 

3n  ben  ÄürbiSJamcn  fanbcn  iTorncr  unb  2ßal!o»itf(^  ein  ®lucofib,  loä^renb 
"iL  i^optlow')  ein  fol(!^eS  niiijt  aufjufinben  termoc^te.  !DaS  fette  Del  befielt 
nac^  erftercn  auS  ©Itceribcn  ber  ^<almitin=,  2)ftrifticin=  unb  Celfäure.  3)aS 
burd)  ?lctf|cr  ejtra^irtc  5^11  enthielt  freie  gettjäuren. 

©anje  (lange  gelbe)  ÄürbiSfrüd^te  »urben  ton  SBanberteben*)  (^emif<^ 
untcrfudjt.  Sic  enthielten  90.6  pGt.  ffiaffcr.  3"  ber  Xrocfenfubpanj  fanb  er 
2.30  p(St.  Sti(ff!off  unb  4.41  p6t.  91einaj(^e,  welcj^c  proccutifc^  befte^en  auS: 

')  Grfter  S3er.  b.  f.  f.  SBerf.sStat.  In  SKien. 

*}  .V>offmann,  agriculturcbeni.  JabteÄbcr.    1877.    @.  126. 

»)  ©anberlebcn:  gieblg  unb  Äopp,  SabteSber.  1863,  6.  566. 
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n.  ^eil.    8anb»irt^f4aftH(l^e  ©amenfunbe. 


K^O  19.48,  Na'O  21.13,  CaO  7.74,  Mg0  3.37,  Fe'O»  2.60,  P«0«  32.85,  SO«  2.37, 
SiO^  7.34,  Cl  0.43. 

g«  fanb  ferner  barin  im  5Kittel  3.  Äü^n  Q.  c.  ®.  281):  10.9  t)6t  Irorfenr 
fubftana;  0.6  pSt.  ^rotcinfloffc,  Ol  p6t.  gctt,  6.5  pat.  N=frcie  G^actMe, 
2.7  pet.  9Jol)fafcr,  1.0  pßt.  «fd^e. 

2)ie  einzelnen  Steile  ber  gemö^nltd^en  ^rbiSfrud^t  enthalten  nadi  Stcrer 
unb  Sc»i«0  in  100  Steilen: 


Organifc^e 
6ubflan) 


Protein 


X.freie 


^"^       <Jrtract|loffe 


Slto^fafet 


9If(^e  i 


Bcmerfungen. 


1 
2 
3 


1 
2 
3 


9.62 
12.83 
25.95 


10.14 
17.63 
15.85 


1.  3Warffürbi§.    Cucurbita  Pepo  inedullosa. 


0.96 
2.81 
5.75 


0.34 
0.76 
7.75 


7.13 
6.43 
7.97 


1.19 

0.73 

2.86 

1.49 

4.48 

1.70 

grutfttfleifc^. 
5rud)trinbe. 
Samen  u.  gfafermafic. 


2.  5)rel)l)aI8fürbi§.    C.  P.  torticoUis. 


0.11 
2.91 
3.99 


0.10 
0.59 
3.61 


8.04 

11.28 

6.20 


0.95 
2.82 
2.05 


1.53 
1.02 
0.83 


frudbtfleifc^. 
Iruc^trinbc. 
»amen  u.  gfafermafje. 


1 
2 
3 


3.81 
19.86 
31.64 


I 


3.  .£)ubbarbfürbl§. 


0.69 
2.75 
6.07 


0.15 
0.80 
7.56 


11.98 
12.42 
11.77 


0.99 
3.89 
6.24 


0.91 
1.13 
1.64 


frud)tf[eif<^ 
frutötrinbc 
Jamen  u.  gafennafie. 

Enblicfi   fmb  $re§!u(!^cn,   ate  Futtermittel  toertt)crt^bar,   üon  SKofcr  1.  c. 

unterfu(!^t  worben.    ^toti  groben,  bcren   erftere  tiermutl^lic!^  Don  ungef(ftältcn, 

beren  jmeite  hingegen  Don  ma^rfci^einlic^  (tl^cilweife  toenigflenS)  gcfc^älten  Samen 

abflammten,  entl^ielten: 


SBaffer           Sio^protcin 

«Ro^fcttc 

(SrSoffe    ;   ^^^f«^«      ^""«^^^        «"^ 

11.25 
11.01 

32.56 
38.74 

25.57 
23.55 

9.13 
10.75 

15.68           4.79 
10.33     1      5.39 

1.02 
0.23 

3.  Cucurbita  melanosperma  A.  Br.  Cat.  bort.  Karlsr.,  1824.  —  Gasparr. 
Ann.  sc.  nat.  3e  sär.  IX.  p.  208.  —  C.  ficifolia  Bouche.  —  @d)Warifamigcr 
Äürbi§,  (Eiamefer  ffiirbi^ ;  franj.  Courge  ou  Melon  de  Slam,  C.  m^lanosperme. 

grü(!^te  runblic^seiförmig,  Don  Äopfgröße,  grün,  »ei§  marmorirt,  im  inneren 
boQ,  etmaS  ^oljig  berinbet;  gruc^tfleifc^  jart,  füg,  meiß,  faferig,  Samen  braun, 
fc^märjlic!^  biö  tieffc^roarj,  gro§,  üon  ber  SSefc^affen^eit  ber  gemöl^nlid^en  Äürbiffe. 
Stammt  mal^rfdjeinlic^  au5  bem  fübli(!^en  Äfien.  ipat  bi§  je^t  bei  un^  nod^  feine 
Varietäten  gebilbet.  O 

Samen  bünn,  tc^mal  bod^  tc^arf  beraubet,  fc^mu^ig  weißKcbbraun  big  tief 
fc^roarjbraun,  etwa  1.6  bi§  1.8  mal  fo  lang  al§  breit.  5)ie  größeren  2  cm  lang, 
1.2  cm  breit,  2.6  mm  birf.  S?on  jtt?ei  mir  torliegenben  ^J3rcben  wiegen  2(X)  Stücf 


^)  ^offmann,  agriculturc^em.  3ab^e§ber.    1879.    S.  341. 
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^Tö§ter  ®amen  ber  einen  45.520  g,  bet  anbeten  bei  benfelben  ©rögenber^ält- 
ntffen  39.411  g. 

Xk  ©amen  ton  C.  melanospenna  jcigen  nad^  gicfel  (1-  c.)  biefelben  Set« 
^altni)7e  mie  C.  Pepo  L.  ,S)ie  Slu§cnwänbe  ber  Gpibermt^ieHen  jeigen  beuttid^e 
Sd^ic^tung  unb  erfc^etnen  im  polariftrten  Sid^te  fla^(b(au.  2)te  i?öng§n)änbe  ber 
(Sptbermid^eden  bilben  quer  i^erlaufenbe  Ratten.  'S^rxxdi  bie  braune  Färbung 
ber  SSJänbe  ber  ©pibermiSjcllen  unb  i^rcr  t)erfd)iebcn  flarfen  SJerbidfungSreiPen 
crijalten  bie  Samen  i^rc  fc^»arjbraune  Dberfläd^c." 

^infic^tlid^  ber  tcn  mir  oben  für  C.  maxima  unb  C.  Pepo  angegebenen 
nnterfc^eibenben  ÜRerlmale  pnbct  mit  Unterer  9trt  genauefte  Uebereinflim= 
inung  flatt. 

4.  Cucurbita  moschata  Buch.  Dict.  d.  sc.  nat.  XI.  234.  DC.^  Prodr., 
III.  317.  —  C.  Pepo  moschata  Lam.  Dict.  encycl.  n.  p.  152.  —  C.  moschata 
«t  C.  hippopera  Sering.,  Flor.  d.  jard.  et  d.  gr.  cult.  p.  531.  —  C.  macro- 
carpa  Gasparr.  —  C.  villosa  unb  C.  farinosa  Blum.  —  C.  maxima  Wight  et 
Amt.,  Prodr.  flor.  pen.  Jnd.  or.  I.  351.  —  C.  Melopepo  Lour.  Flor.  cocL 
593.  —  C.  Schakeri  —  Schora  Hort,  malabar.  de  Rheed  p.  3,  Üaf.  2. 

3Nofc^udlürbi^,  SifamfürbiS ;  fran^.  Courge  mosqu^e,  C.  muscade,  Melon^e, 
C.  herbere,  C.  bedouine,  Potiromon. 

gruc^tftiel  fünffantig,  bie  reifen  grüd^tc  intenfib  meergrün=feinflaubig  bereift, 
grud^tflcifc^  !aum  faferig,  bie  ^lacenten  leidet  jerfliegcnb.  Die  ®eflalt  ber 
grüd)te  balb  eiförmig,  balb  i?cr!el^rt  ei=  unb  bimförmig,  ^äufig  berlängert  unb 
feulcnfönnig  toerbirft.  3n  bicfem  gaüe  ifl  bie  ganje  fliclförmige  ^^^artf|ie  ber 
ii^rud^t  t7oQ,  feft  unb  compact;  eine  famentragenbe  ^ö^tung  tommt  nur  an  ber 
Spi^c  ber  gruc^t  t»or,  ba  mo  bie  Änfd^njellung  ftattgefunben.  Die  grüd^te  ber 
3J?ofc^uöKirbi|fe  miegen  ba^er  tocr^ältnißmäßig  fdjwerer  qU  bie  g(eid^gro§en 
ber  beiben  tjor^ergc^cnben  ^rten,  bei  bencn  ber  innere  ^o^lraum  immer  biel 
größer  ifl. 

3)ic  grucbtfarbe  ift  mcift  fd^»arjgrün,  gegen  bie  üöQige  Sleife  ^in  häufig 
gclb=orange.  Se^r  häufig  ^eflgrün  unb  »eife  marmorirt  ober  gejlreift  auf  bunleU 
grünem  Selbe.  SReJger  fü^rt  fclbfi  ganj  »eigc  formen  an.  Äuffallenb  ifl  ein 
feinpulocrigcr  SBac^öübcrjug,  ber  bie  grüc^tc  bei  ber  Sleifc  meergrün  bis  blöulid^ 
bereift  crfc^eincn  lä§t. 

Ter  Stuc^tfticl  ift  niemals  runb,  mie  bei  Cucurbita  maxima;  fletS  tantig,  bünncr 
unb  inöbefonbere  weniger  rinnig,  als  bei  C.  Pepo.  ®e»ö^nHd^  l?erbreitert  er 
ftcb  an  ber  ^nfertionSftelle  in  eine  fünfedfige  Scheibe  unb  ifl  bic^t  mit  Sorfiens 
paaren  aud^  jur  Steife^eit  befe(^t. 

Das  e^ruAtfleifc^  ifl  menig  faferig,  ^ö(t  bie  SRitte  i^mifd^en  C.  maxima  unb 
C.  Pepo;  eS  ^at  einen  intenftüeren  @efd^ma(f,  ift  blaggelb  bis  blutrot^.    Die 
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$lacenten  mentg  bauerl^aft,  halb  jerfltegenb.    2)te  (Samen  ftnb  fc^ntii^tg  lodi 
üon  einem  Mftigen,  meijl  ^tmaB  bunller  gefärbten  ©(^»iclenTanbe  umgeSen.  0 

Sd  gelösten  ^ter^er  folgenbe  (fämmtUc^  \^t  teifenbe)  Sarietäten: 

1.  C.  mosohata  yar.  magna  (Ndn.),  ®roger  3Rofc^uSfürbt§,  Melon^e  on 
Conrge  mnscade  des  Marseillais,  Courge  de  Chine. 

eJruc^t  ettDQö  gcflredtt,  eiförmig,  mit  me^r  ober  »entger  ^crt)or(ic^nb«B 
?äng§rippen  tocrfe^en,  50—60  kg  fd^wer.    grud&tflcifc^  blutrot^,  fe^r  gcf(^ä^t. 

3n  aflen  SBittclmcerlänbcm,  in  ?lfien,  Äfrifa  unb  im  warmen  Ämerila  in 
SRenge  culti)?irt.    $ier{|er  gehört  noc^:  C.  moschata  var.  madagaBcariengiB, 

5Wabaga§car=Äürbi§;  frcn^.  Courgo  de  Madagascar. 

2Bie  Dorigc,  nur  Diel  Heiner,  mijt  größer  a(§  bcr  Äopf  cincS  SKenf(^cn. 
3fl  bemnad^  eine  Untert)arietät  ber  toorigen. 

2.  C.  mosohata  var.  barbarioa  (Ndn.),  ^ebuinentürbtS ;  Couige  berber» 
Courge  b^douine;  ägi^pt.  Hahre-Ahmar. 

tJruc^t  ftar!  verlängert,  »aljenförmig,  gerabe  ober  gcfrümmt,  fictS  feutcn^ 
ober  pifHÜförmig  ausgesogen,  blaßgelb,  im  inneren  Doli. 

®te  !ann  atS  S^puS  ber  C.  moschata  aufgefaßt  merben.  3)ur(^  bic  Äulmr 
mit  unb  neben  Voriger  ge^t  fie  nac^  9?aubin  leidet  in  biefelbc  über. 

häufig  cultiüirt  in  ganj  9torbafrifa  unb  im  füblic^cn  (guropa.  • 

3.  C.  moschata  var.  macrocarpa  (Ndn.),  C.  macrocarpa  Gasparr.  ©rcß- 
frü(!^tiger  9Kojc^u§fürbiS;  grande  Courgo  pleine,  Courge  pleine  de  Naples* 
Courge  porte-manteau. 

gruc^t  von  enormer  ®rö§c,  burc^auS  loaljenförmig,  1—1.8  m  lang,  25bi# 
50  cm  bicf,  jumciten  gegen  bie  ©pi^e  l^in  ein  wenig  angefcftmoflcn  (mä^rcnb 
bie  vorige  meifl  an  ber  SafiS  etn)a5  aufgetrieben  erfd^eint),  »ofclbfl  fid^  aud^  bie 
famentragenbe  ^ö^lung  toorfinbet. 

4.  C.  mosohata  var.  olaviformis  (Ndn.),  feulenförmiger  üRofd^u^^ 
fürbiö. 

grüc^tc  fd^Ian!,  leutenförmig,  mel^r  ober  weniger  gefrümmt,  crrcicbcn  foum 
ben  !Durd^meffer  eine§  fiinberarmeS  bei  einer  Sänge  Don  0.4  biö  0.5  m.  3ft 
bic  analoge  gorm  ber  Sd^langen=  unb  Seulen=2Relonen  unb  =@urfen. 

6.  C.  mosohata  var.  depressa  (Ndn.),  ^lad^er  SRofd^uSfürbiS. 
grüc^te  fafl  fd^eibenfbrmig,  niebergebrücft. 

5.  Cucurbita  perennis  As.  Gray,  Plant.  Lindh.  II.  p.  193.  —  Cucumis 
perennis  E.  James,  Exped.  Kocky  Mount.,  II.  345.  —  DC.  Prodr.,  III.  3<>2. 

Sine  (auSna^miStoeife)  auSbauernbe  ^ürbiSart  mit  Heinen  lugeltgen  ober 
berfel)rteiförmigen  grtid^tcn.    JJrud^tfleifd^  unb  ©amen  fe^r  bitter  fd^mecfenb.  % 
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t)famtUe  Enphorbiaceae  B.  Brown.  föolf9mtId|gettSdife. 

@t)n.  Euphorbiae  Juss.,  Tricoccae  Linn^,  Tithymaloideae  Ventenat. 

gruc^t  cntflanbcn  au§  freiem,  mcift  bretfäd^erigcin,  fetten  5»ei«  ober  no(^ 
feltener  me^rfäc^ertgem  ^ntc^ttnoten,  melcj^er  in  jebem  ^ad^e  eine  ober  ttxoa^ 
meniger  häufig  iroti  central  befeftigte,  ^ängenbe  @amen!nofpen  entl^te(t. 

3ur  3^^t  ber  Seife  fleflt  bic  ^vxdit  eine  jtDei=  bis  breifäc^etige,  brei«  bid 
fec^famige  Äapfel  bar;  nur  fetten  ifl  fie  becrenartig. 

£ie  ein^etnen  Sarpelte  ftnb  gtei(!^geflaltet,  auf  bem  SRUcfen  bau^ig  audge» 
roadifen,  lajfen  bie  gruc^t  ;^n7ci=  ober  breiinöpfig  erfc^einen. 

3ur  3fit  ber  Seife  trennen  fxij  bic  Gocci  Don  einanber  unb  t)on  ber 
flebenbleibenben  Wittetfäute  (ö^ntic^  ben  Umbetliferen,  Xceraceen,  3Ralt)aceen 
l.  2^.,  u.  a.)  unb  i)ffnen  fic^  gleichzeitig  an  ber  inneren  SJerwac^fungSnaH 
mo^l  auc^  auf  bem  Sücfen,  bie  Samen  ^öuftg  elafltf^  ^erauiSfd^leubemb.  Sei 
ber  aus  12  biS  18  SarpeÜen  befle^enben  ^oljigen  ^nd^t  ton  Hura  crepitans 
entfielt  hierbei  ein  piftotenfc^ußartiger,  heftiger  Änatl. 

Das  ^ericarp  ber  gup^orbiaceen  if!  nac^  ®r.  ÄrauS  auSgcjeid^net  burt^  eine 
eigent^ümtitbe  $artfd)i(^te.  !3)iefelbe  befte^t  bei  i^nen,  3.  9.  bei  Mercorialis, 
auS  2  3«tlrei^en,  einer  äußeren  paraQetsprofenc^pmatifdien  unb  einer  inneren, 
bcren  3cüen  gegen  bic  t»origen  unb  bie  gru(!^tfläc^e  fenfred&t  geflcüte  priSmatifc^e 
Säulen  fmb.  S)ie  außenepibermiS  bcftebt  auS  pol^onalen  ^elitn  mit  ja^t= 
reichen  Spaltöffnungen.    ^nncnepibermiSsellcn  baflfaferäbnlid^,  quergelegt. 

^n  ber  SprungjcÜe  (bei  Mercurialis)  ifl  bie  (SpibermiS  hi§  jur  ^art= 
f(^i(^tc  eingebogen,  bicfe  felbfl  ^icr  gan^  fc^mal;  bic  3eflcn  ber  ^nncncpibcrmiS 
fmb  ^ier  bünnwanbig  unb  in  einen  fenfrecf^ten  Verlauf  übergegangen  (©r.  ftrauS). 

33ei  ber  na^efte^cnben  Euphorbia  Peplus  L.  »erben  bic  Äanten  ber 
gnic^t  burc^  baS  E^lorop^^Oparenc^i^m  gebitbet.  3)ie  ^artfc^id^tc  nac^  bem 
eben  citirten  2i)puS  gebaut  (ä^nlic!^  »ie  bei  Mercurialis):  bie  äußeren  pro= 
fenc^i)matifd)en  3eöen  laufen  fc^ief,  bie  ^aUifabenjeDen  fmb  tUrjer  alS  bei  ber 
genannten.  5)ic  SnncncpibermiS  profenci^pmatifA,  ^icmlic^  bünnwanbig,  auS  bem 
inneren  gac^n?in!el  nac^  außen  gerichtet.  IrennungSlinie  analog  ber  oon  Mer- 
curialis.   "Äe^ntic^   fmb   onberc  (£up^orbiaceen=grü(!^te  gebaut.    (®r.  ÄrauS.) 

Xk  Samen  ber  (gup^orbiaceen  entfte^en  auS  anatropen  ober  ^emitropen 
CouliS.  Soft  ade  jeidjnen  fic!^  auS  burc^  eine  mächtige,  auS  bem  ?(ußeneimunb 
beroorgegangenc  ßaruncula  oon  flcifc^iger  ober  häutiger  ©cfc^affen^eit.  Sic 
fmb  meift  Dom  Surfen  ^er  coniprimirt,  auf  ber  inneren  Seite  mit  ber  oft  Iiel= 
förmig  oortretenben  Sap^e  oerfe^cn. 

%lle  befiQcn  ^toei  ^ntegumente,  beren  SutmirfelungSgefd^ici^te  jucrfl  ton 
%,  ®riS'X  fpäter  Don  ^^oiffcn  ftubirt  »urbe. 

>)  Ann.  sc.  nat    1861.    T.  15.    p.  5. 
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Sei  einigen  befielt*)  baiS  Slugenintegument  auS  2  QtUxtif^en  (Eophorina 
Peplus,  Phyllanthus),  bei  anbercn  ouS  mehreren  (4 — 6);  fo  bei  Euphorbia 
Lathyris,  Mercurialis,  Bicinus.  SBtebernm  bei  anbeten  auS  ja^lTei^en  3^1- 
reiben;  fo  bei  Curcas,  Hyaenanche,  Hura  u.  a. 

®a§  äußere  ^ntcgument  ifi  farblo§,  bem  inneren  bic^t  anliegenb  Oler- 
curialis,  Euphorbia  Peplus);  bte  SRembranen  !5nnen  babei  bad  Si(6t  suificftoerfeH 
unb  baburc^  bem  ©amen  ein  mattroeiße^  9lnfcl)cn  geben  (Euphorbia  Charadai, 
Paralias  etc.).  5)aS  3"^^9«nicnt  fann  femer  in  feinen  äußeren  StUext  einen  Ioca= 
lifirten  garbftoff  cinf erließen  (Ricinus,  Siphonia,  Euph.  Lathyris,  einige  Ja- 
tropha's  u.  f.  tt?.)*»  ober  ade  bicfe  3eflen  ftnb  pigmcntfü^renb  (Curcas,  Hura, 
Hyaenanche  u.  f.  n?.) 

3)a5  Snnenintcgument  befielt  auS  5—6  3^^^^^^^^"  (Euphorbia  Peplns, 
Mercurialis)  ober  au§  mc^r  (Euph.  Lathyris,  Ricinus,  Hura).  Die  äuBcrca 
Bellen  biefer  ©djic^te  merben  fc^on  frü^  pallifabenfönnig.  ®ic  finb  entioeber 
überall  Don  ^icmlic^  gleicher  ?ängc,  bann  erfd)eint  ber  ©amc  eben  (Ricinns, 
Jatropha,  Diele  Enphorbia-Slrten) ;  ober  fie  fmb  gnippen»eife  länger  unb  fiirjet, 
wobei  ber  Same  uneben  »irb  (Euphorbia  Lathyris,  Mercurialis).  3)ic  ^aQifoben: 
fc^ic^te  ifi  mäßig  mäd)tig  (Ricinus,  Jatropha  unb  Diele  Euphorbia's)  ober  fie  ijl 
ganj  bcträd^tlic!^  (Aleurites  triloba)  ober  bünn  (Hura)  ober  enbltd^  jart^äutig 
(Hyaenanche). 

^infi(!^tlic^  beS  ©efäßbünbclDerlaufe«  in  ben  Dbuliö  unb  ©amen  laffen  fi<6 
nac^  bcn  Unterfudöungen  ber  genannten,  inSbefonbere  aber  benen  Don  ?c  SRonnier 
unb  Dan  Sieg^cm^)  3  S^pen  unter]  dieiben. 

1.  S)ie  3f?erDatur  be§  inneren  ^ntegumentc^  rebucirt  fic^  auf  bie  9ta))^ 
bie  beg  äußeren  auf  einen  f leinen,  wenig  enttoidfelten  ©efäßbecfter;  fo  Mercurialis. 

2.  Xie  ^rimine  (innere^  S^tegument)  befi^t  nur  bie  Stapfe,  bie  ©ecunbinc 
einen   mächtig   entwirfelten  ©cfäßbec^er:  Euphorbia,  Jatropha,  Ourcas,  Ricinus. 

3.  SBcibe  Steile  ^aben  eine  Dollftänbig  entmicfelte  reic^  Der^ioeigte  9?erDatur: 
Cremophyllum,  Dalechampia,  Aleurites. 

®ie  reifen  ©amen  be|i(jen  faft  immer  eine  ^arte  ^erbred^lici^e,  oft  nußartige 
©amcnfc^ale.  Sei  alten  ©amen  barunter  einen  großen  luftfü^renben  9{auni. 
wä^renb  einjährige  frifc^e  ©amen  Doli  fmb.  UeberaQ  n?o  ©efäßbünbel  im 
Dbulum  Dorl)anbcn,  finbcn  fie  fi(!^  au6:j  noc^  unter  ber  garten  leflafc^alc  erhalten. 
©0  bei  Ricinus,  Euphorbia  u.  a. 

S)a§  (Snbofperm  ift  reici^lic^,  ülig=fleifc^ig,  enthält  meijl  ^a^Ireic^c  ^<rotein= 
fn^Hatte,  ip  ftirffloffrei*,  ftärfefrei. 

S)a§  fette  Del  ber  Sup^orbiaceen  ift  ein  trodfnenbeS;  axidij  bei  bcn  frif(^ 
gereiften  ©amen   löfi  eS  fid^  mit  Seid^tigtcit  in  !altem  abfolutem  bis  85  pro» 


^)  Poisson.  Bullet  soc.  bot.  de  France,  1878,  p.  47  ff. 
3)  1.  c.  1872. 
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centigem  %IIo^oI  auf,  eine  Stgent^ümlid^feit,  bte  ben  fetten  Oelen  aKet  übrigen 
^flan^en  nte^r  ober  meniger  DoHilönbig  abgebt.  3<^  t^etmut^e,  btefe  (Etgent^itm= 
lidfltit  beruht  toicneid^t  t^eitwetfe  batauf,  baß  biefe  gette  reic^lic^  freie  gettfäuren 
enthalten,  maiS  nod)  ju  unterfud^en  n}öre.  Serfä(f (jungen  unb  Sermed^iSIungen, 
alfo  ©emifc^e  biefer  gette  mit  anbcrcn  laffen  ft(^  fo  lei(!^t  mit  Ällo^ol  erfennen. 

SDer  Sinbr^o,  oft  mit  breiten  blattartigen  flad^en  ober  au(^  mit  ]^albfHel= 
tunben  Sott}Iebonen,  weldie  häufig  an  Sänge  bie  fteimac^fe  überragen,  liegt  mitten 
im  Simeiß.  (Sr  ifl  reic^  an  ^ett  unb  ^rotein,  gleici^faUd  ftärfefrei.  Sei  Dielen 
erfc^eint  er  grün  ober  grünlid^,  maS  nac^  ^oiffon  t)on  eigent^ümlid^  gefärbten 
^rotei'nförnem  ^errü^rt,  bie  aber  uiiijt  S^Iorop^t^O  enthalten.  Der  Smbr^o 
(nad^  einigen  bie  Samenfc^ale  unb  bie  ben  ©amenlem  umfcbließenbe  »eifee 
SWembran)  enthält  ferner  einen  braflifc^  »irfenbcn  ÄiJrpcr,  ber  nadj  biücrfen 
Angaben  im  Snbofperm  nic^t  enthalten  fein  foO.  3)er{elbe  tfl  IMlxdj  in 
bem  fetten  £)cle  unb  ge^t  ba^er  beim  ^iuSpreffen  ber  @amen  mit  in  baS  £)el 
über.  S)a  biefer  Stoff  in  »armen  getten  leichter  löölic^  ift,  aU  in  laften,  fo 
enthalten  bie  lalt  ausgepreßten  ($ette  toeniger  oon  bemfelben  a(S  bie  mittels 
ChwärmenS  ausgepreßten,  "ündj  baS  bcfannte  9itcinuSöl,  nac^  Sefeitigung  ber 
Smbr^onen  auS  bem  Qnbofperm  allein  gewonnen,  foK  feine  purgirenben  eigene: 
jc^aften  befi^n  unb  alS  Speifeöl  Sertoenbung  ftnben  Tonnen.  SS  finb  tregen 
biefeS  ÄörperS  bie  ©amen  unb  baS  gett  mand^cr  ßup^orbiaceen  me^r  ober 
weniger  giftig,  pc  befi^cn  aCic  purgirenbe  ßigenfd^aften.  Unter  ben  Sropen  gibt  cS 
Si^et  (Papageien),  loelc^e  bie  fettreid)en,  aber  burc^  ben  ßmbr^o  fe^r  giftigen 
Samen  einiger  ßup^orbiaceen  reic^lid^  Derje^ren,  nac^bem  fie  jeboc^  mittels  i^reS 
Sd^nabelS  ben  Smbnjo  juDor  entfernten. 

(Sinige  Arten  befi^n  gctte,  bie  alS  iföfifft  gefährliche  brajKfc^e  @ifte  feit 
ältefler  ^zxt  befannt  fmb.  So  bie  amerifanifc^c  Jatropha  Curcas  L.,  ©red^nufe, 
ron  ber  baS  l)öflifcbe  ober  leufelSöl,  oleum  infernale  flammt,  baS  in  Snglanb 
ofncinell  ift,  unb  auS  (£roton=  ober  ^atrop^afäure,  foroie  ben  ©Ipceriben  ber 
ISicinuSoU  unb  Sfocetinfäure  befte^t.—  gerner  Tiglium  officinale  Kl.,  beffen  ebenf o 
giftiges  Cel  alS  Grotonöt  officineQ  ift. 

Das  Grotonöl  enthält  ^  nadt)  ©d^Iippe:  etearin=,  ^almitin-,  J!aurin=,  9Kt>rifii= 
cin^  (£roton=,  ?lngelica=,  unb  Delfäure.  gemer  nad^  @entf|er  unb  grij^lid^: 
Sffigo  S5utter=,  Salerian-,  Xiglinfäure,  toelc^  lefctere  nac^  SerenbeS  ibentifd^  ift 
mit  ber  toon  Duppa  bargefteCiten  üRct^^lcrotonfäure.  außcrbem  fanb  SerenbeS 
barin  noc^:  ?lmeijen=,  3fobutter=  unb  ^fi^pTfop^MPgfäure. 

auc^  bie  gette  aller  unferer  ein^eimifc^en  2BolfSmild)artcn  fmb,  aüerbingS 
in  geringerem  ®rabe,  giftig  unb  »irlen  heftig  purgirenb.  Da^er  erfc^eint  eS 
immer  bebenfli^  fie  im  §auS^a(tc  alS  53renn=  unb  Sampenölc  ju  benuften,  ba 
fe^r  leidljt  SJerroec^Slungen  mit  Speifeölen  t)orIommen  lijnnen,  »aS  in  ber  I^at 
aud^  fc^on  ^in  unb  »ieber  mit  bem  Del  ber  Euphorbia  Lathyris  ber  gatt  »ar. 

»)  SBot.  Sabre^bcr.  1877,  p.  617. 
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^rcßfud^cn  t?on  Euphorbiaattcn,  fotoic  Don  Bicinus  finb  al§  Sie^futter,  fdW 
in  llcincn  ©afccn,  cntfc^tcbcn  )u  mibcrtat^en,  ha  pc  inSgefammt  feftr  giftig  linli 
Sic  lönncn  ietodj  mit  Sort^il  al§  3)üngcr  berwcnbct  »erben.  Uebcr  bca  €it 
bcr  purgircnben  giftigen  ©ubßanj  pnb  Dcrfc^iebenc  Hnpc^ten,  »ie  bereite  aage? 
beutet,  toetbreitet,  bic  nod&  einer  Suftlärung  bebürfcn. 

@inigc  menige  @attungen  beft^en  Samen  unb  ^iicj^te,  bie  ntd^t  giftig  ttiita 
unb  töegen  i^red  SBo^tgefc^macfeS  im  Saterlonbe  felbfl  aU  ®enug=  unb  Sta^nmgl' 
mittel  S3er»crtf|ung  finben.  ®o  bie  ©amen  bon  Aleurites  triloba,  öon  Concefeibt 
guianensis,  Don  Omphalea  americana.  2)ie  SK^^robalanen,  bie  tDoblfc^metobai 
f^rüc^te  bon  Emblica  ofücinalis  pnb  im  tropifc^en  Slpen  unb  anbem>5Ttd  fe^ 
gefdjä^t.  2)ie  fäuctlic^cn  ^urferrcici^en  ©eerenfrüd^te  ber  Cicca  dlsücha  bienm 
in  3|n^i^w  ö^^  SWa^rungdmittel. 

ÜDie  Samen  ber  in  S^tna  einl^eimifc^en  Stillingia  sebifera  Mich,  pnb  ait 
einer  »eigen ,  l^arten,  talgartigen  9}2aPe  überwogen,  bie  in  S^tna  jnr  flerjeii: 
fabrüation  bient  unb  in  neuerer  3eit  unter  bem  9tamen  (S^ineftfc^er  Salj 
auc^  bei  unS,  ^umal  in  @ng(anb,  im  @rogen  einggü^rt  unb  jur  fferjen:  sn^ 
©eifenfabrüation  ber»enbet  mirb.  !Z)iefe  ©amen  entl^alten  augerbem  im  ^nneteo 
ein  püfpge^,  fettet  Del. 

3)ie  (Sup^orbiaceen  verfallen  nac^  ÜW.  aKüDer  (De  Cand.  Prodrom.)  in  jwi 
größere  ©ruppen: 

I.  Stenoiobeae  M.  Müller. 

Cot^lebonen  ^albpielrunb,  !aum  breiter,  al§  ber  embrijonalc  Äc^fcnt^iL 

II.  Platylobeae  M.  Müller. 

Soti}(cbonen  flad^,  blattattig  bcrbreitcrt,  fap  bon  ber  ©reite  be5  ßnbofpennl 

9tur  bie  leftterc  ©ruppe  ip  »egen  bcr  ©attungcn  Euphorbia,  Kicinns  unb 
Aleurites  ^ier  bon  einigem  S^tcrefle. 

Euphorbia  L.    SBolfömilc^.    Spurge  (engl.),  Euphorbe  (fran5 ). 

Sruc^t  eine  breif nöpfige,  breifamige,  eloPijc^  auffpringenbe  Äapfcl  mit  glotter 
ober  markiger  bi§  lurj  weid)ftac^eliger  5?apfel.  Samen  glatt,  gru6ig=nctig  ob« 
raul^,  mit  fabenförmiger  ober  breitlic^er,  ^moeilen  etn?aö  rinniger  Samenna^t. 
3)ie  Soti}tebonen  abgepackt,  boc^  faum  boppelt  jo  breit  al§  ber  embryonale  Sldifen= 
t^cil.    Die  ©amen  »irfen  purgirenb  unb  bre(!^enerregenb.    jDa§  fette  Del  ip  gelb. 

Die  Wirten  mit  ^oläigem  ober  frautigem,  reic^  beblättertem  unb  bomcnlofera 
©tammc  (im  ©egenfatje  ^u  ben  afrüanifci^en  meip  blattlofen  gormcn  mit 
Peifc^igem,  Cereus-ä^nlic^em,  bornigem  ©tamme),  ju  benen  alle  unferc  ein^cimi= 
fc^en  ^rtcn  gehören,  belegte  Toumefort  mit  bem  ©attungönamen  Tithymalus. 

*  ©amen  gtatt.    Äapfel  »arjig. 

E.  (Tithymalus  Scop.)  Terrucosa  Lam.,  warjige  SSJolfSmild^. 

Äapfcl  bic^t  befeftt  mit  gelblid)en  ^albfugcligen  ober  lurjctjlinbrifd^en 
SEBarjen,  3.2  mm  ^oc!^,  3.8  mm  breit. 


Pl^^oBl  i\i 
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eiförmig,  im  Cuctf^nitt  opüI,  etwas  com  atürfeii  com 
,    L-2— 1.3  mm  twil,   glüiijcnb  tiSt^tiigelb  otcv  ni-lljUdh 


(  mm  (ana,        ^«.m.   KnpborbU.  I— III  E.  Yormcai*.    I  Kst|([fru4l.   U  SavH  «( 

■      -.--,  nr MMI-  DHU  »lflif«i.    IV— vi  e  ftttnbfWnt.    IV  «tii*l-    v  eine  vea 

breit.    <z)-  innnl,  VH«j|,BDiii-KMni.  Vlt_rt  E  C>|i>rt>.l».  VII  gni«l.  VIII  «o« 

V,,.           e.  oeBÄiMm.   R  b(»al  coi  i"»"-   X-Ul  E.  IkaU.  X  ^niAt.  11  Saint  gm 

Uli    groget  iMm.    XH   cctgL  tom  »iUEcn.     Xltl^XV   B.  IwIIhmpIi.     SIII  gnAI. 

_.  UV    eoni  MBi  «i*oi.    XV  trtdl.  »BD  Unn,    XVl-lIVm  R  ft^n» 

tCiegen  xvt  9»At.    XI1I  eam  »n  lna>.    XVIII  brffll  sen  Stditrn.    XIX-^XXI 

3        -,  K.  «iigut.    XIX  äiuAi    IX  eint  MB  Imwii.   xxr  [«iL  mb  WMol 

mirtinigunii  iintct  b«  Saalitjoarc,  befonbctS  in  i'iijcme'   un»  bioafen 
CR, 

'*  eomcn  glatt,  Äapfel  fein  iii)ätfli{^=puiiliitt  ob«  ftingianuliTt. 

(Tithjrmalns  Scop.)  Oypariutaa  L.,  lI»)>nttfn''JSelfdmiI(l^. 

id|lliip[e[  mägig  Cidjt  fciiilomi,ioi!aiMg,  CaTpflle  atij  bcm  Sliiiten  mit 
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einer  mcbianen  feierten  ?önö§rinnc.  ©amen  glatt,  grau  bereift,  (^ocolobcham, 
oüal,  Dom  Slücfen  !aum  comprimirt,  SRap^e  rotf|6raun,  fabenf&rmtg,  ni^t  tactt 
lidj  cingcfenft;  bei  mäfetg  jlarfer  Scrgtöfecrung  crfc^cinen  bie  Samen  fc^  fein 
punftirt.  Sic  fmb  1.5  mm  lang,  1  mm  bicf  unb  breit.  100  Stüct  großer  goaa 
»icgcn  0.105  g.  Q|. 

E.  (Tithymalus  Scop.)  Esula  L.,  gemeine  338oIf§milc^. 

f^ruc^tfapfel  faf)  glatt,  bie  Sarpedc  auf  bem  Siüden  fe^t  fein,  laum  bemerftoc 
förnig=iDarjig,  mit  feiner  mebianer  SängSrinnc  Derfc^en.  ©amen  glatt,  ^DgroE 
bifS  bunfelgrau,  ober  graubraun,  o^ne  Stütfenlinie.  ©amenna^t  rinnenfönni^ 
bun!cl,  ^eüberanbet.  '^m  DuerWnitt  runbtic^  obal,  1.9 — 2.1  mm  lang,  1.7  M 
1.8  mm  breit.  Earuncula  gelb.  100  ©tticf  groger  Samen  miegen  0.248  g,  % 
ü,\  ©amen  nc^ig=grubig,  fei)(ferig,  »arjig,  runzelig  ober  in  berfd^iebener  Sefle 
uneben.  Äapfe(  glatt  ober  (bei  E.  Peplus)  auf  bem  Slücfen  bcr  Cocct  gefielt 
t  ©amen  großne(jigsgrubig  mit  fabenförmigfaltigem  Sttefetoerfe. 

£.  (Tithymalus  Scop.)  heliosoopia  L ,  fonnentoenbige  SBolf^nttlc^. 

Äapfel  4  mm  bicf,  glatt,  bie  ©amen  birf,  eiförmig,  fafl  higelig,  2.2  nun 
lang,  1.9—2  mm  bicf,  graubraun,  mit  ttjeißlic^graucm  Stege.  100  ©türf  gro§e 
©amen  miegen  0.225  g.  © 

fiommt  nic^t  feiten  unter  5?lec=,  glöt!^^'  unb  (Sröferfaatmaarcn  bor. 

tt  ©amen  runjelig  ober  grubig^runjelig. 

B.  (Tithymalus  Gaertn.)  Feplus  L.,  @arten=Solf§milc^. 

ßapfel  glatt.  2.2  mm  breit,  unb  faft  ebenfo  ^orfi,  auf  bem  9iü(fen  ber  fcrci 
Eocci  mit  je  5mei  fabenförmigen  etroaS  häutigen  Äieten.  ©amen  hellgrau,  mit 
fünf  Seiten  großer  runbcr  bunflercr  Vertiefungen,  1.5  mm  lang,  1  mm  breit 
100  ©tücf  großer  ©amen  »iegen  0.054  g.  O 

Unter  beufelben  ©aatmaaren  »ie  botige. 

B.  exigua  L.,  Tithymalus  exiguus  Mnch.,  Heine  SBolfömilcij. 

Äapfel  glatt,  1.9  mm  breit,  2  mm  ^oc^,  ©amen  ^eflgrau  ix§  bunfelgrau, 
bici^t  fömig^warjit],  eiförmig,  1.2  mm  lang,  0.9  mm  breit.  100  ©tücf  großer 
©amen  wiegen  0.033  g.  0  .§äufig  aU  Verunreinigung  unter  terfc^iebenen 
©aatttjaaren,  inöbefonbere  unter  Äleefamen. 

Jt  *  fiapfel  unb  ©amen  fein  runzelig. 

B.  (Tithymalus  Scop.)  Lathyris  L.,  freujblätterige  33Bolf§milc^.  !l)ic  ©amen 
loaren  fc^on  im  3Kittelalter  unter  ben  9?amen  (£upf|orbienfamen,  2Bolf8mil(^= 
famen,  ©pringförner,  Ireibförner,  Keine  ^urgirlömer,  Semen  Cataputiae  mi- 
noris,  semen  Tithymali  latifolii  s.  Lathyridis  majoris,  officincD. 

gruc^t  7.5  bi§  8  mm  ^oc^,  big  1  cm  breit,  fein  runjelig  (etwaS  bcr 
ber  {Reife  böQig  glatt),  auf  bem  SHücfen  bcr  Eocci  mit  je  einer  breitlic^cn, 
tiefen,  mebiancn  SängSrinne,  öffnet  fic^  nid^t  clajlifc^,  fonbern  bleibt  über  bie 
Sieife^eit   ^inaug  gcfc^loffen,  jerfäKt  jufe^t  in  bie  brei  ßarpelle,  bie  fic^  an 


euphotbiacctn. 


tfr  (cnttaUn  ^)iaf)t  öfrnen.    TinB  ^txkaxv  toeni^tT  fllciendiqinatif^  als  M  J)tn 

ütitigen  Krun,  jafi  leberartig. 

Samen   rotblic^tTaun,  ttwaS   negtg=   unb   iein  läng^ninjclig,  jcttltc^  com: 

tirimirt,  jdima^  eiforniifi,  faft  ipalienföniiig.  auf  ber  inneren  Seite  mit  flacher. 

etira«  Dcrlicjter  y(a6t= 

rinne.    Um  Gljalaja: 

tnbe  fi"*  bie  Samen 

«tiuaä  breitet,   ftumpf 

getunbel  abgenii^t,  um 
aHihopnlenenbe 

fAmälcT,  ^eiabe  abge; 

fiu^t.  Sic  Tmb  5  mm 

lang.   3..')   mm   bicit, 

4  mm  tief.    2ai  3tu(I 

äroBei  Samen  miejen 

8J227  g.     Xie  biinne 

3amcnf(feale   ifl   6irt 

unb    jftbrecbliA     ber 

Samenlern   itt    iU\ 

nwiBfi*.     bei     alten 

Samen  gelblicb    ber 

felbef*me(flbeifTii(fieii 

Samen  anfangt  milbc 

batb   ober    niid)f)a[tiq 

fraljenb  ft^ari   ^l 
lic   ntitrofccpif tbc 

UnteriiK^un^  crqiebt 
l!ie     ©ament*ate 

beginnt  mit  ebcr  gioß" 

jedigen,     ifeöiametri 

fiten,  cinteüjigenCt  er 

bautf{btd;tc,    barunter  f 

{pl)lt  eine  SAid|le  au8  i 
^a  bid  S  mii)tn  tan^ 
^■Enttal     comprimirteT  idia^ 
^mb  gcßreifter,  gleitb^ 
^^aUS  blinnmanöiget  t*aremc6«msencn.    3n  berfelben  finbet  fiA  ba3  ©efäßliünbel 

bet  Äat'lfe;   au*   ifi   f"   ^-   ^'^   ^"^(6  rabiale  Strcifung   iljrer  demente   am 

tEzei^m  bie  ßaruncula  bti  Samens  btibct.    X^iefe  beiben  entfprei^en  ber  auS  bcm 

iBceten  3ntegumentc  betporgcgangencn   äußeren  Samcnfdialc.    3(un  folgt  t 

mi  einer  3^1«'^«  beflefecnbe  Siftii^te  rediietfiger,  elioaä   in  labialer  iRt^tung 


U  latofUn.     Co  teniUff 

, — ;    R*  eannuuliL   I   " 

.Mgl  tnt^tAiiinn.     eq,  mit  Donat.     t    etwc  outi 

tARinni.    »((.  tDtf  oisil«t.    VI  «in  Sttil  M*  Cannl   um  cni«« 
-   ■         -    -    -  "8  (  eiBoitiliale.    E  CMnaol.    E  Mt  s  äniac  i 
Innen  eantnfftalL    K  aihtnttcntfl.  e<ß|c  I 
Ea  OaBsdinn. 


(  faüifüft. 
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geflredter  Qeücn.  Sie  fc^etnen  bei  ber  t^oDenbeten  9teife  in  ^flanjenfil^Cetm  nms 

fleiranbelt  ju  »erben. 

Unter  btefer  QttixtW^t  liegt  eine  ©d^ic^te  paKifabenä^nltd^er,  englumtga, 
bicfmanbtger  SMtn,  bie  o^ne  ^e^anbtung  mit  Sali  ntd^t  butc^fc^netbto  '\% 
waii  fo^cr  kornartige  (Jonfiftcnj  jeigt.  Sic  ifl  ^(^»arjbraun,  befielt  aud  \mU 
xeijt  ober  etmaS  f(!^ief  gefleHten,  fdjmalen  prismatischen,  gelbbraunen  bid  f^i&ii}^ 
li6)tn  äetten  unb  erreicht  eine  3Käc^tig!cit  t)on  biS  0.12  mm.  Sie  f^einoi 
in  i^ren  SSJanbungen  xü6)lxii  Äalt=  unb  JKefelfäure  abgetagcrt  ju  ^^abcn;  lettcrc 
rnirb  burcb  Se^anblung  mit  ^a(i  entfernt ;  erflerer  (ägt  ftd^  unter  bem  SRito- 
Icope  nad^  3«?flft  bon  biluirter  ©d^wefelfäure  unb  etmaS  %l!o^ol  erfennen:  e§ 
fc^iefeen  rafc^  (S^pSnabeln  in  SKcnge  an.  —  3!)icfe  bier  Sc^t^ten  bilben  bie  än§ere 
Samenfd^ale.  92un  folgt  bie  bereits  oben  erwähnte  toeiße,  in  ber  &^I<^a: 
(gücmbafiS)  ®cgenb  gcmö^nlic^  gelblich  ober  bröuntic!^  gefärbte,  ben  Samenfern 
umfc^üeßenbe  URembran.  Sie  befielt  auS  j»ei  Sdjic^ten:  einer  äußeren,  anl 
wenigen  Weisen  in^attSlofer,  jun?eilcn  etmaS  Äalfojralat  füf|renbcr,  bünnmanbigex, 
fc^r  comprimirter  3^^^"^  meiere  bie  innerfte  Sefla  barfieflcn.  IDarunter  litäl 
bie  jmeite  ä^nlic^e,  aber  (nur  abroQbare)  (Gefäße  fü^renbe  S(ftic^tc,  »clc^e  ben 
Ueberreflen  bcS  gifcrneS  entfpiic^t.  Sie  fe(jt  fic!^  gleici^faÜS  auS  in^altlofcn  büiui= 
manbigen  ^^arcmci^pmjeDen  ^ufammen. 

Die  ©nbofpcrmjellen  fmb  bünnmanbig,  reic^  an  fjett  unb  ^roteinfometB. 
Sm  Sentrum  beS  ©i»eiffe§  liegt  ber  gerabe,  fafl  ebenfo  lange  ©mbr^o,  3.6  mm 
lang.  !J)ie  ©ot^lebonen  1.6—1.8  mm  lang,  0.8—1  mm  breit,  einzelne  ca.  0.19  mm 
bicf,  mit  procambialer  gicbcrnctüatur.  ©mbr^oadjfent^eil  biö  0.64  mm  bid 
Die  beiben  Sot^leboncn  liegen  bei  frifc^  gereiften  Samen  bicftt  aneinanber,  ha 
älteren  bagegen  trennen  fic  fid)  mcift  iüie  bei  Ricinus.  Sie  finb  mit  i^ren 
5lä(!^en  gegen  bie  beiben  fd)malcu  Seiten  beS  SamenS  gefe^rt,  eS  ftnb  alfo  i^e 
^änber  ber  Samenna^t  unb  bem  Samenrücfen  5ugefebrt.  Se^r  ^äufig  jebci^ 
ifl  ber  (Smbn^o  etroaS  fd)ief  geneigt  gelagert. 

G^emifc^e  Uuterfucbungcn  über  bie  einzelnen  93eftanbtbeile  ber  Samen  biefcr 
^^Pflanje  liegen  nur  fpärlid)  üor.  Sic  enthalten  nac^  S^bbereiner  gegen  40  p©. 
fettes  Del  unb  ein  fc^arfcS  abfü^renbcS  ^orj,  mirten  bred^enenegcnb  unb  oh- 
fül^rcnb.  ^adj  ben  angaben  beS  Carl  fflanbom  bon  SSerenger  liefern  fic  nur 
30p(£t.  eines  blaßgelben  SrennölS.  Durd^  forgfältigeS  SSerfol^len  beS  na4  bem 
ÄuSpreffen  beS  DeleS  erhaltenen  5WlicfftanbeS  in  einem  Sd^meljtiegel  fofl  eine 
fe^r  fc^iJnc  f(!^ioar5e  garbe  bereitet  merben  fonnen.  Steuere  ?lnal^fen  geben  ben 
gettge^alt  ber  Samen  mit  40  bis  50  pßt.  an.  3^"^^^*)  fonb  42  p6t.  eine^ 
fe^r  giftigen  braftif(!^en  DeleS. 

S)aS  Del  ifi   bei   bis   bunlelgelb,   bicf^!  bis  mäßig  bünnflüjfig,  tt?ir!t  pur- 


0  5(rd)iü  b.  ?pi)arm.    »b.  212. 
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girenb  unb  bred^enerregenb,  iemxtt  ^tn  unb  mieber  fd^mod^e  Sntjünbunc^en  ber 
^aut.  Taffclbe  »irb  l?on  3«it  ya  3cit  a(3  Stcnnöl  (unb  ba^cr  bie  ^flanjc  jur 
(Sultur)  über  alle  ®ebü^r  (feiner  Sifligfeit  falber)  ^od^gepriejen.  !Da  inbeß  eine 
i^crtt?e(^§(uni3  mit  Speifeöl  ebenfo  unangenehm  unb  gefä^rlid^,  aW  itiijt  möglicb, 
ferner  beffen  Serwert^ung  jur  Seifenfabrifation  »a^d^^inCic^  unt^unlic^  i]i, 
fo  batf  eä  mijt  in  ßrflaunen  jefeen,  baß  noc^  nie  eine  allgemeine  Segeiflerung 
für  bafjelbe  bauemb  flc^  erhalten  ^at. 

Ricinus  Toumef.,  SQSunberbaum. 

grud^t  eine  breifä(^etige,  breihiöpfige,  »eit^flac^etige,  breiflappig  auffprin« 
gcnbe,  breifamigc  Äapfel  mit  fcterenc^^mati^em  3Wefo=  unb  Snbocarpium.  Sic 
großen  Samen  Dom  Wüdfen  etmaS  jufammengebrüdft,  mit  glatter,  gtänjenbcr, 
marmorirter  Samenfc^ale  unb  großer  fleif(^iger  Garuncuta.  Xit  Eot^tebonen 
fladb,  blattartig,  i?ictmate  breiter  aI3  ber  Slc^fent^eil  beö  Smbnjo.  3)ie  ©amen 
»irfen  purgirenb.    Xa§  fette  Del  ifl  farbloä  bidfflüffig. 

B.  communis  L.  ©emeiner  SBunberbaum.  ©roger  ^Jurgirbaum.  (5afior= 
pflanje.    Klein  CfT^a^ä-)-    Castor-oil  Plant  (engl.). 

ÄapfeC  gerunbet=brcifnöpfig,  bid)t  befe(jt  mit  langen  2Bei(^flac^eln,  1.6  biS 
1.8  cm  ^od),  1.7—1.9  cm  breit.  Txt  äußeren  unb  mittleren  B^Öft^ic^ten  bei 
ber  Weife  ^äutig=leberartig,  bie  inneren  ^art  unb  ^oljig.  6^r.  ÄrauS  (1.  c.  ®.  118) 
fanb  bie  profenc^^matifc^en  3^^^"  ber  §artf(l^id)te  me^rrei^ig  quergetegt,  bie 
iJattifabenjeüen  berfclben  fc^r  niebrig. 

5)ie  brct  ©amen  ol^al,  1.5  cm  lang,  8 — 10  mm  breit,  6 — 7.5  mm  bicf.  lie 
trcpifd)en  formen  befiljen  in  ber  Siegel  etmaS  größere,  bi5  1.8  cm  lange  unb 
1.2  cm  breite  Samen.  liefe  lc(jteren  »erben  getoö^nüc^  al5  inbifd)e,  bie 
Heineren,  bei  un3,  in  S^anfreic^  unb  in  Qi^alien  gebauten,  aK  italienifc^c 
ober  fran^ofifd)e  bejeid^nel. 

lie  Samen  finb  fd^mac^  eiförmig,  fa]l  oDal,  am  unteren,  et»a§  breiteren 
6nbc  fiumpf  gerunbct,  am  oberen  gnbc  plö(jli(fj  fpiß  auSlaufenb  unb  ^ier  Don 
ber  fleifcfiigen,  leid)t  abtrennbaren  Garuncula  bebedft.  X\d)t  neben  unb  unter 
biefer  beflnbet  fic^  auf  ber  inneren  Seite  ber  9?abel,  i?on  »elc^em  fic^  biS  jur 
^afi5  ^in  bie  Samenna^t  erflrccft.  lic  Samen  fmb  gerabe,  bie  ^c\ta  glänjen^ 
glatt,  grau  mit  bunfclbrauner,  gelbbrauner  ober  fd^märjlic^er,  läng^ftreifig  t?er= 
laufcnber  ü)?armorirung. 

ifeicbt  läßt  fic^  eine  obere  bünne  $aut  Don  bem  barunter  befinblid)en  garten 
brüchigen  ü^eite  ber  lefla  entfernen.  Unter  biefem  liegt  eine  »eiße  häutige 
2Wembran,  n?eld^e  bem  Samenfernc  bid)t  anliegt.  Sie  ifl  ^äupg,  jcboc^  nid^t 
immer  in  ber  G^alajagegenb  bräunlid)  gefärbt  unb  mit  8 — 10,  i?on  einem 
'-(>unfte  ber  E^ataja  cntfpringenbcn  ©efäßbünbeln  in  i^rem  inneren  Steile 
burcb^cgen. 

ler  f(fjnee»ciBc  Samentcrn  befielt  au3  bem  fettreichen  Cnbofperm  unb  bem 
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centralen  getaben  ©mbrt^o,  beffen  Sd^jent^cil  1.9  mm  lang,  1.07  mm  biet  beffa 
©amenCappen  5.4—6  mm  (ang,  4—6  mm  breit,  nur  0.23  mm  (gufammen  0.46  mm) 
bicf  fmb.  S)ie  Gottjlcboncn  verlaufen  ben  breiteren  (85orbcr=  unb  Stitfen-)  Seita 
beS  Samens  paraDel. 

Die  üer|(^icbencn  Sarictäten  Don  Ricinus-®amen  (5 — 6  3a^rc  olt)  jetges 
Dcrfc^iebenciS  @cmi(!^t. 

100  gtücf  fc^roerfter  ©amen  wogen: 

1)  Ricinus  communis  var.  undulatus  Hort.  .     .     .     27.433  g. 

3)  ,y             j,         var.  sinensis  Hort.     .    .     .  28.145  g. 

4)  „              „            „    rutilans  Hort.     .    .     .  45.127  g. 

5)  „              „           „    purpurascens  Hort.      .  48.068  g. 

6)  „              „        18.067  g. 

S)ic  ®rö6e  obiger  ©amen  toar  fofgenbe: 

1)  .    .    .    11.5  mm  lang,  7.6  mm  breit. 

2)  .    .    .    11.1    „       „      8.3    „ 

Oj      ...      i.*rf.O      ff         ff         •  «o      „ 

4)  .     . 

5)  .    . 

6)  .    . 
©amen   einer  gewöhnlichen  Heinfamigcn  SJarietät,   fur^  gereift,   an9  be« 

SRünc^ener  botanifci^en  @arten,  waren  10  mm  (ang,  6.4  mm  breit  100  Stüif 
berfelben  wogen  5.9  g. 

lieber  bcn  anatomifd^en  Sau  bcr  DtJula  unb  ©amen  finb  biele  Unter* 
fu(!^ungcn  angefieüt  worben.  ©o  Don  Sifc^off*),  IreüiranuS'),  Srogniott 
«.  @riS  u.  «. 

yiadj  SiWoff  befielt  bie  ©amcnfc^ale  auS  folgenben  ©cftic^ten:  a.  bet 
Eber^aut;  b.  ber  äußeren,  c.  bcr  inneren  $aut  ber  ©amcnfc^ale;  d.  ber  ii 
^wei  ifagen  fic^  fpaltenben  einfachen  Äern^aut.   ü^aruntcr  liegt  noc^  e.  baö  Ciweis- 

dhd)  83rogniart')  unb  a.  ®ri§*)  befielt  bie  lefla  au8  brei  bifferent« 
©d^ic^ten:  3"  äußerfl  beginnt  [xe  mit  einer  bünnen  etwaö  fleif ewigen  ^nt, 
welche  bem  äußeren  ^ntegumente  entfpric^t.  Darunter  folgt  eine  ^arte  braun«, 
unb  unter  biefcr  eine  weiße,  jarte,  fc^wammige,  bünne  SKcmbran,  meldte  befte 
bem  inneren  3ntegumentc  beS  DDulumS  entfpred^en.  (Darunter  liegt  ber  gefät-' 
fü^renbe  jarte  Ueberrefl  beS  9?uceflu§. 

^dj  finbc  bei  ber  mifrofcopifd^en  Unterfuc^ung  folgenbe  Ser^ältniffc: 

!Die  ©amenfc^aCe  (fe^r  lurj  üor  bcr  Steife)  beginnt  mit  einer  16—18  Mikr. 


lö.O        f,  ff  U.l        ff 

17.0    „       ,,     11.0    „ 
10.2    „       „      7.1    „ 


»)  SBifc^off,  ^anbb.  b.  bot.  Scrminol.    I.    1833.    Saf.  43.    gig.  1875. 
')  SrcDiranuö,  ©ifebcr.  b.  f.  bapcr.  Slfab.  b.  2Biff.  au  9(Kün(^en.    1863. 
2)  Ann.  sc.  nat    1.  sörie.    T.  XII. 
*)  Ann.  ßc.  nat    4.  sörie.    T.  XV,  1861  unb  T.  XVH,  1862. 
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bWen,  üu«  ifobtomettile^en  äeBen  befie^enben  Otmljaut;  i^re  3eaert  finb  tafel« 
fdrmig,  porßS  Dttbtcft,  unb  füllten  fteüenlDeile  einen  bunleln,  getfiflofftaltigen  3at6» 
poff,  niel(%er  bie  ^libldie  gfflamrate  unb  matinorirte  3ei(^nun9  bet  ©amen 
^tootnift.  Unter  i^  folflt  eine  ©^ii^le  blinnffianbiget  ^otent^^miellen,  a\i& 
6  618  10  SRei&en  bejle^nb.  3)ie(e  gweite  ©(^ii^te,  bet  äugeren  ©omenWale 
«nttpteiftenb,  bilbet  am  Eimunbe  butt^  florte  Sermeffning  bei  gteiijeitigei 
Tobialer  Stretfung  i^rer  ffilemente  lammt  ber  Dber^aut  bie  ffiotuncuto,  aadt 
licflt  enbli(b  in  fie  eingebettet  ba^  l^efägbünb«!  ber  Stop^. 

5Ran  folgt  bie  biitte 
©t^idite,  i>e^e^enb  a\i§ 
einet  !ReiE)e  «(^tecfiger, 
ttmai  in  labialer  Wiäf= 
tung  gefhecfterßeOen; 
fie  ift  57—59  SUtr. 
mäi^tig-  Sn  fie  f^lielt 
fitfl  bie  0.2  mm  birfe 
Dielte  3<:^i<^te,  metc^e 
mit  ben  biet  Vorigen 
bteSugentefta  bainicQt 
€te  befielt  aaS  \tTit-- 
Te(^t  geflellten,  tljeil; 
vait\e  aaäi  fi^tef  ^e= 
neigten^ioiügDeibitften 
cnglumigen,  pallifa'' 
benä(nIi(!^en3cnent)on 
8—10  Mikr.  iöteite, 
isel^e  teicf|Ii[^  SaiU 
fiUIate  entbatten  unb 
jut  3til  ber  DäDigen 
Sanienreife  bnld|ig= 
^Tt  fmb;  erft  nac^  an= 

Htenber  »«banblutig     ° '  8*  »u  BÖiiii:" 

mit  Äati  njetben  fie  leitetet  buri^fi^neibbar;  ibre  SSJänbe  erfd^inen  tief  tot^btoun 
bis  fcEiroatjbraun  gefärbt. 

'■Jim  folgt  ali  legte  ber  ^nnentefla  entfpredjenbe  ®(^t(^te  eine  UKige,  flaif 
comprimiTte,  urfpriingli(^  ouS  meieren  (20 — 40)  Bleiben  beflel^nbe  @emebemaffe 
bUnnmanbigei  ^icntfiQmjeQen,  rnoxan  fi4  enblic^  ber  SIefl  beS  QthnieS,  mit 
ja(l»i(^en  @efägen  bebetft,  anreilit. 

^iefe  beiben  leiteten  ®<l^t(^ten,  b.  t.  bie  innerße  @4>4tc  bei  ©omeRft^ale, 
foBie  ber  Ueberrefl  befi  (äitemgeioebefi  bitben  nieljt  ober  weniger  mit  einonber 
Oeibunben  bie  netße,  ben  ©amentem  umfi^Iiegenbe  $(iut.    IBcafi^ti^  ifl  ber 

58» 


'ofptea.    N  Sitnn.    II  Innen  ^ämt  In  SJngtFÄnltl. 

j.i.  innttrt.  J.*  äuStM»3nMM«i(dt  f  «cBWiano  ».  «aWt.  ■  «^ 
ttl  Sitcnul.  O  SIoEOilaAnfiL  11  güttorolt,  m  Mljl.  ndln  m 
nlML  Em.  •.  Snbniiinallaif.  Cir  Camiiiua  jiug.  CroRiflc  61),  m  . 
DDirigt.   IT  brtgL  Im  Ktlft  nute.    Ed  OntoliicnB.   E  SmWio,    esnfHgt 


836  n.  2:^eil.    8anb»irtM(^aftIi(^e  ©amenfunbe. 

untere  2^ei(  berfelben,  bte  S^ala^a,  bunfler  geförbt.  3)eutü4  erfennt  mau  !)ter 
mit  einfacher  Supc,  »ie  i?on  einem  ^unltc  auS  bic  8  bis  10  ®cfä§fh5ngc  tabitH= 
artig  auiS(aufen.    S)iefe  ©efägbünbel  enthalten  nur  obrollbare  ©effige. 

!Da§  ötretc^e  Snbofperm  befielt  auS  bünnmanbtgen,  rabtär  angeoibnda 
^arenc^tirnjeflen  üon  bi5  60  Mikr.  ©urc^meffcr.  ®ic  jinb  bid^t  erfüllt  mit  Ccl= 
tropfen  unb  ^rotei'nförnern.  ?e(jtere  enthalten  neben  ben  @Iobotben  Är^Motbc 
(©artig)  in  ber  ffiinja^C  ober  ju  mehreren.  S)ic  ©üümaffc  bcr  ÄIcuronBrncr 
töfl  fic^  nad)  ?5feffcr  in  SBaffer  üollftänbig  auf.  ©ic  pcripfeerifc^cn  pnb  fleino, 
aU  bic  im  inneren  be5  (Enbofpermä  gelegenen. 

2)er  Smbr^o  enthält  in  feinen  fe^r  Meinen  3ctlen  ebenfalls  Sctt  unb 
Protein,  feine  ©tär!e.  Unter  ber  Oberhaut  ber  6ott)Ieboncn  liegen  meift  lur 
fec^S  SRei^cn  l?on  ^JJarenc^^mjeflen  o^ne  ?JaIIifabenbi(bung.  (Sie  bep^n  eine 
procambiale  gieberncruatur  mit  6—8  gieberpaarcn.  S)ie  Gol^Ieboncn  liegen 
nic^t  an  cinanber,  fonbern  laffen  eine  ©ö^lung  jioifc^en  fid^  offen,  ©ie  ab^riwi 
je  mit  bem  abliefen  (bcr  Unterfeite)  fefl  bem  ©nbofperm. 

2)cr  ganjc  Samenfern  lägt  fid)  feiner  »eichen  Gonfiflcnj  megcn  aufd  ?eid^ 
tefle  mit  ben  Singern  jerrcibcn. 

!I)ic  frifd^cn  {RicinuSfamen  fd^metfcn  milbc  öCig,  wenig  fra^cnb,  fic  bcfk^ei 
nadi  ©cigcr  auö  66.18  3:^.  ftemmaffe  unb  23.82  2^.  ec^ale;  erflcre  ent^ 
46.19  Ü^.  fettet  Del,  2.40  S^.  ®ummi,  0.50  I^.  eitoeiß,  20.00  I^.  dUünUM 
unb  fonftige  fto^lcn^tjbratc  unb  7.09  2:^.  SSJaffcr.  S)ie  ©amenfd^alc  fü^rt  na^  iftn 
1.91  2^.  braune^,  gefd^madflofeS  ©arj  mit  bitterem  ßjrtractibfloff,  1.91  Sb. 
®umnü  unb  20.0  ZI),  ^flanjcnfafer.  Die  ©amen  enthalten  nac^  8lumenba6 
(§anbb.  b.  tcc^n.  aKatcrialmaarenfunbc)  50  $roccnt  fettet  De(.  9?ad^  Scftterem 
befi^jcn  nur  baS  ben  ©amcnfcm  umfc^licfecnbc  »ci§c  ©äutc^en  fott>ic  bic  Samen- 
fetale  abfü^renbc  SBirfung,  xoa^  übrigen^  nic^t  toal^rfc^cinlit^  ifi.  Süiberc 
Tutoren  geben  für  bic  ungcfd^ältcn  lufttrodfencn  ©amen  einen  gettge^U  ton 
40— 45p6t.  an.  Eloej  fanb  in  ben  Samenfernen  68.81  p6t.  gett.  lufou') 
entbcdftc  ferner  in  ben  ©amen  unb  in  bem  Oe[e  ein  ÄlfaCoib,  baS  er  Ricinin 
nannte.  ÜDaffelbc  fd)mcdft  bittcrmanbclölä^nlic^  (Amygdalin?),  entroicfelt  mit 
Äalitaugc  Ämmoniaf,  bcfi(jt  feine  purgirenbc  ober  giftige  Eigcnfd^aft  unb  bilbct 
farblofe,  rectangulärc  ^riömen  unb  S)Iättd)en,  fc^mecft  bitter,  ift  flüchtig,  fubfc 
mirbar,  unb  i?erbrennt  auf  ^latinb[cd^  nad^  üorl^erigem  ©d)meljcn  mit  rußcnber 
glamme;  eö  ift  lö^lid)  in  2BafTcr  unb  ^Ifo^ol,  nic^t  mixdi  in  «ctbcr  unb 
©cnjol. 

dlaij  93omer^  finbet  fid)  in  ben  ©amen  ein  ^roteinftoff  unb  ein  bem 
?lmi}gbalin  ä^nlic^cr  ftörper,  burd^  bereu  gegcnfcitigc  ©inmirfung  bei  änwefen^eit 
l?on  ffiaffcr  in  fe^r  geringer  ÜKcngc  ein  mibcrig  ricc^enber  Äörper  bon  giftiger, 
bic  iBerbauung§organe  ftarf  angrcifenber  ©igenfc^aft  entfielt.    ?(u(^  nad^  Äitl= 

')  Tuson,  Quart.  Journ.  of  the  Chemie.  Society,  II.  195. 
-}  .danbroörtcrb.  b.  Gbemie.    VI.    865. 
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f^aufen  ift  in  ben  9iictnudfatnen  ma^rfd^etnltd^  Smi^gbaltn  ent^oUen,  ba  fte  mit 
SBaffcr  ober  Äali^t^brat  SBIaufäurc  cntwicfcin. 

lic  Samenf(fialc  gibt  nadi  gtücfigcr  (?c^rb.  b.  ^^atmacop.  1867,  p.  695) 
10.7  p6t.  «We,  5u  Vio  au«  Äicfcffäurc  bcftc^cnb.  Sic  «fc^c  ber  bei  100<>  gctrorf^ 
Tictcn  Samcnfemc  beträgt  nac^  i^m  nur  3.5  p6t. 

Sa«  Cet  ber  SRicinuSfamcn,  5Ricinu«öI,  (SaPoröl,  ^alma^e^ripiöl,  btent  ju 
TOcbirinifc^cn  3tt?c(fen,  inSbcfonbere  aber  jur  ©cifcnfabrifation,  bann  aö  Srennöl, 
3ur  larfleUung  bc«  Sogenannten  SeberölS  unb  ju  Dcrfd^iebenen  anberen  ted^nifd^cn 
3»?erfcn. 

la«  Cet  wirb  burd)  falteS  ober  »arme«  ^reffen  ber  ungeröfleten  ober 
■gcröfteten,  i?on  ben  l^arten  Samenfc^aten  befreiten  (Samen,  ober  in  neuerer  3cit 
burd^  Sjtraction  mit  Sc^wefelfol^lenfloff  gewonnen.  !DaS  burc^  !alte§  ÄuSpreffen 
erhaltene  gett  ift  farbloS  unb  milber  fc^medfenb,  a(§  baS  burd^  ^eifecS  ÄuSpreffen 
gewonnene,  mcift  gelbtic^  gefärbte. 

^lad^  ÄinSlic  gewinnt  man  in  Cflinbien  baö  Oet  bur(^  ?(u5fo(6en  ber  jer» 
ftampftcn  Samen  mit  äBaffer  unb  ?lbnebmen  be«  oben  auffc^wimmenben  £)ele5; 
cbenfo  fod  nadj  SBrigbt  auf  ^au^öi^o  berfal^ren  mcrben.  3"  Ännenien  »erben 
Tiac^  ^en!el  ($bb.  b.  "^^barmacogn.)  „bie  (Samen  geröfiet  unb  jerftoßen,  üor^cr 
aber  meifl  gefc^äU;  inXifliS  gewinnt  man  ed  burd^  falte«,  in  ©riec^enlanb  burc^ 
warme«  ^reffen,  ^n  ^ranfreic^  pregt  man  einfad^  bie  gefc^älten  (Samen  bei 
gelinber  äBärme,  wä^renb  man  biefe  ^rocebur  in  (gnglanb  lalt  )7omimmt.  3n 
Italien,  wo  man  große  Sorgfalt  auf  bie  ©ewinnung  biefe«  Dele«  üerwenbet, 
entfernt  man  bie  Samenfc^ale  mittelfi  stopfen  mit  jammern,  weld^e  Arbeit  Don 
Srauen  beforgt  wirb;  bie  abgelöflen  Samenfc^aten  werben  mittelft  einer  ^rt 
gäcöer  ^inweggeblafen;  bie  ^cme  bringt  man  bann  in  mit  giltrirpapier  au«= 
gelegte  "iPreffen  unb  wenbet  anfängli(i^  fe^r  geringe  firaft  an,  bie  man  einige 
Sage  binburd)  aümä^lig  terftärft.  2^a«  abgefloffene  Cel  wirb  wieberl^olt  filtrirt 
unb  5ur  l^oOftänbigen  Klärung  bei  Seite  gefegt,  babei  aber  möglic^jl  bie  Gin« 
wirfung  ber  Sonne  i?ermieben,  bamit  ba«£)el  nic^t  ranzig  wirb.  Cine  geringere 
Sorte  gewinnt  man  in  Italien,  inbem  man  auf  bie  unuoüfommen  gef(^ätten 
Samen  Jampf  einwirfen  läßt  unb  bie  SWaffe  ^eig  preßt;  ba«  Cel  wirb  bann  mit 
etwa«  J^ierfoblc  gemengt,  burd)  glaneU  filtrirt.  S)a«  burc^  falte«  ^reffen 
crbaltene  Cel  foll  nad)  G^riftifon  wegen  feine«  S(^leimgebalte«  Uiönjt  ranjig 
werben,  toa^  burcb  nad^^erige«  ©reiften  auf  110**  C.  üermieben  werben  fönne. 
Ta«  bur(i^  Woftcn  erhaltene  Cet  ift  naöai  i^m  faltbarer,  jebod^  weniger  purgirenb 
Ol«  ba«  falt  abgepreßte.    Cel  au«  geröfteten  Samen  ift  meift  gelb  gefärbt." 

Xa«  au«gepregte  Cel  beft^t  bie  purgirenben  Sigenfc^aften  in  geringerem 
@rabe,  al«  ba«  burc^  S^traction  mit  %lfo^oI  ober  mit  Sc^wefelto^tenftoff 
crbaltene. 

lic  braftifd^  wirfenbe  Subftanj  fc^eint  neben  bem  Cele  in  ben  Samenfcmcn 
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ent]^a(ten  ^u  fein  (@te^e  @.  827)  unb  fid^  nur  langfam  in  btefem,  jimial  M 
gemö^nltc^er  Semperatur,  ju  löfen.  @tne  aud  ben  @amentemen  mit  Saffer 
berettete  (Smulfton  mtrft  t?tel  braflifd^er,  aU  eine  entfprec^enbe  SRenge  bei 
£)ele§  allein. 

@d  5etd)net  fic^  bor  ben  meiflen  fetten  Oeten  au§  burc^  feine  ÜDtcfflüfjiglm 
unb  l>ei(^tl5$Uc^(eit  in  «l!o^ol.  (B^  ift  farbtoS  bid  fd^roac^  getblic^,  bon  0.951 
fpec.  ©cmic^t,  erf^arrt  bei  —  18°  C.  ju  einer  fefien  burd^fic^tigen  SKoffe.  Saf 
falt  gepreßte  fd^eibet  fd^on  einige  ©rabe  unter  bem  ©cfrierpunftc  eine  ftcorir 
artige  ©ubfian;;,  ba§  JRicinflearin  ab ;  baS  amerüanif d^e  Dct  entölt  ba§  Äirinr 
flearin  in  größerer  aJienge,  alö  bie  Oelc  ber  alten  9Be(t.  6«  tjcrtrocfnet  nur 
fe^r  langfam  an  ber  Suft,  be^nt  pc^  in  ber  SBännc  fiärfer  aB  bic  übrigen  fctta 
Cele  au8,  löfl  fid^  in  aflen  SSer^äCtniffen  in  abfolutem  «Ifo^ol  unb  in  aetjet; 
wirb  bon  ben  aifalien  fe^r  leidet  üerfeift  unb  bon  falpettigcr  ©äurc  langfom 
in  eine  roeiße,  fepe  »ac^öartige,  mit  ber  3«t  brtid^ig  unb  ^arjartig  toctbenb^ 
nid^t  faurc  SWaffe,  nemlid)  in  ^almin  berwanbelt,  moburc^  eä  fic^  bon  anberci 
trodfncnbcn  Dclen  ^inreid^enb  unterfd)eibet,  meiere  burd^  bicfe  @äure  nur  eine 
garbenberänberung  erleiben. 

!Dun!le§  unb  fc^arf  fd^mccfenbeg,  babei  brafHfc^  wirfenbeS  Cel  »irb  na6 
©eiger  burd^  Se^anblung  mit  SWagnefiumopjb^^brat  milb. 

S)a§  9JicinuSöl  bennag  nad)  ben  Unterfud^ungen  bon  Soir  (1851)  imb 
SSuignet  (1861)  bie  ^olarifation^ebenc  ju  breiten. 

S3  enthält  nad)  ben  Unterfud)ungen  bon  Secanu  unb  83uff9  brci  bcrfc^iebcne 
gettfäurcn  an  ©l^cerin  gebunben:  1)  S)ie  SRicinftearinfäurc.  ®ic  bittet 
perlmutterglänjenbe  93lättd)en,  bie  bei  -\-  132°  C.  fc^meljcn,  bei  ^ö^m 
Temperatur  fic^  jum  I^eil  jerfe^en.  2)  5)ie  SRicinfdure;  cbenfatt^  fetl 
fcfimiljt  f(^on  bei  +  22°  C.  3)  !Bie  »iicinugölfäure  Cs  H34  O,;  fic  ift  eine 
^eCi  weingelbe,  unangenehm  ranzig  fd)medfenbe  giüffigfcit,  wcldje  bei  — 6°C.  ju 
einer  weißen  SWaffe  erfiarrt.  "^n  berbünnter  ?uft  er^ifet  gibt  fie  nac^  Ärafft 
(«er.  b.  beutfc^.  c^em.  ©cf.  1877)  33—50  p6t.  eineS  farblofen  Xcftittate^, 
weCd)e§  ca.  ju  50  p6t.  auä  Dcnant^ol,  fobann  au3  einem  jwifc^cn  198—200*  C. 
(bei  90  mm  !Dru(f)  fiebcnbem,  beim  ©rfalten  frt^paüinifd^en,  bei  24.5»  C. 
fc^meljenben  ftörper  Cn  Hao  O2  befielt,  ^lußer  ber  gewö^nlid^en  ärt  unb  beren 
SSarictäten  werben  auc^  noc^  angebaut  R.  viridis  Willd.,  R.  ruber  Rumph., 
IL  americanus,  R.  inermis  Jcq.,  R.  lividus  Willd.  unb  R.  africanus  Willd. 
3c^  ijdht  bx&  jc^t  nid^t  ©elegen^cit  gehabt,  bie  grüc^te  unb  ©amen  biefer 
5U  fc^en. 

S)ie  ©amen  bon  Ricinus  americanus  au§  3Wartinique  bepfeen  nad^  SBie^net') 
eine  faft  fd^warje  ©amenfd^ale,  welche  mit  fpörlid^en  hellgrauen  glerfen 
ücrfe^en  ip. 


')  SSBieäncr,  «Robftoffe.    1873.    (S.  722. 
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S)ie  tarnen  t?on  Bicinns  inermis  an^  l^nbien  ftnb  naii  t^m  12  mm  lang, 
Vi^  9  mm  breit,  toenig  plattgebritcft,  jnit  foutn  DOTfprtngenber  9?a^t  unb  fletnem 
grünltd^em  9}abel  üerfc^en.  ^^re  @amenfc^a(e  tf)  rot^braun  mit  lid^tbräun- 
liefen  Slccfcn. 

3)ic  Samen  be§  Ricinus  viridis  (au8  Eongo)  toaren  nur  9  mm  lang,  unb 
6  mm  breit.  S)ie  5Ra^t  nid^t  üorfpringenb,  9?üdfjeite  nic^t  abgeflacht.  S)cr 
Kabel  f(^n}är5li(^,  im  Umrife  faft  breiedfig.  Oamenft^ale  grünlich  braun,  reid^lid^ 
Itci^tgrau  geflecft. 

3n  neuerer  3^^^  gelangen  ju  un§  nid^t  feiten  bic  bei  ber  ®e»innung  bcö 
Cclcö  bleibenben  ^referücfllänbc  in  ben  $anbel.  ®ie  »erben  entwcbcr  gcrabeju 
als  Futtermittel  ben  ?anbmirt^en  empfoljlen,  ober,  wa§  fe^r  häufig  üorfommt, 
ben  2einfamen=,  Sefam=  unb  anbercn  ^reßfuc^en  betrügerifc^er  SBeife  beigemengt. 
Sic  »irfen  in  grcfecrcn  ®aben  gerabeju  giftig,  dagegen  fann  man  fie  mit  Sor= 
t^eil  als  iEünger  üer»ert^en. 

(yragmentc  t)on  SiicinuSfamen  laffcn  [idj  leicht  unter  bem  SWifrofcopc  burd& 
bie  Äntoefen^eit  ber  befc^riebenen  paüifabenä^nlic^en  QeUtn  2c.  erfennen. 

Aleurites  Forst.  0 

gru(6t  eine  jtoei=  bi§  fünffäc^crige  große  fleifd)ige  Äopfet,  mit  einem  Samen 
in  jcbem  Soculamente.  Samen  au^na^mSmcife  o^ne  ßaruncula,  fngelig,  fd^wad» 
comprimirt,  mit  »eiglid^^fleifc^igem  ariüuSäljnlic^em  Anfang.  lefla  !nöd^ern, 
lorlartig.  ©weig  ölig,  Smbrpo  gcrabe,  mit  eiförmig=ftei8runben,  an  ber  SafiS 
^crsförmigen  ßotpleboncn.  SBürjclc^en  fe^r  lurj,  !aum  über  bie  Slattbafld 
^inauSragenb. 

Säume  ber  tropifcften  unb  fubtropifc^en  Sänber. 

A.  moluccana  Willd.-),  A.  triloba  Forst.,  A.  commutata  Geisel,  A. 
Ambinux  Pers.,  A.  cordifolia  Steud.,  A.  lobata  Blanco,  A.  lanceolata  Blanco, 
Camirium  cordifolium  Gaertn.,  Jatropha  moluccana  L.  Belgaum  -Wallnut, 
Candlenut,  Bancoulnut,  Sanfulnufe,  fiefunenufe. 

Auf  ben  ÜRoluüen,  Sanbn?ic^5infeln  in  Bengalen,  Dflinbien  unb  Gei)lon  üors 
fommenber  SSaum.  3)ic  grud)t  eine  fleifd^igc  jmeifäc^erige  Äapfel,  oliüenfarbig, 
fal^l,  ^djtvad)  i?ierfurd)ig,  1—2  famig,  Don  ca.  5—6  cm  !Durd^meffer.  ficmmen 
in  neuerer  3fit  in  großen  3J^engen  l?on  ben  SWoluffen  unb  i?on  Seunion.  & 
befte^en  nad)  %  (S^arleS')  bie  ganzen  Srüd^te  bem  @emid^te  nad^  auS: 

grucf)tfc^ale ....    57  p6t. 
Samen -^    „ 

Xie  gruc^tfc^alcn  aber  enthalten  nad^  bemfelben: 


')  De  Candolle,  Prodromus.    Bd.  XV.    2.    p.  722. 
'0  De  Candolle,  Prodrom.    Bd.  XV.    2.    p.  723. 

»)  e^cm.  Gentralbl.    1879. 
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©tat!  ticcftcnbcS  Det     .    .    1.7  pEt.      ©ticfpoff 1.65  (äL 

Drganitt^c  flüchtige  ©toffc  89.63    „        ftalt 0.08   ^ 

^^oSp^orfäuTC 0.09    „       Serfd^icbcnc  ©al^c    ...    8.50   „ 

Die  Samen  fd^ioer,  ca.  15—20  g  »iegcnb,  nadj  oben  jugefpi^t  2cfla 
na&i  $oif[cn  anfel^nltc^  bicf  unb  ^art.  S)eten  anatomifc^en  93au  betreffenb,  fonb 
$).  SBiimann*):  S)ic  äußerte  ©d^ic^te  bcr  ©amcnfc^alc  bcftc^t  au§  farbloffn, 
5— 6  fettigen  furzen,  priSmatifc^en  S^Üen  mit  in^altiSfofem,  l^öd^fl  öcrengtcm 
Sumen;  »a^rfdicinlicb  ftellt  biejc  ©d^it^te  bie  ®pibermi§  bar.  S)ic  3c^cn  Wefer 
^u6enf(^ic^tc  fmb  mit  Ealciumcarbonat  imprägnirt,  bie  bcr  gmetten  boranf 
fotgenben  ©d)ic^te  bagcgen  »a^rfd^einlic^  mit  Äri^flallcn  t>on  Calctutnoicalat;  bic|€ 
ftcüen  längere  ^riSmen  bar,  unb  fmb  im  S^^^cren  gleich  bcr  SBanbung  bxavoBi' 
gefärbt.  2ll§  britte  ©4id)tc  folgt  ein  mit  SntcrceÜuIarräumen  Dcrfc^cncö  (Stvkbt 
l^ejagonaler  Seilen,  beren  oerbicf te  5D?embranen  cigentbümli(^e  Ictflcnförmtge  Scr^ 
bicfungen  ^aben  unb  toelc^c  c^fiolitl^enartigc  fiörper  (ma^rfc^einlic^  Salciuraofolat 
mit  protoplaSmatifdier  @runblage)  enthalten.  Snblic!^  DtertcnS  fommen  nod^ 
3—4  i!agcn  ftar!  terbicfter  unb  comprimirtcr  tafelförmiger  3eßcn.  An  bcr  ©rcnie 
ber  britten  unb  vierten  ©d)i(!^te  befinben  fid)  bie  ©efäßbünbet  bcr  Icfla. 

I>a§  Enbofperm  fc^metft  fein  unb  ift  reid^  an  ■iproteinfömern,  itrt^flanoifcai 
unb  (Jeiv. 

S)a3  fticoenne^t  ber  ©anblnüffe  ift  na(!^  9titt^aufen  in  33Jaffcr  unb  Stci= 
faljlöfung  faum  lö^lic^,  befielt  meifl  au§  fticfftoffarmen  ^rotei'nfioffcn  (X.17.1). 
es  enthält  65.4  p6t.  in  Äaliwaffer  Iö§(icf|e,  7.7  pßt.  in  ffaliwaffcr  unlö«li*e 
^JJrotelnfubftanj,  15.5  pGt.  gafer  unb  fti(f|lofffrcic  ©ubftanj,  baruntcr  ioa^rf(^in= 
lic^  ®lt)!ofe,  unb  11.4pet.^fcf|e,  bie  größtent^eilS  au§  S)ip^o5p^at  bc8  ÄaliumS 
unb  5IRagncfium§  befielt.  *0 

S)er  ®mbn)0  beflßt  blattartigc  Got^tcbonen,  er  ift  ftärtefrcl 

3m  S3aterlanb  erhält  man  auö  ben  !alt  ausgepreßten  ©amen  ba§  ^o4= 
gefc^ä(jte,  auf  ben  ©anbioic^Sinfetn  Äu!ui=,  in  ^nVitn  ?JeIgaum— 2Bannut=£il, 
auf  6et)lon  ffe!una=Dil  genannte  gett.  3(uf  erflgenannten  3"fcln  gcminnt  man 
jä^rlid^  ca.  10000  föallonen  biefeS  Dcteö,  ba§  t>ielfac^  ted)nifc^e  SScrttcrt^ung 
finbet,  übrigens  gclinbe  purgirenb  »irft.  ?lu(^  bienen  bie  ©amen  al§  folcbc 
^crftampft  unb  in  gormen  gepreßt  als  Äerjen  gur  Beleuchtung. 

Del,  ©amen  unb  ^-Preßfuc^en  fommen  bon  ben  ipäfen  l?on  5Reufüb»alcS  unb 
C^ili  über  Jonbon  ^u  unS. 

Die  als  83an!u(nüffe  bejeidjueten  ©amen  enthalten  in  100  Steilen: 


*)  U^Iroorm,  SBotan.  (Sentralbl.,  I.    1880.    ©.  486. 
'')  S3er.  b.  beutfd).  d&em.  ®ef.    SBerlin  1881.    ©.  258S. 
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^utf(f)ler  unb  ihaud) »)    •    .  ■  3.69 

ßorenroinber'-') 5.00 

@.  SRaUino^) 5.25 

5)ictrlcl)*) 4.43 

$.  (Sbarleg^) 9.1 


22.75     ;  60.93 
22.653   =62.175 
—       ,  62.97 


23.77 
17.408 


59.23 
61.5 


6.54 
6.827 

6.66 
5.87 


28.99 
1.58 


3.42 
3.345 
2.79 
4.33 


2.736     3.378 

I 

gelterer  fanb  4.075  p6t.  9Jof)t5ucrcr,  ferner  1.803  p6t.  3nulin  unb  f^ärfeartigc 
©ubftan^cn,  »elc^e  ic^  ^ier  jufammen  alS  N-freic§  Gjtract  aufführe,  yiaij 
temfeCben  erhält  man  oft  63—66  pGt.  cincS  bünnftüffigcn  gettcg  Don  fc^»a(^em 
<Scru(^  unb  @cfd)macf,  0.940  fpec.  @cn?.  bei  15®  C,  Don  bemftcingelber  garbe. 

üc  gecjcnmärtig  im  ^anbel  häufig  üorfcmmcnben  ^<rc6!ud)cn  finben  jumal 
in  Englanb  unb  ^cüanb  al§  milbcö  unb  angenehm  fdjmccfenbcö  SKaftfutter 
Tcic^licbe  9?crtt)ert^ung.    ®ic  enthalten  nac^  Dictricfj^)  bei  2  groben  in  100  2^.: 


SBojfer 


?Jett 


«fc^e 


7.07 
6.89 


57.07 
52.35 


8.93 
9.48 


14.16 
17.58 


3.81 
4.64 


a96 
9.06 


$robe  1 

$robe  2 

Aleurites  trisperma  Blanco.  A.  saponaria  Blanco. 

gru^tfnoten  unb  gruc^t  3— 4  fäd^erig,  3 —4  famig,  grau  feiben^aarig=50ttig. 
Samen  nac^  ®e  GanbcIIc  flumpf  brcüantig,  an  bciben  6nben  gerunbct,  27  mm 
lang,  20—27  mm  breit.    Gotplebonen  au§  ber  SafiS  7— 9nert?ig. 

Aleiirites  cordata  DC,  Dryandra  cordata  Thunbrg.,  Dryandra  oleifera 
Lam.,  Elaeococca  Yernicia  Sprengel,  E.  verrucosa  Juss. 

grüd)te  fleiner,  fpif,  bie  Samen  Keiner  aber  eben  fo  fettreich.  Die  6ott;= 
lebcnen  (nac^  3uffieu)  fiebemeri}ig.  r^üarium  3—5  fächerig,  fein  fciben^aarig. 
Samen  eben  fo  fcbmacfljaft. 

Xk  beiben  te^t  enrä^ntcn  ^rten  !ommcn  mo^l  ^in  unb  wieber  ebenfalls 
unter  bcnen  ton  A.  Moluccana  in  ben  ^anbel. 

gfam-  CompositaeTaill.  —  Synanthereae  L.C.  Rieh. 

5rüd)te  cinfäc^erige,  einfamige,  nid)t  auffpringenbe  Äd^enien,  jumeilen  ^lüßci^cn. 
3ic   fmb   entftanben  au3  bcm  cinfäd)erigen,  mit  einem  aufrecbtcn  Coulum  l?er= 


',  dentralbl.  f.  Slgriculturcftemle.    1879. 

')  ^offmann'i5  a9riculturd)cm.  Sabrcgber.    1875.    1876.  I.    S.  205. 
3)  »er.  b.  bcutfd).  (ftem.  ®ef.    Is72.    II.    (g.  731. 
*)  gübling'^^  9kiie  lanbro.  Seituug.    1872. 

'")  Jonrn.  de  Pharm,  et  de  Chim.    1879.    S)ie  2lfif)C  beftanb  au§:   K^O  1.175; 
PjOi  1.690,  Fe.Oa  unb  CaO  0.513. 

«^j  Sßolff,  Äfdienanalpfen.    II.    1880.    (B,  68. 
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fc^cncn  untetPänbigen  gruc^tfnotcn.  3n  bcr  Siegel  bepnbcn  fic^  ja^Ireid^c  grüite 
auf  einem  gentetnfc6aftltd)en,  t}on  einer  $üQe  umgebenen  f^ruc^tboben,  melier 
t^eilS  natft,  fein=  bi8  gtobgrubig,  ne6=  ober  ja^nfäd^erig^  t^cite  mit  ^tcb, 
93orflen,  ©preublättd^cn  :c.  bebecft  ifl.  ^m  §anbcl  pflegen  nur  bie  grüd^te  fär 
pc^  uor^ufommen.  S)icfe  finb  eiförmig  bi§  länglicf),  runbrid^  ober  priSmatif4 
t^eill  t>on  rabiärer,  t^eilS  f^mmclrifcfier  bi3  unf^mmetrtfd&er  ©eflatt.  3^ 
unteres  ®nbe  trägt  eine  größere  ober  Heinere,  runblic^e  big  lanzettförmige  Kortf, 
bie  SefcfligungSfielle  auf  bem  gruc^tboben;  man  bejeici^net  fie  aK  grud^tuobet 
hilus  carpicus.  ÜDiefer  fann  centrifc^  ober  ejcentrtfc^  biS  fd^icf  unb  fettlu^  om 
unteren  Snbe  bcr  grud^t  liegen. 

9luf  bcr  ©pifcc  ber  S^ud^t  bcfinbct  fid),  mofem  er  übcrl^aupt  uor^nben, 
bcr  -ßappuS  (ffelc^,  geberfronc).  Sei  einigen  feblt  er,  feine  formen  finb 
jicmlid^  mannigfaCtig.  ÜRan  unterfd^cibct  ben  froncnförmigen,  ben  borf%n, 
paarigen,  l^aarigbrüd^igen,  fc^neemeißen,  fd^mut^igen  unb  febcrigen  ^puS, 
je  nad^bem  berfelbc  au§  flcinen  fd^uppcnförmigcn  Statteten,  Sorficn  :c.  befielt 
©nblic^  !ann  bcr  ^^^oppuS  burc^  ?lu§mac^fen  ber  grud^lfpiße  gcftielt  ober  im 
cntgegcngcfc^ten  gaüc  fi(jenb  fein.  ÜDie  anatomifc^en  SJcrbältniffe  bcr  grn4t 
fc^einen  fe^r  t)erfd)icbcn  p  fein.  3ttJif^<^J^  ^^n  beiben  Spibermen  pnbct  ftd^cin 
bünn»anbigc§  ^arenc^ijm  —  in  anbercn  gällcn  fommt  noc^  baju  eine  con= 
tinuirlic^e  ®flcrenc^i}mfcf)id^te,  meiere  getoö^nlic^  jmifc^en  bie  äufeerc  Spibenni^ 
unb  bie  bünnmanbige  3tuc^tn)anbparcnd)t)mlage  fituirt  ifl.  9?ic^t  fetten  tritt 
jroifd^cn  ©flerenc^t)m  unb  äußerer  SpibcrmiS  nod^  ein  cigcnt^ümlicbeS  @c»ebc 
auf.  83ei  anbcren  formen  fmb  bie  ©Herend^^nnnaffcn  in  93ünbcln  angeorbnct, 
bei  noc^  anbcren  finb  größere  jufammcnbängcnbe  ©flcrcnd^i^mpart^iecn  burcb 
SRarfftra^Icn  ä^nlic^c,  rabial  üertaufcnbcSJeibcn  Don  ^arenc^t)m=  ober  Süercnd^oms 
jcUcn  t?on  cinanber  getrennt.  Sei  Carthamus  unb  roo^l  bei  ben  meiftcn  6i)narccB 
erreicht  ba§  ifericarp  eine  porcellan^artc  Sefc^affenbcit. 

2)ie  grüc^te  mancher  Sompofitcn  bcfi^en,  »ie  9?obbc0  beobad^tete,  eine 
SRcngc  Don  paaren,  rodele  bei  S3cfeucf)tung  mit  üBaffer  i^rc  Siid^tung  tjcränbcm, 
unb  bann  Don  bcr  g^ud^t  abftcben.  5Wobbc  fanb  fie  bei  Erigeron  unb  Senecio, 
Sd^cn!*)  bei  Aster,  Felicia,  Stenactis,  Conjza,  Amellus,  Callistephus,  Eurj- 
biopsis,  Inula,  Helenium,  Charieis,  Aplopappus,  Erechtites,  Carlina,  Hetero- 
pappus,  Xeranthemum  u.  a.  ü^icfc  §aare  finb  nad^  ©c^cn!  nieift  brei^cüig. 
ü^ic  ber  grud^t  jugcmcnbete  Seite  bc§  §aare§,  bie  3;nn^nfcite  beSfelben  bcftc^t 
au§  jmci  QQÜ^n,  einer  oberen  längeren  unb  einer  unteren  furzen:  bie  Don  ber 
grud^t  abgemenbetc  Seite,  bie  aufecnfeite,  befielt  au§  einer  StUt,  ^Üe  bicfc 
^aarc  befi(jcn  unter  ber  glatten  ober  markigen  ßuticula  eine  me^r  ober  minbcr 
ftar!  qucHcnbe,  häufig  au§  jmei  ?agcn  befte^enbc,  gpfc^icf)tete  fWembran.  Tie 
Cucflung   fann  fo  (larf  fein,  baß  bcr  Schleim  ^crDorquiflt,  ober  (c(jterer  bleibt 

')  .^anbb.  b.  Samcnfunbc.    1876.    S.  82. 
')  iBotan.  Seitung.    1877.    ©.  ^W9. 
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ton  bcT  Suticula  umfc^teffen.  Stnb  bie  ^aare  Derlegt,  \o  quillt  ber  ©d^Ieim 
on4  im  leiteten  gaCie  ^ertor.  S)a  bie  innere,  b.  ^.  ber  ^c^t  iugele^rte 
^art^ie  flärfer  quiflt,  aW  bie  äußere,  fo  »enbet  fic^  baS  Ouctt^aar  ton  ber 
gfruc^t,  ba  e5  jutor  angelegen,  ah,  unb  auf  biefe  SBeife  Vermögen  fld^  bicfc 
Sompofttenfrüc^te  anberen  @egenftänben  unb  Spieren  :c  an^u^eften,  moburd^ 
i^re  ajeiterterbreitung  nid^t  unwefentlic^  geförbert  »irb.  ?(uf  afle  gäfle 
mag  aber  ber  Sc^tcimreid^t^um  geeignet  fein,  gcwcfttigfeit  unb  2Baffer  fefiju^alten 
unb  ber  gruc^tfd^ale  unb  bcm  ©amen  jujufti^ren,  tooburc^  bie  Äeimung 
beförbert  »erben  !ann. 

Die  (Samen  ge^en  auS  aufredeten,  anatropen  @amenTnofpen  ^ertor.  S)ie 
G^alaja  ijl,  n?ie  Sd^lciben  juerfl  l^ertorge^oben,  mäd^tig  entwicfelt.  3n  ber 
Stapfe  terläuft  ein  IräftigeS  @efä§bünbel,  bad  fic^  in  ber  S^ala^a  in  3  %rme 
t^eilt;  fo  nad)  ?e  SRonnter  unb  Dan  Sieg^em  bei  Helianthus.  Set  Xanthium 
strumarium  entfielen  anjlatt  ber  brei  fe^r  ja^Creid^e,  unter  fid^  unb  mit  ber 
Äap^c  anaPomoftrenbe  ®efä§Pränge.  ^nbererfeitä  festen  bie  beibcn  feitfid^en 
bei  Madia  sativa,  Scolyraus  u.  a.  3n  ber  9?u6  ober  bem  Äctjenium  finbet 
fidö  ftetS  nur  ein  ©ame,  ber,  mit  ?(u3na^me  oon  Carthamus,  eine  bünn^äutige, 
breinertige  SEefia  befiftt  unb  eiroeiBloä  ift;  ber  Gmbnjo  mit  großen  (Sot^lebonen 
ifi  flärfefrei,  aber  reic^  an  Protein  unb  gett.  Die  Älbuminate  !ommen  5.  H. 
in  ber  ^orm  ton  Är^flafloiben,  fe^r  l^äufig  aber  al8  große  unb  Heine  $rotcin= 
lömer  tor,  bie  balb  fugelig,  balb  otat  bis  längfid^  fmb. 

©0  weit  mir  befannt,  gehören  alle  fetten  Dele  berCompoflten  ju  ben  trodnenben. 

Ueberfic^t  6ec  ®attungcn. 

I.    grü(i^te  gcrabe  ober  fc^mad^  gefrümmt. 

1.  gruc^t  tcberartig  bi§  fc^wac^  ^ol^ig. 

a.   2clerend)i)m  im  *}Jericarp  fe^lcnb  ober  ^öd^ft  tereinjelte  ^tUtn  beffelben. 
Achillea,  grud^t  mit  2  feitlic^en  glügelleiften.    Äein  ^appuö. 
Matricaria,  grud^t  tocnig  gefrümmt,  unftmmetrif(^,  4— örippig.    ^^appuS 
fc^lt. 

b.   Das  ©clerenc^pm  bilbet  getrennte  Sünbel. 

Taraxacum,  "ipappuS  gcßielt,  ^aarförmig. 

c.   DaS  ©clcrend^iim  bilbet  einen  f(^»ac^  unterbrodbencn  9?ing. 

Scorzonera,  ©clercnd^t^mring  banbförmig,  nur  fünfmal  unterbrod^en. 
^oppud  febertg. 

Helianthus,  ©clereud^tmring  flar!  entmicfelt,  tielfad^  rabial  unterbrod^en. 

Madia,  n?ie  Helianthus,  aber  baS  ©clcrendjtm  weniger  mafftg. 

Guizotia,  ©cterend^tm  möd^tig,  in  ^a^lreic^en,  in  einen  itretd  gefleDten 
ttal^enförmigen  Sünbeln. 


9a 


n.  £^ri[.    8anbn)irtf){d)aftlt(6e  Sammfuiibe. 


gaifce,    ffaroenfrout,   St^afiK^, 
white  or  red  Milfoil  (engl,). 


S  IV  r 


d.  ©tteren^ijinring  gelt^loiTen. 
Tragopogon,   ©cferent^tjmring  flialfUg.    5Det  vensebte    feberigt  ^pnl 
leicht  aMoUenb. 

Cichorium,   ©cterend^^mring  heiSjBnnig.     33et    fronenfermige  'fapfri 
flehen  bleibenb. 

2.  3^ru(^t  nufiartig,  f)eini|art  (Cynareae,  toa^rff^etnlit^  bei  allen?). 
Carthamus,  lein  ^appitS. 

II.  gruc^t  flarf,  jum  I^eil  ringlBimig  gebogen. 
Calendula,  tein  $at>Pu^- 
Achillea  L.,  Sdiafgarbe. 

5rud)t6oben  (pTcublättcrig,   «cbenitn   Hein,   fe^r   ff^ioac^    geflügelt,  fällig 
comiJrimirt,  faft  f^mnietrifi^,  c^ne  ^oppuS. 

A.  SUllefolium  L.,   Gemeine  Si^afgaiBe,   ©aTbenliaut,  ©i^afripf)^  %äb= 
laufeubblült.     Common   Yarrow    or  MSfoil, 
Millefeuille  commune  (franj.). 

gtm^t  filbergrou,  2  ma 
^01%,  mit  ben  Seitenflügeln 
6iS  0.75—0.80  nun  6rril, 
US  0.36  mm  bid.  Srnc^t: 
gel}äufe  popieiartig  biinn, 
farb(i>$,  ans  nur  3  iü 
5  3eQvei^en  jnfammenge: 
fe^t.  Sltax  bie  beiben  feit: 
lidieit  fuijen  ^lügelfnt: 
fäße  befielen  au^  me^teicn 
3f  Denrei^cn,  wel(f|e  je  einen 
it^ujotben  ®efäB|hang  fü^ 
ren.  1>\e  Seilen  ber  gniibti 
»anb  finb  lang  gefhnft, 
bie  ObetbautieOen  feitUdi 
unb  nai^  innen  neDfBrmig, 
bie  baiauf  folgenben  {el)i 
fein  [piralig  nc^ig,  bie 
übrigen  fe^i  fein  unb  bid)! 
'"""ftstTn  poroä  betbitft. 

eamtnnabcL  %0n      bet    S^cRa      M 

V^nincn.  Samens  ifl  nur  bie  äugerfle 
Totbbraun  gefärbte  3^0'"= 
läge  beuttii^  erholten,  borunter  folgt  eine  blaffe,  burc^  3fi1I"6*K  ""^  Skrileben 
Bon  3eflen  entjtonbene  ©t^iiftte  mit  fpaltenfijtnügen  ScQ^niäumen,  uordnf  enb' 


.    >  iBrifftlnartc.   lU  Mgl. 

.^ C*    gnidilioBiit.      Hl 

.  ,_  ...       II  eomtnljpotn.    *  'Äteoäidu    C _— , 

anlagtiL  W  iDutjtl.  Wb  fBunrnaute.  IV  tctgL  Qunbuci^mni 
^»  5nii»iraaiili. 
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Itd|  i\t  cMä  giogen,  tafelfSnntsfii,  gequoDcniDanbigeii  ^tüm  tiellc^enbe,  betn 
CnboflKim  itDi^  ongEljötrige  einreihige  Si^id^te,  folgt,   ©ante  1.3 — 1.6  mm  lang. 

I^ie  lefto  ift  Pon  2  frfiioat^en  (Sefdöfhängen  längä  bun^jogen,  beten  je 
einer  auf  betn  Slütfen  eineä  ßotqlebo  Berläuft.  3^1^«"  ^^^  1.2— 1.4  mm  langen 
gmbrtjD  groß,  reift  an  gett.  Die  Kotplebonen  jeigen  im  Duer|ftnitt  innerhalb 
ber  Oberljaut  nur  US  ^üft)lenä  5  ^ei^en  fafl  gleiftgeflalteter,  mit  mei|)  i  Uikr. 
groEcn  t^etltropfen  angefüllte  ^arenc^^mjeSen.  ÜDte  tSot^lebonen  lügen  fla4 
aneinanbei,  fie  jeigen  brei  beutlifte  @efä^6ünbelanlagen. 

500  g  grüdite  ber  Ächillea  lüllefolium  befielen  naft  N.  N-  in  Gardeners 
Chronicle  1856  auS  3  395  800,  naft  Samten  auS  2  640000  einjelfrüf^tcn. 

«atricaria  L.    ß^amiae. 

grut^tboben  naift,  fegelfürmig  bi^  ^albfugeltg,  grui^t  fftmaft  gehümmt, 
unftfmmetrifc^,  metfi  flinftippig.  Wippen  auf  ber  concaten  Seile  ber  ^tnift  flMer, 
auf  bei  conoe^en  fc^naft  ober  fet)Ienb.  ^appuS  feifit  ober  er  tft  buift  einen 
fftmaft  gejo^nten,  mifrofcopifft  lurjen  ©aum  ongebeutet. 

H.  Chamomilla  L.  (gemeine,  eftte,  ma^ie,  beutffte  SifamtUe,  SRutterhaut, 
Unutterblume,  Camomille  commune  (iranj.).   True  or  common  Chamomile  (engl.). 


^i.  bt.  MairlurlL  I  entittnfQafillAn  SntAticbcii.  ■  anfii«|><aai  tKi  Hditlt.  II,  III.  IV  ^4te 
ton  ia  €cil[  itSibm.  Hc  9rui6niii6(L  C  IKijucn,  V  (rfgl,  lingl  tnKbfinitten.  Ho  gnuimaW. 
Ci  ffTiiittiranC.  U  jnifit«iTainr,  T  £iinifli|iial(.  Ca  ßtmaiUwt«.  g  «tHipHnUltBlaarn.  W  IBiincL 
Wta  SJuntltoBtt-  VI  ijnilbl  unb  SaiiK  ann  »inAIAnJtItn.  Ca  t^Attoant  C  StippciL  G  Ocf^febüBbcL 
B  Icem  wauni.   t  eamtnlAalc.   Co  eanunliinicit    rt  «cfifebOnMIanlsscn. 

gtiiAt  0.8—1,25  mm  lang,  0.45  mm  breit,  0.3  mm  tief,  jdiroaft  getrümnit,  mit 
3—5  beutli^en  birfen  unb  1—2  feineren  fängSrippen.  3«be  Sängärippe  ein 
@efä§biinbel  entfealtenb.  3arbe  f)cü=  biS  buntetgrau,  oon  leberartiger  Gonfiftenä. 
I;ie  n?ei|cn  bülic^en,  nad)  innen  gelegenen  SÜngSrippen  on  ber  epi)je  in  einen 
[urjen,  fhimpfen  Z"^^  auälaufenb. 

He^nlift  wie  bei  Acliiliea  befielt  auft  ^ter  bie  Srufttroanb  ouS  nur  »enigen 
Vagen  farblofer  langgeflrerftcv  S^Den-  S^  fmb  poröfe  ^tQcn,  ^efyc  fd|ön  neB= 
förmig  Peibidt,  mit  Uebcrgangen  jur  iRing^  unb  Spiralfafer,  reic^[i(^  J.  Ifi.  mit 
I)Tu|en  oon  »altoyalat.  Sei  toüfiänbiger  Sieife  ge^en  bie  SQJänbe  biefer  3eaen 
großentbeilS  in  .£(6[eim  über. 

Same   0.0—0.95  mm  lang,   mit  0.8  mm    langem   Cmbi^o.     S3ie   gelbe 
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II  3:i|etl    SanbiviTt^lc^aftlK^e  Sainenlunbe. 


@amen|(tia(e  unb  ber  @nbofpennüberreR  a^nlt{^  lote  bet  Achillea.  !Z)te  Qol^ 
bonen  Ciegen  flad)  an  etnanber,  fie  bffigen  unter  ber  Oberhaut  noi^  ^  6  g^^ 
Teilen,  Don  benen  2—3  innere  (obcie)  pa[Ii|abena^nli(E|  ftnb  @efäg61inbelank9cn  3. 
Taraxacum  Juss  fiellenblume,  £ctten))flanie,  ScSnMttsatlti. 
gni^ttiDben  nacft,  $u(le  bac^pegelig,  bie  üugeren  SlStti^en  jUTü%fi^[agci 
<geltl(!^t)  Si^ut^t  Derle^it  eilanglit^,  gegen  bie  ©ptge  ^m  iifttffiif- 
)Det(^fta(f)eIig,  plfit^u^  ii 
einen  btei^:  biS  me^moIS 
fo  langen  bUnnen  S^ulitl 
an  bei  SpiQe  auSgeiogen,  mf 
bem  fii^  Ber  feine,  ^iegfamt, 
paarige,  auS  meuteren  gleidjcs 

pnbet  Janggeftretfte  ecl(rai= 
(^^mjeaen  bilben  in  beiSnufit' 
loanb  ga^deidie,  Don  eioanbn 
getrennte  ober  {djina^  MrbiU' 
bene,  im  Cuerfc^nitl  ninblid|t 
^linbet,  toeiiit  von  Finyn. 
fOTJJg  t?erbi(ften  ^arenc^^ 
äetten  umgeben  finb, 

T.  (Leontodon  With.)  ofB- 
cmale  \Vigg.,  T.  vntgan 
Schrank ,  T.Dens  leonisDesf^ 
Leontodon  Taraxacam  LiiUn 
Sdioenjoön,  gemeine  Ättten« 
blmne  Common  Dandelion 
(engt )    Pissenlit  (franj.) 

^u({[t3,5— 4  mm  lang,  im 
Oueri(^nitt  ooal,  0.6—0.7  mm 


luftnioM.  II  ^. 

nftlbii&Ii      Ho   Bin  4  (II 

iBililiiBifttiinge    Kn  Qii 


I  laRitS  VuTitldinitteit 

tVlAtn. 


'I'™"n 


(Äalc.    lU  blelcltc  du«  CuiAnnitlcii     Ca  ^TudKimnC 

rra^BrntianttL  _^H_8ti4tbl)M(     T^teomdifäialt^  Ln  Snbo(rmn     bicf,095- 

15iipf)tg  91ip))en  flumiif  ge- 
runbet,  wenig  öetBottretenb. 
^rui^tujanb  an  ben  ^Rippen  im  2)uriifi4nitt  009  mm  btd,  Don  bei  SXitte  biS 
}ur  ®pi^e  n>ad)f)  i^r  porüfe  DerbictteS  ''JJareni^pm  auf  ben  flumpfen  fiäng^iippcn 
tn  ja^treic^e  aufroiirtg  getK^tete  aBen^fioc^eln  quS  ajie  anatomif{^e  Unter: 
fut^ung  ergtebt  Obet^autjeQtn  furj  bi8  etmaä  gefherft,  nai^  angcn  ftarl  t>eibi<tt 
^albfugelig  gewölbt  ober  m  biä  2b  Mikr  unb  batUbei  oeil&ngerte  boiftige 
Papillen  ouSgenjac^ien  darunter  liegen  1—9  Meißen  tuTjet,  ifobianietri[(^, 
giOß  pordä  DerbidteT  ^arem^Qm^ellen 

3n  biefeS  @eivebe  eingebettet  ftnb  (metfi  tn  ben  Slippen  bei  Snii^t)  bie 
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(Sflctcnrfipmbimbel.  3m  inneren  folgen  julcfct  noc^  eine  bis  einige  Weisen 
€t»a§  tangential  comprtmirter,  verlängerter,  poröS  üerbitf ter  ScÜen  unb  fd^ließlic^ 
bic  Snn^ncpi^ctmiS. 

Same  bie  ganje  ^öftlung  ber  grudjtjeKc  auSfüÜenb,  bis  0.6  mm  bicf, 
0.8  mm  breit,  2.5—3  mm  lang. 

gamcnfc^ale  16  Mikr.  bicf,  bie  äugerfte  QtUxeilie  au§  etmaS  Verlängerten, 
fein  fpiral=nc6ig  Vcrbicften  Slemcnten,  beren  Ouerburc^meffcr  6—8  Mikr.  bei 
bct  6— 10fa(^en  Sänge  beträgt.  Darunter  liegen  6—12  JReil^en  größerer,  jur 
Sicife^eit  fafl  untcnntlic^  tangential  jufammengepregter  ^Jarenc^^mjetten.  ffinbo= 
fpermüberrcfl  auS  2  Steigen  tafelförmiger  ä^Ö^n,  »ie  bei  Scorzonera,  befie^enb. 
(gmbr^o  gerabe,  beffcn  Gott;lebonen  auf  bem  Duerfd^nitt  p(on=conVej:,  mit  5  biS 
7  ^rocambiumflrängen,  innerhalb  ber  großzelligen  Dber^out  au§  pol^ebrifc^en, 
gleidigeftalteten  3cöcn  jufammengefetjt.  ^lle  3enen  reic^lic^  mit  feinen,  emul= 
fionSartig  üert^ciltcn  getttröpfc^en  unb  öiroeifeförpern  erfüllt. 

Scorzonera  Linn.    Sc^n^ar^murj. 

grucfttboben  nacft,  grüd^te  priSmatifc^,  langge(hc(ft,  4— 5!antig,  meifl  me^r^ 
rippig,  piel«  unb  fc^nabclloS,  ober  unmerflic^  in  einen  turjen,  »enig  abgefegten 
gortfafc  i?erlängert.  $appuS  feberig,  üerwoben,  me^rrei^ig,  gteid^gefialtet.  grud&t= 
nabel  feitlic^,  i?on  einem  ©c^mielenranbe  umgeben,  an  ber  SafiS  ber  fc^ief  aU 
geflu^ten  gruc^t.  grucfitgebäufc  leberartig=^ot5ig.  SDie  äußerfte  ^art^ic  l?or= 
jugSweife  auS  poroS  üerbicften  ifobiametrif^en  ^arenc^t^m^ellen,  bie  üRittelfrud6t= 
f(^id)te  auS  Sflcrenc^t^m  befte^enb.  ÜDaS  (Sefäfec  fü^renbe  innere  ^ricarp  »ic 
bei  Tragopogon.  Son  biefer  (Ballung  außer  ben  Süßeren  SKerfmalcn  burd^  ben 
ftumpflappigen,  t^eilweife  unterbrochenen  Sflerenc^^mring  unterf(^icben. 

S.  hispanica  L.,  fpanifd^e,  gemeine  ober  gebaute  Sdiroar^mur^.  3panifc^e 
2cot^oner=  ober  Sipcrnmurjel,  fpanif(i^e  ^aferwurjel,  ©arten^afer-,  5c^langen= 
»ur^el,  Sd^langengraS.  Spanish  Scorzonera,  Viper's  Grass,  Garden-Scorzonera, 
(engl.),  Scorzouere,  Salsißs  (fran^.)- 

gruc^t  langgeftrccft,  priSmatifd^,  gerabe  biS  fc^toad^  gelrümmt,  fünftantig, 
bajwifcften  mit  noc^  fünf  fc^roäd^eren  9lippen,  blaß  ftro^farben  bis  braun,  o^ne 
^appuS  12—14  mm  lang,  bis  2  mm  bidf.  S^berfrone  etwa  fo  lang  alS  bic 
gruc^t.  2)aS  grucf|tgetäufe  leberartig,  ber  Sänge  nac^  leicht  fpaltbar,  bcffen 
SBanbungen  imüKittel  0.2  mm  bidf;  eS  ifl  t?on  außen  nad^  innen  folgenbermaßen 
juf  ammengefetjt : 

^eußere  ©pibermiS  auS  furzen,  16  Mikr.  tiefen,  bis  28  Mikr.  breiten  unb 
etwa  fo  langen  Seilen  befte^enb,  beren  äußere  333anb  außerorbentlid^  üerbidft  unb 
gewölbt  i|l  2)arunter  liegen  2— 4  9lei^en  fe^r  lang  gefirecfter  gaferjeCten,  beren 
aßanbungen  fpiralfaferig^ne^ig  berbitft  fmb.  S)ie  fpiralige  9Jicf)tung  ber  gafcm 
f^eigt  ftärler  bei  ben  äußerften  unb  fmft  ^erab  bis  fajl  jur  Slingfafer  bei 
oeu  inneren;  auf  biefe  folgen  wenige  bis  10  unb  12  Weisen  längerer  unb  lürjerer, 
engerer  unb  weiterer  poröS  berbicfter  Qtütn]  biefe  burc^brec^en  befonbcrS  raäd^tig 


II.  Shfil.    8(111  bitiittWit)nftli*c  ©am«ifi:nbc. 

Isen  unteren  'Sljeilen  bet  Stuft)'  tcii  folgcnBen  £tlertii(bMiinn^  on  ttn  tüs 
§aupltaiiteii  ter  giu*!  inartftroIjtcnaTtig.  1)er  SflereirApintina  tffttftt  au«  5 
biä  lO  iHeiE]cn  Iaiifli]Eflrecllct,  itftidilig  unb  flavt  poiüS  cerbirfter  ^fUni  n 
lütiteni  bis  pundfßrmiGfm  i'umtn.  1>aä  innere  SnidilpotendjHra  jd^It  avi)  bia, 
tnie  bei  beu  ^encaiibtcn,  nur  loenige  Steten  t^eilS  rccbl  er^aluner,  Ü)tüS  im 
riffenet  S^H'"'  3"  't'"  f'"l'  ''''■  ("lä  nienigcn  Ifilemenlcn  bcflel^eiilcii  Sejäj« 
biiiibel  eingebeilet. 

Same   Waljcn)tlrnug=fpiiibclig,   roei^,   (o  lang  alS  bie  ^DbEun^  ber  JtaiV 
12—15  mm  long,  bi3  1  mm  biet.    Sameiifcfjüle  12—30  Mikr.  birf,  \arbM  (W 


Kiinf  Alle.    <  (ERtDflKiiiiUtKmn.     f  «iMc     «  «nllihm.    b 

n  »(lelftnanstii  reit  111.  V  Sin  Hell  btr  ffniijinjaiib  auer  1 

" "-"-      b  folatiibi   rsitit   otrMflt   t((ll(n,     o  e<lncD«l)ii. 

illtui.    B  Otntititi(ll<ii.    s  Anlne  SimtiiWitt. 
s  cnbclbcrnJlbmin. 


.  untntappcii. 
ililE^ine.    d  ecinnr 
Cn   EauKiibtwa. 


CMcUui.  i „^^ 


gelblid^,  innere  unb  äußere  l'artbie  bcrielben  mc^rfc^tc^tig.  l!ic  VuBenItfla  h 
ginnt  mit  6er  ou6  laniigeftreiJIen  ^tüen  &eftel|enben  Obet&aut,  unttr  ncKbi 
nodi  3  biä  6  iHciben  tfeeilä  langgefttccfter,  l6ei(ä  furjcr  porüS  unb  nepig  P« 
birfter  3^Qf"  liegen-  Sie  laf(en  gtoße  SiilerceHutattäunie  ämiftden  Hdj  ealfietfi 
ÜJie  nun  felgenbe  ^nnciilefta  nicl)x|{[)i{I)tig,  i^re  einzelnen  Seilen  unbeuiliifc 
bercn  gequollene  Membranen  tangenlial  sufommengepregl,  nur  mttix  fpaKri 
fßnnige  Jumina  geigen. 

3^cr  enbcfpermübcrtefl  befte[)(  auä  2  biä  .'i  9)ei^cii  lafeliötmiger,  protcplaSm*- 
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Tetc^er  3^^^^  ^^^  t'xdtn  gatterttg^gequollenen  äBänben,  eine  bt§  30  Mikr.  bicfe 
gelblid^e  !^age  bilbenb. 

(Smbrt)o  Don  ber  Sänge  bed  SamenS,  im  Ouetfc^nitt  runblic^,  big  1.25  mm 
biet  unb  1.3  mm  breit.  Soti^lebonen  bi§  0.6  mm  bicf  (Don  ber  flad^en  l^nnen- 
fette  bi^  jum  9lü(!cn),  0.65  mm  breit,  mit  7  bi§  9  ^rocambiumfhängen.  ©ie 
beilegen  innerhalb  ber  grog^elligen  (SpibermiS  au§  gleid^geftalteten  ifobiame- 
trif(^en  3^öcn.    Äflc  3cflen  bc§  6mbr)}0  enthalten  reid&lid)  gett. 

3n  ben  Soti^lebonen  fanb  Pfeffer,  ö^nlic!^  mie  bei  Siljbom  marianom,  in 
ben  mittleren  3^^^^  eineS  jeben  @amen(append  Donoiegenb  fr^flaüinifc^e  Sin^ 
fd^füffe  in  ben  Äleuronförnem,  »ä^renb  in  ben  äußeren  3^^^"  Donoiegenb 
©loboibe  üorfommen.  S)ic  gpibermiSjeUcn  bagcgen  enthalten  »ieber  h^flat 
linif(!^e  Sinfd^füffe  in  i^ren  oft  länglid^en,  tbeilS  großen,  t^eilS  fleinen  SHeuron^ 
fijrnern. 

ler  Salt  fommt  bier  in  ber  gorm  t?on  ^cnbijoebcm  Dor,  boc^  ^äupg  aud^ 
in  9?abelform  unb  in  morgenflemförmigen  S)rufen. 

Helianthus  L.,  (Sonnenblume. 

gruc^t  fpmmetrifc^  bi§  unfpmmetrif(^,  mcifl  beutlid^  längSrippig,  Derfe^rts 
eiförmig  ober  =eiläng(i(^,  Don  oorn  unb  rücfioärtS  et»aS  jnjeifd^neibig  comprimirt, 
burcft  gegenfeitigcn  S)ru(f  im  Duerfd^nitt  r^ombifcft.  Auf  ber  flumpf  gerunbcten 
2pi$e  eine  ooale  centrale  9iarbe,  an  ber  Stelle,  roo  ©riffel,  Ärone  unb  Äelc^ 
iidj  lostrennten,  gruc^tnabel  et»a§  feitlic^  am  fc^iefen  Safalt^eil.  Xtx  gemein*: 
fcbaftlid&e  grudjtboben  fpreublätterig.  DaS  leberartige  "JJericarp  enthält  locfer 
eingef(!^loffen  einen  einzigen  weißen  ©amen,  oon  milböligem  Sefd^macf. 
3n  ber  2e)la  bcffclben  oerlaufcn  mcr  (Sefäßbünbcl:  eineS  in  ber  Sap^c,  welche 
in  ber  (S^alaja  fid|  in  brei  ?lrmc  fpaltct,  Don  bencn  einer  auf  ber,  ber  SRap^e 
entgegenlicgenben  Sc^malfeite,  Don  ben  jtoei  anberen  je  einer  ber  S3reitfcite  beS 
2amenö  entlang  ber  ganzen  ?ängc  nacft  Derlaufcn. 

H,  annuus  L.,  Sonnenblume,  Heliantbe  (fran^.).  Common  Sunllowor  (engl.). 

Sd^licßfruc^t  7.5 — 17  mm  [}0(b,  3.5—9  mm  breit,  2—5.5  mm  bicf,  Don  ber 
Seite  jufammengebrücft,  fein  läng^rippig,  bid)t  unb  furj  flaumig  bi5  fammetartig 
bebaart,  loeiß,  ftrobgelb  biS  tief  fcftirarj,  häufig  »eiß  ober  grau  unb  mit  fdjwarjen 
l*ängSftrcifcn  Dcrfcbcn.  JJrud^tnabcl  !(ein,  fcitlid^  an  ber  Sapö  ber  im  Umriß  Der* 
febrteiförmigen  ober  legeiförmigen  gruc^t.  Auf  ber  Spi^je  ber  ftumpf  gerunbelen 
bis  abgePufcten  gruc^t  beutet  eine  oDale  ober  eüiptifc^e  ^Jiarbe  ben  ehemaligen 
^nbeftungSpun!t  zweier  größerer  unb  einiger  fleinerer  fc^uppenförmiger  ftel(^= 
fpeljen,  fonjie  ber  (Soroüe  an. 

{^(^tge^äufe  lebcrartig^bol^ig,  Säl?,  ni(^t  jerbrecblit^,  n?obl  aber  leidet  ber 
l'änge  nac^  fpaltbar,  im  inneren  »eiß,  fc^mammig^marfig,  0.5—0.8  mm  birf. 

laS  fpecipfc^e  @eiDid)t  ber  Sonnenblumenfamen  beträgt  nac^  9i.  ^offmann 
=.  1.0.  100  Stücf  berfelbcn  loiegcn  3.0  g;  —  100  grüc^te  aber  fammt  ben 
Samen  5.700  g. 

^ar|,  €amenrunt<.  54 
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üDte  @rö§e,  t^eitmeife  auij  bie  @ef^alt  ber  S^^c^te  Darttrt  ungemein  }uiiä(6fl 
bei  l?crjd^icbencn  Sarietäten  unter  cinanber. 

9ber  auii  an  bemfelben  $f(anjen=3nbiDtbuum,  j|a  felbfl  auf  bemfelbeo 
gemeinjd^aftlid^en  gruc^tboben  f^nbct  man  fe^r  bcträd^tlid^e  Uuterfc^iebe.  Die 
öuf^erflen  ^rüd^te  ftnb  f!et§  bie  grogten  unb  notmalften;  nad^  innen  tperben 
ftc  Heiner. 

^adj  bem  mir  au§  ber  Sammlung  ber  tec^nifc^en  ^odi^diule  gu  SRihu^ii 
toorliegenben  SWateriale  laffen  [idj  folgenbe  gruc^tformen  bicfer  Art  unterfcfteibcn: 

1.  grud^tnid&t  boppeTt  fo  Tang  alS  breit.  Äurifrüc^tige^)©onncnblttm<iL 

1.  ^xudjt  5  mm  breit,  8  mm  lang  =  1 :  1.60,  grau,  mit  breiteren  irnb 
jd^mäleren  fc^warjen  SöngSfircifen.  S)td^t  unb  fe^r  furj  behaart.  Der  ©amc 
füOt  ba§  grud)tge^äuje  DoÜflänbig  au§. 

2.  gruc^t  6  mm  breit,  10.5  mm  lang  =  1 : 1.75,  fd^njarjbraun,  weigberanbet; 
bie  eine  S3reitfeite  mcifl  ol^ne,  bie  anbcre  mit  einigen  »eigen  SängSfhrcifen.  ^aore 
j^öd^fi  furj,  !aum  bemer!bar,  faft  fcl)renb.  Der  ©ame  füllt  bie  gange  ^xudfti^^ffit  aul. 

3.  gru(^t  6  mm  breit,  11.5  mm  lang  =  1  : 1.92,  porcellanwetg,  auf  ben 
fjläd^en  mit  fc^wargcn  S3änbern,  furg  unb  bid)t  behaart.  2)cr  ©ame  läßt  an  ber 
©pifte  einen  0.5—1.5  mm  ^of)cn  9Jaum  beg  gruc^tge^äufcS  leer. 

4.  gruc^t  7  mm  breit,  12  mm  lang  =  1 : 1.7;  hi^  7  mm  breit,  13  mm  long 
=  1 :  1.85;  biS  7.5  mm  breit,  13  mm  lang  =  1  :  1.72;  fd^margbraun,  furj  unb 
bid^t  behaart,  weiß  beraubet  mit  meinen  ?äng§|lreifcn.  S)er  ©ante  füllt  bü5 
(Jrud^tge^äufe  beinaf)e  Doüflänbig  au§. 

SJariirt:  grüd^te  gleidimäßig  tc^roarg=t)iolett,  o^ne  l^elle  ?ängSfb:eifen. 

5.  ^xvLdsit  9  mm  breit,  14  mm  lang  =  1 :  5.5,  fc^margbraun,  furg  unb  biit 
behaart,  weißberanbct  unb  mit  »eigen  ?äng§fh:eifcn.  Der  ©amc  lägt  einen 
Keinen  !Jf)eit  ber  gruc^t^ö^le  an  beren  ©pi(je  unau^gefüUt. 

6.  %xu6)t  9  mm  breit,  14  mm  lang  =  1 :  5.5,  furj  unb  bid^t  behaart,  fd^muftigs 
»eiß,  fein  fc^^arg  gcjprenfelt,  mit  formalen  fc^marjen  ?äng§ftreifen.  Der  ©amc 
läßt  einen  leeren  9Jaum  im  oberen  I^eile  ber  gruc^t^ö^le. 

2.   3rud)t  boppelt  fo  lang  aU  breit  =  2:1.    @e»ö^ntid^e 

©onnenblumen. 

7.  grud^t  16— 17  mm  Ijodj,  8— 8.5  mm  breit,  fc^wargbraun,  »eigberanbct 
unb  mit  einigen  »eigen  ?äng§ftreifen ;  !urj\  unb  bic^t  behaart.  Der  ©ame  läB^ 
einen  3—5  mm  ^o^)en  9laum  ber  gnic^t^iJ^fe  unauSgefüIlt. 

8.  3rud)t  7.5—7  mm  breit,  15—14  mm  lang,  ber  ©ame  füllt  bie  fjru^t^ 
l^ö^le  bi§  auf  1—2  mm  au§.  ©onfl  »ie  Dorige.  SJariirt  mit  »eigen,  f(^»arj 
geftreiften,  fo»ie  mit  fd)»ar3braunen,  »eiggeftreiftcn  grüc^ten. 

^)  5)ie  9)Jefiungen  gefc^a^en  auf  bie  SGßeife,  ba^  t)on  Jeber  $robe  50  ber  fdjönflen 
unb  grögten  ?fruct)te  herausgenommen,  genau  gemeffen  unb  au8  ben  erl)altenen  SRaagcn 
t)a^  SD^ttel  gejogen  würbe. 
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9.  gru(^t  6.5—7  mm  breit,  13—14  mm  tang,  bcr  ®amc  füllt  baS  ^nijU 
^e^öufe  faft  DoÜflänbig  aud,  fonft  tote  vorige. 

10.  f^^t  5,5  mm  breit,  11  mm  (ang,  bid^t,  turj  unb  etmad  abfle^enb  be- 
l^aart.  !Der  ®ame  füllt  bie  f^ruc^t^ö^te  toUftänbig  aud.  ^xuiit  fd^mar^braun, 
töeig  bcranbct,  mit  »eigen  SängSjlreifeu. 

11.  i^^t  5  mm  breit,  10  mm  lang,  hir}  unb  anltegenb  behaart,  ber 
(Same  fünt  bie  ^c^t^5^le  nteifl  nic^t  gan^  DoQflönbig  aud. 

S.  f^ruc^t  über  jmeimal  fo  (ang  aH  breit.     Sangfrüd^tige  Sonnen- 
blumen. 

12.  JJrud&t  4.5 — 5  mm  breit,  17  mm  lang  =  1 :  3.40.  ©c^warj  mit  »eigen 
aönbem  unb  formalen  »eigen  8äng§|lrcifen.  Der  ©ame  lägt  Vi  bis  Ve  beS 
oberen  grud^tge^äufeS  unauSgefüHt.    ^tu&jt  bi(^t  lurj^aarig. 

13.  ^xvidjt  6.5  mm  breit,  15  mm  ^oc^  =  1  : 2.30;  fc^warj,  bid^t  furj  bc= 
^aart,  »eig  beraubet  mit  »enigen  fc^malen  »eigen  gläd^enfheifen.  Der  ©ame 
lägt  noc^  1.5—3.0  mm  SJaum  an  ber  ©pifte  beS  fJ^K^tge^äufcS  leer. 

14.  gruc^t  5  mm  breit,  13  mm  f^odti  =  1 : 2.60;  grau,  mit  1—3  breiteren 
unb  einigen  fd^malen  f(^»ar^en  !Oäng§fheifen,  bic^t  lurj^aarig.  Der  ©ame  rei^t 
bis  lux  ©pifce  bcr  gruc^tl^ö^le. 

15.  gruc^t  4.5  mm  breit,  11  mm  lang  =  1 :  2.44  ober  4.2  mm  breit, 
10  mm  lang  =  1 ;  2.38;  f(^»ari,  mit  fd&malen  »eigen  Äänbcm  unb  fd^malen 
feitlic^en  SängSfheifen,  l^öd^fi  furj  unb  feinl^aarig. 

16.  gftuc^t  5.5  mm  breit,  12.0  mm  ^oc^  =  1 : 2.18;  t<i^»ari  mit  »eigen 
Wänbcm  unb  fd&malen  »eigen  gläc^cnläng§fhcifen,  fpärli(^  unb  fein  furj^aarig. 

S)ie  mifroffopifcbe  Unterfucftung  ergiebt:  5leugere  (SpibcrmlSjellen  beS  ^ericarpS 
langgfftrcrft,  üon  äugen  mö^  innen  comprimtrt.  ^eugere  2öanb  ftar!  oerbirft  unb 
cuticularigrt.  Stiele  berfelbcn  in  14—16  Mikr.  bicfe  unb  0.4—1  mm  lange,  einfalle 
ober  gabelfpaltige  ^aare  üerlängert,  meiere  nacb  ®r.  Ärau§  auf  bie  ^rt  entfteben,  bag 
^»ei  geftrecfte  (SpibemtiSjenen  iftrer  ganjen  öängc  nat^  ft(^  mit  einanber  »erbinben  unb 
fi(^  gldd)3eitig  porö§  üerbicfen;  an  ber  Spi^e  »eitlen  fie  gabeltg  auäetnanber. 

Unter  ber  Dberftaut  folgen  4—6  SRei^en  tafelförmigen  porö«  üerbirffen  ^arent^pm* 
fclerenc^pm«.  @ie  füt)ren  gleid)  ber  ßplbermiS  bei  ben  f(^»arjfrü(^tigen  SSarietäten 
einen  bunfelft^marjen  t)ar3artigen  gerbftoffreit^en  JSfarbftoff.  —  2)ie  nun  folgenben 
©clerenc^pmgruppen  beflcben  au^:^  20—36  bleiben  ftar!  poröÄ  öerbidfter  Seilen,  beren 
äugerfle  b^ufig  f^bt  englumig  fmb.  —  ÜRun  folgt  bünnmanbige«  ^^arenc^pm  mit  ®efäg« 
bünbeln,  oormiegenb  au§  abroUbaren  @efagen  unb  »enigen  Saft-  unb  |)0l3elementen 
beftebenb;  ft^Ucglit^  folgt,  »ie  jhau§  gegeigt,  eine  ^eilit  üoluminöfer,  ne^faferiger 
^ol^gongeUen,  an  bie  gc^  burd)  ein  locfere<^  ^arencbpm  bie  Snnenepibermid  aufd^ltegt 

^ie  mächtigen  @cIerenc^Qmmaffen  gnb  Don  einanber  getrennt  burc^  fc^male,  robial 
Dcriaufenbe,  marfflrabläbnlit^e  einfad)e  fReil^en  üon  birfroanbigen  ^arent^pmaellen. 

©amen  an  ber  ©aftS  befefKgt,  Derfebrt-eiförmig,  SBurjel  nacb  unten;  4— 13  mm 
lang,  4—5.5  mm  breit,  biS  2,2  mm  bicf.  2)er  groge  gerabe  (Smbv^o  von  einer  bönnen 
©amenft^ale  umbüUt.  2)iefe  mit  einer  3(iapbe,  beren  ©efdgbünbel  g(^  in  ber  (Sboloaa« 
gegenb  breiarmig  fpaltet  3)er  mittlere  Slrm  erfc^eint  alS  birecte  gortfejung  ber  fftapl^e 
unb  folgt  bem  f(4malen  peripberifc^en  9lanbe  M  ©amenS  biS  jur  äJfMfroppIe.    S)ie  beiben 


11,  ibcil.    eiinBiPirlhlrtjnitliite  SameiifunBe. 


mg.  hi.  HalUmtiui  mnnua.  t  ^dl6u.  Bc  Krn^lnaM,  >l 
ttigt  6eniiEiibIinic,  h  lanafiüatia;  eonniublymc  o  lunltUi 
«oHltitAaFtttAni  SrnAlbebcn  He.  PiL  eptrintilillcT.  Pap  V'V 
ünaf  tHIAtAnlllcii.  Ile  gruftWoM.  •)  Kiifiitlliac.  »r 
IT  RtuAmaN»  anir  bni4faniItiR.    £  Obti1|i»t.    R  li>i[un(<t 
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«nbercn  »erlaufen  in  ber  ®eife,  ba|  lebet  berfelben  über  ber  SKitte  eines  ©otpIebon§ 
fid)  leberfeitß  ßleit^fallö  bi«  jut  ÜKifropple  ^inabjiebt.  5)ie  ©amenfc^ale  felbfl  eneicftt 
eine  SWÄitiflfeit  üon  0.15—0.25  mm.  jftre  äußere  (Spibermiö  beflebt  au8,  Don  oben 
öefeben,  weiten  quabratifcften,  rbombiftften  bi8  üerft^iebenartiß  anberroeltifl  geflalteten 
3eUen  üon  20—30  Mikr.  2)ur(^mefier,  welche  ft(^  mä)  innen  fegelfönnig  üerfd)m&Iem 
unb  \o  groBere  SnterceQuIanaume  bilben.  ^ie  ^anbe  berfelben  [mh  wenig  vetbitft. 
Unter  ber  Oberbaut  ließen  2—3.  feiten  biß  5  bleiben  tangential  langfleftrecTter  waljen« 
förmiger  3cUcn  tnü  protoplaSmatifcbem  SnbaWe;  Re  werben  burcb  3ob  intenfiü  g^fÄrbt 
unb  laffen  gIei(bfaU8  gro^e  Sntercellulanäume  jwifcben  |t(b  entheben.  5hin  lommen 
böcbft  comprimirte,  inbaltlofe,  gequolienwanbige  ^parentbpmjeflen  mit  fpaltenförmigen 
3eaböbiungen  in  8—10  9{eiben.  6ie  bleiben  nacb  Sufa^  Don  3ob  farblod.  C^nblic^ 
folgt  eine  burcb  3ob  fid)  gelb  farbenbe  febr  bünne  unbeutlitbe  Sage,  weltbe  unflar  er- 
balten, Dereinjelte  punft«  unb  fpaltenförmige  Öumina  aufweift. 

eine  jcft  no<b  natb  innen  f oK^enbe  leftte  bleibe  tafelförmiger  ScDcn  entfpri(bt  bem 
Chibofperm.  ©mbrpo  gerabe,  mit  febr  großen  Gotplebonen,  Don  ber  8ünge  be§  @amen5. 
:Hei(b  an  gett  unb  ^Protein. 

9?on  ben  ja^Iteic^en  ?lnati)fen  fü^rc  ic^  nur  bic  folgenbcn  an: 

I.  S)ie  @amen  enthalten  nad^ 

SWofer 31.22  %  Seit  in  ber  SrodFenfubjtanj, 

etöcfbarbt    ....    20— 3u%   „     „    „ 
SPlumenbatb ....    15—16  %   „     „    „  „ 

9?a(^  SR.  ^offmann  fmben  [id)  in  100  Steilen: 

SBajfer 3.25  N  freie  Gytracte     .    .    .    35.64 

Protein 17.711  «fcfte 5.0 

gett 38.40  N.@ebalt 2.798 

93eim  Äu^pteffen  pflegt  man  in  ber  1<raji5  aud  100  kg  ©amen  25 — 50  kg 
S'el  ,^u  erhalten. 

vicnnenbtumenftücbte  beftc^en  nad^  @.  d,  SBittftcin *)  in  100  Ilj.  au§: 

^ud)tf^ülfcn  6amcn  ^ttctn  Cd 

'0  0  0 

1:  0  u  .0 


^diwarjweije  33arietcit  1 41  i  59  44 

„        2  .    .  .         .  60  '  40  406 

SSSoipfr'i'icbtige        '.',       3  .'!!!!!    !  44.6  55.4  50.*5 

4 42.5  I  57.5  43.5 


tt  tf 


3.  Äübn  giebt  al§  SKittel  an:  02.2  pC£t.  Trocfenfubftans,  unb  in  biefer: 

9?roteYn 13.0  p(5t.  JRobfafer 28.5  p^t. 

Sott 23.6     „  Slfcbe 3.0     „ 

S-froic  (r.rtracte  .    .    .    23.9     „ 


SR.  ^offniann  fanb  in  ganzen  unb  frift^en  grüd^ten  21  pGt.  J^ett. 
Sonncnblumcnfud^cn  enthalten  in  100  Steilen: 

')  5lr4  b.  ^^barmac.    1876.    (3.)    B.  VIII.    ©.  289. 
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II.  S^eil.    Sanbtoiit^f^aftltt^e  @amenfunbe. 


9la(^ 

9la(^  SRofer  1.  c. 

9tad)  «. 

Olapci') 

%.  Ätocfet») 

sRt.  1 

9hr.  2 

9lr.  1 

9Lt 

10.0 

10.62 

8.07 

10.7 

1      lOO 

36.55 

38.00 

37.69 

36.0 

34i 

10.50 

6.44 

22.73 

lao 

12i 

23.97 

28.11 

19.29 

ia5 

22J 

9.25 

10.48 

6.05 

14.9 

1(X9 

9.73 

4.96 

5.10 

6.9 

106 

1.39 

0.62 

— 

— 

2Jaf[cr.    .    .    . 
roteinfloffc .    . 
fett     .    .    .    . 
f-frcic  (Sytrade 

8lf^c    .    .    .    . 
@anb  .    .    .   . 


74.61  pet.  N-fteic  Sytracte 
2.17  „  ^oljfafcr  .  . 
0.15     „         Slfc^c  .... 


21.23  p(5t. 
0.72     „ 
1.12      „ 


H,  tuberosus  L.,  ©cbbttnc,  fnoüigc  ©onncnHume  ober  ©onnenrofe,  Crt^ 
apfcl,  lopinatnbut,  Srbarttfti6o!c,  3[ctutalcm§s?lttif(^o!c.  Jerusalem  Artichoke 
(engl.),  Topinambour,  Artichaut  de  Jerusalem  (franj.). 

3)ie  grüc^te,  »eld^e,  nadj  ben  Slütl^cn  ju  festlegen,  bebcutcnb  neinet  fein 
btitftcn,  ate  bie  bon  H.  annuus,  l^abc  ic^  nic^t  gefc^en. 

9kc^  S.  SBolff,  Rxodtx  unb  Sen^')  entl^alten  bie  einfl  ^oc^gefcfeä^ten  StnoUm 
im  aKittel: 

SBaffet     .    .    . 

ftotcin    .    .    . 
ett    .    .    .    . 

Sin  Il^eil  be§  N  joH  in  Ämibberbinbungen  Dorl^anben  fein;  ber  Äalf  fcmmt 
in  getinger  3Kenge  aK  ßitrat  Dor.  Der  grbfete  I^eif  ber  N=freicn  ßjctrortc 
bePe^t  aus  3[""Ii"-  3"beffen  enthalten  bie  lopinamburlnoDen  nad^  6.  Dierf 
unb  53.  ZoUtn^*)  nur  »cnig  ober  fein  3""lin,  bagegen  große  ÜÄengen  ton 
?äbulin,  Ce  Hio  O5,  unb  einen  rechts  bre^enben  S^dtx.  3)a§  Säüulin  ifl  optijdj 
inactib,  gleicht  fe^r  bcm  ®ummi  unb  SDe^ctrin,  ge^)t  mit  ipefc  in  geiflige  ®ä^rung 
über.  Der  anB  bem  Säbulin  entftc^enbe  3"^^^^  rebucirt  flarf  gel^ling'fc^e  göfung 
unb  bepfet  ein  fpecifitc^eS  2)re^ung§üerm5gcn  nac^  linK  («)  4  D  bei  20®  C.  = 
52°  auf  Säbulin  unb  47°  auf  3"*cr  belogen. 

SDie  nal^e  Dernjanbte  ©attung  Bidens  L.  jeic^net  fic^  auS  burdj  Dierfantigc, 
mit  einem  au§  2—4  fleifen,  borflcnförmigen,  rücf»ärt§  floc^eligen  ^appuS  ber^ 
fe^ene  ^d^enien.  S)ie  ?trten  bcrfclben  !ommen  an  glußufem  unb  Deichen  bor. 
S3ei  un§  pnben  fic^  jwci  ©pecieS:  B.  tripartita  L.  unb  B.  cemua  L.  grflerc 
^at  jufammcngebrücftc,  mit  2—4  fteifen,  geraben,  rücfroärtS  flad^^ligen  93orftcn 
berfel^ene  g^üc^te.  %\\ii  bie  Äanten  berfelben  ftnb  rücfroärtö  borftig.  —  fie^tcTe 
jei(^net  fic^  au§  burc^  fantige,  an  ber  Safiä  bertc^mälerte  grüd^te  mit  3—4, 
feltener  mit  2,  rücfioärtS  flad^erigen  ^appu§borf!en. 

93eibe  ?trten  fmb  nad^  einer  aWitt^eilung  bon  ?.  Üinbc§  (Oeflerr.  lanb©. 
aSJoc^enbl.,    unb   beutfc^    lanb».  treffe   1875  2.  289)   für  bie  gifc^juc^t  nad^= 


')  $Dtetri(^  unb  RbniQ,  Sufammenfeftung  ber  Sutterftoffe  2c. 
0  5ül)Hng'§  !Reue  lanbw.  Seitung.    1879.    @.  828. 
')  2)letri(^  unb  Äönig,  1.  c,  @.  22. 
*)  ^offntann,  agriculturc^iem.  3at)te8ber.    1879.    @.  130. 
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t^eiltg,  titbem  beten  'Sxü^tt  fit^  tm  SRunbe  unb  gwifi^en  ben  jtiemenbetfeht  ber 
)$i[4c  feDIegen,  in  ber  (SpibermiS  ber  tDIunbltii^le  :c.  Cntjünbung  unb  Cttetung 
erjeugen,  bie  S^aifntngäaufna^me  Dex^inbern  unb  \o  ben  Xob  bei  2:^ierc  tHT> 
uifac^en  lönnen.  3>i<  S^W  ^^'^  ^^'^^  pf  ju  ®iunbe  getjenben  giff^e  fofl  on 
mani^en  Orten  jä^dic^  eine  beltä(^tlt(^e  fein. 

MadU  Molina,  Wabie. 

(5rü(^te  unftfmmelrili^,  DetIe5Tt=eiIänglict|,  mit  4—5  Sangätippen,  ^»fammeu: 
<]cbiüitt,  4—5  tantig,  o^ne  ^nppuS.  SpreublSttdien  nur  am  @ninbe  ber 
aianbai^enieii. 

M.  satlva  Mol,  ongebaute  WaV\t.  SDelmabie,  3ßabi,  anelofo.   lladi  (franj.) 

t$ru<^t  \iiioaii  gelriimmt,  uniijminetrijcti,  6,5—7.5  mm  lang,  «m  oberen 
Önbe  2,5  mm  lief,  1—1.5  mm  breit,  on  ben  beiten  (diinaten  Seiten,  fomie  auf 
ieber  ber  jinei  ajreitfeiten  mit  je  einer 
\iimaii  üorfpringenCen  fabenföiuiiaen 
{ängärippe.  Äurj  cor  ber  Weife  f  i^wutj, 
gatbe  bCeibenb  ober  balb  tarauf  (in 
golge  ber  ^luätrptlnung  ber  Cber^aut^ 
geUen,  bie  fii^  mit  ^'uft  jüQen)  grau, 
fabi-  Stud^tgeb^ufe  leberartig,  am 
breiteren  oberen  Ijnbe,  feitlid)  mit 
Keiner,  ninbti6et  9iarbe,  auf  reetdier 
baö  Stumenhonenrobt  geftanCen.  'An 
ber  SJafiS  ber  puntl  form  ige,  tentiole, 
Heine  0iu(^tnabel. 

Xie  mifrofcDpifdie  Unlerfuftung 
bei  gniti)tgebäu[eä  ergiebt: 

aeu&ere  CvibetniiS  au3  12-16  Mikr. 
breiten  unb  tiefen  unb  rtnia  tipi'pdt  fp 
liinflen  äffen  jufdmniengtfctl,  wcltfee  in- 
baltloe,  luftfübrenb  finb-  Sarunter  folgen 
birft-nianbrger  farblofer  sparen ifinmjeUrn  unb  unter  birfen  enDlirf)  eine  Sage  porö«  »er- 
bidtct  Seilen,  rocldje  ein  tief  f<^npQrjbrauneä  bi"iflrtifle«  $lflinent,  öbnlid)  wie  bei 
UelUnthiJ.'  nuDuu^,  rntbtillen. 

9tun  fclflrn  nad)  innen  burA  niarfflrablenäbnliÄe  3cllreibfn  Don  einanbcr  getrennte 
ca.  40—45  Mikr.  breite  unb  tiefe  ©flftenttipuije  IIa  nippen,  welitic  enbli(b  burib  farblofe 
^lareiKtiQTii teilen,  in  niel<t)en  bie  f(t)a)aibrn  &rfägbünbel  eingebettet  liegen.  ii)ren  ttbftblufi 
(nanj  wie  bei  Helianihus)  finben. 

Samen  5— *!  mm  lang,  uertehrt-eiförmig. 

^Die  €amenf(t)ate  ifl  veig  bii  ft^mn^jgfarben,  öbnlltt)  nie  bei  Helinnthus  Don  ttltr 
l^ei&fibünbeln  bur^jogen.  Üueerbem  jdgt  fie  unter  bem  3RifrD[cope  eine  grogjelllge 
Cberbaut,  buiuutcT  eine  bi-5  im\  l'agen  gleicbfalie  farblofer,  lo(faer  ^aienfbqnijeQen 
unb  unter  biefen  eine  au-3  ber  Vereinigung  melirerci  SeQenlageu  entßantene  gelbUtiie, 
glänjrnbe  €it)i(t)te.     !t>eini  !liiflo<fem  in  flalllauge  kffen  fid)  din  unb  nleber  au<f) 


jig.  iL     Midl>   uiIti,      I  unb    II   dai 

Rc    niiidittiatcl.      •>    antKfnmqlflcIlt    I..     ... 

C«  ^dnalriiptn  »n  ^cnAt    lll  CucilAnill  t: 

tit  ftniibt-    fp  Btu4tnxinh.     Uo  (it  bcibtn   llDtqlt* 
»Dnrn  H»  Smtino  qucc  ttuntlAnitKn.   (  «cfSgbOltd' 

fifl  jwd  8aflfn  äbnlitbet,  etmaS  poxfiä  oet- 
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einzelne  Elemente  ber  urf^rünglic^^en  ^arenc^pm^eUen  beutlic^  erfennen.    Sonft  bentn 
ja^Iteit^c  fpaltcnförmlflc  Öumina  jene  unbeutli(^  aiu 

^ud)  Ijiex  flnbet  ftc^  ^ule^t  no^  {ene  @(^id)te  tafelf örmtger,  etmetg^altfger  3enen  mit 
(gequollenen  äBanbungen  unb  SeQfem  t)erfel)en,  welche  wir  bei  Helianthus  ali  ^bofpenn* 
überreft  fennen  gelernt.  9la(^  oben  ^in  flnbet  man  f)öufig  bie  Xefta  Derf lebt  mit  bem  5ra(6t= 
ge^dufe.  ^er^mbn^o  unb  fpeciellbie^ott^Iebonen  geigen Uebereinflimmung  mitHelianthna. 

Die  Samen  ber  Del=9Mabie  fc^mecfen  milb  unb  fiißlt^,  manbclortig.  Sic 
enthalten  nac^  Slumcnbad^  31—40  p(£t.  cineS  bitfflütflgcn,  bräunltci^gcttcn  Oeles 
t7on  eigen t^ümlic^em  ®efd)macfe,  melc^eS  leicht  trocfnet  unb  alS  ®petfeö(,  feiner 
jur  ^Bereitung  Don  SJ^niS  unb  (Seife  i^eTOert^ct  »erben  tann. 

SDie  Delmabie   liefert  nac^  3.  Sanbron ')   pro  ^ectar  25(X)  kg  =  50  hl 

^tüd^te.    Vettere  enthalten  nac^  i^m: 

©affer      9    p^t.       Draan.  N.^altiQe  Stoffe    52.0  pSt. 

5lf(f)e 4.4    ,,         Del 35.0     , 

3.  ftü^n  fanb  in  ben  grüc^ten  (1.  c.  ®.  280)  im  »a^t^ctnUd^cn  9Hittel: 
92.60  pet.  Irocfenfubflang,  20.6  pSt.  ^^$rotcin|loffc,  38.8  p6t.  fjett,  6.2  p©, 
f^icfflofffreie  gjtractfloffe,  22.5  pSt.  JRo^fafer,  4.5  p6t.  «fc^e. 

Souc^ai}')  fanb  bic  afd)e  procentifc^  folgcnber  ?lrt  jufammcngefcfet:  K3O9.53, 
Na,0  11.24,  CaO  7.74,  MgO  15.42,  Fe-iOa  1.08,  P2O5  54.99. 

Guizotia  Cass.    ©uigotte,  SlamtiQe. 

ßinjäbtige,  im  Orient  unb  an  ber  oflafrüanifc^en  ftüflc  cin^etmift^c,  mit 
ber  Gattung  Heliantlms  na^e  Dermanbte  Äräuter,  bercn  ölreid^e  (Samen  mel» 
fad^c  SSerwenbung  finben. 

ö.  oleifera  DC.  ?tbi)f|lnifc^e  ©utjotie,  SJamtiü*  ober  9?iggcrfamenpflanje, 
©ingeüüraut.    Guizotie  (franj.) 

grüd|tc  tief  Idimarj,  fettglänjenb,  me^r  ober  weniger  beutK(^  fein  bicrfheifiä, 
Dcr!e^rt=eilänglid),  jicmlic^  genau  üon  ber  gorm  ber  Madia-grüd^te,  nur  in 
aüen  Steilen  Heiner,  3.5—5  mm  lang,  am  formaleren  unteren  ©nbc  !aum 
0.5  mm  breit,  ba§  breitere  obere  Snbc  bi§  1.5  mm  bicf;  cS  umfd)lie6t,  wie  bei 
allen  Gompoftten,  einen  einzigen,  ölreic^en,  eimetglofen  Samen  mit  nad^  unten 
gerichtetem  aBürjelc^en.    Sefta  weiß,  bünn. 

anatomifc^eö.  SDie  gruc^t  beginnt  äugen  mit  ber  auS  ctmaS  gequollenen, 
profend)i)matitd)  langgeflrecften  3cöen  bcftel^enben  Oberhaut.  Sie  fü^rt  ^Ü= 
farbiges  'Protoplasma  ober  bancben  btagrot^ltc^gelbeg  ^i^igmeut.  ^Darunter 
folgen  2—3  JRci^cn  etwaS  langgejlredfter  parenc^^matifc^er  3cncn  mit  ftart  gc= 
quollenen,  l^cllen  SBanbungcn,  erfüllt  üon  rot^braunem  garbftoffc;  unter  biefcn 
liegt  eine  ß^Wic^te  au§  ä^nlic^en  Sinjelelementcn  mit  tief  fc^mar^^brauneui, 
feinKrnigem  "ilJigmente  erfüttt.  Diefe  Sc^ic^te  ^ie^t  fic^  marlpra^lenä^nlidi 
hinein  jwifc^cn  bie  in  ber  3Kitte  ber  grud^tfc^idite  in  ÜWenge  eingebetteten  gellen 
Sflerenc^^mbünbel,  meiere  il^rerfettS  innen  üon  bem  auö  (fd^mac^  gequollenen  ober) 

^)  ^offmann,  agriculturc^em.  Saöteöber.    1873/1874.    I.    S.  312. 
»)  SBolff,  d)emifd)c  gorfd)un0en  k.    1847.    S.  331. 


innujQiibigeii  ^'oveiid)Biiije[Ien  ge&ilDclcn  iiincteit  (Sewebe  eingeitfilDflfn  pnb. 
^8l(Kä  enl&äll  iJie  ®fiäEbiinbel  Öer  3tu(I)I-  Xtc  genannlcn  Sttcvcndtmnbihibel 
'fielen  auä  i)roIen(^i)iiia[if(^en  3^0«".   ""'  fc^t  «einem  Vuinen  unb  farblofen, 


J^] 


tutniunb. 

I    H  eiimiiAiimtilliicd.    .    _. 

if.     P  ^iji»(Bli<0(tiiiiia.     -. _, „ — .   -.-   . 

_      DSM.    B  äuftcK  QpiDimii«.     P  VlaninijcIIcn.     B  emnnitDmtillnCL..    -  „.m-^ .».. 

laxinrÄalt-    »  UcfecinRi  bit  eiitsfvctnS.   ■  ttvitcnii).   v  ViiichAdhi  Ctt  eantnlaratul,  ' 
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glänjenben  3Bänbeit.    3&K  jatjl   tm  ganzen  tyrinttge^äufe.    bal  fi«  b« 
Sn^e   na(6   buT(4jieE)en,    betiäf)t  Oi>— 70.    Xie  :l&!äd}tigtcit  Ceä  Sruc^tiicbäuled 
mcifi  O.G  mm,     bie    i^rclen(^unialitct)tn   t*ro|end)9nibünbtl     cnei(6eii   einen 
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IL  %fie\l    SanbtDtrtMci^ciftlic^e  ^amcnfunbe. 


SRabialburc^meflcr  ton  33  Mikr.,  bei  40  -85  Mikr.  (ZanqentxaU)  »reite.  3Se 
^cHbTäunlic^e  Samenfd^ale  ifl  8—9  Mikr.  bttf,  befielt  anß  einer  jiemm  3« 
conferbirten  Oberl^out,  unter  meld^er  einige  fe^r  bic^t  conqmmirte  Sei^ 
parend)^matifctcr  3cQen  liegen. 

Xie  Cbei^aut  beä  ©ifemeS,  fomie  bie  ^roteinfd^ic^te  be5  (£nbof|JCTml  to 
beutlic^  erhalten,    darunter  liegt  ber  ^mbxt}0. 

©ameulappen  je  0.6  mm  bicf,  1.5  mm  breit,  in  ber  SRitte  auf  ber  innera 
(oberen)  Seite  mit  0.3  mm  tiefem  Sinfd^nitte.  ^aflifabenfc^ic^te  anS  S— 5  ÄeiJ« 
bef}e()enb,  etma  bie  ipälfte  be§  »lattparend^^md  ber  (Sot^Iebonen  einne^enb. 
Sie  ge^en  unmerllid^  in  ba§  ifobiametrifd^e  Slattparend^^m  über. 

Somol^l  bie  i^rüc^te  fommen  ber  £)elgeminnung  falber,  ald  aui^  bie  als 
Slücfftänbe  erhaltenen  ^reßluc^en  —  im  ipanbel  bor.  2efetere  führen  bie  8e= 
Zeichnungen  Wamtifls  ®ingefli:=  ober  9?igger!u(6en.  Sie  finben  aÖ  Äraftfnttei 
in  ber  ?anbn)irt^fcl^aft,  jumal  in  gnglanb  eine  auögcbe^ntc  SeTwenbung. 

Ter  9!igger!uc^en  ent^ölt  nac^  ben  Unterfud^ungen  bcn  ST^.  iCietric^  mb 
Äönig»)  u.  «.  in  100  ZI).: 


^•ff"  i  lÄ !    8- 


ÄS !  *»w« 


m^ 


«Kittel I      11.47         33.12  4.06  23.47  19.56  8.33 

^Mdt)  S5ölcfer»)  .    .  I     12.50         32.8  5.4  20.5  21.0  7.8 

Tragopogon  Toumef.,  93ocf§bart. 

gruc^tboben  nacft,  üon  einfacher  ^üOe  umgeben.  ?lc^enien  langgefhcdt, 
läng^gerippt,  pti^matifc^  ober  maljenförmig,  törnig  »arjig,  an  ber  Spife  in 
einen  langen  gruc^tfdinabel  au^gejogen,  iretd^er  auf  feiner  ©piße  ben  feber^ 
förmigen  berwobenen  ^ipappuö  trägt.  J)er  innere  I^eil  beS  3Refocarpiumd  bittet 
einen  üoUftänbig  gefc^loffenen,  fternförmigen  Sclerenc^^mring. 

T.  pratensis  L.,  SEiefenborf^bart,  n?ilbe  ^aferwurjel,  §afcrmar!,  miti 
gelbe  ^afermurjel,  miejenHebenbc  ^afermurj,  9Korgenflern,  Sofcföblume,  ttilbe 
Scorpnere.  Salsifis  des  pres,  Barbe  de  ßouc  (franj.).  Common  yellow  Goat- 
beard  (engl.). 

^Ic^enie  fammt  gruc^tfdinabet  18—23  mm,  oI)ne  benfelben  10 — 12  mm  lang, 
njaljcnförmig,  \(ijtoaii  gefrümmt,  9=  bi§  12=ftumpfrippig,  auf  ben  Stippen  fömig^ 
fdbuppig,  gruc^tfc^nabel  fein  gerillt  ober  glatt,  fa^l.  ^appuöftra^len  18 — 20  mm 
lang,  i^re  gieber^aare  t»ermebt. 

3rud)t  an  ber  5Bafi§  mit  fc^ief  abgeflutetem  9Zabelflecf.  grudbtburd^meffer 
1.5 — 1.8  mm. 

Die  mifrofcopifc^c  Unterfuc^ung  ergiebt: 

5ru(bt«Dbert)autjcIlen  im  £luerfd)nitt  quabratifcf),  etwa  boppelt  hi^  brei  SRal  fo 
lang,   i^re  natb  aufeen  flefel)rtcn  OJ^embrantöeilc  mägiö  üerbicft,  papiUcnartig  auÄg^ 

')  $rietri(b  unb  Äöntg,  3«f<inimenfetung  2C.  ber  gutterftoffe.    1874.    ©.  50. 
')  l>anbn).  Sentralbl.    1873. 
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■Sfliunlft  Iltgeri  1  Ui  2  31eil)«n  gro^  8etüi)f(it«r,  bis  fpiral-nreig  ttibifftrt, 
B^Tdi  $ob  fiiTbloS  bIfIbtnIirT,  iobann  1  MS  13  SReibrn  Don  im  £.Ufifitinltt  ninMi(t)cn 
J81eil)tn  bidniaiitiiatr,  felir  Initaer,  Bciägartifior  ieHm  mit  faibloicn  netifl  ueiBltfl«! 

BaiiBunBcn.  Bfren  nteitf  gieße  Sin  «ni'  "tet"  in  bit  Spital'  unB  Wnflfalo:  übaflclim: 
Alb  »erbtn  Cut*  3ol)  letir  fdjma*  gelbli*  linfilrt.    3fit  3tllcnbui*incfift  10— 20  Mikr. 

Etit  Steibettinl)!  beifelbrn  t)ängt  ab  con  Sern  SflnendiDtiiiingi  M  ivd  b(f!cn  €lTa!)I»i 


^<|d£uBoa  nie  II. 
— -"  'jaaatflrn'" 
ntfi  mit 


fein  IvicaliKtfs 


»uTtir.  T eanriilAalc.  Co  eaBi(nl«pl>(n,  UI— TITtmo- 
•  ^niittinalul.  P  VaW»S.  IV  MtAl.  Ulla  »uiAIAnillca. 
un  tBntlibiiillrn.    K  Cbtttaut    C  tannln  IL««)«  (n<i> 

u— -,ciKtt  ii(«ii)  »(»!*<  Reatn.  "  £i|[n«*B»iriaä   ßn  SniiM. 

VI  CthL  Buk  CanflifAnIc  linfll  biiiAfABiltin.  H.  C.  N.  ü,  a  nie  V, 
|ia  wttlff«  HtBen  ^(r  iaitxta  eamoilBJk.     k  Inncit  CannilAlIt. 


aultmtffiT,  Ift  fif  rtbucirt  bis  auf  dnc  !Rdbe,  toäbrcnb  bei  bnt  i»if<t)ra  bcn  Stiadlni 
brfinblidjrit  »uftlirn  bir|(lbe  au!  Bit  nnafgcbnie  316!  fl'i0t-  S'f  bilten  (int  blä  über 
O.IS  nun  bi<ff  iagt. 

SttarmbqmrinQ  ununtorbrocfifn.  |tiat|InifGrnii(t,  mclFt  lOftrabUflj  n»  btn  l^ut^hn 
<fd)inalflrii  SicUeni  britiigl  Icinr  Wädilighit  Q.Ü7  bi«  O.Oü,  mit  b«ti  @trabl(ii  bi& 
U.18  mm.  et  brrtfbt  mi6  5  (»iiditrnl  biS  U  (Änbifii)  3(llt(ihnt.  2:icfc  3(IIni  finb 
glcidiT'dUd  t^bi  long  geftirift,  bnbri  faß  biS  )um  3(tt|iliisiiibfn  lii  9uincnS  (bldbafl- 
46nli4)  Pabirfl.  3!)»  äBAnbe  nirtb^n  butil)  3ob  Dränge  tun  telflcib  gtfätbt,  fit  b(fi5«i 
jubltcicttf  $neittanä1t. 

31un  folgt  iai  faum  lü  bt^  12  Uikr.  iiinditi^e  ßnbocatp,   au^  fatblofen,  jait- 
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wanbigen,  langgeflredften,  meni^;  unb  porbg  verbicften  SBänben;  fn  baffelbe  finb  eint 
10  bis  12  ©efd^ränge  eingebettet,  meiere  au3  nur  »enigen  Elementen  befletni  nnb 
l^dupg  bcn  SRabtcn  M  ©flerencft^mringeS  opponirt  flnb. 

@ame  unb  ^mbrpo  fd)tt)a(6  gefrümmt,  bur(^fci)nittlt((  10  mm  lang,  1.5  mm  bul, 
im  Cuerfc^nitt  runblid);  bie  gange  <&oI)Iung  ber  S^(f)t  auSföHenb,  guweilen  mit  bet 
gru(^tn)anb  \d^xüad)  gufantmen^dngenb.  ©amenfc^ale  »eiB«  S)te  äußere  Sefifl  M^i^ 
au8  4  btd  5  9^ei()en  weiter  S^Hen,  mit  farblofen,  l)ö(^ft  fein  unb  bic^t  netig'fpilalig 
üerbldCten  5Wembranen.  3)ie  äußeren  pnb  langgeftredt,  6  big  20  3KaI  fo  lang  al§  \Sß 
2)urc^mefjer.  2)ie  ndc^ftfolgenben  ^areni^mjellen  bilben  groifcften  fic^  t^eilroeife  »die 
Sntercettulanäume.  (5S  pnben  fi(^  in  bafielbc  eingebettet  brei  @efä^bänbel  Xit 
Snnentefta  ijl  gur  3cit  ber  SReife  unbeutlit^  erhalten,  il)re  Seflenmcmbranen  flld(bfaü& 
in  berfelben  SBeife  fein  Dcrbicft,  bod)  fc^einen  bie  (Spiral» inbungen  weiter,  bie  3«ö« 
felbfl  für^r  gu  fein,  aI8  bei  ber  Slufeentefta. 

Som  ßnbofperm  pnb  bie  befannten  tafelförmigen  Seilen,  auc^  ^in  unb  mietet 
nod)  eine  »eitere  innere  3ettreil)e,  beutlit^  erhalten. 

(£mbri)o  fd^mac^  gehümmt,  im  Duerfd)nitt  fticlrunb,  6'ot^Iebonen  ^Ibfrei^ 
förmig,  jwifd)cn  i^nen  ^äupg(Enbofpcrmübertcfte.  ä^flen  bctfclben  gleid^artig  ifobia* 
metrtfc^,  rci(fi  an  gctt;  mit  meifi  9  bcut(i(^en  in  einen  ^albfreiS  geficütcn,  »citnaii 
außen  (an  bie  innere  ©rcngc  be§  äugern  Drittelt)  gcrücftcn  ^rocambiumfhfingcH. 

Sei  Tragopogon  major  L.  fanb  l^cffer  bie  ^rotei'nfömer  ber  Sotplebonen 
berartig  bcfc^affen,  baß  bie  aller  Q^Utn  ©toboibc  enthalten  mit  ÄuSna^mc  bet 
auf  ber  3innen=(DbcrOfcite  ber  ßotijlcboncn  fltutrtcn  ffiptbcrmi^jeHen,  beren 
Steuronförncr  Är^ftallc  Don  ojalfaurem  Äalfe  führen. 

T.  porrifoUus  L.,  porreblättertger  53o(föbart  ober  ©afcrrour^el;  laufr 
blöttertger  ober  purpurrotl^er  53o(f§bart  ober  ©c^warjrourjcl;  falfc^c  ©corjoncrc 
Salsifis  des  pauvres  (franj.),  Purple  Goat-beard  (engl.). 

grud)t  größer  alS  Porige;  ol^nc  Schnabel  1.2  bi^  1.8  cm  lang,  biS  2.2  mm 
bicf.  3ruc^tf(^nabel  ber^ältnißmäßig  fürjcr  unb  bicfer  al§  bei  poriger  Art.  Jw 
anatomifd)e  S3au  aller  !J^eile  fe^r  ä^nlid).  Unterfdieibet  fid|  burt!^  geringere 
3Käd)tigfeit  be§  ©flerenc^praringe^,  melc^er  in  ben  53ud)ten  etma  Vs  bis  V«  ^^ 
barüber  bepnblid^en  ^cricarpS  bilbet,  n?äljrenb  berfclbe  bei  T.  pratensis  etwa  Vi 
ober  barüber  beträgt.  5lud)  pnb  bie  ©tlerend^^mjeaen  meip  Pärter  ocrbicft,  in= 
fofem  als  in  ber  Siegel  ein  nur  punftformigeS  Sumen  erhalten  bleibt.  Äucfi 
^icr  gelten  bie  Süerendöi^mrabten  bi§  jur  ßpibermiS  ^tnauS,  aber  pe  bleiben  nur 
etwa  bis  5ur  SKitte  Part  oerbidft,  pon  ^ier  an  biS  außen  pnb  pe  menig  bicfmanbig. 

Cichorium  Toumefort.,  Gic^orie,  ilßegmarte. 

grud^tboben  nacft,  2ld)enicn  frcifelfijrmig,  längSrtppig,  an  ber  Spi^c  mit 
jmeirei^igem  !ronenförmigem  -^^appuS.  9)?efo=  unb  ®j:ocarpium  bilben  einen  au^ 
langgeftrecflen,  nad)  außen,  foioie  gegen  Spiße  unb  53apS  fiirjcr  n?erbenben,  pori?^ 
Pcrbtcftcn  Sflerenc^pmjellen  ^ufammengcfeßtcn  continuirlic^en  5Ring.  Gnbocarp 
roie  bei  Tragopogon.  Äud^  bie  äußere  Samenfc^alc  bePo^t  ^ier  n?ie  bort  au^ 
fc^r  fein  fpiral=ne<^ig  Perbicften,  bod)  fürjcren  äeüen. 

C.  Intybus  L.,  gemeine,   ed^te,  loilbe  Gid^orie  ober  355egmarte,   5elbweg= 
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warte,    SeOicic^otte,   ^inbWufte,    Eonnentoitb«!,.  ©onnenmentwl,   SBefleleu^te. 
Chicoree  aanvage  (franj.),  common  Succory  or  Cichory  (engt.). 

^raäjt  vtxttt)xUe\\lina\q,  roenig  bis  me^rrippig,  3—5 — 6  tanttg,  bcQ^TOun 
bis  fc^tnärjlid),  fammt  bcm  ^ih^flenö  0.24  mm  langen  ffionenpoppuS  2—3.2  mm 
tang;  gröfite  X^tde  unB  Sörette  (ob  Iwc  ©piee)  6i«  1.3  mm,  im  Cluet|(^nitt  un= 
tegefmöBig  funf=  biä  fet^ScÄig,  mit  no<^  ebenteoiet  ober  bil  neun  feineren  SSnflS» 
Kippen. 

i;ie  mi!roiü}pif(^e  Untertucftung  ergiebt: 

Cbcrbautjetlen  hts  Snit^tgcbäufeS  melil  in  mä|ia  knse  (pi^t<(e  itaxtt  ^ovUlen 
aai%ma^\en,  etwaä  lanflgeftterft.  ianinlet  lirgen  brei  bi8  {on  ben  Runteii)  fünfjegn 
Stribtn  ©(lereniftpmjelleii, 
Deren  mefir  nad)  innen  unB 
in  bet  SKiltc  gelegene  lang- 
gefheiit,  itxen  ntebr  nad) 
aufien,  fomie  unten  unD  oben 
in  ber  gtuditroanb  fituitte 
mAliger  langacftrcdt,  Mufig 
nur  imti  bi^  btei  Wa\  \o 
lang  alS  bntt  finb.  Sie  ent- 
ballen,  roie  fdjon  Ör.  ÄrauS 
beobadgtrt,  ÄTt)itQll(  doh 
Aalto^alat  unB  bellten  jabi' 
leit^e  Sorcnfanöle,  bie 
äugeren  aud)  ein  jiemlid) 
neitcä  Summ,  ©ie  bilBen 
einen  (ieit1)loiienen  Sing 
wie  bei  Tragopogon.  Bon 
Irfterfi  föattnng  bnrd)  baS  gefilfn  ber  ületiieUen  unterfcftieben.  3)a6  SnBoearp  unB 
Bellen  Pteffllfl ränge  wie  bei  Tragopogon. 

SIu6  bie  €amen|(hale  jeigt  nahe  llebeieinftimmung  mit  Bei  genannten  Otattung. 
Sie  beginnt  auRen  mit  einer  Seilje  oon  im  aBittel  11  Mikr.  tiefer,  12— 16Uikr.  breiter 
unb  ■Jft— 25  Mikr,  langer,  fein  fptralig-nefiig  Dcrtidtet  fatblojer  äcücn\  fcljr  feiten  ift 
eine  öhnüdie  iroeitc  äeüreibe  ciöolten,  ä)ie  bnruntet  üegenbe  »parlltie  beftebt  auS 
urfprüngKd)  »obl  10—15  !Rfil)en  bclrnflfnbcn  gellen,  irclitje  ießt  ibeilicfife  gonetttfl 
au8fef)cnbe  Dünne  aHcmbmnen  bcPten;  pe  (inB  tongentiol  febr  fiarf  comptimirt  unb 
«igen  tpalteni&rmigc  Bumtno.  2n  allen  Sit)id)len  Ber  Sefla  jinben  f"^  bin  unb  mieber 
Bellen  mit  <nncleuä  unb  ißroteintn)PaIlfn.  Samenfi^alc  mit  jmei  opponittrn,  mit  ben 
Gotiilebonen  allEtnirtnben  ©ejafefträngen-  ©er  auS  tafelförmigen,  gaUeitamnBigen 
3eUen  bqteb'nBe  enbofpeini'Steß  i(t  meift  jneireibig- 

©ame  unB  (Smbipo  gerabe;  in  ber  GotDiebonen gegen B  guer  burd)fd)nitten.  Im 
Umril  ouül  bis  eiförmig,  im  Sur(f)id)nilt  0.8  mm  tief,  1.2  mm  bteil.  Unter  bet  flein- 
jelligen  Obeibaut  liegen  in  ber  5liitte  beö  6oli)leBo  7—8  Seiten  gtc^er  3e"en,  oon 
Bencn  4—5  paUifobenätinliil)  finb.    Sambtumfiränge  Ö— 11. 

■Äüe  3ellen  beS  embn)o  entbalten  reit^Iii^  ^ett. 

C.  Intybus  yar,  radicosum  Alef.,  gebaute,  jatime,  bidwutjelige  Si^orie, 
■äJIaabebutger  Giiftorie. 
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Srfit^le  däufiser  (lag,  f)iD^far&en,  burc^  lein  ÜRerlmal  Don  htam  in  tnlbs 
mat^fenben  gönn   ju   unterlc^eiben.   —   (Sine   bicfmuvseUge  SartetSt  bn  nriltKD 

3)iE  ^lUi^te  ber  Sii^orie  enthalten  mit  Sc^ulj')  fclgenbc  S9cf)anbtinle: 


3ti  100  Stietleii  ber  iSetnafdic: 


_      U.731ff    .!i         _._    „ ,_.._, , 

IBon  anBerer  Üotalil.  0.76?  g.  3-45  8.79  10,73  3.8313632 10.31  I.0O31.O73.85.1ÄI;a97 
aicm  anberiT  Eofalil.  5.95  g  .||3.ü3|5.eo||l3.21ia82i27.58|l0.9o|0.65|3a85|5.33!o.»LO* 

C-  EndiTla  L.,  ISnbir>U,  gemeine  Snbinie,  ^bioien^Siifiocte,  @aTtai= 
enbitie.    Endive  (fTunj.,  etii)l.). 

^TU<^t  fammt  bem  honen  förmigen  tßapfiuS  2.5—3.5  mm  lang,  0.9 — 1.8  nm 
bxtit,  giau  biä  biäun[tc^[(^ipaT),  me^Tti^pig.    $a))t)u8  bis  1.1  mm  lan^  alfr 

bis  Va  ber  @e|anuntfiu(^tlänge  bettagenb. 

3lm  Uebiifien  buri^  fein  weiteres  ÜRertmal  oon  C.  IntjJ^ns  Berft^ieben. 

Carthamus  Toumef.,  ©afflor. 

RtuffitSoben  bortiig^lpreubtätterig.  grut^t  eine  Pierrippige  9Iu§.  ^oppuSfe^lt 

C.  tinotoriuB  L.,  5ätber=3afflor,  fatfc^er  ©afran,  gemeiner  Safftor,  BiDifi 
ober  beut|{^eT  (SaJTan,  ^ür^cntiaut,  glartenfafran.  Safrao  bätard,  safre  (fraiij..i, 
Bastard  Saffrau,  Safilow,  Safflo»er,  Zaffer  (engl.). 

^ud)t  glänjenb  rociß  obi't  fltau,  perfe^rteiformig,  bimartig,  f^mmetrilib, 
bpn  bet  ©eitc  jufammengrt'viirfl'gelielt.  Sluf  bem  (c^maten  Sliiden  unb  ber 
Mmafen  ^nn^nlcite,  bcägleii^eu  mif  jeber  ber  beiOen  93reitfeilen  mit  je  einet 
fJar!  E)erüortretenben  ?ängSiippe,  faljf.  @)rcentni(^  auf  ber  ^nnenfdte  ber 
SafiS  ber  S^ui^'nabel,  ebenfo  ctiuaS  c^centrifc^  |i^t  auf  b^r  flumpf  gentnbeten 
@pige  bie  runbUt^e  9Iarbe,  welibc  Don  bet  abgefalleiien  Sorolle  abftammi. 
gni^t  meifi  7—8  mm  ^o(ti,  4—5  mm  tief,  3.5—4  mm  breit.  3nK^tge(|äutf 
^jorjeüanartig  ^art  unb  gerbredilii^,  im  !Dur<^fd)nttt  ca.  0.4—0.5  mm  bid.  Si 
be^e^t  Don  äugen  na(^  innen: 

Oberhaut  au@  biitnanbigcn,  imd)  allen  Seiten,  audi  nai^  au^en  t)in  por&feit,  lang' 
gefhecftcn  ffiptbermiSiellen  oon  5—10  Jlikr.  SJurdimeffer  unb  10—60  Mikr.  gdnge. 
ätaiunter  liegen  8—18  EReifien  bidmanbigcr,  reic^lid)  porfifer  cerl fingert ei  ©clerent^^m' 
jcHen;  fie  net)nien  oon  äugen  na<^  innen  an  Sänge  forno^  mit  an  Suidimeffer  ab, 
fo  bog  bemna(6  nnit)  äugen  bie  längften  unb  bünnfien,  naä)  innen  bie  fürjeflm  unD 
mritefieii  3eUen  gu  liegen  Toinmen.  Siicfe  ganje  Scleieni^qmpart^ie  (bem  $aren({|i)ni 
be5  gru(f)tblattrü(fenS  entfpieitjenb)  beträgt  etwa  %  biS  '^  beS  ganzen  grui^tmaubbuti:^' 
mefier^.  31un  folgen  in  (tnfa<^er  hii  boppelter  Steige  äl}nlt(^e  SeUen,  xotläjt  einen 
f(t)n>aTjbiaunen,  tfornogenen  gaibftoff  einf(t)liefien.    Set  lefit  folgenbe  innere  X^eil  bet 

'}  ^.  ©4ulj:  „SauB».  SJetfuc^eftatipnen".    £Bb.  9.    ©.  203. 
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MRb  befielt  aus  fclfreiKboiiiHTtigen  3i^"t.  3"  biefei  iSdjidite  litgcii  bit  @tfäfi- 
l  jDtn  ab|(l)lu6  bittet  iie  imifrc  SpitcrmiB. 

ffIfäiiK  lofi  bicfe  ©clotcnffmmmaffcn  mit  er|t  griinüdict,  bann  blauft  gntbc 
I  ntf.    Saa  5ru*lg(^äufe  umf^Uejit  biffit  bcn  ©amen. 

Samt  fllanjcnö,  biä  7  mm  lang,  bis  3  mm  breit,  mtifeli*  biä  Bniufleib.  ufTtctirt- 
linitie,  niif  bein  Cuerfitnitte  ooal,  fap  cittonrafennlg.  Samenfdink  jrtbrcdilitf), 
t^aitig,  im  Suritifdinllt  bie  9U  Uikr.  iH,  Übe  ba  bdben  opppnirten  Ännteii  oon 
.  m V  W 
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n  ©ffäftbi'tnbfl  burrfjjDgen;  nii6  mehreren  Icidjt  untnldieibbarm  Stbiittfn  jntammoi- 

icfetl.   2>ie  äugtrfle  Senenlag«,  bie  ÖbfiTiaut  aui  fclnntt^gmatifitien,  [ur/|(ifftTC(ft«i, 

'  1  unb  fd^alia-fdiii^tig  Dcibiiften  ZtUn,  n» l(t)e  in  seneietei  ia^t,  obn  faft  {cntiMbt 

Bäiftftfoleenben  S(i)i(i)t?  fttiioi.  Stiif  (cbitf  flcfubilem  Gucrfriinitte  fiifiiwn  Iw  in 

'I  Sttiijm  untrrHiianbct  ju  liegen.    3l)te  bieten  Sänbe  Tutb  gelb  scfjrbt.  bit 

BB((bi(tlen  bet|clbcn  wetten  biitd)  Sitiroefeliäure  fÄ&n  mtenrell)  gefärbt.    iEle 

nbt  Sage  bcfttbt  mi^  fuft  ifobiametrifi^cn,  fnrblofen,  inl)alliIofen  3^»en.  beren 

Inbf  erofee  Süpfel  befitjen.     Sie  ifl  burdjidinittli*  30-40  Mikr.  boA  «nb  beftelit 

tnS  biri.  via  bU  ine^T  3cUenrril)en. 


864  U.  Sl^eil.    8anbmirt^fc{)aftlt(^e  @atnenfunbe. 

!Run  folgt  bie  Mite  @(f)td)te;  fte  ifl  gdbli«  obet  fcf)mu^i0-iod^,  ca.  di  Mikr.  W 
unb  beftef)t  au§  einer  otogen  3a^I  fe^t  ftarf  comprimirter,  unbfutlid)  ei^altrner,  flrfwr 
Seilen  mit  grogtentbeild  verflebten  SeHn^änben,  bie  ftc^  aud)  butt^  S^e^anblnog  mit 
kali  ni(^t  re(^t  beutlicf)  ma(t)en  laffen. 

(Sine  nad)  innen  enblidj  folgenbe  ©d^td^te  üon  tafelförmigen,  7 — 8  Mikr.  bwfo, 
V/2  bis  boppelt  fo  breiten  unb  Soften  Sfüen  mit  bicflid)en,  farblofen  SBänben,  in^ttSlo§ 
nebft  einigen  weiter  nad)  innen  barauf  folgenben  unb  mit  biefen  eng  sufammen^gota 
Seilen,  bürften  aI8  Uebenefte  beS  (5nbofperme§  anjufel)en  fein;  fte  fd}etnen  ^uftg  }b 
fel)len.    ©ie  ßrengen  unmittelbar  an  ben  ©mbrpo. 

S)iefer  ifl  gerabe,  er  füllt  ben  ganjen  SRaum  innerhalb  ber  (Samenfc^ale  au§.  ©eine 
ßotplebonen  seltenen  ftcft  befonberS  baburd)  au§,  ha^  fie  auf  ber  inneren  (oberen)  €<ilf 
nid)t  glatt  unb  eben,  oielmebr  roeUenf örmig  verlaufen  unb  mit  jroei  me^r  ober  »entgec  tief 
einfd^neibenben  gurren  oerfefien  flnb,  weidet  üon  ber  S9aft§  be§  ^otplebo  nai^  ber  €pitf 
beffclbcn  oerlaufenb,  i^n  auf  bem  Duerfc^nitte  breilappig  erfc^einen  laffen,  IDif  bem 
£luerbur(]^f(^nitt  erfennt  man  eine  größere  3fll)I  oon  @efä6bünbel«8lnlagen.  gemer  bie 
Oberf)autjeIIen  unb  aUe  ^JarencftpmjeUen  be8  Sotplebo  reid^Uc^  mit  gfettfugeln  eifnllt 
©ie  entl^alten  fömige  ©infc^lüffe,  ftnb  überbieS  in  Protoplasma  eingebettet  nnb  bejileB 
meift  eine  ©röfee  oon  6—7  Mikr.  2)ie  Bellen  ber  oberen  (inneren)  ^dlfte,  bi§  jnr 
Slegion  ber  ^rocambiumftränge,  ftnb  langgeftredft  unb  fteben  fenfrecftt  auf  ber  Slatl« 
oberfläd^e;  oon  l^ier  an  bi§  jur  unteren  Cberl)autfd)i4te  finb  bie  Seilen  mebr  ober  iwniger 
ifobiametrif(^.  S(ud)  bie  Seilen  be§  !)9pocoti}len  @liebe§  unb  be§  Sßür^elcbenS  fö^ 
xtWid)  gett. 

3)aö  im  ©mbtijo  enthaltene  gett  ift  nac^  ©lumcnba^  bla§gel6  unb  »trb 
al§  ®pcifc=  unb  Srennöl,  aud^  jur  ©eifcnfabrüation,  bcnu^t;  nad^  Snberen  fcE 
e§  purgirenb  mirfen. 

S)ie  ganzen  grüd&te  enthalten  nad)  bii?erfen  eingaben  18 — 24  pSt.  btefed  gette^. 

Calendula  L.,  9tingelblume,  Souci  (franj.)- 

C.  officinalis  L.,  gemeine  9Jingel=,  lobtenblume,  Souci  des  Jardins  (franj.}. 

gru^tboben  nadft,  grüßte  o^ue  ^appu^,  poltjmorp^,  fein  längSrippig.  3cbe 
ber  ^a^lrcic^en  ftmnpfcu  ^Hippen  üon  einem  ©cfäßfhangc  burc^jogen.  grüite 
auf  bem  Cuerfc^nitt  runblid),  t)om  SRücfen  etroaö  fci§  flarf  jufammengebrüdft,  ober 
fc^r  breit  beiberfcitS  geflügelt,  befonberö  auf  bem  SRüden  (Äufeenfcite)  reic^lid» 
fur5  meic^ftad)elig,  2Beid)ftac^cI  bi§  0.8  mm  lang,  au^  brüflg  paarig,  bie  3)rü|eTi 
^ujammengefe^t,  bancben  einfad)c  gcgliebcrtc  §aare.  grudjtwanb  leberartig  bi§ 
5ä^^art,  graugelb  bt§  buntelbraun,  in  ber  5Kittc  bic^t  oberhalb  beS  grud^tnabeÖ 
auf  ber  inneren  Seite  me^r  ober  »eniger  fiarf  unb  i?crfd)ieben  weit  ^inauffc^reitenb 
flügelartig  auSgemad^fen.  S3ei  ben  äußerftcn  gvuc^tfircifen,  meldte  ^uglcitfi  bie 
brciteft  feitlic^  geflügelten  grüd^te  befifcen,  fteigt  auc^  biefer  inebtanc  ^nnenfliigel 
^ö^er  hinauf  al§  bei  ben  mc^r  nac^  innen  gelegenen  runblid^en  unb  ftorfer 
gehiimmten  cincS  unb  beSfcIben  gruc^tbobenS.  ÜDic  grüc^te  6 — 18  mm  lang, 
bie  nac^  innen  gelegenen  ftärter,  bie  äuBeren  etma§  »cnigcr  fiar!  gehümmt,  ber 
ÜCurc^meffer  beS  ftrümmungSbogen§  bi§  9  mm  grofe,  bie  SSreite  ber  innerftcn  2  mm, 
bie  ber  ftärfft  geflügelten  bi§  9  mm.  Xic  gruc^tmanb  befielt  ton  aufeen  na(ft 
innen:  Sleußerc  ffipibermiSiellen  fubif(^,  farbloämanbig  mit  E^lorop^^nüberreficn; 
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fte  ftnb  feI}T  ^Sufig  papinenföTmig,  mäf  äugen  etmeitett,  cbei  )U  tinfa^en 
@(iebeT6aaten  Dtilängett,  obn  enblid)  in  jufammcngefeffte  S)TÜfen^aan  Oei* 
nanbell.  iCaninter  wette  ^o^Iräume,  buii^  einfache,  fdimale,  c^linbnf^  QiUtn 
(gig.  59.  IV.  Ei.1  untertxodteii,  miäie  julammentangen  mit  2  big  5  fflei^en  gtofeet 
tangential  geilredt»  ^rend^^miellen  weld^e  g[ei(!^  ben  eben  ernannten  balt«i> 


.„  '.  — '.  .  ün>iun8.  MÜ  tttiit1tct<Vfti(riivliiBi.eat«ct^f|t)Bnr(I(  uoildslif^rnt.  En  liiiinfit 
lenlorinig.  X[e\e  acBen  US  vm^'-fiam.  E  I  Inntn  CterbQut.  T-  eammidialt.  A  änStn.  In 
O  n  r    Vi         a  i»«"^  €iiBi<rf4iile.    O  Obntiul  bn  £iinini{4ci[t.    Ei  SiKolc-mDäbcmR. 

büuptiäÄIidi,  meirfie  tic  SKaffe  ber  feinen  Sippen  Jomie  bei  flügetarttäcn  (Sebilbe 
borflcllen.  3"  6^"  feitlitfeen  gteBcn  Slügefn  [mii  ]\e  gegen  ben  SRanb  terfefben 
^in  Bon  einem  ©efäEilramjc  bitrdiiogen.  2uf  iferet  inneren  Seite  liegt  (ietä  ein 
©efäGbiinbel.  Xie  3a^l  biejer  leiteten  beträgt  &ci  teni  ganjen  gruc^tge^äufe 
übet  :fl);  fie  |mb  im  C-ueTlctinitt  runbli^.  öon  ta.  30—90  Mikr.  3:ut(^ine[|et, 
befielen  aug  nid)t  ja^lrciibcn  Qlcnienten. 

Xiefe,  Quä  porijä  oeibicficn  1.!aTen[bl)nijeDen  befietjenbe,  ©ejoBbünbel  fül)cenbe 
£c^i{^te  bet  Siuf^lroanb  Teptäjcntiit  ben  mittleren  3:^cil  teS  ^eticotpiumS.  Auf 
jie  fclgt  enblid)  ba3  innere  'l'ericarpium  auS  {etjr  birfmanbigen,  fclerenibpnialifi^en. 


866  II.  2:^eil.   SanbwirtMt^aftlid^e  ©amenlitnbe. 

poxbB  DerbtdCten,  profend^^mattfd^  langgefhedCten  QtUtn  in  6td  14  9ttt^  Sie 
f^ud^tmanbgetDebe  ftnben  in  bet  and  tangential  ttxoa^  terbretterten  3^1«  k« 
fle^enben  inneren  Dberl^aut  i^ren  Slbfc^Iug. 

SDer  @ame  unb  beffen  (Smbr^o  ftnb  etmaS  gefrümmt;  bie  SMtnmitng  iftbeiba 
©amen  bet  inneren  f^c^te  ftärler,  als  bei  ben  breiter  geflügelten  Sngeren.  Sie 
Samenfd^ale  beginnt  äugen  mit  ber  ^artmanbigen,  aud  (ang  gefltecften,  geiobc 
ober  fc^mad^  meUig  t)erlaufenben  S^Q^n  befle^enben  Oberhaut;  unter  bieferlicgeB 
2—3  Steigen  groger  ^arenc^^ntjeUen,  meldte  meite  ^nterceQuIarräume  bi(ben.  (Satt 
nun  folgenbe  @etoebemaffe  ij)  blag  gelblich  unb  befielt  an&  bi§  gor  Unfenntfii^feit 
tangential  ^ufammengepregten  ßeUen  in  mehreren  9lei^en.  3^re  SRembranen  ffaib 
grogtent^eilS  mit  einanber  berfc^moljen,  bie  Sumina  fpaltenfdrmig.  (EnUid^  folgt 
nac^  innen  eine  9tei^e  tangential  ^ufammengepregter  Siafeljellen  mit  geqaoDenen 
SBänben.  Sie  mögen  al§  (Subof^erm^Ueberrefie  p  betrad^ten  fein.  !X)te  Someib 
fetale  ifl  Don  3  @efägbünbeln  ber  Sänge  nac^  burc^pgen,  t)on  benen  2  im  Cnec^ 
fd^nitt  opponirte  auf  bem  9iüdPen  ber  beiben  Sot^Iebonen  Oertaufen,  tofi^rexb  )ir 
@eite  beS  einen  noc^  baS  brttte  ftd^  beftnbet.  SUe  QtUtn  beS  (Embryo  ftnb  reü^ 
on  fe^r  fein  ^ettl^eiltem  f^ett.  S)ie  Sot^lebonen  befielen  auf  ber  inneren  Seite 
auS  ctma  5—6  aieil^en  furjer  ^aflifaben^ettcn,  unb  5 — 7  SRei^en  tfobiametrifdjer 
^arend^^mjeUen  auf  ber  äugercn  $ä(fte;  fte  beft^en  11  bis  21  ®efägbfinbe[s 
anlagen.  3)ie  Eot^lebonen  ber  ©amen  ber  ungeflügelten  f^^üc^te  liegen  lait 
glatter  Oberfläche  an  einanber,  bie  ber  geflügelten  erfd^eincn,  ä^nlic^  »ie  M 
Carthamus,  auf  bem  Quetfdjnittc  buc^tig. 

^m.  Labiatae.  Juss.   St|i|iettlilttt!|Iet. 

(BxjU,  Verticillatae  Linn.,  Lamiaceae  Lindl. 

3)ic  gruc^t  entflef)t  auS  bem  urfprünglic^  ^wcifäd^erigen,  fpäter  öicrfädberigen, 
oierlappigen  Dtoarium,  in  beffen  gackern  je  ein  aufred^tcS  anatropeS  £)oulum 
enthalten  ifl.  Sei  ber  fflcife  finbet  man  t>xtx  fid^  oon  einanber  trcnnenbc  ?l(ftcnicn 
ober  SRüffe,  oft  mit  ftcin^artem  ^ericarp.  9tad^  Statin  bifferen^irt  fic^  le^tere« 
in  mel^rcre  ©^ic^tcn,  »obei  bie  ^nnenepibcrmiS  fclcrenc^^matif(^  toirb:  Stachjs, 
ober  in  bem  fonft  bünntoanbigen  "il^ericarpialgemebe  treten  ©clerenc^^mbünbel  aö 
©artgebilbe  auf:  Scutellaria.  Sine  ^artfc^id^tc  fel^lt  in  ber  bünnen  leberartigcn, 
gruc^troanb  oon  Melissa  unb  Lamium.  93ei  le^tcrem  (L.  album  unb  L.  pur- 
pureum) fanb  ®r.  ÄrauS  ^ur  3cit  ber  halbreife  eine  auS  nieberen  ^aflifabcns 
jellcn  befie^enbe  ?lugenepibermiS  mit  9?e(jfaferoerbicfung;  im  inneren  mit  (E^lorcs 
p^tjU.  S)ic  ^allifaben  fmb  ^ö^cr  am  ©ipfel  als  an  ber  grud^tbafiS.  ^Darunter 
folgen  2  {Reihen  Heiner  ßeflen;  eine  britte  fclerend^^matifd^e  Steige  fül&rt  ftrpPaOc. 
Sei  ber  {Reife  mirb  bie  Dberl^aut  braun.  Se^nlic^  l)er^ält  eS  fic^  bei  Melissa, 
bei  ber  bie  ©teinjeflen  rabial  gefirecft  unb  nad^  innen  flärfer  Derbicft  finb.  Sie 
enthalten  ftr^jlallc  l)on  Äalfojalat. 
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Sittereffant  ftnb  bte  bei  fielen  Gattungen  t)OTloinmenben  queDenben  Sptbermeiu 
^Sold^e  bmtnen  itac^  Sd^Ietben  (®runb).  H.  1849)  t)or  bei  Ocimom,  Salvia, 
Lallemantia,  Dracocephalum  thymiflomm  unb  Dr.  nutans.  9}a4  @c^enl  (bot 
3ett  1877)  auij  bei  Layandola  Stoechas.  Set  Mentha,  Preslia,  Origanamy 
Migorana,  Satareja,  Galamintha,  Nepeta  u.  a.  quellen  fie,  o^ne  bte  Cuttcula  ju 
fl^tengen.  S3et  Calamintha  alpina,  Elsholtzia,  Melissa,  Plectranthus  paryifloras 
u.  a.  treten  bie  queUenben  Serbtdungdfc^ic^ten  aU  @(^Iäu<l^e  aud.  Set  Nepeta 
finben  ft(4  jetfheute  ßeDen  ober  S^Uengruppen,  toel^  queDen,  mä^renb  benad^» 
iorte  anbere  nic^t  quellen.  Sei  Pninella  Tolgaris  unb  P.  grandiflora  bilben  fle 
Ttad^  92obbe  löngd  Derlaufenbe  ^elle  9itefen.  3)ie  queUenben  ®(^t(^ten  lommen 
t)or  ober  fehlen  aber  ^äufig  bei  t)erf(^tebenen  9rten  berfelben  (Sattung.  ®o 
fehlen  fte  na4  ®<^enl  bei  Dracocephalum  peregrinum  unb  Dr.  Bolyschiana, 
Lavandula  Spica,  Plectranthus  glaucocalyx  etc.  !3)ie  queDenbe  (Epibermtd  fe^It 
itad^  ®(^ent  gän^lid^  bei  ben  ©attungen  Ljcopus,  Perilla,  Monarda,  Ballet«, 
Sideritis,  Stachys,  Betonica,  Scutellaria,  Chaiturus,  Leonuras,  Lamium,  Ga- 
leopsis,  Marrubium,  Clinopodium,  Teucrium,  AjügSL  u.  a. 

S)ie  queOenben  Sc^ic^ten  erfd^einen  erfl  lappenförmig,  geigen  fpiraltge  %n' 
ürbnung;  in  Dielen  flauen  erfennt  man  2  ®(^i(j^ten;  eine  äu§ere  leidster  unb 
«ine  innere  fc^roieriger  queUenbe.  Sei  Salvia  liegt,  »ie  9?ägeli ')  gezeigt,  auf  ber 
^nnenfeite  be§  Spiralbanbed  feine  ©d^Ieimfd^id^te,  jjened  felbfl  bilbet  bie  tnnerfie 
^enje.  3)ad  ®pira(banb  bilbet  in  unaufgequollenem  3uf)<inbe  eine  ununter- 
brod^ene  ISameUe,  meldte  mit  abtoed^felnben,  fel^r  niebergebrtidCten  @ptra({h:eifen 
von  t)erfd)iebenem  Set^alten  p  SBaffer  üerfe^en  ifl  unb  beim  9ufqueUen  burd^ 
eine  Trennung  an  ben  »eichen  Streifen  fpiralig  jerreigt. 

grudjtnabel  gcrabe  ober  fd^räg,  abgcfiuftt  ober  gcrunbet,  ebenfo  bie  grüd^te 
mit  gcrunbetcr  ober  gerabe  abgefhiftter  ©piftc.  9hir  bei  ben  Sljugeen  flnb  bie 
tjier  ^rüd^tc  am  ®runbe  unter  fic^  t^enoad^fen,  bei  allen  übrigen  ganj  frei. 

S)ie  @amen  ^er  l^abtaten  ftnb  nad^  (Statin  (Ann.  sc.  nat.  1874  T.  19 
@.  1  ff.)  mcijl  mit  bünn^äutiger  lejla  oerfe^en.  9?ur  bei  Salvia  Sclarea  ftnb 
bie  3cflen  ber  äußeren  einreihigen  ©d^id^te  fe^  flart  fall  biS  ^um  Serfd^winben 
beS  SumenS  üerbicft.  SDie  innere,  ebenfaQd  einreihige  Sdjid^te  ^at  Si^üen  mit 
^iemlidb  bünnmanbigen,  fc^toac^  poröfen  SDtembranen.  @onf)  befielt  bie  Zefla 
au§  einer  biS  menigen  ^arttoanbigen  3^^^^'^^^*  (Enbofperm  fe^U,  ober  ed  ift 
fe^r  tpärlid^,  bann  blig,  f)är!efrei.  Smbr^o  gerabe,  nur  bei  Scutellaria  mentg 
gebogen,  flärlefrei,  ölreid^,  feine  SBur^el  nad^  unten  gerid^tet. 

3)ie  SRerOatur  beö  ©amen§  erftrecft  fid^  nad^  tan  lieg^em  t?om  Stabel  bid 
2ur  falben  ©amen^o^e  hinauf  unb  enbigt  bann  in  einen  gerunbeten, .  etmad 
pigmentirtcn  fjlccf. 


^)  ©iJungSber.  b.  f.  ba^er.  «fab.  b.  SBiff.    1864.    @.  4a 
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*  Nepeteae  Benth. 

Lallemantia  Fisch,  et  Mey.  Sd^enien  lebetarttg,  matt,  trocfen,  naA  mtb 
glatt;  bie  Sugeneptbermtd  fd^letmig.    Sruc^tnabel  anterfönntg. 

K  iberioa  Fisch,  et  Mej.,  Dracocephalnm  aristatum  BertoL,  Lallemantia 
sulphurea  Koch.,  falfci^eT,  \ditoaxitx  ober  brauner,  langer  fc^tDorjer  ©efaa. 
'Gundschide  siah. 

3n  8^tcn,  Armenien  unb  ^crjten  cin^eimifc^e  unb  bafelbft  \omt  anber* 
tt)ärt§  cultttirtc  ciniä^rtge  Delpflanje  t)on  0.2—0.75  m  ^ö^e.  (Kn  gnbtoibumn 
\oU  2000  big  2500  92üffe  hervorbringen,  mä^renb  j.  S3.  eine  Setnpflanje  nur 
120  bis  250  ©amen  probucirt. 

grUd^te  Iängli(ft,  außen  fc^toad^  gerunbet,  auf  ber  S^ncnfeitc  fd^rf  lontig, 
jiemltc^  flac^;  ebenfo  auf  beiben  @(^malfeiten  mit  jtemlid^  f Warfen  ftanten, 
ba^cr  im  Ducrfd^nitt  breüantig.  4.6—5  mm  lang,  1.3—1.6  mm  breit,  1  mni 
bidP,  ton  bunf(er  c^ocolabenbrauner  f^arbe,  matt.  S)ie  etmaS  berjüngte  ^tndiU 
fpifte  abgelluftt  unb  oft  rinnig  ober  rippig  gcfheift.  An  ber  bafalen  ^nn^f^tte 
ein  fc^arf  ^ctoortretenbcr  ^tocifd^cnfclig  anferförmiger,  »eifeer  ober  gelbli(l6»ei§er, 
rinnig  auSgeböblter  linealer  92abelfled(. 

3m  inneren  ber  (^ruc^t^ö^Ie  liegt  bic^t  angefc^miegt  ber  bad  go^  ^oü- 
fommen  auSfüflenbe,  jeboc^  freie  Same. 

Die  mifrofcopifd^e  Unterfud^ung  ergab: 

grud)tau6eneptbcnniS  au8  cubiftfien,  fafcrftreifig  oerbidftroanbigen  SeQen  beflebenbi 
oon  einer  fel^t  garten,  l^dufig  abgeflogenen  (Suttcula  bebecft.  @ie  enthalten  rei^Iüfe 
gerunbetc,  2—9  Mikr.  groge  (Stätfeförner.  SBei  Sufaft  »on  SBÖaffer  queüen  fie  fäuleu' 
förmig  auf,  um  f(^Iie§licft  p  jerfliegen.  JJrüc^te  in  üöaRer  gelegt,  erfcbefnen  na^  einigen 
SWtnutcn  üon  einer  roeifeen  ®allertf)ülle  umgeben. 

^Darauf  folgen  1—4  SReiben  bünnwanbiger  comprimirter  ^Jarendi^mjenen,  »dbren^ 
bie  Snnenepibermid  au§  ^adifabenjeHen  mit  Sicbtlinie,  oon  bebeutenber  SRäc^tigleit  nnb 
ca.  50—70  Mikr.  ^öbe  beftebt.  2(n  ben  Spanten  unb  im  oberen  ^rucbttbeil  finb  jte 
bober,  an  ben  gia(!^feiten  unb  ber  gru^tbajiS  genähert,  niebriger.  S)a§  8umett  na* 
innen  ooal  ober  birnförmig  bis  eüdnglicb,  wirb  na^  oben  bin  ftrablig-flemförmig, 
mit  entfprecbenben  8eiftenoerbicfungen  ber  aj?embran.  ^ie  SBanbe  blefer  ©cicrentbpm- 
fcbicbte  beUgelb  bis  braungelb.  5)ie  Slefta  be«  @amen§  bünn,  2— 3  fcbicbtig,  barunter 
hit  befannte  ^(i)id)te  Safelgellen  beö  (5nbofperm§;  fonft  oom  lejteren  auf  einer  ©eite 
be«  (&amenS  ein  geringer  J!eil  eingeftboben.  ©leid)  bem  Gnibr^o  fett  unb  proteinrd^ 
ftärfefrei.  O 

®ie  9?üßcl^en  (fammt  ben  ©amen)  ber  Lallemantia  iberica  cntl^alten  nacb 

Slf(benbeftanbtbeile: 
®efammtafd)e    ......    5.30  pdt 


N.baltigc  ©toffe 26.87  pat. 

SRoDfafcr 16.35  „ 

gett -JÜSe  „ 

N.freie  CPjrtractftoffc  ....  21. 92  „ 

Slfcbe 5.30  „ 


^boSp^orfdure 2.01    » 

Äali 1.93    , 

mit 1.70  . 


100.00 
L.  canescens  Fisch,  et  May,  Dracocephalum  cancscens  L.,  Zomia  incana 


9  gübling'ö  ^euc  ktvbxo.  ä^toxv^.  ^Ä'^^.  ^«  ^305. 
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HOnch.,  Dracocephalam  ibericnm  Biberst.,  ^at  baffe (be  Saterlanb  tote  L.  iberica ; 
bte  5rü<^te  »nb  ©amen  ^abc  td^  nic^t  gefeiten. 

**  Mentheae  Endl. 

Perilla  L.,  ^erillc.  Srtid^tc  gerunbet,  feitt  nc^abctig,  o^nc  ©d^Ieimbilbung, 
^Sericarp  bünn,  Inorpeltg,  jcTbred^ltc^.  Icfla  (Oberhaut)  au«  großen  tonnen= 
förmigen,  ne^faferig  t>erbidtten  Qtüen  befte^enb. 

P.  odmoides  L.,  P.  heteromorpha  Carr.,  !önigSlraut=  ober  baftltcum« 
artige  ^erifle.    Ye-Goma,  Yama  hakka,  Tennin  s6  (iajjanifc^). 

3n  Snbien,  3|apan  unb  G^ina  ein^eimifd^eS  unb  cuUtOtrte«,  einjährige« 
Shaut,  beffen  grüd^te  bei  unS  eingeführt,  aud^  i^reS  gettreid^t^umS  »egen  jum 
*nbau  empfohlen  »erben. 

2)ie  9?ti6(6en  finb  grau,  ne^ig  geabert,  bic  Äbem  Bräunfid^,  f(ftarf  ^eroor* 
tretenb;  glansIoS,  matt,  auf  ber  Äußenfeite  ftar!  gerunbet,  auf  ber  3nn«nfctte 
^emnbetslantig,  juwetlen  fafl  fla&j.  grud^tnabel  feitlid^  unb  innen,  bafal,  runblid^, 
graumeig,  mit  centralem  9}abelfpi|^d^en.  Dberfläc^Itc^  betrad^tet  feigen  bie  ^rii^te 
faf^  fugclig  au§.  Sic  fmb  im  ÜWittel  2.8  mm  lang,  2.3  mm  breit  unb  bidt. 
500  Stüdt  »iegen  1.5  g. 

Xk  t^d^ttoänbe  bünn,  leicht  jerbred^lid^.  Samen  lodFer  eingefd^Ioffen.  3^r 
@efd^mad(  angenehm  ölig,  ^ält  bie  3Ritte  etma  ^toifd^en  SRo^n  unb  $anf.  @ie 
mürben  ein  borjüglid^ed  Sogelfutter  abgeben. 

3)ie  mifrofcopifcbe  Unterfud^ung  ergab: 

S)ie  &u§ere  ^pibcrmiS  bed  ^ericarpd  befte^t  au9  tafelförmigen,  toeHig  in  einanber 
greifenben,  etwa  gleid^  langen  unb  breiten  Seilen.  ^&nbe  mägig  btdf,  (Suticula  flreifen- 
faferig  mit  gef(!^längelten  unb  geträufelten  gaferoerbicfungen.  ^Darunter  folgt  ein  com» 
primirted  bünnmanbigeS,  svei*  bid  mebtreibiged  ^arenc^pm  mit  braunem,  gerbftoff' 
baltigem  Snbalt.  5)ie  jabircitben  ©efdfebünbel  beffclben  anaflomoflren  unter  ficb  unb 
bilben  bie  bereits  enodbnten  ne^igen  9{ippen  ber  f^nu^tfcbale.  9lun  folgt  eine  @d^i(^te 
parf  porös  oerbidfter  cubifd)er  ober  robial  geftrecfter  ©clerencbpmjeUen,  mdfl  in  ein» 
facber,  jumeilen  in  boppelter  ober  breifatber  SReibe.  IDen  ©(ftlu^  bilbet  bie  innere, 
beDer  gefärbte,  gleicbfaUS  fclerencb^matifcbe  (5pibermiS. 

2)ie  @amenfd)ale  ift  febr  bünn,  befielet  au8  einer  loo^l  erl^altenen  9ieibe  ooaler 
ober  tonncnförmiger,  ca.  110  Mikr.  langer  unb  50—56  Mikr.  breiter  Bellen  mit  pracbt» 
ooUer  S^letfaferoerbidfung.  Unter  biefer  äu^erflen  6d)ic^te  ftebt  man  nod^  bin  unb 
lieber  (Fragmente  nalie^u  oöttig  abforbirter  3eQen.  ©cbliegUd^  folgt  aU  Uebenefl  beS 
(jnbofpermS  bie  befannte  (2(bi(bte  tafelförmiger  3eUen.  @mbn)o  mit  großen,  btdfen, 
balbfreiSförmigen  ßotplebonen  unb  fur^er  SSÖurjel. 

6^emif(^e  Änaltjfen  liegen  nid^t  bor.  3)aS  fette  Oel  mirb  im  @ro§en  in 
3apan  tec^nifd^  benoenbet  unb  ^od^gefc^ägt;  ed  bient  bafelbfl  ^ur  SadCbereitung, 
3um  S^tra^iren  bon  ^flanjentoad^S  unb  namentlid^  jur  ^erflellung  etned  ^alb« 
burd^fc^einenben,  unburd)bringli(^en  pergamentartigen  ^apiered. 

P.  arguta  Benth.,  Sisso  ober  Jakosju  in  ^apan  genannt,  bon  ber  borigen 
nur  burc^  ge^ä^nelte  S3lätter  unterfc^ieben.  g^d^te  unb  ©amen  ^abe  id^  nic^t 
gefe^en. 
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t^m.  Borraginaceae  Lindl.  fbma%m(tVL 

®^n.  Asperifoliae  L.,  Siau^blättertge. 

Stuc^tfnoten  unb  f^ttc^te  mit  ben  Sabtatett  übereuifUmmenb;  gkiil^faQft 
tterlappig  in  bet  ^ugenb,  jetfäOt  bie  f^uc^t  bei  ber  Steife  in  Pier  meifl  fteta^ 
^arte  9{ü{fe,  feltener  in  Sd^enien.  ^n  jebem  %adi  finbet  fid^  ein  aitd  iinatvDpem 
bängenbem  £)t)ulum  entftanbener  @ame.  ©efögbUnbel  bet  Vtapfft  fe^It  BMt^ 
nabcl  gcrobc  ober  fc^ief,  abgejlu^t  ober  gcrunbct. 

S)aS  ^ericarp  naäi  Statin  aud  3 — i  t)erf(l^iebenen  ©d^ic^teit  gufannnen: 
gefegt:  jioei  Spibennen  unb  ba^mifd^en  Itegenben  (Begeben.  £)ie  ^rtf^i^tn 
befielen  au§  rabiär  gefherften,  poröfen,  bicfmanbigen  ^artgeOen  ber  Srud^timcs: 
fcj^id^te,  mit  rofenfranjfönnig  üerbicften  Settenmänben,  ju  benen  fid^  im  3imereii 
nod^  löngS«  unb  querüerlaufenbe  Saflbünbel  (Anchosa,  Cynoglossom)  gefeOea. 
^orjeDanartig  ^art  merben  bie  grücj^te  ton  Lithospennom,  Bhytispermnm  u.  a^ 
inbem  Sllerenc^^mattftrung  ber  beiben  (Epibermen,  fotoie  bed  (Srunbgemebe^  mit 
bebeutenben  £iefel^  unb  ffaüeinlagerungen  ftattftnbet 

äBö^renb  nad^  @r.  ShanB  bie  äußere  (SpibermiiS  bei  Borrago  unb  Ljcopfli» 
aviS  SäuIenieOen  mit  bieten,  gefc^Iöngelten  unb  t)ertiefelten  äBanbun^en  befie^t^ 
finbet  man  nad^  bemfelben  bei  Lithospermam  fe^r  niebere,  Heine  (SpxittBä^ 
Jetten.    3)a§  batunter  liegenbe  ©temgewebe  ifl  öerfiefeft 

Die  ©amen  gerabe,  im  SRabel  4—5  3lext)zx\,  bie  fid^  nacft  t>an  Xiegf^tm  bd 
Gynoglossum  fofort  jertl^eilen;  ebenfo  bei  Lithospermum.  Sei  Sjmphjtam 
lauft  ba«  ©efägbünbel,  an  ber  SRabelfpi^e  ftc^  t^cilenb,  in  brei  «rmen  bem 
©amen  entrang  fort.  35er  eine  baoon  ge^t  bi§  jur  SKifrop^le,  »ä^tenb  bie 
beiben  anbeten  bem  9!abel  entlang  üetlaufen  unb  jute^t,  ftd^  DerjUDetgenb,  anf- 
fleigcn.    (Sbenfo  bei  Borrago  unb  Anchusa. 

ÜDie  !S:efta  ifl  nad^  Statin  fe^t  jart,  befielt  auS  einer  bid  menigen  3^1= 
reiben,  meldte  auS  ber  S))ibetmiS  beS  (nacften)  £)t)ulumd  ^etootgegangen  ftnb. 

©nbofpetm  fe^lcnb  obet  minimal.  (Smbt^o  getabc,  feine  SButjel  nad^  oben 
getid^tet,  teid^  an  JJctt  unb  fptotein,  flätfefrci. 

Ueberfid^t  ber  mid^tigflen  ©attungen. 

1)  grti(^te  ber  ganjcn  ?änge  nad^  unter  fid^  tjerttjac^fcn;  trennen  fid^  bei  ber 
Steife.    Heliotropium. 

2)  I^eilfrüc^te  ber  falben  Sänge  nad^  unter  fi(^  l)er»ac^fen,  bei  ber  Seife 
ftd^  trennenb.    Omphalodes.    Gynoglossum.    Asperugo. 

3)  3)ie  üier  grüc^te  frei  neben  einanber  auf  bem  gruc^tboben. 

*  S^rüc^te  mit  fettlid^em,  fc^ief  abgefhi^tem  f^ruc^tnabeL 
Borrago.    Symphjtum.    Lycopsis.    Anchusa* 

**  grüd^te  mit  flad^em  grunbfiänbigem  9?abe(. 
Alkanna.     Myosotis.    Lithospermum.    Pulmonaria.     Cerinthe.    Echium. 
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t^m.  Poteriaceae.  SiüenteOen. 

©tjn.  Sanguisorbaceae  Lindl.,  A.  Gray.,  SBicfcn-,  Scc!^cr=,  Änopfblumcn. 

gruc^tfnotcn  frei,  einfä(ftcrig,  aud  1—4  EarpcHcn  gcbilbct,  mit  einem 
^angenben  anatropen  Dt)ulum,  einjeln  ober  }u  jmeien  umfd^loffen  Don  bem 
hugförmigen  field^e.  ^uiji  einfamig,  ein  Sd^enium  ober  nugattig,  l)on  bem 
erhärteten  Stdijt  t)oUftänbig  eingef(!^(ofyen.  @ame  ein^eigloiS,  mit  na(^  oben 
gerid^tetem  SBürjeld^en,  fcttreid^,  flärlefrei. 

SeiPoterium  unb  Sauguisorba  ifl  nad^  SeSRonnier')  bie  Siefla  bünn^äutig, 
bie  S^ala^a  an  eigent^ümlid^er  f^ärbung  leici^t  erlennbar.  DaS  (Sefägbtinbel 
ber  9tap^e  üerjmeigt  ft(^  t)on  ber  S^ala^a  auS  mieber^olt  fieberig. 

(SS  gehören  ^ier^er  jmei  (anbnirt^fc^aftlic^  mid^tige  Gattungen: 

Poterinm  L.  3»ci,  feiten  brei  JJtüdjte  t)om  fiein^arten  ftel(^lruge  umfc^loffen. 

Sangnisorba  L.    2)er  Uberartig:]^o(}ige  ffc((^  ent^ölt  eine  ^xui^t 

Poterium  L.,  Sed^erblume,  $impineQe,  SibcmeDe. 

Äel^  jur  3cit  ber  grud^treife  an  ber  ©pi^e,  bis  auf  eine  fe^r  Keine  runb« 
lid^t  Deffnung  gefc^Ioffen,  flein^art,  tierfantig,  Äanten  geflügelt  unb  geferbt, 
gläd^en  neftig=^öcferig  grubig  gefelbert.  ^m  inneren  finben  fid^  itocx,  feltener 
bret  (^umeilen  bur(^  %bortuS  eine)  nugartige  eittfamige  f^rüc^te,  meldte  unter 
ft(^  unb  mit  bem  Sdijt  me^r  ober  meniger  innig  üerwad^fen  ober  üerflebt  er^^ 
f (feinen.    Same  eirocißloS,  ffimbr^o  gerabe,  flärfefrei,  fettreic^. 

F.  SaDgriisorba  L.,  gemeine  9e(^erblume  ober  ^impineüe,  @artenbiber= 
nefle,  »clf(^e,  Heine,  ober  italienifd^e  Sibemefle  ober  ^impinefle,  SKegel^  Sfter* 
blut^,  3Jiangcl=,  Sperber^,  y^agelfraut;  Pimpinelle  dltalie  (franj.);  Common 
Bumet,  Stone  parslej  (engl.). 

£er  reife  j^eld^  ^eübraun,  graubraun  biS  bunfel^braun,  geflügelt  üierlantig, 
gtügel  gcferbt  0.3—0.6  mm  ^odj.  3m  Umri§  erfd^eint  ber  erftere  eOiptifd^, 
4—4.5  mm  lang,  3—3.5  mm  breit,  an  beiben  (Snben  gleid^  fpi^  auälaufenb;  baS 
untere  (Snbe  ift  gefd^Icff^-n,  baö  obere  mit  einer  fe^r  Meinen  runblid^en  Oeffnung 
üerfeben,  auö  »elc^er  meifl  bie  ©riffelrubimente  ber  eingefd^loffenen  fjrüd^te 
^erüonagen. 

Xk  anatomifc^e  Unterfuc^ung  beS  ffelc^ed  ergiebt:  Sleugere  Cber^aut  mit 
Spaltöffnungen,  unb  fonft  f leinen,  englumigen,  menigberanbeten,  runblic^^tafel« 
förmigen  ^tlicn,  bereu  äußere  SSJanbungen  flärfer  l)erbicft  unb  cuticularifirt 
fmb.  Siele  berfelben  tragen  für  je,  !egelig  =  »atienförmige  einfad)e  ^ortfäfte. 
9?un  fommt  ein  ein^  bt^  jmeiret^iged  Sternparendj^m  Don  brauner  g^rbung, 
auf  weld^eS  3  bi^  6  Steigen  cbenfo  gefärbter  tafelförmiger  ober  fafl  ifobiametrifd^et 
•^l^arenc^t^mjellcn  mit  fleinen  ^nterceflularräumen  folgen.  Da  mo  äußerlid^  am 
Äeld^e  bie  oben  citirten  Cr^ebungen  üorfommen,  finbet  man  im  inneren  biefer 
braunen  ß^Öf^^i^te  S3ünbel  langgefhectter  f!lerend^i)matifc^er   -Profenc^^^mjeUen 

»)  Ann.  sc.  nat.    XVI.    1872. 
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eint^ebettct.  'ilati  folgt  eine  Sdiidite  b(ag  gttblidibrauner  taum  Drrbtdnoanbija 
ifot)taineti:i|El)ei  ^aicnd]9m}enen,  loeldic  xe  einen  fliegen  ^QftaQ   vcn  SaÜDralll 

entfeatten.  T-fnlü« 
ii^tug  bilbdbicas' 

»eillumiaen. 
IifiiDjdi  tafdlrr 
in  igen  '^arcadipi 
jeden  tKfltbcnb) 
^nnenepitemii. 
Xk  gruAtn»! 
be^tnnl  mil  öd 
aii$  ivettlumiga 
parendiGinalifdieir 
braunen  iiubiame» 
triften  S*!!«" 
flei^enben  Sugeta 
Cbetbaut.  Wmin 
berfelbenfinbpapSi 
(enattig  nac^  auj 
jieiuölbt.  Sornnia 
liefen  üoei  Stet^rt 
bräunlidiCY  ^artw 
(blimjeClen.  Sk 
SeHen  6et  titnenc 
Weibe  riiit>  cltDol 
grBfeer,  jebe  bei« 
fetbcn  enthält  eina 
groBenÄnfßaUti«! 
AaKctalat.  Wni' 
folgt  eine  ^diid|ie 
profeiK^^mattfifirt 
langgcftrecfter,  flod 

luinigci       3tIInii 


um  SanculHrb«.  1  Scu^tltli^.  II  btggl.  IJinifl  bucAfAn. 
P  ^Qtnonb.  ■  Baaiai.  U»  Sollilcbsiini.  B  19fin<ldi(n 
II  MtaLOuettAnill.   BdiciAHnNfl  wie  «oHgt.   IV  Keij  anti 

^.. Seit,  r  Innere  dhctailt    b  Jiifltäim«  IflSttnbt»  ?aitiKl(ijiB- 

te  VannADnl^Wc.    t  eilntniHmlillnDd.    ■  AnMl  tSIIttnec  Vaicrt- 
"■"-  ""tnitlitiiMb.  »dBi»r(  Obttboul.  b  SartnAsnitaät  t  Cilntn- 
flnnnUBiltttiii*-    VI  ttlB  Xt/cil  brt  eamin«  mn   SbiAKb. 
n  ünCotgnm,  Co  Soinlebo.  i  unten,  b  Inncic  icbcKl  lE^l' 


glg.  SO.    Pd 
C>  XelAnoti 
btl  Cnttijii. 
bBiAldiD.   1  üufeic. 
«  BOUe  SannftD««.    . 

?i|iii(dilibi(.  V  StmUmanb. 
SBitmiäK  anb  aj" ''■ 
©auiHimolt,  El  

btimiB.  t>>  VaHifabtntiSiditt. 

Ceieinf  finb,  bie  großent^eitS  quer,  aber  au*  f^ief  unb  in  rertifaler  iRi^timl 

»erlaufen,     Sie   bilben   4  fiiä  6  bintet   cinonber   Uegenbe   Sjeiben.     tCcnftlbcn 

E^aroftcr  bcriöt  bie  geneigt  CerlaufenBe  innere  (Spibcriniä. 

Sm  ©amen  (äftt  fi(^  im  gereiften  ßiiftanbe  üon  ber  lefla  nar  bic  Ob«* 

^aul  au8  bUnnmanbigen,  braunen.  langgejhtiften  t>ro[en(^pmäbnUd)en  gcnen  hti 

fjf^enb  eilennen;  jie  (ü^tto  «neu  (einrörnijcn  3nf)alt. 
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®anintcT  pnbct  ftd^  eine,  wie  e«  fc^cint  ou«  3—4  Setzen  Don  StUtn  tnU 
jianbene  tangential  comprimirte  ®6't(^te,  meiere  baS  menig  mäd^tige  @efäß6ünbel 
bet  atap^e  eingefd^loffen  entl^ölt. 

Com  (Snbofpetm  ifl  »o^ler^altcn  bic  äuSerflc  ©(^ic^tc  tafcfförmigcr  S^Utn. 
€mbr^o  2.3—2.5  mm  lang,  woöon  auf  ben  «(ftfcnt^il  0.75—0.8  mm  tommen. 
^ot^Iebonen  btS  0.57  mm  bicf,  1.6—1.65  mm  breit,  bon  neinjettigcr  Oberhaut 
umgeben,  auf  ben  inneren  Seiten  mit  3—4  Seiten  furjer  ^aüifabenjeücn.  %Ut 
StUtn  be«  ßmbr^o  rei(ft  an  gett  unb  ^rotein,  flärlefrei.  500  Stüdt  groier, 
reifer,  üicr  ^af^xt  alter  gruc^tlelc^e  fammt  ^n\^alt  »iegen  3.75  g.  &  lommen 
bemnac^  auf  1  kg  133333  ©tücf.  ^Dagegen  Ratten  500  ©tücf  jweiiä^riger 
fruc^ttragenber  Äelc^e  ein  ®e»i(^t  t)on  7.23  g.;  ein  kg  biefer  enthält  bemnad^ 
69 156  etürf.  5Ra*  »amfon  enthalten  500  g.  beSgleid^en  43  800  Stücf  (ein= 
jähriger?)  (ginjelfelc^e. 

Sanguisorba  L.,  SBiefenlnopf.  ffelc^  jur  S^xt  ber  ^d^treife  mie  bei  voriger 
QJattung  an  ber  @pige  gefd^loffen,  papterleberartig,  üterfantig,  ffnoten  ftarl  biS 
firoac^^äutig  geflügeft  ober  leiftenförmig.  Die  t)ier  gläcfeen  glatt.  3^  Umri§ 
crfc^eint  ber  Äe((ft  eiförmig,  an  ber  Spifee  et»aS  ausgesogen  terfc^mälert.  3m 
inneren  finbet  ftc^  eine  einfamige  acj^enienartige  Sc^Iaud^frud^t.  (Bamt  txrotxi' 
Io5,  (Smbr^D  gerabe,  fettreid^,  flärfefrei. 

S.  ofBbinalis  L.,  gemeiner  ober  officineHer  SBiefenfnopf,  fa(f(^e  Bibcmenc 
(Sperberblut-,  Äö(blein§fraut,  3)rad^cnblut,  SBurmrourj,  große  aBiefenpimpemell. 
Oreat  Bumet  (engl.),  Pimpinelle  commune  (franj.)- 

Xtx  reife  gru(^t!eld6  im  Umriß  eiförmig  bid  fafi  ettiptifd^,  an  ber  8afl8, 
TOcip  bräunlich  gefärbt,  fonfl  graugrün,  an  ber  ©pifte  bemerft  man  ben  ©riffet 
überrefl  ber  grucj^t  in  gorm  einer  fe^r  Heincn  braunen,  heiSförmigen  (Scheibe. 
3m  Ouerfd^nitt  erfd^eint  ber  fafl  runblic^c  Äeld^  burd^  bier  große  häutige,  circa 
0.4—0.6  mm  ^o^e  glügel,  tierlantig. 

Xie  mifroffopifc^e  Unterfudjung  ergiebt: 

5)cr  ^e\6)  bec^innt  mit  ber  duneren  gro^jeHtgen ,  ifobiametrif(ben  mit  Spalt- 
öffnungen unb  einjelnen  33orflenbaaren  üerfcbenen  Oberbaut.  ^Darunter  liegen  2  btd  4 
Reiben  groger  ifobiametrifd)er  ^arencb^mjellen,  wel^e  mägig  meitc  SnferceUuIanäume 
ä»if(ben  fi(b  offen  laffen.  3n  biefem  ©eroebe  eingebettet  liegen  bie  4,  in  ben  Tanten  Der» 
laufcnben  ©efäfebünbel.    2)ie  innere  (Jpibermiö  ift  ber  äußeren  dbnlicb  bef(baffen. 

3Wit  bcm  Äelcbrobre  tfl  bie  Srucbt  mebr  ober  weniger  oerflebt  ober  oenoat^fen. 
^it  Äußere  GpiDermtd  bed  $ericarp8  beliebt  au&  mägig  großen,  bünnvanbigen, 
ifobiametrif(ben  3«ilen.  5)arunter  liegt  ein  wenfgreibigeS  ^aren(bt)mgen)ebe,  beffen 
tnnerfte  Seilen  je  einen  großen  ^pftaU  oon  o^alfaurem  jtalf  entbalten.  9hin  folgen 
nocb  3  hi^  4  9{eiben  profend)9matifd)er,  ftarf  poröS  oerbidfter  Seilen,  meldte  ju  $l&tt4en 
angeorbnet  ftnb  unb  in  oerf^iebener  d^id^tung  verlaufen.  2)iefelbe  Sefc^affenbeit  befi^t 
t>xt  innere  Gpibermiö  ber  gnubtwanb. 

Samen  fpi^,  eiförmig,  am  breiteren  ^balu^aenbe  abgeftu^t  unb  bunfler  (rötblic^ 
braun)  als  fonfl  gefärbt,  2  mm  lang,  1.1— 1.3  mm  breit.  3)ieSe|ta  bünn,  obne  feieren« 


874 


U.  SOitil  SanbniiifM^affli'^  Sammtunbe. 


t^^mütifi^  ffilementf.  ©ie  beginnt  mit  ein«  Äufem»  Soge  patm^mtÜfSta  v^ 
mtn.  barantn  lieaen  not^  2  HS  4  K«iÖ«i  a^nli*<r,  bn^  mdR  Wt  coinjti»i*i 

ScDni.  (H  ftebnH 
Ca  ferarr    nrfi    w^ 

ett^a^tnie   VAemtt 

lonn  einnb^a^ 
Sage  tafdfliiäger 
fntatfR  nnb  Spm 
foIgniDn  firamt» 
nisei  ScOntbo-  !■ 
QfMlatanit«  W  Mt 
Xefla  mö^iKgB  al> 
iDitf  elt,  bantnta  mb 
itoi^  Ctfnntübtmlb 
bentrrfbiiT. 


frei,  retd)  an  gttt 
unb  $iotdn,  bie 
dEot^Ieboncn  a 
Duerf^nitt  ^ 
tietSfßnnig ,  ora 
Keinjtaiga  Obcc 
baut  umgeben,  üi 
Snneieit  aus  groga 
))atenitV>»atif(^ 
SeQen  -  6c[h^ 
beten  inneifk  ober 
JUKI  inneifleStn^ 
furj  paKifaboifDi: 
mig  finb. 

93et  bem,  jn  bn 
na^ffle^nbcn 
Dryadeengeiföngeii 
Geam  arbaoan 
fanb  @r.  Snai 
„ba8^eiicai))au^ 

mit  Hein  pcl^onalen  SptbenniSieDen  beginnenb,  meiere  menige  SpaUöffnnngcn 
gebilbet  Ratten.  @ie  festen  oben  gefhetft  unb  bi(fiD{inbig  auf  ben  fic^enbteibenten 
@iiffe[  Über;  baiunter  liegen  einige  Slei^en  Q^Ioiop^tjdpuTenc^tiinS  unb  faß  quabrii: 
ti|d)e,  naäi  innen  fiätfer  Uetbidte,  tt^fiaflfiiljrenbe  SnneneptbermiSiellen." 

3^ie  no^eftedcnben  ^omocecn  liaben  eine  lebeiatlige  Ztfta,  mit  ghidifallä 
on  etgent^ümlic^ti;  giixbun^  letcE^t  eitennbaiei  iS^alaja.    ^a$  @efägbünbc[  ter 
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9Ia))^e  t>eTjtDeigt  jtc^  nac^  it  9Ronnter  in  ber  C^Iaga  fieberig,  eine  Sit  inm 
(Bkfägbed^er  bilbenb,  mel(^t  bte  Soti)Iebonenfpi^en  noc^  umgiebt 

Xnd^  bte  X)TU))aceen  feien,  atö  ^iet^et  gehörig  lur^  emö^nt:  fte  fKntmen 
mit  ben  biei  vorigen  ^inflc^tlic^  i^rer  Samen  überein.  ^äufig  entölten  bie  (Samen 
berfelben  Xm^gbalin. 

^tet^er  Prunus  unb  Amygdalus. 

JDelfuc^en  aud  fü§en  SRanbeln  foHen  in  2:pToI  mit  (Etfelg  a(d  Sie^futtet 
Dcnoert^t  metben.  S)iefe  ftuc^en  befianben  nac^  jmei  Snal^fen  in  100  SJ^eilen  audO: 

Protein 43.00  37^ 

[ett 12.25  ia04 

iticfftofffrcie  (Jytraftftoffc 20.99  23.46 

Jbolafafer 10.21  9.87 

^|U)C  .•••..•..•...*•        O.Do        OvlO 

SBoffft 9.92     a26 

^amttte  Onagraceae  Lind!.,  Oenotheraceae, 

Sljn.  Onagreae  Spach.  —  Epilobiaceae  Ventenat  —  Oenothereae  Endlicher. 

(^tuc^t  au^  untetflänbigem,  meifl  jmei«  ober  bietfäd^erigem  Obarinm  ent- 
flanben,  meld^eS  in  ber  Sieget  ^ablteid^e  onatrope  Samenlnofpen,  feltener  in 
jebem  %aijt  nur  eine  (Circaea)  an  centraler  ^lacenta  enthält  gfruc^t  eine  gewO^nlid^ 
Dietfäc^erige  unb  bielfamige  SeeTe  (Fuchsia)  ober  ftapfel,  bie  fid^  im  letzteren  %aVit 
fad^fpaltig  (Oenothera,  Epilobiuro)  ober  fc^eibetoanbfpaltig  (Isnardia)  üierl(a))pig 
öffnet;  feiten  ift  fte  nugartig  (Circaea).  Die  oft  ja^lreid^en  Samen  etmeigloiS,  mit 
einer  Samennal^t  i?crfc^en;  ßmbri)0  gerabe,  reicfi  angfett  unb?rotein,flär!efrei.  ijefla 
nic^t  feiten  unregelmäßig  bicf,  faltig  u.  bgl.,  leberartig,  ^utig  bis  nugartig,  man(!^= 
mal  in  ber  S^alajagegenb  mit  einem  meifi  paarigen  SriQud  berfe^en  (Epilobium). 

Die  in  2)cutf(l^lanb  me^rfa(^  bertretcnen  Epilobium-Ärten  finb  jutoeilen  aU 
Unfräuter  läflig.  97ur  eine  einzige  Gattung  nnb  %xt  beft^t  tanbn)irt^f(^aftli(^e§ 
3nteref)c. 

Oenothera  L.,  ^J7ac^tler^e. 

ffapfel  t)ierfä(^erig,  an  centraler  ^lacenta  in  jebem  gad^e  ^a^lreid^e  Samen 
in  ^mei  Steigen.  Tiefe  ftnb  !antig,  ungleid^  geformt,  mit  einer  Samenna^t  ber^ 
fe^en,  o^ne  ÄnbangSgebilbe.  Sei  ber  Seife  öffnet  fid^  bie  JJrucJ^t  fat^fpaltig, 
tnbem  bie  Sc^eiberoänbe  mit  ben  ftlappen  ftc^  i)on  ber  centralen,  fle^enbleibenben 
"^Jlacenta  lostrennen. 

O.  biennis  L.  Onagra  biennis  Scop.,  gemö^nlid^e,  gebaute  ober  jtoeiiä^rige 
9lacl^t!erje,  SUbapontif,  SBeinblume,  Slapunjelwurjel,  Sltibenrourjet,  9lapunse(« 
feöerie,  franjöfifdie  ober  gelbe  SRapunjel  ober  SR^apontüa;  Onagre,  Herbe  aux 
änes,   Onagre  Jamben  des  jardiniers  (franj.),  Broad  leaved  Oeuotheray  Tree 

')  gübling^ä  9leue  lanbw.  Seitung.    1872.    @.  634. 


arc 


IL  3:t)cl(.    SanlMDiithfcfiaftliitie  Sammtunbc. 


l'rimose,   Night  Primoae  (engt.)-    8uä  SSJrgiiiicn   feit    1614    in  fiuvopa  tmgi 
manbcrt  unü  ü6etiiü  BcrwilOcrt.    Haäj  in  Sititieii  je^t  t^eitmeiit  \d)t  ^tm 
SrüiSte  Q^renfÖTinig  on  ber  langen  "Hii]«  in  gtpger  3<'''I  bffinblii,  tilin 
Ii(^,  3.5  m  3  cm  lang,  icaljenfütiniä,  viempfiig,  otiei^alC)  bn  ^fi«  C 
bi(f,  gerflTeut  unb  htrj  tueid)bet}aait,  D|t  fe^r  fdtmat^  einnüri^  gcbo^ra,  btt  äi 

Seite  elTPoS  hiiiyi 
enliviffell ;  cietfoi^n^ 
ineifiaOO— 2ai£M 
ent^allenb.  Xit  ti 
ÄapfeLtpanb  iü  pario 
Ieber>]Ttif|,  gtaujdl 
innen  !irctfaiben.gll> 
jenb.  S>aä  C'fff« 
ge^t  aduiä^tig, 
oben  noc^  unlea  fnl 
f(^teitenb,  tot  jÜ, 

Samen  unitjd 
inägi^,  lanti^  1 
brildi,  ciföTmig  üi  n 
rainiben-,  au{^|äiil9 
fönnig,  flauten  fih 
unb  t[jeiln>ei{e  fi 
bcrtjorltetenb.  Cbe 
flädie  ttmaS  faltis^ni 
■■'■i-n,  inii  j^eiftieul 
.■.■■^cn  Batjcnföm 
ii  ^v^abenbeiien,  n 
mal  auf  bcn  gUi 
bicbt  unb  fc^  I 
ne^gntbi^.  Sie  i 
hifdigeterfUjcnbunh 
grauer  bifgrautroti 
^avte,  alte  £HjM 
meibcn  bunleUton 
oll)  t'iä  !(l)n)arjbra 


.    _.,.„ _.    8  e*riMloSr.._     — 

F  «e|4Stlin»(I.    Co  6aiiienla»wii.    " 


mcnfigäic. 


tia^fetung  crj^einen 
iHdam.  Conlliflt  »(i "ioTrfvT  VI  ((n'äwrtrt  eÖBe«»  »""»"(iftfän.  inott  mit  ber  ?1 
Olidtaut  ttt  eamtnftolt    b  »meltt,  o  bcilK,  d  BitWt.  e  Wnflc  6*l3|tt  '  * 

bei  CancnfAiilc.    f  QiltmflbcnffL   g  Cnbofpnmlltentlt.  beiUetIt    UlaU    tienti 

intcnfiDen  gettglünj,    meieret   aui^    bei   alten  Samen   ttieiln.«ei|e   no(f|   mal 
gfnommcn  »tTb.     Sie  flnti  1.3—2  mm  lan^,  0,8—1.2  mm  bttit  unb  tr 
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anf  htm  Duerfd^mtt  tnetfl  btet=,  häufig  aud^  üter«  6id  fünftanttg,  oft  feitn(^ 
ettDod  cotnpriintTt.  lCOO®tü(f  frifc^  gereifter  lufttredener  groger  @amen  totegen 
0.645  g,  mä^renb  1000  großer  t)ter  ^a^re  alter  ©amen  0.322  g  mtegen.  6» 
tDütben  ba^er  t)on  erfieren  1 550  387  auf  1  kg,  t)on  (enteren  3 105  590  auf  bad» 
fette  @eiot(^t  fommen. 

S)te  anatomif(J^e  Unterfu(j^ung  ber  ©atnen  ergab: 

Die  Xefia  fe^r  ungleich  entmidelt.  @ie  beginnt  mit  einer  grog}eDtgen 
ifobtametrifd^^parenc^^matifc^en  Oberhaut,  beren  na(^  äugen  ttxoa^  berbtdte 
äßembranen  fein  granulirt  ftnb.  üDer  S)ur(!l^mef[er  biefer  3^^^^  betrögt 
circa  17—19  Mikr.  S)ie  barunter  (iegenbe  ^meite  S^efiafd^ic^te  i|l  ed,  bie  in 
golge  i^rer  ungleichen  Sntmicfelung  bie  Unregelmögigleit  ber  Sefta  bebingt. 
Sie  befielt  grogentbeilS  aud  fe^r  fiarl  unb  poröd  berbtcften  ifobiametrifc^en  ober 
f(4n)a(^  (in  )?erfd)iebener  9itd^tung)  gefhecften  @cleren((^m5eQen  mit  gelbbraun 
gefärbten  SBönben.  @ie  ftnb  fe^r  grog,  i^r  !3)ur(^meffer  oariirt  t)on  40  ix^ 
120  Mikr.  %n  ben  SteQen,  mo  bie  benaci^barten  ©amen  ft(^  berührten,  finb  fte 
meift  einreihig,  an  ben  feinem  DrudC  unterworfenen  fantigen  unb  perip^erifd^en 
Steilen  ftnb  fie  yotu  bis  fünfrei^ig  tor^anben.  3utt7^ikn  bleiben  einige  ober 
eine  grögere  ^atjl  berfelben  oiel  bünnioanbiger  aU  bie  übrigen. 

S)ie{e  beiben  ©c^ic^ten  führen  t)or5ugSmeife  Suft,  i^re  3^11^^  taffen  nid^t 
feiten  ($etttropfen  unb  fleine  3)rufen  ober  (Einjelfr^fiaDe  o^alfauren  fialle^ 
ertennen. 

S)ie  britte  14—27  Mikr.  mäd^tige  leftaf^icftte  5cigt  auf  gängS«  unb  Ouer- 
fd^nitt  beS  ©amenS  eine  fiernförmige  furjflra^lige  9{ingform;  fte  erfd^eint  häufig 
auf  ber  perip^erifd^en  ."^älfte  meiglid),  auf  ber  centralen  gelblid^  bid  tiefgelb 
gefärbt  unb  befielt  auS  einer  Steige  parend^^matifd^er  3^^^^,  meldte  bic^t  erfüQt 
finb  mit  Ät^ilallen  oon  oplfaurem  fialf,  »eld^e  l^ier  in  ber  gorm  fd^önfler 
ftr^fiaQe  beS  tefferalen  ©t}ftemeS  t)or()anben  ftnb.  (£d  fommen  Oor^ugSmeife 
Ccta€ber,  {R^ombenbobccaeber  oor;  anij  Ürape^oöber,  Üetraeber  unb  Irapcjoibs 
2)obecaeber  fdjeincn  fid^  baruntcr  ju  finben. 

3urocilen  ftef)t  man  »o^l  andtj  jroei  ober  brei  fol^er  3eflen  t)OX  cinanber 
gefleüt.  Auf  biefe  Är^fiaUjeüjdiic^te  folgt  eine  Wei^e  projcnd)^matif(^er  lang^ 
gefhrecfter,  pcröS  i?crbi(fter  ^tütn,  welche  ber  SängSadjfe  beS  ©ameng  parallel 
oerlaufen;  fte  befi^en  eine  braungclbe  (^arbe.  Xn  fte  fd^liegt  fid^  eine  le^te 
SRei^e  ä^nlic^cr,  jcbod)  bünnwanbiger  farblofer  3cÜen. 

9Som  ^ertfperm  ift  geroij^nlid)  bie  Oberhaut  beS  ©iferneS  in  fjorm  einer 
bünnen,  burdj  Äali  gelb  merbenben  3Jiembran  oor^anben. 

Äuc^  Dom  (Snbojperm  cjifHrcn  no^  mehrere  3cflrei^en  in  gönn  eincS  l^ellea 
gaQertigen  iRingcS,  in  meiern  fpaltenförmige  l^umina  in  mehreren  Steigen  beut« 
lid^  erfennbar  ftnb.  97id^t  feiten  jebod)  finbet  man  noc^  oeretn^elte  ^iemlid^  n)0^l 
crbaltene  ^eütn  bef[elbcn  oor. 

(£mbn)o   gerabe  bis  fd^mad^   gebogen,  bid  1.67  mm  lang,  mooon  etloa  0.^ 
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bis  1  mm  onf  bte  (Sot^Iebonen,  unb  ca.  0.6  mm  auf  ben  Sd^fent^U  bmmoL 
üDte  eot)^Iebonen  erfd^etnen  auf  bem  Onerfd^nttt  na^ju  ^otbfKelTunb,  b\§  0.64  nn 
breit,  jufammen  6td  0.56  mm  bid.  @te  befielen  aud  Mxnnnmnbtgen  gto|a 
^atenc^^m^eUen,  meiere  bid^t  etfüat  ftnb  mit  gfett  unb  ^rotdfn.  3n  ber  Stitti 
if}  eine  bis  breirei^ige  $aQifabenfd^i(J^te  beutlid^  bifferengtit  Dor^anben.  Sit 
entgolten  brei  mol^I  entmidelte  ^rocambiumfhänge. 

SDie  iBetü^Tungdflöd^e  ber  betben  Sot^Iebonen  tfl  eben  ober  fc^toad^  bsgen- 
fi5nnig,  in  feltenen  ^äUen  S-förmig  gebogen.  Xtx  Sd^fent^etl  bed  Smbt^  k» 
fte^t  QuS  äl^nltd^en  3^^^"»  berfelbe  ^at  einen  S)ur(^meffer  Don  btiS  0.54  mm. 

tifam.  Cnpuliferae  BicL  SeilierttageT. 

@^n.  Castaneae  Adans,  Quercinae  Juss. 

(^rud^t  ^ert7orgegangen  au§  bem  unterflänbigen,  brei-  bb?  me^rfä^engot 
DDorium,  beffen  ^^öd^er  ie  jmei  central  befefitgte,  ^öngenbe,  anatrope  @ai8Ci^ 
tnofpen  enthalten. 

f^rud^t  metfl  (burd^  9bortu§)  einfamtg,  lägt  an  ber  @pi^e  eine  Xorbc;  Me 
frühere  ^nfertionSfleQe  für  fteld^  unb  @rtffet  beuttid^  ertennen.  (Eine  ^üfle  m 
bed^erförmigcr  ober  fapfelartiger  ©efialt,  unb  häutiger  ober  ^oljiger  9efd^afreB= 
^eit  umgtebt  bie  ^^rud^t  ober  ^üUt  fie  ein.  3un)eilen  f(^Iiegt  bie  $&Qe  biefelbe 
Dottfiänbig  ein  (Fagus,  Castanea)  unb  öffnet  fid^  bei  ber  SReife  lapfetortig. 

Die  etnjetnen  93(ättd^en  beS  ^nDoIucrumS  mad^en  fid^  alß  fletne  ^roti- 
beranken  bemerfbar  (mand^e  @t(^e(arten),  ober  fte  ragen  ald  löngere  ober  !ut}eie 
^ipfel  ^crt?or  (53ud^c),  werben  jutoeilen  felbfl  ^art  unb  ficd^enb,  nobelfönnij 
(Castanea)  u.  f.  ».  S)ie  ^nid^twanb  ifl  berb,  leberartig  ober  fiein^ort,  %t0 
bal^er  ein  Ädftcnium  ober  eine  9?u6. 

^inftd^tlid^  be§  anatomifd^en  SaueS  geigen  aUe  ^ier  unterf uc^ten  eine  flein* 
jeOige  ^arte  äußere  unb  eine  bünnermanbige  gröger^eOige  innere  parend^^matifi^t 
Oberhaut.  DaS  ©cmcbc  bcg  ^4^ericarp§  biffcren^irt  fic^  bann  in  eine  äu§ctf, 
@clerenc^t)m  unb  eine  innere,  ®cfä§btinbel  fübrenbe,  ifobiametrifd^e  bünU'' 
»anbige  ^J5arend^t?mfd^id^te;  le^tcre  ntcifl  fe^r  mächtig  cntwicfelt.  3uR>eilen  gc^t 
nod^  ber  größere  U^cil  bcS  letzteren  in  ©cterenc^^m  über. 

®ie  lefla  bcS  ©omenS  bünn^äutig,  juweilen  jcrbredjfid^  unb  \jfixSbt 
(Castanea).  S)a§  ©efäßbünbel  ber  9Japl^e  t^eilt  fid^  an  ber  ß^alaja  nad^  tfl» 
SEieg^cm  in  10—15  ?lrme  ^anbförmlg,  bereu  Äefie  bi§  jur  Samenfpi^e  reid^cn; 
bie  eigentliche  9Jap^e  i|l  biSttjeifcn  fe^r  furj.  3)ie  ©amen  pnb  mcifl  auffaflenb 
groß.  SSom  (gnbofperm  fmb  nur  bie  befannten  SafeljcÜen  erhalten.  Cmbtpc 
gerabe,  SBürjcId^en  nad^  oben  gerichtet,  Hein.  ÜDie  großen  bidfcn  (Sotpfeboncn 
finb  toon  ^a^Ircic^en  ^rocambium=  ober  ©efäßfirängcn  burd^jogen;  fie  finb  mafios 
reid^  an  ^^rotei'n,  fe^r  reic^  an  ©tärfc  unb  gett,  jumeilen  Diel  ©erbfloff  fü^renb. 
(fett  unb  ©tdrte  ^tvbtu  ^4|  uA«^  ^v^o^^^^x  bei  Fagus. 
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Ueberflc^t  &er  ^ier^er  gehörigen  (Battungen. 

*  ©amenCappen  gerabe,  nid^t  gefaltet. 
Quere  US.    Cot^Iebonen  retc^  an  Stärfe. 


« 
« 


@amenla|)pen  bet  Sänge  nad^  gefaltet 


Castanea.  Sotplebonen  tu,  reid^  an  ®tär!e,  ^tt  fe^r  fpärlid^  ober 
unter  bcm  5IWi!rofcop  nic^t  bemcrtbar. 

Fagus.  Gott^leboncn  btinn,  reicj^  an  gett,  banebcn  Diele  Heinlömige  ©tärfe 
fjftud^t  breifantig,  auf  ben  ftanten  geftügelt. 

QaercQS  Tournef.,  ©iifte.    Ch§ne  (franj.).  Oak  (engl.) 

^üQe  bec^erfönntg,  aud  ja^Ireid^en  ^üllblöttd^en  gebtlbet,  bie  an  bem  Sedier 
ber  reifen  JJnid^t  alS  ftctne,  fd^uppcnförmige  $rotuberanjen  ober  aW  längere 
Pfriemen^  2c.  förmige  @ebtlbe  fid^  bemertbar  mad^en.  SReifl  bebeutenb,  jutoeilen 
<iber  !aum  fürjer  ober  fo  lang  alS  bie  grud^t  felbfi.  gnid^t  ein  »aljenförmige« 
ober  ^albfugelige^S  Sld^enium  ober  nu§artig.  ©ante  gro§;  feine  Cot^lebonen 
retd^  an  ®tär!e  unb  @erbfloff,  arm  an  gfctt,  gerabe,  nid^t  gefaltet,  fd^ilb^ 
förmig  befeftigt. 

Q.  Bobnr  L.,  Q.  pedunculata  Ehrh.,  ®tieletd^e.  Ch§ne  Bouvre  pedön- 
CüU  (franj.)f  Peduncled  Oak  (engl.). 

fjruc^t  bis  18  mm  lang,  1.5  mm  breit,  oools  biS  länglidfeswaljenförmig,  an 
üer  ®afi5  mit  freiöförmigem  centralem  gruc^tnabel,  im  Ouerfd^nitt  heidrunb, 
<in  ber  Pumpfen  Spiftc  genabelt,  mit  ben  fte^enbleibenben  Äelc^«  unb  9iarben= 
überreflen,  bie  einen  fegeiförmigen,  an  ber  ©pi^e  breifpaltigcn  §ö(Ier  bilben, 
gefrönt,  glatt  ober  fc^r  fein  längSfireifiä,  glänjenb,  bräunlich  ober  grünUd^= 
braun,  an  ber  Spi(jc  anlicgenb  furj  behaart  ^ericarp  0.8—1.5  mm  biÄ. 
3ebe  ^xvidji  an  ber  SSafiS  oon  einer  etwa  Vi  bis  Vi  i^ter  Sänge  reic^enben 
^bljigen,  bcd)crförmigcn  ^üfle  umgeben,  weld^e  auf  ber  inneren  (Seite  glatt, 
üugen  mit  gablreic^en  fd^mac^en,  fiumpflid^en  ^rotuberanjen  (anliegenben  ^üll= 
blättern)  oerfe^en  i|l.  3)rei  biS  fieben  berartig  bewußte  grtic^te  pften  an  einer 
langen  gemcinfd^aftlid^en  grud^tad^fe. 

Xk  onatomifc^e  Untcrfuc^ung  beS  'ißericarpS  lägt  folgenbe  uier  ©c^ic^ten 
ecfenncn: 

Äeußcre  ©pibermiSjenen  ifobiamctrifc^,  flein,  i^re  SBänbe  nacb  ougen  (iarf 
t>erbi(ft,  barunter  liegen  4—5  Meibcn  poröfer  Sclerend^pm^eflen,  bereu  innerfie 
bleibe  toeiterlumiij  ift,  »ä^renb  bie  übrigen  fe^r  englumig  fmb.  ©ie  bilben  eine 
0.13  mm  mächtige  Sc^ic^te.  Unter  biefer  liegt  bie  britte,  auS  60—80  3cflteiben 
bePe^enbe  ©c^ic^te.  ©ie  entbält  bie  ©efägbünbel  ber  gruc^t  unb  ift  abroed^felnb 
jufammengefe^t  auS  1—2  Meißen  fc^mälerer,  ftärfer  l}crti!al  Verlängerter  unb 
5—9  Weisen  größerer,  weiterer  unb  etwaS  weniger  uertüal  geflreÄter  ^arenc^^m« 
gellen.  (Ein  U^eil  berfclben,  on  jerftreuten  fünften  liegenb  ober  Oruppen 
bilbenb,  ^at  fid^  in  jiemlic^  loritlumige,  großporig  t)erbi(fteScUxettd^t|m^ttoR.>xx\ft 
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gemanliett   anbete  fnö  aei  g  Sitfroanbifl  unb  pprij^,     'Jiic^t  feite«  rfl  t« 
I^eit   ber    Seien  bei«  Sd]  4te  fcleireiidimnalifdi  getoiJtben.     3"  Hefem  Äil 
bleiben   b  e  J    b    nnerflen  3<'Urei^en  iticift  (ebt  blinnicantig  unb  bilben  fo  ep 

givtfdien  bie  biil 
unb  bte  innere  Sg 
bcrniidf<^i(^tt  eil 
8«  lagerte  DicrKQb 
tDebepaitbte,  )d  N 
bie  SrucbliDaab  a 
fünf  biffereitjtdB 
Oieioebepan^ies  jl 
fammengefrfl  i 
fieini.  Siele  ei 
Ratten  Srtüalihi 
fcn  teil  ftälfofolit 
^tefe3(f)ic^lebiU4 
bic  ^ain-'tmaile  K 
9tiid)in>anb.fuciil3 
^äU  nud|  Imj  d 
ber  Weife  unb  b«uji| 
nod)  iiac^  betfel^tI 
leidjlid)  Starte 
Sraune  (Sblwi 
pbt)lliiberterte  in 
igctbfloff  finb  fiel 
in  iljr  ooi^onben. 
I)ie  inntTc  äl 
bermiS  beiVb'  ' 
(anfigcfncctuii, 
lirojcndiDmatilitiE 
3cLIeH,  ueldie  |etl 
liäufiij  je  ein  l'JJ 
0,6  mm  lanii 
bünn=  ob  CT  mä^ 
bictwanbt^eS  ^ 
ficnbaat  ttagcn. 

3Jer  ©ame  rai| 
bem  QcraCen  Qw 
bit)D  fiiQr  bic  S'iud^ttiö^Ie  Kiemlidi  genau  auä. 

©amcnld^afc  glünicnb  gelblii^tiiaun  obec  c;raubvaun.   Sie  beginnt  mit  eini 
anä  bünnreanbigeu  Hobiamettt^cticn,  yemlit^  atofeen  iJcKen  bcflcbonben  Ctrifeaul 


. — ,.    -.., , ,,. „.       -J    Üniiftlnai... 

Cu  «DUttbo     0  iSetofiBtäns'-   T  eammdbate    in  tUi  Ihn  L.,  ,. ,. 

nanC  inn  bnctlAniUeti     B  äuEnc  ObccbnuL    a  Caninlic  liutntc  Ctlni» 
(cnnl*i*tt    »oninltt  »tridiirtoi  M*»  unb   t" "— •  •■ * —     ""— 


(flnnnaiitigtt  fiRBÄvn- 


c  Ifirinft  tiiiiiräiiliin     M  niicTPDric     B  eomtMuM   T  Conitrb 

(«alt  R  maiKlilifR  P  SEtentEii  Oo  eoBoilotirai.  TI  dn  Xtdl  kii 
Sanditl  t|it(E  (ui4fd<n(It(n.  T  ean(n|4iil<-  ^  ttnnViflftiliiM.  CnCanieii' 
lovptii  Di<t  D  t!t  Ctxitoul  unb  bcR  tramnln  litqcnbcii  flitlcffUirciifrtn 
Sflttnftninjtntn.      Vn  eiäitdGinn  rnflrfh«.     Vni  (Jubmiu  Mudlillort. 
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unter  meldtet  10—14  Steigen  öJ^nliii^eT  3cQen  folgen,  ^n  biefent  @emebe  Der» 
Cottfcn  bte  sQ^Irei^en,  Dtelfad^  onaftomoftrenben  (Skfägbttnbel  ber  SCefla. 

S)Qd  (Enbofperm  fe^It  entiueber  üoüflönbtg  ober  ed  finben  ft^  fpärltd^e,  anS 
einer  ober  jioei  hinter  einanber  licgenben  3cQtet^en  beflc^enbe  Ueberrcfle  naments 
Ct(i^  in  ber  ©ejienb  beS  SBürjelc^cnS  unb  ba,  »o  bie  beiben  Eotijlebonen  ficft 
on§en  berufen.  Se^tere  auf  bem  Ouerfd^nttt  ^olb  fretörunb,  berühren  ftd^  auf 
bei  inneren  ©eitc  mit  ebenen  JJIäc^cn.  3^te  Dber^antjeüen  fmb  Hein,  mit  fein= 
Idmigem  '^rotopIaSma  erfüQt.  %uf  ber  inneren  (oberen)  @ette  (tegt  unter  i^nen 
eine  Stetbe  cubtfc^er  ober  f4n7a(j^  fenlrec^t  jur  Dberflä^e  verlängerter  3^^^"^  bie 
ffepröfentanten  ber  '^aütfabenjeUen.  9[0e  übrigen  3^^^^  finb  bünnmanbig, 
ifobiametrifc^  parenc^t^mattfc^,  unb  enthalten  neben  @erbfioff  unb  menig  Stmeigs 
förpem,  }tem(i(j^  reid)U(^  ®tör!e.  !Z)tefe  if)  einfad^»  jumetCen  mit  untermengten 
3n>iQing§=  unb  DridingSlömem  t}on  etmad.  unregelmößtger,  metft  oüaler  ober 
länglicher,  aud^  fpinbel-,  !cil=  unb  fegelf crmiger  ©cflalt  unb  10—18  Mikr.  5)urd^5 
meffer.    @(^id^tung  beutltc^,  ftem  qccentrtfd^. 

Das  ?arcnd6i)m  ber  ©ot^lcbonen  \}on  jablreic^en  ^erftrcut  liege  nben  au8= 
gebilbetcn  ©cfäprängen  burc^^ogen.  3«^ftTcute  StUen  beffelben  enthalten  einen 
braunen,  auS  Pigment,  ©erbftoff  :c  befte^enben  3nbalt.  gett  finbet  fic^  in 
ber  Sorm  Heiner  flar!  Itc^tbrec^enber  Sröpfc^en  in  ^a^lreid^en,  aber  nic^t  in 
<iflen  3cöcn. 

Q.  sessiliflora  Martjn.,  Q.  Hobur  ß  L.,  Zraubenetc^e.  Ch^ne  ä  fruits 
sessiles  (franj.)^  Sessile-Oak  (engl.). 

grtic^te  5u  2—5  fi^cnb  an  bem  fcbr  lurjen  gemeinfc^afllic^en  gruc^tftiele, 
meift  ettoad  Heiner  a(d  bte  ber  Dortgen  %xt,  in  aüen  mefentlic^en  Steilen  mit 
jenen  tibcreinftimntcnb. 


X)ie  Sic^enfamen  fc^mecfen  anfangt  fc^mad)  füßlic^,  ba(b  bitterltcb  unb  ^erb, 
fte  ftnb  gerucf)leS  unb  gelten  alS  ein  guted  Butter  für  alle  ^audtbtere,  bod) 
foüen  fte  i^red  grogen  @erbfioffgeba(ted  megen  in  ber  Siegel  nid)t  aQ^u 
reic^lic^  unb  anbaltenb  gefüttert  merben.  9!ament(i(4  in  äS^ürttemberg  bienen 
fte  5ur  ^ammelmaR,  )u  melcbem  3n>e(Ie  man  bid  ju  250  g  pro  Stücf  unb  £ag 
(ufttrocfen   unb   ungefd^ätt   mit  äBiefen^eu   unb  @Tummet  verfüttert. 

Sd^ioad^  gcröftet  jlellcn  bie  (Sidjeln  (©amen)  ben  fogcn.  Cid)cl!affee  bar. 
Sie  t)tr(iercn  wä^renb  beS  SRöftenS  20—24  pttt.  SBaffer,  nebmen  aber  gtcicft» 
»obl  an  Solumcn  et»a5  gu.  Die  £tär!e  wirb  babei  großcnt^eilS  in  Dextrin 
umgemanbelt,  nebenbei  entfielen  bie  gen^ö^nlic^en  emppreumatifd)en  @toffe  in 
geringer  Cuantität. 

Die  Sid^elfamen  ftnb  i}on  ^raconnot,  ^ennerfd^eiDt,  ^ötoig,  Deffaigne, 
t),  S3ibra  unterfucbt  »orben.  Sic  fanben  barin:  7—9  p6t.  eifenbläuenben 
©erbfloff,  35—38  p6t.  «mi)lum,  7—8  p6t.  untoftafaftrbaren  3u(fer,  3— 4p6t. 
fette«  Eel,  6-7  pet.  ®ummi,  2-5  p6t.  ^arj,  5  p6t.  bitteren  Cicttactit)^^, 
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ferner  ^roteinfioffe,  (Kcj^elsucfer  ober  Ouercit  Ci»  Hf4  Oio,  Sputen  ttm  (LitTOBa^ 
fäure,   ©aljen   unb   ät^erif(^em   Dele,   »eld^e«    leitete  bnn^  ©efHttatioB  vä 
338affer  ifotirt  »erben  fann,  enblidft  31  p6t.  ^oljfafcr. 
3ladj  S)tetrid)0.  ^ctcrS  u-  «.  enthalten: 

Unaefdiälte  (^d)eln  ®ffc6älte  (^^eln 

(alfo  eic^enfrft(f)tc)  (alfo  @amen) 

1.  frifd).     2.  frifd).  3.  gebörrt    4.  ungebtat  5.  ^MttL 

Sßaffer 54.e0           26.0  14.3  ^96  ILIO 

Iroteinfloffe     ....      2.09            4.5  5.2  484              bAIS 

fett 1.52            3.4  4.0  a60              3^ 

.freie  (5?:tractftoffe      .    36.49          53.6  62.1  6152  71Ä 

$Rol)fafer 4.26           10.5  12.2  4^              5l08 

5lfd)e 1.04            2.0  2.2  1.85              2M 

2)ie   (£td)e(n   9^f.  1    enthielten  30  p^t.   @tär!e,  bte  (Eicheln  92r.  5  ober 

60  p6t.  ©tärtc  unb  7.7  pSt.  3ucfer. 

3n   1000  g  IroÄenfubflanj   finben   fic^   nadi  ©aSparin   fotgcnbc  afd^* 

beftanbt^eile: 

^i(l^enfru(^tf4a(e       Sic^enfamen. 

Äiefelfäure    .    .    .  0.110  0.090 

ipf)0§pl)orfäure  .    .  0.576  0.821 

Äal! 4.656  Spuren 

SKaanefta.    .    .    .  1.006  0.396 

Äali 3.525  5.946 

©ifenoyDb     .    .    .  0.047  2.125 

Castanea  Tournef.,  5taftante. 

ipüüe  ftac^elig,  fc^Hegt  2—3  grüc^te  DoUforamen  ein,  öffnet  fi(^  jur  3«t 
ber  SHeife  fapfelartig  üierHoppig.  grüc^te  eiförmige,  runblic^c  ober  mebcr= 
gebrtidte  Sc^enien,  mit  innen  fil^ig-^aariger  gruc^tmanb;  audna^ntdmeife  im^ 
famig,  ^ödjft  feiten  breifamig.  JDcr  Cmbrtjo  mit  fe^r  gro§cn  flarfgefoltetoi 
ßott?Iebonen,  retc^  an  ©tärteme^I,  ctroaS  gerbftoff^altig. 

C.  yesca  L.,  egbare  ober  gemö^ntic^e  j^afianie,  cc^te  ffaftante,  SRaroni, 
Sbeüaflanie.   Large  Chestnut  (engl.),  Marronnier,  Chätaignier  noble  (fran^.). 

3n  ber  flac^cligcn,  bierflappig  fapfclartig  auffpringenben  ^tiüe  ftnb  1  bid 
5  grüd^te  üoUflänbig  eingefc^Ioffen.  grud^t  niebergebrüÄt,  außen  gemölbt,  auf 
ber  inneren  Seite  abgeflad^t,  mit  furj^er,  aufgefegter,  jugefpiftter  Spi^  welche 
bic  Äeld)=  unb  9?arbenü6crrcPe  nod?  er!cnnen  läßt,  ^n  ber  iBpi^t  bic^t  mit 
angebrücften  SSorfien paaren  befe^jt.  garbe  braun,  mit  über  30  bunfelbrauncn 
paraQelcn  Sängöftreifen,  unter  benen  bie  ©efäßbünbel  ber  grudjtmanb  t>erlaufen, 
welche  grofeent^eitö  etroaö  über  ben  übrigen  Ibcil  ber  gruc^tmanb  ^erDorragen. 
an  ber  ©afiö  befinbet  fic^  ber  große,  längliche  ober  runblic^e,  fafi  rec^tecfige 
grud^tnabcl.  gruc^tmanb  0.4—0.5  mm  bicf,  auf  ber  inneren  ©eite  bic^t  mit 
t^eilö  bitfwanbigcn,  t^eilö  bünnioanbigen,  cinjeüigen,  1 — 3  mm  langen  SBoD* 
paaren  befe^t. 

Xie  mifrofcopifc^c  Unterjud^ung  ber  grud^t  crgiebt: 

')  ^offmann,  agriculturc^em.  Sa^reöber.    1868/69.    ©.  48a  3)ietri4  unb  Äönig, 
i.  c,  @.  31. 
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Keugere  Spibermtd  auS  fleinen  brauntoanbigen  Seilen  beftef)enb,  beten  äugere  Sßdnbe 
Mcfenoanbig  unb  cutifulariftrt  ftnb.  @ie  fuf)ren  brannenSn^alt,  ^nb  14  Mikr.  tief,  18  Mikr. 
breit,  etwa  boppdt  fo  lang.  STarunter  liegen  2—5  Sleiften  patendj^matifd&cr  Sdeten« 
(iDmjeaen,  bcren  SSßänbc  big  faft  jum  S5ctfd)»inben  be§  SumenS  poröS  Derbidt  ftnb. 
a)ie  peripl)enf4e  (äu^crfte)  SeUrcibe  bcfteftt  auS  größeren  in  rabialcr  Slid&tung  ver- 
längerten Seflen.  SDamnter  folgt  eine  €(l^i<^te  au0  16—25  8Reil)en  bicfwanbiger,  lang- 
gefirecfter  ^arendi^mjeaen,  welche  in  tangentialer  9lid)tung  ftarf  comprimirt  erfieinen. 
3I)r  8umcn  ift  jientlitS  weit,  ftäupg  fpaltenförmig. 

3n  biefem  ©ewebe,  welches  ben  entwicfeltften  2:6eil  ber  Sruc^twanb  barfltHt,  liegen 
bie  ©efagbünbel.  Unter  biefer  folgt  eine  vierte  Scfticftte  aud  5— 9  3leH)en  bicfwanbiger, 
profencf)9martiger,  weitlumiger  Seüen  (feftr  langgefhrecfte«  $arend)^m).  2)en  Äbfc^lu^ 
enblid)  bilbet  ald  fünfte  (Bd)i(i)te  bie  innere  ^pibermid,  beren  SeKen  bie  bereitd  oben 
erwähnten  @eibe-  unb  ©oü^aare  erzeugen.  2)ie  interepibemtalen  Seßen  ber  gfrud^twanb 
füf^ren  ^)dufig  2)rufen  üon  ÄaHo;:alat 

^er  Same  bat  bie  «^orm  ber  grudit  unb  fiiQt  bie  Srud)tf)ol)Iung  volljtdnbig  auS. 
3n  oereinjelten  gdHen  jtnben  ftc^  jwei  ©amen,  felbfl  brei  innerf)alb  eine«  ^ericarpe«; 
in  biefem  fjaüe  pflegt  bie  Tlaf\e  beiber  ber  etneS  eingigcn,  allein  t)orf|anbenen  ©amenS 
gleid)3ufommen. 

©amen  uneben,  Idugdrungelig.  2:efta  rötl)lid)braun  bis  gelblid)braun,  brü(!^ig,  von 
5a^Ireid)en  Q^efd^ünbeln  Idngd  burd))ogen.  SBür^elc^en  (unb  ^ifropple),  fowie  ber 
banebengelegene  9labcl  nac^  oben  gerietet,  an  ber  @pi^e  be§  ©amenS. 

Die  ^auptmaffe  be§  ©amenS  bilbcn  bie  großen,  fiarf  längSrunjeüg  gefaU 
teten  Sotplebonen. 

3Rifrofcopif4eö:  Sefia  trodfen,  0.16-0.25  mm  bicf,  mit  Äali  be^)anbeltc  Schnitte 
quellen  hvi  gu  0.6  unb  096  mm  ^icfe  auf. 

äugenepibermiö  auö  grofeen,  ifobiametrif^en,  cubifc^en  ^Paren^pmjeHen  befle^enb. 
Sdur  bie  peripbcrifche  SBanb  berfclben  ift  etwas  oerbicft  unb  cutifularifirt.  .^in  unb 
wieber  warfen  einzelne  berfelben  gu  langen  »paaren  au§,  weld)e  benen  ber  gruci^tinnen- 
wanb  dbnlid)  ftnb.  2:anmter  folgen  ca.  25— 369lleiben  parend)pmatifd)er Seilen,  welche  einen 
brüunlid)en,  flerbfioffbaltigen  Jnl)alt  fübren.  ibre  Södnbe  ftnb  bünn,  ]\e  bilben  reid)lid)e, 
hod)  nic^tgroBe^ntercellulandume  unb  führen  bie  ^ablreic^en  Q^efdpünbel.  9{a(6  innen 
werben  biefc  ^^aren^pm^ellen  etwa§  fleiner  unb  pnben  juleft  in  einer  innerpen  flein* 
^eiligen  bleibe  ibren  ^Ibjilufe. 

Stuf  hie  ©amcnf(t)ale  folgt  birect  —  ba  baS  Gnbofperm  feblt  —  ber  Gmbn)o. 
Xie  Seilen  beg  3Biir^eI(6en8  enthalten  gctt  unb  Protoplasma;  bie  (Solplebonen 
ftnb  von  einer  an  ©iweifeftoffen  reid)en,  ftdrfefreien  ßpibermiS  umf(6lofien,  unter  biefen 
liegt  ein  ifobiametrifcbeö,  bünnwanbigeS  ^arencbpm  (IßaHifabenjellen  fehlen),  in  welcbeS 
bie  3a^)lreic^cn  CSambiumflrdnge  eingebettet  liegen,  unb  in  befjen  ScHen  reicblic^e  ©tdrte- 
fömer  mit  fpdrlicben  5proteinm engen  eingefc^Ioffen  ftnb.  Stdrfefömer  fugelig,  ellipfoibifc^ 
bis  Idnglid),  jnweilen  eiförmig,  breifantig  ober  unregelmäßig,  nierenförmig,  ni(bt  feiten 
fommcn  mufdielförmige  unb  feilförmige,  an  bie  ©tärfeförner  ber  ©citamineen  erinnembe 
flbmer  oor  :c.,  concentrifch  gefchic^tet,  einfad),  oon  5—25  Mikr.  2)urd)meffer;  ^)in 
unb  wieber  fommen  aud)  wenig  jujammen gefegte  Äömer  oor. 

Xie  ftaftanienfrudjtfrfjalen  enthalten  ö^^crbftoff  unb  geringe  SWengcn  Von 
'i^rotcinfubftanjen,  fowie  reic^lidic  ?lfd^cnbeftanbt^cile. 

Xie  3  amen  ftnb  reid)  an  Starte,  enthalten  etwaS  ($ett,  @er6f)off  unb 
©urnmi  neben  fpär(id)en  Giweißförpern. 
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Sgbare  Aa^onten  befielen  nod^  3.  Sieglet  unb  x>.  BfeUenberg  0  on&  ^^roccBtai: 


Qer^Itni^  ber  Schalen 

unb  5teine 

1 

^ie  gctrcxfneten  Bamtn 

1 

i                 ' 
Protein          ^tt 

;                                    1 

N-frclc 
Qbtractfloffc 

» 

Bi 

Samen          %ru(^tf(^ale 

^oljfdfct        ttt« 

1 
2 
3 

85.5  %             14.5  % 
82.0  %             18.0  % 
84.8  %      1       15.2  % 

14.50 

15.75 

1     12.70 

2.61 
2.61 
2.51 

76.73 
74.50 
77.76 

aoo 

3.63 
3^ 

316 
351 
ZM 

9?t.  1  enthielt  60.34  p6t.,  ^t.  2  60.44  unb  5»r.  3  59.96  pEt.  «m^Imn. 

Fagus  Tournef.,  Sucbe. 

f$rüd)te  fdiar^bieifantige,  bteiflügettge  Sc^enten,  je  ju  ^meieit  oon  bem  and 
5al^Itet(^en  ^üUb(ättcf)en  entfiatibenen  garten,  ^oljtgen  3n)7olucTum  eingef^loffo. 
ÜDic  ©pi(jen  ber  Hochblätter  ragen  an  ber  Dberfläd)c  ber  HüQe  ;reic^lidj  ^rwr. 
^tiüe  jur  3cit  ber  Steife  fapfclartig  üier-,  feltencr  breüloppig  auffprtngenb.  3^^ 
inneren  bc3  ?5ericarp5  fmb  noc^  bie  Ueberrefle  ber  Sc^eibemänbe  unb  beia 
ÜKittcljöule  meifl  »o^I  erhalten,  reid)lid^  mit  ipaaren  befefit.  (Same  brei!an% 
bie  grud)t^ö^le  erfliüenb,  Uefta  jerbreAlic^,  (Enbofpermrefle  uor^anben. 

(Embryo  reicfi  an  gett,  6oti)lebonen  ber  Sänge  nac^  gefaltet,  neben  xd6fli6^ 
fettem  Oele  aud)  !(ein!örnigc  ©tärfe  fü^renb.  §iu  unb  wteber  fonimen  SmbrDCDcn 
bor  mit  brei  ©amenlappen'). 

F.  sylyatica  L.,  S3u(^e,  5Hotbbud)c.    Hetre  (franj.).  Common  Beech  (engt . 

iJrüc^te  fdjarf  breüantig,  5^antcn  an  ber  ©afiö  fcj^neibenb,  nac^  oben  bia 
aHmä^lig  breiter  geflügelt,  glügel  bi^  2  mm  bod^.  S)te  gtädicn  eiförmig,  plan 
ober  concaü,  je  mit  brei  fd)ärfer  berüortretenben  Säng^rippen,  JJruc^tnabel  brei* 
fantig,  bafat  unb  central,  matt  grau.  Der  obere  Ü^eil  ber  grud^t  ncbjl  ber 
aufgefegten,  bie  ^eldjüberrcfte  tragenben  Spi^e  fd)ioac^  fitjig  unb  rötbfidiflTan 
behaart.  3)ie  gan^e  grud)toberfläc^e  fünft  glänjenb  ^cQ=  bi^  bunfelbraun.  3"^*^' 
feite  ber  gruc^troanb  matt  graubraun,  bie  Ueberrefte  ber  ©t^eiberoänbe  mit 
glän^enben  braungelben  paaren  bic^t  bef e^t.  grüc^te  13  - 18  mm  lang,  7  bi§ 
10  mm  breit. 

lüO  ©tücf  großer  üier  '^aifxe  alter  grüc^te  au*3  Sßürttemberg  wogen  20.64  g; 
100  Stücf  ebcnfo  großer  ein  3abr  alter  grüdjte  einer  "ißrobc  aud  SWün^en 
wogen  23.366  g.  6ö  !ommen  ba^er  bei  ber  erften  ^robe  4845,  bei  ber  ^weiten 
4279  Stücf  grüc^te  auf  1  kg.  3)ie  große  IDifferenj  mag  barauf  berufen,  bat 
bie  Samen  unb  grücl)te  mit  bem  ^Itcr  wafferärmer  werben. 

^ie  mitrofcopifc^e  Unterfud)ung  ber  gruc^twanb  ergiebt: 

^ie  dugere  ^ptbermiS  beftebt  aud  fleinen^  parenct)t}matif(ben,  gerbrecblicben  S^fltn 
t)on  4—7  Mikr.  i^Durcbmeffer.  @ie  cntbalten  ein  brauneS  $tgment.  ©paltiffnungen 
ftnb,  wie  e^  fcbeint,  nicf)t  Dorbanben.  ^Darunter  folgt  eine  jweite,  au8  5—9  SleilKn 
ifobiametrifcber  poröfe  unb  fcbtcbtig  oerbicfter  ©clerencbQmjellen  beftebenbe  Scbid)te.   S)l( 


')  ^offmanii,  agriculturcbeni.  Sab^^eöber.    1873/74.    IL    ®.  9. 
-)  ^.  JReinjc^,  motpV)o\.  m\\X\i,  %\m\^$m.  ^.I^v^. 
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iu^ntn  ZtUn  berjclben  ftnb  tm  tlllgflndntn  Jltina,  mit  punttfinnfgrat  Sumni,  Me 
inntirn  gTÖ^n  mit  tMitncm  Sumcit  Deifcl)en. 

tn$  brfttt  @if|i4te  folgni  30— DO  fRtiben  mrfß  bünntDanbtgei,  jtrqflallf  »on  Soll' 
ttfoiat  fütiienbei,  (bancbtn  ou^  nebcigangefoimtn  ;u  fclatiiil)qtnati|dim)  SBainu^qm* 


¥__Ä 


inftnlAlIDaii 


'^Anna  a   1<   nn      tn      nv  nHt'^flntt,\B!tiXiiUHelelB\mtta». 

j  An    EübJci  C  abaa    auinn    CtmlMsr.    £  StlnciiADBldiiilitc.  pVanijpa- 

.^.^...    0  OkfafibaiitcL    n  AnniBtnifcn  ron   DfaKaura  Jtair.    IV  Sjinc  juit  buialan.    T  eiB(n> 

fAoIt.     R  «oniHinabr.      «  «efJStfinf»!      Co  eaminlapiwn.      1"  «oni(«tii'itii*lt.     C  OanblnmfliiHt. 

V  BaminHiait  nnC  CntcfiKm  jun  enn&flin.  Rn  (hil^cipftD    vi  (fin  X^<il  Cig  CDtiLtCn  jon  BNi(i|4D. 

E  tii  duftn  <,iinl(n)  CiiiMmit:  tlt  ttinatn  lirgeubra  )!ntRd)gini(El(ii  ^ifll  nli  €läitE  |ilhcst. 

j(Doi;  in  bieftt  €*i4t«  WtQtn.  nahe  b«  pfripberti*ni  C*rnije,  bie  im  SüunfifinUt 
ooalfn  länflSDerlautonben  ^cfä^bünbel.  Sit  3fllfn  btr  Brttten  gchitlite  mnbni  nai( 
inn«i  tlfinet  unb  etfificiiicii  fttraä  iläihi  cpmpcimirt.  ^it  innere  Hpibnniie,  toel^« 
auf  fie  bittet  fplgl,  befiebl  nud  fttimad)  vtrläntirTtcn  bünnvanbiatn  !ßaien<f)9mjeI(aL 

Samen   glänjenb   bunftliDlf)  btä   lie)   f(f|mai)braun,    fc^aif  (leilantig,   bt< 
ganje  giu^t^ö^Ie   ttfiillent.    im    Umiiß   eiförmig.     lie  btei   9ISd|ea  «at«!- 
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(gmbr^o  gro6,  fc^cinbar  eiwcißloS,   feine  Sot^Icboncn   bcr  Sänge  na4  btci  M 
uier  mal  »cOenförmig  gefaltet.    ÜTte  Samenfd)ale  läng§rippig,  jerbre^lul^. 

S)ie  tnifrofcopifd^e  Unterfuc^ung  ergiebt: 

^ie  ©amenfc^ale  beginnt  au^en  mit  großen,  mägig  bicfmanbigen,  braitneii  3i4alt 
fübrenben,  cubifd&en  jerbrecblicben  Betten  in  einfacher  fReitjc.  3)aruntec  folgen  6  biS 
99^eiben  bünn»anbiger  inbaltSIofet  comprimirter  $arend)9m3ellen,  XDeld^e  xtiWiie^iakt» 
ceUulanäume  entftel)en  laffen.  gn  ibnen  befinben  fic^  eingebettet  hie  jaftircicften  ®efd^ 
bünbel  ber  2:efta.  5)en  inneren  2tbjcblu6  enblid)  bilbet  eine  1*  ober  2reiäige  ©cJiAtf 
tangential  fd)nja(ft  üerlängerter  S^Uen,  weldie  etwa^  ftidfftoffbaltir.en  Snbalt  fübren. 

!D^tt  ber  @amen[4ale  mei)r  ober  weniger  innig  verflebt  ftnb  bie  (inbofpenimbfr* 
refle,  bie  in  fjorm  einer  SReil)e  fc^maler  ^leber3eUen  mit  gallertigen  ^änben  Dorbanien 
ftnb,  an  bie  f\d),  lumal  in  ber  dlabicula  —  unb  ben  burd)  gf^Itungen  ber  (Sot^Iebonai 
benjirften  ©mbr^oüertiefungen  —  nod)  eine  ober  einige  bleiben  t)on  barunter  befinblidK« 
unfenntlicb  erhaltenen  C^nbofpermgenen  anfcbliegen.  ^ie  Sefta  ^eigt  auf  bem  JQuerft&mtt 
einen  f({)kt)a(^n)ettigen  ä^erlauf;  an  einer  ber  brei  jtanten  ift  fie  mäd)tiger  entnricfelt 
bewirft  buxö)  bie  Slnwefcnbcit  ber  9lapbe. 

3)ie  ßotQlebonen  beft^en  auf  ber  inneren  (oberen)  Seite  eine  au§  1—2  Äribci 
aufgebaute  $allifabenf(^i(bte,  befteben  fonft  au§  großen  bünnmanbigen  ^arencb^m^eOen^ 
»elcbe  gleich  bcr  6pibermi§  mit  Stleuronförnern  unb  Jett  tjerfe^en  fmb.  uneben 
liegt  rei(blicb  fleinförnige,  fugelige,  einfache  ©tdrfc  üon  0.5—5  Mikr.  3)urc^meffer. 

Diegrüc^te  ber  S3uc^c:  93üc^eln,  93uc6c(fem,  93uc^e(n  genannt,  finb 'Äd^enifli, 
mit  leberartig  i^ä^er,  brauner  3rud)troanb. 

3)ie  Samen  enthalten  nac^  ©tiJtf^arbt  20—30  pSt.  fetteö  Oel.  ftalt  9c= 
preßt  liefern  fie  ^od^fienS  12—16,  aucf)  17  pSt.  fetteS  Del,  melt^e^  ^eagetb,  flar, 
getu(!^log,  milbfd^metfenb  ift  unb  fid^  alö  ©peifeot  unb  jur  ©eifenfabrüation  gut 
eignet.  3lt§  SrenniJl  ift  e§  feiner  Dielen  fcbleimigen  Sefitanbt^cilc  wegen  nidit 
fe^r  empfe^lenSmcrt^. 

I)ie  ^^referücfftänbe  werben  ^in  unb  mieber  aU  SJiebfutter  bcnuftr;  fte  foflcn 
bon  SBiebertäuern  unb  Schweinen  of)ne  jeglichen  DJac^tbeit  berje^rt  werben,  »äbrcnb 
fie  bei  ^ferben  angeblich  3ittern,  laumel,  Slafevei,  fetbft  ben  Job  üernrfad^en ';. 

Der  ©üc^elfucben  (entfd)ält)  cnt^ätt^: 


Sßaffer 


€ticfftoff' 
@ubfians 


^ett 


Stirfftofffrcic 
©rtractftcffe 


^oljfafcr 


mt 


12.5 


37.1 


7.5         j  29.7  1         5.5         i  7.7 

Der   S3üc^el!ud)en   (mit   ©djale)   enthält   nac^   ben  Unterfudiungen  ton 
@.  Äübn  u.  ÜR.  ÜRärdfer,  2^.  Dietrich  u.  3.  Äi3nig,  Sl.  SJölcfer,  U.  Äreuöler  u.  %.'): 


ffiaffer 


Sticffloft' 
Subflanj 


^ett 


8 tief floff freie  ,    ,-   ,  .  . 
(Jrtractfleffe    '  ^^^^»»^«« 


«f*< 


!DMnimum 
9I^arimum 
aKittel  .    . 


11.40 

15.80 

5.20 

21.60 

20.79 

20.70 

20.20 

11.69 

36.30 

26.20 

16.10 

18.15 

8.34 

28.39 

23.89 

4.25 
6.0L 
5.13 


*)  gfroriep^g  SRotigen.    VIII.   1824.    (S.  287. 

^  3)ietri4  unb  Äönig,  Sufammenfe^ung  k.  ber  gutterftoffc.    1874.   ®.  49. 

')  5)ietric^  unb  Äönig,  Sufammenfeftung  k.  ber  gutterftoffe.    1874.    @.  4a 
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F.  flBiroginea  Ait,  Stoftfarbige  ober  ameritanifci^e  Sud^e.  American 
Beech  (engt). 

ftopfel^üUe nur  11— 14mm  lang,  an  ber  @pt^e  geöffnet,  bte  (^rüd^te  ntd^t 
Dönig  etnfd^Iiegenb.  2)te  9(^enten  12—14  mm  (ang,  fein  floumig  unb  an  ber 
<Spite  flar!,  na(^  unten  abne^menb  brüftg  behaart. 

Sei  und  ^in  unb  n7teber  gepflanzt  unb  gCeic^  ber  üorigen  üenoert^et. 

gfam*  Corylaceae  Mirbel. 

Srucbt  eine  yi\x%  entflonben  aud  bem  unterfiänbigen  ^metfödierigen  Doarium, 
treffen  gäc^er  je  ein  anatroped,  central  befefligteS  DDulum  enthalten.  Sie  Stapfe 
«rreicbt  nadb  Dan  Xieg^em^)  bie  ^albe  Samenlönge  unb  üer^meigt  ft(j^  üon  ber 
CLbataja  aud  fingerig  über  ben  ganzen  Samen.  !Z)ie  Xt\ia  ift  bei  aQen  bünn= 
^äutig,  gefäßreich,  meifl  gerbfloff^altig.  Som  Gnbofperm  finb  nur  bie  tafel= 
förmigen  ßfeber^eQen  Dor^anben.  !Z)ie  biden  &ott)lebonen  enthalten  Protein 
{audü  Ärt)f!aD[oibe)  unb  Jett,  feine  (Carpinus)  ober  fpörlid)e  (Corjlus)  Stärfefömer. 

Corylas  Tonmef.    ^afelnug. 

e^ruc^t  eine  eiförmige  ober  oüale  bi§  längliche  üon  rö^riger,  häutiger  ^üQe 
umgebene,  ftein^arte  einfamige  9?ub;  ^ert}orgegangen  an^  bem  unterftänbigen, 
urfprünglic^  jroeifädjerigen,  j^meieiigen  Doarium.  ^ux  ^t'it  ber  {Reife  fmb  bie 
Ucbcrrefte  ber  ©c^eibcu>anb  meift  noc^  in  gorm  eined  Uom  ®runbe  ber  grucj^t 
fid^  er^ebenben  Strange^  lu  erfcnncn,  ber  an  ber  Spi^e  ben  (aud  ^ängenber 
Samentnofpe  entf^anbenen)  Samen  trögt. 

Same  gro§,  eiförmig,  anatrop,  ÜRifropijlc  oben  am  fpi^en  Gnbe;  etwaS 
tiefer  feitltd)  ber  9{abc(.  3)aS  @efägbünbel  ber  Samenna^t  oer^meigt  ftc^  unb 
fd^icft  feine  parallel  Derlaufenben  3n>eige  oon  ber  iBaftd  bid  oben  an  ber  gefammten 
lefta  entlang. 

Ueberrefle  beS  (gnbofpermS  meift  Dor^anben.  ©amenfd^ale  au3  paren= 
d^pmattfc^en  bünnmanbigen  ßlementen  gebtlbet.  Xk  StÜtn  beS  fe^r  grogen 
(£mbrt)oS  reicblic^  mit  ^etttropfen,  etmaS  fpärlid^  mit  Simeigforpem  üerfe^en, 
in  ber  Sieget  flärtefrei,  boc^  nic^t  feilen  noc^  ein  wenig  HeinfömigeS  Ämplum 
entljaltenb.  Die  großen  Got^lcbonen  gerabe,  auf  ber  inneren  (Ober*)  Seite  p(an 
ober  concao. 

C.  Ayellana  L.,  gemeine  ^»afetnug.  Wild  Hazelnut  (engl.).  Xoisetier, 
Coudrier  (franj.)- 

9?uß  ton  fur;^er,  glotfcnförmiger,  an  ber  Spifce  jerfdöliöt-gejä^ntcr  ^üOe 
umgeben,  eiförmig  bis  ooat,  Don  ^mei  Seiten  }ufammengebrücft,  ber  Vänge  nad^ 
^eQ  unb  buntelbräuntic^  geflreift.  9lm  oberen  Cnbe  filzig  behaart,  ftumpf  gerunbet 
mit  fur^er  Spi^e.  Sine  ooale  ober  längliche  9iarbe  ^eigt  bie  SteQe  an,  mo  ber 
Stti&i  inferirt  mar.    fin  ber  93aftS  ifi  bie  9{ug  abgeftu^t  ober  fegelförmtg  üorge^ 

')  Ann.  sc.  nat.    1872.    p.  228. 
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ftoecft,  unb  ^ier  mit  einer  großen  runblic^en,  fd^arf  umfcbtiebenen,  matten,  geraben 
Starbe,  bcm  fSrucfttnabcl,  oerfc^en. 

2)ie  ^ruc^tmanb  fe^t  ^att;  1—2  mm  bid,  etn^od  auger^alb  ber  SRitte  Don 
^Q^Iretd^en  @efägfträngen  burc^jogen.  (Der  tnnerfte  jtl^etl  ber  f^(j^tn>anb  on^ 
braunen,  Dertrodneten  ^arend^^m^eQen  befte^enb. 

Bamt  etfdrmig,  fpi^  ober  fpt^lt(j^,  im  Ouerburd^fd^nitt  ot>al,  t7om  9lü(fen 
(ber  beiDen  &ott)Iebonen)  ^ufammengebrücft,  anatrop,  nal^e  unterhalb  ber  na4 
oben  gert(!^teten  (Spt^e  befefitgt.  S)a§  @efägbünbel  ber  @amennal^t  t)er^n>eigt 
fid^  rafc^,  inbem  eS  jal^Ireic^c  Steige  abgiebt,  »clc^e  bogenförmig,  ^icmlit^ 
parallel  üom  @runbe  bis  ^ur  Spitze  burd)  bie  ganje  Zt^a  fic^  ^in^te^en.  Sef^a 
^eUröt^lic^braun  bt§  bun!e(rot^braun  matt,  bte  @efägbünbel  beutitdb  fheifen^ 
förmig  ^ertortretenb.  !Eer  fc^einbar  cimciBlofe  ©amc  mit  großem  (gmbr^o,  beffen 
äBür^elcJ^en  nad^  oben  gerid^tet  ifi. 

Die  mifrol!opif(^e  Unterfud^ung  crgicbt: 

2)aß  ^ericarp  beginnt  mit  ber  duneren  (JpibermiS,  bcjlcbenb  au§  lfobiametrif(^ 
ober  t)erttfal  fc^toad)  verlängerten  fleinen  ^arend^t^mgeaen  mit  fein  gefc^längelten 
Söänben.  @ie  pnb  fclerend)t)matifd),  nac^  aufeen  ^äupg  meniger  fiarf  oerbirft  aU  feitlic^ 
unb  nad)  innen;  tl)r  Sumen  febr  rebucirt.  S)arunter  liegen  30  bt§  40  Steigen  tfooia* 
metrifd^er  ober  etn)a3  t)ertifal  oerlängerter  (Sclcrencb^mgeUen  mit  fcbic^tig  unb  rei4lt(^ 
porös  oerbicften  3öanbungen  unb  febr  engem  ßumen.  3n  btejer  Sc^icftle  ©erlaufen  bie 
jablrei(f)en  ©efftfebünbel  ber  gru^troanb.  öe^tere  bilben  jur  Seit  ber  S^teifc  ca,  0.3  bi^ 
0.5  mm  weite,  im  £luerfd)nitt  ooale  ober  frciöförmtge  (burd^  ßintrocfnen  entftanbene) 
öuftfanäle. 

51I§  britte  ©cbicftte  folgt  eine  aug  6—10  «Reiben  ät)nli(f)er,  oonoiegenb  rabiol  0^ 
ftrerfter  @clerend)i)m3eUen.  ®ne  oierte  ®en)ebef(^id)te  »irb  gebilbet  burd)  4—8  Sleibeii 
gleichfalls  äbnlic^er,  oorjugSmeife  quer  unb  oertifal  oerlängerter  Seilen,  beren  Sumina 
etmaö  weiter  al§  hei  ben  oorigen  erfd^einen. 

SQ3&brcnb  bie  jrocite  unb  britte  @c^i(bte  aümdblig  ineinanbergeben,  ift  bie  le|ftere 
oon  ber  britten  ^iemlicb  fd&arf,  l)d"fig  ^"4  noc^  burcb  bunflere  ^Jigmentirung,  oerfcbieben. 

81IS  fünfte  S(^id)te  folgen  mehrere  JReiben  brauner,  bünnroanbiger  lßarend)pmjellen. 
3)ie  lejte  unb  fed)fte,  burd)  bie  innere  epibermiS  gebilbete  @d)i(bte  ber  grucbtroanb  ift 
im  Sleifejuftanb  nid)t  mebr  fenutlic^  oorbanben. 

@amenf(bale  eineS  in  ©iDcerinj  aufbcroabrten  Sd)nittcS  0.08—0.10  mm,  an  ben 
gefdSfüb^enben  Stellen  bi§  0.20  mm  unb  barüber  bid.  @ie  befielt  auS  groei,  nabeju 
gleicb  boben  Scbi(btcn,  unb  beginnt  5undd)ft  äugen  mit  einer  Dberbaut  au^S  bann* 
ujanbigen,  ifoblametrifcben  Seilen.  Unter  bicfer  liegen  3  bis  5  [Reiben  bünnroanbiger 
iparend)t)msellen,  n)eld)e  jroifdjen  fid)  mitunter  groge  Sntercellulandume  bilben.  3n 
biefer  @d)icbte  liegen  bie  jablreid^en,  breiten  ©efdfebünbel. 

2)ie  innerfte  ©cbid)te  beftebt  auS  dbnlid)en,  Jebod)  febr  ftarf  tangential  comprimirtm 
Seilen,  roeldie  8  bis  10  bleiben  bilDen. 

9Wit  ber  Xefta  me^r  ober  weniger  oerflebt  ift  ber  Ueberreft  oom  ßnbofperm,  ber 
ficfi  bier  in  5orm  einer  ein-  ober  gweireibigen  Sellfd)id)te  barbietet,  beren  ©eftalt  eine 
meifl  cubifd)e  ift.  5)te  SeUrodnbe  ftnb  bidflid),  als  Snbalt  fübren  fie  fpdrlid)eS  ^to- 
plaSma  unb  Deltropfen.  Sie  erinnern  an  bie  ÄleberjeHen  ber  ©rdfer;  ibre  SW&cbtigfeit 
betragt  21-33  Mikr. 

3)fe  biden  t)albtufte\l^exv  ^v>\X)VtiVimx^  \i\V\jw.  t^e^i  ^auptbeftanbtbeil  beS  ganjen 
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Qmbrt^o,  @ie  flnb  t)on  me^reten  ©ef&lanlagen  burc^gogen  unb  and  bünnmanbiflem 
tfobiametrifc^em  ^arenc^Qm  aufammengefe^t.  Oberhaut  netn^ellig,  and  ifobiamettifd^ett 
Seilen  bef!ef)enb;  eine  $killtfabenf(^td)te  if!  nic^t  t)ort)anben. 

@te  entgolten  in  aQen  S^ütxi  retc^Uc^eiB  gett  neben  fpörtic^en  Protoplasmas 
maffen.  Ta9  gett  tf)  milbe,  fe^r  fein,  nic^t  trocfnenb,  betn  SRanbelöl  ä^nlicb  be« 
f(^affen  unb  mirb  nic^t  feiten  im  @ro§en  an^  ben  @amen  bargefieüt.  S)te  $regs 
Tücfftänbe  pflegen  bann  ald  Ste^futter  Dermert^t  ^u  metben. 

C.  tubulosa  L.,  Sambertg^^afelnu^. 

!Son  ber  torigen  unterf (Rieben  burcb  eine  längere,  rö^rtg:h)al)enförmtge.  Dorn 
t}erengte  ^üQe.  Xie  9?ug  länglid),  rot^braun,  an  ber  ®pt|^e  flar!  looüigsfilgtg 
behaart.  Samenfc^ale  bünner,  r5t^li(j^,  fe(tener  meiglidigrau.  (Embryo  füget 
fc^medfenb. 

C.  Columa  L.,  St^^anttntfc^e,  türfifdje  ^afelnug. 

^üHc  faft  brcimal  fo  lang  aW  bie  gruc^t;  tefetere  groß,  runblid^,  niebcrgebrüit. 


Carpinus  Betulus  L.,  !Die  ^ainbuc^e  befi^t  fein  ^erDorragenbeiB  lanbmtrtl^s 
fc^aftlic^eS  ^n^ereffe. 

^miiit  Cannabinaceae,  Cannabineae  Endl. 

Srucbt  ouö  einfäd)erigem,  freiem  Sruc^tfnoten  entflanbcn,  enthält  einen  ^aien« 
förmig  gefrümmten,  ^ängcnben  ©amen,  ber  eimeifeloS  ift  ober  nur  ©puren  beS^ 
felben  enthält  unb  aud  anatropem  JCoulum  ^erborging.  Sefia  fel^r  ^art,  Smbr^o 
^arfcnförmig  ober  fpiralig  getrümmt,  flärfefrei.  3"^  S^i^  ber  Seife  ift  bicfjruc^t 
nugartig,  unb  umgeben  oon  einem  t^äutigeni^eldieunb  fapu^enf  lärmigem  ober  offenem, 
fd)uppcnförmigem  S^orblattc,  welche  beibe  mit  eigent^ümlic^en  Drüfen^aaren 
reidjlicf)  befe^t  pnb.  lic  äußere  ßpibermig  ber  ^ruc^t  jartroanbig,  au3  flcrns 
förmig^mclligen  tafelförmigen  SeHen  jufammcngefefet.  I)arunter  folgt  baS  bünn^ 
»anbige,  bie  ©efäßbünbel  cnt^ottenbe  ^arenc^ijm.  lie  innere  Spibermiö  befielt 
au§  cubifcben  big  langgefirecften,  fenfred^t  jur  Cberfläd)e  gesellten,  bi(fu)anbigen 
unb  fe^r  garten  ©clcrenc^pmieüen. 

Cannabis  Tournef.,  $anf. 

5Ruß  oon  einem  bünn^äutigen  ^eriqon  unb  einem  bütenförmigen  Sorbtatte 
umgeben.  Smbrpo  fadenförmig  gefrümmt,  äBürjelcf^en  auf  bem  Slüden  bed 
inneren  ©amenlappenS. 

C.  saüTa  L.,  gebauter,  gemeiner  §anf.    Hemp  (engl.),  Chanvre  (franj.)« 

iJruc^t  4—5  mm  lang,  3,5 — 4  mm  tief,  ettt?a§  n?eniger  breit,  an  bem  einen 
ber  fcf)arfen  S^änOer  fiar!,  an  bem  anberen  fd)n>äd)er  gefielt,  glatt  unb  glängenb, 
fcf)n?ar^,  grau^meig  bis  grünlich,  mit  meiglic^em,  feinem,  aber  beutliii^  bortreten» 
bem  <lbcrne6c,  leicht  jcrbrec^lic^,  im  !Dur(^f(^mtt  0,20  mm  b\4.  *ä6d  tvcÄ».  "^tpecs. 


j 
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II.  Siiell.   8antoiiTtIi|(^aFtli(^  @ainnirunbt. 


9lüden  audgeiibten  !3)TU(f  fpallet  fie  fid)  jn)ettla()))is;   unter  b«i  noTOialen  Vvc 

^älhiifleü  bleibt  fle  geft^lolTen. 

@ie  ent^Utt  eintn  ^ängenben,  bimlilgrünen,  btS  4  mm  langtn,  gchümmtoi 
Samen,  aeldftt  Mi^t 
unter  bei  Siut^tfiiifc  bf 
fe^igt  tft.  IStne  apttalt 
SRatbt  beutet  bie  abge: 
faUenen  beiben  ©liffel  an. 
!£eT  (afale  ritntilicfie 
$iu(^lnabel  if)  etoofl  etn= 
flefenft. 

©mbr^c  ^denfBnnij 
gehümmt,  gleid)  Ixn 
Steften  bei  enbofpeml 
fldrleftei,  ölreidi.  lai 
äBuT^f  ld)en  liegt  auf  tum 
Stiiden  beä  einen  3amti= 
lüppen«,eä  ift  begleitet  rra 
}iem(ii$  reidilic^em  ßnbo' 
fperm.  Iioflelbe  ift  (tiift 
gangen^änge  nac^  TingäuD 
Don  bei  Xe^a  umgeben. 
aiet  bem  SBürjel^en  (Dgc 
le^te  @amentappenT«ii' 
Ud),  ber  nac^  äugen  SP 
le&rle  bagegen  bon  fpär^ 
Iid)em  (^bofpcim  beglci= 
[et.  9(6[entf)eUbiäl,Linni 
bid.biebeibenSotpIebDiini 
US  2,4  mm  bicf,  biS  3mm 
breit. 

3l?irrDfcopi|(^:  ^ie&tB'i' 

(SptbetmiS       bei     gntdl 

beße^t     aue     njrSigftnf 

f&mlgen,     jtemlid)    böii' 

manbigen  XafeljeDm.  Si' 

rr;™r5'rte;^li;''£.l     mter    folgt     ein    d.* 

"-  [fibigeg,       bßnnnanbig», 

M  «ßarcnt^qtn.   <£)en  ^fi^lug  bilbet  bie  im«. 

n  gegen  bie  Obeifläi^e  fenfredjt  gefteHte  ä^a 

^(.t  vüne  Sellfl  befiehl  au«  6—12  B"  " 


P  »       «  m     t  v 

E  ObnbdHt    P      [DIU 
Zi      V     tt      nett  Cb 

Si  ettiee    A   Sil      ( 

opdqa  unb  ®ef  gbunb     fut) 
b«    epbemi«,   b 
fel)i  flatT  unb   iiotbft  ■oeiUft 


Sltifrcnti 


iünnwonbifler  ?ßatenftnmwll«i.  'ütwi  ß\i«V.»A  u-iün  VH«**-  ^^*w  stetigen  te(4  ■ 
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^Ioropf)Qn  t)erfe^eit  fmb.  €i6  nef)men  Tia(^  innen  abermals  an  @r5ge  ab,  unb  fäQen  ft(^ 
biet  roieber  reid)lid)  mit  ^loropbpllf örnern.  3ur  3eit  ber  Steife  bilbet  bie  Ztfta  eine  grün- 
lic^sbraune,  ftarf  comprimirte  ^ge.  darunter  fiebt  man  bäufig  beutli(b  eine  gl&njenbe 
TDciSe,  juweilen  aeUenförmifi  oerlaufenbc  bünnc  @(bid)te,  alö  Ucbenefl  be§  ^^erifpenn«. 
3)aÄ  enbofpenn  in  gorm  einer  einzigen  biS  mebrerer  SeHreibcn,  bünnmanbig;  bie  du^erflen 
Bellen  meift  reicher  an  (Jlroeifeförpern,  alö  bie  barunter  liegenben.  2)ie  innerften  ^tUm 
bei  enbofpermg  tbeilmeife  gequollen,  comprimirt,  mit  fpdrli(bem  ober  obne  Sn^alt. 
SotDicbonen  auf  ber  Snnenfeite  mit  3 — 4  Sleiben  ^aUifaben^eHen,  an  beren  ©renje 
«eine  größere  ^njabl  von  $rocambiumf!rängen  liegen,  ^ie  übrigen  ^3  bed  (Soti^Iebonen* 
rüdend  aus  bünnmanbigem  ifobiametrifcben  ^arenc^^m  beflebenb.  tiUt  Zt^dlt  bed 
<^br903  fett'  unb  protelnreid). 

3urau8faat  bejKmmtc  ^anffrüc^te  foHcn  toonfomraen  gcfc^toffen  fein;  t^ciU 
tcetfe  oufgefpntngene  9iüffe  beuten  auf  alte,  ntd^t  me^r  gut  feimfä^tge  Samen, 
^ad^  ^aberlanbt  ;^eigte  eine  @amenprobe,  bie  t^eilmeife  aufgefprungene  9{ü{fe 
•enthielt,  eine  Äetmfä^igfcit  üon  76—78  p6t.  ©ortirt  in  gefc^toffcnc  (1)  unb  gcöffs 
aetc  (2)  leimten  fic: 

dh.  1  mit  80  pet.  —  5Rr.  2  mit  54  p6t. 

Xie  (Jrüc^te  einer  SJarietät,  bcS  Wicfen^anfeS,  C.  sativa  var.  gigantea 
unterfc^cibcn  fid^  nur  burd)  ctroaS  größere  iJrüc^te,  beren  ^nnencpibermiS  flärfcr 
Dcrbitft  ifl. 

S)ic  ijrüt^te  beS  §anfe§  ftnb  fd}on  me^rfac^  (^emif(^  untcrfuc^t  »orben. 

®ie  cntbaltcn  in  fe^r  geringer  ÜWcnge  ein  ät^erifd^cS  Ocl,  baS  mo^l  ibentifd^ 
ift  mit  bem  t)on  S.  33alente*)  auS  bem  i^fautc  erhaltenen  Dcle  bon  ber  fjormet 
Ci5  H,i,  beffen  9lotationSoerm5gen  [a]  D  =  —10.81  tft. 

^.  S3ct  erhielt  burd)  ÄuSpreffen  auS  bem  $anf  15—18  p6t.  cineS  milbcn, 
feunfelgrünen  gette«  bon  0.9319  fpec.  ©cmic^t,  ca.  288°  C.  ©iebepunft.  ß« 
erflarrt  bei  —15°  C.  buttcraxtig,  bcfte^t  ^ouptfäd^lic^  au5  Olein  mit  mcnig 
(Stearin.  9{ied)t  flar!  ^anfartig  unb  liefert  mit  ftali  eine  tiefgrüne  burc^fc^einenbe 
©d^micrfeife. 

!^cr  $anffamenfu(^en  enthält  nac^  ben  Unterfud^ungen  bon  Z\),  S)ietrtd^ 
nnb  3.  flönig,  «.  3315 Wer  2): 


SEBaffer 

ertcfflcff. 
Subftan.) 

^tt 

6ticfftofffrcie 
(htractfloffe 

^cljfafcr 

«f*e 

3m  SKittel    .    .    . 
2)e§flleid)en  .    .    . 
5^eSglel*en  .    .    . 

9.91 
9.91 
10.5 

29.84 
33.12 
77.00 

6.48 
7.19 

21.26 
23.62 
36.0 

24.70 
27.41 

7.81 
a66 
4.00 

!£ie  $anffrüd)te,  fog.  ^anffamen  entl^alten  im  3Rittel  nac^  3*  ^^n: 


SBaffer 12.2  p(5t. 

Protein 16.3    „ 

Sett 33.6    „ 


N.-freie  (^tracte     ....   21.6  p(St 

fRom\n 12.1    , 

af(^e 4^    . 


»)  5?frid)t  ber  beutf^cn  d)em.  ®efellf(^.   »erlin.  XIII,  p.  2481.  —  XI^ 
^  2)tetrtd)  unb  Stönig,  Sufammenfe^ung  k.  ber  Sfntterfloffe.   1871 
(anbto.  Seitung.    1872.    @.  315. 


K,0.    . 

,    .    18.81—21.75 

MgO 

.    .      1.00-10.40 

Na,0 

.    .      0.71—  0.85 

Fe,03    . 

.    .      0.77—  1.23 

CaO  .    . 

.    .    20.53—26.74 

P2O5      , 

.    34.80—38.11 

892  n.  2:^eil.    ^nbiDtrt^f^aftlic^e  @amenfimbe. 

Scttc^ttDcife  unb  ®.  «ci(^  fanbcn  in  100  I^cilcn  Irorfenfubpani  5.25—5.29 

X^eilc  Sleinafd^e  ton  ber  Sufammenfe^ung: 

SO,  ...  0.13—  0.24 
SiO,  .  .  .  9.73-14.0S 
Cl    .    .    .    .    0.06—  aio 

Humulus  L.,  ^opfen. 

jyruc^tpanb  2.5—4,5  cm  lang,  japfenförmig,  eiförmig  ober  ot)a(;  er  enoetfl  fu^ 
bei  genauerer  SSetrad^tung  nid)t  atö  ein  einfac^e^  fiöt^c^en  ober  a(S  ein  einfacher 
3apfen,  er  flellt  üielme^r  einen  fä^c^enförmig  zusammengebogenen  9nt^uru& 
ober  9{tfpe  mit  DerÜir^ten  9iebena(j^fen  bar.  9Ran  finbet  junädift  paarig  georbnete 
S)ecfbtätter  an  ber  ^auptad){e,  metd^e'bebeutenbe  @röge  beft^n  unb  ben  beiben 
92ebenblättem  beS  üoOfiänbig  ober  beinahe  gön^lic^  rebucirten  eigentlichen  ^^ecf» 
Mattet  entfpred^en. 

^uö  beren  ^Ic^fel  entfpringt  eine  furje  bi(fli(!^e  Äc^fe  jmeitcr  JDrbnung, 
tt)eld)c  (bie  ©pi^e  berfelben  oertümmert)  jwei  gleic^faüd  fe^r  !urje  Seifen 
britter  Drbnung  entfenbet.  An  biefer  finbet  fidj  je  ein  Heineö  Corblatt,  baS  an 
feinem  @runbe  fc^eibenförmig  ^erigon  unb  f^ruc^t  um^üQt.  ^be  biefer  beiben 
?ld)fcn  britter  Crbnung  trägt  baber  1  ober  2  ^öc^jl  furj  unb  unmertti(^  ge« 
fiielte,  je  t>on  einem  $od)btatte  umfc^Ioffcne  t^:üd}te,  an  2  antibromen  SBicteln. 
SS  befinben  fic^  bemnad^  in  ber  %d)fet  eineS  jeben  ITecfblattnebenblattpaare^ 
2 — 4—6  grüc^te,  jcbe  bcrfelbcn  bon  einem  an  ber  Safiö  fc^eibigen  3)e(fblatte 
umfc^Ioffen.  2)ie  bierfrüd^tigen  finb  bie  ^öufigflen.  ©ämmtlid^e  iRebenac^fen 
f^eHen  midtetartig  gebitbete  ßnäuel  bar  mit  antibromer  @nth)i(felungdmeife. 

Sämmttic^e  3)ecf=  unb  Sorblätter,  fomic  bie  *»|3erigone  unb  grud)tftiele  tragen  in 
berfd)iebencr  3a^l  eigent^timlic^e  3)rüfen^aare,  roeld^e  unter  bem  9iamen  „2upulin= 
brüfen"  befannt  flnb  unb  baS  eigent^ümlid)e  ^rorna  beS  ^opfenS  führen.  5)er 
Same  mit  bünner  lef^a  enthält  einen  fpiralig  gerounbenen  Smbrt^o  unb  fpär= 
lid^eS  Snbofperm.    Sonfl  mie  Cannabis. 

H.  Lupulus  L  ,  ^opfen,  gebauter  §opfen;  houblon  franj.;  Lop  engl; 
Inpelo  ita(.;  komlö  ung.;  hyroeltür!.;  homle  bänifc^;  humle  fc^mebifc^;  hnmala 
finnifc^;  humal  eft^nifc^;  ham^ju  roaüadiifc^;  hemej  rumän.;  apwynys  littauif(^; 
appin  lettifd). 

grud)tflanb  2 — 5  cm  (ang,  1—2.6  cm  bidf,  eiförmig.  §auptad)fe  ca.  1  mm 
birf,  bicbt  behaart,  5—9  mal  in  fitumpfen  unb  rccf)ten  aSBinfeln  i^icf^acfförmig  gc^ 
bogen,  ^n  jeber  Äniebeugung  finbet  fic^  eine  terminale  Clütbenadjfe.  3)c(f- 
unb  SJorblälter  1.2—2.5  cm  unb  barüber  lang,  ftumpflic^,  obal  bi§  eiförmig  ober 
eilänglic^,  Don  f^ärfcren,  eiroaS  borfle^enben  Säng§=  unb  fdiroäc^eren  Cuerabem 
unb  9?crben  burc^jogen;  btafegelb,  ftroljf arbig  biS  röt^lid^gelb.  Sie  finb  bünn= 
^äutig,  auf  ber  Cberfeite  fe^r  reic^lic^  mit  2upu[inbrüfen  befe^t;  fie  beft^n  eine 
Särte  Dbex^avii  auS  t)exl&u^erten  ßeden  mit  5ab(reid)en,  einfad^en,  am  @runbe 
re/c^Iit^crcn    paaren   t)e\e1jl.     <ä^A\:<i\v\c\x^^vc^  Xx^'^xXvSi^.    'lia«   lodfcrc,   wenig 
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mächtige  ^arenc^^m  aud  bfinnmanbtgen,  ifobtametrifd^n,  £^(oropb)^D  unb  fetn^ 
Idmiged  ^rotopladma  ent^altenben  Qtütn  befiel^nb,  in  meiere  bie  (SeföBfhönge 
eingebettet  üegen. 

^xniit  btaggelb  bid  bleifarbig  graugelb,  glatt  unb  glänjenb,  pmeilen  bunlel» 
graufc^war^,  babci  bläulid^  bereift;  3 — i  mm  lang.  2.5—2.7  mm  breit,  1—1.5  mm 
bicf,  fa{)  bis  lux  Spi^e  bon  bem  ermeiterten,  jmar  bfinn^äutigen,  jebod^  berberen 
Sttlii  (als  bei  Cannabis)  umgeben.  Sleußere  Spibermid  aud  (anggeftrecften,  ju 
^lätt(!^en  ^ufammengcfet^ten  ^eUtn  befle^enb,  reicb  befe^t  mit  go(bge(ben  ®c^up)>ens 
brüfen.  $aren(^t)m  bon  mel^reren  @efägbünbeln  burci^^ogen.  ftugerbem  trägt 
bad  ^erigon  aud)  jerfheute,  einfacbe  Sorfien^aare. 

S)ie  f^ruc^t  fHmmt  mit  ber  bed  ^anfeS  überein,  nur  ifl  fie  in  aQen  Steilen 
Heiner.  S)er  ^ängenbe  ©amen  2—2.2  mm  ^oc^,  1.8—1.9  mm  breit.  Smbrt^o 
auf  bem  SängSfc^nitt  bed  @amend  {piratig  gefrümmt.  @etne  idi\t  0.65,  bie 
beiben  Sott^tebonen  0.50—0.60  mm  biet.  100  @tü(f  grüßte  fanb  Seig  0.246  g 
fc^»cr.  —  3ln  3Künd)en  milbwac^fenbe  unb  cultibirte  ^flanjen  Ratten  grtic^tc, 
bie  per  200  gtücf  0.830-0.429  g  wogen.  (85  »ürben  fonac^  auf  1  kg  240963 
6i«  450  750  ©türf  fommen^. 

S)a  ^opfen  bei  und  nur  in  toeiblici^en  ^flanjen  gebogen  wirb,  fo  finbet  man 
häufig  leine  normalen  ^rücbte  in  ber  ^anbetSmaare  bor.  ^opfen  mit  grüc^ten 
toirb  bei  und  geringer  gefd)ät?t  atö  ber  frud)tfreie,  mä^renb  in  (Snglanb,  %mertfa 
unb  ^uflraüen  bie  umiietet^rte  Weinung  Dormiegenb  ifl. 

^m  englifcben  ^opfcn  fanb  9?oba(f  burcl^fc^nittlic!^  15  pCt.,  bei  norb- 
amerifanifcbem  ^opfen  bis  20  pSt.  grüc^te. 

Xcm  @en>tcbte  nadb  erntet  man  me^r  bom  befru(!^teten  ald  bom  nidit  be= 
fruchteten  ^opfen,  ba  bie  f^rüc^te  ein  auf e^nli(!^ed  ©erntet  beft^en. 

92ad)  S.  äBei^*'')  taffen  ft(!^  bie  ^al^treic^en,  im  Saufe  ber  ^tit,  burc^ 
Ilimatif(!^e  unb  Sobenüer^öltnijfe  entf^anbenen  Varietäten  nad)  folgenben  3Ker!= 
malen  claffificiren: 

1.  5Rac^  ber  Slüt^e^eit:  fjrü^»  ober  ©pät^opfen. 

2.  9?ad)  ber  'S^xhe  beS  ®tenge(S:  grüner,  rotber,  unD  in  Kombination  mit 
bem  borigen:  grüner  grü^^opfen,  grüner  Spät^opfen  u.  f.  m. 

3.  9?ac^  ber  ^axh^  ber  JJ^uc^tjapfen:  grüner,  rotier  u.  f.  m. 

4.  ^Jtad)  bem  @erud)e:  milb  riec^enber,  ^oblauc^S^opfen  u.  f.  to. 

5.  ^adj  bem  @e^alte  an  Supulin:  fci^merer  ober  l^agerbier^opfen,  leici^ter 
ober  3c^an!bier^opfen. 

6.  9?ac^  bem  Stanborte:  ©aajer,  Spalter  u.  f.  m. 

Xie  Sultur  beS  ^opfenS  ifl  eine  großartige,  ^öc^fi  bebeutenbe  unb  fietig  im 
äßac^fen  begriffene. 


*)  ^ar),  193eitr. ).  ^enntn.  b.  {>opfenS.  Slttg.  ^opfen)tg.  SRümberg  1879.  9h.  134^185. 
^  (5.  äBeig.  ^er  j^opfen.    Bien  1878. 
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II.  2:i)eil.    8anbmirt^f(i)aftlid)e  ©amenfunbe. 


^opfenbau  unb  ^opfenbetbrauc^  ber  ganzen  Srbe  betragen  nad^  9{o6act: 


Flamen  bet  Sänber 


^eftare  ca. 


3oD'6entnec  per  3a^r 


f)robuction 
pr.  Snittelerntf  ca. 


circa 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 


^glanb 

2)cutf(t)lanb 

Dcftenei(6«Unflarn .  .  . 
©elgien 

ranfrei(!& 

oQanb    

ußlanb 

(Sd)tDeben  unb  ^ortoegen 

3)äncmarf 

©(^fejoetg 

Stauen 

5Rorbamerifa  .  .  .  . 
Stuflralten 


25  606 

37  910 

8421 

6500 

4000 

142 

200 

70 

106 

40 

1 

16228 

250 


99474 


500000 

400000 

150000 

90000 

40000 

2000 

4000 

800 

1500 

300 

12 

200000 

3000 


1 391 612 


500000 

320000 

110000 

15000 

48000 

4000 

15000 

10000 

8000 

3000 

1500 

180000 

500 


1215000 


Anatomie.  3)ie  gruc^tmanb  beginnt  mit  ber  äugeren  Sptbenntd  anS 
tafelförmigen,  fiemförmig=»enigen,  außen  mcnig  berbidten  ober  bünnmanbtgen 
äeüen.  darunter  liegt  ein  bünnmanbige^,  ifobiamctrif(^e§,  (!^lorop^t)Ufti^renbeÄ, 
me^ti^ic^tigeö  ^arend^^m,  in  meld^em  bie  ©cfäßbünbel  eingebettet  liegen.  ÜEcn 
inneren  ?lb|c^Iufe  bilbet,  mie  bei  Cannabis,  bie  fclerend^^matifdje  innere  (Epibennid, 
beren  SBanbungen  fe^r  flarf  poröS  ücrbidft,  fci^mac^  ober  nid^t  »eüig  unb  ^cflgelb 
fmb.  an  ber  Spi^e  ber  5ru<^t  ift  il^re  innerfic  perip^erifc^c  ©citc  l&äufig  getb^ 
rot^  gefärbt.  3^re  fjorm  ift  meift  cubifd^.  !l)a8  ^ericarp  ift  an  ber  SafiS  anb 
bi§  über  bie  SKitte  hinauf  ca.  0.08—0.16  mm  bidf,  nac^  ber  Spiftc  birfer,  n?00(m 
ca.  22 — 30  Mikr.  auf  bie  fclcrenc^i^matifc^e  ^""^"cpi^crmiö  lommen. 

©ame  flar!  gcfrümmt,  ^edgclb,  burd)|c^einenb,  2.2  mm  ^odj,  biö  1.9  mm 
breit,  1.7  mm  bid.  3)ie  äußere  gpibermi^  ber  ücfla  au§  langgefhcrften  3^0^ 
befic^enb,  ber  übrige  J^eil,  fpärlid^  6^(orcp^^n  entbaltenb,  n?ic  bei  Cannabis, 
nur  weniger  mächtig  cntmirfett.  Snbofperm  jpärlic^er  aU  beim  §anf,  bcfonbcrd 
an  ben  beiben  S3rcit|eiten  biS  0.25  mm  bidf,  foroie  in  ber  ^d^fengegenb  beä  Gmbr^ 
auftretenb.  Sottjlebonen  .flad^,  je  bi§  0.30  mm  bicf,  unb  1.75  mm  breit,  unter 
ber  ßpibermiS  auf  ber  ^J^J^cnfeite  mit  nur  einer,  !aum  beutüc^  unterfdjeibbarcn 
^aflifabenfd^id^te,  au§  etwa  14—16  3eötogen  sufommcngefefet,  in  ber  9)iittcl= 
part^ie  mit  7—11  me^r  ober  weniger  bcut(id)  l^erbortretenben  '^^rocambiums 
flrängen.  S)er  ?lc^fent^cil  bis  0.65  mm  breit,  0.48  mm  tief,  1.5—1.8  mm  long, 
faft  gerabe  üerlaufenb,  bagegen  bie  Eot^lebonen  ber  ?änge  nad)  fpiralig  aufgc=^ 
ront.  aUe  Ü^eilc  teß  ©mbr^o  (ebenfo  ba§  bor^anbene  (Snbofperm)  rei^Üt^P 
mit  2—4  Mikr.  großen  Deltropfen  erfüllt.    2lmt)Ium  fe^It. 

3)edf=  unb  SJorblätter,  gruc^tftield)en  unb  :g)auptad)fe,  inSbefonbcrc  aber  ba* 
^IJcrigon  pnb  reidjlid^  bebecft  mit  golbgelbcn,  glän^ienben,  freifelfönnigen  Drüfen, 
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■lad 


■Vi 


Vu):ulin  bejcic^net. 

I'ieje  I^rülen^üare  bebinflen  (äjerud),  ©efdimaJ  unB  3i?irtung,  al|o  bte  @üte 

;Söoi)fen#;  fK  betragen  bäufig  9—10  p6t.  bohi  ®eiDtifcI  teä  ganjen  jcg.  $opfen= 

ifenS.  3^re  @e- 

itl  ifl  piliottig 
rreifeIfÖniiig;riebe= 
ftefjcn  ouÄ  ia&l= 
Teilen  3«^^"'  f'"*" 

;faiig3    golbgclli, 

;idi  unb  [[ebenb. 


ben    mit    bem 

■fllltr      rolbbrauii, 

rroden,   unb  (aifen 

fid)     bann     leid;! 

burd)  ein  £ieb  Don 

Ceniibtigen7^ci(en 

beä     gTud)l|tanbe$ 

tieniten.  Sie  bitten 

{c  ein  getbcd,  ipäcn 

brüunlidiel.   ange^ 

nefem     genjürshofl 

unb  beläubeiib  tie; 

(ficnbcö,     billerlidi 

■lenÜTVil  fAmeden: 

Krt  iJulbcr. 

^B  Xie&ntniittelung 

^■et  ZridiDnigebilbe 

■ke    §cufcnfni*t= 

HÄanbfä  (fcgenanul. 

.Piopi«neolben)     ift 

tieueTbin>jä     bur^ 

'Jiaulcrunb^ioljnct 

IcftgerieUl    iroibcn. 


b  »«tflailij    M    aÜC^hi 
IV  tt»iL    DiiD    eame    lüna« 

■ab  6* 


3iin<ttn   I 
Sit  actl 


8  7>nf  NatUi    ] 

Ua  fiigon  D 

inicnbt   Samt 


JtlaCn  O'^tl  1^  r'  l:S-t 

_, o  «tfaKüiiwi-    -  iu 

e«  fommen  auf  "''fl"  *^"5"«i"  "JE  i",';'VYLJ![L'"*y '-'' 

'    >o>  sbfli.   VII  fftiiditgtbÜBfc  Idng*  tmAIAiL    E  .^i.  ..,  [ 

>cn  einzelnen  E^r^  mitnAiiB.  a  «stfimnHi.  aftittcnaataatif^c  tm^^  ■&'■ 

'                          iroBC,     VIII  eamiRfÄiIt    onb    Üntol»""    »"«    tutiliiiim  T    ^jm^jidlult. 
le«   beS  6opte"=                                            "  anemitll«-    *"  «ntBlPtnu. 

lenl  Ci'erigen,  »orblall,  grut^lbauptac^feic.)  mie^otjuet')  gejeigt,  treieilei 

üiitiüiiilüiifl  btr  Stidiome  bct  .C>prffn6o!bcn.  SoBtr-  Cier 


'I  4)0lineT,  &.,  Dr. 
bxaxuK.    lüTJ.   9h.  19. 
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Derlt^iebene  Irid^ome  Bot:  1)  aMfen^aare  (J»p((^enln:ö(en);  2)  ©diappenWif« 

(©C^eibenbrüfen) ;  3)  einfalle,  einjeDige  iBorf)tni|aate  (Itic^ombotflen). 

^otjnet  bat  tib«  bie  (SnttDicfelungSgefc^itfew  bii\ex  fo  n>i(t)tigen  Sebiltt  in 
neuerer  Qtit  (1.  c.)  SJai^ttetenbeS  iiiitgett)eilt. 

Ülie  !l>nifenE)aaie  beginnen  nai^  ü)m  bamit,  bag  eine  ObeT^autjeQe  fiib 
l)apinö8  ^HDotttölbt,  fie  ft^icitlt  Derlebrt:eifötmig  ober  leutenfßrmig  an  unt 
jeifäQt  nun  buidi  eine  Ünei- 
fdjeiberoanb  in  eine  obett 
(Snlagejefle  be§  OTpfdien«) 
unb  in  eine  untere  (©tiel=l 
Sjjcttergefle.  tZlteuntereStUc 
jeTfäDl  nun  junädill  bunt 
eine  abermals  fenfreiftt  pi 
l'ängSai^fe  folgenbe  Biiatt-- 
uanb  in  jmei  !tod)ter}eant, 
beten  unterfte  (©afatitOc) 
ungefaßt  bie  ^öi}e  ber  beaaii' 
baTtenXmmatcgeniellen  it= 
ft^t.  Scgtete  tbeilt  fiäj  nöft 
nidjt  met)i,  bleibt  eingellig, 
gig.  G7,  III.  IV,  ober  fit 
bilbet  eine  fenfrec^te  Sanb 
unb  raitb  fo  jDeijeOi}, 
5ig.  67,  II.  3&te  ®[^iwftet= 
jeHe  bleibt  entmebet  ebenfjlla 
einzeilig,  III,  obet  fie  etbill 
eine,  but(^  bie  Vängdat^it 
ge^enbeSc^eibemanbunbiriib 
jmeijenig.II,  obet  fie  t^ilt  ftdi 
enbtic^  niebeibolt  quer,  einen 
aaS  einer  3eUteite  beftefeen' 
I  »»rttnt.äH.  isrrt  m  «»[intr.j  '  '  t,„  @ji,i  bjtbene,  IV. 
HDie  flöpfdienjetle  beä  jungen  3)rü!cnbaote3  tljeilt  fi(b  butcb  njietetljott  anf- 
tretenbe  Sängätc^eibemänbe  in  Biet  über  aiji  jiemlif^  gfeidi  gtoße  B^ütn. 

!lei)nli(^  beginnt  bie  iBilbung  bcv  (Sc^uppenbrilfen,  bei  Sogenannten  Supulinj. 
Stautet')  giebt  an:  Ißac^beni  bie  belrepfenbe  ObettiautieQe  fii^  ;)ot}iabJ  ffenoi- 
geroölbt,  V,  unb  Äegetform  angenommen,  t&eilt  fn  Tk^  bnrif  eine  Sang*: 
{(^eibenanb  in  gniei  ÜToc^teijeQen,  VI.  ^n  betben  etfolgt  nun  burdi  Ouer: 
fcfieibemanbbilbung   bie    Sbgtenjung    iioeiet  SaialjeHen,   »elt^e    leine   weiten 


Xrüidi  6(1  toptcRftuftt- 
eiturotnbiillcn  (Supalin). 


)  3.  Slauter,  3.  @ntn.-ttef(^.  einiget  Stii^omgeb.  3)en(f4T.  b.  SBien.  atab.  Vi.  3 
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Z^Uung  me^T  erleiben.  S)ie  beiben  oberen  Qtütn  biffereniircn  ftd^  nur  buTd^ 
Duerfc^etbetDönbe  in  smet  Heinere  untere  StieljeQen  unb  ^mei  obere  größere 
S)rüfenjeaen,  JJifl-  67,  VIL 

Ob  bie  oben  genannte  erfte  j^^eilung  sunäc^fl  burd^  eine  Sängdfd^etbemanb 
erfolgt,  tote  9tauter  angiebt,  ober  ob  ^uerft,  mie  ^oljner  bei  ben  2)rttfen]^aaren 
gefnnben,  eine  Cuerjc^eibemanb  in  ber  noc^  einhelligen  $apiUe  auftritt  —  ober 
ob  enbli(^  beibeS  oorfomntt,  bleibt  no((  feflimleden. 

3)te  t)or^tn  enoä^nten  oberen  iDrüfen^eQen  erfahren  nun  iebenfaQd,  inbent 
fte  fid)  rafc^  t7ergrö§ern,  burd)  rabiale  unb  barauf  mit  biefen  abmed^felnbe  taugen« 
tiale,  f)et§  jur  Oberfläche  fenheci^t  Oerlaufenbe  ©d^eibetoänbe  )7ielfa(!^e  Z^eilungen, 
»oburdj  oiele,  48—64—96  gcflen  gcbilbet  »erben.  (SS  entfielt  auf  biefe  SSBeife 
nad^  ^ol^ner  eine  erfl  fc^üffel-  ober  fc^eibenfbmtige,  fc^tlbförmige  Qd^uppt 
(gtg.  67,  XI,  XIIJ,  gebitbet  au§  einer  einfad^en  S^üfiädit.  ©ei  fortfc^reitenber  (gnt» 
n?ictelung  fammelt  ftd^  nac^  ^ol^ner  in  ber  Vertiefung  ber  (Schuppe  bad  @etret 
unter  ^blöfung  ber  Suticula  ber  Dberfeite.  !Cad  ^ufmörtSbtegen  entfielt  nad^ 
i^m  baburd^,  bag  bie  oberen  ^tüxtilitn  ein  flärlered  perip^erifc^eS  Sßad^dtl^um 
(unb  Zi^eilung  ber  S^ütn)  ^aben,  ate  bie  unteren. 

^n  bem  3Jlaa^t  aU  baS  (Sefret  ber  S)rUfe  ftc^  bilbet,  mirb  aud^  bie  Suticuta 
me^r  unb  nte^r  gemölbt,  bis  fte  liule^t  reißt  unb  ftd^  abgebt.  9Ran  erfennt  an 
i^r  nod)  beutlid^  baS  3lt^  ber  einfl  t)on  i^r  bebectten  3efi6n. 

S)ie  Sprenge  ber  t^or^anbenen  Supulinbrüfen  fc^mantt  gleid^  ben  übrigen 
Organen  bei  üerfc^icbencn  groben  innerhalb  jiemlid^  »eiter  ©renjen.  ^abcrlanbt*) 
unterfudbte  oerfc^iebene  ^opfenproben  hierauf  mit  folgenben  Srgcbniffen: 


1 
w    ■ 

93e)eid)nung  bet  $cpfenprcben 

8«pun„      5)e<ft.d,.«    f^^«J, 

Steife 

3 

®en>i(^tdant^eil  in  ^rccenten 

1. 

o 

3. 
4. 
5. 

6. 
7. 

«. 

d. 

10 

11. 

12. 


I 


©aajer  @tabtbopfen 

„      33ejirf^-I)opfen 

Ärei«l)opfcn 

Äufdbacr  9flott)öopfcn 

„       ©rünbopfen 

Steterm&rfifcl)er  »popfcii  .... 
Oberöftencid)ifd).  JP)opfcn  (9kufe!b) 
S^aDenfcr  j£)opfen  ((S(t)n?etinflen)  . 

^ofcncr  ^opfen  N.  a 

.      N.b 

(Slfäfeer  »popfen  N.  a 

N.  b 


15.70 

12.40 

10.17 

9.135 

10.09 

8.33 

9.75 

10.33 

11.70 

1152 

7.92 

8.45 


75.70 

69.79 

75.06 

77.53 

76.08 

78.36 

74.37 

76.10 

69.9 

73.12 

75.05 

74.35 


8.50 
17.54 
14.20 
13.06 
13.10 
12.86 
10.88 
13.24 
10.60 
15.13 
17.01 
16.95 


0.10 

0.27 

0.57 

0.275 

0.73 

0.45 

5.00 

0.33 

7.80 

0.23 

0.02 

0.25 


^uc^  id)  fudjte  bei  üerfd)icbeneu  ipopfenfortcn  bie  Sl^engc  ber  ?upulinbrüfen 
^^u  bcftimmen.  Xa  c8  mir  nid^t  gelang,  nac^  ber  ^aberlanbt'fc^cn  SWet^obe  be« 
fticbigcnbe  Wefultatc  ju  erlangen,  fo  fcblug  id^  einen  neuen  2Beg  ein  (1.  c). 
licjer  bcftanb  barin,  baß  id^  ^opfcn  mit  ^Ifo^ol  bis  jur  Crfd^öpfung  eytra^irtc. 


»)  ©iencr  lanbw.  Seitung.    1875. 
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n.  3:^eiL   2anbmTtI|f<^aftU(^e  ©omenfunbe. 


fobann  trodnete.  9{unme^r  tuaren  bie  Supulinbrüfen  tntt  gro§et  Setc^tigfeit 
tnittetö  geeigneter  ®tebe  bon  ben  S3lättern,  ^rüc^ten  unb  Caulomen  ju  trennen. 

Um  bte  burd^  %l!c^ol  Ib^lxditn,  atfo  entfembaren  ©ubilanjen  bed  Su))ului9 
Tennen  ju  lernen,  würben  einige  Serjuc^e  angcfteHt. 

3Kel^rere  Supulinproben,  burc!^  einfad^ed  %bfteben  ber  ^opfenproben  gewonnen, 
würben  über  ©c^wcfelfäure  bei  gewöhnlicher  Semperatur  getrocfnet,  gewogen  unb 
fobann  mit  SBeingeip  bon  0.797  fpcc.  @ew.  bei  16—18  « C.  boUftänbig  crjc^iJpft 
S)er  wieberum  über  @(!^wefelfäure  getrocfnete  SRüctfianb  betrug  bei  5  oerjd^iebenen 
groben  21.77  p6t.,  28.4  p6t.,  30.018  p6t.,  34.32  p6t.  unb  37.3  p6t 

$ätte  xdi  bon  jeber  $robe  genügenbe  3Rengen  ^ur  Serfügung  gehabt,  fo 
würbe  xdi  jebe  berfelben  in  bieferäBeife  unb  mit  größeren  Supultnmengen  untere 
fuc^t  l^aben.  ^ür  ben  ^ier  borliegenben  3^^^'  glaubte  idi  mit  ben  ber^öltnig: 
mä^ig  geringen  Ouantitäten  aud5urei(!^en,  ba  ed  fic^  ja  bod)  }unä(j^{}  nur  um 
bie  SKetl^obe  unb  beren  Prüfung  bei  einer  großen  3^^^^  bon  ^opfenproben 
^anbelte.  ^dj  50g  ba^er  aud  ben  gefunbenen  procentif(!^en  SBert^en  ben  SRittel^ 
wert^,  um  bamac^  bie  Supulinmengen  ^u  berechnen.  S)iefer  SRittelwert^ 
tfl  30.36  pst.,  unb  würben  ba^er  jcbeSmal  bie  au§  ben  mit  Slfo^ol  qrtra^trten 
^opfenproben  burd)  ^bfteben  erhaltenen  Supulinbrüfen  mit  ber  3aibl  3.3 
multtplicirt  unb  nun  bie  wirflic^e  J!upulinmenge  gefunben.  —  Um  übrigend 
ein  burd^aud  fic^ereS  SRefultat  ju  erhalten,  würbe  eS,  wie  bereite  oben  be« 
merft,  crforberlicb  fein,  bei  jeber  ju  unterfudjenben  ^opfenprobe  bie  SRenge  bei 
in  ben  l^upulinbrüfen  enthaltenen,  in  SlUo^ol  löslichen  Subftanjen,  Dörfer  in 
ermitteln,  ^uc^  muß  fclbflüerftönblic^  ba«  Älter  beS  SupulinS  in  ©ctrac^t  ge- 
bogen werben,  ba  fpäter  ©toffe  ftc^  bcrflüci^tigen,  anbcre  ftc^  jcrfe^cn  werben, 
unb  in  fjolge  beffen  bie  bem  frifd^en  Supulin  clgent^ümlid^en  Söälic^fcitöoer^alts 
niffc  eine  Äenberung  erfal^ren. 

^iernac^  enthielten  bie  folgenben  ^opfenproben  bie  beigefügten  SOtengen  bon 
SupuUn: 

S3erfu4,  bie  9){engen  bed  lOupulinS  med^anifc^  ^u  beflimmen. 


B 
E 

Si  ! 


unterfuc^ten  groben 


^ngeivenbete 

^Dpfenmengen 

in  g 


^md)  ^Ifof^cl  erjc^opfte  ^upulinbrüfen 


^urc^  ^Ibfieben  er* 
f)alt.  <9nenge  in  g 


6ered)neteurfprüng< 
lidbe  ^{enge  in  g 


^roc.  ^upa* 
lingebolt 

% 


l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 


eifäftcr.  557  .  . 
©rofeweingarten  m.  6. 
^olnjadt).  Sanb  m.  6. 
©teterm&rfcr.  264 . 
Saa\.  Ärei«  m.  (5.  . 
©ürttemberg.  731 . 
«uftralia  .... 
ßonferoirter  i&opfen 
feiner  ©palter  .  . 
Stufcftaer,  grün  .  . 
SBelgifc^er  .... 
äBilber  a){un(i)ener  . 


10.553 

10.9355 

11.0545 

11.268 

10.9955 

11.6845 

10.470 

11.0955 

11.2225 

10.984 

11.4415 

10.5308 


0.3784 
0.2597 
0.2775 
0.1651 
0.3801 
0.1608 
0.2324 
0.2836 
0.2327 
0.5442 
0.2616 
0.1885 


1.2487 

0.857 

0.9157 

0.5448 

1.0893 

0.5306 

0.7669 

0.9359 

0.7679 

1.7958 

0.8632 

0.6055 


11.832 
7.83 
8.28 
4.82 
9.906 
4^ 
7.324 
a32 
6.83 

15.57 
7.54 
5.749 
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10  pet. 

8    . 


^aij  Stntner  ^)  fanb  man  im  ^opfen  üetf c^iebener  SSnber  fo(genbe  91tengen 

ton  Supulin: 

3ni  beloifc^en  ....    18  p6t  3m  englifdien  .    .    . 

„    norbamerifanifcf)en .    17    ,,  „    beutfcl^en   .    .    . 

„    franaöftfc^fn  ...    12    ^ 

SBimmer  fanb  eine  ^anbeldforte  beftel^enb  auS: 

20  p(Si  Supultn,  unb  80  p(St  Hochblättern  unb  Stielen. 

X)ie  ^opfenbrüfen  (Supulin)  enthalten')  nac^  ben  Unterfud^ungen  t7on: 


^pcn,  (S^coaQier 
unb  ^eÖetan 


3»«« 


«etberif(f)e«  Del 

a3ittere§  Sßrincip  (Supulin) 

®clbc§  bittere»  ^ax^ 

eifengrünenbc  ,&opfen-®erbfäure 

ractioe  ÜWaterie 

[anjenwacbd 

.  janjenfofer 

gfett,  Ddmajom,  ^meig,  ©ummi,  (^erbfäure,  @al)e  ic. 


2.0 
8.3—12.5 
52.2 


32.0 

©puren 


©urnma: 


99.3 


? 

9.16 

30.00 

4.16 

8.33 

10.00 

38.33 


99.98 


^rfonne  fanb  noc^  1  pCt.  Salerianfäure,  toelc^e  nac^  SBagner  and  bem 
Salerol  bed  ät^ertfc^en  Deied  ^erborgel^t.  %ugerbem  fanb  Unterer  no<l^  Oner^ 
citTtn  unb  einen  ä^nltci^en  gelbgefärbten  fförper,  fomie  ©alludfäure. 

SBimmer  bergltc^  bie  3ufammenfet?ung  ber  ^opfenrifpenblätter  mit  ber  bed 
SupuIinS  unb  erhielt  folgenbeS  Crgebniß  (f.  gintner  1.  c.)  für  100  (Be»i(^t«= 
t^eile  topfen: 


3n  ben  ^opfenrifpen.  ,    <.„  Qu^ufin 


j£)opfenöI     .... 
SBitterer  ß^rtractioftoff 

*or3 

©erbftoff 

(S^ummi 

Senftoff 


4.68 
2.00 
1.61 
5.83 
63.95 


0.12 
3.01 
2.01 
0.65 
1.26 
8.99 


(Summa  ber  in  ffiaffer  lö§li(!ben  »eftanbtbeile:  12.12  +  4.92=  17.04 

Xa^  SupuUn  befitjt  nac^  8.  Äubn?')  fclgenbe  Suf^J^n^cnfe^ung: 

^ar^artige  Stbxpex,  b.  b  &t^erif(]^e§  Sjrtract  ....  825 

ä)ur(b  5lmmoniof  auöjiebbar 7.5 

SupulinbüHen 6.0 

5lf4e,  @onb 4.0 

100.0 
jßte  harzartigen  ftbrper  enthalten  borjügüc^  bie  ^opfenbttterfäure,  fobann 
ein  bem  öt^erifc^en  VuSjuge  bur(6  mäfferiged  jfali  ent^te^bareS  ^ar),  bad  toegen 


')  ßintner,  ©.,  Öebrb.  b.  Bierbrauerei.    1875.    @.  53. 

'}  SBiggerS,  .i^anbb.  b.  ^b^nnacognofte. 

»)  gintner,  ©.,  8cbrb.  b.  S3ierbrauerei.    1875.    @.  53. 
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fetner  f^ärbung  and)  aU  gelbed  ^opfen^ar^  bejetc^net  totrb;  enblic^  no<l^  einige 
anbcre  ^arje. 

Sei  ieber  ^opfenforte  finb  folgenbe  Organe  unb  I^eile  berfelben  ju  berücfs 
fi(^ttgen: 

1.  (Spinbein.  2.  grüd)te.  3.  Decf^  unb  SSorblätter.  4.  Supulinbrüfcn.  Die 
procentifd)en  3Kengen  biefer  Seßanbtbeile  wcdjfeln  fe^r  bei  berft^iebenen  groben. 

SBeig  0  beftimmte  baS  ©ewidjt  ber  3öpfcn=Spinbeln  unb  =SIattorganc  einer 
unb  berfelben  ^opfenprobe  unb  fanb  l^ierbei  bie  Serbältniffe,  in  benen  biefe 
Organe  bor^anben,  ^temlic^  bariabel,  mie  fic!^  au5  folgenben  3)atcn  ergiebt: 


®erpid>t  ber 

flanjen 

Q^eivic^t  ber 

^rocentge^alt 

^opfenM^cfjen 

in 

mg 

®ptnbeln 

ber  6|>inbtln 

321 

37.5 

11.68 

196 

18.5 

9.44 

184 

18.4 

10.00 

176 

18.5 

10.51 

151 

14.5 

9.60 

95 

9.0 

9.47 

aJ^an  fic^t  bicrau^,  bafe  bei  einer  unb  berfelben  ^^Jrobc  ba§  ®c»i4t  ber 
ein|\elncn  ^opfen!ä(jcfien  bebeutenb  bariiren  !ann,  bafe  bictbei  aber  ber  ^rocent* 
geaalt  an  Slcbfenmaffe  in  leiner  bemerfenSmertben  Xbböngigfeit  bon  bem  (gemixte 
unb  ber  bamit  jufaramen^ängenben  ©röße  beS  grud)tflanbe3  ftebt. 

^15  3Jlajimum  be§  ^Id^fengemic^teS  fanb  9Bei6  in  einer  befonbcrd  groben 
^robe  22.27  ^ßrocent. 

3)ic  ^opfenfruc^tftänbe  ferfc^iebencr  ©orten  befielen  nad»  bcn  Unter- 
fuc^unqen  ipaberlanbtö^)  au§  folgenben  2:beilcn  unb  SWengen  berfelben: 


©ejeicf)nung  ber  ;g)cpfcnrrobfn 


C^etoic^tdant^eil  in  $rocent 


3)rüfen 
(^upulin) 


2)ccf. 
bidtter 


Spinbeln 
u.  Stengel 


Seife 
^rüdite 


1 
2 
3 

41 
5! 
6, 
71 
8^ 
9' 

10 ; 
11 

12 


©aajer  Stabtbopfcn 

(gaaier  53ejitr5bopfcn 

(Eaajer  Ätei^^bopfen 

Siupaer  3fiotl)bopfen 

Slujcftacr  ©rünbopfen 

@tetermörfifd)er  |)opfcit 

Cberöftcneid)ifd)er  «^opfcn  (üh'ufclD) 
^abenfer  ^opfcn  au8  €(t)HJct5ini^en  . 

??  ofener  topfen  N.  a \    . 

$ofener  töopfen  N.  b 

6lfä|er  Äopfen  N.  a 

SlfäBcr  jpopfm  N.  b 


15.70 

75.70 

H.50 

0.10 

12.40 

69.79 

17.54 

0.27 

10.17 

75.06 

14  20 

0.57 

9.135 

77.53 

13.06 

0.275 

10.09 

76.08 

13.10 

0.73 

8.33 

78.36 

12.86 

a45 

9.75 

74.37 

10.88 

5.00 

10.33 

76.10 

13.24 

0.33 

11.7(1 

69.90 

10.60 

7.8Ü 

11.52 

73.12 

15.13 

0.23 

7.92 

75.05 

17.01     j 

0.02 

8.45 

74,35 

16.95     , 

0.25 

Sei  ben  ®.  898   aufgeführten   jwötf  ipopfcnprobcn   fanb  id)  1.  c.  fotgenNr 
proccntifcbc  S^erbältniffe: 


M  2öei6,  2)cr  .^opf^n-    1^78.    @.  121. 

2)  ®.  mohad,  lieber  fiopfen.    ©ien  1878.    @.  16. 
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1 

91t. 

eiätter  Ocm.-^roc 

(Saulotne  9en>.*f)roc. 

^(^te  Q^cm.'^r. 

Unbenoeitig  gcfunbtner 
Supulinge^alt  in  ^roc. 

1 

81.739 

15.942 

2.319 

11.832 

2 

80.117 

18.713 

1.170 

7.83 

3 

84.006 

13.977 

2.017 

8.28 

4 

78.618 

15.132 

6.250 

4.82 

5 

79.102 

20.477 

0.421 

9.906 

6 

79.751 

17.446 

2.803 

4.53 

7 

70.342 

11.407 

18.251 

7.324 

8 

79.178 

15.069 

5.753 

a32 

9 

78.453 

21.547 

0.000 

6.83 

10  1 

79.070 

20.000 

0.930 

1557 

11 : 

77.785 

17.859 

4.356 

7.54 

12 

78.694 

6.186 

15.12 

5.749 

S^ebem  beflanb  bei  SSielen  bte  %nft(bt,  ba§  bie  Cntf^e^un^  unb  ^uSbtlbung 
ber  ^opfenbrüfen  in  innigem  Bufammcn^ange  ftelpe  mit  bcr  ^rud^t-  unb 
Samenbilbung.  3Ran  pflanzte  baber,  mie  ed  l^eute  noc!^  in  Cnglanb,  %merifa 
unb  aufhauen  Rattfinbet,  ^mifc^en  bie  toeiblic^en  ^nbiDibuen  männliche  (auf 
200  bis  300  ®tö(!e  1  männltc^ed  @^emp(ar),  um  bie  Befruchtung  p  erleichtern, 
^eute  ifl  man  bei  und  entgegengefe^ter  %nftc^t:  Sticht  befruchteter  ^opfen  ift 
reid^er  an  £upulin,  alS  befruc!^ teter,  augerbem  prccentifc^  reicher  an  Supulin 
tragcnbcn  IDrganen,  alS  ber  mit  ben  fe^r  inS  ®e»ic^t  fatlenben  grüc^ten  Der* 
te^ene.  3Kan  ^ie^t  ba^er  bei  und  ben  unbefruchteten  ^opfen  allgemein  t7or. 
SBilbmad^fenber  ^opfen  ^at  übrigend  nid^t  immer,  mie  oft  behauptet  mirb,  weniger 
SupuUnbrüfen,  aI5  cultiöirter  unbefruchteter.  SBier,  bereitet  aud  grtic^tc  cnt» 
^altenbem  $opfen,  foQ  angeblic!^  einen  fra^enben,  unangenehmen  92ac^gefc^macf 
beft^en,  melc^er  in  ^^olge  O^bation  bed  in  ben  @amen  reic^lic^  enthaltenen 
fettes,  er|;eugt  merbe.  Skr  inbeffen  in  Cnglanb  Siere  getrunfen,  mirb  fid) 
€ined  feieren  „fra^enben'  ©efc^macteS  nic^t  erinnern,  tt^o^I  aber  bag  ein« 
^eimifd^e  @etränle  benfelben  fe^r  ^äufig  aufmeifen. 

3)ie  grDgte  äßenge  Don  ^c^ten  fanb  ^aberlanbt  in  einer  $robe  and 
äBidconftn  in  Smerifa,  nemlidb  21  $rocent 

3lc^  felbfl  f)ahe  bei  Unterfuc^ung  ber  oben  ®.  898, 901  aufgeführter  ^opfcnforten 
gan^  bebeutenbe  Mengen  bon  f^rüd^ten,  5.  S^.  bei  ein^imifc^er  SBaare  gefunben, 
toie  folcbed  folgenbe  SabeKe  jeigt: 


II 


B 
E 


anengc  ber  |  «„.„c. 


m 


III 

(S^eivtcibt 

bcr  in  II 

erhalt. 

m  g 


IV 


8cf(^affen^eit  btt  in  II  unb  III 
angefahrten  ^(^te 


V 

f)rocentfa$ 

ber  normal 

entwicfelten 

9rü(^te 
0 


3n  100  g 

lufttrcctener 

^cpfen«9ttfpen 

roörben  ent* 

galten  fein 


3. 

41, 
5 

6:; 


1.725 
6.850 
8.725 
9.122 
7.131 
9.632 


78 

61 

151 

339 

87 

319 


0.04 

0.08 

0.175 

0.570 

0.03 

0.27 


^Ue  i^rüc^te  11.  u.  verfümmcrt , 
2)aoon  16  gr.  entw. 
41  etücf  entwicfelt 
73    _  „  H 

2  @tucf  au^ebtlbct 
41  @tä(f  audgebilbet 


0 

262 
26.6 
21.5 

2.3 
12.8 


\ 


4524  etücf 

89  „ 

1765  „ 

3716  „ 

1220  , 

8311  . 
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i 

s 

s; 


Snenge  bcc 
unterfu(^ten 

gtifpen 
tn  g 


II 

betini 
enthalt. 


m 

bec  in  II 

et^altenen 

9rä(^te 

in  g 


IV 


eefd^affen^eit  bcc  in  U  unb  m 
angefahrten  gräc^te 


V 

^rocentfa^ 

bec  normal 

entoicfelten 

9rü(^te 


3«  loog 

lufttrocfener 

^opfen'S^pcff 

mürben  ent* 

galten  fein 


7 

8 

9 

10 

11 

12 


3.946 
1.825 
2.715 
4307 
4.822 
2.911 


254 

59 

0 

18 

106 

163 


0.72 
0.105 

004 
0.21 
0.08 


me  3r.  auSgebtIbet 
31  %x.  auegcbilbet 

4  gr.  üofll.  ento. 
62    ^      „        „ 
%x.  iljeilw.  n.,  alle  gut  entw. 


100.0 

52.5 

0.0 

22.2 

5a4 

100.0 


6436  €tu(f 

3232  . 

0  ^ 

417  ^ 

2198  , 

5599  . 


lieber  bie  im  ^opfen  t70Tfonimenben  a^engen  auSgebilbeter  (^rüd^te  ^at  an(^ 
Setg  Unterfud^ungen  angefiedt. 

83ei  feineren  ©orten,  wofelbfl  8efru(6tungen  jumeiten  unb  nur  fel^r  ücreinjelt 
)7orfontmen,  fanb  er  in  10  $opfen!ä^(^en  nur  1  bis  5,  ^öc^fienS  10  f^d^te,  best 
entfprec^enb  ca.  1  ®en?i(^t§procent.  Sei  fe^r  fömerreic^en  groben  fanb  bcrfelbe 
bi«  16.6  p6t.  grüc^te. 

$in  unb  tDteber  tritt  in  ^olge  berfc^iebener,  grogent^eild  nod^  unbefonnter 
Urfac^en,  ein  Slu^tead^fen  ber  SSor«  unb  ÜDerfblätter  ein,  in  golgc  bcffcn  bicfclben 
berber,  bunüer  grün  unb  ben  l^aubblättem  ä^nlid^er  gehaltet  merben.  ®ett>d^ 
Ixij  ifl  bamit  eine  flarfe  Serlöngerung  ber  ^auptac^fe,  \omt  eine  Semtinbenm^ 
beiS  Supulinge^atte^  Derbunben.  3Ran  nennt  folc^en  ^opfcn  „berlaubt,  au^ge- 
toac^fen  ober  burd^roac^fen,  bergrünt.'' 

9Ran  ifi  ber5eit  häufig  ber  3Reinung,  bag  ber  äBert^  be<S  f^opfenS  ^aupt= 
fäc^lid^  in  beffen  @e^alt  an  ^ar^,  at^ertfd)em  £)ele  unb  @erbfäure  liege. 
SBürbe  man  ba^er  bie  ©efammtfumme  biefer  ©ubfianjen  bejHmmen,  fo  erführe  man 
aud^  fofort,  meldten  SBert^  etwa  eine  betreffenbe  ^robe  ^abc.  Die  obigen 
fogenannten  wid^tigßen  Sefianbt^eite  bed  $opfen<S  löfen  ftd^  nun  aQe  (eid^t  in 
Älfo^ol  Don  90  p6t.,  »eö^alb  benn  biefer  geeignet  wäre,  auf  rafc^cm  SSege 
einen  fraglichen  §opfen  ju  prüfen.  äBeiß  ^at  bieg  juerfl  Derfuc^t,  inbem  er 
mit  SlUo^ol  bon  genannter  ®törfe  bie  in  bemfelben  lösbaren  S^tractmengen 
feftfiellte. 

®an|ie  ^opfenfätjd^en  mürben,  nac^bem  i^r  @e»id^t  feflgefleHt,  6 — 8  aßal 
mit  je  ber  je^nfad^en  3)Jenge  Slfo^olS  ejctra^irt,  fobann  ber  Slüdflanb  bei 
100®  6.  getrocfnet  unb  gewogen.  Die  Differenz  ergab  bie  SR  enge  ber  Dom 
aifo^ol  gelöfien  ©ubjianjen.  3n  einer  anberen  ^art^ic  würbe  burd^  Irorfnen 
bei  100  0  (E.  u.  f.  w.  bie  ÜRenge  be5  SBafferS  unb  be«  ät^erifd^cn  Ocle«  beftimmt. 
Die  Differenz  ber  beiben  äBögungen  gab  ben  Qr^tractge^alt  an.  Sr  erhielt 
folgenbe  Äefultate: 


(Sannabinaceen. 


90B 


s 
s 

s 


$t)grofcopifc^c 


^opfen  ocn 


ber 
Stippen 


Qbtf^U  bct 
bdlOO^C. 

ber  ©c^uppen,  j  9«*"*«^*«« 
3apfenunb 

Stippen 


be<9iipulin0u. 
ber  Stbmtt 


0' 


0' 


0/ 


(htiactge^t  bei  bei 
lOO^'C.  Qetrixfnetcn 


SupuIUi«  unb 
bec  grätete 


0' 
4) 


flanken 
3«Pf«n 

% 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 


6palt 

@aager  Sejirl  .  . 
Soln^ad)  .  .  .  . 
@ccf)ofen  (Reffen)  . 
@tabt  9{eutomifd)cI . 
2)omt  llIttomif(f)el  . 
SReutomifdiel  (fein)  . 


11^1 
12.06 
12.66 
11.18 
12.89 
10.48 
11.87 


8.98 
10.40 
1L31 

9.81 
10.51 
10.31 
10.79 


a90 
a02 
9.16 
9.68 
8.66 
9.35 
7.15 


32.67 
31.13 
2a98 
30.79 
3L44 
3031 
30.98 


29.76 
2a64 
26.38 
33.23 
2a72 
27.48 
28.76 


^^rem  SSert^e  nad^  inügten  bemnad^  obige  7  Sorten  in  folgenber  9lei^ 
auf  einanbcr  folgen:  4,  1,  7,  b,  2,  6,  3. 

%uf  fo  primitive  SBeife  lögt  ft(^  aber  gemtB  lein  brand^bareiS  Stefultat 
erjtelen.  !Cenn  felbfl  angenommen,  eiS  Ratten  ^opfenöl,  ^ar^  unb  @erb{)off  be» 
fKmmenben  äBettb  für  bie  Seurtbeilung  eined  ^opfenS,  fo  tt>öre  btefer  bod^  ftd^ 
nid)t  für  aUe  bret  gleic^^uf^ellen*  (E<S  müßte  fonac^  ein  $[ud  beiS  @erings 
n}ert^tgen,  ein  3Rinu<S  beS  2Bert^)DoUeren  becfen  unb  fo  einen  falfc^en  @(l§Iu§ 
berbeifübren. 

3n  berfelben  SBeife  befi^en  t^erein^eUe  Snal^fen  t7on  ^opfen)yroben  für  bie 
Seurt^eilung  anberer  oorlöufig  nic^t  ben  SBert^,  beffen  fte  ft(^  fonfi  ju  er« 
freuen  bitten. 

9^a(b  Saubrama  enthält  (Baader  ^opfen: 


mt  «ctber, 

^Ifobol  unb 

SBaffer  auS- 

giebbar. 


©afier 7.8 

ßenulofe 58.9 

2öadb8 0.5 

►opfenbitter 5.3 

)ar^ iD.i 

fcrbfdure 7.8 

öummi  u.  f.  w 4.6 

100.0 

"ifladi  SJautcrt  befielt  (Büingcr  Stabt^opfen  au«: 

SBafTer 14.50 

>opfenöl 0.50 

►opfenbarj 15.90 

>crbftoff 3.02 

©urnmi 11.1 

(Jrtractiüftoffe 6.4 

afd)cnbeftanbtbeile  burd)  3öafier  au§jiebbar 0.3 

JE)ol3faf<r  unb  in  «Ifobol  unb  in  Söaffer  Unlö§lid)ed  .    .    .  48.33 


100.00 


aW.  Sicücrt  unterfudjtc  fünf  perfcbiebene  ^opfcnforten  ber  SlUmar!:  I.  @pät= 
bopfen  auf  Xorf  cultipirt;  enthielt  Piele  e^üdb^e,  menig  Supulin,  rodb  lanm. 
Ää^cben  Hein,  locfer,  röt^licb-  —  II  u.  III.  rocben  angenebm.  Ää6<ben  furj, 
grün.  —  IV.  Spätbopfen,   lic^t  l^eügrün,  Pon  angenehmem  (Berud§.    ftä^en 
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laitg  unb  btdf.  ^arj  fid^  härter  anfü^Icnb  alS  beim  ba^ctifd^cn.  —  V.  ©pStcr 
@rün^opfen,  betn  ba^ertfd^en  fel^r  ä^nlid^,  auf  falt-  unb  J^untuSretd^em  fettem 
Sc^mboben  gewad^fcn.  —  VI.  3u«t  S3erg(ci(i^  mit  ben  tjor^erigen  tourbc  eine 
^robc  ed^tcn  batjertfc^en  ©rtin^opfenS  in  berfelben  SSScife  untcrfu(!^t  &  ergab 
ficb  nun*): 


n     III     IV 


VI 


Söaffer 

@anb 

8lfd)e 

Droaniftbe  ©eftanbt^eile 

3n  mtoljol  Ibmä^e  ©cftanbtbcile     .    .    . 

hierin  ^opfenbarj 

3cad)  ber  (Sjrttaction  mit  Sllfobol  ©aren  in 
HjO  Iööli(f)e  «eftanbtt)eile 


12.06 

1.72 

9.20 

77.02 

13.50 

9.78 


13.24 
1.06 
6.94 
78.76 
20.00 
11.66 


8.56    11.50 


13.54 
2.58 
7.53 
76.35 
19.60 
12.00 


10.85 
0.48 
8.06 
80.81 
18.00 
1382 


11.53 

287 

6.74 

78.86 

25.50 


13.45 

OJafJ 

6.70 

78.88 

23.00 


11.00,  12.50 


16.70  I  ia40 
12.00 1  I2i0 


«Oopfen  o^ne  t)or()erige  Se^anblung  burd)  Sllfo^ol  mit  H^O  auSgefoc^t  enthielt 

im  »iöaffere):tract : 


©erbfäure 

«fd)e 

3n  HgO  unb  2tlfol)ol  aaren  unlöelicö. 


4.56 
4.56 

65.88 


3.79 

5.18 

55.26 


4.38 
4.53 

55.86 


4.00 

4.82 

58.65 


8.49; 

5.16' 

50.971 


3n  100  2:b-  5lfd)e  waren  ent!)alten: 


Äiefelf&ure.    .    .    . 
$bodporfdure     .    . 
$^oSpl)orf.  (SlfenojTQb 
@(f)»efelfaure     .    . 

®!)lor 

Äalf 

SWagnepa  .... 

Äali 

Sflatron 

j(o()lenfäure    .    .    . 


13.53 

13.81 

16.17 

14.89 

15.58 

17.90 

17.54 

17.69 

15.52 

16.48 

1.12 

1.32 

200 

1.27 

2M 

4.0D 

4.74 

3.79 

3.85 

471 

2.06 

2.01 

1.30 

2.60 

2.50 

16.16 

15.33 

17.63 

13.74 

14.91 

5.70 

6.18 

5.22 

4.74 

3.92 

23.95 

35.15 

25.19    35.51 

33.98! 

0.93'    0.94 

1.18 

1.00 

1.07 

14.56 

2.98 

9.85 

6.88 

4.64 

3.24 

5.18 

51.(6 

ia69 

17.21 
Ißi 
4.U 
0.84 

15.58 
7.66 

32.21 
082 
9.23 


(£§  erwicfen  ficb  bie  beftcn  iSortcn  V  unb  VI  al§  am  rcic^ftcn  an  ^opfen^ 
^arj  unb  am  ärmfien  an  ©crbfäure.  äuc^  bejahen  fie  bie  gcringilcn  Sfci^cnmengen 
unb  ben  gcringflen,  in  SBaffer  unb  ?lIfo^o(  unlöslichen  fflüdfftanb. 

!Die  »efentlic^Pen  ^^eftanbt^eilc  bcä  ^opfcnS  fmb  offenbar:  act^crifd^cS  Del, 
§opfenbitter,  ^opfen^ar^,  ^opfengerbfäure,  einige  organifd^e  S3afen,  unb  üieöeiit 
andj  bie  Slfc^enbeftaubt^cite. 

1.  ^ad  at^etifdie  Del. 

3S5ie  bei  einer  fel)r  großen  3fl^l  ^^^  ^flan^en  unb  ^^flan^enprobucten  f^ät«^ 
»ir  aud^  beim  ^opfen  ba§  ?lroma,  b.  l).  ba§  ät^erifdfte  Del  bcffclbcn  ^od^.  3« 
feiner  unb  reid)tic^er,  um  fo  lieber  ift  un§  im  allgemeinen  bie  äBaarc.  Daffelb« 
ift  je  nac^  bem  ^Iter  einer  ^4^robe  unb  ber  ^SDarfteüungömeife  uon  blaggclber  W 
bräunlic^gelber  garbe  unb  0.841-0.856  fpecififc^em  ©eroic^te  (9Jlee).  S«  f^eint 
jebod^  biefer  wichtige,  baS  äroma  bebingenbe  Seftanbt^eil  nad^  bem  tcrfd^iebenen 
©eruc^e  ju  fd^tießen,  in  feiner  äuf^^ntmenfe^ung  nad^  bem  SJatcrlanbc  unb  ber 
©utturmet^obe  fe^r  ju  üariiren.    I^atfäd^lic^   erfennen  geübte  ^opfcn^nblet 


»)  ^offmann,  agriculturc^em.  3al)re§ber.    1868/69.    @.  166. 
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an  bem  ®crud)c  au5fd^(te§Ii(^  unb  allein  btc  beffcrc  ober  geringere  Oualität,  in 
Dielen  gäUcn  felbft  bie  ^eimat^  einer  fraglichen  ^robe  mit  großer  ©ic^er^eit. 
S)ie  SWenge  be§  ät^erifc^en  Dele«  Dariirt  nad^  Soben,  Xüngung,  llimatife^en 
5Jcr^ältniffen.  "ä.  5Ke(j  *)  unterf uc^te  Derf c^iebene  ^opfenf orten  be§  SaftteS  1870, 
auf  beren  ®e^alt  an  ätberifc^em  Oete,  welc^*  le^tcreS  er  burcft  3)efHnation 
mittetö  93Safferbänipfen  barflcütc.    G§  ergab  fic^  babei: 


^opfen  oon  ;  Vutfbcute  in  ^rocenten  |      %arbt  bt«  Ode«       €pec.  Q^cio.  bei  16^  C. 


^eröbrucf 0.520 

»oUebau 0.^29 

Inbing 0.512 

^aai 0.528 

©polt 0.499 

^eibenflepban     .    .    .  0.538 

Württemberg 0.408 


golbgelb  I           0^3 

beUgelb  i            0.848 

golbgelb  0.849 

golbgelb  >            0.841 

bröunlic^gelb  0.846 

blaggelb  0.847 

golbgelb  j            0.856 


^udi  ^inftc^tlic^  be$  @erucf)e§  ergaben  \idi  Serfd)ieben^eiten:  ben  flärtfleh 
®ttudi  s^igte  bad  ät^erifd)e  Cd  beS  Spalter^opfenS;  biefent  nabe  flanb  baS  beS 
.^erdbrucfer,  unb  beiben  ö^nlic^,  nur  milber,  mar  baS  Pon  Saa^er  ^opfen  erhaltene. 
XoS  Del  ber  anberen  Sorten  ^atte  einen  eigent^ümlid)en  Seigeruc^,  befonberd 
t>a^  Don  äBürttemberger  §opfen. 

Da§  ät^crifc^e  §opfenöl  \\t  nacb  ben  Unterfuc^ungen  SSJagner'^  unb  o.  Sibra'S 
nidbt  giftig;  felbfl  fleine  Ibiere  (fianind^en)  Pertragen  größere  äRengen  (20  Iropfen) 
beffelben  o^ne  bie  geringüen  ^[Iterationen. 

S)a^  ätljerifd^e  ^opfenöl  würbe  pon  91.  SSSagner,  SWulber  unb  ^erfonne  nä^er 
unterfud^t.  S)affelbe  riecht  f^arf  nacb  ^opfen,  eS  bcfiftt  einen  brennenben,  bitter= 
(i(6en  @ef(^madf,  rötbet  fc^wac^  ?ofmu§papier,  löft  fid»  in  600—700  Ü^eilen 
gaSaffer,  in  jebem  ^er^ältniffe  in  »et^er  ober  «lloH  »<?"  0.908  fpec.  ©enjicfit. 
S5  beginnt  bei  125°  C.  ju  fieben,  bie  Temperatur  flcigt  bi5  ju  175®;  toobei  ein 
Sec^f^ct  be§  DcleS  übergebt.  3fl  bie  Temperatur  biS  auf  225®  gefHegcn,  fo 
beftiüirt  ein  gelbeS  De(  über,  mä^renb  ^ar^  im  {Rtidfftanbe  bleibt.  Sei  ber 
TeftiUation  mit  oerbünnter  atfo^olifc^cr  Äalitauge  ge^t  ein,  bem  Terpentinöl 
unb  bem  Sloömarinöl  ifomereö  Del  üon  ber  äufammenfeftung  Cio  His  (C  =  12) 
über;  fpäter  bilbet  ficb  hierbei  (Sapr^lfäure  unb  ^elargonfäure.  ^ußerbem  erhielt 
ifijagner  bei  ber  weiteren  Seftitlation  bei  210®  C.  ein  Oel  Pon  ber  gormel 
Cio  Hi8  0,  welches  gleid^  bem  SJaleral  an  ber  ?uft,  unb  burc^  ojDbirenbe  Sub« 
flanken  in  $a(brianfäure  übergebt.  'Diefer  Vorgang  finbet  aud)  im  ^opfen  nac^ 
längerem  Sagern  fiatt  unb  mac^t  i^n  feinet  bann  läfearttgen  @eru(6ed  wegen,  me^r 
ober  weniger  unbrauchbar.  £iefe  Silbung  Don  $alerianfäure  fann  nac^  Siebig'd 
Sorfc^tag  burc^  ^»Sc^wefeln'  üer^inbert  werben,  ©efc^wefelter  ^opfen  ^ält  ftdj 
einige  "^alixt  ^inburc^  jiemlid^  unoeränbert.  —  SweifcHo«  ift  baS  ät^erifc^e  Oel  biS 
^eute  ber  für  bie  Seurt^eilung  beS  ^opfenS  einjig  brauchbare  Seflanbt^il  beffelben. 

»)  SBaperifdfeer  Bierbrauer.    1872.    ©.  17. 
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2.  ^er  euterfloff. 

Z)er  93tttexfioff  beS  ^opfen^S  btlbet  nac^  !Döberetner  eine  metge  ober  fc^mac^ 
ge(6lid)e0  unb  ünbuK^ftc^tige  3)^affe.  (St  ift  neutral,  gerud^Iod,  Don  bitterem^ 
^opfenartigem  @ef(^mact,  (5Sli(^  in  5  2:^et[en  loc^enben  äBafferS,  nod^  leidster 
löSlic^  in  ?ltto^oI,  fafl  unloStid^  in  Äct^er;  bic  mäfferige  Söfung  iP  neutral,  ©irb 
Weber  burc!^  (Söuren,  SUalien,  nod^  äRetallfal^e  gefäUt  unb  bebecft  ftd)  beim 
Serbampfen  mit  einer  braunen  ^aut,  meiere  am  Staube  beiS  @eföBed  ^u  6li(|en 
Iropfcn  fdjmiljt,  bie  beim  (Brtaltcn  ^u  einer  fpröben  braunen  üRaffc  crflanen. 

Sermer')  nannte  i^n  §opfenBitterfäure;  bie^elbe  bittet  farblofe,  flar!  gla§s 
glänjenbe  r^ombift^e  ^riSmen.  9leifcl^auer  \a\)  fie  juerß  bireft  unter  bem 
SKihofcop  in  bcn  mit  Siitrobcnjol  be^anbelten  ?upulinbrüfen. 

S)er  Sitterftoff  beS  $opfen§  ifi  ju  0.004  p6t.  in  Den  ^opfenrifpcn,  ^u  0.11  pCt. 
in  ben  ^opfenbtüfcn,  bem  fogenannten  ?upulin  entsaften.  !£erfclbe  ifi  ^gett, 
in  iHJaffer,  älfo^ot,  Scnjot,  ®(^mcfel!o^(enftoff  unb  Stetiger  leicfit  lö^lid^.  ©eine 
Söfung  wirb  burc^  ©erbfloffe  unb  SBIcifalje  nic^t  gcfäUt,  burc!^  Ättalicn  gebräunt, 
er  befielt  nac^  3D?aj:  36teib  (Serl.  (f|em.  Seric^te  1880,  (2. 1243)  auö  C»,  H«  Oi.. 
3Dtit  ©äuren  jerfäüt  er  unter  4Baffcraufna^me  in  Supulirctin  Cio  Hi6  O4  uob 
?uputinfäure  C48  H92  O24,  beren  ©artjtfal^  C48  H90  Ba  Oj*  mit  5  Hj  0  frpftaDifht 

3.  ^a8  ^opfenlyata. 

^n  allen  $opfen[orten  finbet  [xij  eine  grö§ere  Duantität  fogenannten  ^opfen^ 
^arjc§,  ba§,  jebenfaüS  ein  ®cmenge  oerfc^iebencr  Stoffe,  in  ben  befannten  SöfungS» 
mittein  bcr  ^ax^t,  ferner  in  wäfferigen  Söfungen  oon  3"*^^*  ©ummi,  ©erbfänre, 
ät^erifc^cn  Celen  unb  ©aljen  fid)  löfi.  CO2  fc^tägt  eg  auS  ben  ?öfungen  wieber 
nieber.  Daä  ^opfen^arj  ^at  bic  3"fantmcnfe(5ung  Cio  Hu  O3.  3iadi  ?ermer*> 
bef^e^t  baffelbe  auS: 

1)  (Selbem  ipopfen^arj,  bem  ät^etifcben  ÄuSjug  burd^  K  0  H  leicht  entjie^bar. 

2)  (ginem  ^axi,  bcffen  ät^erifc^e  ?öfung  einer  »äfferigen  ?öfung  Don  Äupfer= 
ojt)bfu(p^at  baS  Cu  ent^ie^t,  wobei  Hj  SO4  frei  unb  bie  ätl^erifcj^e  ?öfung 
grün  wirb. 

3)  ©inem  h^flaUinifc^en  ©itterfloff,  ber  oben  genannten  ^opfenbitterfSure. 
©iewert   fanb   in  5  groben  aUmärfer  4>opfen  9.78—16.70  p6t.,   in   einer 

^robe  bat^erifc^en  §opfen5  18.40  p6t.  ^opfcn^arj.  S)ie  Sergleit^ung  ber  Äfd^en- 
analt)fen  mit  ben  gefunbencn  |)arsmengcn  ließ  i^n  ^u  bem  ©d^tuffe  gelangen, 
baß  Snwefen^cit  oon  Äali  unb  SKognefia  ben  ^arjge^alt  tjermel^ren,  (E^Ioroer= 
binbungen  bagegen  benfelben  Oerminbem,  worauf  bemnac^  bei  ber  Düngung  Süd- 
fi(^t  in  nelftmen  wäre. 

S)ie  anficht  ©iewert%  baß  jener  ^opfen  ber  bef!e  fei,  ber  baS  meifie  $arj 

')  3)eutf«.  «pot^eferbut^.    Stuttgart  1847.    HI.    S.  636. 
'')  SBlttftcin,  2HerteIjabre§f(^rift.    XII.    @.  504. 

2)  ßintner,  im  ©tenogr.  S3er.  üb.  b.  Q^encraloerf.  b.  bcutfc^en  ^opfenbau-öereinÄ  in 
«Oagenau.    1874. 
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entölt,  bte  lleinfle  Sfd^enmenge  (tefert  unb  6et  9e^anb(nng  mit  SBaffer  unb 
«üo^ol  bcn  gcringjien  8lü(fflanb  ^intctlöBt  (©tabclmann'«  3«tf(^rift  1868,  @.  272) 
^Qt  ft(^  noc^  ben  Unterfnc^ungen  (gttt'd  unb  aRofer'S  ((Erfler  Setu^t  bei  .1.  I. 
(onbn}tTtMc^aftU(^en  SeTfu(^dßatton  in  ffiien.  1878.  @.  78  n.  ff.)  nic^t  beflfitigt, 
»elc^e  gerabe  bei  ben  beften  ^opfenforten  (SaajeT  unb  9uf(^aer  ^opfen)  t>ie(e 
9f(6enbe{lanbt^et(e,  weniger  ^atj  ic  a(d  in  anbeten  offenbar  geringermertl^igen 
^anbeldfoTten  fanben. 

ßd  iDUtben  nemlic^  an  ber  SBiener  Serfuc^Sflation  folgenbe  StefuUate  erl^alten: 


Ü    1 
ILc. 


2 

3         4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Lb. 

ILb.  in.d. 

11 


tn  $rocenten 


Ffr 

e  (fo^Ienfänrefreie) . 

iitifi^'e  ^e^anbtbeile 


ia78'  14.87 
4.86  5.59 
1.03;    0.96 

77.33!  78.58 


laio 

13.25  14.95!  1L32 

1051 

9.90 

559 

6.72 

5.01 

6.19 

a57 

10.01 

0.65 

L14 

0.60 

059 

0.88 

0.91 

80.96 

79.89 

79.44 

8250 

80.84 

79.18 

ia6i 

7.87 

0.81 

80.71 


iftifi^ed  ^opfenöl  .    . 
»fdnreO  im  tDdfferigen 

iid;inge 

Seingeift  oon  0.82  fpec. 
tXD.  SbMid)ed     .    .    ., 

on  ^an ; 

bnro)  Sein-  ( Organ.  >  I 

ferf(6öpftcl6ub|lansJ . 
anSÖofferiUnorflan.» 
:                    |6u6ftan))| 
Itnf&ute  tn  100  ^bellen ' 
f(^e 


100.00 
0.48 

4.01 

29.93 
17.05 

? 
? 

11.51 


100.00 
0.48 

4.85 

30.97 
17.00 

? 
6.53 


100.00100.00 
0.45'    0.31 


5.01 


3.43 


30.46  33.12 
16.35,  16.88 

?  ? 


100.00 
0.25 

3.47 

21.93 

iao9 

6.85 

aio 

11.61 


100.00 
051 

5.13 

22.13 
17.43 

7.40 
2.91 

ia99 


100.00 
0.18 

4.00 

21.98 
17.98 

7.01 
3.16 

11.64 


100.00 100.00 100.00 

0.13 


0.18 

1.38 

21.99 
17.69 

ia63 
4.32 

15.84 


0.15 

857 

24.07 
la62 

1056 
4.95 

6.63 


2.92 

20.12 
14.57 

1154 
5.42 

a7i 


5.15     6.24 

3h.  1  bis  4  ftnb  ^opfenproben  auS  9}cu^au<S  a.  b.  Donau  in  £)beTöjienet(^, 
unb  ^mar  1  unb  3  groben  beffelben  ^opfend  ungefc^mefelt  unb  gef(^n)efeU, 
91t.  2  gefc^wcfettcr  unb  Str.  4  ungef(bmcfe(tcr  ^opfcn;  bie  unter  ben  Stummem 
angefüllten  römtfc^en  3iff^^  unb  Suc^flaben  correfponbiten  mit  ben  gleichen 
Sejeicbnungen  ber  ZabeUt  C.  L  c.  ))h,  5  ifi  grü^^opfen  auö  Saa^er  Seftüngen, 
5Rr.  6  ift  Spats  9h.  7  fjtü^^opfen;  aOe  brei  ©orten  fmb  1870  in  9?eufelben 
(Cberöflerreid^)  gewonnen  unb  im  3"^^  1^71  unterfuc^t.  9h.  8  ^opfen  Don 
Slo^tbad^  (Oberöfleneic^).  9h.  9  ^opfen  t)on  ©rie^fird^en  (Cberöflcrreit^). 
9h.  10  ^opfcn  Don  ®aaj.  9h.  11  ^opfen  t)on  Äufc^a.  3^ie  Änat^fen  biefer 
oier  %<robcn  fmb  fünf  SWonate  nad)  ber  Smte  unb  bie  ber  groben  1—4  fmb 
brei  3)^onate  nac^  ber  Crnte  ausgeführt. 

SweifeüoS  fmb  bie  ät^erifAen  £)ele  unb  §arje  oon  befonberer  9Bi(^tig!eit 
für  bie  Sraucbbarfeit  beS  ^opfenS,  unb  eS  fc^ien  bie  SRögtic^feit  nic^t  audge» 
fc^loffen  aus  ifcrer  ©efammtmenge  einen  Schluß  ju  |\ie^en  auf  ben  topfen  felbfl. 
3u  bicfem  3wccf  üerglic^  id&  12  ^opfenf orten  berart  untereinanber,  baft  idj  »eins 

*)  2)ie  ©erbfdurebeftimmungen  würben  nad^  ber  ©tewert'fc^cn  ^etbobe  (Stabcl* 
monn«  3eitf(t)r.,  1868,  ©.  272)  auSgefubrt. 


loaoa 
ai7 

ai8 

20l97 
15.14 

1051 
510 

a5i 


508 


II.  2:l)e{I.   £anb»tTtl6f(^ftK(^e  ©amenfunbe. 


geiflige  Zincturen  anfertigte  unb  beten  fpec  @emi(^te  ermittelte.  Sie  ^ietju  ter« 
wenbeten  ©orten")  waren  folgenbe: 

9h.  1.  ©ejeic^nung:  elf  äffer  557.  9h.  2.  »ej.:  3h.  288,  (grogmeinr 
garten  mit  Sert.  (leicht  gefd^mefelt).  9h.  3.  S5ej.:  2Bolnja(ftct  8anb  mit  Cert. 
610.  9Jr.4.  Sej.:  ©teiermärfer  264.  9ir.5.  »ej.:  ©aaa,  «rci«  mit  (£crt.789. 
iRr.  6.  »ej.:  aSJürttemberg  731.  9h.  7.  »cj.:  «ufkalia.  9h.  8.  «ej.:  6on» 
ferbirtcr  §opfen  75.  9?r.  9.  »cj.:  gciner  ©paltcr.  9h.  10.  »ej.:  «nfi^oer, 
grüner.  9h.  11.  Scj.:  Selgijc^er.  9?r.  12.  SBilber  $opfcn  öon  aRfin^en 
(Umgebung). 

!Cer  angeiüanbtc  ?l(!o^o(  ^atte  bei  16®  C.  ein  fpecif.  ©eroic^t  üon  0.797,  W 
19®  C.  Don  0.795. 

(Sin  S^^etl  ber  eingefanbten  ^opfenproben  mürbe  mit  je  30  X^etlen  biefe^ 
«Ko^olö  übergoren.  3(^  lieg  biefc  8  Jage  bei  15—18®  C.  in  mo^I  Derfdjloffcncii 
@efögen  fiel^en  unb  filtrirte  nun  be^ufS  Ermittelung  be§  fpeciflf d)cn  (Sevid^ted  ob. 
<£d  ergab  ftd)  golgenbed: 


9lr. 

Stenge  bcr  oerivenbetcn  6ubflansen 

^arbe  ber  86fung 

^ptc  ©CW. 

|)opfen  in  g 

^Ifo^ol  in  g 

bei  19<>C. 

1 

10.553 

316.590 

Qrünlid^gelb 
blagbräunli(^ 

0.797 

2 

109355 

328.060 

0.795 

3 

11.0545 

331.635 

gelbli^braun 

0.796 

4 

11.268 

338.040 

grünlichgelb 

0.795 

5 

10.9955 

329.865 

grünlimgelb 

0.794 

6 

11.6845 

350  535 

grünlichgelb 

0.797 

7 

10.470 

314.100 

bla^grünlicf)gelb 

0.797 

8 

11  (»955 

332.865 

blaBgrünlic^gelb 

0.796 

9 

11.2225 

336.675 

bräunlid^ 

0.796 

10 

10.984 

329.52 

br&unltc6gelb 

0.794 

11 

11.4415 

343.245 

gelblic^grün 

0.792 

12 

10.5308 

315.924 

gclblicl)örün 

,       0.797 

!Die  erl^altenen  5Refu(tate  geigen  fofort  bie  Unjuüerläffigfeit  folc^er  SRet^obe. 

4.  ^te  ^opfengerbfänre 

finbet  fid^  in  allen  §opfenforten,  fie  ift  eine  eifengrünenbe  unb  flc^t  nai 
SEBagner  ber  aWoringerbfäure  na^e.  ©ie  mirb  für  fe^r  ©icfttig  gehalten  im^ 
S.  £)tt^)  betrachtet  fte  gerabe^u  aU  benjenigen  ^eftanbt^eil,  melci^er  nat^  bem  gegen^ 
©artigen  ©tanbe  unferer  Äenntniffe  unb  unterer  Unterfuc^ungS^gRct^oben  bei 
§opfenanaIt)fen  jumeift  in  S3etraci)t  fcmme. 

@.  SBein  unb9?öfcl^')  fanben  in  üerfc^iebenen  ^opfenf orten  folgenbe  SRengm 
i}on  @erbfäure: 


')  ^ci^,  (5.  C,   SBcrgl.  Unterf.  einiger  ^opfenforten. 
Sllümberg  1879. 

')  Seltfcftrift  f.  b.  gef.  »rauroefen.    1880.    «Rr.  8. 
')  SlUgemeliie  Jg)opfenäeitung.    1879. 


SlQgem.  ^opfen^eitung. 
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^ 


(fterbfloff« 

Supulin« 

9(Nt 

flt^alt 

0/ 

/o 

7o 

2.71 

11.832 

2.67 

7.83 

2.32 

a28 

2.52 

4.82 

3.(>7 

9.906 

2.89 

4.58 

3.35 

7.324 

3.32 

a32 

2.80 

6.83 

2.70 

15.57 

8.13 

7.54 

376 

5.749 

iug  bctgräd^tc  berechnet 


amex,    557 

©To^meinflarten  mit  (Sertificat  (Ici^t  ge- 

fä)»cfclt) 

SBoIn^acb  8anb  mit  GEertificat  510    .    . 

eteicrmarfer.  264 

&aai,  ÄTdS  mit  aertipcat  789    ..    . 

ffiürttcmbcrß.  731 

SCuflralia 

©ontcrrirtcr  ^opfen.  75 

gcincr  ©paltet 

uJAacr,  grün 


II 

2 

I 
I 

3 

9; 
10 

11  j  »etgifd)fr 

12  ;|  föilber  SKüncbcncr 


12.08 

7.91 
8.43 
5.12 
9.94 
4.65 

a93 

a78 

6.83 

15.68 

7.85 

6.70 


3)ic  93ePimtnunflcn  bcr  ©crbjäurc  ber  etften  elf  ©orten  l^attc  ^err  ©tub.  (j^cm, 
@uf!aD  S93etn,  bte  beT  {tpölften  ^err  Dr.  9I()f(^  basier  bie  ®üte  audjufü^Ten. 
©te  gef^a^en  nac^  ber  Sömentl^aUßat^reiner^f c^en ')  SRet^obe,  inbem  jebedmat 
ca.  10  g  ©ubftanj  Dtermal  nac^etnanber  bur(^  Sßaffer  foc^enb  audgejiygen,  fobann 
mit  Derbünnter  ©c^roefelfäurc  unb  SnbigocaTmin  in  entfprec^enbcn  SJct^Itniffen 
vermengt  unb  nun  mit  S^amäteonUfung  bid  ^um  Stntteten  einer  @elbfärbung 
bcr  S^üfPä^cit  Dcrfc^t  »erben.  —  Jlßö^renb  anbcrcrfeitS  eine  anberc  $robc  mit 
t'eimlöfung  unb  biluirter  ©d|tt?efelfäurc  Derfeftt,  fobann  nac^  Suföfe  öon  Snbigos 
carmin  burd)  Sl^amaleonlöfung  abermals  oft/b'txt  unb  aud  ben  ICifferenjen  bie 
burrf)  ®erb)lotf  beroirfte  C^bation  refp.  leftterer  telbjl  berechnet  »urbc. 

65  ergiebt  fid)  ^ierauS  unjweibeutig,  baß  ber  ©erbfloff  »eber  jur  Sßenge 
bc5  l*upulin3  nod)  jur  Cualität  ber  f^opfenforte  in  irgcnb  ©eld^er  bcjHmmten 
SSejietung  ftel^t. 

ÜKoi'er  unb  Stti')  jleüten  glcid^faüg  l?erg(ei(^enbe  Untersuchungen  an  über 
ben  ©crbftoffgc^alt  üerfd^iebencr  $opfcnfotten,  bei  Derf(^iebenen  ConferDtrungSs 
met^oben  beffclben.  ©ie  bcfHmmten  ben  ©crbftoff  nac^  ber  9ieubauer*f(^en 
'D^ct^obe  unb  bered)neten  bie  9iefultate  a(d  Sidiengerbfäure,  ba^er  bie  Angaben 
für  ©erbfaurc  nur  relativ  ridjtig  fmb. 

©ie  er{)ieltcn  fotgenbe  Daten: 

A.   (Scrbftoffgeljalt  in  ^^opfenprobcn. 

3n  100  tl)eilen  Irocfenfubllanj: 

@crbfäure  in  p(St. 

Jg)opfcit  ^cfchwcfelt  unb  gcbarrt 8.09 

„      berfelben  üuaUtät  nid)t  gcfdin^efclt  unb  gebarrt   ....  2.58 

?llter  ^ppfen  gcfcftmcfclt 1.34 

„      ungeicbroefelt 1.31 

»nopfcn  an  ber  8uft  gctrccfnct 1.29 

„      bicfclbc  jQualttät  gef^roefclt  unb  an  bcr  v^uft  getrocfnet    .  2.52 


')  ringlcrd  polpt.  Sourn.    8b.  228.    1878.    ©.  53  u.  ff. 
^  1.  c.    1878. 
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@Rfif äurt  in  plü 
^opfoi  an  ber  8ufl  grtiodnet 1.60 

„      biffelbe  Ouaiftat  Qe|(!|n)efelt  unb  an  bn  8i]ft  getioAiet    .     2.49 
^D^ffn  an  ber  Suft  eetroolnet 331 

„      bteftltie  Ouant!t&t  Df(<%iiiefelt  unb  an  ber  8ufl  getriKfnet    .     4.18 

B.   Unterfu^ungen  Don  fri((^em,  flej^oefeltein  nnb  burt^  «(pirottii 
getrodlnetem  ^opfen  auf  ©e^U  an  SßJaffer  unb  @er6(äuie. 


<SttbfAatt      I     antiliR 


17.13 

7a92 

4.86 

im 

16.78 

&01 

ie.75 

4.01 
0.93 

7tl7 

1.33 

70.48 

0.81 

14.87 
79.02 
79.40 

3.43 
0.90 
0.62 

a.  tjritdia  .fDpffn 

b.  ffisrfflbe  ^opfcn  gcfcftioefdt  unb  an 
bfi  Suft  auf  Qei)iD!)nIi(^€9(itaetiodnet  i 

a.  Srilchcr  fippfen 

b.  Eerlelbe  Jörnen  gejcliniefcll  unb  auf 
QcniofinliÄe  Blrt  getrortiiet  .... 

c.  Serfelbc  .^opfcn  uiigffttimefelt  unb  '. 
auf  gemötinlidic  SIrt  getroifiiet    .    .  ' 

a.  Srifitiet  .^opfcii 

b.  aerjelbc  .öopfen  gffdiaj^felt  unb  bann 
bur(r  Slfpirotioti  gctrodnet  .... 

c.  SJeifelbc  J^opftn'ungtfi^aefelt  unb  ,, 
bann  bur*  Mlpiiation  artroilnd .    -  ' 

d.  Seiftlbe  iiopfen  ungef(fiQ)efeIt  unb  \\ 
auf  flfffiötinltdjf  Strt  grtiodnet     .    .  h 

friJAct  5riil)-f)[)pfen 
rifi^er  ©pat-^opftn !, 

5.  airoisibc. 

©liefemaDet ')  entbedte  int  feoplen  (je  natfe  bet  Sötte)  ein  6i8  jroet  SUato^: 
<in  flüffigeS  (tietteic^t  fefleS)  mit  SEaHEtbäniplen  überbefiillirenbeä,  ocn  i^n 
Supulin  flenannt,  —  unb  fin  gaSfürftiigeä,  baä  Itimetlitjlamin.  XaS  flUdlät, 
p^tige  ILltaloib  ift  bem  ©paiteln,  Qoniin  unb  äticotin  Sbnlii^.  Seine  Sortca 
cnli)ie[ten  biefe  beiDen  Safen  nid|t.  ^iemac^  träte  DieQeii^t  bie  Xfijglii^teit  gc 
boten,  feine  unb  otbinäte  ©otten  oon  einanber  ju  unterfdieiDen. 

6.  S>tc  Sfilciibtfiankt^eHe. 

Siucf)  auf  bie  'äfc^en mengen  unb  beten  äufantmenfeeung  ^at  man  ^in  tat 
loteber  giogen  Seit^  gelegt.  @o  foU  nanient[i<^  ein  reif^er  SalU  unb  6I)Iüi= 
gefall  Dielen  gelingen  ^opfenfoiten  eigcnt^Umüi^  fein. 

SJie  ganjen  ^opfenläedicu  enthalten  nod^  ^olff'S')  ä^iamiKiifteßuna  nn* 
25  Änolcfen  folgenbe  SBefianbl^eife: 

')  ailnfllei'a  po(i)t.  Soutnal.    Sb.  212.    1874.    @.  67. 
>)  SJplIf,  1.  c,  @.  161. 


Sairaabinateen. 
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9ieinaf(^e 

in  lOot^. 

Xrocfen- 

fubftan} 

3n  100  2:6eilen  ber  SReinaf(6e: 

o   '   o 
o    i    S 

o 

QQ 

•• 

o 

S 

?Kayimum  .  . 

Mittel : 

aRinimum  .  . ; 

15^ 
7.69 
5.31 

51.61 
34.45 
16.31 

8.78 
2.19 
0.00 

24.58 

16.65 

9.77 

13.36 
5.47 
L49 

3.18 
1.45 
0.38 

22.61 

16.73 

9.20 

12.23 
3.58 
0.00 

26.06 
16.60 
10.48 

6.95 
3.28 
2.12 

3)te  ^opfenaf^e  befielt  nad^  Sintner  1.  c.  aud: 

SRajrimum  Sl^inimum 

8(f(6cutncnflc 9.0 

Äali 31.7 

a)?aancfxa 5.9 

^M 21.6 

§6oSpt)orfdurc 21.4 

4n)cfelfdurc 8.3 

,stiefelf&urc 23.0 

(5ifcnojrt)i) 2.7 

(5l)lornatrium 4.0 

ei)lorfaIium 9.0 

Sefcnbeten  äBertl^  beft^en  üergletdienbeSnal^fen  ber  einzelnen  morp^ologtfd^en 

53c)lQnbt^ciIe  ber  grud^tilänbc.    ©olc^c  Änal^fcn  ©urben  bon  StcSbit  *)  auögefti^. 

e«  enthielten  bei  100«  C.  gcttocfnet  in  100  Steilen: 

grud^tjapfen  9.87;  Stätter  unb  »lattiliele  13.60;  ©tengcl  3.74  I^eil  «f(j^c. 

!CtefeIbe  b^tte  fotgenbe  Sufommcnfeftung: 


5.9 

12.0  p(St  ber  $(f(be 

4.7 

9.6 
14.5 

7.0 
10.0 

0.7 

1.5 

3.8. 


^ruc^tftAnbe       Blätter     :    Gtengel 


Äiefelfdure 

©bloniatrium 

(Sblorfalium 

SHatron 

Mali 

^M 

SKttflnefta 

©cbmefelfdure 

??bo§pborföurc 

$bo3pbottaured  @ifenojn)b . 


2150 
7.24 
1.67 

25.18 
15  98 
5.77 
5.41 
9.80 
7.45 


12.14 
9.49 

0.39 
14.95 
49.67 
2.39 
5.04 
2.42 
3.51 


6.07 
6.47 
9.64 

25.85 
38.73 
4.10 
3.44 
6.80 
0.40 


Sied^net  man  nun  nad)  C  SSSeife  (1.  c.)  ^  pro  ^cftor  einen  ßrtrog  bon  14 
Gentnern  trocfener  f^opfenrijpen  (b.  i.  7000  Stangen  a  100  ©ramm),  jo»ie 
28  Gentnern  SBIättcr  unb  42  Gentnern  9Jan!en  (Stengel  unb  Steige),  unb  legt 
bie  tcrfte^enbcn  3ö^I^"  V^  ©runbe  fo  wirb  einem  ^eftar  Sanbe3  attjäl^rlic^  an 
anorganifd)en  Seflanbt^eilcn  ent^ocjen: 

...     138  $funb. 

...  OOV  M 


1)  3)ur(b  bie  SBlütben 

2)  .        „  5?ldtter 


3) 


II 


Stengel 


157 


in  ^umma     675  $funb. 
97ad^  ^aberlanbt   mirb  pro  $eftar  ein  (Ertrag  bon  7059  kg  an  Slättem 
unb  Stengeln,  unb  G62  kg  an  f^rud^tjapfen  angenommen  unb  bafür  na^  ^itjeFd 
Änaltifen  bered^net: 


')  9ledbit,  Echo  dumonde  savant    1816.    9lr.  29  unb  30. 
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$^o6p^orfdure 

Stau 

^alf  unb  anagncfia         Gtictflojf 

©Idtter  unb  (Stengel    . 
.^opfenjopfen  .... 

20.6 

7.8 

106.3 
16.2 

238.0 
10.3 

1718 
213 

@umma  ||       28.4 


122.5 


248.3 


IdSl 


auägebroutct  §opfen  wirb  nid)t  feiten  oW  SJie^futter  empfohlen.    3)eTfctte 
enthält  mij  D.  ffcttner,  SBci^fe,  Äleemann,  aWärfcr  unb  ffi.  SSScin  >)  in  100  H.: 


9h. 

95Baffer 

©ticfflcff  X  6.25 

gett 

N-freie  (Jrttactjloffe 

SRo^fafet 

«ft^ 

1 

Srocfen 

17.50 

6.27 

49.21 

22.90 

4.72 

2 

tt 

16.27 

6.16 

45.07 

27.60 

4.90 

3 

11.60 

14.70 

11.7 

27.30 

28.40 

9.9U 

4 

11.17 

14.06 

4.2 

50.08 

16.36 

939 

5 

— 

19.69 

7.85 

46.13 

21.74 

4.59 

Vrfifnng  U»  ^opfeniS. 

3unäc^il  ift  bei  jcber  §opfenfotte  barauf  ju  ad^ten,  bog  fie  frift^  unb  untci« 
borben  ifl.  gorbe  unb  ®crud)  laffcn  ouf  ba§  SHtet  fd^üegen.  Slufbcma^ng  aa 
fcud^ten  Orten  ober  ^u  frii^eä  Äuffpeid^ern,  e^e  cjcnücjenbcS  ?lu§tTO(fncn  toran« 
fling,  bebingt  ntd)t  fetten  bie  S3ilbung  ton  ©diimmetpitjen.  Unter  biefen  Ifok 
idi  beobod^tet: 


Aspergillus  glaucus 
Peuicillium  glaucum 
Mucor  nigricans 
raceraosus 


)f 


Mucor  Mucedo 
Cladosporium  penicillioides 
Haplotrichum  roseum 
Ulocladium  Botrytis. 


51Kit  bem  3((tcr  «?irb  ber  §opfen  braun  unb  verliert  babei  feine  ©tite.  £ie 
bem  guten  §opfen  cigent^ümlid)c  gelbe  garbe,  meldte  bei  beut  unreifen  grün,  bei 
bem  alten  braun  ift,  wirb  ^äupg  burd)  Sc!^mefel  fünftlic^  ^erjutleüen  gcfudjt 
!rer  Supulinge^alt  wirb  ntd)t  feiten  fc^einbar  er^ö^t,  inbera  Sdjwcfelpulpet, 
Koniferen::,  $afelnu6  =  ?5onen  2c.,  Pi)copobiunt,  Kolophonium  =  '^<ulccr  :c.  ber 
befeud)teten  SEBaare  beigefügt  merben. 

®5  ift  bo^er  iletS  notl)menbig,  ba§  TOürofcop  bei  ber  Unterfudjung  ju  ^ülfe 
IM  nebmen. 

9Jad)  aSeife  fmb  Wi  ber  S3eurt^cilung  bc§  frifd)en  §opfcn§  folgenbc  9Rc-- 
mente  üon  3Bid)tigfeit: 

1)  3)ie  5Reinbeit  ber  ^flücfe.  3e  weniger  ©tenget=  unb  SStattgcbil^ 
ben  ioopfenfä5d)en  abl^äriren  ober  i^nen  beigemengt  fmb,  um  fo  beffer  ift  bie  SBaate. 

2)  3)ie  JJarbe.  Sie  tjariirt  in  ®rün,  Selb  ober  rot^fpi^ig.  aWomenton 
roirb  bie  gelbgrünc  üorgejogen. 

3)  Der  ©lanj.  ÜTerfelbe  ift  bemirft  burd)  bie  Guticula  unb  ift  berfclb« 
um  fo  lebhafter,  je  forgfältiger  ba§  Ürodfnen  t»or  fid)  gegangen. 

')  ^offmann,  a9riculturd)em.  3al)re§ber.  1879, 8.  347.  —  ganbro.  a3crf.-6tat  XXIV. 
1880,  ©.  278. 


(Samiabtnacfen. 
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4)  !Z)ie  f^etn^ett  beS  (Beruc^eS. 

5)  3)te  ©letd^mägigfeit  bet  ^opfenfä^en  l^tnfic^tltd^  beten  ©röge  unbf^ätiung. 
3e  ungleidieT  bie  Sßaate  {ufammengefegt  tft,  um  fo  tt>entger  gefc^ägt  erfc^eint  fie. 

6)  (guter  ^opfen  fcU  mogli^ft  bie  2:^et(e  beT  ^c^tfiänbe  im  l^öUigen  Qu^ 
fatnnten^ange  jetgen. 

7)  ^infid^tlid)  ber  ©röge  ftnb  bie  mittleren  bie  gefdjögteflen;  biefe  beft^en 
ca.  2.5  cm  l?änge,  bei  1.8  cm  Ouerburd^meffer;  bieS  bürfte  inbeg  ein  fel^r  jmeifel= 
^afted  Kriterium  fein,  inbem  bei  jeber,  oud^  ber  befien  (Sorte  an  ein  unb  ber« 
fetten  ^flanje  Sruc^tflänbe  ber  terfc^icbenften  Sänge  tjon  10—38  mm  tjorjus 
fommen  pflegen. 

8)  Da  beim  ^opfen,  ä^n(id)  roie  bei  fe^r  Dielen  ßulturpflanjen  bie  Himatifc^en 
unb  ©oben=SSer^äItniffe  eine  bcbeutcnbe  Sloüe  fpielen,  fo  barf  eö  nid^t  tjer« 
n>unbern,  bag  gemiffe  Sccalitöten  burd)  bie  Dualität  ber  SBaare  fu^  tor  anbeten 
in  ^erüorragcnbcr  SBeife  ouSjeic^nen.  63  wirb  in  Sotge  beffcn  auf  ben  Ur» 
fprungSort  beffelben  im  §anbcl  fel^r  groger  SBertl^  gelegt. 

9)  SSon  groger  SBid)tig!eit  ift  fid)er  ba«  SSer^ältnig,  in  welchem  bie  SWengen 
ber  einzelnen  S3eftanbtf|cile  bcS  §opfen§  (Clätter,  ÜDrüfen,  grüc^te,  «c^fen)  )u 
einanber  flehen. 

3e  bünncr  bie  Slälter  unb  bie  9((^fen,  um  fo  feiner,  je  reicher  an  Supulin« 
brtifen,  um  fo  gel^altreic^er  ober  fc^roerer  ift  ein  §opfen.  ÄuSgebilbetc 
^üd^te  merben  bei  und  ju  Sanbe  aU  für  ben  $opfen  unt)ort^ei(^aft  betrautet. 

Die  oben  angcfül)rten  12  groben  l^abe  id^  aud^  auf  @r5ge  (Sänge),  JJarbe, 
@röge  ber  Supulinbiüfen  unb  9lroma  geprüft.    63  ergab  fic^  babei: 


1 

®r&^en*9nanmum 

s 

E 

3 

8Änflf  fccr 
9lifpen  in  cm 

^arbe 

Ocruc^ 

unb  •Minimum 
ber  Supulinbrüfen 

e; 

1                                ! 

in  Mikr. 

1  ' 

2.5-3 

Iebl)aft  grünlidigelb 

berb,  fcbioad) 

106    273 

2 

3  —3.8     . 

n                        tt 

ftarf  nnh  berb 

101—249 

3 

3  —3.4     ; 

rütl)lid) 

it           n           tt 

125-182 

4 

3  —3.5     i 

—                           1 

lebl)aft  gclbgrün 

febr  fräftip,  berb 

148—273 

5 

2.5-3        ' 

n                     » 

fein,  fraftig 

125— 1»2 

6 

2.5-3-2 

tt                     n 

ft        It 

131    240 

7 

3  —5.5     1 

bla^  n?eigIi6gTün 

febr  ffiu,  fchroad) 

166-233 

8 

3       5        ' 

n                      II 

berb,  fcbn^acb 

207-290 

9 

2.5—3 

rötl)lid) 

It         tt 

163—208 

10 

2  -3.2 

lebfiaft  flrüngclb 

fein  unb  frdftig 
frautifl,  fdbwaoii 

157—259 

11 

2.5-3 

matt  grauc^rün 

101-198 

12 

2.0—2.7 

röt()lt(^i3elbltd) 

aromat.-berb,  frdftig 

160-249 

^u5  au  bem  folgt,  bog  bie  genannten  2Romente,  baä  Slroma  aufgenommen, 
(einerlei  bcftimmenten  ffiert^  ^aben  tonnen.  2lnber3  unb  n?c^l  günftiger  bürften 
fid)  bie  33er^ä(tniffe  geftaltcn,  ©enn  man  fc^r  grcgeS  unb  rcidjijattige«  SWaterial 
^u  unterfud)en  @elegcn^cit  finbet.  9{amentli(^  tocnn  man,  mie  Sraungart 
bereits   mit  Srfolg   getrau,   bie  ^cpfenforten   ber   gan5en  C^be  tergleic^enb 

^ac),  eamentunbe.  58 


914  II.  Sfteil.    8anbn)irtM<^aftH(^c  @amenfunbc. 

untei'fu(!^t;   hierbei   trerben  fic^   mal^rjc^einlicl^   auc^   gtoge  inoTp^oIogi{(^e  unb 
onatomifc^c  Unterjcfaicbe  jwifdieii  fe^r  heterogenen  9lacen  auffinben  laffen. 

(^c^on  früher  1.  c.  glaubte  td^  auSfprec^en  ^vl  bürfen,  bag  nadi  aden  hiäljcc 
gemad)ten  Srfa^rungen  bic  SRengen  ber  untetfudjten  unb  beftimmtcn  Äörper 
?upulin,  ©crbftoff,  grüd)te,  ©roßc  ber  lefetercn,  ojalfaurer  ftalf^  SifpengröBC, 
procentifcbe  SRengen  Don  ßaulomen,  ipod^blättem  unb  grüc^tcn^  uebft  Jupulins 
brüfen,  berjeit  nod)  teinerlci  2ln^alt§punfte  für  bie  Seurt^cilung  be^  ^opfenl 
barbieten.  I)aä  Slroma  fd)eint  big  ie(jt  einzig  geeignet  ju  jein,  foldje  einigers 
maßen  ju  gcroä^ren. 

3ni  ungemeinen  »irb,  glaube  id),  nur  ber  gemiegte  gac^c^emiter  mit  ber  3at 
im  ©tanbe  fein,  bie  ^rage  nac^  ben  5IKomenten,  njeld^e  bei  ber  Seurt^eilung  be5 
§opfen§  in  S3etrad)t  ju  jie^en  finb,  einer  enbgiltigen  ?öfung  cntgegenjufü^ren. 
I)abei  tt?erben  jmeifelloö  bie  aromatifc^en  ©ubftanjen  l^infid^tlic^  i^rer  9Renge, 
S3ilbung8n?eife  unb  3ufammenfeßung  eine  mid^tige  {Rolle  fpieten. 

®oU  bie  cbemifd)e  'flnall)fe  faßbare  SiefuUate  für  bie  Seurt^cilung  ein« 
:popfenprobe  abgeben,  fo  muffen  junädjft,  rva^  biSljer  noc^  nidjt  gefc^c{>en,  fe^ 
oerfc^iebcne  gute  unb  fc^led)te,  aud)  toilbioac^fenbe  Varietäten  ober  Slacen  auf 
geeignetem  Sobcn  unb  in  geeigneter  ®egenb  genau  unter  benfelben  SJcr^ltniffen 
cuüibirt  merben.  9Wan  fönnte  babei  baS  eine  SJerfuc^öfelb  auöfdjlicfelid^  mit 
meiblidien  'J^flanjen  befteflen,  ein  anbereS  gleichzeitig  mit  männlichen  unb  ©cib* 
liefen  'JJflanjen  be^ufä  43efruci^tung,  gemifci^t,  cultioiren. 

S^ic  erhaltenen  (Srnten  müßten  nun  bon  einem  gac^d^emifer  genau  wt= 
gleid[)enb  unterfuci)t  merben. 

ÜCiefe  3lrbeiten,  üerfc^iebenc  ^a\)xc  hinter  cinanber,  in  fogenannten  guten 
unb  fci^(ecf)ten  3öt}rgängen  auägefü^rt  unb  roieber^olt,  roürben  jroeifelloS  irgenb 
ein  fid)ere§  ßrgebniß  jur  Jolgc  ^aben. 

ginb  t}ierburc^  fefte  ®runblagcn  gefd)affen,  bann  fann  man  bic  SSerfucfte 
variiren  unb  üerfd[)iebenattigft  au^3be[)nen.  3Kan  fann  ben  Einfluß  Derfdjicbcns 
artiger  S3öben  unb  ßrnä^rungöroeilen,  bon  Sid)t  unb  (Bdtjatten,  Stanbort,  Älima, 
üon  rcic^üci)er  unb  fpärlicber  SSafjerjufu^r  u.  f.  m.  erforfd)en;  ferner  ob  tk^ 
jie^ungcn  5n?ifct)en  ben  3)2engen  Don  Organen  unb  ber  Cualität  bc8  ^opfcnö  x 
c^iftiven  ober  mdji. 

•^Iber  bor  Allem  ift  e§  Sad)c  ber  ß^emie  ^icr  Älar^eit  ^u  fc^affen,  inbem 
fie  mit  Softem  unb  3Jktt>obe  fid)eren  £d)ritteS  fid^  an  bic  mü^ebofle,  jeboc^  ge- 
iriß  lol)nenbe  "Arbeit  mad)t. 

gamiüc  Cruciferae  Adans.   trcttjWtttliler. 


^1 


;t)n.  Tetrapetalae,  Rai.  —  Siliquosae,  Magnol.  —  Cruciformes,  Touru?f. 
Tetradynamao,  Linne.  —  Antiscorbuticae,  Crntz.  —  Cruciatae  Haller.  — 
Brassicaceao  Lindl. 
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gtudfet  ^crtorgc^angcn  qu3  freiem  grud)t!itoten  unb  jmci  EarpcHcn,  jtoeU 
föd^erig,  mit  l^ter  manbflänbigen  ^(acenten  unb  fteriler  Sd^eibemanb;  fle  ifl 
eine  Schote,  ein  Sc^ötdjcn,  nußartig,  ober  eine  ®tieberf(^ote.  '^m  geroö^ntic^en 
^ade  trennen  fic^  bie  betben  (^ruc^tllappen  ^ur  S^eifejeit  ton  ben  flel^en  bleibenben 
^lacenten  unb  ber  Sc^eibemanb. 

Der  onatomifd^c  S9au  ber  JJruclfetttanb  einiger  Sruciferen  »urbe  Don  @. 
ftrauS  unterfud)t  unb  im  allgemeinen  in  öden  mefentlid^en  fünften  fe^r  gleid^s 
förmig  gefunben. 

„Unter  ber  äußeren  fpottöffnung^reic^en  ©pibermiö,  bie  bei  ber  gd^ote  avS 
gefhecften,  beim  @d)öt(^en  auS  me^r  ifobiametrtfc^en  meift  btinnmanbigen  Sollen 
befielt,  folgt  nad)  £rauS  ein  me^rrei^ige§,  bünnmonbiged  S^Iorop^i^Hporendi^m; 
bie  ^artfd^ic^te  ift  ftet§  prcfeitc^t^matifd^  (bei  ber  Sdjote  bie  ^tütn  paraflet,  fen(= 
re(^t  oerlaufenb,  beim  'B&^btijen  üerfd^ieben  laufenb,  in  ^JJlättdjen  gcorbnet).* 

„S3ei  Capsella  bursa  pastoris  verlaufen  bie  $artfd)i(^tejeOen  im  Äflgemeinen 
Don  unten  nod^  oben;  oben  aber  biegen  bie  außen  liegenben  um  unb  ge^n 
bogenförmig  gegen  ben  @riffe(.  2)ie  ^nnenepibermi^  i)l  auS  r^omboibifdbcit 
quergelegten  3^^^"  gebilbet.  gelten  ifl  ba§  "iparencbtjm  in  ein  bünn^  unb  birf« 
manbigeS  gefc^ieben  (Isatis,  Brassica  u.  a.).** 

Samen  entflanben  au5  gen?ö^nltd)  getrümmten  campt^lotropen,  feiten  ^emi= 
tropen  Somenfnofpen,  jaijlreicb  ober  (feltener)  einzeln,  fe^r  häufig  lugetig,  meifl 
eimeißloS.  Smbrt^o  gehümmt,  Set^lebonen  flad)  ober  rinnig  gefaltet,  andj  in 
biefem  gafle  nad)  6o^n  (glora  1849  S.  488)  anfangs  gerabe,  platt  an  einanber 
liegenb,  erft  fpäter  gebogen.  JSür^e^en  feitlid^  ben  (£oti}lebonen  anliegenb  ober 
auf  bem  SRücfen  beS  einen  berfelben  liegenb  Su^ci^c«  P"^  ^ic  6ott)(ebonen  ber 
Jänge  nad^  boppelt  quer  gefaltet,  ober  fpiralförmig  in  einer  (Sbene  über  einanber 
geroQt. 

3)ie  Samen  ber  ßruciferen  fmb  ftärlefrei,  reic^  an  gett  unb  ^^Jrotein,  fomic 
an  f(^»efel^altigen  SJerbinbungen.  2)ie  lefla  ber  Gruciferen  würbe  in  neuerer  3cit 
ton  S4röber'),  Sempolcw^ti^,  ton  ^iJ^neP)  unb  Stranbniarf*),  früher  fd)on 
ron  ßatpaii  unb  ^^ofmeifier  einge^enb  unterfu(^t.  Xiefclbe  ift  bei  ben  untere 
iuc^ten  gormen  je^r  gleid)mäßig  gebaut.  (Sine  ^»eite,  britte  ober  tierte  Sc^ic^tc 
befielt  au^  c^arafteriftifd^cn  ftab=  ober  fäulenfi)rmigen  ^cUtn.  lie  übrigen  finb 
bünnroanbigcr,  geioöl^nlid^er  parend)t)matifd)er  9?atur.  ^m  Sanken  n?ed)felt  bie 
3a^l  bifferenjirter  Sdjid)ten  üon  2  bi§  5.  ©ei  Isatis  u.  a.  fe^lt  bie  genannte 
2täbrf)enjellfd)ic^te.  lic  bicfc  "iJJ^embran  biefer  3cllen  ift  in  ^»ei  v^ameOen  Don 
rerfAiebener  2)id)te  unb  S^i^buug  bifferen^^irt.  Som  ßnbofperm  Ijat  fi(b,  n?ie  c8 
id)eint,   immer   eine  einfadic   bi^   bcppclte  ober  me^rfadbe  3^fl<^"^flG'''   ermatten. 


')  edjrobcr,  li^anbro.  ^Ncrfud)§.2tationen.    <Bb.  XIV.    1871.    S.  179  ff. 
••■)  l^anbro.  3abrb.  t>.  4?rcuB.  etaated.    S3D.  III.    1874.    ^.  854  ff. 
•';  ^aberlant't,  ©ificnfcb.'praft.  Uiiteif.    1.    @.  171.    1875. 
*)  Bidrag  tili  kiinnedomeu  om  früskalets  byggnad.  Lund,  1874. 
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ÜDeffcn  ungcad^tct  ^äl^len  »ir  ben  frül^cr  angcftil^rtcn  (Srünbcn  gemäß  Mcfclben 
in  ben  eiroeiglofcn  ©otnen.  Sflnx  hei  ben  ^fotibecn  tt)ä(^fl  ber  (gnbofpcnniibcncjl 
auf  bier  biö  ad^t  Scüfd^ic^tcn. 

©empoloroSfi  ^at  (1.  c.)  bic  (£nbofpcrmübcrrc|lc  bcriannt  unb  fic  ate  ^^la^ma^ 
f(f)i(^te*  unb  „innerflc  jufammengebrtidtte  ©erocbc  ber  Stcfta*  bejci(^net.  9Ja^ 
Don  Siegijem  befiftt  bic  lefla  leine  ©pur  üon  ©efägbünbcln.  SKanc^c  ©amen 
ber  ©rucifercn  erzeugen  bei  ber  JReife  in  i^rer  ©amenfc^alc  reichlichen 
^flanjenfc^Ieim.  ^ofmeifterO  ^at  bei  Camelina  sativa  jucrfl  gcjeigt,  bog 
berfelbe  burc^  Ummanblung  ton  ©d^ic^ten  ber  äußeren  SD?cmbrane  ber  2e|la= 
epibermiSjeDcn  bei  ber  ©amenreife  entfielt.  3)enfelben  Vorgang  conjlatirtc  er 
nod^  bei  Sisymbrium  Irio  unb  bei  Teesdalia  nudicaulis.  Äfö  aRatcrioI  für 
bie  fciftleimige  SSerbicfung  ber  äRembrane  bient  jtoeifettoS  bic  Dor  ber  Steife  in 
aWengc  in  biefen  ScHen  angehäufte,  bann  üerfd^minbenbe  ©tärfe. 

S)ic  ©amen  ber  Erucifercn  fmb  feiten  farbtoS,  meift  fmb  fie  gelblich,  braun= 
lic^,  rot^,  rot^braun,  fd^roar^braun  bi§  fdiroar^blau  gefärbt.  !Eic  ^igmcntirung 
ujirb  burd^  bie  „©täbdienfc^ic^te",  inöbefonbere  aber  burdj  eine  bircct  unter  i^ 
bepnblid^c  „^igmentfd)id)te"  l^eröorijerufen.  Der  garbfioff  löft  pd)  fcfiroierig  in 
SBaffer,  leidster  in  Sllfo^ol  unb  in  alfalif d^en  Söfungen;  er  fcbeint  immer  gerb= 
fioff^altig  ju  fein. 

Aue  Eruciferen  enthalten  in  i^ren  ©amen  eine  eigent^ümfic^e,  rcttigartig 
bi^  ^ödt)ft  fd^arf  fenfartig  riccf)cnbe  unb  fd)mccfenbe  ©ubfianj.  Siele  berfelben 
geben  mit  SBoffer  jerrieben  ß^anafltjP)  C*  H5  N  ober  baffelbe  präepftirt  bereits 
barin.  Änbtre  liefern  bei  Se^anblung  mit  SBaffer  ät^erifci)e§  Senfol  (f.  bei 
Brassica  nigra),  ober  beibeö  pgteid^.  ^ntereffaut  erfc^cint  bie  S^atfoc^e,  ba§ 
bei  einigen  Arten  (Allaria  officinalis  Andrz.)  in  beren  SBlättern  unb  Stengeln 
ßt^anaü^l,  in  beren  ©amen  unb  ilBur^eln  ©d^mefelc^anattt^l  üorjug^rocife  ober 
au§fd)lie§lid)  fid)  borfinbet.  5inc  ©amen  fmb  ftärfefiei,  bic  gegen t^eiligen  Än= 
gaben,  mie  beifpielöioeife  ÜDrapenborff'ö,  melc^er  beim  fc^roarjen  Senf  9  p6t. 
amorpher  ©törfe  angicbt,  mögen  barauf  berufen,  baß  ben  reifen  ©amen  unreife 
beigemengt  xoaren,  ober  baß  'Jlmi^loibfubflanjen  mit  ©tärfe  üerwedijfclt  »urben. 
©ie  enthalten  20—50  pßt.  fettet,  nidjt  trocfnenbe§  Del  oon  meifl  toibcrlic^cm 
@crud^  unb  ©efc^macf. 

Xleberfic^t  öcr  (Bruppcn  un6  (Battungen. 

I.  Pleurorhizeae  DC,  ©eiteniourjelige. 

6ott)leboncn    flad)    an    einanber  lie^jenb,    Söürjeldfeen   jur  ©cite   berfelben 
liegenb  (=0). 


')  ©er.  b.  fgl.  fä(l)f.  ®cf.  b.  2öiff.    Seip^ig  1858. 

'-')  S)icfelbc  ©ubftanj  ftnbet  ficft  fertig  gcbilbet  in  ben  SBlättcm  unb  Swiebelfc^uppoi 
bed  ^noblau(i)d,  Allium  sativum  L.  unb  anberer  Allium*$lrten. 
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1.  Arabideae. 

(Sd^cte  QuffpTtngenb;  Sot^Iebonen  ber  ©d^etbemanb  paTaüel  üerlaufenb. 
Nasturtium  R.  Br.,  Srunnenfrcffc    ©cftotc  runblic^,  mcifi  ctmaÄ  gcfrümmt 
Cardamine  L.,  @(^aumftaut.  @4ote  Itneal  t^erlängeTt,  Dom9tüd(en  comjprimtrt. 

2.  Alyssineae. 

<Scl^5td^en  ouffprinc^enb,  üom  9tü(fen  contprimtrt  ober  runbltc^.   Soti^Iebonen 
ber  ©d^etbemanb  parallel. 

Cochlearia  L.,  !?öffe(!raut.    @c^5t(^en  gebunfen,  runblic^,  gro6  ne^faltig, 
\dltoadi  Dom  9tü(fen  ^cr  comprimirt,  meijl  meW^mig. 

3.  Thlaspideae. 

©d^ötc^en   auffprtngenb,  tjon  ber  ©eitc  cotnprimirt.     Eot^lcbonenDertauf 
fenfrec^t  auf  ber  Sc^cibemanb. 

Thiaspi  Dill.,  ^fennigfraut.  ©c^ötd^en  t)er!e^rt^er^fonntg:runbIt(l^,  üielfamig. 

II.  Notorhizeae  DG.,  aftÜdCenmur^elige. 

Sot^Iebcnen  flac^,  anetnanberüegenb,  3Bür^e((f)en  auf  bem  Siücfen  beS  einen 
ton  beiben  befinbltc^.  ^ 

L  Isatideae. 

@d^öt(^en  gcfdjloffcn  btcibcnb,  nußartig,  mcifl  einfamig. 

isatis  Toumef.,  SSatb.   ©d^ötd^en  fcitlic^  comprimirt,  geflügelt,  einfäc^erig, 
einfamig. 

2.  Lepidineae  B.  Hook. 

®45tc^en  auffpringcnb,  fetilid^  comprimirt,  Sct^Iebonen  ber  Sd^eibemanb 
paraQel  Derlaufenb. 

Lepidium  K.  Br.,  jheffe.  ©c^ötd^en  Tunbltc^  bis  Derle^rt  -  ^erjförmtg, 
Älappen  gefielt,    gäd^er  einfamig. 

Capsella  Vent.,  ^irtentafd^e,  Jälc^clfraut.  gc^otd^en  flumpf,  Icilförmig, 
Älappcn  ungcfitigctt.    gäd^er  mebrfamig.  • 

3.  Camelineae  B.  H. 

©d^ötd^en  auffpringenb,  fajl  fugetig,  ober  üom  Kticfen  comprimirt;  Got^le« 
böncn  fenfrec^t  jur  Sc^eiberoanb  tettaufcnb. 

Camelina  Crantz.,  Seinbotter.  Sc^5td)en  gebunfen,  bimförmig » higelig, 
Älappcn  mit  einem  I^eil  be5  ®riffe(5  abfaUcnb. 

III.  Orthoploceae  DC,  l^äng^efattete. 

Got^lcbonen  an  cinanber  liegcnb,  ber  Jänge  nad^  rinnig  gefaltet,  SBürjeld^en 
in  ber  Minne  liegenb.  ^ 

1.  Brassioeae. 

Sdjote  auffpringenb,  oljne  Duerfd^eiberoönbe. 

Brassica  L.,  Stci^l  (Sd)ote  lang,  nicbt  ober  lur^gefdjnäbelt.  klappen  mit 
flarf  ^erDortretenber  SWittelrippe,  ©eitenrippen  fe^Icnb  ober  febr  unbeutlic^.  ©amen 
fugetig,  bilben  in  jebem  gac^e  eine  Steige,  ©ic^c  ©.  931,  gig.  73.  IT.  IV.  — 
©.  941,  Sig.  76.  II.  IV. 
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Sinapis  Tournef.,  ®cnf.  ®(f)otc  fang,  langgefc^näbclt.  Älappen  mit  \nt\ 
bi§  fünf  fräftigcn,  gcrabcn  ?äng§rippen.  ®amcn  fngcltg,  bilben  in  jcbcra  gra^e 
eine  Steige. 

Eruca  Toumef.DC.,9lau!e.  ®d)ote  (ängtic^,  lineal,  ftlappen  gewölbt,  mit  bcut- 
(ic^er  TOitteltippe.  ©amen  in  iebemgac^e-^meirei^ig.  Siefee  S.  944,  gig.  77.  II,  III. 

2.  Baphaneae. 

©cifeote  nid)t  auffpringenb,  querfeptirt. 

Raphanus  Tournef.,  9iettig.  ®c!feote  gefäd)ert,  meferfamig,  fineal,  längüA 
big  fegclförmig,  glatt  nnb  nic^t  jergliebernb  oDer  rojentranjförmig,  unb  in  cinjetnc 
©lieber  quer  jerfaUenb. 

IV.  Spirolobeae  DC,  3ptral!eimige. 

6mbrt|o  uferfeberartig  in  ber  Ebene  eingerollt. 

Bunias  R.  Br. 

V.  Diplocolobeae  DC,  !I)oppeItgefaltete. 

ßott)lebonen  lineal,  jmeimal  über  einanbcr  qucrgefaltet.  SBür^elc^cn  rtirfen^ 
ftänbig. 

Senebiera  Poir. 

I.  Pleurorhizeae  DC,  Seitenttiurjelige. 

Cochlearia  L.,  Söffelfraut. 

5rud)t  ein  t»om  9iücfen  unmerflid^  jufammengebrücfte^,  fafl  fugeligc^,  sn?ei= 
flappig  auffpringenbeö  (Scf)öt(^en  mit  mä^ig  jafelreidien,  etroaS  comprimirtcn 
Samen  unb  ungetielten  5^lappen. 

C.  officinalis  L.,  gebräuc^lic^e§  ?5ffelfraut,  officineUeö,  ei^tcB,  gemeine^ 
?öffelfraut,  Sc^arbocfätraut,  Sc^arbocföbeil,  Scorbutfraut.  Cochlearia  officinal 
(franj.\  Spoon-wort,  Scurvy-grass  (engl.) 

Scfeötd)en  ne(jiggerippt.  Samen  rotfebraun  bi^  fdjmar^braun,  matt,  unter  ber 
Supe  bic^t  förnig  punttirt,  fförncr  in  ?äng§reifeen  angeorbnet;  ben  SRänbem  M 
3Bür5eld)en§  entlang  jeberfeit^  mit  einer  Säng-5rinne,  bi^  1.5  mm  lang,  1.1  mm 
breit,  0.8-0.9  mm  bicf.  ^m  9?abel  fur^  unb  flac^  abgeflutet,  SSfurjelenbe  ctiM^ 
über  jenen  Dorftefeenb.  Samen  geruc^lo^,  ton  fcf)ärflici^=fenfartigem,  nicj^t  bitten 
liebem  ®efd)macf.  500  Stücf  ber  größeren  einer  Samenprobe  Ijaben  ein  ©erriet 
ton  0.391  g,  e^  fommen  bemnad)  auf  1  kg  1  278  772  Stücf. 

3)Jifrofcopi)d).  S^ie  Cberl)aut  bcftcftt  auö  rmibli(^cn  0.08  -0.12  mm  breiten  pflanjen- 
f(i)Ieimfreien  3eüen,  mldjc  uacb  auftcn  ftarf  fd)ict)tig  unb  papillenformig  verbicft  finD- 
2)ie  ^Papillen  finb  auct)  auf  ber  5lu6enfcite  rabiär  bid)t  feinftreifig.  S)ie  folgenbe  gnpctte 
©cl)id)te  beftcbt  am  einer  bleibe  bfinnwanbigcr,  tangential  febr  comprimirter,  foum 
bemerfbarcr  3oUen.  ^Darunter  liegt  eine  Dkibe  groBer,  mcift  cubifcber  brauna)ün^i9er 
Seilen  üon  (Äalipröparat)  42  Mikr.  ^5l)e.  !Run  folgt  eine  nad)  ©cbanblung  mit  Mi 
ca.  19  Mikr.  mä(^tige,  tief  fd)n)ar3biaune  Sd)i(l)tc,  roelcbe  auö  mcbreren  Reiben  tan» 
genital  comprlmirter  unb  unter  fiti)  ücrfcbmolgener  Bellen  bcftebt.    Söol^l  erbalten  ifl 


bft  OnlfiRe  3^0-^i(fit'  6«*  ßnboftetmS  on  melAt  fl^  (eine  ober  mmlfle  mtf)v  obre 
iDmigei  unbnitlid)  erfjaltfne  njeitere  3eUm^fn  bei  enbofpremB  anfügen 

ffimbiDo  gelrümmt,  ArD^iflllg  ffine  3eUen  Kidj  an  gttt  unb  Sßrotrtn  llfiihiitl- 
ISctglebonen  mit  3  bis  ^„s^^-ü-, 

8  Sleilini  mentfl  Dnldn*  ^  "Z^Kv^         ^      ^' 

ßetter    ^aUifabenjrllfn,  y      '*^  —  T 

bis 0.4  mm  tioifi,  1.2 mm 
bifit,  Ben  bei  Sängf  bti 
^mtn^.Donfiebtn  beut- 
litten  $iQCambiumfti:&n> 
%m  iuiihie%ta.  Stilen 
t^til  bis  0.41  mm  bld. 
ta^  Stxaut  biejet 
'j^flanie  liefert  beim 
3et!leinern  mit  SSJaffer 
unb  TeftiflatiDn  0.025 
bis  0.045  pet.  nidit 
ptäejifitrenbeS  Sii(fel= 
frauli^l  Ct  Hj  SO,  iDel= 
(ÖeS  ben  übelxied^en; 
ben  flüd^ligen  Celen 
pon  Allium  Cepa,  ber 
Asa  foetida  u.  a.  na^e 
fle^t.  !Z?aneben  finbet 
ftä  in  ber  ^^flanje 
aB?tor'n-®f'''ebüiften 
in  gtößeieT  SOtenje  in 
ben  leainen  enlljaltcti 
fein.  Xaä  SütJelfiautBI 
ifigetblid),  IcbrflüAtig, 
bem  Öt^crifcficn  2cnfül 
Ben  0  (e^r  Derfrfiteben. 

3;aä  einmal  getrodnete  ^aul  giebt  [ein  ät^crit^e«  Cet  bei  ber  lEefiination 
mit  Söaffer.  ^affelbe  wirb  aber  »ieber  etjcugt,  n?enn  aul  Sent=  ober  anbeten 
Gnicifetentamen  gemenncneS  3)hitofm  jugcfeßt  wirb. 

II.  NotorhJzeae  DC,  Stfltfentonrjeiigt. 

Uatis  Tournef.,  32aib. 

äruit  eine  einfamige.  jeitüd)  ßart  comprimirte,  etnfädtenge,  otalf,  Ion)ett> 
förmige  bis  cerfe^rt^eilänglidie  Samara  mit  einem  ^ängenben  Samen,  melier 
an  berSpipe  eine  lange  fpiße  ^aubennjiKhetungCJiobelftrangroui^etung?)  beß^t. 
X)ie  überreifen  gtüt^te  Sfjnen  fid)  an  ben  beiben  Stählen,  ebenfo  bei  Slmoenbung 
»on  Irucf,  jiueillapvig. 


-°1L  länUMuHd 

MI    S»MVtim    .-    

d  vinte  €4i4it  ba  Xcfii.    i 

e&r  ä^nlicti.  bpd)  burc^  ben  OTangel  oon  X  unb  ben  Cef!? 
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I.  tinotoria  L.,  gärbcTOaib,  SBaib,  bcutfd^er  Snbig.  Pastel  tmctorial, 
gu^de  (ftanj-X  Woad  (engt). 

gruc^t  !a^l,  glänjcnb,  bunlclgrau  bis  fd^tDaräbraun  ober  üioIcttfi^tDorj, 
$loccnten  fd^arf  geüelt,  Älappcn  auf  bcm  Sütfcn  gepügclt=9cKclt.  ®ic  gru^t= 
länge  beträgt  biS  14  mm,  im  DuTC^Wnitt  10—12  mm,  bic  Sreitc  4 — 16  mm 
lineal^Icilförmig  bis  or>ol,  an  bet  @pige  gerunbet,  abgefhi^t  ober  audgeranbet. 
!DcT  ©amc  gelb,  an  ber  SWürop^lc  fc^marj,  2.8—3.5  mm  lang,  »aljenfötmig, 
1  mm  bt(t.  93anitt  nad^  ber  ^xud^t  (unb  ben  blättern),  menn  nton  bie  e^emfkn 
unb  auSgebilbetflen  formen  a(S  %uSgang§punIt  mä^It  in  folgenber  SBeife: 

a.  vulgaris  Koch.,  gemeiner  gärbcrmaib. 

grudit  lineal=feilfönnig,  an  ber  ©pifte  abgefhiftt  ober  auSgeranbet. 

b.  campestris  DC,  ge(b=gärbern)aib. 

grud)t  lineal'feilförmig,  an  ber  ©pi(je  gerunbet,  circa  Dicr  SWal  fo  lang 
als  breit. 

c.  sativa  DC,  gebauter  gärbermaib. 

^ud^t  länglid^sfeilförmig,  an  ber  ©pt^^e  gerunbet,  circa  brei  ÜRal  fo  lang 
als  breit. 

d.  praecox  Koch.,  früher  ^ärbermaib. 

gruc^t  an  ber  S3afi§  breit,  an  ber  Spi(je  abgefluftt  ober  gerunbet,  biS  11  nun 
lang,  im  Umriß  oüal  bis  Derfe^rt=eiförmig. 

e.  microcarpa  DC,  I.  dalmatica  Miller,  Heinfrüd^tiger  Särbcrtoaib. 
gruc^t  lineal=feilförmig,  an  ber  ©pifee  abgeflutet  ober  gerunbet,  bis  8  mm  lang. 

f.  alpin a  (Metzger),  I.  Villarsii  Gaud.,  I.  alpina  AlL,  Vill.,  I.  tinotoria 
var.  hirsuta  DC,  ?llpcn=gärbern)aib. 

grud)t  tjerfe^rt= eiförmig,  an  ber  SBafiS  fc^mal  (©tengel  unb  Slätter  bid^t 
behaart). 

UebrigenS  !ann  man  unter  ben  grüc^ten  jeber  ber  obigen  Varietäten  flet^ 
einige  gormen  ^erauSpnben,  meldje  ^u  einer  ber  anberen  SSarietäten  gejault 
»erben  müßten,  falls  bie  gruc^t  auSfc^ließlid^  bie  SSarietät  bcbingen  »ürbc. 

S3ei  einer  ^robe  ber  SSarietät  a.  vulgaris  finbe  ic^  bie  größten  grüc^te,  13 
bis  14  mm  lang,  4.2—5.8  mm  breit.  500  ©tüdf  berjelben  5.73  g,  500  Samen 
1.65  g  fd^mer.  —  S9ei  einer  jmeiten  ^^Jrobe  bagegcn  fmb  bie  größten  gttid^te  nur 
bis  11  mm  lang,  4.7  mm  breit.  500  ©tücf  wiegen  2.574  g.  500  ©tücf  ber 
ber  barin  enthaltenen  ©amen  0.88  g. 

Xk  ©amen  ber  erfteren  tt?aren  biS  3.5,  bie  ber  (enteren  bis  2.8  mm  lang. 

Die  gorm  beS  333üri^eld)enS  i\i  burd^  jroei  fd^arfc  Jinienrinncn  äußerlich 
leidet  5U  crfennen.  I)ie  (anglichen  ©amen  fmb  gerabe,  an  ber  3Kifrop^lcs9?ab«I- 
gegenb  breitlic^,  am  entgegengefe(jten  (£nbe  fpiölic^.  mit  äuSna^me  bcS  fd^warjcn 
Stabeis  t^onfarbig=gelb. 

aRifrofcopif(^.  Keußere  gru(i)t«(5pibermi§  reicfeUtt)  Spaltöffnungen  füftrenb,  innere 
aus  ©cIerend)9mprofend)ijm  gebilbet    5lrauö  fanb  „jmifdien  bcm  (S^loropbpIIgeiwbe 
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unb  bft  ^ait^tbiitiit  pol^gondefl,  btlonbetS  an  ben  ©tenjeii  feilt  ßtogpotifirt,  bitf- 

Bionbiflce  $ürciid)?in  rinflefioben'.    3"!  Hfifrärit  finb  fafl  färamtli^e  ^aini^pmaeatB 

beS  $eritaTpS  poröe  neibicft,  M  bm  innrren  ^tütn  finb  bie  fßottn  giöber  unb  idi^ 

lit^ei  Dorbanbfn,  alS  bri  ben  naift  aufem  Beloflertm  ^aifndiflinäenm.    Die  fiugerflni 

bflnnwünWg«  Senwiften  ent^nltni  einen  tief  ftfiiwiijbrüunni  gaibfloff,  roeldier  flerb« 

^fflialtig  I|l  unb 

buid)   Sftuicn  de' 

iiti|d  mirb.  fluger* 

bem  tft  Mit  beiju* 

fügen,  bagfid)untft 

ber  öugnen   ISpi- 

benniiS   eingebettet 

in    baS   gnu^tpa- 

reni^qm  einige  con 

oben    nad)    unten 

ualauffnbe    ©de» 

ren(lit)mpioten' 
i^qmbünbel    befin- 
ben   ^it  JCIappen- 
fiele  unb  ißlacenlen 
fäf)ten  (e  einrt  bei-   - 
feiten.  '"" 

©amenfifialejarf, 
wti%      Dbft^aut* 
3etten     tangential     V 
comprimiit,     itite 
Sumina  bäufig  nut 
QliS  f(bmale@paltfn     i 
eitennbai.        ^ie 
äufieren  SBembran- 
«teile   mäBig   uei-     , 
bictt,      td)[eimfiei.  !^"-~ 
Unter  beiCberhaut 
folgt    eine    SJcifie 


„    iL  II  bcM.  flmt*  «dflntt  tu  eunt.  I  <RbM- 
ignutnung.     IV   ernitc  längt  kitjt^nltm.     T  Zcfb.      B  fSBiiiIfcB. 

ui    SonjliAi:.      1  91att[Rt4Rg.       W.    V  6antRi)infitnilt      Bc^,    idI<    r 

VI   ZtflJ    unb    tfnbofptnnjuctftbnitt.     k  t>,  e,  d   nft«   Sie   ~'-"  "-'-' 


Ral^^un«. 


Ueiter,  bünnivanbiger  gtoget  ![iarenif)i|mjenen.  3)ie  britte  BeOfcfii^te  beftel)t  au!  einer 
91eil)e  tangential  geftiedtei,  fttimalcr  3eIIen.  3)ie  nun  folgenbe  niirrte  leßte  €(I)J<^te 
ift  bräunlicbiotb,  cntbält  einen  bunt)  Säuren  roüi,  buT(^  Xltalien  blau  nitTbenbrn  getb- 
floffl]  alt  igen  «^arbflDfi.  Sie  feßt  fiil)  jufammen  auS  ca.  4—5  SRftfien  fe^t  CDntptimtTtci 
Seilen,  beten  UmtijTe  aud)  nad)  SBebanblung  mit  Aalt  nur  feiten  beutlid)  gemad|t 
neiben  rönnen.  @ut  ert;alten  ift  bie  äugeifte  SeHrei^e  be3  &nbofperm8  unb  unlei  ibi 
finb  ncKf)  meitere,  tecoct;  nteift  ungeformte  ISnbofpennüberrffte  ju  crfennen,  bie  fit^  aut^ 
ncKfi  jtt)i]if)cn  ben  beiben  Gotqlrbonen  foiDie  lingS  um  bie  (StnbtijoatbFe  eifennen  laffen. 

Auf  bem  Cueifdinttt  jeigen  fi^  bie  ßotijlebonen  \äiiBai)  gefiümmt,  fe  0.33  mm 
bicf,  1.-13  mra  breit,  3  mm  lang.  ^JaUifabcnjeHen  fehl  entmidelt,  f(l)inol,  longgefltefft, 
in  2  bis  3  Reiben  Dor&anben.    aififentbeil  0.83  mm  bieil,  0.58  mm  tief. 

£i  bie  Sümen  ebenfalls  SubigfaTtfioffe,  Don  benen  bie  Clätter  Bet  ^Ponje 
1—3  p6t.  enlf)atlen,  fiitjten,  ifl  nif^l  nü^r  unterfut^t. 
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Lepldium  L.,  Steffe. 

iS^ötc^en  ninbtid),  oBat  ober  eiförmig,  jumctten  an  ber  €pi^e  aud^eraolKt, 
ftittit^  compiimirt,  itoeillap^iig  auffprin^cnb.  Sloppen  {c^arf  gefielt  Ui  seflügtll, 
ta^nfämiig.  Xte  3ru(^lfäi^er  einfamig.  @amen  längli^,  ieittit^  icmpiimiit,  aaj 
bem  Stiiden  gemütbt,  auf  bcr  ^nncnfcite  gerabe  ober  fi^nad)  coiKac.    tAt  fi)n: 

bfrmiSgfDen  bn^efld 
mit  fiarl  cerbiitleii,  jur 
Seil  btr  ffleife,  ~  bi( 
Suticu(a,  bie  innnftt 
ißait^ie,  fonie  bic 
äuBerflen  bönnen 

^embrantCieiU  onägf: 
iiDinmen,  —  ia  ^(1«= 
jenfdileim  PenüanW' 
teu  SJanbungtn. 

Zj.  BBtiTum  L., 
©artentrcjfe,  gemeint, 
ja^me,  gebaute  »lefft 
CreaaoQ  Alenois.Cres- 
sondesjard  ins;  tranj.), 
Cultivated  Pepper- 
grass  (engl.).  SomtH 
rDtblti%8eIbbtaun,feil- 
lic^  comptimirl,  iii 
1.5  mm  bod),  2.6  me 
lang,  con  fAleintigntt, 
ftarl  fenjartig  fctjarfeiii 
@ef(^matf,  genii^lri. 
Sn  mai^er  quiUt  bit 
Üugerftc  3:erta%i4K 
auf  unb  H  eif^eint 
bann  ber  Same  BW 
einer  fTfelcfen,  fioif 
um(cf)ricbenen  ©afletl- 
((^id^te  umgeben.  500  ©tiicf  grbBetci  ©amen  wiegen  1.42  g,  ^iitjeld)^"  o"' 
ber  9tabe[^ätfle  beS  ©amenö  burdj  jroei  tiefe  Sängerinnen  äuBerlitl)  angebeul«. 
g)iitrofccpifd).  Sie  ©ame:ifrt)ale  Ift  uon  easpaii'),  bann  Don  .5>Dfindfter')  nnl«' 
fuÄt  niorbcn.  ©ie  beftclit  au3  üifr  uerfii)! ebenen  ©diitblen.  Sie  CbeibautjeUen  W 
felben  quellen  in  iBnifer  bia  ju  O.U  mm  auf,  bffißcn  bflbci  einen  Bol^etitiftben  D«' 


Lrptdluir 


airftiriDrui,.— .  


I  ettittit™. 


VI  tttSoI.  quer  1<uiqlO"i 
,cii(iL  iTll  ttiH.  [änn*  El 
m  Snwrninqiiciidiniii. 


■)  Genera  plantar,  flor.  germ.  XXVIl. 

=)  »erliste  üb.  b.  ißerijblfl.  b.  f.  \äti\.  ®ef.  b.  ffiiff.  j. 
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f4nitt  t)on  bis  93  Mikr.,  ftc  pnb  farbloS.  2)le  ^utlcula,  fobann  bic  feitli^en  unb 
inneren,  peripberift^en,  bünnen  SWcmbrantbeile,  cbenfo  bie  innerjic,  ba«  Sumcn  bcgrenjenbc 
bünniranbigc  mit  längS  üerlaufenbcn  Sßcrbicfungölciften  oerfebenc  ÖameUc  bleiben  au(^ 
nad)  ber  SRoife  ©obl  erl^alten;  n)a§  ba^roifcften  licöt  ift  f(t)icf)tig  gequollen  unb  in  ^flanaen- 
fcbleim  übergefubrt.  S^cr  leitete  ©irb  innerl^alb  ber  Guticula  bei  rul)ig  in  SBaRcr 
Ueöenben  tarnen  jurücfgebalten,  unb  fann  nur  an  Dcrle^ten  ©tcflen  natfe  S^treijung 
ber  (Suticula  ober  ber  ©eitenroänbe  nac^  aufeen  gelangen;  burct)  bie  unoerle^te  (Suticula 
rermag  er  nid)t  nacft  auftcn  ju  bringen. 

6ine  je^t  folgenbe  bicflicf)e,  l&in  unb  roicber  mit  beutlic^en  ©palten  öcrf eigene 
SWembran  ^ellt  bie  jtoeite  2:eftafc^i(^te  bar. 

Sflun  folgt  eine  @ct)i(t)te  faft  cubifct)er  3^0^-  S^&te  peript)erif(^cn  SKembranen  pnb 
wenig,  bie  feitlid)en  unb  inneren  bagegen  felftr  ftarf  fcf)i(fttig  öerbicft  unb  rott)braun  biö 
bunfel  gelbbraun  gefärbt.  @ie  beft^en  an  in  Sßaffer  liegenben  Sct)nitten  einen  2)ur(ft» 
meffcr  üon  bi§  34  Mikr.  (SnbH(ft  folgt  nod)  al§  britte  (ober  Dicrtc t;  6(ft{(t)te  eine  Sage 
fd)maler,  tangential  geftrecfter  gellen. 

SBom  (Fnbofperm  ift  bic  dufeerfte  ScH^nlage  fel&r  rool)l  erhalten,  unter  iftr  liegen 
no(6  mebr  roeniger  unbeutlicb  erbaltene,  mitunter  jiemlid)  mächtige  weitere  ©nbofperm* 
übenefle,  roelcfte  aud)  jroifAen  SRabicula  unb  (5oti)lebonen  jtd)  fortfe^en. 

STcr  6mbrt>o  ift  au^ge^eid^net  burd)  bretfdjmttige  Gotpleboncn.  9Kon  crblirft 

in  gp^ge  bcffen  auf  bem  gamenquerfdjnitt  fec^§  Got^Iebonentbeile.  3)ie  ^aüi- 
jabcnfc^id^te  ift  moM  bifferenjirt.  ®§  finben  fic^  5—7  ^rocambiumflränge  in 
ben  einzelnen  Got^lcboncnt^eilen.  3^tt<^"  ^^^  Smbnjo  groß,  bie  ber  Dbcr^aut 
Heiner;  aüc  finb  reid)  an  gett  unb  ^^rote'in. 

Camelina  Crntz,  l^etnbotter. 

grud}t  ein  faft  !ugclige§,  birn^  ober  feilförmige^,  fid^  öffncnbe^,  Dom  SRücfcn 
unnterttid}  comprimirteä  (Sd^otAen.  filappen  gebunfcn,  an  ber  ©pi^e  !urj  lineal 
ou^gejcgen.  !Die  5^ud)t  tcn  C.  sativa  Grntz  befi^t  nad)  (Ar.  ÄrauS  „nadj  innen 
»afferöelleS  'l^arenc^ijm   unb   eine  mehrreihige  ^artfdiic^tc.* 

Samen  gerabe,  ipaljenförmig  läng(id),  hi^  eiförmig,  mit  burc^  jmci  ?äng§= 
furchen  fe^r  bcutlic^  marKrten,  ber  gamenlänge  gleich  lommcnbem  ilBürjelc^en. 
Xie  Jeftaobcrljaut  au^ge^eidjnet  burc^  reid)lic^c  ^^flanjcnfc^Ieimbilbung.  3n 
!ü?af)er  quiQt  fic  rafd)  auf  unb  c^  crfc^eint  bann  ber  gelbe  Same  gleich  bem 
3^otter  eincö  J^ogclcic^  in  bem  ßiwcife  ä^nlic^en  farbicfcn  gc^lcime  eingebettet. 

^ofmciftcr  Ijat  juerft  naigeroiefen,  ba§  biefcr  Sci^lcim  baburdj  entfielt,  ba§ 
2d)idjtcn  ber  äufeereu  3)?embran  ber  gpibermiöjeUcn  ber  lefta  ber  ©amen  üon 
O.  sativa  bei  ber  Samenreife  in  bcnfelben  umgcwanbelt  merbcn. 

Xie  2amen  fc^mecfen  ftarf  fd)(einiig,  fe^r  fdiwad)  rettigartig. 

C.  (Myagrum  L.,  Alyssum  Scop.,  Mönchia  Roth.)  sativa  Crntz.,  gebautet 
§einbotter,  gladi^botter,  STottcrfraut,  ginfcnfame,  üeincr  Celfamen,  beutf(ftcr 
fleiner  Celfamcn,  gemeine  Gameline.  Cam^line,  Sesame  d'AlIemagne  (franj.). 
False  Flax  (engl.). 

S(^i?td)cn  bimförmig,  menig  tom  Ülüden  comprimirt.  5(u§ge5ei(j^net  but(% 
(änglid)=ipalicnförmige  Samen  t?cn  rot^lic^  gelber  garbc.    SJariirt: 

a.  pilosa  DC,  C.  silvestris  Fr.,  behaarter  gemeiner  Jcinbotter. 
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'S>u  bt^aatte  uilbe  tjforin;  ®amen  mit  bei  näd)|len  übereinfHoinKtib. 
b.  gl&brata  DC,  gtbautet  gemeiner  SeinbotteT.    2)te  angebaute,  fafl  lo^lf 
Sonn. 

©amen  1.9  mm  lang,  1  mm  biit,  SßÜTjelc^en  müTÜtt  ^eiDortietenb,  fg  [ang 
oIS  bet  ®ame  unb  beibeifritS  ber  ganjen  (änge  nad)  bui(f|  jioei  ^utAen  iugn= 

U(^  angebrütet.  Same 
Don  bobenrUbenS^^ 
lii^etn,  ftaxt  {<!^IcimU 
gern  ©efc^tnoct,  gc 
xaäiiloS.  500  etM 
grögerer  Samen  oiegat 
0.413  g.  3n  ffiaffn 
quiOt  bie  ängeiflt 
3RembTanfd)i4te  rai4 
auf  unb  umgtebl  ben 
inneren  gelben  Santo 
(Xefla)  glei^  ciaer 
fiof  Atat(^aittgen,  ni^t 
\tf)x  Idjarf  umfi^Tie:  ■ 
benen  unb  lei^t  ft^ 
in  9Baff  ei  jert^ilenbeo 
©aaeitmaffe.  Q 

3)tiriofcot)if4.     ein 

tTDcfenrr    ober   in  81' 

lo^Dl  bciinbU<6ei  S^nttt 

V  eimtln  BiFfS     ber    Sefta     jrigt    fi« 

;'''l'!?rii«Ä      «"fefre  fllaSIjette,  W««- 

ICH.  ^35(1  'nwrfi«      bür  bomogene  obft  im- 

ti"  Dcir'cn  xifti^     bfutlii^  grfi^iAtete  nnl' 

eine  inncte  gelbe  Sajt. 

um   ba§  SJIe^rfm^e  raf(^   auf,   inbem  bit 

ifqueüen    unb    flifi    in   SBaffrr    fliöltoi' 


f%amä 


II  tr«oi. 

'      III  VlDCC 

[.    H  aiabcl 


if^nitt«]. 


.»onoi.     VH    eoni(iilänfl«((6nltt, 
CntDfpiTDqllcrlieRitt.    ■  t&itmntajEQl 
JjHtcitfCiniiig  veiCiitlc  Ulanbcanlt)'"    I 
ttfln   £u|nfl(c  %l)iit  m    oilltilia 


JtiflH 


I  ftaiE  gcq: 
iiftenb.  t> 
■Dipcrn, 


Stuf  3uf(i^  Dc>n  SSalfei  quillt  bie  äugt 

gummiartig    gcniotbenen    ajlenibratitbeile 

tfieilS  iDJen.    Ünfange  er((f)eiiHn  bieibfi  bie  efiibctmiääellfn  ifobinniftrifd)  poluBonfll. 

alfibalb  wölben  ite  fid)  nac^  äugen  balbCugelig.    Tlan  ertennt  nun  bei  Jtber  beiftlboi 

eine  bitfe,  aud  brei  €tbiit}ten  beftetienbe  IDIcmbtan.  ^ie  äu|cTfte  jarte  Samelle  i|t  fdioif 

umf<f)neben,  bilbet  als  ))eiipi)erif(be  ftfle  37Iembran  bie  (Suticula,  irelcbe  au§rii  f^iM^ 

flepTeift  erfieinl. 

iSatuntet  folgt  bie  jmeite  bicffte,  taum  ertennbüt  getdjii^tetf,  gleidjfaQS  fatbloft 
©(bii^te,  mrii^t  ant  leii&t  löSIidifni  !Pflanäen((t)leiine  befle&t,  bal)ft  ra]iSi  In  SBofi« 
^d)  aufläfl. 

^ie  bttite,  innerße,  baB  fpallenföimige  Suiiion  unif (blieben be  S[I)i(t)tc,  i|t  reiii'  W 
graumdg,  ^diTer  littitbrei^eitb,  alB  bie  corige,  \eiiz  beutli<b  ccntentiifdi  gefdiii^tet  &f 
fletlt  fi^  als  tegelfötmiget  centraler,  an  bet  ©pi je  ftumpf  gerunbeler  Saufen  bor-  SM' 
felbe  quint  In  ®of(er  rafd)  febr  pari  auf,  mcbei  bie  Sutlcula  gefprengt  wirb,  befhW 
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cud  gt5^ent^eild  gummi-  ober  baflorinartiger  Slaffe  unb  mal  tfi  bie  8eTf(^Ieimung 
von  ber  8afid  m^  ber  8pi^e  (in  progrefftD  oerfidrYt  oot  fi((  gegangen.  $Der  irand* 
luminale  2:^eil  beffelben  quiUt  baber  in  !EBaffer  ^iemlid^  rafcl^  ^u  einem  bift  0.6  mm 
langen  unb  15—25  Mikr.  bicfen  ^^aaertflrange  auf,  »eld^er  febt  buT(]^fd)einenb  toirb, 
in  SBaffer  aOmäblig  verblaut  unb  an  ©IpcerinpTdparaten  nocb  na(]^  Sagten  tbeilmeife 
erbalten  bleibt.  2)er  untere,  ciÄlumlnale  Sopfentbeil,  gleicbfaUS  bebeutenb  gequoUen, 
Ibft  {t((  ni(^t  auf  unb  bleibt  ald  fcbarf  umf^riebener  40  bid  65  Mikr.  langer  Siegel 
tmuemb  erbalten.  9uf  Sobsufa^  mirb  bei  t)oOftänbig  gereiften  @amen  fein  SRembran« 
ibeil  ber  2:ef!a<C^Iemente  gebläut,  nur  ber  genannte  centrale  Sapfentbetl  ber  @amen- 
epibermiS  nimmt  baburcb  fteUenmeife  eine  irötbUcbe  Färbung  an. 

Unter  ber  @pibermi9  liegt  eine  @cbi(bte  braungelber  ^fel^eden,  beren  feitlicbe  unb 
innere  SB&nbe  aufeerorbentlitb  ftarf  Dcrbicft  jtnb,  bie  peripberifcl^e  äußere  SWembran  ifl 
^ünn,  bcöbraun,  unb  eben  biefe  g&rbung  befi^t  au(^  bie  innerfle  an  ba§  8umen  ftofeenbe 
^artbie  ber  übrigm  fiarf  üerbicften  3)lembrantbeile. 

ms  britte  @(bi(bte  folgen  2  ^Reiben  gelbbraunwanbiger,  tangential  comprimirter 
S^öen,  roomit  bie  3abl  ber  €(bi4ten  ber  Zefta  beenbigt  erfd)cint. 

S3om  Gnbofperm  ifi  bie  äufterfle  3eflreibe  febr  beutlid)  erbalten,  »dbrenb  »on 
»eiteren  inneren  (^bofpermübeneflen  nur  Spuren  ober  unbeutli((  crbaltene  wenige 
äeUreiben,  grö^tentbeilS  in  3erfatt  begriffen,  jt(b  oorfinben. 

(Smbrpo  getrummt,  dotplebonen  flacbi  gerabe,  iSBür^eldien  auf  bem  fRndtn  bed  einen 
liegenb.  3n>ei  biä  oier  bleiben  ^aUifabenjeUen  wobl  bifferenjirt  oor^anben.  d— ll^o« 
<ambiumftrdnge  auf  bem  @ott)Iebonenquerf(bnitt  erlennbar. 

ÜCic  ?einbottcTfamen  ^aben  nadj  91.  ^offmann  ein  fpec.  ®c»i((t  =  1.058. 

100  (Stücf  miegen  ca.  4.00  g. 

Sie  enthalten  in  100  I^cilcn  lufttrodfener  ©ubftanj: 


Snalntiftr 


!®ajTcr  IJrotcYn'    ^tt    I    N-freie  CTttracte      »obfafet      «f(be 


a5.109 

1       — 

4.5 

17.3 

'      10.7 

9.2 

19.8 

11.5 

6.8 

fR.  jpoffmann 10.0    18.591    31.8  , 

3,  Äübn  (im  3JMttel)   ....  7.5    ,  25.9    ■   29.4  ; 
2:ietri(b  unb  Äönig .    .    .    .  ,  8.4    1 23.5       30.0  , 

%ucb  ter  'ßreßvücfftanb,  nac^  ber  Cclgen?innung  rcfuUircnb,  ift  alö  gutter 
i?cm?crtbbar. 

3)erfelbe  enthält  nad)  ben  Untcrfuc^ungcn  Don  S.  SBoIff'S  labcOen,  ®.  Äti^n 
unb  a».  SWärcfer,  Zfi.  3)ietTi(^')  unb  3.  Äönig,  U.  ffreu^ler: 


SS^affer 


Sticfftoff* 
Subfian) 


6tictftcfffreie 
(htractficffe 


^elsfaf« 


«fcbe 


Minimum 
Wa^imum 
Mittel.    . 


9.72 
15.00 
11.77 


28.50 
36.50 
33.10 


8.10 

10.32 

9.21 


27.65 


10.67 
12.50 
11.59 


5.96 
7.18 
6.68 


C.  (Myagrum  Willd.)  dentata  Pers.,  C.  pinnatifida  Hornem.,  Mjagrum 
piunatifidum  Ehrh.,  M.  Bauhioi  Gmel.,  M.  sativum  Linn.,  gejä^nter  Seinbotter, 
großfamigcr  Seinbottcr,  SRiefen^Seinbottcr. 

®amen  boppclt  fo  groß  al§  bei  C.  sativa,  runbUc^,  eiförmig  biS  faft  higclig.  O 
C.  miorocarpa  Andrz.,  Bess.,  !leinfrüd|tigcr  Jcinbotter. 


')  2)ietri(b  unb  itönig.    Sufammenfe^ung  k.  ber  gutterjloffe.    1874,    ©.  46. 
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(Jru^t  an  ber  SSafi^  fiärfer  ausgesogen,  aU  bei  ben  ixoti  t}ori<|en,  baburd^ 
auSgcfproc^ener  birnf örmig,  nur  ca.  I^alb  fo  groß  aU  bei  bicfcn.  0  —  3»  ^oboUen. 

III.   Orthoploceae  DC,  iiStigdgefaUete. 

Brassica  L.,  ^o^I. 

Schote  lincal,  länglid),  meift  ungefd^näbelt,  je^r  feiten  furj  gcf(!^näbelt.  luf 
ieber  ber  beiben  Etappen  eine  fräftige  SWittelrippe,  mit  fe^Ienbcn  ober  fe^r 
unbcutlid)en  gcitenrippcn.  jDie  Samen  fugelig,  mit  ober  o^nc  gängSfurt^en 
neben  ber  ©mbrijoac^fe ;  fie  fmb  reid)  an  g^tt,  fd^mecfen  mc^r  ober  »eniger 
fc^arf,  fenfartig.  3^rc  Jefta  befte^t  au§  nier  bi§  fünf  teTfd)icl)cnen  3^ßfc^i<!fttcn; 
fie  rourbe  bei  B.  nigra  juerft  ton  Cubemauö^)  na^eju  richtig  befc^rieben. 

Ueberfic^t  öer  2lrtem 

1)  X\c  fcitlic^cn  3Kembranen  ber  ^eütn  ber  britten  (fclcrencfiijmatifc^n) 
Sc^id)te  auf  ber  inneren  feälfte  ftarf  t?erbi(ft,  auf  ber  äußeren  §älftc  ober  ben 
äußeren  jiüci  3)ritte(n  ^artroanbig. 

B.  nigra  Koch.    leflaoberJ^aut^eücn  erhalten,  fe^r  beutlic^  nc^grubig. 

2)  Xiefelben  Membranen  fafl  bi§  jur  ©piße  ftarf  ücrbicft,  ber  bünnc  ÜRein= 
brant^eit  faft  fc^tenb. 

t  leftaober^aut  mol)I  ermatten,   häufig  mit  !räftiger  bicfcr  ?(ußenmcmbran. 

B.  oleracea  L.  2efta  matt  graubraun,  unmerflid^  neftig.  Sumcn  ber 
©cleren^ijmfc^ic^te  ber  ®amcnfd)a(e  breiter  al§  bie  beiben  berbicften  iD^cmbraneu. 

tt  Seflaoberl)aut  jur  ffleifejeit  unbeuttic^,  bünnn?anbig. 

B.  Napus  L.  !Die  Scöcn  ber  britten  leftafc^idite  mcitlumiger,  aU  bei  ber 
folgcnben  ?lrt.    ©amen  meift  bunfelfc^tnar^. 

B.  BapaL.  !Diefelbe  Sd^ic^te  auö  engerlumigen  3<^öen  bef^e^cnb.  ?uinen 
tormiegenb  pun!t=  ober  fpaltförmig.    Samen  meift  rot^braun. 

I.  B.  (Sinapis  L.)  nigra  Koch.,  fc^n^arjer  Senf,  fc^marjer  Senffo^l;  grüner, 
brauner,  rotier  Senf;  fc^marjer  Äo^l.  Moutarde  noire  (franj.);  Black  Mustard 
(engl.). 

Samen  fugelig,  rot^braun  biä  buntelbraun,  unter  ber  Supe  fc^r  beutli(^ 
ne^grubig  gefelbert,  bajmifdicn  t)öd)ft  feintörnig  punttirt,  t»on  1—1.6  ram  I^urc^ 
meffer,  500  Stücf  ber  größten  Samen  ton  jroei  groben  t)atlcn  ein  ©eroic^t  t?cn 
0.95  unb  1.014  g.  yiad)  %  ^offmann  wiegen  100  Stücf  ca.  0.421  g.  Xa§  fpcc. 
@eiü.  fanb  er  =  1.00.  ^n  unb  für  ficft  geruc^loö,  entroicfeln  fie  beim  Verreiben 
unb  Sefeucfcten  mit  Sßaffer  eine  fe^r  fc^arf  riec^enbe,  bie  Sdjlcim^aut  rafc^  unb 
ftarf  reijenbe  Subftan^,  ta^  ät^crifc^c  Scnföl;  ebenfo  befi^n  fic  beim  Äaucn 
einen  fdjarfne  brcnnenben  ©efc^macf.   Wxt  SBBaffer  übergoffen,  überAie^en  fid^  bie 

0  Pharmacopoca  Neerlandica.  Sflotterbom  18&4— 1856.  S3ergl.  öitteratur  bfl 
^ara,  Unterfc^.  b.  Samen  b.  Brassica-Strten.    Seitfc^r.  b.  lanbu).  S?er.  In  ©a^etn.  1881. 
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ganjen  Samen  mit  einer  bünnen  ®d)Ieimfc^i(^te,  in  Sfolge  SufqueUend  ber 
t^eitoeife  fd)Icimig  mobificirten  lepaobcr^autmembran.  ©amenfern  gelb,  befielt 
aud  bem  gefrümmtcn  Smbr^o,  beffcn  beibc  über  einanbcr  gelegte  got^Icbonen 
ber  ?änge  nac^  gefaltet  finb,  unb  jmar  berart,  baß  ber  eine  äußere  ben  jtoeiten 
inneren  fall  toÜIommen  umfagt  unb  bebecfL  ^n  ber  Stinne  beS  inneren  Sot^Iebo 
liegt  ber  ca.  9  mm  lange  (Smbrpoaci^fent^eil.    O. 

^ifroffopifd).  ^ie £)ber()aut  ber'Xefta  beftebt  au9  englumigen,  na(^  äugen  fe^r 
ftarf,  tbeilu^eife  beutlid)  f(^t(^tig  gequoQenwanbigen  3cUcn.  S)arunter  folgt  eine  Süeibf 
weiter  tafelf önniger,  bünnroanbiger  3fßen  üon  30—50  Mikr.  SPreite  unb  20—30  Mikr. 
j£)ö^e;  fie  treten  nad)  innen  ftarf  gcroölbt  berüor  unb  bilbcn  fo  an  ibren  ©renjcn  (5in- 
fdjnitte,  in  welche  bie  (Elemente  ber  n&d)ften  €(bict)te  bineinragen.  2)ie  britte  ober 
@clerend)t)mf(^id)te  bcftebt  au8  im  unteren  (nad)  innen  gelegenen)  2.beile  febr  ftarf  oerbicften 
tiefbraunen  Seilen,  U7eld)e  fdmmtltcb  an  ibrent  oberen  nocb  dtemlid)  langen  ^alftentbeile 
bünnwanbig,      babei 

blaffer  werben,  rodbrenb  C  ^  ^       ^^^ ^^ 

bei  ben  brei  folgenbeu  -     -    - 

Slrten  bie  S5erbicfung 
nabeju  bi§  jur  v£pifee 
ftattfinbet.  $Da  roo  bie 
Seilen  ber  vorigen 
@d)icbte  fpije  S9ud)ten 
bilben,  treten  fie  in  biefe 
bünn  unb  ftabförmiöoer* 
Idngert  ein.  $^ci  allen, 
avi&i  ben  fürjeren,  ju- 
©eilen  faft  cubifcben  Ele- 
menten bieferScbicbte  ift 


$19.  72.    BrassicA  nigra.    Xeflaqnftfcfinitt  :c     «  Zeflaoberbant    G  bercn 
Suticuta.    b,  c  d  »eitere  6d)t(i}teiL    £:n  (gn^cfptllnüberrefte. 


bie  nad)  aufien  gelagerte  SBanbung  ftetö  bünn,  bellerfarbig.  3)en  (gdilufe  bilbet  bie  oierte 
3eUfd)id)te  ()i}x^  einer  SHeibe  tangential  comprimirter,  ctroa*5  ??igment  fübrenber,  übrigen* 
braunwanbiger  Scflcn.  3)ie  äufjerfte  €d)i*te  bog  (5nbofperm8  ift  ftetS  intact  erbalten, 
beegleiAen  finben  fid)  nod)  »eitere  Uebcrrefte  folgcnber  (Jiweigiellen  in  ber  befannten 
gorm  oor.  (Jmbnio  gefrümmt,  gropjelliii,  oon  ber  bereit«  oben  erwähnten  ©eflalt. 
€eine  S^'Uen  reid)  <x\\  gett  unb  ^rDtein,  ftärfefrei. 

Xie  d)emifd)en  Unte\fud}ungcn  ton  2BilI  unb  Römer  baben  ergeben,  ba§ 
im  fd)n?ar5em  Senffamen  nit)ronfaure§  Sali  ju  0.5  bid  0.6  p6t.  entbalten  ift, 
n?eld)e5  mit  SBaffer  unb  bem  gleidiseitig  anmefenben  SOir^rojln  in  Serübrung 
j;ebrad)t  in  Senföl,  Ralibifulfat  unb  Iraubenjucfer  jerfäüt. 

Xie  reine  iDJpvoniäure,  Cio  H19  NSa  O9  ift  ni(i^t  fn^ftariifirbar.  Sie  bilbet 
eine  farb=  unb  gcrudjlofe,  ft>rupartige,  fauer  reagirenbe,  bitter  fd)mccfenbe  5lüf)'ig= 
feit.  la^  mtironjaure  Äali,  Co  H,8  NKS2  0,o  bilbet  luftbeftänbige,  farb=  unb 
gerud)(ofe  9?abeln,  unlc^lid»  in  abfolutem  ^Ifobol,  leid)t  lij^licb  in  SBaffer.  — 
XaS  SD^Profin  ift  ein  eiweifjarlicjcr,  nid)t  näber  anabfirtcr  fiörper,  welcher  in 
unbetannter  3J?enge  in  ben  Samen  entbalten  ift.  .^offmann  fanb  in  ben  gonjen 
Samen  18  pCSt.  Sticffioff;  wenn  baber  ba«  TOprofin  bie  Sufammenfeftung  bed 
l^tlan^enalbumina  bcfäße,  unb  aüer  Sticffioff  beS  Samens  in  i^m  in  biefcr  gorm 
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«nt^altcn  »ärc,  \o  Knntcn  ca.  2.9  p6t.  bcffclbcn  im  ©amen  tjor^anbcn  fem.  S§  ifl 
ttjciß,  amorph,  in  faltcm  SBaffcr  leidet  lö^lic^,  in  SBaffet  Don  60«  C,  fobami 
xiuf  Ällo^ol^ufatj  in  bcr  Äältc  gerinnenb,  wobei  feine  aSirffamleit  auf  mi^roiiff 
faureS  Äali  ocrioren  ge^t. 

SWan  erhält  baS  ätJ^crifcfic  ©enföl  (©(^»efefojanall^I  ober  Ä^obanallptj 
CS :  N.  Cs  Hs,  inbcm  man  bic  gepulberten  ©amen  mit  SBaffer  in  Serü^rung  bringt, 
^nige  ©tunben  maccriren  läßt  unb  bann  ber  3)ePiflation  untcripirft.  Die  cr= 
l^altene  äßenge  ifl  variabel,  fc^eint  üon  ßltma  unb  (Ernährung  abju^ängcn. 
S)eutfc^er  ©enf  giebt  ca.  V»  p6t.,  franjöfifdjcr  ca.  Vj  P©t.  ät^erifc^e«  ©enfcL 
3)a§  SB^rorm  erleibet  in  Solgc  ber  Silbung  biefcS  £)eIeS  eine  djemifc^e  3«= 
fefeung;  fo  ba§  eine  beftimmtc  Ouantität  beffetben  nur  eine  bcgrenjtc  3)?enge  mi^ron^ 
ifouren  SaliS  ^erlegen  fann. 

!Da§  ätl)erifd|e  Senföl  ifl  bimnflüffig,  farblos  bi§  gelbli(^,  ^öc^fi  flütfitig, 
teijt  bie  ©^Icim^äute  aufecrorbcntlic^  unb  betoirft  auf  ber  §aut  rafc^  Söt^nng 
unb  atafen.  ©pec.  ®em.  1.01—1.03.  gä  Ibft  fic^  in  50  SC^.  aSSaffer,  in  SeiB^ 
geip  unb  ^ct^er  in  allen  SJerljältniffcn.  3}^it  ^mmoniaf  bilbet  cß  I^iofinamin 
C©c^mefelant}I=^arnftoff)  C*  H«  Na  S  =  CS,  NH,  NHa.  Cs  Hs. 

©e^r  häufig  jerfeft  fid)  ein  S^eil  be§  ©^mefelc^anoH^te  unb  bilbet  unter 
Slbfd^eibung  l}on  ©d^mefel  E^anaÜt)!  C*  Hs  N.  Wxt  3ob  tritt  feine  SSerpuffung 
«in.  3)urc^  ©alpetetfäure  »irb  e§  l)eftig  jerfe^t.  65  löfi  e^ud^fin  in  ber  ftaltc 
unoeränbert  unb  rebucirt  baffelbe  beim  (Srljifcn. 

S3eim  ^u^preffen  erljält  man  au§  ben  ©amen  18  bi5  24  p6t.  eineö  bräun^ 
li(^gelben  fetten,  ni(^t  trotfnenben,  mi(b  fdimecfcnbcn  DeleS  Don  großer  ^iU 
barfeit.  2)affe[be  riecht  fc^iüac^  fcnfartig,  erftarrt  bei  —  l4o  C.  3)ient  mtiß 
jur  ©eifenfabrifation  aU  ^um  ©rennen.  3"  lefetercm  3»'ccfe  mu§  eS  mit 
Äod^falj  gefd^üttelt  unb  tnxdj  Äo^te  pltrirt  merben,  wibrigenfaUä  baffelbe  fe^t 
Parf  raucht  unb  rufet. 

©d)n?ar5e  ©enffamen  enthalten  na^  ^offaK  (Pharmac.  Jouru.  and  Transact 
3.  S6r.  V.):  4.84  ffiaffer;  35.701  ^ett;  4.84  SWtjronfäure ;  29.536  üRprorm  unb 
Sirbumin;  4.72  ^fd|e  unb  1.27  flüc^tigcö  Del.  3.59  fdjarfeS  ©alj;  5.068  ©tid* 
floff;  1.413  ©c^mefet. 

grifc^e  ©amen  entf^altcn  na^  91.  .^üffmann: 

SBaffcr 7.5     pßt.  N>frcie  (Sjrtracte     .    43.709  p(5t 

^BroteYn 18.591     „  SDlincralitoffe .    .    .      4.00      „ 

gett 26  2        „  ©tidftoff    ....      2.937     ^ 

©ie  enthalten  ferner  nac^  3ame^  ^)  in  100  Z^.  Irodenfubftanj  4.13  Ib. 
aieinafc^e,  trelc^c  procentifd)  befte^t  au§:  K^O  12.66,  Na'O  6.09,  CaO  17.34,  MgO 
14.38,  Fe'O'  1.12,  P^O*  37.39,  SO^  7.17,  SiO-  2.78,  Cl  1.38. 

S}er»cc^ölungen  be§  fc^marjen  ©enf^  fommen  tior  mit  ben  ©amen  con 
Brassica  Napus,  B.  Rapa,  Sinapis  alba  unb  S.  arvensis.  S)ie  bei  ben  bctreffenben 

')  ©lebe  Sßülff,  (Sbem.  gorfc^ungcn.    ©.  324.    1847. 
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@omen  angegebenen  SRertmale  biirften  fte  itemltd^  leidet  erlennen  laffen.  aße^l- 
^ufafe  }U  ber  gepulverten  ÜDrogue  mxt>  unter  beut  3Rtfrofcope  fofort  erlannt 

B.  nigra  Koh.,  yar.  ftüYa,  rot^elber  ©enflo^I. 

@amenf(j^a(e  genau  im  anatomifc^en  Sau  mit  ber  ^auptart  iibereinfiimmenb, 
bod^  ^eUerfarbig,  rot^gelb  biiS  ^eUbräunlic^.  @amen  gröger,  lugelig  b\S  eifbrmig, 
2mm  lang,  1.5—1.8  mm  breit,  fc^r  beutlid^  neftsgrubig.  1000  ©tütf  größerer  ©amen 
toiegen  2.847  g.  ^n  SBaffer  eingemeicbt  fe^en  fte  gelbbraun  aud,  »äbrenb  ber 
geiüöbnlic^c^cnf  barin  eine  rot^braune  ^^örbung  annimmt.  SudJDßinbien  flammenb. 

2.  B.  oieracea  L.,  gemeiner  fto^I,  @emüfe%  ifüc^en-,  @arten!übl  ic,  Cabbage 
(engl.),  Chou  (franj.). 

@amen  lugelig  bis  eiförmig,  häufig  fc^mad^  unb  fiump\  fantig,  matt  grau» 
6raun  ober  matt  olioenbraun,  mit  Saffer  bene^t  erft  gelb=,  bann  rot^braun 
toerbenb,  unter  ber  Supe  fein  granulirt  bis  febr  fein  nefegrubtg.  ©röge  ntx- 
jd^ieben,  fomo^l  maS  bie  @amen  einer  unb  berfelben  Sarietät  aU  nodi  mcfyc 
bie  t7erf(^iebenen  $arietöten  unter  ftd^  t^erglic^en,  betrifft  S)er  !3)urd^meffer  lann 
6ei  berfelben  Samenprobe  Don  1.2  mm  biS  ju  2.5  mm  oariiren.  3!)erarlig  Heine 
@amen  ^aben  ft(^  bei  ben  l^itx  auf^ufübrenben  16  @amenproben  ebenfo  Ietm= 
fäbig  ertoiefen,  mie  bie  grööcren  berfelben  ^robe.  (Sbenfo  variabel  »ie  bie 
<8röge  ifl  natürlid)  aud^  baS@emid)t  bief er  (Samen,  mie  folgenbe  3<i^(en  bemeifen: 


Varietät 


^urc^meffer  bet 

Oeioic^t  Don  1000  6tü(f 

größten  Garnen 

ber 

gcd^ten  Ganten 

mm 

g 

2.1 

4.522 

2.0 

4.445 

2.2 

4.963 

2.3 

4.689 

2.2 

4.694 

1.9 

4.562 

2.1 

3.485 

2.4 

5.343 

2.1 

3.574 

2.0 

4287 

2.7 

5.836 

2.3 

4.913 

2.2 

6.120 

2.5 

4.728 

2.1 

4.681 

2.4 

5.244 

^lumenfobl 

ÄarDioI,  fpätcr 

Äoblrabi,  fpäte  blaue 

Äoblrabi,  frübe  ©eige 

Äoblrabi 

Slofenfoöl 

^proffenfobl 

©trftna 

^pdtroufing 

fflintcrfot)! 

^pätroeifefraiit 

SBlaufraut 

SBeifefraut 

Gbinefifcber  SBlatifobl 

«ilauer  DiiefenblattfoW 

4)ober  blauer  Olicfenfutierfobl 

©cbröbcr*)    ermittelte   baS   jCur(bfc^nittSge»ic^t  ber  Samen   üerfd^iebcner 

Äo^loarietäten.    gS  befifcen  nad)  ibm  je  1000  ©amen  folgenbe«  @e»i(^t: 

©cfranjter  0rün!ol)l 2.900  g 

Äraufcr  ©raunfobl 3.015 


SRofenfot)l 

©pätcr  "iRürnberfler  SBirflng 

grüber  SGöicner  ©irrmg 

&df 


ijfraut,  gewöt)nli(be§ 


3.108 
2.030 
3.794 
4.267 


it 


»)  6d)röber,  3-,  Untetf.  b.  Brasaica-Hrten.  Öanbro.  »erf.«@tat.  XIV.  1871.  S.  179. 
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Dörfer  2öei6fraut a987  g 

@ro6e§  l)oüdnbifd)c8  «Hotftfraut 4.417  ^ 

@pdtc  roeige  Dbertol)Irabl 3.349  „ 

@n9lifd)er  SBroccoli a971  ^ 

S3IumenfobI 3.600  „ 

ffi§  beträgt  ferner  nad^  Sc^röber  bog  ©cmic^t  ber  ücinflen  unb  bcr  größten 

Samen  üerfdjiebener  SSarietäten: 


©cjeid)nung  ber  93arietdt 


100  6oinen 


SIlajrimum    Sninimum 


iDifferen)  ora 

SRanmuoi  mb 

StinioiBiB 


©efranjter  ©rünfobl.    •    .    . 
Äraufcr  SBraunfol)l    .... 

gftofenfobl 

(Später  Sflümbcraer  2ötrjtng   . 
grüber  33Biener  Söirfing     .    . 

i^cxo,  SBeiftfraut 

Dörfer  SBeifefraut 

4)oÜänbif(b.  großes  «Rotbfraut 
©päte  ©eifee  Oberfoblrabi 
ßngl.  frubc  blaue  Obcrfobirabi 
ßnglifci)cr  S3roccoU    .... 
SBlumenfobl 


0.443 
0.436 
0.467 
0.467 
0.545 
0.569 
0.577 
0.585 
0.535 
0.549 
0.539 
0.543 


0.197 
0.171 
0.221 
0.207 
0.232 
0.304 
0.301 
0.333 
0.250 
0.254 
0.245 
0.253 


0.246 
0.265 
0.246 
0.260 
0.313 
0.265 
0.276 
0.252 
0J385 
0.295 
0.294 
0.290 


®5  läßt  fic^  alfo  andj  bei  bicfer  ?lrt  au§  ber  ©röße  unb  bcm  ©erneute  ber 
©amen  fein  Sdjiug  auf  bereu  Slbftammung  jic^en,  »ä^rcnb  bcrcn  %M>vai% 
beffere  Sln^alt§pun!tc  liefern  fann. 

2)ie  ©amen  finb  gerud^lo^,  bon  öligem,  erfl  milbcm,  julc^jt  fe^r  fd^icadi 
rettigäl^nlid&cm,  !aum  f(^ärflid)em  ©efc^macf.  O,  ©. 

5Kifrofcopif(l).  2)er  S?au  ber  €amenfd)alc  ifl  ä"?^  »on  @rf)röber,  bannwn 
©empoIoroSfi  ejracter  bct^riebcn  toorben.  Scb  pnbe  folgcnbe  SBerbältniffe  pr  Slldfe^eit 
tor:  bie  ^eftaoberbaut  beftebt  au§  tafelförmigen,  farblofen  Seilen  mit  bdufig  siemlid) 
ftarf  gequollener  dunerer  cuticulariftrter  SWembran.  3br  gld(benbur(bmefter  betragt  circa 
50—60  Mikr.  2)iefe  Seilen  pnb  tbeilroeife  ©enig  ober  niclfet  comprimirt,  leidht  ebne 
queUenbe  J^ülf^^mittel  ficbtbar,  banmter  bepnbet  ft*  eine,  ftellemoeife  jroei  Slieiben,  »on 
tangential  febr  comprimirten  SeUen  mit  bünnen  gelblicben  aWembranen.  5)ie  brittc  oöer 
©clerend)t)mf(bi(bte  beftebt  an^  ca.  28—33  Mikr.  boben  braunroanbigen  Seilen,  bewi 
öumeu  meift  bie  beiben  benacbbarteu  mit  einanber  ücnoacbfcnen  9)?embranftü(!e  an 
S'urcbmeffer  übertrifft  3)iefe  3eUen  fmb  aUe  pon  febr  gleicbartiger  J^öbe  unb  nur  an  »er« 
einleiten  ©teilen  überragen  einige  ©lemente  ibre  3fla(bbam  unbebeutenb.  8115  eierte S(bi6te 
folgt  eine  au8  mebrcren  bleiben  bünn-  unb  gelblicftroanbtgcr  ^arencbbmjellen  befteben^f. 
©elcbe  ju  einer  gelben  bünnen  ^aut  comprimirt  ift  (gleid)  ber  ©(bi(bte  2)  unb  beren  Seilen 
crft  na(b  59ebanblung  mit  Äali  ibre  fcbmalen  fpaltenförmigen  öumina  erfenncn  loffen.  3n 
einjelnen  gdllen  fcbeint  blcfe  ©cbicbte  ju  feblen.  ßnbllrf)  folgt  bie  fünfte  ©(feierte  au! 
1—2  SRciben,  brauneS  Pigment  fübrenben  roeitlumigen  bünnmanbigen  ^arcnc^pmjcflen 
bejtcbenb.  3)iefe  ©cbitbte  ragt  etroaS  unregelmäßig  unb  gacfig  nacb  innen  »or  ^^^ 
bebtngt  baburd)  eine  unebene  55efd)affenbeit  unb  Lagerung  Der  ^nbofpermüberrefte,  fie 
erlaubt  bie  ©amen  biefer  Slrt  t)on  ben  ber  beiben  folgenben  (B.  Napus  unb  B.  Rapa)  ju 
unterfcbeiben,  ba  pe  hei  le^teren  au§  langgeftrecften  ober  tafelförmigen,  tangential  oer« 
breiterten,  rabial  oerfürjten  Seilen  beftebt. 

2)ie  dufeerfte  ScHreibe  be«  ©nbofpermS  ift  ftet§  febr  »o^lerbalten,  unb  unter  itr 


^1*0' 
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Itqen  nmii  ititlir  obot  oonlgct  öolif,  t&filrocit*  teicrflonirirtc  utiUif  Gitbofpennübci- 
iffte,  melrfie  in  gnnölinUdici  Strt  nm  SBürjPldien  mä*lig«  »trben,  mid)  fid)  jirlfitffn 
^e^  ßctfllrtonen  :c.  {punodfe  corfinbra. 

Ser  ISmbrQo  flimmt  mit  bcm  von  BrassicA  nigra  übereilt,  iinteifd)ribet  ft&i  nui 

lUid)  rtivaä  bcCeutnibeie  ViS^e. 


S)ie  Samen  bei  ^aitelüten  ^(8  Kc^IS  laffen  fic^  nitbt  mit  Sic^eTijnl  Von 
lanbfT  unteTJt^eiben.  Sie  biiiften  nac^  Analogie  mit  ben  näi^ft  cemanbten 
[Yten  35-45  pSt.  3ctl  entbalteit. 

Iiie   jaljh€t{^en  gotmen  beS  flc?l8  laffen  fi(^  in  folgerten  eftxem|leii  ober 
irengr^Dimen  (91acengiupptn)  mit  je  jablreicbcn  äJonclätrn  unlerbiinscn: 
•  "Die  ©liitbenflänbe  raeibcn  benußt. 

1)  let  B.  o.  botrytis  L,,  SlumentoftlfloTBicl'  etex  Sii\ttoi)l^nxp9t. 
^ie^ei:   ffitumen:.   Stauben:,   ißlül^ciilol)!,  Caulficr,   chou   fleur   (franiOi 

ftnlillower  (cn{|I.). 

2)  £n  B.  o.  BSparagoides  PC,    ^rrFoIis  ober  %)trcco[t:.   @paTQt(Iol)I: 


^it^et :  'Seiger,  gelber,  grüner,  ra^mfarbiser  :c.  Spargello^I.  Broccoli  («mL). 
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**  3)ed  fugeltg  unb  fleif(j^tg  gemorbenen  ®tengeIt^etIeS  tDcgen  gebaut. 

3)  3!)er  B.  o.  gongylodes  L.,  fio^trabigruppe. 

§ic^cr:  SBcißc,  frü^c,  gemeine,  blaue,  rotbe  :c.  ÄoMtabi  ober  ftopflo^lrabl 
Chou  rave  (franj.).  Turnip  Cabbage,  Kohl-Rabi  (engl.). 

*♦*  Siacen,  beten  Stattet  benü^t  »erben. 

4)  S)et  B.  o.  acephala  DC,  ©tuppe  beS  2Binter=,  Ärau^^,  ^Imen, 
{Rofen-,  ®pto||en=,  ©tauben=,  93aum=,  83latt=,  ®trauc^=,  ^r^^  iJebcr=,  ^lumagc-, 
Äu^::,  9flic|en=,  ÜRatfttobl  obet  =Äö^L  gutter=,  83raun=,  ®rfin^  «iejen^, 
83aum-,  ^od)-,  ©tengelfo^l.    Chou  cavalier,  caulier  (ftanj.). 

5)  3)ct  B.  o.  sabauda  L.,  äBitftnggruppe. 

^ie^et:  SBitfmg;  äBitfi(^=,  ^etj^  üädW,  aBirfmg^  ^Jötfci^:.,  ©aüo^ctfoiL 
^ßütfc^,  SBitj,  Äö^I,  (Sommets  ^ptfic^Io^l,  Äopfroitfmg,  «arminatlö^t  ©olb.- 
pötfc^Io^I  K.  Green  Savoy  (engl.),  Chou  pomm^  fris^,  chou  cloqaä,  chou  de 
Milan,  chou  de  Savoie,  chou  cabus  frisö,  chou  de  Hollande  (franj.). 

6)  3)et  B.  o.  capitata  L.,  Äopf!o^l=,  Äappe§=,  Äabi5=,  »rautgntppe. 
^ie^et:  ®ei6=,  9iot^=,  Utmet=,  ?)ot!ets  Qviicx\)üU,   £)djfen^crj=,  Stopi-, 

Uttec^ter=,  ®auct=,  Earbonat=Ätaut  obet  sSo^l  2C.    Chou  pomm^,  chou  Cabus, 
chou  rouge  ou  sphaeriquo  (ftanj.),  White  and  red  Cabbage,  Fiat  Cabbage  (engL). 

3.  B.  Napus  L.  (B.  oleracea  X  Kapa?),  9tep§,  9{üben!o^[,  StopS»,  ^^ 
obet  5Repg!o^(,  Äo^ltübe,  ©c^nittfo^I,  Sübfamen  :c. 

©amen  fugelig  bi§  futjcifötmig,  ^äupg  etroaö  Pumpffantig,  meifl  lebl^it 
fd^mat^btaun,  jeboc^  nici^t  feiten  totwiegenb  tot^btaun.  Untet  ber  ?upc  crfd^eincn 
fie  fe^t  fein  ne(jig,  mit  ^öc^ft  fein  gtanulitten  äWafd^en.  ©etuc^Ioö,  üon  bitter^ 
lidjem,  !ra§enbem  miDtig=tettigattigem  ©efci^macf.  Se^t  toetfci^ieben  groß,  Don 
1.1—2.8  mm  S)ut(^mcff et ;  nid)t  feiten  l^ictin  bei  einet  unb  betfclbcn  $flan;\e 
fe^t  oatiitenb.  ffibenfo  fdjmanfenb  fmb  felbftoetflänblid)  auc^  bie  ©ewicJ^tSätöB«« 
bet  ©amen. 

1000  ©tücf  große  Samen  beö  ©ädififdjen  SommettapS  zeigten  ein  ©cwi^t 
uon  7.434  g,  mä^tenb  1000  ©tücf  Samen  betfclben  "ilitobe  unauSge(e|en  nnt 
3.626  g  mögen.  9Ran  fijnnte  baljet  ndc^  ©tößc  unb  ©etoic^t  bet  ©amen 
niemals  webet  bie  oetfd)icbenen  Bra8sica-5fltten,  nod^  beten  SSatictätcn  Don  eins 
anbet  untetfc^eiben.  O,  ©. 

®itb  bei  unö  in  folgenben  ipauptnatietäten  cultioitt,  beten  ©amen  fi(i 
jeboc^  Don  einanbet  mit  ©id^et^eit  nic^t  untetfd)ciben  laffen: 

1)  B.  Napus  Napobrassica  Kchb.,  B.  campestris  Napobrassica  DC., 
B.  esculenta  DC,  B.  oleracea  Napobrassica  L.,  B.  Napus  rapifera  Metzg. 
ftannenrotufe,  J?o^l=,  ©tecf-,  Ätaut=,  Ä(ump=,  Untet!o^t=,  (Jtb=,  Älumpet= 
mühe]  !Dorfe,  3)otfd)e,  3)ötf(^en;  Untetfoljltabi,  Sobenfo^ltabe,  «tibenlo^t 
6tbFo[)Itaben,  ^utabaga,  ifo^ltot.   Swodish  Turnip  (engl.).    Chou  navet  (ftanj). 

2)  B.  N.  pabularia  Rchb.,   B.  campestris  pabularia   DC,    ©c^nittfo^l; 


(Sructferen. 
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IraufeT,  ^o^er,  brauner,  fd^Itd^ter,  fraudbtättertger,  gemö^nlic^er,  rotier  ©(^nttt^: 
fo^I,  ©d^nittföbl,  fraufcr  rotl^cr  SBintcrfobtrop«,  ^flanjcln  u.  f.  ». 

3)  B.  N.  oleifera  biennis  Rchb.,  B.  Napus  oleifera  DC,  335intcrfo^Iraj)8, 
"Siap^,  ScpS,  fetoot,  (Seftolfamcn,  6apuSrap8,  ihQut=,  fto^IrcpS;  Äo^Ifaat; 
©inters  £)eUaep§=,  ©c^mtt=Äol)(;  Ärauticmat;  aßintcrfaat,  Saat,  SBintcrfo^U 
\aat,  doi^a.    Chou  oleiföre,  Colza  (fran^.). 

4)  B.  N.  oleifera  praecox  Rchb.,  B.  N.  oleifera  annua  Metzg.,  Sommers 
ober  ©todPrcp«,  ©ommerlol^lrepg,  ©c^nittfö^I,  ©ommerlo^lfoat,  grü^üngSlo^t 
\aat,  ©ommerhautleroat. 

©inige  SSarictäten  biefer  Art  jeigtcn  bei  ÄuÄtoo^l  bcr  grö§ten  ©omcn 
folgenbc  ®rößcn=  unb  (Scroid^tSDerbältniffc: 


9esei(^nung  bcr  Sarietdt 


Snittlerer  <Dur(^mef|er 

®en>i(^toonl0006ta(f 

bcr  grö^ttn  6amen 

bec  grd^ten  6amcn 

mm 

g 

2.7 

7.258 

2.1 

4.321 

2.8 

7.5eo 

1.8 

2.915 

2.1 

3.970 

2.4 

7.434 

1.9 

3.406 

2.0 

a362 

2.3 

3.819 

2.1 

3.255 

2.1 

:j.773 

2.2 

4.054 

©intenapS  au8  (Steiermarf 

3Bintenap8  au§  ^^üncften 

Ucfermdrfer  SRiefenrap« 

Soflänbif(ber  ©ommenapS 
ommenapd,  SKünc^cn 

©ommenopS,  fäd)rtf(t)er 

®elbe  C^rbloblrabi 

^Ibe  (Srbfoblrabi 

®clbc  gew.  Äoblrabi 

$ommerf(]fee  Äannenwrure 

SSBeifec  runbc  öiolctttöpf.  3ntper.'Äol)lrübe 
©rüncr  6d)nittfol)l 


Sd^robcr  fanD  (1.  c.)  beim  aBinteröIrap«  für  100  ©tücf  ©amen  ein  Durchs* 
fd)nitt5getoic^t  tion  4.667  g,  beim  Sommerraps  bagegen  ton  nur  1.901  g.  yiaif 
Ä.  ^offmann  wiegen  ebenjo  Diele  Dom  erfteren  3.60,  Dom  legieren  2.00  g. 

Serncr  befi^en  nacf)  i^m  100  Samen  bcS  SBinteröIrapS  im  ÜRajcimum  ein 
®e»i(^t  Don  0.632,  im  5Winimum  ein  folc^eS  Don  0.300  g.  —  100  Samen  bc3 
Sommerraps  im  SWapmum  0.246,  im  2J^inimum  0.139  g.  Xk  Differenzen 
betragen  im  erftcn  gafle  0.332,  im  le^teren  0.107  g. 

S)aS  fpecififc^e  ®etrid)t   beS  SBinterrapS  if!  nad^  91.  §offmann  =  1.150, 

baS  be«  Sommerraps  =  1.00. 

aJMfrofcopifd).  Sleufeere  ^pibcrmid  ber  Xefla  unb  bie  barunter  folgenben  beibcn 
bis  brei  ^Parcncbpm^cllreibcn  bcr  },we\ttn  Scbic^tc  bünnwanbig,  febr  comprimirt,  eine 
gelblicbe  bünne,  bin  unb  roicber  Öumino  crfennen  laffenbe  ^aut  barftcUenb.  5)ie  britte 
ober  @clerencl)i)mf(t)l(bte  auS  jiemlicb  gleicb  boben  ifobiametrifcben  ober  meijl  etwaS 
rabial  Derlängerten  pri^matifÄen  SeOen  Don  32—89  llikr.  jpö^e  bejtebenb.  3bte 
©anbungen  finb  auf  ben  inneren  unb  ben  lateralen  ©eitcn  febr  jtarf  Derbicft,  na(^ 
äugen  bünnwanbig,  tiefbraun  gefärbt.  3bt  Öumen  6—12.5  Mikr.  wdi,  na(b  unten 
nicbt  ober  wenig  Dcrengt,  bäufig  fclbft  erweitert,  ©ei  fcbarfcr  ßinfteUung  ber  Don  oben 
betratbteten  Sdjicbtc  crfcbeint  baber  t>a^  Öumen  roeit,  ecfig,  fo  breit  ober  breiter  alS  blc 
baffelbe  umfaffenben  boppelten  SDöänbe.  8et  einiger  Hebung  ifl  biefer  (Sbarafter  geeignet, 
bie  Samen  biefer  $(rt  oon  ben  Samen  Don  B.  Rapa  mit  Sicberbeit  p  unterf(beiben. 
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mm  b«  bei  B.  nisrscea  n)iit)THetiDminmcn  folgetiDfii  olertnt  @ikid)1e 
Wt  ni(t)l$  fnlbccfcn.   2lii^  auf  bic  @cletfn(liqmfd|iä)tf  folgcnlie  U^U  3rUI<iaf  btfttbt  aal 
titt  bis  jmd  9tei!)rn  tafrlfönniger,  ißigment  fiidrenbei  S^^t".  oon  juiaminm  nut  5  M 
^  Mikr,  {[obialcr)  fiötjc. 

SSäliieiiD  bie  Scltruniliiiinft^idite  biefcr  Hit  mit  in  CDti  B.  oleraoea  ätctnlid)  übnrin- 
ftlmml,  unlcrf(tieibetfi(f)  bie  Scftn  rocfctitlid)  üon  brt  bei  leiteten  buid)  bie  SBrfAafiniMt  ba 

o^  ^        bcr   üi«t(n  ©i 

uiib  bie  glftnente  ba 
berben  fünflfn,  ftiit 
Dielten 
fibid)te. 

finb  btc  brimratfll 
Ufbetrefic  qu4  bis 
tortwnben,  Sfiem- 
brwo  ftimml  niH  im 
DDn  B.  oler»Geaä5R> 

Sit  (Samen  bic: 
Ter  epeciefi  ftn* 
tielfod)  d|emi|<4 
unlnfui^l  woiNn. 
9iLttl}aufen  fatibia 
itmen  teiii  mnioi" 
fauieä  g'ati,  baffii 
ober    eine    airteie 

®(&it)efe[berbj)ibunfi ').  Tte  (StiDeigtiJrper,  butd]  Ifodifaljläfunj  e^tiabiTt,  ISrnus 
no4  bcmlclbcn  buid)  3Sa)(etju|a8  unD  Äu&ttnföuieeinleitung  nidit  ^eiäOt  tceiCen. 
I'iitd)  Mu^picffen  ert)ält  man  30—33  f(St.  gell,  burd)  erliaclion  nit 
Äetl)ci  ob«  StbiTEfi'ltüIjtenftofi  abei  4i"t — 50  pGt.  3"  bei  'i*iajiä  redgn«  i 
auf  30Ü0  1  Samen  im  T)Lird)td)nitt  750— 8(»  I  Je«  unb  IKX)— 1200  Del« 
lut^en,  bie  al3  Jiittet:  uiib  aU  l^lingeraitlcL  SJenoeitbung  ftiibcn.  S;iefe3  Oft 
ifl  btfiiiiilic^:  big  Kauncielb,  enl^ült  ciel  Sdileliit  unb  befl^t  \o  einen  m* 
onflencbinen  iSerudj  unb  ®ef4raa(f.    Sä  crfiant  fdiirieiiaei  aW  CliDenSt. 

Iiie  Idileimigen  ©..'ßanbt^cilc  macfeen  bicfel  Oel  flit  Speifcn  unan^ene^ 
unb  teiuttaAcu  Deim  brennen  beffetbcn  ein  uiii3eraein  ftatleä  iHusen 
^auc^en.  3}icfe  ©cftanbt^eile  finb  in  bet  Sainenfd}ale  (.nielleicftl  im  ISnbofDenn'^J 
enthalten.  SKiltelil  bei  Sraun'fcfien  (£nt|){tUuu(]äina{(^ine  laffen  ^läj  bie  Sarnem 
fc^üle  unb  baS  Eiibofpetm  entfernen  unb  ein  |itr  Speifen  unb  juin  Srenntv' 
taugfii)e8  (^etC  ^eminncn.  I^ei  3cE)teim  (ann  aud)  buic^  gillralicn  but^ 
Äo^lenpuLDei  befeilijic  ujeibcn. 

ffia  befi6«n  bie  Samen  fotfienbe  äufa'in'fnieBunä: 
')  SBer.  b.  ieutf*.  djem-  ®cf.  j.  fflerltn. 


icn    T  eaintnlAiilf.  II  OucrIdjniK.  ■.b.o, ,.., 

fltnrrflt.    ill  Hit  tiUIt  i&iltnnAUiii')  Sii\w< 


£(flafri»AIEn.  EnSaCiilticm- 
' -  B6en  g(fc6(ii. 


ßrudferen. 
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tlnolptifei 


Sßaffer  '^rote'i'n 
% 


% 


N-freie  (htracte 


9to^fafet 


0/ 

A) 


% 


SR.  ^offmann:  Sommerraps 
fft.  ^offmann:  SßintcrrapS 

^tocf^arbt:  bedgl. 


4.5 

8.5 
13.8 


20.363 
19.477 
19.4 


4a4 
35i2 
42.5 

40—501 


23.237 
32.823 
10.4 


10.0 


3.5 
4.0 
3.9 


®roge  @amen  enthalten  me^r  $ett  alS  f leine;  fo  fanb  6.  SBoQnt}^)  in  ben 
Samen  be5  ^oHänbifc^en  aßinterrapS: 

49.44  p6t.  gctt  in  ben  flröStcn         (Samen. 
49iJ6     „      n    ^    „    mittelöToSen       ^ 
46.30     „       rr     «    IT    fleinpen 

Die  Heinere  gcttmenge  ber  Meinen  Samen  rü^rt  ^auptfäd^lic^  batoon  ^cr, 
bafe  bei  Ie(jteren  bie  lePa  ber^ältnigmäBig,  »ie  bei  aßen  ©amenarten,  fd^mcrer 
»iegt,  ate  bei  ben  großen. 

lie  Äo^IrapS^Samen  enthalten  taut  Sßolff  (1.  c,  ©.  160)  nac^  13  «nai^fen 
folgenbe  93eflanbtl^ei(e: 


Steinafc^e 
in  100$^. 

fubjtanj 

3n  100  3:i)eilen  ber  «ReinaWe: 

o 

O 

o 

o 

O 

EE4 

o 

o 

o 

Cß 

3 

3Ra?:imum  .  . 
Mittel  .... 
^änimum  .  . 

5.19 

4.44 

i      3.36 

29.49 

24.50 

121.34 

8.23 
1.63 
0.00 

17.30 
14.18 
10.40 

15.55 

11.80 

6.57 

3.32 
1.56 
0.63 

47.49 
42.33 
35.57 

9.41 
2.39 
0.00 

5.99 
1.42 
0.00 

0.83 
0.16 
0.00 

2)er  SlapSfuc^en  enthält  na(^  ben  Uuterfuc^ungen  Don  SBoIffd  SabeQen, 
8.  ftof meiner,  gr.  Sto^mann,  3.  SKofa,  ^ofmeifler  unb  SranbeS,  Äarmrobt, 
O.  Seemann,  gntfc^c,  I^.  !Dietri(^  unb  3.  »önig,  ®.  ftü^n  unb  5W.  aRärcfer, 
U.  iheu^Ier  unb  «Ibcrti,  %  SBagner,  «.  »öWer  u.  «.>): 


S^affer 

ericfjloff. 
6ubfian) 

^tt 

6ticf|tofffreie 
(Jrtractftoffe 

^olsfafei 

«We 

^^tnimum 

i       4.60 
15.70 

23.87 
37.37 

7.38 
12.61 

21.44 
41.56 

7.40 
17.27 

5.85 

SRairimum 

9.54 

SRirtel 

• 

11.34 

31.59 

9.66 

29.36 

11.0 

7.05 

®räne  Sf^apSfu^en  . 

m 

9.67 

24.06 

9.10 

41.11 

10.21 

585 

braune  3itap5fud)en 

• 

7.31 

23.87 

9J32 

41.56 

11.37 

6.67 

\ 

9.1 

2a3 

10.8 

25.9 

11.2 

14.7 

«.  SJölder .... 

:      10.8 

33.8 

8.7 

28.2 

11.4 

7.1 

12.1 

34.1 

10.3 

33.1 

7.4 

7.0 

G.  Äarmrobt  .    .    . 

\ 

12.44 
.     13.50 

30.62 
31.06 

12.26 
9.66 

— 

# 

6.84 
6.74 

$.  ffiagner    .    .    . 

12.09 
11.38 

29.40 
21.12 

9.60 
12.41 

28.36 

13.65 

6.90 

^  8RefeIer  .... 

10.81 

32.2 
26.31 

9.0 
11.01  u. 

32^61 

10.14 

__ 

Si  ©agner    .    .    . 

m 

7.05 

2.07  «mibe 

itreuj^age  u.  J^irc^nei 

i 

getrocfnet 
10.81    . 

34.81 
34i»0 

13.74 
11.01 

3107 
26.50 

9.99 
1014 

7.39 
7.05 

»)  Oeften.  lanb».  2Bod)enbI.    1875.    ©.  223. 

*)  2)ietricft  u.  Äönig,  Sufammcnfe^ung  k.  ber  gutterjtoffe.  1874.  @.  43.— ^offmonn, 
agriCK^em.  3a^re«ber.  1873/74.  @.  14.  —  öbenba  1879.  ©.  845.  — 8bw.  »erf.*6tat.XXV. 
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n.  2:^eil.    ^nbioirt^f(6aftIi(l6e  @amen!unbe. 


!Cad  Stapdme^I  enthält  nod^  ben  Unterfu^ungen  bon  S.  9BoIff8  Zobdlc; 


S^affer 

eticfftoff. 

€ubfian) 

gett 

etirfftoffftele 
Gittractfloffe 

ßollfafet 

«»e 

aRinimum    .    . 
aRapmum   .    . 
SKlttel.    .    .    . 

3.90 
14.50 

8.51 
17.6 

27.10 
36.75 
33.14 
29.40 

0.79 
4.46 
2.95 
10.0 

30.07 
38.81 
3110 
30.10 

11.10 
19.39 
13.41 
18.6 

7Ä) 
a50 
7.89 
13 

»apS^ütfen  enthalten  im  tDa^d^ctnltc^en  aßittel  nac^  3.  Stixffxi:  87.8  pSt 
IrodfenfubPonj;  10  p6t.  ^rotcinfloffc;  1.8  p6t.  gettfubpanj;  40.6  pEt.  fHcWoff= 
ftcte  (gjrtractfJoffc;  35.4  p6t.  Wo^fafcr;  6.0  p6t.  «fc^c. 

©tödf^atbt  fanb  barin  1.5—2  pet.  gctt. 

SlapSfc^oten  »erben  ^äuftg  üerftittert;  fie  enthalten  nadf  ben  Untere 
fud^ungen*)  ton: 

X).  SBoIff 


Organifc^e  ©ubflanj  .    . 

aiobptotein 

SHoftfafcr 

@ti(fPofffreic  CE;:tractfloffc 

aioMett 

53erbauItAeS  Protein  .    . 
Serbaulime  J(of)lenb9brate 
53erbaulic^c§  gett  .    .    . 


77.5 
4.0 

40.0 

31.1 
1.6 
2.0 

33.4 
0.7 


3.  ^^n 
p(5t 

81.3 

3.0-  5.4 
30.9—43.6 
819-48.7 

1.5—  3.1 


3.  Sebmann 

79.79 

8.33 
30.90 
46.76 

1.61 


Die  mdj  bcnt  älteren  S3erfa^ren  bcr  Stampf=,  ^re6=  unb  Ouctfd^ramiai 
gewonnenen  $reg!uc^en  foüen  Ietd)t  eine  giftige,  bem  fogenannten  öt{|erif4eii 
©enföl  berwanbte  SSerbinbungen  ent»icf ein '),  »eld^e  fd)on  ^äujtg  SScrgiftung^= 
erfd^einungen  bei  ben  bamit  gefütterten  Spieren  hervorgerufen  ^abe.  ÜBcrortige 
Äuc^cn  »erben  »€id&  unb  fd^micrig,  feigen  einen  beigcnben  ®ctud^  unb  ®e^ 
fc^macf,  »eld^er  and)  auf  bic  erzeugte  Cutter  übergeben  foö.  3n  neuerer  3"^ 
loirb  boS  entfettete  WapSme^l  burc^  ©el^anblung  mit  Reißen  aSBafferbömpfen  Don 
biefem  leicht  flüd^tigen  giftigen  Äörper  befreit. 

3)ie  SiapSfpreu  enthält  nadö  ben  Unterfuc^ungen  üon  (£.  aSBoIff'S  labeUen, 
g.  93art^,  3-  ScNann,  Erufiu^*): 


©off« 

©tlcffioff. 
6ub{ians 

^tt 

©ticfllofffrcie 
(htractftcffe 

1 
^oljfafer  ^      ^\äfi 

3Rinimum    .    . 
!IKarimum    .    . 

amttei.  .  .  . 

6.5 
14.00 
11.74 

3.33 
190 
4.29 

1.52 
1.61 
1.58 

38.86 

30.90 
43.60 
36.75 

5.10 
SJSO 
6.78 

')  2)ictrld)  unb  Äönig,  Sufammenfejung  k.  ber  gutterfloffc.    1874.    ©.  46.  — 
8anb».  SBerf..©tationen.  I.    1859.    @.  106. 

')  PbHng'S  Sfleuc  lanb».  Seitung.    1879.    @.  937. 

3)  SJeutfc^e  lanbw.  ipreffe.    1876.    @.  316. 

*)  2)ietrf(^  unb  Äönig,  Sufommenfcjung  k.  ber  gutterfloffe.    1874.    6.  21. 


(Sruciferfn. 
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Xex  t7oOfiänDig  entSite  8ta))dfainenluc^en  mit  ca.  5  pCt.  ©tidCfloffge^alt  toitb 
^önftg  atö  (Düngemittel  benü^t. 

Vox  ben  etUMi  üorlommenben  Serfdlfc^ungen  mit  anbeten  ©amen  f^ü^ 
Iei(^t  bie  genauere  mttrofcopif(j^e  Unterfud^ung. 

Um  bie  SJerunTetnigung  ber  9{apd!u(!^en  burd^  anbermeitige,  @enf5I  gebenbe 
Samenlud^en  ju  erfennen,  bigeritt  @.  Ule^  50  g  pult)erifttten  9ta)}iStu(J^en  eine 
^albe  Stunbe  ^inburd^  in  0.5  1  lautDarmen  äBafferd,  befHUirt  Vio  ab,  enoärmt 
bad  !2)efHnat  mit  S3rom  im  Ueberfc^ug  unb  fällt  bie  entfianbene  ©c^toefelfäute 
mit  ^ear^umc^lorib.  233  Steile  Sar^umfulfat  entfprec^en  99  2:^eilen  ©enfSI; 
100  Sl^cile  «opSfuc^en  geben  nur  0.0472  ©enföl,  ©enffud^en  bagegen  0.8974 
be«  leiteten  {©crlincr  (^em.  Seric^t  1882,  ©.  2274). 

3ladi  ©tebler*)  »irb  ju»ei(en  ber  @ame  Don  Veronica  hederaefolia  jur 
Serfölfdiung  ber  engltfd^en  Stübenfamen  (Zumi))^)  benü^t.  2)ie  an  bem  S^en- 
pteidfamen  üor^anbene  ^tabelüerttefung  toax  im  )7or(iegenben  ^aüt  burd^  Sin« 
tauchen  in  flüfftgen  Se^m  ober  bergleic^en  ^ugefc^miert,  baS  baburd^  runbtid^  unb 
fc^mer  geworbene  A'orn  mar  mit  fd^mar^er  f^arbe  überwogen  unb  fo  ber  fc^einbar 
f d^önfle  9iilbenfamcn  ^ergefteQt.  Unter  einem  $funb  bief er  fiunjhübenfamen  fanben 
|i(^  etwa  2 — 4  ?ot^  »irflid^er  Sübenfamen.  3)ie  (S^cnpreiSfamen  »aren  oOe  in 
nid^t  feimung^fä^igem  3uf^^n^^ 

4.  B.  Rapa  L.,  «übfen,  Sßafferrübe,  Slübento^I,  »übe,  SteUigto^I. 

©amen  äugerlid^  benen  üon  B.  Napus  L.  fe^r  ö^nlic^,  jebod^  Dortoiegenb 
^eU'  unb  rot^braun  gefärbt;  bunfet^  unb  fc^marjbraune,  t7on  benen  ber  B.  Napus 
ängerlic^  nid)t  unterfcbeibbare  ftnb  inbeffen  fe^r  häufig,  mit  benen  fie  überhaupt  in 
ber  i^orm,  bem  ^uiSfe^en  unter  ber  iupe  tc  t)ofl!ommen  übereinf)immen.  @efd)ma(f 
bitter(id^  Ira^enb,  btS  fafi  beigenb  fc^arf,  rettig=ä^nli(^,  bei  Derfc^iebenen  Sarie= 
täten  nic^t  völlig  übereinfiimmenb  Q,  Q.  ^infid^tlic^  ber  ©röge,  be§  abfoluten 
@eu)ic^teS  unb  ber  gfärbung  felbfl  bei  einer  unb  berfelben  ©amenprobe  f^r  Der- 
fd^ieben,  »ie  bie  folgenbe  labefle  jeigt. 


Qarietdt 


Sonoaltcnbe 

^arbt  ber 

Garnen 


^ur(^m.   I      (S^eicic^t  Don 
bei  größten  !   1000  6tä(f  bei 


6ainen  in 


mm 


Qiö^eren  Gamcn 


?ange  ©ei^e  rott)föpftge  ffiafferrübe  .    . 
Green  top  yellow  Bullock,  SBaffcnübe 

White  globe.  üBafferrübc 

SBcifee  ba5erif(t)C  JRübe 

©ommerrubfcn  Don  ÜKünt^eu     .... 

©ommenübfen,  (Erfurt 

SBBinterrübfen,  2Jiün(l)cn 

aSBintcrrüb  cn,  Erfurt 

äinterrubfen,  ^ol)ent)eim 

Äroeblfamen  nad)  Sd.  ^offmann     .    .    . 
8in)itfantcn  nad)  bemfclben 


beflbraun 

braun 
bunfelbraun 
fd)n)ar)braun 

braun 

rotbbraun 

bunfelbraun 

beObraun 

rotbbraun 


2.2 
1.5 
1.7 
1.2 
1.9 
1.4 
2.3 
2.1 
2.3 


4.128 
2.753 
a361 
1.247 
2.481 
2.215 
5.673 
2.937 
a791 
2.000 
2.400 


')  SBemifcbe  5?Idttcr  f.  8anb»irtbfd).  1876, 9Rr.  40  u.  3)eutf(^e  Ibro.  treffe.  1876. 6.646. 
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Scrglcidjt  man  bicfc  3)atcn  mit  bcncn  be§  9lap§!o^Ö,  fo  finbct  man,  bag 
in  ber  SKcl^rja^I  bcr  %'düt  ein  Untcrfc^icb  im  ©eroit^t  mit  ftattfinbet.  üBic 
©amen  bc§  SRübfcn  finb  im  ^lagcmcincn  ctroa^  Heiner.  ®en)t(!^tdmengen  Don 
6  g  unb  barüber  für  1000  ©tü(f  größerer  ©amen  bürften  ^icr  fehlen  ober  \dft 
feiten  fein. 

S)aS  fpecififc^e  ©ewid^t  beträgt  nad^  91.  ^offmann  für: 
Slroe^Ifamen  =  1.00.  Slroijfamen  =  0.937. 

©dbröbcr  ermittelte  (l.  c.)  ba§  ©urd^fd^nitt^geroici^t  üon  je  1000  ©tücf  gamen 

öon  4  SSarietäten  be§  9iübfcn!o^lö  unb  fanb  babei  für 

gSintenübe    .    .    .     2.142  g 
Söeigc  lange  9lübe     2.268  „ 

Sr  fud^tc  auc^  bei  auSgemä^lten  ©amen  berfelben  ^J^robe  ba§  SRintmum  unb 
SRapmum  Dom  Surc^fc^nitlg-Öcmid^te  ber  fleinflen  unb  größten  ©amen  fcftjus 
fieflen,  unb  fanb  babei: 


Sßßeifee  runbe  mht  .    . 
SBcifee  Seltower  Sdübe . 


2.146  g 
1.141  . 


Sariet&t 

(S^en)t(^t  Don  100  Ganten  in  g 

IDifferenji  p« 
^anainni  not 

^ktimum 

^^inimum 

^Rintmuai 

SBintcnübe 

Söeifie  lange  9lübe 

SQöeifee  runbe  fRübe 

0.282 
0.317 
0.805 
0.175 

0.147 
0.165 
0.143 
0.092 

0.135 
0152 
0.162 

SBeifee  Seltower  Dlübe 

0.063 

SWlfrofcopifct).  S)ie  anatomifcfien 93erl)dltniffe  ber  Sefta  ftimmen  faft  DoUfornmen 
mit  benen  ber  Brassica  Napus  überein.  3)ie  ©pibermiö  nebft  ber  ^weiten  @<fti4le 
bilben  eine  bünne,  meift  farblofe  comprimirte  Söiembran.  5Bon  SBidjtigfeit  ifl  bic  ab* 
n)ei4enbeSBefd)affenI)eit  bcr  ©cleren(^i)mfd)i(^te.  3^re  ^öbe  betrdgt  27— 36  Mikr.;  eta«« 
auffaüenber  unb  l)äufiger  alS  bei  B.  Napus  fanb  i&i  Iftier  bie  ^ö()e  (öangc)  berfelben 
fucceffiüe  roat^fen  unb  abnebmen,  berart,  ta^  auf  £luer»  unb  Säng^fcftnltten  fcfctMd»« 
SGBettenlinien  mit  ftumpfen  feierten  Sbdlern  unb  fpijen  ©rbabenl^eiten  ju  fel)en  fxnb.  2>od| 
würbe  biefe  23ef(t)affenl)eit  für  fid^  allein  nic^t  geftatten  bie  beiben  ©amenarten  ow 
einanber  gu  unterfc^eiben.  ^iergu  bebarf  eS  einer  genauen  ^Betrachtung  bet  ädUn» 
»anbung  unb  be§  »on  ibr  abbängigen  S^ü^nlumenö. 

3)ie  Cumina  ber  ©tabjellen  finb  burcfegebenbö  ober  oonoiegenb  weniger  »cit  ober 
breit  ald  hie  fte  umgebenben  S)oppeIn?anbungen.  Sbre  Söeite  beträgt  oon  ber  TOtte 
big  )ur  SafiS  l^inab  meift  nur  2—3  Mikr.,  mäbrenb  bie  ^oppelioanbungen  9—12  Mikr. 
unb  barüber  im  £luerburc^meffer  eneicben.  ©ebr  bdufig  erweitert  ftcb  bad  nacft  ob« 
rebucirte  8umen  an  ber  SBaftö  roieber  allmdblig  unb  gwiebelförmig,  ober  plo^li^  lampen« 
fufeartig.  S3on  oben  betrachtet  erfcfeeinen  bie  Söönbe  biefer  S^üen  bei  fc^rfer  Qin» 
ftellung  bidPwanbig,  nad^  innen  farblos  ober  gelblich,  t>a^  turnen  eng,  flein,  freiSförmig, 
runblidö  ober  ooal  bis  fpaltenförmig.   (5ig.  75,  111.). 

SS  laffen  ficf)  bemnac^  bie  ©amen  ber  beiben  Brassica-ärten,  B.  Napus 
unb  B.  Rapa  mit  einiger  Seic^tigfeit  fic^er  Don  einanber  untcrfc^cibcn. 

ßnbofpermüberrefte  unb  6mbri}0  mie  bei  ben  üorigen. 

Die  ©amen  Oerfci^iebener  Varietäten  aber  laffen  fic^  mit  ©id^cr^cit  nid^t 
t)on  einanber  unterfc^eibcn. 


Snicifnen. 
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Wtaa  Tann  bie  SarietSten  bf€  91&bfen  in  ixti  Slatengruppen  cbei  $ait))t': 
Varietäten  unterbringen: 

L  Br.  Bftpa  oleiferA  DC,  B.  R.  oleifera  biennia  Hetig.,  Koch,  SBintet: 
aiübfamen,  Äübfen,  CetrüBe,  9]ü6entep8.  aSintettUblen,  ©cfewetj,  BJinterleoat, 
^lUtifpTengel,  BinteiiKrUbe,  Sinterfaat,  3}iib[aat,  ÜSinie,  Üattil.  Nsvett« 
d'hiver  ((ranj.)- 

2.  Br.  oampestiis  Eocb,  B.  campestris  L.,  B.  R.  oleifera  annua  Tietig., 
B.  praecox  DC,  Kit.,  SommerrübenTepS,  Sommeilmat,  eommerrübfen,  3)otter, 
©ommetlobl,  Ärferfo&f,  Sommetöliübe,  Navette  d'ötö  Cftanj). 

a.  Br.  Bapa  rapifiara  üetig.,  Kocb,  SSaffei-iRübe.  äüeige  mbe, 
«re(^;,  ®au=,  @toppeI  =  9{Übe,  lutntpä,  ©tocf;,  3^01=,  lettets  ©önb^ 
Äuget:,  ®u(fel  =  fflube;  8?onei=,  ¥fäljer=,  aRolteJet=,  IS[talTeT=,  SiorfDOer^, 
®(ftBeijer:,©rüf[e= 
let:,  leltomer'  k. 
■ffliibe;  lange  fron; 
j6riWefflübe,©pie= 
TÜbe,  Rafe  (franj.). 
Tumip  (engt.) 

l!te  ©amen  ber 
Brassica  Bap  a  otei-  . 
fera  cnt^atlen  nadi 
Wittf^ulen  einen 
SimeigKrper  Don 
t>eT  3ufaniinen: 
fefiung:  C  50.36, 
H  G.79,  N  16.28. 
S  1.02,  0  25.55.  ber 
ft(t|  bei  ^tti^rung 
mitSBofler  [cbon  bei 
fe^r  niebtigerleffl: 
pnotur  unter  <Snt= 


3ij.IS.  B-«. 
T  eoniin|4a[t. 
Zt|laf4i4lni. 


n  llnbgfpnm.    lU  blt  ttittt  %tflaH)iSitt  aoa    otet  gtfttn. 

midelung  eine#  fe^r  ftarfen  @eru(^e§  nad)  isenfül  jer|e|jt.  £;er[elbe  i^  ocm 
Sfgumtn  Derfi^icben.  Sbenfo  enthalten  fie  nad)  bemfetben  beträc^ttii^e  QRengen 
»on  mtjronjaurem  Äoli. 

a)urA  «uäpreden  erhält  man  16—18  pCt.,  bur^  CS,  ober  mittels  HetJiei 
40—45  p6t.  3ett.    17  hl  ©amen  geben  700  I  Oel  unb  ca.  1200  Dellen. 

^aS  t^tt  flimmt  im  2ßefenlli<^en  mit  bem  bei  beiben  Doi^ergcifenbtn 
Überein. 
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II.  S^eil.   ^anbwittMc^Pfbe  Sammfunbe. 


SHübfenfamen  naä)  ^übn  im  mttd 
SBiai^fotnen  nad)  bemfelbcn  .    . 


®affet 


13.8 

6.5 

7.0 


Protein 
% 


% 


N-freie  OMracte 


19.4 

12.78 

11.514 


42.5 
41.8 


10.4 

37.02 

34.936 


% 


10.0 


% 


4.75 


100  I^citc  lufthotfcncr  ©ommerrübfcnfamcn  enthalten  na<l^  WHaxA  1.  c.  p.  26: 

'  bei  gtogen    bei  fleinen 
StbxmxxL 


aOBaffer 9.09 

©weiPoffe      23.34 

gett 44.48 

So^fafft 8.34 

S(t*e 8.97 

©tidfjlofffreie  (gytractiüfloffc    .  10.76 


9.10 

^43 

40.32 

9.90 

4.25 

12.00 


100.00 
1.304 


10000 
2)aS  fpec  ©ewi^t  .       1.395 

S)ie  bei  (Seminnnug  bed  fetten  Celed  mittele  ^reffen  ^uttitfbletbenben  Stniim 
Dienen  t}ott^eiI^aft  olS  aßoftfutter  bed  Sie^e^.  3fi  bag  gett  ober  mitte» 
©d^tDefelb^IenfloffeirttQction  toQflänbtg  entfernt,  merben  fie  mit  grdgerem  %tteA 
als  (Düngemittel  teinüert^et. 

2)et9lü6fenlu(l^en  entl^ält  nad^  ben  Unterfud^ungen  ton  $incud,  ^.  ^abe^ 
bant  3.  «önigO: 


SBoffer 

©Hrffloff- 
@ub|ian5 

»ett 

©tirfflofffreie 
(Sitractfloffe 

©oljfafet 

«f<^ 

9)h'nimum    .    . 
89}a^mum    .    . 
TOttel.    .    .    . 

10.30 
13.57 
12.43 

22.88 
33.00 
28.31 

7JbO 
16.87 
10.95 

24.25 

12.12 
19.06 
16.79 

5.89 

an 

7.27 

S)ad  Stübfenme^l  enthält  noc^  ben  Unterfuc^ungen  bon  S.  ©töcf^orbt*): 


SGBaffer 


7.2 


©Hrffloff. 
Gubfian) 


36.8 


%ttt 


2.4 


6Hcff!offfreie 
Chrtractfloffe 


26.9 


^olifafer 


18.1 


«fc^ 


8.6 


lic  ©amen  ber  SBeißen  JRübe  enthalten  nadft  2Ba^  unb  Dgflon')  in 
100  Steilen  Irorfenfubflanj  3.95  Steile  SReinafc^e,  »elcj^c  })rocentifc^  befielt  auÄ: 
K'O  22.08,  Na»0l.24,  CaO  17.54,  MgO  8.81,  Fe*0»1.97,  P'O*  40.51,  SO»  7.16, 
SiO*  0.67. 

üDic  ©amen  beS  ©ommetsSlübfen  enthalten  nacfi  Änop  unb  Witter*)  4.18 
pet.  ©tidfloff  unb  3.97  p6t.  JReinafd^c  in  ber  Irodenfubflani.  ÜCic  «einaf^e 
befielt  procentifd^  au3;  K^O  22.02,  CaO  14.96,  MgO  13.43,  Fe'O»  0.48,  P^* 
42.52,  SO»  6.60. 


")  2)ietri(6  unb  Ä5ntg,  Sufammenfc^ung  :c.  ber  gfutterftoffe.    1874.    ©.  46. 
^  2)ietrld)  unb  Äönig,  Sufammenfetung  :c.  ber  gutterftoffe.    1874. 
»)  2Ba^  unb  Ogflon:  Üfebig  unb  5eopp,  5al)re§bcr.    1850.    Jlab.  B. 
M  (5^em..p^arm.  ©entralbl.    1858.    ©.  882. 


(bsrifeien. 
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Slnapls  Tonnef.,  @enf. 

Stvi^t  lintaUUnqliSi,  gef^näbilt,  jnii)))Kn  8— Sripfiig.  Samen  in  iibtm 
3fa4  einiei^ia,  tugelig. 

*  ^mtitt  Xeftafii^ii^tc  au8  büfnanbigen  »o^Iei^altenen  ^tZm  beflc^enb. 

1.  S,  albft  L.,  Napss  leacosinapis  3peim.,  toei^cr  @cnf,  ©cnfre))^  flcUn 
©enf.    Moutarde  blsoche  (fiani(.).  White  Hnatard  (engt). 

Samen  neig  ober  gelMtdtmeig,  iuneilen  grUnlti^meig.  Silefla  et»a<  lireBbe, 


iHntiAntRin.     PI  enaa4iuBglilliitn. 

, --  „-^-- ,— , VI  enotnlingtfitiiin.   VII  eil  Z^rll 

Mi  eomcnlAilc  nnb  itt  ffabDlDcirm«  in  3>nrdititnitt.  t  Obtr^inl    O  brnu  Cutiinls.    b  |wcUc,  c  tailtt; 
d  rinit  Xcaai«l«tc.    Kn  Sn&o)pcniai)CTR0E.    VIII  8.  ^rveuti.  gniAI. 

fe^T  fein  neßig  punltttt.  Samen  Don  beigenb  fdiarfem,  fenfotttgem  Qiefdimad,  (ugeltg, 
6i8  2.4  mm  £urc^me|fer.  lOOO  Stiitf  großer  Somen  einet  ^robe  miegen  6X174  gQ. 

Stitrolcoplid).  Dbcröüntjelleti  in  Icflo  50—80  Mikr.  ^od)  unb  breit,  mit  nod) 
«ufien  fctjr  fturf  ücrbitftcn  imb  Befd)i(6teten  farblofen,  In  SJaffer  etioaS  nufquellenbeti 
SBembraTKn  mif  enflem  Ipaltni förmigem  8umen. 

Sine  faft  fo  rd(t)Ii(I)e  Süfung  in  £Q)afier  nie  bei  Camelina  finbet  fiatt.  SS  fdirint 
eine  Saüorin  fibni'i^e  @ubf)anj  t)in  aus  ber  ISena[o|enmIagening  l)ouptfä(^(l((  cntflanben 
ju  [ein.    <Die  jncitc  ®[f)i(^te  bejtebt  aus  1—2  Reiben  bidmanbleei,  fibrlflcnB  »eit' 


942  II.  2%ctl.    ^nbn)irti)f(^ftU(l^e  ©amenliutbe. 

lumiger  ^parcnt^^mgeHen.  2)ie  ©clcren<6^mfd)i(^tc  erinnert  \€f)X  an  Braaaica  nigra, 
inbem  auc^  l)ier  bie  feitlic^en  duneren  aj^entbranf^olften  nidji  bicfioatibt^  fonbem  binm« 
unb  jarhöanbiö  geblieben  flnb.  3m  übrigen  ifl  ibre  gfarbe  bla§  öclbli(^n>ei6.  3:ie 
vierte  ©(^id)te  beftebt  au§  2— 33fleif|en  böcfjfl  comprimirter  3« Hen  »on  bla^elber  gfarbe 
2)aS  ©nbofperm  beginnt  mit  einer  Sfleibe  großer  peripb^'fcber  ^uben^eOen,  unter  benea 
ftd)  5—8  sieiben  tminex  3eUen  mit  fpaltenförmigen  Seübö^Ien  unb  bicfen  gaUertiga 
ffidnben  tangential  comprimtrt.  befinben. 

(gmbt^o  mic  bei  Brassica  befdftaffen,  feine  Qtütn  gro§,  rcicft  an  gctt  unb 
^Jrotein. 

Wl'xt  aSSaffcr  jctrieben,  ifl  ber  geüutüertc  Same  geruci^toS,  er  liefert  bei  ber 
Deftiflation  mit  SBaffer  fein  flüchtiges  Del.  ®cr  bei  aBaffcreintotrIung  ^ 
bilbcnbc  fc^arfe  fförper,  ber  bei  Se^anblung  beS  ©amcnS  mit  ÄHo^ol  nic^t  auf- 
tritt, entfielt  narf)  ben  Unterfud^ungen  bon  Sabo  unb  ^irfcj^brunn  burcft  bie 
®ntt)irfung  be§  SK^rofinS  auf  ®d)mefelct)an=®inopin,  ©utfofinapiftn  (8i^oban= 
finapin). 

®a§  ©d^wefelc^an^Sinapin  tann  bi§  auf  130  °  C.  erl^iftt  werben,  o^ne  fii 
ju  jerfeften.  ?ll!alifc^e  glüffigleiten  färben  baSfclbc  intenfip  gelb,  (Sifcno^bfalje 
aber  lebhaft  blutrot^. 

Sie  SKenge  be§  fetten  Dele§  beträgt  30-40  pet.  S)affcrbe  ifl  golbgeft, 
Pon  fd^arfem  ©efd^matf,  bient  al3  Srennol. 

3m  2Ke^(  be§  weißen  ©enffamenö  fanben  ^.  SSSiH  unb  8.  gaubcn^eimcr 
(«nn.  b.  e^em.  B.  199)  ca.  1.5  p6t.  hpflaüinifd}  fic^  auSf(^eibcnbc5  ©inalbin 
Cao  H44  N2  Sa  0,6.  e§  fe^t  pc^  jufammen  au§  C7  Ht  0.  NCS  ©inalbinfenföt  an* 
(C16  H34  NO5)  HSO4  faurem  fc^roefelfaurem  ©inapin  unb  au§  Cg  Hu  Og  Srouben^ 
juder.  ^n  ä^nlic^er  Slßeife,  mie  ba§  m^ronfaure  Satium  fpaltet  pc^  baS  ©inattin 
unter  bem  Einfluß  beS  SW^rofmö: 

C30  H44  N2  S2  O16  =  Ct  Ht  0.  NCS  +  C,6  H„  NO5  Ha  SO4  +  Cs  H„  0« 

©inalbin  ©inalbinfenföl     faur.  ft^wefelf.  ©inapin      Sudfer 

SBciße  ©enffamen  enthalten  nacfi  ^.  §affafl  (Pharm.  Joum.  and  Transact 
Ser.  IIL  T.  V.):  SBaffer  5.360,  getteö  Del  35.768,  SW^ronfaurcö  ftalt  10.983, 
2K^rofin  unb  Albumin  27.484,  «fd^c  4.110. 


©ticfftoff   ....    5285  ©«wefel    ....    1.224 

3)ie  ©amen   beS  aSSeißen  ©enf  enthalten  nadf  ben  Untcrfuc^nngcn  bcn 

3ameS '),   fomie  bon  Wat)  unb  Dgfton ')   in  100  SC^eilen  SCrodenf ubftanj  4.05 

bis  4.45  Jbeilen  Weinafc^e,  meiere  procentifc!^  befte^t  auS: 

K'O  10.02—25.78,  Na'O  0.33—9.61,  CaO  19.10—21.28,  MgO  5.90-11.25, 

Fe»0»  0.39— 1 46,    P=^0*  37.41—44.97,   SO*  2.19—5.41,    SiO»  1.31—3.36,  Cl 

0.00—0.20. 


0  2Ba^  unb  Ogfton;  Öiebig,  ?(griculturcb.    8.  ?(ufl.    I.  $Bb.    @.  367. 
^  3ame§  f.  2öolff,  „©bem.  gorfdiungcn  :c.".    ©.  324  1847. 


@TUcifeten.  943 

**  3ro^itc  IcRafdjic^tc  unbcbcutenb  ermatten,  taiim  bcmcribar. 

2.  S.  glauca,  meergrüner,  bereifter  ©enf. 

Unter  biefer  8e5ct(^nung  tamen  auf  ble  ®iencr  SBeltauSfleflung  r5t^K(^« 
bis  braungraue,  fugelige,  mit  ben  ©amen  t?on  S.  alba,  bie  garbe  aufgenommen, 
äußerlich  übereinflimmenbe  ©amen  Don  bi§  2.3  mm  größtem  3)urcijmeffer. 
1000  Stü(f  ber  größeren  wiegen  5.119  g.  ^\jxt  Oberfläche  ifl  fein  granulirt, 
baburc!^  leicht  Don  ber  ^eflfamigen  SJarietät  beig  fc^marjen  ©enfc5  ^u  unterfd&cibcn. 

3tr  ©efc^matf  ifl  flart  fenfartig,  beißenb.  SWifrofcopifd^.  Oberhaut  ber 
2cfla  mäßig  ftar!  fc^ic^tig  oerbitft,  bie  jioeite  unb  oierte  ©djid^tc  ^öc^fl  com= 
primirt,  1—2  reinig.  Die  britte  (©cleren(^t)m)-©(i^ic^tc  auS  fel^r  flar!  oerbidft= 
»anbigen  3«üen  mit  engem  ?umen  beftebenb.  Cnbofpcrm  unb  (Smbr^o  mic  bei 
S.  alba,   G. 

3.  S.  arvensis  L.,  Napus  Agriasinapis  Spenn.,  ^(ferfenf.  Field  Mustard, 
Charlock  (engt.). 

©amen  braunrot^  bis  fc^toär5li(!^braun,  fe^r  fein  grubig,  fugelig,  bis  1.3  mm 
Xurc^meffer.  1000  ©tüd  größerer  wiegen  1.478  g.  ©efc^madf  fdjwac^  fenf= 
artig,  ölig.    O- 

SWifrofcopifc^.  OberI)autjeUen  ber  Sefta  mäßig  flarf  nacfe  oußen  t)erbicft,  oertifal 
ne^ig  geftreift,  farblos.  3)ie  groeite  ©t^icfite  jn)circil)ig,  gelblich,  fe^r  comprimlrt.  2)ie 
©cleren(^i)mf4i(^te  auS  ca.  36  Mikr.  )iemli(^  gletd)  ^oben  3eUen  befiebenb,  beren 
SBanbungen  unb  Bumtna  oon  ber  S3afiS  bis  jur  @pt^e  giemlid)  gleiche  2)urd)« 
meffer  befiften. 

(5l)aracterif!if(^  für  bicfe  ©pecieö  ift  bie  oierte,  innerfte  ©d)td|te.  Sie  beflef^t  auS 
jwei  fünften  brauner,  großer,  wol)l  erbaltcner,  tangential  geftrecfter,  nt(^t  ober  fe^r 
roenig  comprimirter  3<?llnt. 

Snbofpcrmüberreflc  unb  Smbrtjo  mie  bei  S.  alba. 

5Ric^t  feiten  tritt  ber  äcferfenf  in  ungeheueren  SKengen  auf  ^ledern  auf;  in 
fol(^em  gaöe  lo^nt  eS  fid^,  i^n  p  ernten  unb  bie  ©amen  jur  Delgeioinnung 
ju  t?erroertben. 

Eruca  Tournef.,  DC,  Saufe,  SHunfe. 

©d)Ote  Iineat=länglid),  Älappen  mit  einer  SKittelrippe,  o^ne  ©eitenrippen, 
©amen  in  jcbem  ga(f)e  jmeirei^ig,  obal  biS  länglid^,  feitlic^  comprimirt, 
ber  bie  aBur5elfpi6e  bebecfenbe  I^cit  ber  lefla  etroaS  üortretenb. 

£.  sativa  Lam.,  Brassica  £ruca  L.,  Sinapis  Eruca  Röhl.,  gebaute  9tau!e. 
Roquette  (franj.).  Rocket  (engl.). 

©amen  blaßgelb  bis  gelbbraun,  oi?al,  bis  2  mm  lang,  1.6  mm  breit,  1.1  mm 

bi(f.     1000  ©tü(f  größerer  ©amen  einer  ^robe   wiegen  2.173  g.    ©efc^macf 

beißenb  fc^arf,   baneben  f(f)roac^   bitterlich  unb  fe^r  füß.    Die  ©amenoberfläd^c 

ifl  fein  punftirt^grubig.    G. 

3Kifrofcopif*.  a:eftaobert)aut^eUen  farblos,  82—43  Mikr.  boc^  unb  breit,  an 
einzelnen  ©teilen  biS  80  Mikr.  bocb,  glei(^  mie  bei  ben  meiften  Brassica-  unb  Sinapis- 
Hrten  oon  oben  gefet)en  5— 6ecfig.  Sumen  flein,  äußere  ^änbe  außerorbentUc^  9<^xt 
fc^ic^tig  oerbicft. 


n.  t^tO.   8antiii>ittt)fi^aftliif|e 
Sie  {meite  S^ii^e  bfflc^t  aus  jnief  Sldiim  tanemtiol  CDttiptisitttn  ^n.  S^it 


SBanbungnt  farbloB, 


WB-  71.  BniM  ullv..  I  Btuiil. 
ÖNTtnCSnaitL  II  giu4lqiini4nilt 
F  SluArDuUl.  PI  Vlacditcn.  DSAdtt- 
nwC.  H  eantn.  III  gmi^l  mit 
AlgntimiinaiEt  gniiblllappc.  %tj.  nie 


flaUntieem  Slutfc^nt.  Me  Sumina  bieten  fiib  in  bn:  %om 
\äima,ln  Spalten  bat.  3)te  @(leirn(^qmfit)ti^  mit 
t^cilmrlfe  feI)T  flait  DetbfiRni  SDänben.  2)le  innnfln 
mänbt  unb  blc  innetf,  ca.  15  Hikr.  ^oitt  ^Ufte  obd 
jmrt  S)iitttl  bet  Seitcnmanbutig  fe^i  ftarf  onbiitL 
beUgelb,  bie  üu^ne  .^älfte  ober  bafl  fiu|nc  Siittd 
bünnroanbig,  mie  bei  Brauica  nigr*  unb  Simpii 
alba.  SqS  Cumen  in  b€r  wntften  3enifdlftt  1%  m 
4  3)ial  fo  loeil,  alS  bn  ^>azä)ia(^et,  bn  bantlbt  e» 
Bebtnbro  2)opp€lnianb.  SJU  ointe  Seftafi^ii^te  biiW 
ein€  braune  bünne  comprimltte  aRembion. 

(Snbofprnnüberreßefoinäi^tie  ober  faß  fo  miititig 
mje  bei  Sinapia  alba.  Sfe  petip^erifi^e  €4i4tt 
untfTbri)d]eti  jnjeiteibifi. 

(Smbrqo  mle  bei  bcn  Dorigen,  nur  etmal  mh 
feitlii^  comprimitt.  üc^fent^etl  beS  Srnbipc  auf  bn 
Querfi^nitt  fhimpf  breilantig. 

©oQ  30—33  p6t.  fette«  Det  enttfotten. 
RaphanuB  Toumef.,  9Iel% 
%m{ift  unbeutEid)  gmeifädieTig,  Ianggefhe(ft,biiTd| 
mailige  ©d^etbemänbe  quer  gefäd^ett,   ni^t  aiif= 
""'"*'  fpringenb.    Samen  flumpflantig. 

B.  satiriu  L.,  ©artenrettig.    Eadia  (ftanj.),  Radish  (engl.). 
^ruibt  bei  ber  {Heife  nii^t  jteigtiebemb,  i^amen  nac^  ^enuttteninfl  btS  $cTii 
Corps  freinjerbtnb,  Q. 

Soriirt  in  jroei  fflatcn: 

1.  B.  s.  esoalentiu  Uetzg.,  gemeiner  ©ttrteniettig. 
^(^te  hirj  bi§  mittellang,  3—5.5  cm  lang,  Stbb.  gig.  7,  XI.  (©.  93.  Samen 
fhtmpftantig,  runblii^,  eifürmiii  bi§  obal,  rüt^iii^gelbbraun,  matt,  unter  Der  Supe 
feinmofc^ig^ninjelig,  pon  Jc^Ürflit^em  (iigem.  Öligem  ®e|(^ma(f,  biä  4.0  mm  tanj. 
3.3  mm  breit  unb  bJtf.  lOOO  ®tii(f  grügerer  Samen  breiei  groben  ifatlen 
foIgenbeS  ©emi^t. 

©ontmenctlie 10.386  g 

SJintHrettia 23.418  , 

Srüljet  SBintertettig 19.278  , 

3Rifroicopif(%.  Sie  Obetl)atit  ber  Sefta  beflebt  ouS  tafelförmtaen  80—90  Mikr.  bretten 
Seilen  mit  IdjIt^tieoeibidtenaRembranen.  Soninter  folgen  jinci  Seiben  febr  breiter  bunif 
manbiaer  tafelförmiget  $oren<l)0mjellen  Don  80—180  Mikr.  SreitetibuiAmeffer.  fTie 
Sdeieni^gmfittidjte  ift  meift  nur  12— 18  Mikr.  boib;  nur  ba,  a>o  bie  benait)barten  S^D^ii 
b«  »oiißeit  Sdjldjte  fid)  berül)ren  unb  etmaä  jurüd Irrten,  erlaiiatn  fie.  ben  entflebenben 
QrBgem  !Raum  auefüllenb,  eine  ^^be  wn  40— 4Ö  Mikr.  SS  entfteben  fomit  burdi  bot 
^ufamnttniDirfen  ber  jic'eiten  unb  ber  brüten  @[bict)teari>|e,  dugerlid)  fdion  bei  fdivadtei 
S)erar6|erunfl  lfid)t  valtniebinbare  ecfiae  geiBetDertiefungen,  »eliftc  genau  bn  gönn 
unb  ®r&6e  ber  Sen™  bet  jnteiten  @(bi(l)te  entfprerfien.    Sie  uierte  ©djii^te  beflebt  aai 


@iudfnnt. 


M6 


etnient  bis  mtf)xecm  Htüien  tittili  comprlmlitFT,  t^dlS  mx^  Dobl  In  l^m  ttt^lt 
n^tmer  tongnitial  gr{hedtet  StUtn. 

<iai)o\pnmiibmt9t  unt)  dmbv^o  bidtn  nitjitB  Sefonbertt  t«i. 

S.  B.  8.  oleiftroB  Beichenb.,  B.  eineiisis  Miller,  B.  chinensis  Beg«l, 
G.  Fl. ;  R.  chineDBiB 
annnns  oleiferns 
Lüm.,  B.  chineDais 
oleiferas  Müller, 
B.  s.  oleifer  DC., 

leltig,   <£^inefifd)CT 
DeKeaf. 

JJriidite  gröger, 
alSbetDorigerSlace, 
7— Jl  cm  long,  in 
rinen  fangen  fpi^fn 
@4nabel  auSge^ 
jogen.  Samen  fo 
gtOQ  obci  nxnig 
grCfei,  6tä  4.5  mm 
lang  unb  3.5  mm 
breit  1000  ®tü(f 
gtößeiet  ©amen 
einer  ^TO&e  miegen 
19.635  g,  6ci  einer 
jmeiten  @amen- 
protw  18.744  g,  bei 
einer  britten 

20.179  g. 

91.  §offmann  fanb  1000  ©tü(f  12.80  g  |(^n>er;  bafi  fpcc.  ®ero.  ber(el6en 
=  1.005.  Sn  ^orm  unb  ^it)e  ic.  fonft  mit  ben  ©amen  bed  @aTteRretligd 
Bofliommen  übercinfHmmenb.    €.  «bb.  gig.  78,  II— VI. 

!Die  anat[)mif(^en  $er^ältni|fe  in  allen  mefentlii^en  fünften  wie  bei  B.  s. 
escnlentas. 

T-it  Samen  enthalten  40—50  p6t.  [ette«  Del,  baS  bräunlit^gelb  ift,  einen 
milben®efc^mac(  unb  ji^iDac^en&eTud)  ^at,  unb  a[8©))ei{e=  unbiQiennßlbenu^t  mzb. 

3Rit  Ht^lait  liefert  eä  einen  ))oriügli(^en  DHtt;  ber  beim  iSrennen  bcSDeteS 
ft(^   abf<^eibenbe  SRub   »irb  jur  SSereilung  einer  Hxi  ^ineftft^er  £uf(^e  beiuMft. 

Sie  (^inefifiben  Celfamen  entölten  nac^  ben  Unterfut^nngen  vonScnff 
unb  unteren '): 


Bo"  njiroöriat. 
:   Mreit  Suliinld. 


9tu4I  Ungl  bBntfAniltci.   bunicgnt^l 

-  '-ai.  b  Unat  bitftl4ain<n,  tama 

Mla[.  UnAi  MiT4f4Hitltn.   K  SU 

i|AaIt.     PI  MnAcn.     V  ttM.  qwi 

1  ZiKit  bnXiBa  am  kiTÄfAalllai 

V    d    gatia    6il    eiott   xAsfAiAK 


'}  SXttrli^  unD  Jtbnte,  äuf'^mtnenfelung  ic.  tei  ^tterßofft.    1874.    €.  83. 
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SGBaffet 


etirffloff. 
Gubjlans 


%ttt 


6ti<f|lofffreie 
(S)ctroct{ioffe 


«oliM« 


««*e 


6.91 
7.5 


da29 
18.59 


18.71 
80.2 


26.20 
40.21 


5.33 


4.56 

a.5 


3m  SRittcl 

fftaäi  9t.  ^offmonit .    . 

S)et  $reg!ud)en  au§   d}inejtfc^en  Oelfamen  (Chinese   oil  Cean  Cake) 

enthält  nad^  ben  Untcrfud^ungcn  Don  %,  SJölcfcr  u.  8.*): 


SBaffer 

©ttcfl^off. 
6ubflan5 

^tt 

©ricfj!o|ffreie 
(Srtractjioffe 

^oljfafer 

«f«€ 

12.82 
14.0 

45.93 
35.56 

5.32 
9.60 

24.52 
30.95 

5.71 
5.19 

5.70 
4.70 

B.  Baphanistrum  L.,  Raphanistrnm  Lampsana  Gaertn.,  Baphanistram 
arvense  Wallr.,  Raphanistnun  segetum  T.,  Baphanistram  innocunm  Fl.  Weit» 
Äricl6el=,  ?((ferret%  §ebcrt(^.  Wild  Radish,  Jointed  Charlock  (cngL).  B»- 
venelle  (franj.)» 

gruc^t  eine  ©licbcrfc^ote,  wcldje  bei  bcr  Steife  in  brci  bi5  jioötf  cinfmnige, 
Oefd^bffen  bleibenbe  Sruc^flücfe  ^erfäHt.  3umetlen  ber^ält  fida  bie  ^d^t  oki 
mie  beim  getuö^nlid^en  Stettig. 

©timmt  fonß  in  oQen  »efentltc^en  3RertmaIen  mit  ben  beiben  üoiigen 
überetn,  unb  tft  ma^rfd)eintic^  bie  Stammform  oller  unferer  gebauten  Stettigformeo. 
©ie^e  «bbilbung.    gig.  78,  VII. 

£)ie  Samen  ftnb  nacb  ^offmann  mentger  beutlid^  mafcbig,  aU  bie  oon  B. 
sativus. 

B.  caudatus  L.  mant.  I^abe  ic^  nic^t  gefe^en ;  ebenfo  mirb  ^umeilen  ein 
mir  bisher  noc^  unbetannter  R.  acanthifomiis  erwähnt,  meldtet  ledere  ein 
auS  ^opan  O^mmenbeS,  angeblid)  je^r  ertragreiche^  993ur2elgen}ä(^d  fei  nnb 
bafelbfi  Dai-ko  genannt  »erbe. 

^miiit  Hippocastanaceae  Endl.   Sapindaceae 

H.  Eist.    9logfaflanien0etDäd|fe. 

gruc^t  hervorgegangen  au5  freiem  breifäc^erigem,  je  jtoeieiigem  gruc^tfnoten; 
eine  breifäd^erige,  burc^  3tbortu§  häufig  5mei=  ober  einfäc^erige  leberorttge,  fad|- 
fpaltig  breiHa})pig  fic^  öffnenbe  ffapfel.  ^n  jebem  ber  brei  gäc^er  burd^  abortni 
nur  ein  ©ame,  ober  bie  ©efammtfrud^t  enthält  nur  einen  ober  jwei  eamen. 
©amen  grog,  auS  camp^Iotropen  ObuliS  entfianben;  %t\ia  leberartig,  berb^utig. 
S)a§  @efögbünbel,  bad  beim  9?abel  einbringt,  ber^metgt  fid}  nad^  Dan  SEieg^m 
bid^t  barüber  in  ber  S^alaja  fingerförmig  ne^aberig  burd^  bie  ganje  ©amen- 
fetale.    9?abelfledf  fe^r  groß,    ©imeifj  fe^lt.    S)cr  gefrümmte  ffimbrpo  rcid^  an 


')  3)ietrid)  unb  Äönig,  Bufammenfefeung  :c.  ber  Sutterfloffe.    1874.    ©.  61.  — 
@bcm.  ^IdPerdmann.    1875. 
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®tSr!e,  mit  etmad  Protein  unb  menig  ($ett;  nur  bie  SBut^el  unb  bte  ^lumula 
enthalten  leitete  in  grögerer  iDtenge.  !Z)ad  ©tdrleme^t  ber  Xoglaflonie  mürbe 
im  SRittelalter  im  ^aud^alte  auS  ben  geriebenen  ©amen  allgemein  gewonnen. 
<EiS  mar  ^o(4gefd)Q^t  für  baS  Steifen  feiner  Seinenfloffe. 

3n7ei  \iij  fel^r  no^e  fte^enbe  @Qttungen  fcmmen  l^ier  in  Setrac^t,  bie  mit 
Sudna^me  ber  ^c^toberfläd^e  ^iemli^l^  genau  im  9au  be§  ^ericarped  unb 
le&  ®amend  übereinfitmmen: 

Aesculus  L.       f$ru(i)t  meid^flac^elig. 

Pavia  Boerh.    fjrut^t  glatt,  fa^t. 

AescusuB  L.  ^ruc^t  eine  groge,  leberartige,  breilla))ptg  fad^fpaltig  ftd^ 
iJffnenbe  fiopfel,  meiere  anftatt  fed^S  @amen  burd^  %bortud  meifi  nur  einen  ober 
^mei  @amen  enthält. 

Sefla  glän^enb,  leberartig.  S)er  (Smbr^o  ifl  reic^  an  ©törle,  an  Sitterftoff 
nebfl  etwas  cifengrünenbcm  (Serbfloff. 

A.  Hippooastannm  L.,  Stogfaflonie,  aftattfc^e,  bittere,  milbe  i^afianie, 
Marron  d*Inde  (frang.);  Common  Horse-Chestnut  (engt). 

e^ruc^t  bis  6  cm  ^o(^,  fafi  cbenfo  bid,  fugeltg,  an  ber  SaftS  !urj  unb  etmaS 
bimförmig  ausgesogen,  breifäd^erig,  breillappig  auffpringenb,  meifi  nur  einen 
ober  ^met  @amen  ent^altenb.  X)ie  Slugenfiäc^e  mit  jerfheuten  !Donien«@tad^eIn 
xeiij  befe^t. 

(Samen  grog,  runb(t(^  nierenförmig,  üon  äugen  nac^  innen  (ber  ^md^tlage 
nadj)  comprimirt,  mcifl  3—3.3  cm  breit,  3.5—4  cm  lang,  bo(^  Wwfig  gleich 
lang  unb  breit,  2—2.5  cm  bicf,  bie  ft^mälere  Äantenfcite  ringsum  flumpf  ge= 
runbct.  Sie  bcfi^cn  ein  ©emidjt  Don  4.82—9.58,  jumeilen  biS  ju  18  g,  fcltener 
barüber.  S)ie  gan^e  Dberfläd^e  —  mit  ^uSna^me  beS  matten,  bis  2.6  cm 
im  S)urc^meffer  breiten,  unregetmägig  runbUd^en  ober  flumpflanttgen  f(!^eiben= 
förmigen  9?abelfle(feS  —  gtän^cnb  Icbbaft  rot^braun  mit  bunflercn,  gegen  baS 
äBürjclt^en  gebrängteren  unb  um  bicfeS  gruppirten  wellenförmigen  3^1^^^* 
3)er  6mbrt)o  grog,  gcfrümmt,  mit  grogcn  bidten  fleifd^igen  Sott^tebonen. 

S)ie  mifroffopiftbc  Unterfucbung  be§  ©amenS  ergiebt: 

Xefia  0.3  bid  (in  ber  !RabelfIecfflegenb)  1.2  mm  bicf;  fte  beginnt  mit  ber  au8 
fcbwad)  oertifal  üerlängerten,  fur^  fdulenförmigen  Betten  bcfteftenben  Oberbaut.  3bt 
jQuerburc^mefler  beträgt  16—18.5  Mikr.,  ibre  ^öl)e  biS  35  Mikr.  2)ie  2ödnbe  ftnb  braun, 
na(b  äugen  etwas  mctix  verbtcft,  unb  oon  einer  frdftigen  (Euticula  gletcbmdgig  über- 
sogen,  fpaltoffnungSIo^S.  2)arunter  folgt  eine  mächtige  auS  feiten  nur  20,  meift  50  biS 
90  SReiben  bidPwanbiger  $arend)t)mjeaen  beftebenbe  6d)i(bte.  3l)re  3^11^  führen  8uft, 
beft^en  bräunli(be  3.  St)*  grogporig  oerbicfte  iS^änbe,  enthalten  bin  unb  wieber  Iletne 
getttröpfcben,  wenig  5|[koteinftoffe.  @ie  ftnö  ifobiametrifd)  ober  fcbwad)  tangential  oer- 
Idngert,  wie  {t(6  bur(b  S3et)anblung  mit  jtali  erfennen  lägt.  @te  bilben  gtemlicb  groge 
SnterceUularrdume  unb  entt)alten  in  bem  inneren  ^eile  hie  gablreid^en  @efägbünbel 
ber  Zefta.  9lun  folgt  eine  @(bi(bte  farblofer,  bünnwanbigerer  Betten,  bie  ftdrfer  in 
tangentialer  9ii(btung  verlängert  erfcbeinen,  fte  bilben  2  biS  6  unb  8  Steigen. 

S^on  (^nbofperm  unb  $erifperm  ftnb  bin  unb  wieber  Ueberrefle  gu  ertemten  in  ber 
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5otin   einft  hf^cn  Sotfift  compriinfrtfn  bürnni  äWnRe,  in  loelctier  bir  frü^nrn  ätO» 

liiiniiia  nodi  al6  ein-  bis  mchtieiftigc  Sualttu  mrljr  ein  njfniger  tnitlidi  nlnmhtt  ftnl 

Sf t  gro&e  ©mbr^o  ift  dph  eintr  [leinäfUiß'''i  06crl)QUt  umgeben.  Bttcn  3f0ni  tljfil» 

iveift  <tlot)}ItbDD(4 
ncpfnferidPertitftpJ. 

aus  bei  SRiifif  hr 
inäd)ti0  rnlnii(I(ll4 
bidoi,  fleifdiifltn,  fd^ 
lojt'n  ÜDlqlebcntn;  fie 
finb  auf  bnObrrflätt 
!if)ni<i(t]  ninjdifl.  n^i 
bft  bafalmSnnntffÄ 
mit  einn  D&ufi«  EMt 
bianen^än  gSrinf altiiR| 
GfTtebtn.  3>aS  ijatf» 
ni(-tTf[(%c  bi<fiiK>nbi|C 
S(itfn(t)Qm    bCTfdbd 

ift  bm   ftfüDi  I 

Stättctötnent,  nd 
bcncii  fpäilidic  SiDri^ 
fordet  unb  dffngiA 
ntnbfr^rtbdofflbtt ' 
eifemicrtat  obfiQtbtV 

Dämiumfdure  kidil 
na  ifeiD  ei  t  ba  I)  niRa  bfri 
2Ririoft0p( 
»erben.  Slie  Start» 
rfimcrfiiib  übfnrifgmS 
einfad),  fefjr  ffll«  f 
ittt  fid)  itaUh  ob 
Bonj  jufantmtnflcftliC 
jtörncr.  Sie  finb  v» 
fitlieben,  bil  m  Mtkr^ 
liadi9)<Jetlfbi436Hikt 
grofi,  mit  foinen.  lebo* 
beutlidien  SdiiAtnngoi 
untmttcnitffllfmrl 
f(l)imiiti  (^(entrifdirq 
Seme  orrfföcB.  31« 
g^ejlatt     i|t     tugelil, 


mtmlt  ISai. 


n*  HIppKwMDDm.     I  onfleiiiiiiciiet    StapicL     n  Ciini  edii 

B  HabiL     Fl  9)ab(ined.     U  tticrcnlt.     R  bi«  tuiA'Atm- 

'  -     III  eomnlJrutfiETillt    T  eumnifAiIe.     0>  Samin- 

■     "'S«"*"-    M  WimMh.    HWaDit    IV  K.iir,n. 

"  SolDlüiontabaM   URli  ^iimuli 


i*niirnL"*Pr"¥MiBBi6iiiniiiiiiMfle.    SonftiflY  »ä  nrt'töriär'vi  Ini'KPIDlr*    f(^ibcnfbnttid,     Irtil- 

WM  nnt  &an«itit«lc  aun'  DmAIAntlten.    R  Wlnlic.   n  SRarl.   €iiiiRlje ^  >.•■ 1  i-^  i-t. 

»tl.  mit  BBriit   VII  rinTtt(Ut<r  eaiii(n(^alt(|iitrB}ltiti4nm(Ii.  ECHf    lUBD  Bio  DOOl.  langll% 


?^5i 


ilftlc  1)n  £[(10. 


eifönnis  unb  untreck 
md^ie  lanttg, 

£9  treten  Don  bn  SmStQoaC^fe  in  jebeS  £eimblalt  (6 — )  7  ^Tpcam^un* 
rtränge  ein.  ©ic  Rnb  auf  bein  Cuerfc^nitt  fi^elförmig  (mit  niKfe  innen  ge- 
äffnetem  %i>gen)  unb  berimeigen   r^i^   nad)   oben   im  Jtcimblotte    in  mrbrfaAi 
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SSkife.  S)te  Stemente  berfclben  fmb  Tetc^  an  Protein,  fHiTfefret.  3)o9  ^))0€oti^Ie 
%(^fengtteb  fainmt  2BüTj^eI(^en  tfi  6—8  mm  lang,  auf  bem  Duerfc^nitt  het^runb 
btd  oüal.  SBttr}e[(^en,  ^^pocot^ted  @(ieb  unb  ^lumula  fammt  bem  bofalen 
X^eil  ber  (£otpIebonen  umgebogen  unb  für  ftc^  1.2—1.4  cm  lang,  getrennt  oom 
übrigen  Z^eUe  be$  Smbrpo  tion  bem  fc^nabelförmig  aufgewogenen  aRifoDp^le- 
enbe  ber  Sefta  umfc^toffen.  $lumu(a,  bad  epicott^le,  ettoa  2  mm  lange  %d}fen- 
glteb,  fomie  fämmtltd^e  ^rocambiumgemebe  bed  unteren  Smbr^otl^eiled  reid^  an 
Protein  unb  gett,  fldrfefrei  ober  mit  fpärlidjen  Keinen  ©tärfelömern  terfe^en, 
toäbrenb  3Raxt,  9tinbe  unb  SBur^el^aube  fie  reid^ltd^  führen. 

S)te  Samen  ber  9tog!af)anie  ftnb  im  inneren  (Cmbr^o)  meig  unb  mebligr 
unb  ^aben  einen  fügUc^  gerben  unb  bitteren  (Sefd^macf.  Sie  enthalten  @tör!e= 
me^l,  Sitterftoff,  ©erbfloff,  S^^^^  unb  fette«  Del,  »irfen  abfhringirenb  unb 
nöbrenb,  unb  »erben  gepulüert  ^u  S93af(^mäffem  unb  geröflet  ald  Surrogat  bed 
ÄaffeeS  benüftt  (®i3bereiner). 

Sie  enthalten  ferner  eine  ^um  SBafc^en  Don  Saugen  btenli(6e,  in  äBaffer 
tödliche,  bamit  fd)äumenbe  Subf^an^  meiere  (bad  in  ben  näc^fl  üervanbten  Sa« 
pinbaceen  fo  reic^Iid^  Dorlommenbe)  Saponin  fein  bürfte. 

Sie  bienen  5ur  Stärlefabrifation;  baS  baraud  gemonnene  Stärlemebl  foE 
befonber«  gut  jur  ftleif^erfabritation  ftc^  eignen.  3iaii  Streder  beft^t  baffelbe 
bie  ($orme(  C44.44;  He.ir;  049.0«.  3luc^  bie  einfach  verriebenen  ftaflanten  geben 
mit  äSSaffer  gefoc^i  einen  fe^r  brauchbaren  ftleifter.  Cnblic^  bienen  bie  Samen 
aW  Siebfuttcr  für  ^ferb,  SRinb  unb  Sd^roein;  fie  »erben  )u  biefem  Qxotdt  in 
gerWeinertem  äuf^^nbe  böufig  erfl,  be^uf«  (Entfernung  be5  öitterfloffeS,  einige 
Stunben  laug  gemäf[ert.  Suc^  kourbe  ft^on  Dorgef(^(agen,  bie  ($rud^tf(!^alen  aU 
Werbemittel  ^u  üermert^n,  ober  fie  i^reiS  bunfeln  iJarbfioffeS  »egen  in  Ser^ 
binbung  mit  3^nn  unb  Sleifal^en  ^um  Sraun-  unb  Sd^mar^färben  Don  äBoQe, 
Seibc  unb  Seinen  }u  benu^en. 

2)a«  in  i^nen  enthaltene  gett  fc^Iiegt  nad^  Zbpler  0.3  p(St.  $^odp^or  ein. 

3)ad  ©iQcofib  SeScuIin  ifl  nur  fpärlic^  tor^anben;  baffelbe  mirb  bur(^ 
S^naptafe  unter  SBafferaufnabme  gef palten  in: 

Ci5  H16  O9  H-  H]  0  -=  C9  He  O4  -f-  Ce  Hu  Os 

acScutin  ?(c3cutetin         ©tpcofc. 

ferner  entbalten  [xt  ein  bittere«,  in  filberglänjcnben  ©lättem  fr^flaflifirenbe« 
©Ipcofib:  Agyraescin;  bie  Äapfel  bie  Sapf utäScinfäure  *). 

Xie  fiaflanien  enthalten  nad^  ben  Unterfuc^ungen  Don  S.  SEBclff*«  ZabeUen, 
C.  IBictrid},  3.  Äönig,  3-  SJefelcr'): 


')  ^.  Äarjlen,  2)eutf(^c  glora.    ©erlin  1880.    S.  597. 

^  ^tetrt(f)  unb  5tömg,  Sufammenfe^ung  ic.  ber  gutterfloffe.    1874.    @.  81,  8i. 
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9Baffer 

6ti(f|loff. 
6u6flan) 

^tt 

GHcffiofffccie 
Qrtroctflüffe 

^(ifafcr 

«»c 

Äaftanicn  (gefdiält): 

mittel 

j^aflanien  (ungefc^dlt): 
SIlaA  3.  Äönig    .    .    . 

arnttei 

48.98 

ia79 
48.98 

3.13 

6.91 
6.28 

2.12 

a2i 

1.54 

43.17 

65.34 
39.59 

1 
0.80 

400 
2.02 

1^ 

1.75 
1^ 

!Z)te  ^Sejetd^nungen  «gcfc^älf  unb  „ungefd^älf  bürften  Hd^,  tote  td^  m< 
mut^e,  auf  Sb-  unb  Snmefen^ett  ber  (Samenfdjale  be)te^en. 

Pavia  Boerh.,  $aüte. 

e^(^te  unbemebrt,  an  ber  Oberfläche  mit  Tletnen  flachen  SBar^en  oft  bi(^t 
befe^t.  @Qinen  üetner  atö  bei  Aesculus,  mit  ber^ältnigmägig  Hetnerem  9tabd< 
fitd,    Ämerüanifc^c  Säume. 

P.  flava  Mönch.,  DC,  Aesculus  flava  Alt.,  gelbe  ^abie. 

Äapfct  ca.  7  cm  lang,  6.5  cm  breit,  ©amen  ca.  5  cm  lang,  4.5  cm  breit, 
3.5  cm  ffoij,  im  IDurc^fd^nitt  ca.  7  g  fd^mer.  Samen  über  7  g  @en)id^t  fmb, 
mie  eS  f(6eint  ntd^t  fe^r  häufig. 

SJabelfledf  feiten  über  2.5—3  cm  breit.  Die  ©amen  flimmen  fonfi  in  ollen 
mefentlic^en  fünften  mit  Aesculus  Hippocastanum  tiberem. 

P.  rubra  Lrak.,  Aesculus  Pavia  L.,  rot^e  ^auie. 

Äa|)fel  bis  8.5  cm  lang,  7  cm  breit,  ©amen  biS  6  cm  lang,  4 — 5  cm  büf 
unb  breit,  burc^fc^nittlid^  10-11  g  fc^roer,  feltener  über  12  g  fd^»cr.  Stabel* 
fledt  bis  3  cm  breit. 

©onfl  wie  üorigc. 

5)ie  ©amen  ber  genannten  beiben  ^rten  fmb  »efentlid^  loeniger  bitter, 
aU  bie  ber  9Iog!aflanie,  na^e^u  gentegbar  unb  angenehm  fc^mecfenb.  ^ebenfalB 
fbnnen  fie  unaudgemaf(^en  an  ^audt^iere  Verfüttert  werben. 

^miixt  Linaceae  (D.  C).  Sein|i|lanien. 

gruc^t  aus  freiem  Dbarium  l^erborgegangen,  fünf=  ober  bier=,  fetten  brei= 
fächerig,  in  jebem  ^adjt  ^wei  anatrope  ^ängenbe  ©amen  an  centraler  ^lacenta. 
3[ebe8  ber  ©arpefle  wäd^P  mit  einer  mebianen  Längsfalte  me^r  ober  »eniger  tief 
in  bie  Srudftt  l^inein,  »oburc^  biefelbe  ^alb  5e^n=,  refp.  ad^t=  ober  fec^Sfäd^erig 
wirb.  Die  grud^t  fpringt  ber  üänge  nadj  in  fo  üielen  Älappen,  alS  gäd^er  üor^ 
Rauben,  auf,  jebe  Älappe  ifl  an  ber  ©pifee  meifl  tief  jweijä^nig  gefpalten.  3«= 
weilen  bleibt  bie  JjTuc^t  gcfc^loffen  (trodfene  53eere).  Die  ©amen  eiförmig,  feit^ 
lid^  comprimirt,  gerabe,  mit  einer  ©amenna^t,  beren  ®efä§bünbel  in  ber  G^oloia 
enbigt.  Der  ©mbr^o  groß,  gerabe,  üon  ölig=fleif(^igem  ©nbofpcrm  umgeben. 
6mbrt;o  unb  Cnbofperm  enthalten  reic^licb  "ißroteintörner,  in  biefen  nid^t  fetten 
Är^flafloibe  unb  ©loboibe.    ©tärfe  fe^lt  in  aflen  D^eilen  beS  ©amenö. 

©e^r  häufig  berwanbeln  fld^  bie  S^Hwänbe  ber  Dej^acber^aut  bei  ber  Seife 
in  $flan}enf(^leim. 
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Z)te  Samen  enthalten  im  (Embryo  unb  im  Snbofperm  reid^Iidl  ttoAienbed 
fette«  DeL 

Linum  Tournef.,  Sein,  glad^S.    Lin  (franj.X  Flax  (engl.). 
Sru(^t  fünffäd^erig,  inxdj  Söngdfoltenbilbung  ber  (SarpeÜe  ^alb  je^nfäd^ertg. 
3e  ein  ®ame  in  bem  ^Ibfac^e.  Xt\ia  nadj  ber  Senu^ung  mit  JSaffer  fc^Ieimig. 

Ij.  nsitatimrinmin  L.,  gebauter  ober  gemeiner  t$Ia(^d  ober  Sein.  Lin  com- 
mun  (franj.)*  Common  Flax  (engl.). 

fiommt  t)or  in  j»ei  ^upt=  unb  mehreren  !lein=,  mitte(=,  groBfamigen,  foioie 
blau,  meig  ober  gelblich  blü^enben  Untertarie täten,  beren  ©amen  in  aQen 
mefentlic^en  fünften  Doüige  Ueberetnflimmung  feigen. 

a  vulgare  Schübl.  et  Mart.,  ©djliefelein,  ©refd^lein. 

3)ie  JJrud^t  bleibt  gefc^loffcn,  ifl  bemnac^  eine  trodfene  Secre,  6 — 9  mm  ^od^, 
6— 8  mm  breit,  ©amen  mc^^r  ober  weniger  intcnfiO  gelbbraun  biS  bunfel  rot^braun. 

ß  crepitans  SchQbl.  et  Mart.,  ©pringlcin,  ÄIang=  ober  Äting^gein. 

fjruc^t  fo  groß  ober  größer  alS  f>ti  ooriger  SSarietät,  Älappen  berfetbcn  bei 
ber  Steife  elaflifc^  auffpringenb.    ©amen  blaffer. 

©amen  eiförmig,  4—6.5  mm  lang,  2.5—3  mm  breit.  fLndj  ^infid^tlid^  bei8 
@emic^te§  fe^r  oariabeL  Son  fed^S  oerfd^iebenen  ©amenproben,  bie  mir  bor« 
lagen,  ergaben  ftc!^  bei  ben  SBägungen  folgenbe  Oerfc^iebene  Ser^ltniffe: 


Qe)ei(^pung  ber  Gamenprobe 


(S^mid^t  Don  100  €tAcf 
großen  Garnen 


3o^l  bct  auf  1  kg  fornmenben 
6amen 


3hifftf(^er  8einfamen  .  . 
Sein  au§  ©cbmebcn  .  . 
Sein  aus  S)almatten  .    . 

Stigaer  Sein 

Seinfamen  auß  ^Perften  . 
Seinfamen  ouS  ber  2Ärfei 


1.053 
0.408 
0.533 
0.746 
0.5tö 
0.909 


94966 
215098 
187  617 
134048 
184501 
110011 


9Rare!  unterfut^te  große  unb  Keine  Jeinfamen  auf  i^r  abfoIuteS  ©emid^t 
unb  fanb  (l.  c.  ©.  11): 

a.  500  grofee  Körner  wogen  2.585  g,  im  SWittel  1  @ame  0.0051  g, 

b.  500     „  „  „      2.592  „     „        „      l       „      00051  „ 

c.  500      „  „  „      2.622  „     „        „In      0.0052  ^ 

3m  $Durd)fd)nitt  ein  großer  ©amc  0.00513  g. 

d.  500  neine  Körner  wogen  2.213  g,  im  ÜWittel  1  ©amc  0.0044  g, 

e.  500     ,  „         ,       2.193  ^    „       „       l      „      0.0043  ^ 

f.  500      „  ,r  »       2.187  „     „       „       l       „      0.0043  „ 

3m  2)ur(^fd)nitt  ein  fleiner  Same  0.00433  g. 

3)aS  fpecififd^e  ©cwic^t  ber  großen  ?einfamen  fanb  bcrjclbe  =  1.154;  bad 
ber  Keinen  =  1.101. 

Die  ©amen  fmb  oon  ^wei  ©eiten  jlar!  comprimirt,  flac^,  ftarl  glänjenb  unb 
glatt,  ©eitlid^  am  9ianbe  finbet  ft(^  etwaS  oberbalb  bed  fc^malen  Snbed  ber 
©amennabel.    Seim  Sinweic^en  in  SBaffer   werben  bie  ©amen  ftarl  fc^leimig. 
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©amen,   wie  bcrettä  bemerft    eiit)eigt)altig   mitlen  im  SitbetP^nn  T 
gtoge  gerate  Sintnii)  mil  nail)  bem  tcdmalfn  Samenenbe  gcri(!^telen  Silrjd^to.  I 


riti|ÄiiitiFn.    t)(l  sllfn 


1*1 


il  g«l  1 


lAqnildltn  cinti  Sunuii 
'£et  ®e|(bmaif   ber  Samen   ifl  {i^leimtg^ötiD,  miOi;   alte  Samen  f4me(f<t 

tanjig^ölig.  fdiarf. 

3)ie  analomifc^en  SSerljdtlniffe  beS  ©aiiienä,  in^bejonteie  ber  Ief}no6ftt«t 

(Itib   ciclfacb  @e.jennanb   ber  Unleifu(f)ung   (jemoTben.    Sc   ^<iben  ftcE)  Sranu^ 

fiofmeifter,  öerg  unb  gtan!  (pcciell  bamit  befc^dfligt. 


8inaceen.  953 

Die  ©amenfd^ate  beginnt  mit  Der  Oberhaut  and  fatblofen  cubifd^en  3dlen, 
toel^e  fe^T  ftarl  nnb  f^id^tig  na4  äugen  Derbtcft,  überbied  üon  einer  bttnnen 
<£uticula  überjogen  ftnb.  S)ie  gefantntten  äugeren  SerbidPungdfc^id^ten  ftnb  bei 
ber  ©amentetfe  in  $flan)enf(bleim  umgewanbelt,  nnb  Ufen  ft^  ba^er  leidet  in 
SSBaffer;  nur  bieSuticuIa,  bie  inneren  nnb  feitli^en  äEBänbe  ((entere  nid^t  immer) 
bleiben  nacb  ber  Se^anblung  mit  SBaffer  ald  ^öc^ft  feine  SameQen  )urü(f.  gob 
i>eränbert  bie  (enteren  nicbt,  »ö^renb  bie  Suticula  eine  (Gelbfärbung  erleibet. 

SDie  @(bleimbilbung  erfolgt  nun  nacb  U(ot^  berart,  ba§  bie  ©tärfelbrner  ber 
^efiaoberbaut^ellen  üerf(^»inben  unb  offenbar  in  jene  ©ubftan^  umgemanbett 
merben.  SRertmürbiger  SBeife  fammelt  fi^  ber  @(^leim  nun  jn^ifc^en  ber  primären 
nnb  fecunb&ren  oben  enoä^nten  SOtembran,  »ä^renb  festere  felb)l,  bad  Sumen  bes 
^ren^enb,  nac^  unb  na(^  fanbu^rförmig  contra^irt  »irb. 

Unter  ber  ffipibermid  liegen  1 — 5  (meifi  2—3)  Meißen  bünnwonbiger  ton= 
^ential  comprimirter  ^arenc^pmjeQen.  !Die  Spibermid  bi(bet  mit  ber  (enteren 
<Scbicbte  bie  äußere  @amenf4a(e. 

Seine  größte  SRäc^tiglett  (bi§  fünf  B^^^^i^^n)  enetc^t  bied  @emebe  an  ber 
breiteren,  fiumpferen  @amenna^tfante.  Sd  liegt  ^ier  bad  ©efägbünbel  ber« 
jelben  in  bemfelben  eingebettet. 

3)ie  innere  Ztfia  beginnt  junäcbft  mit  einer  Steige  intenfio  gelbbrauner, 
btcfwanbiger,  fubcubifc^er  bid  rabial  langgefhedPter  QtUtn ;  unb  ^toax  finben  ftd^ 
bie  rabial  löngfigefhecften  Qtüen  an  ben  Tanten  bed  @amen8,  mä^renb  fte  ton 
ba  an  nadi  ben  ^I^d^en  beffelben  an  Sänge  rafc^  abnehmen  unb  ba(b  fafi  cubifc^e 
@eftalt  annehmen. 

3)te(e  3cnf(^ic^te  erinnert  t^eilmeife  an  bie  ^aüifabenf^ic^te  ber  Cudcutaceen, 
<£onoo(Qu(aceen,  SOtalüaceen  ic  8n  ben  größeren  lantenflänbigen  fmb  fe^r  feine 
$oren!anäIe  ^u  bemerlen,  bie  Heineren  f(!^einen  folc^e  ni(!^t  ju  befi^en.  @ie 
ftnb  bcutlic^  gefc^ic^tet,  bie  innerfien  (bem  Sumen  näc^fige(egenen)  (Sd^ic^ten  ftnb 
gelbbraun,  bie  pertp^erifc^en  blag  tingirt  ober  farbtod. 

!Direct  auf  bie  ®(^i(^te  flabförmiger  Q^Utn  folgt,  mie  Sramer  juerfi  gefunben, 
eine  Steige  f)ar!  tangential  gefhecfter  Qtütn. 

92un  folgt  eine  farblofe,  bünne  ©d^ic^te,  aud  3 — 5  Steigen  tangential  febr 
comprimirter  ^arenc^^m^eüen.  !Den  Slbfc^Iug  enblic^  bilbet  eine  Steige  cubifc^er 
3eflen  mit  tief  fc^mar^braunem  l^n^alte,  bereu  farblofe  ß^Q^Änbe  ne^ig-poröd 
t?crbi(ft  pnb.    ®ie  führen  ©erbpoff. 

Sluc^  biefe  le^tere  ©c^t^te  gehört  nac^  Sramer'S  Unterfud)ungen  jur  Zefia, 
mäbrenb  fie,  roegen  bed  innigen  ßufammenbanged  mit  bem  Snbofperm  leicht  aU 
äußerpe  3cötci^c  bc^  lefttcrcn  ongefcben  werben  fönnte;  fo  bi^^t.SSerg*)  biefe 
Sc^id^te  für  bie  äugerfle  Qeüxeifit  bed  Sin^eigförperd  (oon  t^m  ald  ^erifperm 
be^eic^net). 


')  L  c,  p.  91.    Taf.  XXXXVI. 
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Xa^  Snbofperm  ifl  i3(igsflet{d)ig,  ed  befielt  aud  4—25  Kei^  ixirend^mas 
ti{(^eT,  faxblofei,  )iem(i(^  bünnmanbiget  Qeüen,  totlift  reic^Uc^  gett  unb  gio^ 
ateutonfömcr  cntl^altcn  unb  einen  Durc^meffer  Don  8—17  Mikr.  beft^en. 

@mBTi)0  qxo%,  feine  flad^en  Sot^lebonen  einzeln  bis  ca.  0.242  mm  m&cbtig, 
aud  ca.  12—15  9leil^en  ^arendi^mseden  befle^enb,  meiere  ä^nlt^ed  Vn^ 
feigen,  anf(^etnenb  benfelben  ^nl^alt  unb  ö^nlid^e  @T5§e,  »te  bie  Snbofperm« 
^eUen  beft^en.  Sie  finb  Don  ja^Ireid^en  (25—31)  ^rocambiumfhängen  bnr(^ 
gegen.  Sine  beutlic^e  ^aUifabenfc^id^te  ifl  nic^t  bor^anben.  SSihrgel^en  6i^ 
0.625  mm  bicf. 

Xie  3cflwctt»^^att«w  be8  (Si»ei§!örperd,  foroic  ber  ©ot^Icbonen  wcrboi 
burc^  3ob  oft  gebläut,  befielen  bemnoc^  täupg  au§  Ämploibfubfianj.  *) 

!£)er  bei  ben  DberJ^autgeUen  be§  SeinfamenS  auftretenbe  (S(^letni  ombe 
guerft  Don  Sramer')  al§  ein  Ummanblungdprobuct  ber  in  ben  nod^  ntd^t  poO^ 
flänbig  entroicfelten  ßpibenntögenen  enthaltenen  ©tärleförner  betracj^tet.  §ofs 
meiner')  tt?ar  e§  torbebalten,  biefe  ?(nric^t  bal^in  ju  mobificiren,  bafe  eS  (ä^nlid^ 
mie  bei  ben  Ouittenfamen)  @d)ic^ten  ber  öugeren  SRembran  ber  genannten 
©pibermiSjeDen  fmb,  »etd^e  in  ben  befannten  ©(^leirn  übergeben.  SSon  gtonf *) 
»urbe  bie  ^ofmcifter'fc^c  änficfit  bejlätigt.  ©er  Seinfamenfc^teim  löfl  ftcb  nad> 
Sranf  nic^t  in  ßupferopjbammonia!,  wäl&renb  fic^  ber  ^Jlantagofc^letm  in  bem* 
felben  Icidjt  auflöft. 

ÜDer  Seinfamen  mürbe  fcfion  bielfac^  (^emifd^  auf  ben  @ebalt  feiner  ^anpt- 
fäc^lic^pen  Scftanbtl^eile  unterfuc^t,  mie  bie  folgenben  Angaben  geigen. 

Ulot^  fanb  gunäd^jl  ca.  3  pEt.  ^flangenfc^leim.  ©öttinger  Seinfamen  enthielt 
nac^  JKrc^ncr  unb  loflenS  5.122  p6t.,  SRigaer  Sein  5.928  p6t.  afcbcfreien  ©cblcim, 
Der  Seinfamenfc^leim,  Cia  Hjg  Ou,  wirb  nadi  i^nen  (3loum.  f.  Sanbro.  1874 
S.  502)  in  feiner  mäfferigen  ©uSpenfion  beim  Sr^i^en  bünnflüffigcr,  beim  Gr* 
folten  »ieber  gä^cv,  Saigfäure  unb  Älfo^ol  berauben  i^n  nid^t  (mie  ben  Ouitten= 
fc^leim,  baS  ärabin  u.  f.  m.)  feiner  Oueflbarfeit.  ffupferoj^bammoniaf  bilbet 
bamit  eine  fefle  (Saöcrte,  »obei  bie  OueÜbatfeit  t?erloren  ge^t.  @r  enthält  nur 
2—3  p6t.  Slücfftanb,  welcher  roicbcrum  gu  15.88  pSt.  auS  GeQuIofe  beftc^t 
Der  Seinfamenfdjreim  ge^t  beim  Äoc^cn  mit  biluirten  ©äuren  leidet  in  ®ummi 
unb  3ucfer  über,  juleftt  mirb  aflc§  ®ummi  in  te^tcren  umgemanbett, 

5Reben  wenig  ©erbfloff  entl^alten  bie  Scinfamen  ca.  33—39  pgt.  fetteS  CeL 
Daffelbe  ifl  ^eflgelb  bi§  golbgclb,  bicfUd^,  leicht  trocfenb,  ba^er  gu  gimiffen  :c 
fe^r  ^äupg  benuftt.    9?amentlic^   leiflct  baffelbe   neben  ü)?o^noI  in  ber  8d(^= 


')  SBerg,  O.,  Unat  Sltlaö  g.  pbarm.  SBaarenf.    S:af.  46  unb  3.  91. 
*)  SRägcH  unb  Eramer,  «Pflanjenpbpf.  Uuterf.    3üri(!)  1855. 
3)  S9er.  b.  f.  fäd)f.  @ef.  b.  SBiffenfd).  au  geipsig.    1858. 
*)  ^ringSbeim,  Sabrb.  f.  »iff.  S3ot.    1865.    SBb.  5. 
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bTucferet  fe^r  »efenttic^e  S)tenfle.  ©ein  ^auptbeflanbt^etl  tft  bte  an  @I^enn 
gebunbene  SetnöCföure  CieHseOs. 

^n  mand)en  @egenben  mirb  baffelbe  jur  Setfenfabrtfatton,  ^tn  unb  lieber 
(in  fd^r  frifd^ent  3uftanbe)  al$  ©petfeöl  benufet;  (Sefd^macf  unb  @erud^  eigen» 
t^üm(i4  meifl  unangenehm.  @pec.  &tto.  =  0.93-0.94.  (Sd  löfi  Ttd^  in 
40  SE^.  falten,  in  6  Zt^.  foc^enben  «Ifo^oW,  in  IV,  2^.  «et^cr.  «n  bcr  2uft 
bleid^t  cS,  wirb  balb  jä^c  unb  ranjig.    Sei  —  27  ®  C.  crflairt  eS. 

S)ad  Seinöl  befielt  na(^  ®accO  fafl  audfc^Iieglic^  au§  Sriolein.  9{a4 
3cttegung  ber  Sleifeife  burd^  ©al^fäure  »uiben  etbalten:  6  X^.  ®l^cerin, 
94  Zfi,  Cerfäurc,  8  SE^.  fefle  gettfäuten  (^a(n!itin=  unb  ©tearinfäure). 

S)et  Sein f amen  entl^ält  nac^  ben  Unterfuc^ungen  üon  @.  ^olff'6  XabeQen, 
S.  Ärocfer,  2K.  Steiftet'): 


SQaffei 

6ticfftoff. 
Cnbflans 

%tn 

6ticf{tofffreit 
(Irtractftofft 

$oI|fafct 

«f<^t 

^hnimum 

^arimum 

SRittel 

Sparet  %xo%e  ©amen  . 
SRoref,  Reine  €amen  . 

12.00 

12.30 

12.15 

8.82 

8.62 

20.50 
24.00 
22.36 
22.07 
22.94 

30.71 
37.00 
33.13 
29.65 
21.71 

18.00 
25.99 
22.42 
30.55 
35.73 

4.60 
7.20 
5.68 
4.78 
6.72 

a27 

5.00 
4.26 
4.18 

4.28 

Sie  Sein f amen  enthalten  im  ma^rfc^einß(^en  SOtittel  nac^  3.  ftü^n  (1.  c, 
®.  280):  88.2  pgt.  ZrorfenfubPani;  21.7  p6t.  ^roteinfloffe;  37.0  p6t.  gett; 
17.5  p6t.  N-freie  ©^tractfloffe;  8.0  pgt.  «o^fafcr;  4.0  pSt.  «fd^e. 

Die  Seinfamen  enthalten  nac^  SBoIff  (I.  c,  ®.  160)  folgenbe  8fci^en= 
mengen  ton  ber  3wfammenfe^ung: 


9teinaf(^e 
in  100$^. 

fubflans 

3n  100  2:6eilen  ber  SReinafcbc: 

o  '   9 

O 

o 

o 

o 

o 

e« 

o 

s 

SWajrtmum  .  . 

SWitte! 

Minimum  .  . 

4.19 
3.69 
3.05 

35.97 

30.63 

i  27.14 

3.24 
2.07 
1.27 

9.45 
8.10 
6.60 

iao7 

14.29 
10.04 

2.03 
1.12 
0.38 

44.73 
41.50 
35.99 

8.15 
2.34 
0.24 

2.48 
1.24 
0.40 

0.44 
0.16 
0.06 

Die  $re§rü(!Pänbc  bienen  aW  aWaßfutter  für  ^auSt^iere,  aK  Vogelfutter, 
Dünger,  fomie  jur  Bereitung  bc§  CelgafeS.  ®ie  enthalten  nac^  ben  Untcr= 
fud^ungen  t?on  (g.  SBolff'S  lobeüen,  9B.  ^ennebcrg,  I^om«,  gr.  ©to^mann, 
6.  ftarmrot^,  'JJincuö,  Z\).  Dietrich  unb  3.  Äönig»),  fircuj^age,  @.  Äü^n, 
«.  $i(ger,  %  a^agner,  gBeiöfe,  Sügner,  t?.  S3erg: 


')  Compt  rend.    1872.    T.  74.    p.  392. 

^  3)ietricti  unb  Äönig,  Sufammenfetung  2C.  ber  guttcrftoffe.    1874.    @.  32. 
»)  2)ietri(^  unb  Äönig,  3ufantmenfctung  2C.  ber  Sutterftoffe.    1874.    ©.  41—43. 
3)eutfd)e  lanbro.  treffe.  1876.  @.  316.  —  ^offmann.  ogriculturdKm.  3abre«ber.  1879. 
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SBaffet 

Gubfiatt} 

gctt 

eH(fitofffrcie 
(htroct^ffe 

^oltfaftt 

tf(^ 

ultimum .... 

9.54 

19.00 

3.78 

24.54 

5.42 

513 

^ajrtmum.  .  .  . 

20.50 

36.18 

16.34 

46.58 

16.50 

16.76 

mm 

12.19 

29.48 

9.88 

29.91 

9.68 

a85 

11.5 

28.3 

10.0 

31.5 

^     11.0 

7.7 

€tol)mann  .  .  . 

12.0 

82.72 

227 

38.57 

7^ 

7.16 

^Itvater    .... 

9.3 

32.43 

11.57 

31.45 

7M 

816 

Zxoden 

35.87 

11.28 

37.96 

6.92 

7Ä 

n 

36.47 

13.08 

29.59 

9.75 

Uli 

11.78 

30.07 

laoi 

31.58 

6.74 

6.82 

12.41 

28.23 

9.60 

39.15 

5.81 

4.80 

11.04 

36.50 

9.73 

29.60 

7.33 

5.80 

3o!)nf  on 

10.76 

35.64 

2.81 

35.22 

8.86 

6.71 

änbcrc  Snalpfen  ergaben^): 


SBaffet 
% 

$rote¥n 

% 

% 

N-freie  ©rtractfloffe 
% 

$ol|fafet 

% 

% 

flnal^ttfer 

1 

11.62 

2973 

9.90 

_^ 

^^ 

8.78 

) 

2 

12.40 

80.72 

9.51 

— 

6.90 

>  (S.  ^armrobt 

3 

11.74 

30.50 

10.45 

— 

8.24 

) 

4 

10.40 

25.94 

12.30 

34.81 

10.75 

5.80 

$.  SBagner. 

5 

11.53 

28.06 

15.84 

22.46 

15.18 

6.93 

\ 

6 

12.41 

27.87 

15.64 

23.79 

14.85 

5.44 

7 

13.62 

28.87 

13.% 

25.43 

12.72 

5.40 

«•  SJöItfcr. 

8 

10.54 

26.44 

12.35 

27.91 

15.38 

7.38 

9 

9.44 

27.43 

10.22 

36.41 

10.68 

6.02 

10 

11.88 

28.18 

10.94 

27.44 

14.66 

6.90 

11 

16.2 

331 

4.4 

24.2 

16.2 

5.9 

$.  SSagner. 

i&olbcflci§  >)  fanb  in  100  Steilen  beffelbcn: 

9)ummet 

aOBaffer 

Protein, 
fubftan^en 

^ettc 

Jto^Ien^pbrate 

^oljfafet 

bcflanbt^ciU 

1 

11.68 

24.81 

5.24 

39.32 

11.58 

7.37 

2 

12.63 

26.37 

6.62 

32.74 

14.47 

7.17 

3 

11.14 

26.00 

7.88 

34.51 

12.50 

7.97 

4 

13.32 

26.94 

10.30 

32.74 

10.40 

6.30 

5 

10.26 

23.38 

11.73 

33.30 

13.18 

ai5 

6 

9.27 

28.94 

12.66 

29.83 

10.80 

8.50 

7 

18.72 

23.50 

14.20 

23.60 

11.72 

8.20 

8 

18.58 

22.63 

16.75 

24.01 

10.28 

7.75 

9 

15.30 

24.88 

17.52 

26.42 

10.68 

5J20 

^ur(bf(^n.||    13.43 

2)ic  «fc^c  bcr 

@.  S^omd  aud: 

5tali   .    .  . 

5Ratron   .  . 

Stall  .    .  . 

SWagnelta  . 

©ifcnoy^b  . 


25.27 
?ctnfrü(^tc 


I    11.43    I 
fawimt  bcn 


30.72       I        11.72       I         7.40 
bartn  enthaltenen  @amen  befielt  na(4 


22.39  pst. 

6.69     „ 

27.41     „ 


2.16 


§^i)oSp^orf&ure 
@d)n)efeIfSure  . 
^ejelfdure  .  . 
(5l)lor.    .    .    . 


25.14  pst 
8.14     „ 
5.21      . 
2.86     . 


')  ^offmann,  agticuItuK^em.  3al)rc§ber.  1873/74.  n.  @.  14.  —  gfü^Ung*d  lanb». 
3eitunfl.    1881.    @.  259. 

«)  p!)lin0'd  lanb».  3cltung.    1881.    @.  31. 
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^m  Tuffif(^en  (9Kga=)  Setnfamen  fanb  SabttreauO  rxitfyc  $^od))(oTfäuTe  alil 
im  einJ^eimifd^en.  S)te  %f(^e  ber  JOrigtnalfamen  entlieft  40  p&t.,  bte  ber 
baraud  erhielten  tnlänbtfd^en  1.  (Seneratton  nur  30  p(&i.,  bte  ber  2.  (Generation 
nur  15—20  pSt  ^^oiSp^orfäure.  Sabureau  glaubt  hierin  (in  ber  Sbna^me  be^ 
^^o^p^orföurege^alted)  bie  ttrfa(^e  ber  Ausartung  rufftfd^er  Seinfaat  bei  ber 
ihiltur  bei  un§  erlannt  ju  ^aben. 


Serfdlfc^ungen  fommen  iumeilen  üor  mit  Slapdfuc^en.  SRan  erlennt  bie» 
felben  mtttetS  Sali-  ober  Statronlauge,  toeld^e  eine  3)unIe(föTbung  na^  3.  See- 
mann (1861)  bemirlen,  mä^renb  Seinfamen  baburc^  nic^t  gefärbt  n^erben. 

ÜDie  @amen  Oon  L.  angustifolium  Huds.,  L.  aethiopicum  Thbg.,  L.  joni- 
perifolinm  Eckl.  et  Zejh.,  fomie  L.  cartbarticum  L.  fonbern  in  berfelben  SBeife 
reid^(id)e  @c^Ietmmaf[en  ab,  mie  L.  usitatissimuro,  unb  fitmmen  im  mifrofco^s 
pifd)en  Ser^alten  mit  bem  gebauten  Sein  im  SBefentUc^en  Uberein. 

t^amtlte  Bipsaceae  L.  de  Juss.  tatbenattigt 

S)te  unterfiänbige  @c^(aud^fru(l^t  einfamig.  @ame  gerabe  aud  anatropem 
£)ou(um  entflanben,  mit  Stapfe,  meiere  in  ber  S^alaja  nod^  einen  Srm  oon 
i^rem  ©efägfhang  abgiebt,  ber  ber  ganzen  Sänge  bed  ®amend  nac^  an  ber  ent= 
gegengefe^ten  fc^malen  ftante  bi§  ^ur  SRitrop^le  fic^  fortfe^t.  @ame  aud  ber 
@pi^  ber  f^radji  ^erabböngenb,  eimeig^altig,  (Simeig  blig^fleif^ig,  xexijiiii,  in 
feiner  üRitte  ber  gerabe  Smbt^o  mit  nac^  oben  geri(!^tetem  SBürjelc^en.  Samens 
f^ale  unb  i^ruc^tmanb  fe^r  bünn  unb  jaTt,  jur  Qdt  ber  Steife  b&ufig  t^ei(n>eife 
reforbirt.  Xie  ®c^lauc^frud)t  t?on  bem  {eberartigen  $üfl!eld)e  jur  3«it  ber  Steife 
feft  umfc^loffen. 

DipsacttS  Tournef.,  ftarbe. 

gruc^tboben  fegeiförmig  hx^  ^alblugelig,  Don  bomiger  ^tiüc  umgeben,  fpreu^ 
blätterig,  Spreublätter  ^art,  bebeutenb  länger  aW  bte  iJrü(^te.  !3ebe  J^uc^t  Don 
einem  riJ^rigen,  t?icrfantigcn,  (eberartigen  ^üQfelc^e  eng  umfc^Ioffen. 

^xudit  eine  Sc6Iau(!^frud)t  mit  fel^r  bünner  ^arter  ^anbung,  meldte  5um 
Z^eil  an  ber  Saftd  reforbirt  mirb.  Samenfc^ale  !aum  me^r  erlennbar,  fc^eint 
5ur  3^it  ber  Steife  ^tn  unb  toieber  fafl  )u  fehlen.  Same  unb  @mbn)o  gerabe, 
mit  ()tigem  (Sin^eig,  an  ber  Spi^e  ber  Sftuc^t^ö^Ie  befefiigt,  SBür^elc^en 
nad)  oben  gerichtet.    ®tärfe  nirgenbS  oot^anben. 

D.  Fullonum  Miller,  SEBeberfarbe,  ed)te  ffarbe,  SEBalferbtftel,  ftarbätfc^en« 
bifiel,  !Iud)^  3taub'®aat!arbe,  ^a^me  ftarbe,  ftarben^  Znä^maä^tx^,  Suben-, 
5hatbiflel,  ^fl^l^^^Pf»  ^irtenflab,  ©ubenftengel.  Cbardon  ä  foulen,  Chardon  dos 
bonnetiers  (franj.)-    Fuller's  Teasel,  Teasel,  Teazle.  Fuller's  thistle  (engl.). 

^üüfelc^   fcbarf  t?icr!antig,   4-4.5  mm  lang,   pri§matif(^,   mit  1.7—2  mm 

»)  «Bot.  (Scntralblatt.    1882.    <Bb.  IX.    @.  29. 
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breiten   ebenen  glätten;   leberaitt^,    auf   ietei  bei   nitx  9täd)en  rin<  eibobene 
fobenförmige  Sängarippe;  foroo^t  bieje  oIS  bieÄanten  be3  ^üD!el<fte3  con  tincB 

@efägfttant)e     Ha^ 
W  A.  buidij^en.  Sdilau^ 

'^^  ftiH^t      geflieli 

0,45  mm  botKtn,  iatne 
(ötmigem.  0,»Ä 
biifein  gmdiEfiidtj 
länglid),  rctit  l 
iDcicgtau,  4  mm  lau 
im  Ourtfd^nitl  tni 
lunb,  1.5  mm  M 
3ni4t3c^»äufe  W 
bünn,  ein  fetneä 
4en  bäTfieaenb, 
»eld)cm  lofn 
fi^Ioficn  ber  €iii 
liegt.  Slief«  ifi 
3-3.3  mm  lan^  ti 
Oucrfcfinilt  runttil 
1.2—1.4  imu  bitf. 

3?ie  niifTofcDptM 
Untet!ii*«n(i  biefe 
Ibctlc  CTgtebt: 

S>if  äußere  Sp<M 
miS  bnr  .&üBc  ob«  jn 
bi%  mtbiniais  fo  Iaa{ 
als  breiten,  tansfliM 
ocrlAiHiHcTten 
©fl)t  Bidc  brtfdb«  I 
Bnutt-    lnca.0.3— 0.4mnilai 

BaamfAitt.  B  CntoFKnn.  Ca  eäuKnlacetn.  in  CtlgLIdnäf    ISiUtlien,  tVflAe,! 

""    ■"p''5..%5l;i;°  bdiciben.       Sie    Ü 
bitfunfl  birrpcripfKriii 


1  «tfäWflrtMIn. 

MnM.   T  CmnnfAitt, 

-   -. —     a^  StaatMitx 


.«•fiÄ'SÄ'l&'W:  ä»«""'  >"'  öbowi 


wlltn.     0  StDiloilliuliiArütidt.     AI  Siibolixtin.     

vprtri^  VII  mat  mii  ttc  5ni«t.  ■  SvuÄrtniM. 

flucr  (wrtli^niltai.  8ci(l4iiimg  glii«  II.  IS  Brai^l.  _.„-., „  ,, ,  -  - 

'  jenen  iflgeting-^aninl 

liegen  6— 12iReibni  etroaB  oeriangertci:  spatencfipmieHen,  meldie  tbeilnielfe  voxbi  uetbirft  fii 
iinb  bäuftg  ATiiilaUbrüEen  DPn  jtalti^^alat  entbolten.    S)ie  mitlleren  3fUtdbm  btftebi 
am  iveltnen  iinb  bcutlidi«  potöfen,   Die  iugerflen  unb  intiemen  mriß  auft  jAmi^lRH 
länget    geßtecFtcn ,    unb    leitete    auä)    aui    unbeutli<t)    ober  nidit    pcröt 
Seilen.    SDixb  fifeeint  bfc  genannte  poröfe  3)frbi(fiina  bAujlg  DoQ^änbig  ]u  fehlen. 
biefes  @iunbgen!ebe  eingebettet  liegen  a^t   @efä{)fliänge,   Don   benen   ^n  anf 
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.Tanten,  vier  »eitere  auf  bie  |$Iä(^enrippen  fommetu  @te  befielen  ^oitptf&i^lfc^  aud 
JEpIemen  mit  wenigen  abroHbaren  ®ef dgen  unb  au9  wenig  $^Io6m.  S)a3  innere  (Spitzel 
aud  ^artwanbigen,  langgefirecften  9arend)9m)ellen  von  4—7  Mikr.  2)ur(^meffer  unb 
20— aOMikr.  Sänge  gebilbet.  2)ie  ^üKe  entl^ält  einen  8itter|loff,  baS  3)ipfacin;  beren 
^orfien^aare  rufen  auf  ©c^leiml^&uten  Sucfen,  brennen  unb  Chttgünbung  ^eruor. 

9ru(^tti)anb  gart^&utig,  von  7—9  ©efdgfir&ngen  von  ber  SBaftd  bis  gur  Bpij^ 
i&ngS  bur(^aogen;  ii)re  dugeren  Dberl^autgeOen  tafelförmig,  gleic!^  lang  unb  breit  ober 
rerfängert;  an  ber  ©pi^e  be§  SnitfttfnotenÄ  pnb  fie  l^in  unb  toieber  in  furje  53orften- 
^are  auSgewac^fen.  S)ie  SeKen  bed  inneren  (Spitl^eld  ä^nlic^,  meifl  breiter.  3»if<^ 
htm  2)ermatogen  liegen  1—3  9leil^en  ifobiametrif(^er  Seilen,  toeld^e  Oeltropfen  unb 
bäufig  Prüfen  von  ^alfo^alat  entt)alten.  3n  biefem  Gewebe  liegen  bie  genannten  ®^ 
fd^ftränge  eingebettet,  ilndtj  liegen  barin  an  ber  |^ru(^tfpi^e  ©clerenc^^mfaferbünbel, 
beren  S^Hen  fic^  ^in  unb  wieber  verdfteln. 

©amenf^ale  aI9  me]^rfd)i(^tige  ganertig'gequoHene  !D^af[e  beutlic^  oor[)anben  ober 
ftrecfenroeife  reforbirt,  iftre  ©injefelemente  jurSeit  ber  Steife  nit^t  met)r  beutlic^  erlennbat; 
fie  fd)eint  auS  ifobiametrif^en  bünnen  ^aren^pm^eOen  )ufammengefe^t  gewefen  )u 
fein,  bilbet  ie^t  eine  ©aUertmaff e  in  ber  gat)Irei(^e  Deltröpf(^en,  $rotopIa9manümp(6en, 
^orndien,  ^in  unb  wieber  $trt)ftaQe  von  ^alfo^alat  eingelagert  ftnb.  @ie  ift,  von  einem 
ber  Stoppe  ange^örenben  ©efd^ftrange  IdngS  bur^jogen. 

2)er  von  ber  Xefta  befreite  @ame  von  hii  1.5  mm  53reite  unb  2.9  mm  Sdnge. 
^mbrvo  bid  2.5  mm  lang,  wovon  0.85  mm  auf  bie  fel)r  bicfe,  0.72  mm  jQuerburc^meffer 
befi^enbe  -^S^urgcl  unb  baS  bppocotple  ©lieb  fommen.  S)er  einzelne  (Sot^lebo  von  nur 
0^  mm  S)icfen-  unb  hi&  1.3  mm  ^reitenburd)mejfer. 

£aS  @iwei^  umgiebt  in  ber  centralen  ^5t)lung  ben  (Smbrpo  mit  einer  biS 
0^7  mm  bicfen  @c^id)te.  6«  befielet  auS  ifobiametriftften  20—60  Mikr.  großen  Bellen 
mit  reid)em  ^5d)fi  feinfornigem  ^iweiggebalte  (^leuronfömer)  unb  vereinzelten  großen 
JDeltropfen.  3l)re  jöanbungen  finb  bünn  unb  farblos.  3)ie  SeUeu  beS  (Smbr^o  pnb 
^inftc^tlict)  il^reS  3nl)aIteS  benen  beS  ^iweigforperS  dl^nlic!^;  gleichfalls  frei  von  @tdrfe. 
S)ie  Sotplebonen  enthalten  innerhalb  beS  ^ermatogenS  etwa  12—16  Steigen  ziemlich 
glei(^gejtalteter  ^eUen;  nur  bie  bicbt  unter  ber  inneren  (oberen)  (SpibermiS  liegenbc 
3ellf4i(i)te  geigt  Steigung  jur  ^aHifabenf orm.  ©ie  iiuD  bic^t  erfüllt  mit  f leinen  Äleuron- 
fömem  unb  fd)einen  rei(f)lid)er  gett  ju  entt)alten,  als  bie  Seilen  beS  ©tweifef örper«.  3n 
biefem  &eweht  eingebettet  liegen  fteben  Sambiumftrdnge. 

ß^emtfc^c  Unterfuc^ungen  ber  ^iiüen,  grüc^tc  ober  ©amen  ber  SHJcbetfaTbe 
(legen  nic^t  vor.  ®ie  enthalten  reic^Iic^  ©imetBßrper  unb  gett,  ÄaÜojalat  unb 
einen  SSittetpoff,  baS  S)ipfacin. 

D.  silyestris  Miller,  D.  fullonum  Pollich,  D.  fullonum  u  L.,  D.  vulgaris 
Gmel,  Sßalbfarbe,  »ilbe,  unedjtc,  falld^c  S33cbct!arbe.  Card^re  (franj.).  Wild 
Teasel  (engl.). 

^üllfelc^  5.3—5.8  mm  lang,  1.8  mm  bitf.  3)te  ©eitenroänbe  ni(6t  flac^, 
fonbem  ju  bciben  ©citen  bcS  ÜRittelnerVeS  rinnig  Vertieft,  gruc^t  langgefherft, 
furj  geflielt,  lang  unb  fpife  ausgesogen,  5—5.2  mm  lang,  1.7  mm  bicf.  Qvix 
Seit  ber  «eifc  ift  bie  ^ru^twanb  Von  ber  TOitte  bis  lux  «afiS,  bie  ®efä§fhränfle 
ouSgenommen,  verfc^munben.  !Die  Sollen  beS  SimeiggetvebeS  bicfertvanbtg  alS 
bei  voriger  «rt.  ©onft  in  allen  »cfentlic^en  üKerfmalen  mit  jener  tibereins 
Otmmcnb. 
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t^amilie  Sesamaceae  (Knth.).    Pedalinae  R.  Br., 
Martyniaceae  Lk.    @efailt^1t)eiU 

grud^t  j»ct=  ober  mcrfäc^ctig,  fcltcnci  einfäc^crig,  eine  fiapfel,  jn»cilen 
eine  Steinbeere  ober  3ivi%,  an  ber  Saft«  Don  einer  S)rüfcnf(^ibe  umgeben.  3)ie 
^a^lretc^en  ®amen  an  ber  centralen  ^lacenta  in  \)itx  Steigen  angeorbuet  Samen 
gerabe,  nteifl  ^orijontal  befefttgt,  mit  @amenna^t,  unb  nid^t  feiten  mit  Samen- 
ansang,  menig  mäd^ttgem  (Enbofperm,  reic^  an  gett,  flärfefrei. 

Sesamum  L.,  Sefamfraut. 

$ru4t  eine  länglicbe,  bierfantige,  bierfäc^ertge,  ^meiflappige,  bielfomig^ 
ftapfel;  in  jebem  ^adi  eine  Steige  bon  Samen.  Samen  eiförmig,  f^mmetrifi^ 
mit  fpi^ltc^em  9?abeU  unb  SRifroppIeenbe,  eimeig^altig.  Smbr^o  gerabe.  !Die 
Oberhaut  ber  Zt\ta  entl^ält  S)rüfen  i}on  Jtatto^alat.  %uf  ber  einen  ber  beibcB 
Sreitfeiten  beS  Samen«  eine  mebiane  Säng«(inie. 

9n  ben  Seiten  ber  beiben  fcbmalen  ffanten  je  ^mei  feine  SängSfalten  aÜ 
Slnbeutungen  bon  t^lügelränbern  bei  ben  ^ufammengepregten  Samen  (Easesamma 
Endl.)  ober  burc^  floriere  XuSbilbung  berfelben  erfc^einen  bei  fantigen  Samen 
bie  ftanten  beranbet  (Sesamopteris  Endl.). 

grudjt  unb  Samen  üon  ©ärtner,  ©üblicher,  S^inn,  glti(figer  *)  SBie^ner  U.X. 
t^etlmeife  genau  unterfuc^t.  ÜCa«  nac^  meiner  Snftdjt  beutlic^  unterfc^eibbate 
Snbofperm  al«  innere  S^efla,  bie  Samen  felbf)  bal^er  irrt^ümlid^  aU  eimei§lo« 
be^eic^net. 

S.  indioum  DC,  Dflinbifdjer  Sefam. 

^ud^t  eine  abgerunbete,  merfantige,  für}  befpi^te,  etma  2  cm  lange  unb 
5  mm  bicfe  Äapfel  mit  ja^treid^en  Samen. 

Samen  meiglic^,  ^eQge(b  bi«  fd^road^  bräunlich,  im  Umrig  etfbrmigp. 
f^mmetrifc^,  feitlidj  comprimirt  mit  bunflerer  üorfle^enber  9iabe(gcgenb.  In 
ben  beiben  9{änbern  ber  Sc^malfeitcn  mit  je  ;^toei  feit(i(^en  furzen,  auf  ber  einen 
ber  83reitfeiten  mit  einem  mebianen  Säng§fheifen  bon  ber  Sänge  te«  Samen«. 
Samen  3—3.3  mm  lang,  1.8—2.1  mm  breit,  0.9—1  mm  bicf,  mit  glatter  ober 
uumertlic^  feinfl  punftirter  Oberfläche.  3^r  (Semic^t  betrögt  im  iCurc^fd^nitt 
nac^  glücfiger  4  mg.  Xa«  SBür^elc^en  be«  geraben  ßmbr^o  nac^  Dem  Kabel 
gerichtet.    iJie  anatomifc^e  Unterfuc^ung  ergiebt: 

Samenfc^ale  burc^fc^nittlic^  14  Mikr.  mächtig.  ^I^re  £)berl^aut  befielt  au« 
gerabwanbigen,  tafelförmigen,  polt)öbrifdjen,  feltener  cubifd^en  3^^^^  Don  ca.  20 
bii^  30  Mikr.  ©reite.  3ebe  biefer  ä^öen  enthält  eine  fugeligc,  11  Mikr.  birfe 
^^ftaümaffe  oon  fialfo^alat,  befte^enb  au«  concentrifc^  firal^lig  angeorbneten 
ßinjelfr^flallen,  jroifc^en  benen  noc^  organifc^e  fiicffioff^attige  Subftani  ficft  ein* 
gelagert  pnben,  ba^er  biefe  S)rüfen   oft  gelb  gefärbt   erfc^einen.    Änflatt  biefer 


»)  glürfiger,  Stbaeiaeriftfte  Sßo(^enfd)rift  für  ^barmacie.    1865.    @.  282  ff. 


€<cfamateen. 
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JtrqfloQtugeln,  bie  im  ßentium  juinetten  eine  ^ü^Iung  beft^en,  finben  fid)  nic^t 
feiten  fugelige  Anhäufungen  Don  Aürni^eii  obei  gibgere  (finjeltr^j^aHe  o^alfauten 
Stoßes.  1)ie  denannlen  Jtugetn  fi^einen  jiumeilen  eine  Um^UUung  )u  &e|it)e)if 
fte  matten  an  ben  leifen 
Samen  ben  Sinbiud,  ali 
gälten  ftü^re  3«fl'«ne 
ju  ü)xtx  Snlflt^ung  9Jei= 
anlaffung  gegeben.  Unter 
biefei'  3cQI'^>(^t'  liegen 
2—4  fÜeiifen  mel)t  ober 
tcentgei  beutlii^  obti  un= 
betttU(^  ertennbaiei  bünn: 
manbigei,  t^eitmeife  96= 
quoQener  ^arenc^qntjel: 
len,  roeld^e  |ei(r  flart  ci>m= 
pnmiil  fmb;  fte  fielltn  bie 
innere  Samenft^ale  bat. 
(Ein  jeft  folgenbeä 
fe^t  feines  ^loutt^en,  baä 
^in  unb  roiebet  felbfl 
2—3  fi^male  ^interein^ 
anbei  tiegenbe  Spalten 
citennen  lägt,  gaOertigeS 
glänjenbel  Huäfe^n  be^ 
fiet,bÜTften;c!)lalgUet)ei= 
teil  be«l£ifetne8  ju  beuten 


Sdineniialc.      AI   CnDofntaL 

cnfAlitK.     U   Cainbiunibrinai. 

Ot>crtaulitI(ii    ia  ItKa  von  otwi 
OB  XanDTalat.  Vdd  jalihclibcB  Vlg' 

Utbtti(fi(  M   «ilmici,      '■  "—  ' "    — 

c  Xitimtai  lenUic.    X  i 


ÜnbolvnBu  Co  tia 
Xtril  MI  Oimittn 
~  SiDllafrenidlcn. 


Enbofperm  fleifcbigs 
ölig,  aus  3—4  iRei^tn 
ifobianiettif(^cn  '^axen= 
4i)mä  bePe^enb,  beten 
äußerflt  fflei^e  mit  bideter  B'pttittaBt.  ""j* b 
gequoQenet      glänienber 

Hugenmembtan     Oetfe^cn       S'SEJtÜFotinüöni'  0~C»tf'äV6üriB~tiäiü'a8tr'B"uBt(«  (äulmVÖSSäüt. 

tft.  1>\t  gellen  fiiib  bicf)t  angefüllt  mit  2.5 — 8  Mikr.  gtogen  Deltropfen,  roeldje  buii^ 
Jiob  unb  Änilinfatbftpffe  [c^roai^  tingiti  werben;  übetbieS  enthalten  fle,  wie 
f(^on  ^feffet  gefe^en,  Diele  Ittoteinfötner  mit  fftpflaflciben  unb  ©lobotben. 
^ie  a»ä(^tigteit  beS  ßnbofpermS  Beträgt  bis  0.12  mm.  ©mbttjo  2.8—3.2  mm 
lang;  A(^|ent^eil  0,7  mm  bicf,  1:2  mm  breit,  bie  beiben  ßottjlebonen  |u{ammen 
biä  0.6  mm  bitf,  2  mm  lang.  'Ser  einjetne  ^DtQlebo  biS  0.24  mm  biif,  1.6  mm 
breit,     ^alltfobenft^ii^te  auS  nur  einet  31eii}e  priSmatifd)er  biS  SO  Hikr.  ^0^ 
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U.  ^l^eil.    8anbtoirt^f4aftK(6e  ©amenlunbe. 


3cDen  bcPe^cnb.    ^aljl  bcr  Kambiuinnrängc  3 — 5.     Äüc  3^0^n   ^^  Cmh^o 
Den  gleicher  Sefd^affen^eit  tt)ie  bie  bed  Snbofpermd. 

glücfigcr  fanb  in  bcnSefamfamcn:  4.5  p6t.  SBaffcr,  6  p6t.  SWincroIbcflünb^ 
t^eile,  3.8  p6t.  ®ummi,  22  pEt.  (gtrociöfötpcr,  56.33  p(£t.  gett  Uon  f(^»ac^  ^f* 
ä^nlt(^cm  ®ef(^madf,  tt?clc^c§  bei  —  5»  ^u  einer  fdjmicrigen,  gelblid^  \dä^ 
9Kaffe  erPartt.  3iaii  ®^inn  geminnt  man  burd^  forgfättigcS  ÄnSprcffen  on^ 
ben  ©omen  48—50  p6t.  Del.  Daö  Del  ifl  ^cttgelb  unb  bcfiftt  na(^  erftetem 
bei  4-  230  c.  ein  fpejififd^e«  ©ewid^t  =  0.9191.  5Rarf|  »cbrcng  jeic^net  fi* 
baffelbe  burcb  eine  fc^r  (^aralteripifc^e  garbenteaction  au^,  inbem  c§  mit  einem 
aus  gleichen  Steilen  bargefteüten  @emifd)c  au§  Salpetcrfäurc  unb  @4»ffeU 
fäurc  eine  üorüberge^cnbe  grüne  gärbung  onnimmt.  S)icfc  Scaction  lägt  fit^ 
no(^  bei  einem  gettgemifc^  cricnncn,  tt?e(rf)eg  nur  10—25  pSt.  Sefamöl  entölt. 
©aS  ©efamöl  bient  als  ®peife=  unb  Srennöl,  jur  ©eifcnfabrifation.  iJer^t 
werben  große  SKengen  bon  Samen  nac^  ÜRarfeifle  unb  Siüerpool  eingeführt  unb 
bafelbfl  ouS  i^nen  baS  Del  gemonnen.  SDiarfeifle  führte  1860  auS  ber  ?eMnte 
116  900,  au§  3[nbien  unb  Äfrifo  362  095  metrifd)e  Eentner  (ä  100  kg)  ein. 
Die  hierbei  abfaüenben  Delprefefudjcn  betrugen  gegen  214590  ©entnct.  ffiiefe 
^refeluc^en  njerben  berjeit  allgemein  a(§  53ie^futter  üeripertl^et. 


5Rad)  glücfiger  enthält  »eißer  gefam  8  pGt.  Äfc^cnbeflanbt^cile  »cniger,  oU 
f(^tt?arjer. 

Serroec^Stungen  mit  ÜaQemantiafamen  fommen  nic^t  feiten  cor,  finb  jeboc^ 
leicht  an  ben  S.  868  aufgcfüf)rten  IRerfmalen  ju  cr!ennen. 

Sefamfuct)en  entbalten  in  100  Steilen  0: 


SBafTcr 

^rctein 

%ttt 

N-frcie 
(Jrtractiloffc 

i 
^oljfafer 

mt 

Snalptifer 

13.63 

37.63 

11.48 

17.50 

9.50 

1026 

1 

14.90 

35.60 

12.27 

18.65 

12.90 

10.68 

}  Jllberti. 

11.55  ; 

40.50 

10.79 

22  30 

5.09 

9.77 

) 

10.60 

36.86 

14.0 

7.84 

12.90 

17.80 

Äurmann. 

—       1 

38.4 

12.7 

— 

SReftler. 

10.5 

40.9 

14.4 

16.3 

6.0 

10.4 

3.  öebmann. 

10.0 

41.1 
40.1 

11.3 

8.9 

24.1 

6.3 

10.6 

}  St.  3)iapcr. 

8.1—13.7 

36.8—33.2 

11.3-12^ 

23.6—25.2 

8.1—7.0 

10.2    10.5 

«.  S5ölcfer. 

8.10 

33  20 

5.70 

14.10 

6.10 

7.45 

1  9ta(^  3)ietTi(^  imbftösia*» 

16.40 
12.45 

42.31 
36  57 

15.84 
11.86 

30.81 
2112 

13.28 
8  12 

11.40 
9.88 

(               XabcUen. 

(  äRintmum,  IKa^imaiB  vm> 

S.  Ol 

:ientale  ] 

lt.    S.  ine 

icum  vär. 

Orientale 

1  DC,  Dr 

ientalifc^cr  gcfam. 

Samen  fdjwaribraun,  ftbnjarjtiolelt  bis  fd)irari,  ^infidjtlid)  it?rcr  ®eftalr 
unb  ®ri?ßc  mit  bencn  üon  S.  indicum  üoQfommcn  übereinftimmenb.  Unter* 
fd)eibet  fid)  aber  üon  bem  üorigcn  burc^  flrijßere  t!)eilS  cubifd)e,  t^cifS  priSmatifc^e 


M  .^Toffmonn,  a(iriciiltur(f)fm.  Sabre^^bcr.   1875/1876.  —  gübling'^  lanbro.  Seitung. 
1872,  1879.  —  Öanbro.  Sentralbl.    1873.  —  S)ietricfi  unb  5^önig,  1.  c,  1874. 
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• 

Ofier^autieQen  ber  ©amenfc^ale,  totliit  eine  i^ö^  bid  )u  80  unb  85  Mikr.  er= 
TCtc^en.  ®ic  cubifc^en  3cflcn  t)on  mcip  30—35  Mikr.  im  S)UT(l^ineffer  enthalten 
gtögere  !Drufen  üon  ftalfo^alat,  alS  bie  üon  S.  indicum,  nömltc^  üon  einem 
3)UT(^meffeT  h\^  in  24  Mikr.  Stingd  um  bie  ftalfDrufe  ftnbet  \iii  in  %otm  eined 
Idmig  =  ftocfigen  Stieberfc^laged  ald  3«nin^alt  ein  bunlelfc^marj-üicletted  ober 
fc^marjoTüned  Pigment,  melc^ed  ben  @amen  i^re  Färbung  ert^eitt,  mä^renb 
bie  Sönbe  farblod  erfc^einen.  SS  fommt  aber  naii  äBiedner^)  au(^  üor,  ha% 
bie  3eQmönbe  Sträger  be§  S^^rbfloffeS  finb,  »ad  id^  felbfl  nt(^t  gefe^en  ^abe. 
Die  einzelnen  JDberbaut^eQen  ragen  et»ad  gemölbt  nad^  au§en  t>ox  unb  taffen 
bal^er  bie  Samenoberfläd^e  fein^rau^  erfc^einen:  fo  bag  alfo  brei  Unterfc^iebe  ber 
Samen  biefer  Art  t?on  bcnen  ber  üorigen  e^ifliren:  größere  DberbautjeDen, 
gri36ere  JtaUbrüfen  unb  Anhäufungen  t7on  Pigment.  Se^tereS  ifl  t7iellei4t  begenerirteiS 
(S^loTopbpO. 

lic  fonftigen  anatomiWcn  S5er^&(tnif|e  »ie  bei  S.  indicum. 

{^amttte  Asclepiadaceae  (R.  Br.).    Bv!ttpU^tn. 

XuS  bem  ^roeifäc^erigen  freien  S^uc^tfnoten,  bejfen  beibe  (^arpeUe  nur  in 
ber  9?aTbe  üermadjfen,  fonß  üon  einanber  getrennt  finb,  entfielen  )ule^t  ^met  freie 
Satgfrü(^te.  ^^\)e  berfclben  ifl  einfäc^erig;  bie  bauc^na^tftänbige  ^lacenta  trennt 
fic^  bei  ber  Steife  üon  bem  übrigen  SaT))efl  unb  trögt  ^a^Ireic^e  ^ängenbe  Samen, 
beren  jeber  einen  feibigen  ^djopl  bctt?0Tgema(l^fen  au§  bem  (Simunbe,   trägt. 

Samen  gerabe,  mit  SRap^c  unb  öligsfleifcftigem  ©nbofperm.  Cmbrt?o  gerabe, 
beffen  3Bür^e[c^en  nadj  oben  gerichtet,  in  ber  9)Mtte  bed  CnbofpermeS. 

lieber  ben  93au  ber  S^ud^t  in  biefer  Familie  ifi  oon  ®r.  Ärauö  eine  Untere 
fuc^ung  mttget^eiU  toorben: 

„55ei  bem  ju  biefer  gamilie  gcl^örigen  Cynanchuro  Vincetoxicum  L.  fanb 
berfclbe  unter  ber  äußeren  grudjtepibermiS  Äünbcl  fe^r  langer  baftä^nlic^er 
3cflen  in  bem  ß^lorop^^Ugemebe,  roeld)e8  nacft  innen  farblos  unb  julcftt  fc^mamm* 
fiJrmig  »irb.  Die  feartfdjic^te  befielt  au§  fc^iefgeflellten,  in  "iUättc^en  georbneten, 
furjcn  "i^arendi^mieflen,  unter  benen  bie  quergelegten  bicfroanbigen,  fafl  ebenfo 
geformten  QpibermiSj^cQeu  liegen. 

Xie  Sprungjlelle  i|l  burc^  eine  gin^ie^ung  ber  (SpibermiS,  Unterlagerung 
mit  &oQend)^m,  im  'J$arend}^m  burd)  einen  brei  biS  oier  Qefim  breiten  Streifen 
Keiner,  (urjctjlinbrifc^er,  fc^r  bünnroonbiger  ^paliner  demente  angebeutet.  An 
ber  SteÜe,  wo  ba§  ÜrcnnungSgemebc  innen  anlommt,  liegt  ber  Samenträger. 
Sr  befte^t  auS  febr  ^eneipidjem,  büunwanbigem,  ^t)a(inem  Sc^mammgemebe, 
üon  einer  bünnen,  pol^gonal^efligen  SpibermiS  überwogen,  unb  ifl  nur  burc^ 
eine  ganj  fc^male  83rücfe  genannter  3«Öcn  an  baS  ^ericarp  geheftet.** 

M  S^iedner,  <Die  aiobfloffe  brd  ^flan^enreidied.    Seip^ig  1873.    6.  743. 
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964  IL  ^l^eil.    Sanbwirtl^f^aftltc^e  ©atnenfunbe. 

Asciepias  L.  Sctben;:,  a^beftpflanjc;  Milkweed,  Silkweed  (engl.);  Ascl^- 
piade  (fran^.)- 

5Balg!apfeln  eiförmig  bis  täng(id),  an  bcr  ^laccnta  ja^lreidje  (bi5  einige 
^unbert)  ©amen.  3)tejc  plattgebrücft,  mit  geflügeltem  Manbe,  ^api^e  auf  ber 
3JlitteUime  ber  placentaren  Sreitfeite.  'Der  SKifrop^lefaum  in  lange  einfache 
bünne,  rö^rige  ©eiben^aare  auSgemad^fen,  welche  mehrmals  ben  Samen  an  Önge 
übertreffen. 

A.  syriaoa  L.,  S^rifc^c  ©eibenpflanje. 

S3algfapfel  5—7.5  cm  lang,  bi3  2.5  cm  bicf,  eiförmig  bi§  tänglicfc,  tnneie 
Oberhaut  fettglänjenb,  äußere  (SpibermiS  fitjig,  aufeerbem  finben  fic^  üon  unten 
bis  ^ur  ©piße  ja^heic^e,  auf  fc^mac^  erhabenen  SängSftreifen  entfpringcnbc  SBe«^* 
fladjeln. 

©amen  rot^braun,  ptattgcbrücft,  mit  bem  ©amenflügel  bis  8.0  mm  long, 
5  mm  breit,  nur  0.9—1.5  mm  bicf.  ÜDer  ^lügelranb  0.8  mm  breit.  An  ber 
S3aflS  fmb  bie  ©amen  gerunbet,  oben  gerabe  abgeftu^jt  unb  ^icr  mit  bcm 
1.3—1.7  cm  langen  feibigen  ©djopfe  üerfe^en.  Se^terer  trennt  jid)  teicfet  com 
©amen  loS,  inbem  er  mit  einem  Keinen  I^eil  beS  SKunbcS,  bcr  abbrid^l, 
an  feiner  SafiS  ringförmig  Derbunben  bleibt.  Xic^t  baneben  unb  barunter  be= 
finbet  [\di  ber  9?abel,  Don  l^ier  bis  beinaf)e  jur  SafiS  erfhecft  fic^  bie  Äaplje. 

3)ie  ©amenfc^ale  ber  Asciepias  syriaca  befielt  nadj  Sif(^off  (^bb.  b.  bot. 
Jerm.  I.  1833.  Üaf.  42  gig.  1866)  auS  jmei  ©c^i(^ten:  ber  Dbcr^aut  unb  einer 
barunter  folgenben  jwei-  biS  (an  ben  geflügelten  Sänbcrn)  me^r-rei^igen  ©(^icbtc. 
Unter  biefer  lefta  liegt  nad)  i^m  baS  (Simeife  unb  bann  ber  6mbn}0. 

jDie  eigene  Unterfuc^ung  ergab: 

©amenf(^ale  rot^braun,  befeuchtet  etroa  55  Mikr.  bicf,  i^rc  (SpibcrmiS  ht= 
fte^t  auS  fc^toac^  tafelförmigen  bis  ifobiametrifc^en  äeHen  mit  gerabcn  35Janben, 
ton  15—60  Mikr.  Durd^meffer.  Die  nac^  außen  gerichtete  SBanb  berfelben 
fd)wadj  gemölbt,  mäßig  üerbicft,  in  ber  äWitte  oft  mit  aufft^enber  jifcenförmiger 
^unftoerbicfung  üerfe^en.  Die  ben  gtügelranb  bebecfenben  3etlen  meifl  ctwaS  größer, 
45—60  Mikr.  ^oc^,  30  biS  me^r  Mikr.  breit,  ©ie  befi^jen  einen  röt^lici^gclben 
protoplaSmatifc^en  SBanbbeleg  unb  entt^alten  neben  menig  ^ett  furj  üor  ber  Steife 
Ät^ftaüoibe  in  ber  ^orm  oon  äßürfetn,  letraebern,  Dctoäbern,  aber  auc^  gormen 
beS  r^ombifdjen  ©^ftemS,  bie  t^eilS  röt^lidjgelb  gefärbt,  t^eilS  farblo§  erfc^cinen. 
Unter  ber  (SpibetmiS  liegen  bünnwanbige,  nad)  bem  *iÄufmei(!^en  ifobiametrifd^e 
iJJarendi^mieCien  in  6  bis  14  9iei^en.  gin  Durc^fd^nitt  ber  2epa,  o^nc  CueflungS= 
mittel  betrad^tet,  jeigt  ftc  bis  fafl  ^ur  Unfenntlid)!eit  tangential  jufammen= 
gepreßt;  nur  in  ben  glügeln  beS  ©amenS  fmb  fie  o^ne  »eitere  SBc^anblung 
fofort  als  t^eilmeife  nod^  fe^r  »o^l  erhalten  ju  erfennen.  Sie  befiften  menig  gett 
unb  benfelben  SBanbbeleg  unb  häufig  größere  5ht)ftalloibc,  mie  bie  (SpibcrmtSjeücn. 

9?un  fommen  bie  Ueberrefte  beS  'Ji^erifpermS  in  gorm  eineS  braungelben, 
baS  gnbofperm  ringS  umgebenben,  aber  auc^  in  bie  ©amenflügel  ftd^  hinein  er^ 


nscleptabaceni. 
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fhtcfenben  Streifens  von  etwa  8  Mikr.  ti'iät.  IBIH  Sali  betianbelt,  Ifigt  fii^ 
tlfeiltDeife  eiTennen,  bog  eS  gleic^fallä  au8  ilobiotnetrifd^em  ^orendi^m  jutainmen= 
9([e(}t  ifl,  beffen  gequollene  unb  on  einonbet  gepreßte  ^ifkn  gT&ßtentlfeilS  un= 
tenntlic^  gerooiben. 
ler  eifern  beS  ©0= 
mtnS  muß  aljo  bereits 
ben  geflügelten  SRanb 
betedeii  ^aben. 

XaS  Snbofpetm 
errfi<^t  an  ben  miii: 
tigPen  JfjeiLen  einen 
Duri^meffet  Don  ca. 
0.3  mm.  e§  befte&t 
QUä  jtemlit^  bünnnjaH' 
bigen,  farbloien  polQ^ 
ebrifi^en  i^aTenf^^m^ 
jeden,  meldie  einen 
ebet  einige  gtoge  DeU 
iropjen  in  tent  pro= 
leinfornieif^en,  aaif 
firnfloltoibe  enthalten: 
ben  'i^TOtopIaäma  ein- 
ge|(^lcf|en  ent^Uen. 
ISrnbino  getabe,  0.9biä 
1  cm  lang,  feine  3eHen 
ie^r  ftttrcid). 

Sololebonen  biä 
U.Smmbid,  biä  1.8  mm 
breir,  2.9  mm  lang.  3n 
halber  §öl)e  buid)' 
fcf)nitten  jeigen  fieibiS 
y  l^rccambiurnftränge. 
sie    liegen    vlatt   an 


Mah 
.., ;  thtt. 


lanb.  II  ixnntacntnntn 

-  ■•■rtPofiSr  loDp  Tingtaw 

jjniiltliiiftnii  fi4  lot- 


VI  eainc  0 


il  Samm  Mtci.       .._   ..    „ 

..ennwb.  111  eant  Bon  in  inncttn  €tilt,  A  eai»(nfli-„--  -  _„_ 
natl.  H  StitaibairuiitiaiM.  E  eatnt.  IV  bcriilbt  längt  CuTdiMntmn. 
(Sctttftitt.)   A  KOmtnllAiiti;  En  Ütitolttm.  K  Co  DSwIntn  nnc  eamoi« 

. 1...  .^..„i,     Y  t^jiitj*,!!  e4BiaUttit    »(((idinBna  ait  MrtI«. 

irdilAnilltii.  K  eamfnnaDt,  Sie  Utnifleii  £c|Rd)nunBni 
I  2Mi[  ttfl  eanm«  .iutt  bucfifAnittni.  T  eanai> 
iilitOcit.  P  tdCDiitn  [icii(iiti(i  %iii(ndl)Di-  Vtitx  mit 
?tn.    N  UcbnTtftc  CtS  (Eitern»,    tu  HnHaüiam. 

einanber  gebrüiTl;  unter  bcr  Spibermtä  bcr  inneren  Seite  bcfinbct  fi{^  eine  SHeilfe 
oon  'j^otlifabenjeUcn  ocn  ca.  16  Mikr.  ^i>be.  Xie  übrigen  gleii^artigen  pol^: 
brifdb^n  t^atenc^tirnjcaen  baben  ca.  5  biä  8  Mikr.  lurtfemeffer. 

Xie  fe^r  jarten  langen  meinen  ^aare,  roclc^e  ben  feiben paarigen  ^Kiorfc^opf 
ber  Samen  oon  Asdepias  svriaca  bilbeit,  bienen  nod)  ^tumenba^')  Oeimenst 
mit  SJaummoQe,  ty]ad)ä,  Sc^ajicclle  ober  Setbe  ju  oerfcbiebenen  l^efpinn^en  unb 


■)  Sei^nifi^e  Sliitetialmaarenhinbe.    1846.    6.  isa 
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©emeben,  aQetn  für  [lij  aber  jum  Sudflopfen  unb  f^ttQen  t7on  Settbecfen,  SKffen  n.  b^L 
3Rit  paaren  Vermengt  mürben  fte  fd^on  tne^rtnatS  jur  ^brttation  Don  ^nten 
benugt.  Stephan  ^eQi^^ari  p  ^agolino  in  ber  Sombarbet  befafi  fett  1825  ein 
auSf(^üe6Itd)e§  Privilegium  auf  bie  Sermenbung  beS  gaferficffS  ber  orange^ 
farbenen  Seibenpflan^e  (Asclepias  curassavica  Lour.)  in  Serbtnbung  mit  ^fen= 
paaren  ober  anbcrcn  $utma(^cr=9RateriaItcn  ju  gi(jbüten,  bie  fe^r  fein  nnb 
fllänjenb  »erben  foKen  unb  fi(^  gut  leimen  taffen.  3"  «ner  gräfU(^  ©(^önbotn= 
fc^en  gabri!  ju  üWunfdcS  »urbe  barauS  eine  ärt  Suc^  Verfertigt. 

t^amiUe  Yerbascaceae  (BartL).   ffioUttaittartige  ^ffonjei 

Srudjt  jmeifäcöerig  mit  bicfer  centroter  ^tacenta,  biefe  ringsum  rei<^  mit 
©amen  befcfet.    Deffnct  fic^  fc^eiberoanblpaltig  ^weütappig. 

lieber  bie  Snatomie  ber  ^artföanbigen  jfapfelfruc^t  \)at  ®r.  Jhraud  Unter- 
fud^ungen  veriJffentlidjt.  6r  fanb  bei  V.  Tbapsus  „bie  äußere  6pibcrmi5  aui 
fleinpol^gonalen  ä^ö^en  mit  ja^lrei(^en  ©paltöffnungen  unb  ^meierlei  ^awn 
(mehrzelligen  ©tern^aaren  unb  Itcinen  Drüfenbaaren).  3m  oberen  S/rittt^eile  ber 
Säng^furc^e,  toddje  bie  5fapfel  l^albirt,  werben  bie  ßeßcn  ber  Cpibermiö  plö^li^ 
fel^r  bicfmanbig  unb  poröS  unb  bleiben  fo  bi3  an  bie  ©pi^e,  o^ne  irgenbioo  eine 
2:rennung§Iinie  ju  geigen;  e§  ge^t  melmel^r  mie  man  an  aufgefprungenen  ftopfeln 
burd^  ^Ibne^men  ber  ben  Siß  begrensenbcn  ©pibermiS  fe^en  !ann,  ber  9li6  un- 
regelmäßig burc^  biefe  ©d^ic^te,  aber  flet§  in  ber  ^ntercellularf ubfianj  ber  S^Utn. 
—  Unter  bcm  cblorop^^Qbaltigcn  ^arendj^m  folgen  mehrere  Steigen  ©tein^eOea 
unb  eine  au§  quergclegtem  ^rofenc^^m  gebitbete  3nnencpibermi3/ 

93ei  Scrophularia  nodosa  L.  fanb  Sxau^  bie  ßpibermiiSsenen  ber  Säng^ 
furd^e  oon  unten  herauf  bünnroanbig  unb  gefhecft.  !Die  ^artfcftid^te  aud  in 
^lättc^cn  georbneten  ^rofenc^^mjeacn  gebilbet. 

©amen  mit  gleich  langer  Sfap^e,  unb  n?ic  ber  ©mbr^o  gerabe,  gleich  bem  (Enbo= 
fperm  flärfefrei,  reid^  an  gett  unb  ^rotcinförpcm.  3"  ben  nic^t  t>öUig  reifen  ©amen 
Von  Verbascum  (Thapsus  L.,  Schrad.)  Schraderi  Meyer  fanb  ic^  fleinc  fugeügc 
©tärfeförner  in  großer  30^^-  Sigcnt^ümlic^  gcftaltet  ift  baS  ©nbofperm  bei 
ben  ©amen  ber  bei  un§  oorfommenben  beiben  ©attungen  Verbascum  unb 
Scrophularia.  S)affelbe  roäc^jl  nemlic^  an  feiner  ganzen  ^^eripberie  an  ja^l^ 
reid^en  ©teilen  feiner  Oberfläche  ftumpf  lappig  au§,  ebenfo  viele  punn^fc  Suchten 
jtoifc^en  biefen  ^erVorragungen  bilbenb.  ©amenfc^ale  unb  ffiifem  »erben  liitxbtx 
größtent^eilä  aufgc^e^rt,  fo  baß  Von  erf!crer  jur  3«^^  *>er  Steife  meijl  nur  nod| 
bie  Dberbaut,  von  leftterem  eine  fcbroarjbraune  l^umuöartige  homogene  (Scrophu- 
laria) ober  granulirte  (Verbascum)  SKaffe  jurücfbleibt.  3nbeß  mürbe  nur  bie 
VoHpänbige  (EntwidfelungSgefdjic^te  be§  ©amenl  fieberen  Äuffc^luß  bariiber  er^ 
t^eilen,  ob  bie  genannte  üKaffe  nic^t  etwa  auSfc^ließlic^  Von  ber  Xefla  abflaramt 

Verbascum  L.,  aBoDIraut,  ÄönigSfcrje.    Molene  (franj.).  Mullein  (engL). 

gruc^t  eine  jweifäc^erige,  vielfamige,  fc^eibewanbfpaltige,  von  ber  Spife  an 


I 


I 

I 
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^luffpiingenbc  itavtcl-  '^it\e  ccii  bem  ßfni^aarig:iDcUigen  flinfblättengcii  Siciäit 
noÄ  bei  tet  fflcifc  umgeben,  ^b»*  ÜPanbung  buti^  ja^lteiffie  ©tlevtinftningcbilbc 
flein^art  unb  biui^ig,  Somen  \et)x  jofetteid)  QU  ben  bitfen  ^latenten,  runjelig. 
i^Tc  IldiijeUige  Cbevl^aut  t^etltodle  mit  abfle^enb  Doit  b«n  baiunter  Uegniben 
^c^ii^Un,  l'ufträume  bilbenb.  &niliin3D  matjenfilTmig,  biif,  gltit^  Dem  Snbotpemt 
Teic^  an  l'votciJla^ina  unb  gett,  fiätleftci. 

V.  (Thapsus  L.,  Schrad.)  Sohraderi  Hey.,  ®d)raber'ä,  ©anb=2Bon(raul. 
Common  Mullein  (engl.),  Hol^ne  jaune  ä  petites  fleura  ffranj.). 

Äapfcl  ei[bniiig,  brü<^tg'^att,  8.5 — 9,6  mm  lang,  bon  tet  Seite  ctmaS  Vex= 
^iimäUxt.  7  mm  birf,  8  mm  ttreil,  citta  3tK)  Samen  enl^altent.  ©amen  giaui 
braun,  gtubtg=rmiäelig,  0.%— l.l  mm  lang,  0.35—0.75  mm  bitf,  unrcgetmägifl 
^eftaltet,  icaljenlijrmig,  i'\i  flumpf  fu«f=  ober  (ec^älantig,  legelförmig,  biinfßrmtg, 
tcd)  uieift  auf  bei  vaiij 

au  Ben  gelegnen 
&d)malfeite  abgeßugl. 
Siopljc  Don  ber  Sänge 
ht^  Samens. 

3.<on  bcT  Samen' 
Mole  1)1  bie  Oberhaut 
■fletS  etljalten.  Sie  6e=   ! 
Ihtt  ouS  longgefKetf;    [ 
ten.pTctcni^pmfltifäien, 
paToUct  ber  ^üngäai^fe 
Derlaufenben     äcQen. 
l>eren      foiiß     bünne 
®änbe  ting=  unb  neß^ 
fSnnige  i^iegongSot^ic 
flB«      buniihcuscnbe 
Cabitfungen    beftpen. 
€ie   cntfjalten   ^äufig    i 
(raunijenoTbeneSIjlo: 
topbiiUtönier.    3n  ber  ^f^J'^^^j^i 
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Unter  bieten  ■leOcn  ein  ""'''i  «b»"")  sttditc"  CbtttaimiOei,   vii  du  xndi  *f  eöaent  n 

Hi.i>i  um»  o'ui-"  «'"    turAidmlHfB.    te.am^!±iit.  BeOuuitB  »i«Ob«BaBt  fcuitli«  ctwüau 


-VII  V.  Uupiito 

,._ „  glU*llMII6,      P[ 

jegenb  finben  |ii^  meiil  ^„JJJgJ,"  " 

üUcln  «ballen  ßt 

bU[<ll(dll>lRcn.    T  c<i>iiiH|i*»ti,  Bvn  KU  < 
JIDÜI     SctjidltCH    mebv    '■  "'"■i'''t-    "  Urtrerrtt  KI  Bfftn»*; 

cber  weniger  beulUcö 
«baltcncT,  bixft  [e^t  h^ultg  jut  Untemitlichrett  jufaminengepvcRtcr  ifobiamctiifict 
pülpgonalci  ??arend)i;mietlcn  bon  ea.  20  Mikr.  Dui^mcfiet.  ^tiibcre  Uebemfle 
leQigei  9ialut  finb  con  ber  2amenidiale  (läufig  nitfti  mebr  etljatlen.    9Jur  feiten 


atM|»On»cC  tn  eaacnsM.   Sie'atiiacii 
_  V..  « 1^.,.  lins'önaigittjla  onWJlc, 

"-■"  •—  eöäenl  ^-~ 

lli«  cr(|ol._... 

KnbBtiKtBijflltn.  gtitHlgiI4ai 
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beutet  eine,  ber  D6et^aut  noc^  an^aftenbe  ^eüe  gaQertä^nltd^e  @(6i(^te,  c^ne 
ctfennbarc  ©truftut,  bic  teforbirtc  ©amenf^alc  an. 

9lun  folgt  eine  12—50  Mikr.  wältige  f^warjbtaunc,  »eilig  Uerlanfenbc, 
bad  ringsum  lappig  auiSgema^fene  Snbofperm  jiemlid^  gtetc^mägtg  bebecfenbe 
Sage.  Sie  ifi  PTufturloÖ,  nur  feiten  pnb  i^r  no^  einige  ©eHulofefÜlrfe  erholten 
geblieben,  unb  befielet  au§  faum  0.2  Mikr.  großen  Jförnc^cn,  bie  in  ©(^leim 
eingebettet,  gegen  SSSaffer,  2lIfo^oI,  Äct^er,  ©äurcn  unb  Ätfalien  rcfiflcnt  bleiben. 
(E3  fdjeint,  boß  biefe  Soge  burd^  bie  Ueberrefle  beS  ^erifpermS  gebilbet  tt?irb. 

S)a§  (Snbofpemt  befielt  au§  ifobiametrifd^en  polygonalen  20 — ^25  Mikr. 
großen  S^Uen,  »eldje  reid^Ii^  eJctt  unb  ^l^roteinfioffc  einf^Iiegcn.  Slle  3^« 
beffetben  l^aben  gleid^eS  ÄuSje^en,  nur  bie  ber  ^erip^crie  angc^örigen  ^ei^nea 
ftd^  babur^  au§,  bog  i^re  na^  äugen  an  baS  ^erifperm  gren^enben  äBänbe  tiel 
flärler  oerbicft  fmb. 

S)ie  3cöioänbe  flnb  mäßig  oerbicft,  bie  ©renken  jtoifd^en  je  g»ei  SKembrancn 
toerwifci^t,  fo  baß  bie  {Rejeroefioffe  ber  ^eUtn  in  eine  burd^löd^ertc  ®aUertmaf[e 
eingebettet  jc^einen. 

3m  Uebrigen  ifl  bie  Dberfläd^e  be^  ®nbofperm§  in  ber  bereits  früher  bemerftcn 
SBcifc  lur5armig=Ioppig  auSgctoad^fen.  (gmbr^o  gerabe,  »aljenförmig,  0.55  mm 
lang,  0.12  mm  bicf,  fiärfefrei.  Unreife  ©amen  entl^alten  ^äufig  fugclige,  cinfadic 
2—3  Mikr.  große  ®tärle!örner. 

V.  thapsiforme  Schrad.,  V.  Thapsus  Meyer.  flönig3=,  ober  großblüt^igc^ 
SBoüfraut.  Molene  jaune  h,  grandes  fleurs  (franj.).  Large-corolled  Mul- 
lein (engl.)- 

grüd^te  unb  ©amen  ber  auf  gleid^em  ©tanborte  unb  ju  gleicher  ^tit  mit 
Dorige  gesammelten  ^pausen,  mit  V.  Thapsus  übereinfKmmenb. 

V.  phlomoides  L.,  V.  rugulosum  Willd.    aUoIIigcS,  loeid^eS  SBoHfraut. 

ffapfel  einer  an  gleid^em  ©tanborte  unb  ju  berfelben  3cit  mie  bie  bei  ber 
borigen  gcjammelten  ^flanje  8.5 — 9  mm  l^odj,  7.5  mm  bicf,  7  mm  breit,  bunflcr 
gefärbt,  biti^ter  f}ern^aarig= filzig  bel^aart.  ©amen  0.8 -0.96  mm  (ang,  biä  0.6  mm 
bi(f.  IDagegen  fmb  bie  Äapfcin  einer  bei  SBien  gefammelten  ^flanje  nur  7  mm 
bod^  bei  6  mm  größtem  (SRücfenO  Durd^meffer,  mit  nur  0.6—0.75  mm  langen 
unb  hi^  0.5  mm  breiten  ©amen. 

Äe^nlidj  befdjaffen  toic  bei  Verbascum  fmb  bic  ©amen  ber  ©attung  Scro- 
phularia.  9Jur  ifi  bei  il^nen  bie  2Raffe  be§  erhaltenen  $erifperrae§  eine  Diel 
geringere,  auc^  ifi  pe  ntd^t  in  ber  fo  fein  lörnigen  gorm  mie  bei  Verbascum 
Dorbanben.  ®ie  Dberl^aut  ber  ©amenfd^ale  liegt  fafi  überall  bid^ter  an.  Sei 
Scrophularia  nodosa  fanb  id^  l^in  unb  loieber  ben  Smbrpo  fe^r  f^ioac^  gebogen. 
Scrophularia  nodosa  bat  größere  ©amen  alS  S.  aquatica.  ©ie  fmb  bei  erpcrer 
meifi  0.7  mm  lang,  0.5  mm  bidf,  babei  bunfelbraun;  bei  Unterer  Art  0.5  bi§ 
0.64  mm  lang  unb  0.4—0.5  mm  bicf,  oon  hellbrauner  garbe. 
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t^amilte  Bhinanthaceae  BC. 

®ie  grüc^tc  Dicfcr  mcifl  gefährlichen  ober  bo(^  läfHgen  ^arapten  unfcrer 
Ättlturgemäc^Je  fmb  ^mctfäti^etige,  fac^fpoltige  ffapjeln,  feltener  Secren.  3n  iebem 
^a6:it  ein  biS  5a^lretd)e  @anten. 

©ic  anatomif(!^cn  Sct^ältniffe  bc§  $crtcürp3  bcr  Äapfelftüdjtler  fmb  Don 
®r.  Ätauä  an  Melampyrum  pratense  L.  unb  Euphrasia  officinalis  L.  untcT|u^t 
rooxben.  (£rfierc§  ^at  nadj  i^m  ifobiametrifcfte,  letztere  gefhecfte  (SpiberuiiSjellcn, 
beibe  nur  ^mei  bis  brei  Steigen  6^lorop^9lIparend)i}m.  ÜDte  l^nnenepibenntS  ifl 
aus  profend^t)matif(^en  S^ütn  gcbilbct,  bic  bei  crPercm  nac!^  ber  Srud^tacfifc,  bei 
festerer  quer  verlaufen  unb  fe^r  \iiön  in  ^löttc^en  georbnet  fmb.  3n  bcr 
©prungftcfle  liegt  ein   jarteS  ©cfäfebtinbel,   unter  bcr  gpibcrmiS  ©oflcnd^^m. 

S)ie  ©amen  bcr  einzelnen  ©attungen  fmb  mit  fe^r  d^araltcrifiifd^cn  (Eigen= 
t^ümlit!^!citen  Derfel^cn. 

S3ei  Melampyram  L.  fmb  bic  ©amen  glatt,  bei  Pedicularis  L.  ne|ig=grubig^ 
bei  Khinanthus  freiSformig  unb  breitgcflügelt,  bei  Euphrasia  gletd^mäfeig  fein 
ünienförmig  geftreift. 

(gmbrpo  gerabe,  Hein,  Siroeiß  fleifdjig=ölig;  beibe  flärfcfrei. 

Äüe  ©lieber  biefer  Sa^nili^  leben,  roenigflenS  in  frii^ePer  3ugcnb,  parafu 
tifc^.  ©ie  ftnb  jum  S^eil  läfügc  geinbe  lanbroirtbfdjaftlid^er  ^flanjen,  nament== 
lid^  ber  ©etreibearten  unb  ilBiejengräfer,  beS  ^anfeS  unb  2aba!eS. 

^ic  ©amen  ber  meipen  roerben,  gleid^  ben  9Wutter=^flanjen  fetbf},  beim 
Ürocfnen  fti^iDarj,  wenn  fie  nemlid^  9l^inant^in  enthalten,  ©o  nac^  S.  $arttt)idfe  *) 
bic  Samen  ton  Melampyrum  arvense,  M.  cristatum,  Bartsia  alpina,  Euphrasia 
officinalis,  E.  Odontites,  Pedicularis  palustris,  ber  Rhinanthus-?lrten  unb 
»a^rfci^einlic^  aller  beim  Srocfnen  fdjtoarj  merbenber  ücriranbter  ober  ä^nlicft  fic^ 
Der^altenber  ^arafiten.  ^artmid)  berid)tet  Don  einem  %aU  ber  ^Blaufärbung 
Don  33rob  burd)  bic  ©amen  beS  Melampyrum  arvense. 

Rhinanthus  L.,  |)abnen!amm,  Ätappertopf,  flingcnbcr  §anS.  Yellow- 
Rattle  (engl.).    Khinanthe  (franv). 

grud)t  eine  Don  ber  Seite  ^ujammengcbrticfte,  runblit!^--fc^eibenförmigc  trotfen 
bäutig=rauf(^enbe,  Don  einem  aufgeblafenen  DierjäbnigenÄeldie  umgebene  ftapfel; 
in  jebem  ber  beiben  ^'dijcx  jablrcicftc  nierenfonnige,  breit  geflügelte,  Don  bcr 
©eite  jufammengebriicftc  ©amen.  S)ie  fiapfclfäd^cr  öffnen  fic^  auf  bem  fcftmalcn 
5Rücfen  fad)fpa(tig. 

©mbrtjo  !lein,  ©iioeiß  f(cifc^ig=5lig,  o^nc  ©tärfe.  Ifeine  SRap^e.  E^ala^as 
gegenb  fc^tt?ielig=bi(f,  länglic^. 

S)ie  ©amen  ber  ^ier^er  gehörigen  Slrten  Dariiren  ^inftc^tlic^  ibrer  ®rB§e 
unb  ber  S3reite  be§  glügclanbangeS   oft   fo  bebeutenb,  bafe  man   fie  nid^t  mit 
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JSidtei^eit  ron  einanbet  unter|d|eiben  tann.    ^aSi  i^ttr  ^orm  ju  ft^Uegtn,  fiib 
(ie  au3  camp^IotroiKn  ©amenlnolpen  ^etnotgeflangen. 

Bb.   minor  £hrh.,   netncr  Sia^nenTamm,  £la|>pettopF-    Pelite  Bfainuthe 
(fronj.)-    Little  Yellow-Rattle  (engl.). 

Stap\tl   9—10  mm   Ijoii   unb   bieit,   in  eine  Keine  fnrje  iSta^elfpi^  Mi: 
CSngeTt.    ©otnen  fammt  bera  glügel  4 — 6  mra  lang,  3.S— 4  mm  breit  ©omo' 
^  flUgel  0.9—1.2  mm  ifitf. 

j]£  ©ameiijdjale        iDt^Iid|i 

^^~~~  '  bioun,  bet  bünne  glBgd 

ttaaS  I^eller. 

^te  anntomifi^  Unta: 
fu[f|ung  eigtebl:  SnbO' 
Ipeim  eiförmig,  anj  ^ 
$iiluä=  unb  VlthopDlt: 
leite  abgef(ad|l,  ca.  ].9mm 
boi^,  3  mm  tang,  0.9  ma 
bid,  auf  bcm  Id^maln 
geniJlblen  Slütfen,  Don 
bet  SRilcopDte  beginnni» 
bis  jum  IHabel  fmb  fii 
mit  einem  breiten  fya 
tigeit  bUnnen  ^[ugel  m 
feljen  Hn  ber  unttnn 
me^r  flachen  Seite 
;^wtf(^en  SOfliftop^Ie  unt 
iffabe!  pnbet  firfi  erat 
iculfltge  ©emebemaffe  tit 
0  72  mm  ^od)  i  24  moi 
Iang,06nimbuft)t  £onfi 
ifi  bte  lefta  in  iljien 
bunnf)en  Sagen  laDnt 
20-25  Mikr.  bid.  3n 
bem  i^IUgelan^ange  ei^ 
veidit  fie  0.25  mm  unb 
bütübet. 

Die  gaincnfdiale  gelb; 
lieb  =  braun,  faR  1^11): 
lidt,  beginnt  mit  großen  Cberbaul  =  3'fl"t,  meft^e  tajettbrmig  unb  jimi 
metft  tangential  DerlSngert,  wu  eben  tfobiameliifc^  polygonal  erft^einnt 
@te  finb  auf  bet  äußeren  @eite  etica^  ccrbidt  unb  augrcärtS  getriimmt,  i^rt 
feitlit^en  unb  inneren  Sßänbe  (i^njädjev,  babei  aber  häufig  poxöi  Derbidt  Sarunln 


iiuAl6[ätlR. 


Rb.  major,    (gjilje  nrudvt,    H  Ci 

.ioroiDpiiui>6amtii.  EOmbipD.  AI  SnbDlpcnn. 
»  nacEi.    ''.  eamtnnügtl.    M  gtimpHEt.    Cb«M<al>i-    ID— XR" 
DaniliuimiiiDr.   Il[  RniatlitiaB  Cuid)idimtlin.   Pl$[ateiila.  ä  fidDi 
iVbMcIbeiinOiiniftntlt.   V  eamt  lünge  tuTAMnlttm.   vi  und  ^ 
eoDic  in  wilAttbnini  ta^tn   oDn  buiib|it)iiill«i.    Sit  Scjridinuns 
tti  IV— TU  nie  II.   VIU  tin  ZMl  ttt  ialUita  SlitininU  uub  Sbulo.,- 
btfint(iAcne)ulMeBKb<«.  EObnbauL  P(aTunltiHfinblld|tSaRnAi)in- 
irllcn.    IX  (in  Zbtll  btt  eancnflUgdS  int  VängSidiniir,    VcsciAnutifl 
nie  VIII.  Xeintw  l>treaiiKn|«ale  uiitlie*entii[pnmf.    K  06r. 
^iit|dlni.  T  dneii|4al(-  H  Dtkcmflt  Iti  Ifitctnc«.  AI  tfntiD[|ina. 
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ttegeit  1—2,  an  ben  mäd^tigeTen  Sagen  btö  fec^S  9iet^  t^ttö  Ilemeter,  t^eiU 
gröierer  pordd  Derbicfter  ^arenc^^mjeDen,  mel(^e  im  Siegel  eine  befonbere  @rd§e 
erreichen.    2)ie  $oren  btefer  S^Q^n  ge^en  häufig  in  bie  @pa(tenform  über. 

3)ie  jmifc^en  üJlilrop^Ie  unb  S^alajo,  auf  ber  fladjen  @eite  bed  (Enbo» 
]pettat^  Uegenbe  ©emebemulfl  fc^eint  eine  äBud^erung  ber  @amenf(^alens 
jeflen  ^u  fein.  Uebrigend  ftnb  i^re  3^1^^^  ineifi  deiner  unb  ber^öltnigmägig 
f^drler  Derbicft  ald  bie  bed  S^ügetö.  ^äufig  ftnbe  xij  erfl  fabenförmige,  bann 
^anb-  unb  fingerförmig  ftd^  auSbreitenbe  e^ortfä^e  bed  Snbofpermed  in  biefe 
23u^erung  hineinragen,  auf  meiere  fc^on  ©d^Ieiben  bei  ben  %nttrrl^ineen  auf? 
Tuertfam  gemacht.  %uf  ber  inneren  @eite  beiS  @amenf(ügel§  finben  flc^  bin  unb 
trieber  ?ücfen,  »eldfee  t^eilmcife  burd^  abgeflorbeneS  Dertrodfneteö  ®e»ebe  au5* 
gefüllt  finb;  fte  mögen  9tefie  be€  (Siferned  fein  ober  bon  ä^nlic^en  Snbofperm- 
»uc^erungen  ^errü^ren,  meiere  früher  biefe  {Räume  erfüllt  ^aben  mögen. 

Som  ^erifperm  finben  fit!^  fietS  Ueberrefle  in  gorm  einer  gellen  glänjenben 
^atlertä^nlici^en  bünnen  @d)i<l^te.  Sei  Sel^anblung  mit  Sali  (äffen  fidi  l^in  unb 
mieber  in  berfelben  B^^^nf^^dniente  unb  gan^e  QtUtn  beutlid^  erlennen. 

Snbofperm  öltg=fleif(^ig.  Seine  3^^^"  f^"^  gleid^artig  befc^affen,  bie 
«Sugerflen  foum  Heiner,  böufig  f^gaif  größer  aW  bie  baruntcr  liegenben.  Äße 
enthalten  bünneS  !örnige§  ^rotoplo§mo  mit  gett.  ®ie  S^Öcnroanbungen  finb 
bünn,  nur  bie  äugerflc  SBanb  ber  pcrtp^erifc^cn  ifl  bitfer,  pe  Verlaufen  gerabc 
ober  fd^mad^  torulo^,  finb  menig  gleid^mä^ig  unb  )7erbicft. 

!Der  Gmbr^o  0.7—0.95  mm  long,  alfo  im  Ser^ältnig  jum  Cnbofperm  fe^ 
Hein,  gerobc,  reid^  on  gett.  gr  liegt  am  fpi^en  (gnbe  beS  ©amenS,  burc^  beffen 
2efia  er  nadfe  Sefcud^tung  mit  Äali  ober  9tatron  fc^wad^  ^crDorfc^immcrt 

Bh,  major  Ehrh.,  groger  Älappcrtopf.    Common  Yellow-Rattle  (engl.). 

ftapfel  an  ber  ©pi^c  fc^roac^  ^crjförmig  auSgeranbet,  mit  !urjcr  Stachels 
tpiftc,  8—9  mm  f^odj,  9—9.5  mm  breit,  ©amen  fammt  bem  %i\xQd  3—5  mm 
lang,  3—3.8  mm  breit.  Samcnflügel  0.6—0.75  mm  ^0(^.  5Rac^  Äoc^  syn. 
fofl  berfelbe  über  bie  ^älftc  beS  ©amcnS  felbft  betragen. 

Xtefe  ©amen  ftammtcn  t}on  Rhin.  major  angustifolius  auS  ber  @egenb 
ton  20(3. 

Bh.  Aleotorolophus  Pollich.,  rau^l^aariger  ^a^nenfug  ober  ftlappertopf. 

Äapfel  10—11  mm  ^odij  unb  breit,  in  eine  fur^e  ©tad^elfpi^e  auSgejogcn. 
©amen  fammt  bem  glügel  5.2—6  mm  lang.  3.5 — 4  mm  ^od^.  2)er  glügel 
0.8-0.96  mm  ^oc^.  yiadj  Äoc^  fott  berfelbe  ni^t  ^alb  fo  breit  fein  aU  ber 
eigcntlidije  Same. 

eine  Heine  gorm  au§  ben  bat)crifdl)en  Alpen  befaß  fammt  glügel  4 — 12  mm 
lange  unb  2.9—3.1  mm  ^o^e  ©amen,  »oDon  nur  0.4—0.42  mm  auf  ben  Flügel 
famen. 
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Bh«  alpinus  Baumgart.  Eoch.  SCIpen^^al^nentQtnm  ober  9Upen'ftIat)pettq)f. 

Sap\tl  9  mm  fiodi,  9.5—10  mm  breit,  mit  hirjct  ©tad^elfpt^  ©amen 
fotnint  glügcl  4.5—4.6  mm  long,  3—3.5  mm  breit.  Samcnflüget  0.85  Vä 
0.96  mm  l^oc!^. 

aSerglei(^en  tt)ir  bie  bei  bcr  SWeffung  ber  ganzen  geflügelten  ©amen,  fourie 
ber  glügcl  oUcin  gewonnenen  Bö^l^^f  fo  ergiebt  jid^: 


^dnge 

»reite 

1 

i^&be  bfS  6ania* 

ber  Samen  [ammt  bem  ^lügel  in  mm 

ftügeltf  in  mm 

Rh.  minor 

Rh.  major  angustifolius  .    .    . 

Rh.  alpinus 

Rh.  Alectorolophus 

Rh.              „              alpestris  . 

4.0—6 
1        3.0—5 
;        4.5-4.6 
5.2-6.0 
4.0—4.2 

3.5—4.0 
3.0—3.8 
3.0-3.5 
3.5—4.0 
2.9    3.1 

0.9  — L2 
0.6  —0.75 
0.85-a96 
0.80-0.96 
1      0.40-0.42 

(Sdjon  So6)  fprad)  bie  Slnfid^t  au§,  ba§  Rh.  Alectorolophus  Poll.  meüci^t 
nur  eine  SSarietät  bc6  Rh.  major  Ehrh.  fei,  ba  bie  ©rijßc  bcr  ©amenflfigcl 
variabel  ju  jein  fdieine. 

©leiben  aber,  mag  erft  fejljuftcflen  märe,  bie  ©amenflügel  confiant,  fo  »ihbc 
ber  üon  mir  ^ier  aufgefül)rtc  5Künd)cncr  Rh.  Alectorolophus  nur  eine  mit 
l^aarigem  fielc^e  t)erfel)ene  gorm  be§  Rh.  major  barRetlen,  mä^rcnb  bie  auS  bcn 
bat}erijd)eu  ^Ipen  gejammelten  (Samen  bcr  edjten  %xi  Rh.  Alectorolophus  on^ 
ge^i3ren  bürften,  bie  fid)  üon  ben  brei  anbeten  ^rten  burc^  relatiü  Diel  f(^malfte 
©amenflügel  leicht  untcrfc^eiben  ließe,  ^lle  finb  läfligc  •J^arafiten  Derf(^iebcner 
Sulturpflanjen. 

Da  biefelben  atle  einiäl)rig  fmb,  \o  tonnen  fie  lei(!^t  baburd^  entfernt  unb 
ausgerottet  merben,  baß  für;;  t>or  i^rer  SBCüt^e  ba§  befaflene  ®runbfiü(f  obgc* 
mä^t  mirb  (Deutfc^e  lanbm.  i^reffe  1874,  e.  117). 

Unterfamtlie  Lathraeae.    Sttjupptniont^'^flan^tn. 

Lathraea  L.,  ©diuppenmurj. 

Äapfel  mit  jmei  jmeit^eiligen  manbftänbigen  "ipiacenten,  gerunbet,  fhimpi 
^meülappig  fid)  ijffnenb,  gleid)  ben  Samen  fcftmarj  ober  tief  fc^marsbraun  gefärbt 
(Samen  fugelig,  mit  fein  poröS  t?crbicftcn  leftajellen. 

Diefe  05aitung  Don  ®oIm§=Saubac^  ^)  ju  ben  9?^inantl;accen  gcftellt.  Gottile= 
bonen  rubimentär. 

L.  Squamaria  L.,  gemeine  ©ti^uppenmurj. 

Samen  fugelig,  t?on  1—1.15  mm  Durc^meffer,  fd)marj  big  fdjmarjbraun.  Xie 
garbe  rü^rt  ^er  Don  einem  im  inneren  ber  gcCien  eingefd)loffenen  formlofen 
"^^igmente,   melt!^e§  oon  concentrirten  ?ll!a[ien   unb  9Kineralfäuren  faum  ange* 


0  (&oIm$«$aubad),  De  Lathraearum  positione  systematica. 
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griffen  »irb  unb  ma^rfc^etnlidfe  9l^tnant^in  ifi.  SDaffcIbc  ij^  fo»ol^l  in  bcn 
3e(Ien  beS  ^ntegumente^  alS  beS  (Snbofpennd  retd^Uc^  )7or^anben.  I^e^tere^ 
enthält  übctbic^  neben  rcic^Iid^en  ^roteintörpern  Dtel  gctt  in  ber  gönn 
großer  SEropfen.  ffimbnjo  flein,  0.14—0.16  mm  lang,  0.12  mm  breit,  glcid^  bem 
(Snbofperm  ftärfefrei,  rci(!^  an  gett.  35ie  jroci  ©amenlappen  circa  30 — 32  Mikr. 
lang.    S)ie  ^aljl  ber  Samen  in  einer  gruti^t  beträgt  30—50  Stücf. 

3)te  na^e  t}ermanbten  33eronicaceen  beft^en  ebenfaQS  eine  ^meiflappige 
fac^fpaltige  me^r-  bis  Dielfamige  ^apfel.  S)er  Smbr^ofacf  bilbet  nac^  @c^Ieiben 
häufig  wunberlicbe  ^uSfacfungen,  ä^nli(!^,  »ic  »ir  folc^e  bei  Verbascum  u.  a.  gefe^en, 
unb  bie  fid)  oft  in  bie  3|ntegumente  ^ineinbrängen.  ÜWitunter  bilben  jic  ^ö^Iens 
artige  9lud{acfungen  unb  ^n^ängfel  beS  (EnbofpemtS;  fo  bei  YeroDica  Chamae- 
drjs,  V.  serpyllifolia  u.  a. 

ÜDie  ?}eronica=ärten  befißen  ferner  na^  3-  ©^citin  (Ann.  sc.  nat  1874  T.  19) 
eigent^ümCid^e  rap^eartige  Silbungen,  me(c!^e  ber  Verlängerung  beS  9}abe(f}rangeS 
cntjpredjen,  jeboc^  eineS  ©efäfefhangeS  burd^auS  entbel^ren.  Sic  entfielen  burd^ 
Icflamuc^erung.  Sei  V.  Buxbaumii  bilbet  i^re  ©pifte  einen  umgebogenen 
Sdjnabelfortfaft,  bei  V.  arFensis  bilben  fie  eine  ^ertorfpringenbc  Seifle,  bei 
V.  hederaefolia  entfielt  am  Samcngrunbe  eine  mantelartige,  ben  ©amen  jur 
^älfte  umfd^liefeenbe  ^üUe  au§  papiüenartigen  3eflen.  —  lieber  V.  hederaefolia 
alä  »erfälfdjungSmittel  ber  SurnipS,  f.  ©.  937. 

SWanti^e  SJeroniceen  befifen  nad^  El^atin  eine  einzige,  cttoaS  fclcrcnd^tjmatifirte 
2eftafd)icftte,  mäljrenb  bei  ben  Äntirrbineen  unb  ben  {R^inant^acecn  eine  jwei= 
fc^ic^tige  lefta  Dorfommt,  beren  äußerfie  Qtütmtitit  aU  ^artfc^ic^tc  fungirt 
(Antirrhinum).  Sei  Euphrasia  ift  bie  ©clerend^pmfc^id^te  au§  mehreren  3^0« 
reiben  ^ufammengefe^jt.    2)er  6mbn?o  ifl  tneiflcnS  fdjtoad^  gehümmt. 

gfamUic  Orobanchaceae  Juss.,  L.,  C.Kich.  33ratMif(l|iM>)ict 

JJrud^t  auS  ein  fächerigem,  freiem  gruc^tfnoten  hervorgegangen.  Sine  ein= 
fäd^erige,  5TOeif(appig4d&eiben?anbfpaltig  fid^  iJffnenbe  trocfene  ftopfel  Don  bunfel= 
rot^brauner  ober  {(^roärjlidjer  garbe  mit  Vier  einfad^en  roanbftänbigen  ^(acenten 
unb  ja^lreic^en  feilflaubartig  feinen  ©amen  mit  großjelliger  lefta. 

Xk  anatomifd^en  93erljältniffe  ber  ©amen  ber  Drobanc^e=Ärten  finb  ber 
^auptfac^e  nac^  juerft  oon  EaSpart)  fCar  gelegt  »orben.  ^n  neuerer  3^^  if^ 
ber  feinere  S3au  be§  gmbrvoS  unb  beS  (SnbofpermS  berfelben  Don  ?.  Äod^  *)  unter« 
fudjt  morben.  ©djad^t')  unb  EaSpar^')  ^aben  ^uerfl  über  ben  anatomifc^en  ®au  ber 


*)  ^od),  8.,  Ueber  bie  Gntwicfelung  be§  ©amenS  ber  Drobanc^en.    ^^rtngSfieim, 
Sa^rb.  »b.  XI.    1877.    ©.  218  ff. 

2)  S3eitr.  3.  «nat.  unb  ¥l)9fiol.    1854.    170. 

^)  Ueber  ©amen,  Äeimung,  ©pecieä  :c.  ber  Droban(^een  in  glora.  1854.  9h.d7u.38. 
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DroboiK^efanten  SRittl^etfungen  getnod^t  S.  9.  SRe^er  ^)  unb  fpäter  ou^  ®4<i4t 
befc^tteben  an  ben  ©onten  unrichtiger  äBetfe  ein  boppelted  ^ntegninent  ein 
bicfeS  äugereS  unb  ein  {e^r  bünneS  innere^.  ®utton,  Diel  ft>äteT  Sd^adit  mb 
balb  barouf  SoSparp  gaben  an,  bog  am  (Sutbri^o  bie  Satnenlappen  fehlen. 

Die  ©amenfnotpen  pnb  anatrop,  e§  ifl  inbeg  fein  ®efö§fhrong  in  ber 
atapl^e  ju  bemerten. 

Sei  aQen  Droban<^efamen  ifi  na^  (Sadpar^  beren  f^orm  eine  etfdnnigc; 
baS  fpi^ere  (£nbe  ifl  bie  aRütop^le;  fic  flnb  jmifc^en  0.22  biß  0.30  mm  fong^ 
beut  bloßen  Äuge  erf^einen  fie  braunjc^roarj  ober  graufc^roarj. 

Unter  beut  äRifrofcop  ftnb  fie  bei  burdjfaüenbem  Std^te  braun,  rot^on^ 
braunfcf)mar}.  S)ie  S^efla  befielt  aut  (£^ala}aenbe  bii8  gur  ftRitU  bin  nur  wd 
einer  ßcCienlage;  am  üKifrop^Ieenbe  finb  bagegen  2—3  Sagen.  (S)iefe  pnb  jfii# 
bon  S.  Sioij^)  als  SBuc^erungen  beS  (EnbofpermS  nad^gemtefen  morben.) 

SDie  Zefia  umgiebt,  tuie  (SaSpart)  meiter  fanb,  locfer,  unb  oft  Stoi^ä^xSmt 
laffenb  baiS  (Snbofperm,  meldjeS  na^  äugen  \dix  bicfmanbtge  Qeütoänht  befitt 
unb  nod^  t}on  bröunlici^en  9{eflen  be§  (StfemeS  umgeben  ifl.  Die  ®amenf(4ale  U^t 
in  ber  SerbicfungSart  i^rer  großen  3cöen  (Dber^autjeÜen)  gwei  §aupttjerHiebeiis 
Reiten  erfennen: 

®ie  ©attung  Orobanche  L.  ^at  poröS  ocrbicfte  Ober^autgellen  ber  leflo;  bie 
^oren  finb  runbe,  fe^r  fteine,  bünnere  ©teilen.  Sei  ber  ©attung  Phelipaea  Besf^ 
C.  A.  Meyer  fmb  bie  äcHmänbe  ber  Icfla  ne^förmig')  Derbicft,  t^cifö  mit  weniger 
grofecn  (P.  caerulea  unb  F.  arenaria)  t^eilö  mit  Keinen,  fe^r  ja^treic^cn  SKof^en 
(P.  ramosa).  5)a§  (Snbofperm  ijl  0.188  bis  0.118  im  ©urc^meffer  grofc  e5  be- 
fielt aus  fd^mac!^  t}erbi(ften,  oer^öltnigmägig  großen  3^Q^n,  meiere  ft(^  fieifi^g 
burt!^t<Jjn^t^^«  Söffen  unb  Diel  gett  unb  "»-iL^rotein  enthalten.  3m  Umfang  be« 
SängenmeribianS  läljlt  eS  19  bis  21  ßeüen.    Der  (gmbrt^o  ifi  meifl  eiförmig. 

©utton*)  bemerlte  guerfl,  ba§  biefieimlinge  ber  Drobanc^e- Arten  acot^leboa 
fmb.  5)ie  Sänge  berfelben  beträgt  nac^  ßaSpart)  0.0630  biS  0.0660  mm.  ToS 
untere  ßnbe  beffetben  ficüt,  tt)ie  erfi  burc^  Äod)  gegeigt,  baS  fertig  entmirfelte 
SBürgeldjen  bar.    5)ie  Eot^tebonen  fehlen. 

©ci^leiben  unb  ©c^ad)t  fanben  bei  ben  ©amen  ber  Drobaud^aceen  ä^nlid^ 
SBud^erungen,  »ie  bei  ben  üermanbten  Äntirr^ineen  unb  {R^inant^acecn. 

Orobanche  L.,  ©ommenourg,  Sraunfd^uppentraut,  Broom-rape,  Cancer- 
root,  Squaw-root  (engl.),  Orobanche  (franj.). 

fiapfel  eiförmig  bis  flumpf  gerunbet,  mit  2  »anbfiänbigen,  opponirten 
$Iacentenpaaren.    ©amen  fel^r  Hein. 


1)  Flora  altaica,    1830.    IL  451. 

2)  1.  c. 

')  6d)n)a(be  Uebergänge  Don  einer  ®ruppe  jur  anberen  fommen,  wie  Äo<^  gcjeigt 
unb  ttooon  id)  mic^  glcit^ifaas  übcrgeugte,  inbeffen  n{d)t  feiten  oor. 
*)  Trans.  Linn.  ßoc    1798.    IV.    174. 
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•)  Osproleon  Walir. 

2)ie  S^IItcii"^'  ^"  iSantenfi^ale  fmb  feitli^  unb  nadi  innen  foxhS  Vnbtft- 
te  foien  tunblicf),  [e^r  ticin. 

O.  Oalii  Duby,  0.  valgaiis  DC,  0.  bipontioa  Schultz.,  0.  cargophjllacea 
»cbenb.;  0.  strobi- 
fena,  0,  laiiflora 
sichenb.,  0.  major. 
>llich.,  Sablraul: 
ommernjurä. 
SavH  Iängtt(6,  h\9 
=[ängliili,  T0t^6iaun, 
-7.5  mm,  mit  bem 
^en  bleib  enben  fi^ief 
<f)ef}enben  ©riffel, 
8  cm  lang,  3  mm  tief 
tt  ettcü^  neniget 
eit.  Sie  öffnet  fic^ 
«tflappig,  inbembie' 
[&e  juerft  in  falber 
Ob«  beiberfeitä  bt= 
nnenb,  nad)  unten 
ib  eben  ouffpringt. 
etgtut^Inabcletnjaä 
lief  feittiti)  gelegen, 
amen  ]e^x  joIjIreiA. 

Samen  buiitet^ 
IbbTaun  bi3  [rfiroarj' 
Qun,  bis  0.45  mm 
ng,  0.24  mm  breit. 
ie  jüb'teitfien  ■JJeren 
r  leftajeflcn  5  btS 
Mikr.  meit  Cun  ei 
iber  entfernt.  liie 
itrcfcDpifdje  llntet= 
i^unvi  crgiebt: 

5;ic  buntelbraune  ©antenfdiale  0.4  biS  0.5  mm  birf,  befielt  aus  nut  einet  Sri^ 
75  mm  breiter  uiiB  biS  1.40  mm  langfr  Betten,  beren  fiii|er(  Sönnb  bünn,  beten  fett- 
be  unb  innere  SWnbe  ober  ftotf  un&  (jorö-s  crftbeinen.  Sie  $oren  finb  im  Quei- 
itiilt  runblid).  Iiin  unb  »tebet  mit  unleimtfi^len  ocalen.  !ln  ber  SRitropQle  finbct 
an  gembbnlid)  einige  roobl  erteniibare  1Reit)en  von  3eUenüberreften  unter  bet  ge« 
inntfH  Sefta,  meldie  tt)eilmelfe  bem  flnofpenfiime,  tl)eilneife  bem  Smbrpofatfe  angr- 
'Ten.    Ginen  äl)nlid)en  Ueberrrft  beS  QiibDlprrnieS  finbet  man  auf  Sängtf^nttten  auif» 


(iCcili,  bthTBhiAlBnol. 
SiultiinatRine  bct  i^Alblönn.  11  Moppe 
ili.  m  ]ta|i|il  flitn  BuiAMiaitltn.  •■  Cantn. 
bnnliMitilltM.  T  6ua(iiiibaltuDai.  N  »aiaUtc 
.mtl.  8a  n(t«nrb  bei  CmEiMiatfoAf.  AI 
e«mc  i|Bti  bucAIAnilloL  e^l^lDlg  nie  IV. 

,   , »  epi?»-    b  «afli  bc«  ffi«*n».   litt  ^ralM 

itlltn  bSnt  Imloatt  bttftwoBiDicD  JnwaMga.   VlIftnAI 
ISO.    iec)ci*ni»g  nie  I.   Vtll  6uk  bnlelbtii  Cpcciel.   IX 
O.  rabctu.    6ame.    X  O.  eruuiu.    Same. 


t  fttuAtclillei.    I! 
.  .  ..    tnatleMB.  P«(i" 

P^ilüiratd.  iveammliini. 

fDlflflibc  Ufbnerfte  btf  Cilntiel. 
Ifncolptini.  E  if Bibtiif    "  "  ~ 
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<im  (SJ^alaja'Sttbe;  et  bütftc  o^nc  3n>cifel  bic  bereit«  Don  ^^ad^V)  angegebene  obere 
^udfacfung  beS  ^mbr^ofacfed  fein,  .^in  unb  »ieber  finbe  ic^  in  ben  ^ßt^eSen  f^ehi' 
bat  Dollftönbig  reifer  @amen  einfädle  fugelige  @t&rfe(ömer  Don  6  bid  10  IGkr.  ^im^ 
meffer.  Unter  blejer,  ble  2:efta  barfteUenben  SeUrei^e  finbet  pc^  me^r  ober  weniger 
beutlid)  eine  IfteUbraune,  fcfieinbar  l&omogene  £age,  beflebenb  au§  jum  2;öeil  unbeatlic^ 
unb  fc^roac^  porös  üerbicften  3fflen,  of)ne  SrotW  Ucbenefte  bc«  ©ifcmeS.  S)o5  nini 
folgenbe  ©nbofperm  befteftt  au§  wenig  äal)lrei(t)en  giemlit^  großen  Bellen,  bcren  S&n^ 
wenig  unb  gletc^mdöig  »erbicft  ftnb;  nur  bie  kanbgetten  be§  ^bofpcrmS  benjen  i^re 
peripöerifc^en  Sßänbc  ^iemlic^  auffaüenb  »erbicft.  ©8  beftebt  quer  burct)fcömtten  asA 
5—7  S^ttreiften,  wä!)renb  man  auf  bem  mebianen  8äng§f(^nitt  14  bid  18  penpbertf(^ 
Seilen  ^dl^lt.  @ie  enthalten  üiel  gett  unb  Protein,  »ei  nicf)t  üoUftänbig  gereiften 
(Samen  aber  Ifeäuflg  etwa§  fleinförnige  ©tärfe.  ©mbn)o  0.55  btS  0.7  mm  lang,  nur 
bur(^  eine  Bellenlage  t)on  ber  ^Wifropple  entfernt,  reic^  an  gett  unb  ^ßrotein,  ftorfefrel 
3)ie  (Samenlappen  fel)len,  baö  SBurielenbe  oi)ne  SBur^elbaubc. 

Auf  ?ob!raut  unb  üerfc^iebencn  anbeten  ^^3flanjen. 

O.  rubens  Wallr.,  0.  elatior  Koch,  et  Ziz.,  0.  Medica^inis  ScholtL, 
O.  Buekii  Dietrich,  töt^Uc^e(SommetWuti,  Sujctncn=©ommer»uti^  SujcmcnleufeL 

Äapfel  8  mm  lang,  3  mm  tief,  tötljlic^btaun. 

(£amen  tief  fcftwatjbtaun,  ü.30— 0.38  mm  lang,  0.16—0.20  mm  breit.  !Die 
SefiojcQen  40—48  Mikr.  bteit,  ^l^oren  betfelben  üotwiegenb  fpaltcnförmig,  ^in 
unb  wiebet  beut(i(!^  be^i3ft;  anbete  ©amen  bctjelben  ftapf cl  bcfi^cti  iwrwtegenb 
runbe  ^JJoten. 

^uf  ben  aSJur^eln  Don  Medicago  sativa,  M.  media  unb  M.  falcata;  bie 
<Samen  ba^cr  nic^t  feiten  unter  benen  ber  btct  genannten  ^flan^ienartcn  bor= 
fommenb. 

O.  Hederae  Duby.,  ep[}eubewo^neube  (Bommenout^. 

(Samen  0.25—0.28  mm  lang,  0.19—0.20  mm  bteit.  (Sie  fmb  Don  8.  Stoi^ 
einge^enb  untetfud^t  worben.  leRa^eden  mit  ja^ltcici^en  üeincrcn  obct  uieift 
gtöfeeten  ^^3oten;  juweilen  werben  leistete  fo  große,  baß  3Kafc^en  cntf^c^en  ^n- 
lidtj  wie  bei  Phelipaea. 

Untet  bet  Sefta  liegt  eine  ?agc  Don  SWembtanplatten,  welche  eine  äufeetfi 
feine  lüpfelun^  befUjen,  fie  entfielen  nac^  Äo(!^  au§  ben,  ben  6mbri;ofacf  (Cnbo* 
fpcrm)  5unä(^P  um^üUenben  S^üen  unb  wetben  nac^  i^m  fc^on  frü^  angelegt 
3iDif(^en  lefta  unb  ©nbofpetm  fmb  unter  t)ex  ÜJ^iftop^le  fowo^l  ein  ©tue!  be^ 
6mbt^ofacfe§  als  ein  biefeS  umgebenbet  91efl  beS  ftnofpenfetneö  etl^alten  geblieben. 

©ic  Wütben  bemgemäß  alö  bie  innetften,  allein  et^alten  gebliebenen  Ucbet- 
tefte  be§  (güctneS  anjufe^en  fein,  ©ei  0.  Galii  pnbe  i^  inbeß  meiji  beutUc^ 
ctfennbat  me^tetc  3cflenlagen,  Uebettefte  beö  '^ßetifpetmö,  inbeß  fönntc  nur  bie 
SntwicfelungSgefd^ic^te  bed  ©amenS  bieg  gan^  ftd)et  feflfieden. 

SBeic^t  man  bie  ©amen  nac^  Soij  in  Söaffet  ein,  fo  laffen  fic^  biefe3Rew= 
btanplatten  leicht  ab^ie^en. 


^)  @(^ad)t,  ^ntwtcfelung  beS  $fIanaenembtQo.    @.  17a 


£)To(an(!^aceen.  977 

(Snbofpenn  6tö  fünf  Schlagen  btcf,  jä^It  auf  beut  mebtanen  Sängdf^nitte 
20—21  pcrip^crifc^c  ^tütn.  Sic  enthalten  Dicf  gctt  iinb  ^rotcin.  Cmbr^o 
ot)a(  0.05  mm  lang,  0.04  mm  breit 

9luf  (Sp^eutDur5eIn. 

O.  Omenta  Bertol.,  0.  gracilisSm.,  0.  valgaris  Gaud.,  0.  carjophjUacea 
Schultz.,  $om!lce=®ommcttt}ur5. 

©amen  onai  0.40  mm  lang,  0.32  mm  breit,  ^oren  t^eilö  etwaS  fpatten= 
förmig,  t^clK  runblidj. 

^uf  Lotus  corniculatus,  Hippocrepis  comosa,  Äfce  k. 

O.  Salviae  F.  W.  Schultz,  ®aIbei=®ommertt)urj. 

@anten  fci^icar^braun,  bis  0.45  mm  lang,  bi^  0.29  mm  breit,  $oren  jal^l^ 
teid^,  faft  fo  breit  als  bie  fic  trennenbcn  3»it^cnpört^ien,  meip  runblic^. 

%uf  ben  äBur^eln  ber  Salvia  glutinosa. 

O.  lucorom  A.  Br.,  0.  loricata  Beichenb.,  SerberiftensSommerwurj. 

^oren  ber  ScPa^eKen  nac^  ©aSpar^  nic^t  runb,  fonbern  ecfig,  fie  »erben 
nadi  ?.  Äod)  böufig  \o  gro§,  ba§  Ucbergänge  ^ur  TOafd^cnform,  »ie  fie  bei 
Phelipaea  Dor^ugSroeife  öorlommen,  entfielen. 

^uf  ber  üßur,^el  ber  Serberifte  unb  ber  SBrombeerc. 

O.  minor  Sutton.,  Keine  Sommerrourg,  Älecteufel. 

Sia\)\d  rotbbraun,  Heiner  als  bei  obigen,  5  mm  fang,  2—2.5  mm  tief. 
Samen  braun,  0.24—0.32  mm  lang,  0.16  mm  breit,  ^^oren  fe^r  bic^t  unb 
^al^lreic^,  3—5  Mikr.  Don  einanber  entfernt,  bie  perip^erifc^en  langgejkecft, 
fpaltenförmig,  bie  inneren  runblid^. 

^uf  ber  aSJur^el  üon  Trifolium  medium  unb  T.  pratense;  bie  ©amen  bal^er 
häufig  unter  benen  beS  fllceS.    ©e^r  fc^äbtic^! 

O.  Epithymum  DC,  0.  rubra  Smith.,  0.  sparsiflora  Wallr.,  2^^mian- 
fcewobnenbe  ©ommerrourj. 

S^ie  $orcn  ber  Icflajeüen  nac^  ©aSpart)  wenig  ^a^lreic^,  runblit!^,  Hein. 

^uf  ber  SBurjel  beS  CuenbelS  :c.  »ac^jenb. 

**  Phelipaea  Desf.,  Trionychon  "Wallr. 

I)ie  3cntt'änbe  ber  Dberbautjeflen  ber  Üefia  fmb  mafc^en=  ober  ne^fömtig 
terbicft. 

O.  (Phelipaea  C.  A.  Meyer)  ramosa  L.  heftige  ©ommer»urj,  ^anf^ 
ttürger,  ^anftob.  # 

ftapjel  türjer  alS  bei  ben  tjor^ergebenben,  an  ber  ©pifte  flumpf  gcrunbet, 
«iförmig,  fc^toarjbraun  4.5  mm  lang,  4  mm  breit. 

©amen  0.4  mm  lang,  0.24  mm  breit.  ?oren  oorroiegenb  langgefhedft, 
fpaltenförmig.  ber  Cberflädje  ber  lefia  parallel  oerlaufenb.  ftäufig  fmb  bie 
^oren  runblit!^,  groß  unb  bilben  polygonale  TOafc^en. 

Seht  auf  ben  SBur^eln  beS  ^anfeS,  Rabats,  beS  äRaiS  unb  bed  fc^war^en 

^ar&«  6amatrunbe.  62 


978  n.  Zf)e\l    SanbmirtMc^aftlic^e  ©amenfunbe. 

9}a4tfd^Qtten§.  2)ie  ©amen  finben  fld^  ^tn  unb  mteber  unter  benen  bed  Xabofi 
anij  unter  ben  §anfftü(!^tcn. 

O.  coenilea  Vill.,  blaue  ©ommermur^,  unb  O.  arenaria  Borkh.,  Sanb^ 
fotnmcrmurji,  bcfiften  nadci  ßaSpar^  an  bcn  neftfönnig  Detbicftcn  Slefta^eQen  gtüß« 
SRafc^enleiPcn,  tt?e(d)e  in  geringer  3a^f^  I^wni  ju  10--12  twr^anben  föib. 
S)ie  ^crbicfungäfäbcn  bei  0.  coerula  finb  Diel  bünncr  ald  bei  O.  arenaria. 

ßrftere  »ädjfl  auf  ber  SBSurjel  bcr  Schafgarbe,  (cfcterc  3lrt  auf  benen  b«r 
Artemisia  campestris. 

gfamUic  Urticaceae  DC.   ^cffeln* 

5ru(^t  au§  freiem,  einfäc^crigem  S^^uc^tfiioten  entflanben,  nic^t  auffpringenb, 
Sart)opft3,  ?l(^enium  ober  9^uß,  jumeilen  t?om  häutigen,  trocfenen  ober  fleif^ig^ 
beerenartigen  'JJerigon  umfd)leffen,  meift  ftarf  linfcnförmig  comprirairt,  zuweilen 
fd^mad)  flügelartig  gcfäumt.  Same  hervorgegangen  au§  gerabcm  aufreitcm 
ort^otropem  Dtoulum.  lejla  jart,  meift  ber  grud)troanb  btd^t  anlicgenb.  gnbos 
fpcrm  flcifcl^ig=ülig,  reic^licf),  (Smbr^o  gerabc,  mit  pacfien,  brcit^gerunbeten  60= 
tt}lebonen,  mitten  im  6iroci§,  feine  SBur^cl  nadj  oben  gericf)tet. 

*  9^arbe  pinfelförmig.    ©riffel  turj  ober  fe^tcnb. 
Urtica  Tournef.    gruc^t  ein  ^d)enium  ober  eine  ßarpopfi^,  fi^enb. 
Parietaria  Tournef.    gruc^t  eine  Ü^uß,  fi^jenb. 

**  (Sriffel  lang,  fabenfi3rmig. 

Böhmeria.    Jacq.    ^c^enium  lang  gefticlt. 

Urtica  Tournef.,  9ic|fel,  ^^rcnn=^J?efiel. 

55rud)t  Don  bcm  öictblätterigen  field)e  umgeben,  beffen  jmei  innere  opponirte 
größere  ©lättcfjen  biefelbc  überragen.  5ld)enium  ober  Sc^alfruc^t  feitlic^  compnniit, 
bie  äußere  Oberhaut  bc6  ^]3ericarp§  turj  oor  ber  Sieife  auö  ne^ig  Derbicften  cubifd^cn 
großen  äcücn  beftc^cnb,  n)c(cl)e  nad)  eingetretener  Seife  Ijoüftänbig  nebft  tcr 
barunter  liegenben  3^öfcl)ic^te  in  'l>flan3enjd)leim  übergegangen  finb.  3)ie  innexc 
Epibermi^  ber  grud)tioanb  a\\^  fc(erenc^t)matifd)en  3^üen  beftc^enb,  mit  ber 
Sefta  beö  (Samcn^  feft  oermac^Jen.  Same  citoeiB^altig,  ©mbroc  gcrabe,  feine 
3ellcn  reid)lic^  mit  fettt)a(tigen  ^Icuronförneru  erfüllt.  SSSürjelc^en  Hein,  nad) 
oben  gerichtet,  Goti^tebonen  flad),  freiöförmig,  ber  Gmbttjo  na^ej^u  fo  lang  aU 
ba§  i^n  ringg  umgebenbe  ßnbofperm;  Icjjtere^  bid)t  crfüüt  mit  Jett,  ?l(enrcn: 
förncrn  unb  ^45rotcintrt}|lallcn. 

U.  dioiea.  grud)t  ca.  1.40—1.45  mm  lang.  ?ln  ber  Spifec  mit  fc^ttotj' 
braunem  ^J?arbenfnopf. 

U.  urens.    J^uti^t  1.65—1.90  mm  laug,  o^ne  9JarbcnInopf. 

U.  dioiea  L.,  jroei^äufige  9Jeffel  ober  Srenn=3Jeffel,  grofeeS  9icf|elhaut. 
Great  Stinging-Nettlo  (engl.).    Grande  Ortie  (franj.)- 

^rndji  eine  Cart^opft^,  feitlic^  comprimirt,  ^meifantig,  an  ben  betben  Tanten 


Uitjcacten. 
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Don  ie  einem  Sefäg^ange   längS   bun^jogen,   nii^t   aUju  feiten   tommen   aa^ 

bnilantioe,  au9   bret  gnic^lblättern   gebilbete  3tüii(te  bot.     ©ie    ifi  nxiglid, 

gelt>U(E|gr(iu  6id   grünbiaun,   ttaaS  glänjenb,   unter  ber  iupt  \tfyc  fein  )}unl[ti:t. 

Soneineibeitwiben 

Sxeitfeiten  betrat^: 

tet  eifi^eint  fie  ei: 

fikmi^,   fpig,    auf 

bem      Ouerfi^mtt 

eQt))tif(^6iäIaniett= 

firnntf) ;     0.8   mm 

bieit,  0.48  mm  tief, 

1.4 — 1,45mm  lang. 

500  etiid  wiegen 

0.102  g.   63  !om= 

men   bemnai^    auf 

ein        JKtogramm 

4  901  %0      gtü*. 

J)et  gtunbllänöigc 

gntdilnabel  i^  cen: 

ttal,  auf  ber  Spiße 

ber     grui^t     fmb 

mei|t  ncdö  beutlic^ 

erholten  bie  büfi^e= 

ligen  fdimarjen  oer^ 

troctneten  tRat6en= 

repe.  Com  ©runte 

ber  5iud)lbDl)(e  eT= 

&ebt   fith   ber  ceii= 

ttale  aufreihte 

Same,  beffen  ÜßiiT^ 

jeliien    naij    eben 

geiidjtet  ift.  epife  ^% 


a  ffltlcirt«(n.    C  BroiiBiHnmBiaiia  6 
ÄIU41  Don  Mt  »tnilclK.  Ci.  (in  mint,. 
,    ir  a™*!   unb  6aBit   tut«   Mt  «rrtlKiM 


liegen  frei,  baqejen  »(i4bia«.  "inet" — , .  .    , 

■->v        ,.,    .       °,  lang»  CucftiitBilttii.    K  «(jüiHänNl  Hr  8™4I-    V  »iddbt  .lUd  HunWit 

tft  ber  Übtiae  ubei'    SK  «cv  mit  mm.   TI  tin  tttU  b«  fttudmunb  unb  bu  Staate  aatt 

i    ~.    ■,  .  I«iiilt«i.    t  au6f«,  e  innot  ttplb«aii*.   k  rratullfübctnbt  ;((ll(ii.     r  e 

wiegenbe  i bell  bet=  !*"'•    n  Htbmtin  c'i  bcs  «imnc«.  eo  eiibofcma.  vn  nn  %m  rf»«* 

,  ii  ■    ,.         ™        ©am(n(a»ii»n»  qutt  tni^fAniltdi.    E  äntt«.  «  inittn  ffilJibtnBi«.    2iajiol|*oi 

felben  mit  bent  $e=  »m  »nttn  VattN4itBi)tc<n. 

ticorp  fefi  oenoadifen. 

lieber  ben  anotomifAen  93au  bet  grui^teanb  liegen  Seobüi^tnngen  Bor 
»on  @t.  ÄrauS  (1.  c).  9ia4  i^m  „befift  bie  JJrudit  eine  innere  unb  äufeete 
(Epifrermia,  roeldje  au8  fafi  gleid^gefialteten,  gefi^längelten,   in   bet  Äi^tung  ber 
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f^ruc^tad^fe  gefhecften  3^1^^^/  init  menig  S^Ioropl^^II  befleißen.  !Da§  ^orend^pm 
ber  f^TUC^tiDanb  if)  ^icettet^tg;  bte  äugere  ß^l^fc^i^te  enthält  S^Iotcp^pQ,  bte 
innere  entljält  ©rüjen  ojralfauren  ftaIfcS."  ^ierju  »ärc  nod^  folgenbe^  jn  bc= 
mcricn:  5)ie  äußere  ßptbermiS  bc5  ^ericarp^  befielt  au§  fc^r  großen,  cubtfd^ 
fetten  bon  30  Mikr.  ÜDurc^meffer.  ®ic  fmb  farbloiS,  !urj  Dor  ber  Seife  ne^ig 
bcrbiil,  unb  gc^cn  nac^  eingetretener  f?ruc^t=  unb  Samenreife  gleid)  ber  itteitcn 
barunter  liegenben  S^Örei^c,  faft  boflftänbig  in  ^flan^enfd^Ieim  über.  3)ie 
grüc^te  ber  SReffel  erfc^einen  ba^er  !urje  ^üt,  nac^bem  fie  mit  SBaffer  über= 
goffen,  bon  einer  bitfen  ©aüert^üllc  umfd^Ioffcn.  ©5  folgt  bie  merte  ^tüxvift 
OnnenepibermiS)  au§  fclcrcnd^tjmatifd^en  englumigen  Sollen  Don  cubifc^er  ober 
fd^mac^  bertilal  bcrlängcrter  ®cRaIt. 

2)ie  ©amcnfd^ale  ifl  glänjenb  braun,  i^re  QtUtn  flnb  cubifc!^;  eS  finb  i^ 
an  ben  beiben  freien  Snben  bis  6  unb  12  Steigen  bor^anben.  9Ln  ben  mit  bem 
^ericarp  bem^ac^fenen  ^art^ien  ftnb  bagegen  nur  jmei  bi§  wenige  Steigen  ^ft 
comprimirter  3cflen  erfennbar. 

3)a3  ffinbofperm  umgiebt  ringsum  ben  ©mbr^o  in  einer  auS  2  bi^  5  3«ö* 
reiben  bejic^enben  ?age.  ©eine  S^öen  fmb  groß,  bünnroanbig,  fd^arf  gefonbctt, 
ifobiamctrifd^,  bi§  35  Mikr.  n?eit,  mit  3—4  Mikr.  großen  !ugeligen  fettreic^n 
Äleuronförncrn  bic^t  erfüllt,  eine  fti(f)loffrcid^cre  pcrip^crifc^c  3cörei^c  ijl  ni^t 
bor^anben. 

Der  ®mbr^o  groß,  bon  einer  großzelligen  Oberhaut  bcberft,  bie  beiben 
©ot^I^bonen  auf  bem  £luerfd)nitt  längli(^,  befielen  außer  ber  (Spibcrmiö  aul 
nur  3 — 4  SHei^en  großer  ^eütn,  bereu  nac^  innen  (oben)  gcfe^rte  größer  fuib 
ate  bie  übrigen,  o^ne  inbeß  paflifabenartig  ju  »erben.  S)er  ^^pocotple  ^d^fcn* 
tl^eil  bis  0.198  mm  bid.  3)ie  ßoti^lcboncn  auf  bem  Ouerfdijnitt  jufammen  nur 
0.176  mm  bicf,  bagegen  je  bis  0.528  mm  breit,  ton  ber  flad^en  Seite  gefeben 
runblid^,  bon  einem  mcbianen  ^rocambiumjlrange  längS  burd^jogen. 

®ie  grüd^te  unb  ©amen  ber  Urtica  dioica  enthalten  biel  fetteS  Del,  etwa 
in  berfelben  SKenge  wie  t)xe  bcS  5>flnfeS.  ©dijon  ^orta  in  Sina  fagt  S.  489, 
baß  bie  große  Srennneffel  auS  i^rcn  Samen  S3rennöl  liefert.  S)ann  enthalten 
fie  biele  ^rotei'nförner  unb  Är^flaüoibe,  auc^  ojalfauren  Äaff.  'Änal^fen  finb 
bis  jefet  ni(fit  ausgeführt  morben. 

©iefe  Art  ifl  in  neuerer  3cit  »ieber,  angeblich  mit  großem  (Srfolge  *)  wegen 
il^rer  feinen  Saftfafern  im  ®roßen  angebaut. 

U.  urens  L.,  Heine  5Weffel,  ©iterneffel,  ftarf  brenncnbe  9Jeffel.  Small  Stinging- 
Nettle  (engl.).    Ortie  brulante  (franj.). 

grü(^te  benen  ber  borigen  ä^nlid^,  größer,  bis  1.9  mm  lang,  1.5  mm  breit. 
Dber^aut=  unb  gnbofpermieflen  Heiner,  Ic^tere  oft  biS  9reil)ig,  aud^  bie  SHeuron= 
lömer  etwaS  Heiner.   a)ie  ^allifabenfc^icfite  ber  Got^lebonen  beutlicfecr  bifferenjirt. 


')  SaS  ubrigend  nic^t  o^ne  Weiteres  für  baare  3J^ünae  genommen  ju  »erben  braucht 
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S33ie  bei  Dorigcr  toorläuft  ou^  ^icr  in  icbcm  (Eot^tcbo  ein  ^rocambiumfhangc. 
500  Jrüd^te  mtegcn  0,2912  g,  c8  lommcn  ba^cr  auf  ein  fttlogramm  1 717  032 
©tücf  berfetbcn. 

Böhmeria,  Jacq.,  Sö^nicrie,  ©ilbcmeffel. 

«c^cnien  bünn^äutig,  feiKid^  ettooS  comprimirt,  oDal,  ettiptiti  bis  eirunblic^, 
glatt  ober  \6^tDaii  ^öcferig,  lang  unb  bünngcPtelt,  cttoaS  unter  bcr  Spifte  Don 
einer  langen,  fabcnfömiigen  9?arbc  gehont,  toon  beut  (früher  fleif^igen)  einge» 
trocfncten  ^art^äutigen  ^erigon  fefl  untfc^loffen.  ©amen  xtidj  an  ^rotcin, 
ÄrtjPafloiben  unb  gctt.  gmbrtjo  gcrabc,  SBurjel  na^  oben  gerietet,  Eot^Icbonen 
freiSrunb  biö  lurj  eiförmig. 

B.  nivea  Hook  et  Arn.,  Urtica  nivea  L.,  fd^neeweiße  SSö^mcrie,  ©ilbers 
ober  ßiSneffcI.  Ortie  de  la  Chine,  Ortie  argent^e  (franj.);  Grass-Cloth,  Giina- 
grass  (engl.);  Klooi,  Calci,  Chama  s.  Tschou-ma  (d^inef.)  —  Tsjo,  Sjiro  Ca 
Karakusa,  Karao,  Mao,  Siro-so,  Kara-musi,  Tsiro-wo,  Kara  uusi  (japan.). 

3n  G^ina  unb  3apan  ein^eiinift!^.  %.  ^m  Orient  unb  im  »örmercn 
Mitteleuropa,  in  Sübeuropa  unb  9?orbafriIa  cultiDirt. 

lie  grüdite  (Don  Silmorin  in  ^ari§)  0.8—0.9  mm  lang,  bon  0.5—0.7  mm 
breit,  wenig  fcftmälcr,  braun  bis  fdjwarjjferaun.  5Warbe  0.4—0.45  mm  lang,  faben= 
förmig,  meifl  fiar!  gefrümmt. 

2)ic  ©amen  liefern  in  3apan  ein  fc^arfeS  £)el.') 

B.  candicans  Hask.,  B.  tenacissima  Gaudich.,  Urtica  tenacissima  Koxb., 
Böhmeria  utilis  Hort.,  reinsweifec  Sö^merin  ober  9?ef|el;  Ortie  blanche  de  la 
Chine  (franj.);  Ko  (c^incf.);  Kamieh,  Kam^,  Kameh,  ßami'). 

3m  Orient,  namentlich  in  &jina  unb  S^po"/  öuf  ©etjlon,  ^ar>a,  in  Dfi= 
inbien  :c.  %.  S3ei  unS  in  »ärmeren  ®i|lricten  jum  Anbau  alS  ©efpinnftpflanje 
fe^r  empfoblen.  ?iebt  nac^  $erm  Dr.  3-  ®.  Sc^ulte^  in  SWünc^en  naffeS  Serrain, 
erreid^t  eine  ^ö^e  oon  2  m  unb  fann  je  nad)  Stanbort  unb  filima  2—3  mal 
jäl&rlidfe  gecmtet  merbcn. 

gruc^t  0.6—0.9  mm  lang,  geller  aU  bei  toriger,  5Rarbc  fabenfein,  blaßbraun, 
0.5—0.6  mm  lang,  gru(^tftiel  0.4—0.5  mm  lang,  bünn.  —  Sei  eS,  baß  fld^ 
ejtuc^t  unb  ©amen  ber  beiben  genannten  Wirten  Don  Böhmeria  in  bcr  2^at  nic^t 
merflic^  unterfd)ciben,  ober  bafe  id^  oießeid^t  eine  unb  biefelbe  ärt  unter  ben  jtoei 
ücrfc^iebcncn  5Wamen  erhielt;  e§  mar  mir  nid^t  möglich  ein  flc^er  unter|c^eibenbc8 
iKerfmal  jujifc^en  ben  grüdjten  unb  ©amen  biefer  beiben  auf^ufinben. 


^)  Thunberg.    Flor,  japon.    p.  71. 

^  Ueber  Kamieh '  Kultur  f.  Blume,   Museum  botan.  Lugd.  Bat   IL    p.  211. 
T.  56.  —  Ind.  By.    I.    p.  48a 
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gfamUtc  Plantaginaceae  Juss.   Bt^txi^pUniVL 

gtuc^t  au3  freiem,  ein:^  bi§  Dietfä(^erigem  DDarium  cntflanben.  SRcifl  fd^lon^^ 
fbnntg,  jumeilen  nußortig.  ^n  ber  ÜWe^t^ia^l  ber  gäöe  öffnet  fic  fic^  berfcCortig. 
©amen  1  btä  Diele,  fd^ilbfötmicj  befeftigt,  9lap^e  ba^er  l^a(6  fo  lang  aÖ  ber 
©ame;  leitetet  gerabe,  eiwcife^altig,  ®mbr^)o  gerabe,  gfcid^  bem  (Snbofperm  tri* 
an  gett  unb  nac^  ^43feffer  on  großen  ^rotemförncrn  unb  5ih:^flaUoibcn,  flärftfrel 
SDte  Zefla  enthält  metfi  t)ie(  $flan}enfd)Ieim,  n7eld)er  burd^  Umtoanblung  ton 
(JeKulofemolcfüIen  entfJanben  ifl. 

!l)cr  Sto^famenf(^Ieim  6  (Cs  H.o  O5)  —  Hj  0  =  Cse  Hjg  0,9  ift  na*  ftr4ner 
unb  SoHenS  Oourn.  f.  8anbnjirt^fcf)oft  1874,  ©.  502)  in  feinem  ©erhalten  gc^en 
SBaffer  bem  Seinfamenfc^reim  ä^nlit!^,  boc^  ftärler  qucübar.  ©cim  Jfod^cn  mit 
berbicfter  ©c^mefelfäure  btibet  ftd^  i^uerfl  ®ummt,  fobann  ge^t  btefed  in^efannnt 
in  ^udtx  über. 

Der  S3au  beä  ^ericorp§  ifl  Don  @r.  ÄrauS  bei  einigen  Wirten  untcrfncftt 
tt)Otben.  yiaij  i^m  ift  bie  JJeftigfeit  beffelben  bur(!^  bie  Dicfroanbigfcit  faunnh 
li^er  ©etoebe  bebingt.  S3ei  Plantago  m£gor  L.  befielen  bie  äugere  ©pibermi^ 
unb  bie  2)?ittelfc^ic^te  (einreihig)  auS  rc(^te(ftgen,  on  ber  ©pi^c  ber  Sapfet  bi(f= 
wanbigerenäeßcn;  bie  innere  Spibermi§  au§  gcfci^Iängelten  Sollen,  ift  am  meijica 
Derbitft.  1)0,  n?o  fpäter  ber  Oueniß  ber  Äopfel  entließt,  »erben  bie  3«n«i  ^^ 
3  ©emebe  rof(!^  ifobiometrifc^  ober  etroo§  quer  geftrecft  unb  j»ar  ju  2-4 
^orijontolrci^en.  Plantago  media  L.  Oer^ölt  fi(^  not!^  bemfclbcn  »ie  P.  msyor: 
bei  P.  lanceolata  L.  fäHt  bie  ^ouptmonbbicfe  ouf  bie  2Kitte(fc^idötc,  bei  P.  mari- 
tima L.  auf  aKilteI=  unb  3nnenfd)id)ten. 

Plantago  L.,  2Begcrid). 

Srud)t  eine  meift  jmeifädierigc,  büuntoonbige,  f(^Ioud)fruc^tartigc  Äapfcl,  Hc 
[idtj  becfctortig  öffnet.  "JJIoccnto  centrol,  in  jebem  goc^e  ein  bi§  mehrere  ©amen, 
»elc^e  fd)i(bförmig  befeftigt  finb.  ©amen  flodi,  länglid),  oool  ober  eiförmig,  mit 
fti^Ieimiger  Jeflo.  Der  gerobe  6mbn}0  fd)immert  Ijöufig  in  5<>T^^n  einer  gellen 
Sinie  ouf  bem  SRütfen  be5  ©omenö  burd^,  er  ift  oon  l)ornig=fleifc^igcm  Gin?eiEe 
umgeben,  »eld)e3  t^eitö  nur  gett  unb  'iprotopfaöma,  t^eiB  noc^  ctaa^ 
©tärfe  enthält. 

Der  ©cbleim  ber  lePa  ift  bo^  Umtoonblungsprobutt  ber  äußerficn  ^Atu-- 
rei^e  berfelben.  Die  Ummonblung  ber  2)^embranen  biefcr  3^'ßcn  erfolgt  in  ter 
Siegel  nur  auf  ber  perip^erif(^en,  nic^t  ober  weniger  auf  ber  3«»cn=  (Souc^Of^^te 
ber  ©amen. 

*  grud^tö^ren  fe^r  long,  Äopfet  me^rfomig,  bie  Serü^rungöfläc^c  ber  beibcn 
(SotDiebonen  berläuft  porotlel  bem  Wücfcn  unb  ber  S)ou4fcite  bc^  ©amen^. 

Plantago  major  L.,  großer,  breiter  S35egerit!^,  iliJegeblatt,  Üöegebreit,  rot^ 
!ö5egeri(^,  ©cftafjunge,  SSoUenfrout,  Äartcnblott,  SKergebtott.  Plantain  commun, 
Plantain  h  grandes  feuilles  (fronj.)-    Grcat  er  common  Plantain  (engl.). 


fpiialij  äiijcolDnel  on  ber  h\^  inebren  Sentimetei  lanqen 
■e&re.  S'^uifct  eine  ciförmigf,  filatic,  flielirunbc,  gläujenbc,  Jcbipatjbrannc  ftapfcl 
Pnit  pvti  louin  fii^tbaien  SZätileii,  3^—4  mm  ttoii,  2.4  mm  bxeil,  jireifüftietig, 
^—12  famig.  ßopKlroanl)  papieraitig  bünn,  0.05—0. 
texm^  aus  farblojen 
bitfiDcinbigen,  langen 

Itfll  Berbreiterten 
3eDcii  bcftcbcnb,  bar 
unter  folgen  2  djeit)en 
ä^nliibeT,  collendit) 
malifcfier  ^cttmben 
unb  unter  biefen  1 — 2 
3Jeit)cn  flatt  unb  poi^ä 
»etbirflet,  fiii  buTC^ 
3ob  intenfiP  äclb  tin= 
^cvenbei  @derend|?in= 
jeUcn,  iDeldic  eublid) 
tiad)  innen  von  einer 

&;ibeTmiäiellentage 

tbetft  icerben,   beten 

Jänbe  auf  bet  naift 

Hgen  ^etebtleii  Seite 
fpeifi  äifalidf   IcUren^ 

)Viiialif(b  Detbttft  fmb. 
t  Äaplel  öffncl  fid) 

ettetattig,  intern  circa 
|>/i  pberbalb  bet^ail^ 

nCuerri^  fi<6  bilbet. 
Samen     fif)n3ari= 

toun,  alänjenb,   \tbx  mii  aiatiftünant.  (i  «äEi.  p'ecMitnMN  seeÖmoi.  ■ . ,.. 

:nili>mia  aeltteift  Aittinttf.  T eanintAalt.  Reoanni«».  VI  (in  tUUnZiKUb«6M(n- 

"  "  .'  I«ili  BRC  CK  «inidtäcl»!«  in  OuRf4Hllt    B  m  ttaÄDnii  iraacBaBtclM 

mm  lanil,  1  bl9  Cfrn4ann(CnA[tf)i(.   Co  [onnuniitc  i{dl(ii  MC  iu|nniac(la.    KVintM- 

"  taiftn  t>n  mnctn  ZcRn.    AI  SiiDtiilonie.  cd«  nil  |»ini  Od  u  mt 

t  bieil,  0.4inni  «»tspUliBiL     Vll  tlnZbc«  dnrteaBnlatvta*  tBCnilMilc    G  OKcc 

,  ,   ,     „,  .         .     .  taultrltn    Pn  lbnnibpnita<n.   vn  I  CdniMniiib  M  Sjpfd.  PLVUuiiM. 

Sef.  I4"bfiirmig  in  bcr  k  gijMiiitängt,   w-^ii  r '- 

Ritte  beleidigt  (^alb:  H9>ibtt  i 
_  hatrop).  Steußeifle  jaitfAiiin  i« 
äetlenteiöe  ber  lefta 
unb  ßimeiGtörper  Iiirj  Per  oötligct  £amenrei(e  teiililid)  mit  Slärte  criüUt,  lu- 
tcft  fiäitefrei.  Diax  (eUen  finbet  man  in  ben  (EiwciB,\eUen  ueieinjeEte  Stärtetßmer. 
~  £ie  Sainenicbale  beginnt  au|ien  tnil  einer  91cibe  fatblojer,  ganciliger  3cUe"' 
■ti^e  bei  bcm  tiocfcncn  3^url$!d)nittc  eine  fonnlo{e  mciee  Sd^idik  bilben,  aber 


It  SaD<II-CBR> 

lt.   III  eavoii 
IM.   IVJIiidHI- 


.    lu  ffinnci.'  w  tSundtuÄc. 

■-■-    njiff*.   RSoPM-  T  «nmniiiDJif.   a.ui 
C(t  Sniiinic.   C  SiMblMi^EäiiBc 
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66t  3ttf^6  ^^^  ®t^cettn  ober  SQSaffer  ju  einer  6tS  25  Mikr.  m&c^tigen  ^tViOL- 
rei^e  rafd^  aufquellen,  beren  (£(emente  quabrattfd^  ober  rec^tecfig  gefloltet,  Der^ 
btdte  farMofe  ÜRembranen  geigen,  bte  ein  fd^maled  Sumen  mit  burd)  ^oh  fd^nxul^ 
gebräuntem  fpdrUd^em  Protoplasma  einfd^liegen.  Unter  biefen  folgen  etnige 
Steigen  fiarl  coöabirter,  unbcutlic^er  3«tten,  tangential  jufammengcprcBt,  OHf 
welche  eine  fe^r  beutlic^  erhaltene  Steige  tangential  gefhetfter  ober  quabratif^er 
3eÖen  (Ouerjellen)  folgen,  beren  3n^alt  unb  SBänbc  mc^r  ober  »entgcr  tief* 
braun  gefärbt  erfc^einen.    ^\)xt  ?änge  bariirt  t)on  15—80  Mikr. 

6i»ei6  fleifc^ii].  SeÖroäube  galIertig=^omig  gequollen,  farbloS,  burt^  3(* 
unberänbert,  reic^lic^  mit  Eiweißförpem  unb  gett  oerfe^cn.  3u»eilen  mit  ein^ 
fad^en,  !ugeligen  bis  4  Mikr.  großen  jerflreuten  ©tär!e!ömcm.  SWitten  im 
(giweige  liegt  ber  gerabe  ©mbrt^o,  beffen  fett«  unb  protoplaSmarei(^c  fc^mole 
ßot^lebonen  mit  i^rcn  Serü^rungSpäc^en  ber  SBap^efeitc  parallel  Verlaufen.  Inf 
bem  Duerfc^nitt  jeigt  baS  ©imeig  eine  oüale,  efliptifc^e  ober  fafl  runblic^c  ©cflalt 

Die  (£ott)lebonen  bepfeen  eine  einfache  Sage  oon  ©pibermiöjellcn,  barunter 
liegen  bie  gleichartigen  ^arenc^^m^ellen,  in  welchen  ein  ober  brei  (Sambinnu 
flränge  eingebettet  liegen. 

P.  media  L.,  mittlerer,  !urjer,  tteiner,  rauher,  weißer  SBegerid^.  Plantain 
moyen,  Plantain  h.  courtes  feuilles  (franj.).    Hoary  Plantain  (engt). 

Äapfel  2.5—3  mm  lang,  2  mm  breit.  3)e(fel  Va  über  ber  ©afiS  fi*  W= 
trcnnenb,  2 — i,  feiten  me^r  ©amen  ent^altenb.  IDiefe  glSnjenb  hellbraun  bil 
bunfelbraun,  2—2.5  mm  lang,  0.8—1  mm  breit,  auf  bem  SJüden  flac^  gettöttt, 
auf  ber  Sauc^feite  fiar!  auSgel^ö^lt,  mit  fd^ilbförmig  befeftigtem  ÜRabel.  ©ama 
im  Umriffe  länglich  bis  eilänglic^.  5luf  bem  Ouerfc^nitt  jeigt  baS  6imei§  eine 
fid^elförmige  ober  fafi  ^ufeifenförmige  ®eflalt.  i&mhxx}0  ßarf  nac^  ber  lußen- 
feite  ^in  gerüdt,  ©ot^lebonen  meniger  flac^  als  bei  P.  major,  mit  bem  bie  ©amen 
fonft  biefelben  mefentlic^en  Sigenfc^aften  t^eilen. 

3)ie  ©amen  bon  Plantage  media  würben  bon  6.  iparmS  (§enncberg, 
3ourn.  f.  Sanbm.  1859  ^a^reSber.  ©.  246)  untcrfud^t  (gr  fanb  in  100  Steilen 
Irodcnfubflanj  4.37  SC^.  JRcinafc^e,  welche  procentifd^  beflanb  auS:  K'O  25.40, 
Na^O  22.96,  CaO  8.28,  MgO  8.55,  AP  0»  0.32,  Fe ^  0»  2.27,  P'O*  17.74,  SO»  2.67, 
SiO'  2.94,  Cl  20.77. 

Die  ^flanjen  felbfi  waren  am  9KeereSfhanbe  an  einem  Äu6enbei(^e  be^ 
Sauber  ÜKeerbufenS  gefammelt. 

**  fjru(^tä^ren  !urj,  eiförmig  bis  eilänglid^,  nur  jwei  ©amen  in  jcber  grud^t- 
fapfcl.    !Die  ^Berührungsfläche  ber  beibcn  Sot^leboncn  ifl  fcnhed^t  jum  Sücfen 

bcS  ©amenS  gcftettt. 

t  ©amen  matt. 

F.  arenaria  Waldst.  Kit,  ©anb^äBegerid^. 

Äapfel  2,2—3  mm  lang,  1.5—2  mm  breit.   Vi   ü^er  ber  ©afiS  lingSnm 
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auflpnngetib.  ^men  oval.  L.8— 2  mm  lang,  0.8  tarn  breit,  auf  hem  91U(feii 
fdircad)  tjeicülM,  auf  bei:  Sauctijctic  ftütl  linni;;  au^cje^ütilC,  malt,  xoH)=  bis 
((^tDarjbTQun.  com  9tü(tcn  jufantmengepveGt,  mit  flart  wx=  unb  einfpiintienCen 
fbiiiipF  getunbeten  Stänbein.  Qinei^  bi^ritig.  H'k  ben  braunen  g^aibflofi  ent: 
^altcnben  ^eütn  ber  inneren  Xeita  Euij.  £onil  nie  P.  major.  Samenfi^ale 
fe^r  fditciiniij. 

P.  CynopB  L.,  gveB^ä  (jIcHiJi" auftaut. 

flapfel  4 — i,5  mm  lang,  :i.5  tum  breit,  cijörmig.  ^ie  beiben  ©amen  matt, 
j^waribraun,   eiförmig,   3  mm  lang,    1.5—1,6  mm  breit,  Dom  9(üifen  ftar(  ju« 


IM 


jHa.  ts.  i-ni 

K^VI  P.  P.yl 
TU  StatStl  Bi 

■■larfttuniifn. 
hia.   «  Sera 


I  Xavftl  dnfadEiitnAnL    IT  eonin.     III  tttgL  nun  MrAt^nUlo. 

äirftrcungcn.  V  EonifiL  VI  btIgL  In  Cnrrf^nitl  VII— IX  P,  anuri^ 
dintn.  U  eclal.  mit  bmAlfnittin  X-Xll  P.  CjBopt-  I  SHaW 
II  »cfdl.  .intr  tuidiliCrtiltin.  »üe  I  IV.  Vit.  X,  ■  «afiritdlcl.  b  itdl>]<I- 
1  e4titii»aiib.  »  eoncn.  ^T  lU.  VL  IS  m»  Xa  T  eantnMab. 
ibl.    AI  ^iMlg.    Co  CiBcnlavp«!'    (^  SdnilHirailliSnac. 

Ifommengepießt,  auf  bem  Cuerfdnitt  fii^elfijnnig,  o^ne  ober  taum  mit  einnärtS 
tgclrOnimten  Mäubern.  lie  ^tlltn  be8  läinjeiörbrperä  fetjr  beullidj  poröfi  Oer= 
Samen  feljr  ffl)leimig, 
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tt  Samen  glän;;cnb. 

F.  lanoeolata  L.,  fpi^blätterigeT,  fpiegti^eT,  fc^malcr,  !(etner,  lan^ettMätteriger 
SBcgerid^  ober  SBegebrcit,  ©pi^roegeric^,  i^unb^^,  9loöripp=günfabcrnfraut  PlanUin 
lanceol^  (ftanj.).    Small  Plantain  (engl.).    Bibgrass,  Bipplegrass  (atnerit). 

Äopfel  obal  bi§  eiförmig,  3—3.5  mm  lang,  2  mm  breit,  V4  f>i^  Vi  ö^er 
bcr  SafiS  ringsum  auffpringenb.  Samen  3  mm  lang,  2  mm  breit,  oüal 
glänjenb  fd^tt}ar;;braun.  ©nbofperm  auö  dornigen,  |lar!  porö^  t)erbiAen  S^en, 
je^r  ^äupg  rei4  mit  einfaci^en,  fugeligen  ©tärfctömem  ton  biö  4  Mikr.  I)ur4s 
meffcr.  3)ie  äußerfle  ScOenrei^e  ber  Sefta  weniger  fd)leiraig  alS  bei  bcn  übriges. 
3)ie  9länber  be§  ®amen§  breit  unb  flumpf,  ftarf  nac^  innen  eingefrümmt. 

yiaij  N.  N.  in  Gardener's  chronicle  »iegen  319  700,  nac^  Sattfra 
205  900  Stücf  Samen  500  g. 

äKitunter  tritt  Plantago  lanceolata  in  fold^er  3Äenge  aW  Unfraut  im  filee 

auf,   baß   bie  abgefiebten  ©amen   al^  33ie^futter  in  ben  §anbcl  fommen.    Sie 

entt}alten  nac^  ^olbefleife')  in  100  Steilen: 

3  Sabre  cite    2  Sabre  alte 
@amen  tarnen 

^rocfcnfubflana 88.34  88.50 

(firoeifeftoffe 16.75  16.31 

gctt 9.00  8.11 

N-freic  ©jrtractftoffe 33.07  40.46 

toljfafer 26.12  20.92 

fcbe 3.40  2.70 

P.  Psylliiun  L.,  ![eine^  glo^fantentraut. 

Ä'apfel  3— 3.5  mm  lang,  1.5-2  mm  breit,  eiförmig,  fafi  in  ber  9D?itte  ouf= 
fpringenb.  ©amen  glän^enb  l^eflbraun,  2—2.1  mm  lang,  0.9  mm  breit,  länglii 
biö  etlönglicb,  tom  Slücfen  ^er  ftarf  jufammengcbrücft,  bie  SJänber  weniger  ein= 
märt§gebogen  unb  weniger  breit  unb  ftumpf  at^  bei  P.  lanceolata,  Don  welcher 
pc  burc^  geringere  ®r5§e  unb  federe  gärbung  ber  ©amen  leicht  ju  unterfcbciben 
fmb.  3"  ^en  3eIIcu  beö  (Siioeifeförpcrö  fanb  id^  feine  Stärfe.  Jefta  fe^r  fd^Ieimig. 
3)ie  ©amen  enthalten  naci^  9!Bi.janb  15  ^ßroccnt  83afforin  in  ber  äußeren  Scfio. 
ffiin  S^eil  ©amen  bilbet  nad)  iljm  beim  ft'ocben  mit  200  Steilen  SBaffer  einen 
biden  grünüc^en  ©djleim.  —  Ulot^  fanb  nur  0.3  p6t.  ©(^leim. 

PI.  maritima  L.,  ftranbliebenber  äßegeric^. 

©amen  braun,  eilänglici^  0.9—2.6  mm  lang,  0.9 — 1.1  mm  breit,  auf  ber 
Saucbfeite  flaci^  bi^  fd^tüad)  rinnig,  auf  bem  Wücfen  gewölbt.  3Kit  SBaffer  be- 
l^anbelt  liefern  fie  nac^  Ulotf)  ca.  0  3  pSt.  "ipflanjenfcbleim.  3)ic  lefla  be^t 
nac^  Sefterem  ^)  au8  ^wei  ©d^ic^ten,  bereu  äußere,  bie  SpibermiS,  fafi  ftructurlo^ 
erfc^eint.  83ei  ©e^anblung  mit  ücrbünntem  ^Ifo^ol  quellen  t^re  (Elemente  nnb 
jeigen   fic^   al5  ifobiametrifci^e  -priemen,   beren  ?lußenwanb   Don   einer   bünnen 


')  Sübling'S  neue  lanbw.  3eitung.    1880.    @.  58. 
')  giora  1875.    ©.  193. 
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Cuttcula  ttbcTiogcn  tfl;  im  Uebrigcn  fmb  bic  Seöwänbc  in  frübcr  Sugcnb  jart, 
balb  werben  fic  t)on  einer  bicbt  anticgenben  bünnen  jioeiten  3Kembranf(^i(!^te, 
bic  aber  nid^t  fc^Ieimtg  wirb,  überwogen. 

f^amUte  Besedaceae  D.  c.  9{efebenarttge  ®eniad)ft 

gruc^t  au5  freiem,  einfäc^erigem  gruc6t!noten  unb  2—3,  feltener  mc^r  (6) 
©arpeüen  gebilbet.  92ur  fe^r  jelten  fmb  bie  einzelnen  grucfttblätter,  bie  Safi^ 
aufgenommen,  ba(gfapfelartig  unter  fic^  frei.  3[n  bcr  SRegel  ifl  bie  grud^t 
trocfen,  fe^r  feiten  beerenartig,  cft  Don  Anfang  an  an  ber  Spiftc  offen,  ©amen 
1—2  bi^  (meift)  ja^lreid^,  au§  campt^lotropen  ober  auö  bemianatropcn  ©amen« 
fnofpen  hervorgegangen,  geroö^nlic^  ftart  nierenförmig  gefrümmt,  eiweißloS.  lefla 
brüchig.    Gmbr^o  ftar!  gefrümmt,  reic^  an  gett  unb  ^roteYn,  ftörfefrei. 

y?ur  bie  ©attung  Reseda  ^at  lanbroirt^fc^afttic^cS  ^ntereffe. 

Reseda  Tournef ,  SRefeba.  E^s^da  (franj.)-  Mignonette,  Dyer's  Bocket 
(engt.). 

grudjt  eine,  oon  3>u9cnb  an  geöffnete,  breifantige,  bünn^äutige,  Dielfamigc 
Äapfet;  auö  brei  Garpeüen  gebilbet.  ©amen  an  ben  gruc^tnäbten  je  ^mei^  biö 
me^rrei^ig,  roanbftänbig. 

2)er  anatomifd)e  Sau  ber  grud^t  Don  R.  odorata  L.  mürbe  üon  ®r.  Ärauj^O 
nä^er  unterfuci^t.  2)erfelbe  fanb  „jmifd)en  ber  äußeren  gruc^tepibermi^,  welche 
au^  üoluminöfen,  polygonalen,  mit  biden,  gefd^längelten  ßuticularfheifen  üer= 
fe^enen  ß^Üen  mit  ja^lreid^en,  großen  ©paltöffnungen  befielt,  unb  ber  inneren, 
beren  (Elemente  quer  gelegt,  rec!^t=  ober  Dieledfig  pnb,  oft  gefd^längclte  Jlßanbung 
unb  jarte,  in  ber  5Hi(i^tung  ber  gruci^tac^je  (aufenbe  Guticularftreifen  baben,  liegt 
ein  me^rreibige^,  bünnmanbigeö  6^lorop^i)Clparend)^m.  Der  ©amenträger  mit 
centralem  ®efäßbünbel  befielt  au5  runblic^  polijgonalen,  b^alinen  3^^^"»  ^ic 
nac^  innen  al^  ferfc^ieben  geftaltete  "Rapiden  entwidelt  finb. 

Da,  wo  bic  äußere  Gpibermiö  fid)  nac^  innen  auf  bie  brei  Säppc^en  ber 
Deffnung  umfci^lägt,  befiebt  biefelbe  nad^  bemfelben  au§  Heineren,  papillären 
(Elementen.  Die  innere  ©pibermi^  n?iib  gegen  ben  ©amenträger  ^in  ifobia= 
metrifcib  unb  gejdjlängelttoanbig.* 

*  ©amen  runblicb,  Äapfel  an  bcr  ©pitje  mit  brei  oorfpringenbcn  Garpeüenben. 
Die  ^ermac^fung^ränber  ber  Garpeüe  oerbicfen  fid)  nadj  oben  bebcutenb  unb 

enbigen  ^ier  mit  bicfcr  !ugcligev  3Bulft. 

R.  Luteola  L.,  3Bau,  ©clbfraut,  gärbcrrcfeba,  ©tvid)fraut,  ^arnfraut, 
SBiebe,   2Baube.    Gaude,   Gaude  jaune  (franj.).    Dyer's  Weedof  Weld  (engl.). 

Äapfcl  jur  ^t\t  bcr  gruditvcife  an  ber  ©pife  offen,  breitlic^,  ca.  4  mm 
toc^,  an  bcr  ©pi^je  ca.  5  mm  breit,  a\\  bcr  "iba^i^^  fpi|j  au^Jtaufcnb,  tur^  ppra^ 
mibenförmig,   flumpf   fed)§fantig.    Die   ©pi^en   ber  brei   GarpeUe  ragen  frei 

>)  1.  c. 
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^eiVot,   fttib   etmaS   <)e>i<n   etnaiibci  >j€nci(]t.     jÜjU  ^lacenten   ceibiiteii  {ii^  8 
intern  obertn  flerilcn  ffinöe  ^i^roiclig  uiib  biftcn  ijier  brci  fiumpf  gcniabrte,  m 

roäil^        SebKtoi 

toelt&i:  mit  Mi  fl 
iibcTTügtnbfn 

tentiHn. 

glänjenb 
ruttibTatin,  gW 
lunblit^  nitrrafit 
mig,  mit  tnä^ 
flatf  torlittcntfl 
aWiciopijlMiibt, 
Icit  lieft  comimmiil 
0.95-1  0mm  Imj 
0.49— 0.56  mm  S 
1000  etüi  fl 
Samen 

0.268g.  (£3  romiM 
bcmnatft  an)  1  fc 
3  731  343  £« 
bicfet  ©amen, 

€  ic  f AmdU 
biltcTÜit)  unb  rtt* 
bndcu  nadf  *U« 
iiicnbat^    30  pst 

txiiiei  biitn 

id)nitcfcnbeii,  mil» 

tigric(bcnb«n.tr4l 

trccfnenbui  bDOlcGi 

^!'J'8L!.°?8?     fliiinlit^en  DttA 

3?ie  anawmii* 

Unlerlu^una 

gic6t:  btcCttr^ 

[eila  beftettM 

ft^lca^  »cllenfünnig  betanbelen  JafcIäeUcn  Bon  ca.  22  Mikr.  Steile  unb  et«! 
grogct  tiä  bcii^ielter  Sänge.    Sie  ftnb  braun  flefävbt  rnib  befi^cn  eine  (e^  fi 
Derbitfte  ^lu&enroanb,   u?eld)e   auf  bet   äuEiwn  Seite  feftt  fein  (jorü^ii 
ne|}ig  erft^eint  unb  Don  einei  SutJciita  gUit^inägig  übcrjogen  if). 


;^^«Ä'^;?^iü^w:'Ä^j;;^ee^-:.'^' 


n  fla»)tl  nun  nutiidtniltni.    PI  Vlaimw. 
h  Bloliet.   M  SOtiiTwnlt.   I '    - 


^  J.  »0.    BmbiU.    1- 

Pl   eiiLinlall^il,    B  iHibliU.    n  H 

••  eantnu    III  gomc  MigiS^crt.    h 

CuiAf«nUlcn.  hnattt.  T £aB(n|d|i[c  K$acIf4id!l(»ii(cUcii,  En Snbotvem. 

Cs  eanKnloDfcn.  R  S>SmIiini.  v  edm(  qun  tmiblitmltni.  t  Vtammblum- 

trfiigc.    ennlHAc  ecMi<gniinB    Eric   IV.     Vi  ein  XMU   tri  6aaal   «nn 

buTAtenUiin.   >  Obn^aut.   b  intiit  eifelit''-  >^  cntnii^BintAltie.   i  vintt 

SAi41(  bn  eoiKDfAale.    a  U(6cn(|lc  Mt  CitrrRCB,    Bn  inbghitnt,    Co  tln 

Ztdi  b«  btntitii?.  %ii.  vm.  It.  inwi.  VII  jt<it>((L  vm  eamc  «o 

tftAuiRg  wie  I  ü*b  III.    IX.  X.    R.  odonU.    IX  floPFd.    X  «OH«,    r 
idAnung  nie  Do  i  Ige 
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3)arunter  folgt  eine  @d)t(^te  tangential  Detlaufenber,  fd^ioad)  Detlängerter 
^ünnmanbiger  ^aTenc^pmjellen  mit  feinfömigem  ^n^alte,  ^in  unb  mtebet  mit 
■einem  ÄrpftaUe  ojralfauren  Äalteö.  3[n  ber  ÜWicropt^lcgegenb,  \oxoit  in  ber  Ums 
^ebung  bed  92abelS  mirb  biefe  jmeite  Sd^id^te  ^mei^  bi^  me^rrei^ig.  9hm  folgt 
4ilS  britte  Sd^id^te  eine  etn;^tge  Steige  fclerenc^pmatifc^er  3^^^^,  loelc^e  oorjuggs 
toeife  langgefkecft,  bem  Smbrt^o  ^iemlid^  paraQel  Oerlaufen  ober  t^n  in  ber 
"Stiditung  f(!^ief  freuten.  9luf  bem  Ouerf(!^nitt  beS  @amen§  erfc^einen  fte  Dier- 
■cdig,  feitlic^  coraprimirt  bi§  (in  ber  5Wabelgegenb)  fäulenformig.  3^re  fcftr 
tiefen  gelben  biS  gelbbräunlid^en,  reic^lic^  poröS  oerbicften  SEBänbe  fmb  ringsum 
^iemlic^  gleich  ftar!. 

Xa^  Sumen  ifl  Hein,  runblic^  bi$  fpaltenförmig.  Sie  bilben  eine  meifl 
20—22  Mikr.  bidfe  ©c^id^te.  ®egen  ben  9tabel  »erben  fie  brei=  biä  Diermol 
jo  ^oc^. 

9lun  lägt  Tic^  eine  8c^ic^te  ^artroanbtger,  tangential  comprimirter  $aren« 
<j^^m^eflcn  in  einer  ober  ^mei  Steigen  ertennen.  ®ie  mögen  noc^  ^ur  Samen« 
jd^ate  gehören,  »ä^renb  eine  folgenbe  einreihige  gettfc^id^te  ate  Ueberrefl  (Ober* 
^aut?)  beö  (Sücrneö  ju  betrachten  fein  bürfte.  Seibe  fmb  meift  fe^r  ftarl  com« 
primirt  unb  merben  erft  nad^  Sinmirfung  oon  ftali  beutli(!^er  erfennbar. 

3)a5  Snbofperm  ip  nur  in  ber  9tabelgegenb  bon  einiger  SKäc^tigfeit,  fonfl 
-faum  ^mei  bi§  oier  3eQtei^en  bidf.  SS  enthält  reid^lid^  ^tt  unb  ^rotemfioffe 
(fetthaltige  Sleuronfömer)  unb  befte^t  auS  bünnmanbigen,  ifobiametrifd^en  12  btd 
15  Mikr.  weiten  ^^arend^Jjmjellen. 

3)er  6mbrpo  i\t  ^ufeifenformig  ge!rümmt,  baS  SEBitrjelci^en  bid  0.4  mm  btcf, 
^ie  beiben  Gotplebonen  jufammen  bi^  0.3  mm  birf,  je  bi^  0.5  mm  breit.  Sie 
finb  oon  einem  beutli(!^en  mebianen  ^rocambiumftrange  burcb^ogen,  führen  feine 
^u^gefprod)ene  ^^aüifabenfcbic^te.  Äfle  ^eüen  beS  6mbrt)o  bepljen  ÄuSfe^en  unb 
3n^alt  roie  bie  Subo^permjellen. 

**  Samen  eiförmig,  bie  gpi^jen  ber  brei  Earpeüe  faft  unmerflic^  Verbots 
ragenb,  ibte  S$ertt?a(bfung^ränber  unbebeutenb  berbieft,  fabenförmig,  an  ber  Spi^e 
^äutig,  einwärts  gefc^lagen. 

B.  lutea  L.,  K.  ochracea  Mönch.  SBilbe  Slefebe.  K^s^da  janne  ou  saa- 
Tage  ifranj.).    ^^üd  Mignonette  (engl.). 

Äapfel  (änglid^,  jiemlic^  fd^arf  breif antig,  10—11  mm  lang,  4.5—5  mm 
bicf,  an  ber  Spif e  geöffnet,  bie  brei  Garpeüfpieen  unmerflic^  in  ber  gorm  fleiner 
^eÖbräunlic^er  Spitjd^en  angebeutet.  Die  Äapfelwanb  felbft  ftro^farben,  btinn= 
l^utig,  f(^n?ad)  leberartig.  Die  oberen  (Snben  ber  'J.Macenten  am  freien  Äonbe 
einwärts  gefc^lagen,  einen  flad^en  SBulp  bilbenb.  Die  ^ai^l  ber  Samen  in  einer 
gru(^t  beträgt  18  bis  30. 

Samen  glänjenb  fc^warjbraun,  eiförmig,  fe^r  fein  längSftreifig=grubtg,  Wtu 
•aop^lcenbe  flärfer  borgeftrecft,  fpi|}lic^.  Sine  fteine  gelbliche  ober  fc^mu^tgtoetge 
Siabetoulfl  tritt  beutüc^  ^eroor.    Die  Samen,   leicht  unterfc^eibbar  Don  Poriger 
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«rt,  finb  bt«  1.7  mm  lang,  1.3  mm  ^oc^,  0.8  mm  bt*.  1000  ©tiUf  gioBor 
©amen  mtegen  0.834  g;  e3  fommen  bemnad^  auf  1  kg  1 199040  (Stfid. 

!Dte  anatomtfc^en  S3er^ättntf[e  fltmmen  ^iernltd^  genau  überehi  mit  tonger 
«rt,  bod^  ift  bie  (ton  außen  gcjä^Ite)  ^»eitc  ^JJörenc^^mjettf^ic^tc  ^ter  ff^t 
reid^Itd^  mit  gtogcn  ÄrpPaUen  o^alfauten  Äal!e3  Derfcbcn.  3)tc  @^i(^te  ber 
gclercnc^^micnen  ifl  et»a§  mädjttger  cntwiefelt,  ber  ©mbr^o  wenig  größer. 

B.  odorata  L.,  99So^lrted)enbe  Stefebe.  K^s^da  odorant  (franj.).  Mignonette 
(engl.\ 

StQp\d  fed^Sfantig,  SarpeH^  unb  ^lacentenfpt^en  n)te  bei  B.  lutea.  Sönge 
bt§  1.5  cm.,  2)ur(^mcffer  biS  9  mm.  ©amen  niercn=eifönntg,  matt,  bnnbl^ 
graubraun,  gr5blt(b  meden^querrunjelig,  1.8  mm  lang,  1.2  mm  ^c<^,  0.8 
bis  1  mm  bicf.    1000  ©tücf  großer  ©amen  wiegen  1.379  g. 

2!)ie  anatomijc^en  SJer^ältniffe  ftimmen  mit  ben  beibcn  Oorigcn  in  ber  ^pauft- 
fac^e  jiemtid^  genau  überein.  SDte  ^meite  2:eflafc^ic^te  gleid)  B.  lutea  retd^li^ 
Är^flaflc  fü^renb.  Xie  ©clcrend^t^mfc^ic^tc  aber  terfc^iebcn  Don  beiben,  inbcm 
bereu  (Slemente  gruppemoeifc  größere  ober  geringere  §ö^c  beft^n.  Auf  bem 
Oucr=  ober  ?äng§fcl^nitt  ber  SeRa  erfc^eint  ba^er  biefe  ©cbid^tc  uniegclmäfeigr 
n?enenförmig=jacfig,  Später  unb  Serge  bilbenb.  3)iefe  Unregelmäßigfcit  brfnngt 
bie  nmi^elige  Sefd^affenl^eit  ber  ©amenoberftäcfec ;  mit  i^r  ^ängt  c5  anc^  yn- 
fammen,  \)ai  bie  jtneite  leftafcbid^te  balb  au§  ein  ober  ^»ei,  balb  auS  me^rem 
über  einanber  liegenben  Bcö^ct^en  jufammengefe^t  ijl. 

t^amUte  Papayeraceae  Juss.    S){ol|ttatttge  @ettiad|ft 

grud^t  frei,  cinfäc^crig,  au§  ^toei  biö  fielen  ßarpeflen  gebilbet,  mcifl  topfeU 
artig,  jmoeiten  gefd^loffen  bleibenb;  in  ber  Wcgcl  üielfamig,  mit  jirifc^cn  ben 
ßlappen  befinbUd^en  loanbftänbigcu  ^Uacentcn. 

©amen  gehümmt,  nierenförmig,  mit  einer  ©amcnna^t  t?erfe^cn,  burd^  gre§e 
Dber^autjeöen  ber  £efta  nefig-grubig  gefelbert.  2)aS  Snbofperm  entbält  Diele 
i^roteintörncr,  aud)  Än^ftalloibe  ('i^feffer),  eö  ift  ftärfefrei,  fleift^igsölig,  fu^rt 
in  großer  ÜRenge  ein  fettet,  trocfnenbcS  Del.  Der  6mbn}0  ^äufig  febr  tlein, 
fc^ioäd^er  ober  ftärfer,  bi§  fid^elförmig  gcfrümmt. 

@r.  £rau§  fanb  bei  Unterfud)ung  ber  (Jrüd^te  ber  ^apaDeraccen  bie  6c^ 
»ebefolge  be§  ^ericarpS  t^eilS  fef;r  einfad^  (Chelidonium),  t^cifö  complicirtet 
(Glaucium,  Eschscholtzia).  ©paltöffnuncjen  ber  Rinnen epibermiö  gehören  no(^ 
ibm  ^ur  Siegel. 

63  gehören  ^ier^er  bie  beiben  (§Jattungen  Papaver  unb  Chelidoniam. 
^e^tere  ifi  ausgezeichnet  burd^  eine  auS  ^toei  Garpellen  gebilbcte  langgefherftc 
fd^otenä^nlic^e  Äapfelfrudjt,  ftreifenförmige  'J^lacenten  unb  mit  einem  ^tigen, 
ber©amenna^t  auffitjenbemÄ'amme.  ßrflere  befi^jt  eine  auS  mehreren  bis  ja^lretiben 
SatpeUen  gebilbete  t^rud^t,  mit  blätterigen  ^lacenten  unb  tammlofen  ©amen. 
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Papaver  Toumef.    SDio^n.    Poppy  (engl.).    Pavot  (franj.)- 

gruc^t  eiförmig,  runblic^  bis  langgcflrccft  unb  »aläen=  ober  frcifelfönnig, 
aud  menigen  btd  über  20  (SarpeQen  gebilbet,  gemö^nlic^  mit  ebenfo  Dielen 
SängSrippen,  t)on  ber  fijjenben,  au§  fo  Dielen  Starbenflra^Ien  al§  fjruc^tblättem 
bcfic^enben  !rei§förmigen  9?arbe  gefrönt  unb  abgcfcl^loffen.  3)ie  S^4^  entwebcr 
eine  in,  unter  ben  Sinfc^nitten  unb  ^toifc^en  ben  92arbenfhab(en  unb  in  ber- 
felben  S<^^^  Dor^anbenen,  runblic^-bogenförmigen  Söc^em  auffpringenbe  ffapfel, 
ober  ge|(^loffen  bleibenb  (trorfene  33cerenfru(^t).  ©amen  ja^lreic^,  »anbflänbig, 
an  ben  blätterigen,  in  bie  e^uc^t^ö^lung  ^ineinragenben  ^lacenten,  bereu  ßa^l 
ber  ber  CerroacbfungSränber  ber  (Sarpefle  gleic^fomrat,  bid^t  befefHgt.  Sie  ftnb 
nicrenfbrmig,  enthalten  einen  in  (Enbofperm  eingebetteten  bogig  ge!rümmten 
gmbr^o,  fmb  reic!^  an  gctt,  frei  bon  Stärfe. 

P.  somnifenun  L.,  gemö^uHc^er  3Ro^n,  iSd^lafmo^n,  Delmo^n,  SRagfamen. 
Pavot  somnifere  (franj.)«    Common  Poppy  (engl.). 

6ine  fe^r  alte  Äutturpflanje.  3)ie  ^fo^lbauern  6entraIeuropa'S  befa§en  fic 
bereits  t?or  ca.  3000  ^a^ren. 

'Sxudcjt  ia\)l,  aus  8—20  Sarpeüe  gebilbet,  bereu  Serwac^fungSnä^te  äu§er= 
lic^  als  feici^tc  SängSflreifeu  beutlic^  crfennbar  fiub.  3)ic  Sermac^fungSräuber 
ber  Garpefle  reichen  inmenbig  als  5 — 8  mm  tiefe  JameUen  oft  fajl  biS  inS 
Gentrum  ber  Jruc^t  hinein  unb  tragen  an  lur^en  Siabelfträngen  bic  fc^r  ^a^t= 
reichen  (bis  2000  in  einer  g^^O  bic^t  gebrängten  Samen.  Unter  ber  9?arbc 
ergeben  fid^  bie  GarpelU^J^ä^te  ju  fc^arf  geüelten  fianten.  ÄlS  buuHc  ^erpor^ 
fte^enbe  Seiften  mad)en  fie  fid)  auf  ber  biS  1.8  cm  breiten  fc^eibenförmigcn 
^JZarbe  bemerJbar.  Je^tcre  ebenfo  oft  tief  geferbt  eingefc^nitten,  alS  Garpeüe 
uor^anben.  3"  i^bem  Äerbja^n  enbigt  eine  ber  bunfeln  Seiften.  S)ie  jmifc^en 
ben  9?arbenftra^len  t»orbanbenen  Suchten  [teilen  bie  Spieen  ber  GarpeUc  bar; 
fic  löfen  fidf  bei  einer  ber  beiben  ^auptformen  jur  S^eifejeit  loS,  »oburc^  eine 
bogenförmige  runblid)c  Oeffnung  jmijc^en  je  ^roei  9?arbcnftra^len  bi(^t  unter 
ber  gruc^tfpife  entfielt. 

Die  gorm  ber  5rud}t  ift  fonoaltenb  eiförmig,  tonnenförmig,  feltener  U^ 
finbet  fic^  bic  größte  S3reite  in  falber  $)ö^e,  woburcö  gerunbete  gormen  ent= 
fte^en.  Sie  ift  artifulirt  auf  bem  3rud)tftiel  befeftigt,  an  ber  53afiS  ftielförmig 
bis  auf  5  mm  2)ur(i^meffer  jufammengejogen,  bann  ra|(l^  unb  plö^lic^  ter= 
breitert,  biS  4.5  cm  bicf,  nad)  oben  ^in,  befonberS  unter  ber  9?arbe  etn?aS  ju- 
fammengejogen.  3^re  $öf)e  beträgt  bis  ju  6.5  cm.  3Kan(!be  95arietäten,  fo»ie 
auf  magerem  53oben  getrad^fene  gormen  bep^en  jeboc^  ^äufig  taum  ^afelnu§= 
große  grüc^te. 

3!)ie  garbe  ber  reifen  grud)t  ift  gelblich =bräun(icb,  bäufig  fc6roar^=fle(fig,  ber 
urfprünglid)  porbanbene  SReif  meift  oerfc^rounben,  bann  ift  fie  glatt  unb  glänjenb. 

Das  gruc^tge^äufe  ca.  1  mm  bief,  Die  äußerftc  ©c^ic^te  fpröbe,  bic  innere 
f(^mammig-lo(fer. 
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tfobtametrifc^,  Don  ba  nac^  6etben  @etten  ^in  gefhedt  ftnb,  in  ber  Wid^tung 
Don  innen  unb  hinten  naij  äugen  unb  Dom.  3^^?^^"  ben  beiben  SpiDermen 
liegt  }u  beiben  (Seiten  ber  9{inne  unter  ber  äugeren  Cptbermtd  ein  bünn- 
n)anbiged,  polygonalem  S^lorop^t^Ugewebe,  auf  ber  unteren  ßpibermi§  unb  in 
bem  ganjen  freien  2^cil  ber  9?arbe  gefketftc^,  poröfeS,  farblofffi  ^aren= 
<^9m  (Don  ber  Slic^tung  ber  änderen  Sptbermi^).  S)ted  ©eioebe  leitet  feinen 
Urfprung  ber  Don  bem  bichoanbigen  '^rofenc^pm,  welchem  auf  ber  Sußenfette  ber 
iSefägbünbel  liegt.  —  !£ie  f ogenannten  falfc^en  Sc^eibemänbe  befieben  auS  einem, 
Don  ©efögbünbeln  burci^^ogenen  poröfen  Sc^mammgemebe,  meldjed  aufgetriebene, 
polygonale,  btc^tporöfe  SpibermiS^eQen  überjieben.  !Da8  Deffnen  ber  ffapfel 
gefc^iebt  baburd),  ba§  ein  breicdiger  3ipfel  bc^  ^ericarp^,  »clever  jwifd^en  jroei 
^auptgefägbünbeln  fettlid^  unb  bie  bac^förmig  Dorfpringenbe  92arbe  oberfeitS  etn:s 
gef(^lof[en  ifi,  Don  ben  genannten  2^beilen  burd^  3urüd{c^lagen  nac^  äugen  ft(^ 
trennt.  !Cie  anatomifci^e  Srmöglid^ung  ifl  burc^  (Sin^ie^ung  ber  beiberfeitigen 
Spibermen,  unb  bad  auftreten  einer  maffer^eflen,  runb^eQigen  XrennungSfc^idbte 
an  biefer  ©tefle  gegeben;  bie  ®efä§bünbel  unb  iDWlt^faftgcfäge  treten  au(^  ^ier 
tote  bei  Chelidonium  unten  in  bie  ÜRitte  ber  Älappen  ein.* 

3e  nac^bem  fic!^  bie  S^d^t  öffnet  ober  gcfc^loffen  bleibt,  unterfcbeibct  man 
3tt)ei  $auptDarietäten: 

a.  P.  s.  vulgare,  gemöbnlidier  5Kobn. 
gruc^t  eine  in  ^oren  fic&  öffnenbe  Äapfel. 

b.  P.  s.  officinale  Gmel.,  officinetler  üWo^n. 
Sruc^t  gcfc^loffen  bleibenb,  eine  troefenc  93eere. 

3ebe  bcrfelben  Dariirt  »ieberum  mit  ttjeigcn,  grauen,  blauen,  braunen,  gelb= 
fcrauncn,  fleijd^farbenen  Samen,  gür  mcbicinifc^e  3»ecfc  tt?erbcn  bie  loeißfamigen 
JJormen  gebaut.  ^IS  Speifemo^n  »irb  meift  ber  blaufamigc  Dotijejogcn.  !rer 
gcttgebalt  bürfte  nad^  ber  gäibung  beS  Samens  feinerlei  3)iffcrenjen  aufweifen. 

3un)eilen  fommt  eö  Dor,  baß  inncrbatb  ber  äußerlicb  fc^einbar  nonnalen 
URobnfapfel,  ein  ober  felbfl  einige  weitere  Heinere  3Ro^nfap|eln  unb  Staubgefäß« 
anlagen  eingcfci^loffen  pnb,  inbcni  bie  %(ii\t  fid^  abnormer  SBeife  »eiter  entroidelte. 

Die  reifen  ÜWo^nfapfeln  fmb  gerud^to^,  befi^en  einen  bitterlichen  ©efdbmad, 
(ie  enthalten  na*  3Ker!  unb  JBincfler  1—2  p6t.  3Jiorpbin,  bann  iWarceln,  na* 
^effe  au(!^  SR^oeabin.  Defdiamp^  b^ilDaQon  fanb  barin  ferner:  SRarcotin, 
Ämmoniaffalje,  3Jieccnfäurc,  2Bein|äurc,  ßitronenfäure,  bie  gcroöbnüc^en  3Rineral= 
jäuren,  2Badj§,  bann  jttici  neue  frt)ftaQini|c^e  Äörper:  'JJapaoerin  unb  ^apaDerofin. 

3ntereffant  erfd)eint  bie  I^atfad^e,  ba§  ^ur  Äeifejeit  bie  im  9Kilc^fafte  ber 
unreifen  t^xn&jt  enthaltenen  ^Ifaloibe  2C.  meift  Döflig  ober  faft  Döflig  Ders 
fd^rounben  fmb. 

Die  Slfc^enmenge  in  1CX3  Zueilen  bei  100®  C.  getrocfneten  JJ^uc^twanb» 
t^eilen  fanb  ^^lücfiger  =  14.28,  meiere  ^ur  gri}geren  $ä(fte  aud  aUalifc^en 
<£^lorüren  unb  Sulfaten  bef^anb,  unb  nur  menig  ^^odp^ate  enthielt. 
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994  n.  ^eil.    SanbtoiTtbfd^aftlic^e  Samenfmtbe. 

!Dte  ©amen  beS  gebauten  ÜRo^tt^  ftnb  nteTenförmic;,  jtetnlid^  grob  nefij: 
punftirt,  bid  1.5  mm  lang,  1.1  mm  ^oc^,  0.9  mm  bü.  3)ad  9Rttro|>^leenbe 
fpi^ltd^,  auf  ber  entgegengefeften  inneren  Seite  flumpf  gerunbcL  Scrf^teben 
fc^wer.    ®ic  großen  ©amen  folgenber  groben  befaßen  ein  ©etot^t  Don: 


Sejeic^nung 

®en>i(|)toonlOOOetä(f 
6amcn  in  g 

98  roBimen  Gt&f 
€amcn  auf  1  kg 

aSöeifeer  9Kobn  auS  ©teiermarf 

S^Iauer  SWohn  auS  SKüncben 

ööööö 

1880000 
2132196 

®raucr  ^2obn  auS  ^ün(ben 

1980196 

^(i)n}ar3er  Tloljn  mit  gefc^loffenen  köpfen    . 
Söcifeer  aJiobn  ou§  Äftanbeifö  in  Oftinbten   . 

2810000 
4184100 

2)ie  Stabcigegcnb  erfd^eint  bei  ben  weißen  Samen  gelb  tingirt.  9Rit  ber 
igupe  betrad^tet,  tfl  bie  Oberfläche  ber  lefla  großne^tg  gcfelbert;  bieS  »irt 
burc^  bie  großen  Dber^autjeÖen  bewirft,  bereu  ©c^eibewäube  rippenarttg  Itttm^ 
ragen,  »ä^renb  bie  flachen  Äußenwönbc  eingefenft  ftnb. 

!3)ie  mürofcopifd^en  Unterfuc^ungen  mürben  bereite  ton  £).  93erg  unb  anbeten 
"-ß^armafognoflen,  in  neuerer  Qtit  bon  3.  2)^i(^a(ott)8!i  ausgeführt. 

£e(jterer')  finbet  bie  ©amenfc^ale  üon  Papaver  somniferum  aui^  fünf 
®d|tc^ten  jufammengefe^t.  Die  äußerte  befi^t  fe^r  niebrigc  QeUen;  fic  bilbft 
mit  ber  folgenben  jtoeiten  leiflenartigc  Erhebungen.  S)ic  S^üen  biefer  j»eita 
befifeen  flarf  berbicfte  SBanbungen,  finb  englumig.  Die  brei  nad^folgenbcn 
Sd^ic^ten   pnb   bünnwanbig,   parenc^^matifd^.  —  3^  ^a^c  golgcnbeS  gcfunben: 

©amenfd^ale  eineö  in  ©I^cerin  aufbewahrten  Schnittes  22  Mikr.,  an  ben 
^erborragenben  9Je(jleijlen  bi§  34  Mikr.  bid. 

©ie  beginnt  mit  einer  auö  großen,  tafelförmigen  ^JJarend^^mjcÖcn  bcfic^enben 
Spibermi§,  welche  nac^  außen  unb  feittic^  flarf  oerbidte  äeßw^änbe  befifeen.  X\t 
feitlic^en  SBänbe  treten  ber  eingefenften  oberen  SBanb  gegenüber  fe^r  ftar!  Jerwi 
unb  bilben  SKafd^en  an  ber  ©amenoberfläd^e,  bie  fc^on  bei  fc^mac^er  $crgro§^ 
rung  fel^r  beutlid^  fic^tbar  werben;  Ser^ältnifje,  bie  in  ä^nlic^cr  SBeife  fel)r 
häufig  bei  ben  ©amen  ber  ©olanaccen  auftreten.  Die  ®rößc  biefer  ÜRafien 
beträgt  biS  0.29  mm  Durcljmeffer.  Diefe  Dber^autjeHen  enthalten  einen  fein 
granulirten  3n^alt.  Unter  benfelben  folgt  eine  ©d^i(^te  fe^r  comprimivtcr, 
gaflertig  au^fe^enber  S^^en,  bereu  SBänbe  farb(o§  unb  glänjenb,  bereu  iumtn 
fpattenfönnig  erfc^eint;  bie  ^aiji  ber  3eUtei^en  biefer  ©c^id^tc  mag  ftd^  auf 
3 — 6  belaufen,    ©ie  mögen  fammt  ber  ®pibermiö  ber  äußeren  Icfla  cntfprc^en. 

Die  innere  (?)  lefla  beginnt  nun  mit  einer  Steige  tangential  gefhcrfter 
•JJarcnd^^mjeUen,  welche  bei  ben  meißfamigen  Varietäten  farbloS,  bei  ben  ge- 
färbten ©amen  einen  bunflen,  bräunlid^en  garbftoff  enthalten.  Se^terer  wnt 
burd^  Eifenoj^bfal^e  meifl  rafc^  fc^roär^lid^  gefärbt;  er  enthält  ba^cr  wa^rfcbcin- 
lic^  ©erbjloff.     Unter  biefer   ?5igmentfc^ic^te  folgen   nod^   einige  gallertig  9C= 

0  3naugural-3)iffcrt.    örcSlau  1881. 
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ipoibene  ^arenc^Qm^eflfc^ici^ten,  meldte  ^u  einet  bünnen  ^aut  ^ufammengepregt 
nur  ncc^  burc^  bte  @egenmart  fpaltenförmiget  Summa  unbeutUd^  alS  2  ix9 
4  Scürei^en  fic^  funbgeben. 

3!)aS  reic^Itc^e  (Enbofpemi  befielt  auS  farblofen  bünniuanbigen  ^arenc^^m- 
jcÖen,  ireld^e  bid^t  erfüöt  ftnb  mit  gett  ent^altenben  Äleberfömern.  SDct 
i&mbtt}o  ftd^elfÖTmig  gebogen,  beinahe  fo  (ang  alS  ber  @ame,  mitten  im 
enbofperm,  fein  Äc^fentbetl  t)on  geringerem  2)utd^meffer  aW  bic  beiben  ©amen? 
läppen  jufammen.  Xk  ßetlen  be^  Smbt^o  fämmtlid^  mc^rmaK  tieinet  al8  bie 
beö  6nbofperm§,  enthalten  einen  gelbfid^en  fett^  unb  protoplaSmarcid^en  Sfn^alt, 
aber,  gleid^  bem  (gnbofperm,  feine  Stätlcfomer. 

I)ic  ÜJio^nfamen  finb  gerudiloS,  fc^meden  fü§li(i^=ölig,  fie  enthalten  nad^ 
»lumenbad^  (1.  c.  ©.  305)  47—56  p(£t.,  m^  anbeten  biS  60  p(£t  fette«  DcL 
3n  ber  ^rayiS  rechnet  man  auf  1  hl  ca.  22  1  Det.  ®a5  Mof^nbl  ift  blaggelb, 
bünnflüffig,  Don  mifbem,  angenehmem  ©efc^mad,  fe^r  f(^»a(^em,  cigcntl^üms 
li(^em  ®erud^,  Don  0.925  fpec.  ®en?.,  Ib^Iic^  in  30  2^.  fa(ten,  in  8  Z^. 
loc^enben  «Ito^ol«.    e§  erftant  bei  —  18o  C. 

®§  bleibt  gegen  bie  glaibinprobe  inbifferent;  burd^  bie  ©c^mefelfäureprobc 
(äßt  fi(^  eine  ^Beimengung  mancher  anberen  Dele  leicht  erfennen. 

S)a§  9Kof;ni)l  ifl  in  manchen  Sänbem  al§  ©peifeöl  beliebt.  SefonberS  fein 
unb  angenel^m  fc^medenb  foll  e§  fein,  wenn  fü§c  Äepfel  barunter  gef dalagen 
werben.  Xie  SDfaler  fc^äftcn  ba§  3Wo^nöl  befonberS  ^od^,  »eil  eS  gut  trocfnet 
unb  ben  garben  nicftt  fc^abct.  ^u  girntffen  ifi  cS  weniger  tauglid^  alS  }u 
Srennöl,  benn  e§  giebt  wenig  Sufe  unb  gerinnt  nid^t  (eic^t  bei  gewö^nlid^er  Äälte. 
3)ie  nac^  ©ewinnnng  be§  Celeö  reflirenben  ^referüdfjltänbe  bienen  ai^  Futtermittel. 

SBeißer  STOo^n  giebt  feinere^  Ocl,  al§  fc^warj^er,  bod^  wirb  bie  le^jtere 
Sarietät  häufiger  gebaut,  ba  fie  ertrag§reic^er  fein  foü. 

grifc^e  TOo^nfamen  entbalten  nac^  ^ccarie*)  SKorp^ium  (bis  ju  0.065  p(£t.). 
©c^warje  ©amen  follen  nar!otifd}cr  wirlen  alö  weiße.  !Cer  SKorp^iumge^alt 
ber  ©amen  wirb  ton  anbetet  ©eitc  bejweifeU. 

S)et  oom  Ccle  befteite  'J^reßfudien  riecht  unb  fc^medt  bem  Opium  etwaS 
ä^nlic^  unb  wirft  natfotifcfe.  ^) 

!Eie  STOobnfamen  entljalten: 


tlnalQtifer 


SBaffcr         Prettin 


0' 
0 


0/ 


9^.  ^offmonn .  .  .  . 
5-  Äübn  (gKittclroertt)) 
©acc') 


8.0 
14.7 


13.938 

17.5 

12.0 


48.4 
41.0 
54.61 


21.912 

13.7 

23.26 


6.1 
6.0 


7.75 

7.0 

6—7 


')  Accarie  et  Meurin,  Journ.  Chim.  med.    1833.    p.  431. 
»)  giütfiger,  8ef)rb.  b.  ^Pbarmafogn.    1867.    ©.  645. 
5)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.    3.    XXVII.    p.  473. 
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II.  Viitil    SanbtPtrt!)[(l^ftli(ge  @amet^unbe. 


!£)te  ÜRo^nfamen  enthalten  na4  Sßilbenflem ^)  in  100  3^.  Znxfeitfnbüani 
«.04  Z^,  9lcinaf(^c,  tüeld^c  proccntif(^  befielt  an^:  Kj  0  13.62;  Na«0  1.03; 
•CaO  35.36:  MgO  9.49  Fe>0'  0.43;  Pa  0*  31.36;  SC  1.92;  SiO  3,24;  Cl  4.58. 

3)te  burd^  faltet  ^uSpreffen  erhaltenen  Slücfftänbe  bei  äRo^nfamen  enthalten 
nod)  16—20  p6t.  unb  bartibcr  gctt,  »ä^renb  bie  burc^  ^cifec^  ^luS^nrcffra 
gewonnenen  SRücfftänbe  nur  10—14  p6t.  g^ett  bejifeen.  8icC  (geringer  ift  bei 
gettgel^alt  in  ben  gällcn,  voo  baS  Del  auS  ben  ©amen  mittelfl  ©i-traclion  bnr(i 
'©(^roefcllo^lenftoff  gewonnen  »urbe. 

3Wo^nfamcnlu(^en  enthalten  *) : 


SUr. 

äBoffer 
% 

Protein 
% 

gctt 
% 

N-frcic  örtractfloffe 

0/ 

^oljfafer 
% 

% 

Vnolpttfec 

1 

11.6 

31.5 

5.7 

_^ 

13.0 

n.  SJöIcfer. 

2 

10.02 

33.68 

7.16 

12.26 

6.  ^armrobt. 

3 

10.52 

28.87 

13.72 

25.15 

10.34 

11.40 

^,  2)ietT!(6. 

4 

15.16 

34.37 

7.40 

8.49 

22.27 

11.81 

Äolbefleife. 

5 

10.00 

28.87 

5.70 

22.69 

10.34 

a40  ;  SKinimum. 

6 

15.11 

33.68 

13.72 

28.60 

12.81 

13.00 

^D^a^imum. 

7 

11.45 

31.91 

8.17 

25.89 

11.53 

11.05 

ayiittel. 

8 

— 

36.5 

10.7 

— 

^^^ 

9te^lcr  (im  n>ci§en  9h^) 

9 

— 

33.8 

9.8 

— 

— 

1 

^erf.  (im  braunen  ftot«i 

P.  Hhoeas  L.,  ^elbmoljn,  ßlatfc^mo^n,  Älatfc^rofe,  Ätapperrofc,  rotl|e 
Äornrofe.    Coquelicot  (franj.).    Corn-Poppy  (engt.). 

Äapjel  üerfe^rtseilänglid),  an  ber  ©afiS  fpi^Ud^,  an  ber  ©pißc  abgefm^t 
ca.  1.5  cm  ^od^,  7  mm  bicf,  au§  8—10  ©arpeßen  gebilbet,  ba^cr  bie  Warb« 
8 — 10=ftra^lig.    Da^  Gentruni  ber  SRarbe  meifl  fegeiförmig  ^erüorragcnb. 

!Die  9?ar6enlappen  becfen  fid)  alternirenb  ober  bac^^iegeUg,  betragen  S'i— *i 
be8  falben  9?arbenbur(i^meffer^.  Die  iJapfel  öffnet  fic^  bic^t  unter  ber  5Rarkn= 
fc^cibc  äTOifd^en  ben  braunen  fammetartigen  ©trabten.  Samen  ja^lrcidj,  gclblicb* 
biö  röt^tic^braun,  nierenförmig,  bi^  0.8  mm  lang,  0.4  mm  ^oc^  unb  faft  ebenlü 
breit.  Oberfläche  ne(jig=mafc^ig,  3Kafd)en  bi§  ca.  0.13  mm  meit.  500  £tü(f 
brei  ^a\^xt  alter,  tufttrocfener  ©amen  loiegen  0.043  g;  e§  fommen  bemnad^  auf 
1  kg  11627  906  ©tücf  ©amen. 

P.  dubinin  L.,  S^Jeifet^after  ober  langfrüd)tigcr  (Jetbmo^n,  jm.  gelbmoijn. 
Smooth-fruited  Corn-Poppy  (engl.).    Pavot  ou  Coquelicot  douteux  (franj.). 

Äapfelfruc^t  fe^r  langgeflrecft,  nad)  unten  aßmä^lig  fpi^  auSgejogen,  bi^ 
2.7  cm  lang,  an  ber  ©pi^e  biS  8  mm  bicf,  au§  6,  7  big  8  ßarpeUen  gcbilbcL 
9?arbenfc6eibe  ber  trodenreifen  grud)t  flac^  ober  in  ber  ÜKitte  ücrticft,  am 
Slanbe  ergaben. 

©amen  fe^r  ja^lreic^,  fc^toar^braun  bi§  bunfelrot^braun,  fo  grog  ober  incift 


*)  öiebig  unb  Stopp,  3al)re§ber.    1851.    Zah,  C. 

*)  ^offmann,  agriculturdiem.  Sabre^bcr.    1873/74.    II.    @.  16.  —  3ettf(brift  M 
lonbn).  S3er.  b.  ^ßroü.  (Bac^fen.    1876.  —  2)ietri(t)  unb  Äönig,  1.  c. 
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gröget  al9  bie  be§  P.  Khoeas;  Cberflöc^e  gletd^  ben  @amen  ber  te^tgenannten 
Art  befc^affcn.  500  ©tüd  grofeet  ©amen,  lufttroden,  2  3ö^ve  alt,  »icgcn 
0.070  g.    es  tommen  bemnad^  auf  1  kg  7 142  857  Stücf  @amen. 

P.  Argemone  L.,  P.  clavigemm  Lam.,  Sorflcnfrüd^tiger  gelbmo^n. 

Unterfdietbet  ftd^  t70u  ben  üor^erge^enben  burc^  6orfltg  behaarte  ffa))felfrü(^te. 

3)ic  na^e  ftc^enben  gumariaceen  finb  t^eilroeife  tjctbädjttg,  t^etlwcife  fe^r 
giftig.  So  bringt  ber  @enug  eineS  einzigen  Stattet  unb  itoeifeUod  meniget 
Samen  ber  japanifc^cn  Corydalis  racemosa  Pers.,  C.  heterocarpa  Sieb.  u. 
Zuccar.,  im  Saterlanb  KikemanlO  genannt  —  ben  fidleren  lob  für  SKenfd^ 
unb  2^ier'). 

t^amttte  Solanaceae  Bartl.    Luridae  L.,  Solaneae  Juss. 

gru(^t!noten  frei,  i»eifä(^erig  mit  centraler  ^lacenta.  Shir  feiten  Dicrfäd^crig 
(Datura)  ober  burc^  3wrücftreten  ber  @(^etbe»änbe  fleUenweifc  einfäd^crtg,  bann 
mit  manbflänbiger  "ißlacenta.  Dmla  i^a^Ireic^,  fielen  ^mifc^en  ber  campplotropen 
unb  amp^itropen  t^orm.  Stapfe  fe^r  turj,  i^r  @efögbünbel  enbtgt  in  ber 
S^ala^a  pd^  furj  ^anbförmig  Dert^cilenb. 

(^rud^t  eine  ^apfel  ober  eine  Seere,  meifl  ^meifäc^erig,  Dielfamig.  Samen 
nierenförmig  mit  flarf  fic^e(=  ober  fpiralig=ge!rümmtem  (Smbr^o,  ober  eislänglic^^ 
bann  ^öuftg  mit  fc^mad^  gehümmtem  ober  mit  gerabem  Smbr^o  (Nicotiana). 

Die  Samen  enthalten  reidjlicbeö  gett,  '^Jrotei'nlömer,  fowie  fir^flattoibc. 
Set  ben  giftigen  pnb  fie  häufig  a(faIoib^aItig;  fo  bei  Hyoscyamns,  Datura, 
Atropa,  »ä^renb  Nicotiana  feine  Sllfaloibe  enthält.  !Die  Älfafoibc  ber  ©attungcn 
Atropa,  Datura  unb  Hyoscyamus  pnb  mit  einanbcr  t^eilweife  na^e  Derwanbt, 
bei  einigen  tft  c§  felbft  gelungen  fie  fünftlid^  in  cinanber  überjufü^ren.  3m 
unreifen  3"f^flnbe  enthalten  bie  Samen  »eniger,  bie  5^d^tge»ebc  me^r  8Ita» 
loibe,  im  reifen  3uftfln^€  fc^eint  baS  ^ericarp  frei  ober  fe^r  arm  baran  ju  fein. 

3n  ber  Atropa  Belladonna  finb  nadi  %,  Sabenburg')  minbefienö  j»ei  ÄIta= 
loibe  enthalten,  baS  fc^mere  unb  \)a^  leichte  Sltropin.  ffirflcreS  ifi  baS  getoö^ns 
lic^c  «Ifaloib,  ba§  ÜWe^n  juerfl  rein  barflellte  unb  ba§  ü.  ?iebig  aU  Cn  H«  NO, 
jufammenge|e(jt  fanb.  Sein  glanjlofeS  ©olbfalj  fd^miljt  bei  135 — 137°  C.  Diefeö 
fd^were  ätropin  ift  in  ber  "JJflan^e  ba5  Dor^errfcbenbe. 

Daö  leichte  3(tropin  fdjmilst  bei  107«  C,  liefert  ein  ©olbfa^,  baS  bei 
159 0  C.  ft^miljt.  Seine  3ufammenfe<jung  ifl  gleid)faa§  C17  a,  NO,.  6«  ifl 
mit  bem  $)}oSct)amin  ibentifd).  Siefleic^t  ge^i^rt  ^ier^er  aud^  baS  SeUa^ 
bonnin.  Xa§  Ätropin  fpottct  in  Jropafäure  C9  Hio  O3,  unb  ÜEropin  C«  Hu  NO^ 
gerabe  fo  auc^  baS  ifomere  ^^oScpamin. 

')  Franchet  et  Savatier,  Enum.  plant  in  Japonia  sponte  cresc.   Paris  1875. 
^  5Ber.  b.  beutf(t|.  (^em.  ®ef.    »erlin  1880.  6.  909. 
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Ucbcrfic^t  6er  ®attungcn. 

♦  SSecrcnfrud^t.    ©amen  farbloö,  tociß  ober  »etßüd^^gctt. 

Solanum.    Scerc  jaftig.    ffimbr^o  fpiratig=bogenfönnig. 

Lycopersicum.    ©amen  pljig-be^aart,  fon|l  »ie  Solanum. 

Capsicum.  Seete  trocfen,  tDad^^::gIön}enb,  (Embipo  {ptra[tg:s^onifÖTini3 
gefrümmt. 

8  flaplclfrud^t.    ©amen  bunfelgcfärbt. 

Nicotiana.    (Smbr^o  fafl  gerabe. 

Datura.    Äap{el  Happig,    ©amen  groß,  grob!5rnici.    Smbrt^o  {pitalig. 

Hyoscyamus.    Äapfel  bebecfcit.    ©amen  flein.    Smbt^o  jpiralig. 

Solanum  Tournef,  9?ad^tfc^atten  unb  flattoffcl. 

grud^t  eine  fugelige,  nierenförmige,  ^et^nietenförmige,  eiförmige  biS  lä^^ 
Ixijt  ober  eitängli(i^e  Seerc  üon  bcr  @ri3§e  einer  ©rbfe  bi§  ju  ber  cincö  ^ü^nw: 
eied  unb  barüber.  3^^if<i^^^^g,  ^totfcl^en  ber  öugeren  mctf)  auS  quabratifd^en 
ober  fd^toad^  terfängertcn,  aud)  r^ombifd^en  lafeljeKen  beftel^enben  ©pibenni^ 
unb  ber  inneren  finbet  fid)  ein  mächtiges  ^arend^^m  auö  großen,  bünnwanbigen 
äeflen;  bie  äußere  größere  feälfte  berfetbcn  entl^ält  gicicb  ber  äußeren  (gpibcrmi^ 
rcid^tid^  E^loropl^^n,  bie  inneren  3ellreil^en  ol^ne  ober  mit  fpärlidjem  ©^lorop^H 
»eld^eS  bei  böKiger  SReife  ber  grud^t  meifl  in  bie  gelbrot^e  3Robiftfation  bei 
Sldloropl^pns  übergebt. 

Seere  jroeifäd^erig^  faftreic^  mit  ^roei  centralen,  bidten,  fc^leimigen  ^racentca 
unb  fe^r  jal^lreic^en,  glatt  jufammengcbrücften  nierenförmigen  ©amen,  rociic  in 
ber  3Wifrop^(egegenb  eine  fur^e,  flad)c,  fammförmige  leftamuc^erung  (»enigftcnl 
bei  S.  tuberosum)  befiten.  Icfta  ^art,  ©nbofperm  unb  ßmbrpo  rcid^  an  gett 
unb  Protein  (Jettfügetd^en  fe^r  flein),  letzterer  flarf  fpiralig  gefrümmt.  ?Hfcn= 
t^eil  unb  bie  beiben  Eotplebonen  jiemlidb  ton  gteicfaem  2)icfenburrf)meffer.  ^lacenta 
gur  3cit  ber  SReife  fe^r  reid^  an  ©c^teim.  ?lußerbem  enthält  bie  gruc^t  in 
geringer  SRcnge  Äaliums  unb  Äalciumtartrat. 

S.  tuberosum  L.,  Lycopersicum  tuberosum  Miller,  Äartoffel,  ©rbäpfcl, 
©runbbirne,  löffeln,  ßrblöffeln,  Kartoffeln,  ©vüblingc,  ©rumbirncn,  ftnoll- 
nubeln,  (grbpammerlinge,  eßbarer  9?a(^tjrf)attcn,  ^rtöffeln,  falfd^e  Satatcn  ober 
Bataten.   Pomme  de  terre  (franj.),  Potatoe  (engl.). 

JJruc^t  eine  faftige,  fugeligc  ober  niercnförmig-fugelige,  flumpfe  93cere,  bü 
3  cm  ^o(^  unb  2,8  cm  breit,  jur  3^^^  ^^^  Steife  grün,  grün^weiß  bi^  gelblid): 
rot^,  fe^r  fd^teimig,  an  ber  Suft  erft  nad^  9Ronaten  eintrodfnenb  unb  bann  nadi 
Sutterfäure,  grud^tät^ern  unb  oermanbten  ©toffen  crbbeerartig  riec^cnb.  3^^* 
äußere  (EpibermiS  auS  quabratifd^en,  rec^tedigen  ober  r^omifd^en  ScHen  mit  bi(f= 
lid^en  unb  nac^  außen  welligen  ©eiten=3Kembranen,  o^ne,  ober  mit  fe^r  l?eT= 
einigelten  ©paltöffnungen.  3)aS  mächtig  cntwicfette  ^arenc^^m  bünnwanbig. 
Xie  beiben  centralen,  fd^ wammigen  ^(acenten  ^albfugetig,  breiten  fid^  bii  bid[)t 
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an  bit  (^ruditroanO  ()■"  omS.  mhalUn  fct;t  cid  @d)leim  \tvb  IiJ^cii  ja^lrcKbc 
.(ilattgebtiicfte  ci^nieTenjönniije.  ffieiec  Samen,  wtlt&e  on  iferem  fpißen  9J(icT0p?le= 
enbc  bie  cb^enannte  Sleflamudieiuiig  bcft^cn. 

X\e  Samen  einet  um  aSüni^cn  öäufig  !uIIioitlen  SBorietat,  bev  foLjrnanntfn 
Wc|entaTli)fte[.  fint  (im  ffliltcC  aus  30)  1.Ö2  mm  lang,  »ocen  0.2y  inm  oiif  bie 
9Jiitror>ilUnJu*e-- 
rung  tcmmtn, 
113  mm  i)oA.  an 
bau,  bem  aSuiieU 
citbe  i}pi>DniTtcn 
Snbe,  an  toeli^em 
l«r  Same  bie  gröfelc 
^i(fe  en:etd)t,  nur 
i\S  0.57  mm  bift. 
SJie  bei  Capsi- 
«nm  befletit  bie 
iuBerfte  ilefiteibe 
her  Sainen({tioIe 
«4  öbnlidieR  ^d- 
Un.  meiere  auf  bcn 
^d|en  Sreitfeilen 
keS  Samens  eben^- 
tQ3  i  [et  nee  unb 
IDenigerD(rbtctt,ba'- 
gegen  auf  bem 
fdlinalen,  Tinge= 
betum  laiifenben 
^üdenbeJTttbeni^Te 
fitSgle  SRäAtigfeil 
«rldngen.  9on  oben 
gefeljen  eifdieinen 
biefe  ^tÜta  nid^t 
nnbulhl  lüie  bei 
Capsicnm,  {onbcrn 
jicmlidi  gerabe^ 
nunbig,  Dier=,  fünf: 

b\9  fedißetfig,  me^r  ober  iwniger  ifobiametiifc^.  IDie  ^ülje  berfdben  beträgt 
bij  32  Mikr.,  iljTC  iÖreite  imb  JÜnge  biä  44  Mikr.  31t«  obere  unb  bie  innerfle 
^untere)  3}iembtQn  fmb  icenig  fexbiifl,  namentlich  bie  äußere,  faibloä,  bagegen 
finb  bei  ben  auf  ben  ffanten  beS  Sanienä  befinblidien  gellen  bie  4  feitlt^cn 
Sfinbe  {lelbbTJfunlid)  obn  I^Ugelb  bon  bcr  ^ftä  biS  jut  (lalben  ^ö^  o^  fall 


nanb.  P  «lairnla. 
«c^tiAiiiiig  Die 
AI  UnüDfiKm.  B 
W  £an<iiaiitüiig. 


6»i(n.  I 
.    Kamt    Ungl    Mrt. ...... 

tcn  unt  Ca  eaatnlappcii  bi. 
MC  nute  tucdildialMn.    0«t.  n 

mm  [itgcMte  Siiniitvn  ti' 
filitntt.    AI  ORbcfcctn. 
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bi«  ^ut  Spi^c  \d)X  flar!  Detbicft.  3c  ^»ei  benachbarte  bcrfclbcn,  fU^  bctfi^taib, 
bilbcn  im  ÜRembran^gängSbutc^id^nitt  eine  fegelföTtnigc  ober  jwiebclfönni^  SRoffe. 
gci^ici^tung  unbeutlic^.  ÜÄeift  ift  bic  obere  9Kembtan^öIfte,  ebenso  mit  bic  änfecic 
aWembran  »enig  ober  nici^t  üerbidft,  unb  farbloS.  !I)ic  auf  ben  pad^en  ©cittn 
be«  ©amcnS  bcpnbUc^en  SePa^Dbcr^autjeflen  befifecn  bicjc  Sexbirfung  nic^t  ober 
in  nur  geringem  (grabe,  i^re  SSSanbungen  fmb  mägig,  bic  öugcre  (iärter  ber^ 
bicft,  farbloö. 

Unter  biefer  eigent^ümtic^en  ^eüxtif^t  folgt  eine  gelbliche  ober  t^eQbraimliil^ 
©(^id)tc.  @ie  ftc^t  avS,  ald  toöre  fte  auS  (auter  feinen,  eng  an  einanbergepre§tai 
t$afcrn  '^ufammcngcfc^t.  93e^anblung  mit  Sali  2C.  ^eigt,  bag  fie  aud  einer 
größeren  SRei^enjabl  fe^r  bünnn?anbiger,  in^altStofer  ^arenci^^mjcllcn  befielt.  8uf 
ber  ©ci^malfcite  bed  ®amen§  ifi  fte  ringsum  me^r  ober  mentger  beutUc^  er^tten 
geblieben. 

9lun  folgt  eine,  bem  ßnbofpcrm  aufliegenbe  einfache  ßcflfcl^icfttc  auß  cubifcften, 
quabratif(!^en  ober  r^ombifd^en  (Elementen  befte^cnb,  mit  ^eQem  ettocS  fömigcm 
Sn^altc,  aud^  einigen  getttropfen  jutocilcn  berfe^en.  3(^  ^altc  fic  für  bie 
öußerflc  nod^  erhalten  gebliebene  ScHrci^c  (Cber^aut)  be8  früheren  (SittmtS. 

(Snbofpcrm  n?ie  bei  Capsicum,  reid^  an  ^rotdn  unb  gctt.  getttropfcn  meifl 
3  bis  5  Mikr.  grog.  !3)ie  gellen  B^Q^^nbe  fmb  mäßig  bcrbtcft,  bie  (Srcnjen 
jtt)if(^cn  je  jmei  benachbarten  S^flen  fc^r  beutlid^. 

(£mbrt)o  fcl^r  flar!,  »ie  bei  Capsicum  fpiralig  gebre^t,  bcr  nac6  ou§en 
Ucgcnbc  (Sot^Iebo  fürjer  alS  ber  innere.  Xex  ^Id^fent^eil  etroaS  länger  unb 
biefer,  a(S  bie  ©ot^leboncn.  ©rflcrcr  0.28  mm  birf,  (entere  in  falber  4)ö^c  gemcffen^ 
jufammen  0.24  mm  bicf.  (Sot^Iebonen  fcbmal  lang,  im  Ouerjc^nitt  je  ^albfrci^ 
förmig,  bon  einem  ^rocambiumfirange  burc^^ogen.  Unter  ber  inneren  (oberen) 
(SpibcrmiS  liegt  eine  Steige  großer  ^^anifabenjctten. 

^n^ang  p  Solanum  tuberosum:  ^it  tnollen. 

.  Die  flartoffelfnoflen  mögen  al§  Saatgut  ^ier  !ur;\  befprod)en  »erben.  6ie 
fmb  befanntlic^  berbicfte  untcrirbifd^e  0  ©tengel  bon  fe^r  oerfci^iebener  (äröBc 
unb  Qi^eflalt,  befielen  jum  aüergrößten  I^eil  au§  $arcncf)t)m,  inbcm  bie 
fämmtlic^en  fecunbären  Silbungen  ber  (äefäßmaffen  nebfl  bem  größten  I^eil  ber 
primären  ©runbgemebe  pd)  al8  bünnmanbigcS  ^arend^^m  präfentiren.  3ntn>^ 
ober  ip  baS  weite  SKarf  burcb  einen  Äreiö  bünner  (äefaßbünbel  au§  abrollbaren 
©efäßen  bon  ber  SRinbe  unb  bem  ^ol^parencbt^m  beutlic^  gefdftieben.  ©ämmt- 
lidfte  "ißarenci^ijmjenen  finb  reid)  an  eiförmiger,  fc^r  beutlici)  gefd^ic^teter  ©tär!c, 
reid^  on  SSJaffer,  arm  an  Protein  unb  gett.  Die  genannten  ©efäßbünbel  biegen 
nad^  ben  Heinen   fc^uppenförmigcn  ^Blättern  au8,   in  beren  bertiefter  Sld^fel  bie 

')  5lu§nabm§tt)eifc  fönnen  aud)  oberirbifd^e  99Iattarf)felfnofpen,  felbft  ÄbüentiD» 
fnofpen  ftd)  in  ÄnoUen  bei  ber  Äartoffelppanae  oenüanbcln.  3Kan  fann  ibre  g^ilbirag 
!ünpn(^  burd)  Sdingelung  ber  5trautftengel  berüorrufen. 
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Stno\pen,  fog.  Sugen  ber  ffartoffel  (tegen.  3"  ben  gemö^nlid^en  ffnofpen  gefeOen  fi(^ 
fe^r  ^äufig  93et!nofpen. 

3)ie  SegetattonSfpt^e  nnb  bie  jhiofpen  befielen  aud  fiärfefretem  Urmerifletn: 
(Detmatogen,  $eriblem  nnb  Sßlttom,  mä^renb  mit  SuSna^me  ber  genannten 
(BefäBbünbelt^eile  3Raxt,  Slinbe,  $^Ioem  unb  ix^ltm  nebfi  SRarffha^Ien  {i(^ 
OüS  burc^auiS  gleid^geflalteten  fiätfefü^tenben  ^arend^^miellen  }ufammenfe^en. 

^ie  äugerfle  Slinbenfd^td^te  mtrb  aud  einer  Derfd^ieben  gro§en  9tet^en}a^l 
Don  fforf^eüen,  barunter  ein  bis  brei  Steigen  fforfcambium  gebilbet. 

Sb^uiifd^e  Unterfud^ungen  ber  ffartoffel. 
100  SC^eile  Äartoffcl,  unb  a»ar  ?)am  (1),  gcwö^nlid^e  (2),  füge  St.  (3.4)  nnb 
fiata  bagas  (5),  enthalten  nadi  ^obnfon,  bie  Uberigen  femer  nad^  Reiben,  Seemann, 
aßolff,  6mfiu«,  Dietrid^  u.  «J): 


9luininer 

SBaffec 

N  X  6.25 

Bttt 

N-fteie 

Sto^fofer 

«We 

1 

71.23 

2.06 

0.25 

25.14 

0.75 

0.67 

2 

75.00 

2.10 

0.20 

20.70 

1.10 

0.90 

3 

73.39 

1.28 

0.28 

23.00 

0.98 

1.07 

4 

65.96 

0.45 

0.30 

29.72 

2.50 

1.07 

5 

87.08 

1.15 

0.09 

9.11 

1.16 

1.41 

6 

74.33 

2.09 

0.15 

21^ 

0.59 

1.19 

7 

79.81 

2.42 

0.22 

15.70 

0.69 

1.16 

8 

745 

2.26 

0.2 

21.29 

0.85 

1.1 

9 

25.0 

2.0 

0.3 

20.7 

1.1 

a9 

Minimum 

68.29 

1.64 

0.06 

14.86 

0.52 

0.83 

SRortmum 

81.68 

2.52 

0.28 

26.57 

1.40 

1.66 

aWittel 

74.61 

ai7 

0.15 

21.23 

0.72 

1.12 

SimeiB""  unb  %fc^enge^alt  ber  ffartoffeln  erleiben  mit  maci^fenbem  ober 
abne^menbem  @tÖr!emebIgebaIte  feine  nennendmertben  ^eränbemngen.  @o  fanb 
^eibeprtcm  1.  c:  


flmplutnge^olt    ; 

^rotcinflcffe 

üfc^enbeflanbt^eile 

% 

0 

0.' 

13.59 

2.51 

0.928 

1457 

2.19 

0.782 

17.98 

2.55 

1.092 

19.21 

2.44 

0.998 

19.27 

2.47 

1.049 

19.46 

2.53 

0.829 

ia78 

2.50 

0.896 

19.86 

2.31 

1.052 

20.09 

2.32 

0.921 

20.36 

2.07 

0.976 

20.35 

2.49 

0.935 

21.50 

2.36 

1.114 

22.45 

2.54 

1.106 

22.76 

3.12 

1.152 

23.36 

2.28 

1.257 

mttei 


2.45 


0.939 


0  ^offmann,  agriculturc^)em.  3abw«ber.    1879.    ©.  842.  —  S)ietri(b  unb  Äönig, 
1.  c.  —  ffiollf,  «fc^cnanal^fcn  II.    1880.  —  Äübn,  1.  c 
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n.  V^ell   8anbn)irtM4aftU(6e  ^mettfitnbe. 


(gbenfo  finbcn  ftd^  conjlant  3—4  pEt.  ©cflulofc  unb  ca.  0.3  p6L  fettottijc 
©ubftan^cn  bor. 

Die  ÄattoffeHnoUcn  enthalten  naä)  SBolff^  äufammcnflcaung  (1  c.  g.  lÖO], 
getoonnen  auS  53  Snal^fen,  folgenbe  Sufanimenfe^ung  unb  SRengen  bon  %\äim 
fccpanbt^cilen: 


Steinaft^e 

aus  100$^. 

^rocfen» 

fubflanj 

3n  100  3:t)eilen  ber  mcinaf*e: 

o 

o   1    o 

g  1  5 

o    1    o 

o         ^ 

O 

5 

s 

ÜKajimum  .  . 

Blattei 

aRinimum  .  . 

5.80 
3.77 
2.20 

73.61 
60.37 
43.95 

16.93 
2.6-2 
0.00 

6.23 
2.57 
0.51 

13.58 
4.69 
1.32 

7.18 
1.18 
0.04 

27.14 

17.33 

8.39 

14.89 
6.49 
0.44 

an 

2.13 

ox» 

ia75 

8J1 
085 

2)ie  (an  bcr  Phytophthora)  crfranften  ÄartoffelfnoUcn  enthalten  naii  ^nfflj 
unb  SBilfon  0  weljr  Äali,  G^Iot  unb  Sd)tt?cfclfäurc  unb  rocntger  ^^oSp^orffati, 
als  gcfunbe.  333ilfon  fanb  inSbeJonbctc  auci^  nod)  einen  fe^r  nieberigen  SJaj|er= 
unb  Äattgcl^alt  bei  honten  Änoücn.    6ö  enthielten  nac^  3-  33-  ^anna^: 


I 

II 

III 

I 

n 

m 

A 

Sddlid^er  ^^ei( 

-§5 

^  B 

E  vO 

irf    «>    «* 

•-  •£  ö 

.2*  «»  B 

B     e^s 

l.fl 

B 

Unlcdlic^er  Zt)ti[ 

-|5 

«5.  ^ 

a  «A-  B 
^  •*  ** 

^  a>  B 
^       OS 

^1« 

<0 

Valium.    .    .    . 

36.77 

37.86 

43.11 

'  ^cfelf&ure 

1.74 

6.12 

1.63 

SRatrium    .    .    . 

3.21 

3.12 

0.58 

1  Gifenojrpb  u.  Sftonerbe  . 

0.62 

0.89      L15 

SRaaneftum    .    . 
Äo()len!dure  .    . 

1.87 

0.00 

0.04 

Calcium 

3.70 

2.80  '  2.92 

15.83 

15.57 

15.45 

'  ^Kagneltum     .... 

0.88 

0.60     (m 

$bo3pt)orjdure  . 

8.37 

6.90 

5.55 

,  Äiol)lenfdure    .    .    .    .; 

2.90 

1.45 

LSI 

©d^roefelfaurc    . 

4.95 

5.44 

6.28 

:  ^boöp^orfdure    .    .    .; 

3.70 

ao6 

6.30 

aijlox   .... 

4.61 

6.96 

7.37 

ÄWe 

4.98 

0.00 

(MK) 

I)ie  ÄartoffcIf(^(empc  enthält  nac^  ben  Unterfud^ 
Tabellen,  91.  ^^offmann,  ^ellriegel,  ©rouben,  9litt^aufen, 


ungcn  Don  6.  SBoIff« 
3.  aRofcT»): 


eticffloff- 
Subfian) 


Ä  .^  ®ticffiofffreie      c.  ,  c  r 

^^"       I    ©rtractflolfe       ^''»^^«^« 


«f<^ 


aRtnimum 
ÜKairimum 
ÜKittel .  .  . 


92.90 
96.20 
95.03 


0.79 
1.90 
1.28 


0.14 
0.23 

0.18 


1.13 
2.64 
2.17 


0.50 
1.39 
0.85 


0.35 
0.79 
0.49 


Die  SRiicfflänbc  auS  ftartoffelfabrifen  enthalten  nad^  DietTi(i^  unb  Äönig, 

1.  c,  ®.  38,  39: 

1.95         020 
0.42  036 

1.10  05 

fmb  fic  rcic^tid^  ifl 
3n  ben  äugctjte« 


10.85 

4.24 

11.90 

SBaS  ^unäd^fl  bic  ©tidPfloffoerbinbungen  anbelangt,  fo 
ben  pcripl^erifc^en,   afö  in  ben   centralen  ScÜen  enthalten 


86.11 

0.68 

012 

94.79 

036 

0.03 

85.5 

1.0 

— 

')  Chemie.  News.    1873.    XXVH  unb  XXVm. 

')  5)letri(^  unb  S^önfg,  Sufammcnfe^ung  ic.  ber  guttcrftoffe.    1874. 
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^eflen,  bid^t  unter  bem  Stoxt  fommen  fel^r  fd^öne  SBürfel  t>on  fft^flaOotben  Dor. 
^ol^ner  »ted  fürjUc^  borauf  ^tn,  ba§  btefe(ben  SSatle^  {d^on  im  So^re 
1845  (Americ.  Journ.  of  Science  and  Arts,  New-Hafen  1845)  entbedK  fyiht, 
inbeffen  crfannte  er  t^re  ma^re  9latur  nid^t,  benn  er  ^ielt  fte  für  Salcinm- 
p^oSp^Qt  unb  ^SRalat.  Später  entbedCte  fte  So^n  mteber  unb  fonb  babet,  bog 
pe  aus  Protein  befielen*).  üDaS  meifle  Protein  ifl  aW  «Ibumin  Dor^anben, 
loeld^ed  nac^  9titt^aufen  bem  ®erumalbumiu  fe^r  na^e  fle^t. 

Der  gtidPiloff  ber  Äartoffelfnoflen  ifl,  »ie  SK.  äRärdPer,  (g.  ©(^ulje  unb 
3.  SSarbieri')  nad^gemiefen,  nur  etma  jur^älfte  bi§  ^öd^flenä  gu  ^»ei  Dritteln 
<in  Siweißförper  gebunben,  wä^renb  ber  übrige  D^eil  in  ber  gorm  üon  ?lf pa« 
ragin  unb  anberen  ntci^t  etmeifeartigcn  SSerbinbungcn  pc^  Dorfinbet.  5  Äartoffel» 
Porten  entf^ielten  nad^  ®d)ul;ie  unb  Sarbieri  in  ben  frtfdben  flnoüen: 


Oejeic^nung  ber  Sotten 


3ürt(f)er  SBobcnfprenger 


Early  Rose  .  . 
Stbnic^  hex  grüben 
^iScuit-^artoffel . 


UnlDdit(^e« 
(Knoei^ 


S5dli(^e«  (Siioeif  1      9lfpatagin 


Smibof&uten  un* 
befonnter  Urt 


%  mit  %  N.  %  mit  «/o  N.l  %  mit  %  N. 

0.341  „    0.069,' 0.895  ^    0.143  0.347  ^  0.074 

0.288  „    0.04610.980  „    0.15710321  „  0.068 

0.363  „    0.058:0.500  „    0.080.0.311  „  0.066 


0.04710.719  „ 
0.087  0.919  .. 


0.115 
0147 


0.385 
0239 


0.082 
0.051 


Vo  mit  %  N. 
?      ,    0.051 


? 
? 
? 
? 


0.0498 
0.0768 
0.0682 
0.0487 


0.294  „ 
0.544  „ 

©ie  befi^en  ferner  Solanin  unb  ?lfparagin,  crfiereö  Don  Saup,  Ic^tcreS  Don 
SJanquclin  juerft  nacfigetoiefen.  3.  SBoIff  fanb  barin  0.015  p£t.  Solanin. 
Unreife  ftnoüen  fd^einen  toeniger  baDon  ^u  enthalten  ald  reife;  fo  führten  nad^ 
^aaf  im  SKai  gefammelte  finottcn  0.032  pgt.,  im  Suli  geerntete  aber  0.042  p6t. 
©otanin.    Ueberbieö  fommen  Irjrofm  unb  Ceudn*)  in  geringen  SWengen  Dor. 

©(^logberger  entbectte  aud^  Diafiafe  in  ber  Jfnofpengegenb  ber  flartoffeL*) 
Später  »urbe  burd^  ^oofer,  Darwin,  ©acfiS,  SWorren,  Sibne^,  9iee§,  SBiÜ,  ®orup= 
IBefanej,  ßrlcnmaper,  Äraud^  u.  %.  ba3  allgemeine  Sorfommen  biaflatifc^er  gctmcnte 
im  $flan^enretd^,  indbefonbere  in  flärfe^altigen  Samen  unb  ftnoüen  nad^gemiefen. 

(Snbltd^  finbet  man  in  ben  l^artoffeln  %utopIaf!en,  »eld^e  ftd^  bei  Stc^t^u- 
tritt  alSbalb  in  S^romoplaflen,  in  G^Iorop^^Q  Denoanbeln. 

(Sine  beftimmtc  SBej^ie^ung  jmifdien  Äm^Ium,  Protein  unb  Äfd^enbeflanb» 
t^eilen  e^iflirt  ^ter  eben  fo  tojenig,  al^  in  ben  Samen  unb  in  anberen  ^flan^en^ 
teilen.  

Den  ^auptbefianbt^cif  ber  Äartoffel,  um  beffcntmillcn  man  \it  übcr^upt 
cultiDirt,  bilbct  bic  Starte. 

Diefclbc  ifl  Dor^errfc^enb   eiförmig,  cinfadl^,  feiten  ju  ^»eicn  beifammen. 


>)  Sourn.  f.  praft.  (5bem.    SBb.  80.    S.  129.  —  3abre«ber.  b.  fcblef.  ®ef.  f.  Doter- 
lönb.  Stvilt    1859.    ®.  72. 

»)  8anb».  S3eTfu(b«-Stat.  XXL   1878.  @.  63. 

*)  Sanbro.  S5erf.«@tat.  1878.  — 1880.  —  S3orobin  in  SBotan.  Seitg.  1878.  @.  801. 

*)  6<^Io6berger,  Öebrb.  b.  organ.  Sb^mle. 


1004  n.  ^etl.    8anbiPtrt^f(f)aftU4e  Samenfunbe. 

1-100  Mikr.,  boc!^   metft  45—56  Mikr.   grog.     ffugeltge   unb   untegdmfiBii^    t 
Äörner  ftnb  feiten.    3)ic  Sc^ic^tung  ijl  \t^x  beutlic^,  ber  Stern   cjcentrij^,  tat 
jc^malen  ©nbe.  --  «Uc  Äartoffeln   entsaften  nac%  Suffe   (1866)  auc^  2)crtria, 
junge  ni(^t;  3"^^^  f^Wt,  et  fcmmt  ober  Dor  in  gefrorenen  ^oQen. 
3)er  ©törfege^Qlt  tariirt  ungemein,  Don  9.5—28.5  pSt.  ^ 
dlai^  de  Candolle  (Phys.  v^göt.,  Tom.  I  ®.  181)   nimmt  bic  Ouantität 
ber  ©tätfe  in  ben  Äarloffeln  bi§  jum  3«i^pwn?t  i^rer  {Reife  fafl  cbcnfo  ju,  roit 
pe  naci^  biefer  Seit  abnimmt.    ©^  enthielten  nämlich : 

100  5ßf.  itartoffeln  im  Sluöuft  ....  10      ^.  Slm^Ium 

,,  „         „  (September.    .    .  14.5^    „  „ 

„  „        „  Dctober.    .    .    .  14.75    „  „ 

„  „        ..  fUoüember  ...  17        „         „ 

„  „        „  Saniiar ....  17        „         „ 

„  Sfbruar     ...  17 

„  „        „  SKärj,  nimmt  ob  an  Ämplum 

„        „  Slpril     ....  13.75  «ßf.  Stmplum 

,,  3)iai 10        ^         „ 

@roge  Kartoffeln  enthalten  me^r  Störfe  alS  Heine,  unb  rau^fd^altge  miebennn 

ntebr  al§  glattfc^alige.     @o   enthielten  burd^fc^nitttid^    nac^   (S.   2BoDn)9  mb 

e.  $ott^: 

©rofee  rau()f(f)oI{ge  Kartoffeln    .    .  22.64  pSt.  ©tärfe. 

kleine  „  „        .    .    .  21.14     „         ^ 

®ro6e  glattfdialiöc       „       ...  18.55     „         „ 

i^Ieine         „  „       .    .    .  18.05     „         „ 

Sejd^affenl^eit  beS  SobenS,  Slrt  ber  2)üngung,  Seleud^tungSgrab,  Älima  x. 
üben  einen  mächtigen  @influg  au§  auf  bie  äRenge,  bie  @röge  unb  @efialt  ber 
ihioflen,  fomie  auf  bie  Quantität  gebilbcter  ©tär!e!omer.  @o  ^aben  5.  S.  luuft 
b.  S3iebermann ')  (Sulturüerfuti^e  ber  i?artoffel  in  3wbien  unb  ber  Sapcotonie  bo* 
übereinflimmenbe  Stefultat  ergeben,  bag  überall,  mo  man  üerfud^te  bie  Sfartoffel 
unter  2000'  SRecre^^ö^e  ju  cultiüiren,  bie  ÄnoIIen  »injig  Hein  ausfielen,  »oraii 
c^ne  3^^iM  bie  ^u  ^oben  Icmperaturber^ältniffe  bie  Sd^ulb  tragen. 

S^or  StÜcm  ift  e§,  neben  reid^em  ?id^t,  eine  mögli(!öP  an^attenbc  günjHgf, 
ni(i^t  aflju  intenfioe  äßämte,  meiere  mefenttid^  bie  Silbung  ber  ®tär!c  bebingt. 
3e  me^r  935ärme,  um  fo  me^r  @tärfeeinn?anberung,  unb  um  fo  mc^r  Anregung 
5ur  @rjeugung  unb  5um  SBacbSt^um  ber  JhioQen. 

®ro6e  finoflen  geben  im  ?lflgemeinen,  mie  bereits  bemerft,  reidjere  Srträge 
an  ÄnoÜen  unb  ®tär!e  al§  Heine.  (£S  möge  ^ier  nur  ein  93erfu(j^  ^eUriegel** 
mit  jogenannten  SBa^lSborfer  Äartoffeln  citirt  toerben,  ben  er  in  6  Steigen  jur  Su«^ 
fü^rung  brad^te. 

Die  für  6  SJerfuc^SparicIIen  forgfältig  fortirten  Äartoffeln  »ogen  bur4= 
fc^nittlid^  69,  66,  43,  35,  33  unb  28  g,  fo  baß  bie  auf  ein  3oapfunb  cntfaaenbea 


')  2)ie  Kartoffel  unb  ibre  Kultur.    9lmtUd)er  «Beriet  k.    Berlin  1876. 

^  Söiener  lanb».  Bettung.    1875. 

')  SRobbe  in  2)eutfd).  lanb».  ^efie.    1876.    6.  217. 
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Kartoffeln  Don  8—18  ®tü(f  Dartirten,  bie  größten  ba^er  2Vs  mal  fo  \>\A  woqtn, 

old  bte  fleinflen.    %üt  Sebtngungen  ber  Sudfaat,  Pflege  mib  (Ernte  waren 

fetb{lt)erflänb(t(^  genau  btefelben. 

S)ad  Slefultat  mar  folgenbeiS: 

9h:.  ber    2)urd)fd)nittd0en)td)t    ^tuSgelegt         @mte       (Ertrag  nacb  M^ng 
^arjene..  ber  ©aatfartoffeln.       pro  hl.  pro  hl.        ber  ^u§)aat 

1  69  g  3130  kg  33625  kg  30495  kg 

2  66  „  2930  ^  27760  „  24830  „ 

3  43  ^  1955  „  21505  „  19550  „ 

4  35  „  1565  „  21505  „  19940  „ 

5  33  „  1465  „  22480  „  21015  „ 

6  28  „  1270  ^  14955  ^  13605  „ 

SBenn  auc^  bie  "^^ar^eüen  4  unb  5  ein  anfd^etnenb  abtoeid^enbed  Slefnttat 
ergaben,  fo  ifl  benno4  nic^t  ju  leugnen,  bag  ber  (Erntegeminn  Don  ben  größeren 
Saatfartoffeln  fclbfl  naci^  Sbjug  ber  Äuäfaat  ben  pon  ben  Heineren  ©aat^ 
fartoffeln  bebeutenb  übcrjleigt,  felbfl  bi§  jum  Betrage  ton  22  p6t.  (^arjefle  1 
^egen  6).  Der  S5erfu4  »urbe  im  näd^jlen  Sa^re  »ieber^olt;  babei  ging 
^Driegel  noc^  metter,  tnbem  er  bie  größten  j^artoffeln  bid  ju  einem  @e' 
iDtc^te  üon  122  g  pro  Stüdf  unb  bie  fleinfien  btd  ju  nur  17  g  audmä^Ite,  fo 
baß  alfo  Don  ben  größten  nur  4  unb  oon  ben  fleinflen  29  auf  ein  3<>14>funb 
fingen.  —  Äuci^  im  ^weiten  3a^re  war  baö  Slefultat  bem  erfijä^rigen  ent= 
fprec^enb.  (£d  gaben  bie  größeren  <Saat!artoffeIn  im  Durc^fc^nitt  pro  W<^nsc 
me^r  Äartoffcin,  biefelben  waren  größer  unb  Ratten  einen  ^ö^eren  ©tärfege^att 
cl^bie  aud  üeinem  (Saatgut  gezogenen,  waren  a(fo  am  üoütommenflen  auSgebilbct. 

aSSaS  fpe^iell  ben  ©tärfege^alt  betrifft,  fo  war  ber  Unterfdjieb  fe^r  be= 
beutenb.  Die  Äartoffeln  au§  bem  üeinflen  Saatgut  lieferten  nur  19,3  p6t. 
Stärfe,  wä^renb  bie  au8  bem  größten  Saatgut  23,3  pEt.  Stärfc  Ratten,  baS  iß 
eine  Steigerung  be^  procentifd^en  Stärfcge^alteS  üon  aflerbingä  nur  4  p£t. 
Die  ©efammternte  an  Starte,  bem  wert^poüflen  Sefianbt^eil  ber  Äartoffel, 
betrögt  aber  in  bem  einen  Jallc  193,  in  bem  anbem  gafle  233  @ewi(^t8t^eite 
nnb  ba§  le^tere  £luantum  iß  eine  Steigerung  gegen  bad  erflere  um  20  pEt. 

93eflimmung  beö  Stär!ege^a(te§. 

3n  ber  JRegel  würbe  ber  Stärfege^alt  biS  oor  Äur^em  auf  bie  SBeife  er- 
mittelt, baß  man  bicfelbe  burd)  ffoc^en  mit  üerblinnten  Säuren  in  3mfcr  über= 
führte,  unb  bicfen  mittels  ge^Iing^c^er  ?öfung  quantitativ  bejHmmle.  hierbei 
würbe  aber  aud^  ein  I^cil  ber  Eettulofe  in  3ucfer  übergeführt  unb  fo  bie  SRenge 
ber  Starte  größer  gefunben,  al§  ben  t^atfäd^lidien  Ccr^ältniffcn  entfprad^. 

53erg*)  unb  ?über§borff^  machten  fcj^on  oor  einigen  Decennien  barauf  auf= 
mertfam,  baß  man  baS  fpecififc^c  ©ewicftt  ber  JJartoffel  benü^en  tonne,  um  einen 
Sci^luß  ^u  ^ie^en  auf  bie  3Renge  ber  in  i^nen  enthaltenen  Starte. 

*)  2)tnglcr'S  Jßolptec^n.  3oum.    53b.  65.    6.  48. 
')  Soumal  f.  praft.  Ebemte.    Ü3b.  20.    @.  445. 
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SaQtng')  unb^o^I^  ermeiterten  bteaRet^obe  unb  jule^t  ^oben  nomentS^ 
^eibcpricm,  au&i  ÜRötcfcr,  Be^tenb,  gcöca,  SWotgan  unb  grcfcniuS  in  qactettr 
SBeife  beTgletd^enbe  c^emtfc^e  Unterfuc^ungen  über  ®e^alt  an  fbaxt^ivm  nn^ 
ÜrotfcttjubPanj  unter  gleichzeitiger  Serücffid^tigung  be«  fpcctpfd^cn  (Scmid^tel  bei 
betreffenben  ÄortoffeKnoIIen  burd^gefli^rt. 

aWan  bcrfö^rt  5ur  ßmiittelung  beS  fpec.  ®ew.  nat^  ber  cinfadjflcn  äRet^ob?, 
inbem  man  bie  Änoflen  in  größerer  ßa^l  (c^ma  5—10  kg)  nadj  SallingsgÄa 
erft  an  ber  Suft,  fobann  unter  Sßaffer  »iegt,  unb  auö  bcr  a^iffercnj  bo^  f|»cd= 
Plc^e  ®en?ic^t  berechnet.  SJon  geringerem  SSSert^e  ift  bie  glcid^fallS  häufig  übfidie 
bon  grcfeniuS  unb  (S(i)ulje  angcroenbete  SWet^obe,  bie  ffartoffcin  in  cüncenttiite 
ffod^fafiföfung  ju  bringen,  Icfetcre  bann  \o  lange  ju  Derbünncn,  big  bie  ÄncQa 
f(^tt?ebcnb  erl^alten  »erben,  »orauf  man  mittels  Aräometers  baS  fpec.  ®e».  ber 
©aljlöfung  unb  bamit  baS  bcr  betreffenben  Änoflen  erfährt.  !Etcfe  tqjten 
äJ^et^obe  ifl  namentlich  beS^alb  auc^  ju  bencerfen,  meit  babet  nur  einreise 
Änoüen  bcrn?enbet  »erben  fönnen,  bie  ^nbitibucn  eineS  gclbcg  aber  meift  ia 
fpec.  ®c».  unter  ftd^  fc^r  üariiren,  unb  man  ba^er  leidet  groge  Säufebungen  eis 
fahren  lann.    ?luc^  ifi  bicfe  SKet^obe  biet  jeitraubenber,  alS  bie  üor^ge^b«. 

9?ad)  g.  ^eibepricm ')  finbct  man  ungefähr  unb  im  9D?ittel  für  je  O.OM 
^ö^ereS  fpecififc^cS  ®etoic^t  eine  um  0.213  p6t.  berme^rte  SErocfenfubflanj;  ber 
Irocfenfubf^an^ge^alt  ber  Äartoffel  berechnet  fit^  naci^  ber  ^o^l'fc^en,  bon  ^ibe* 
priem   oerbefferten  9Ket^)obe  tt?ie  folgt: 

T  =  cd  +  (d'  —  d)  213, 
»obei  d  bie  Heinfic  beobarfitcte  Did^te,  d'  bie  bei  einer  borlicgenbcn  unb  ju  unter« 
fu(^enben  ^JSrobe  beobachtete  Dic{)te,  T  bie  biefer  leßteren  entfprec^cnbe  Jrwflws 
fubfianj  unb  c  eine  bon  §.  al§  3öert^  =  18.511  berechnete  ©onflantc  bebcuten. 

3n  ä^nlici^er  äBeife  fleigt  mit  ber  Irocfcnfubf^an^  auci^  ber  procentifc^c  ©torfes 
geaalt  in  ben  Äartoffeln,  unb  jroar  nal^e^^u  genau  proportional,  inbcm  im 
SWittel  erftere  ben  le^teren  um  je  7.22  p6t.  überragt.  SS  bereci^net  fic^  ber 
procentifci^e  ©tärfege^alt  St  nac^   ber  folgenben  "ipo^ls^eibepriem^fc^en  gönne!: 

St  =  [cd  +  (d'  —  d)  213]  —  7^22 
ober,  falls  bie  Ürocfenfubfianj  bereits  ermittelt  würbe,  ift 

St  -=  T  —  7.22. 

XaS  geringfle  fpec.  ®eto.,  n?eld)eS  ^cibepriem  bei  ben  bon  i^m  untcrfuc^ten 
Kartoffeln  fanb,  »ar  1.087,  baS  ^öc^fte  1.138,  »ä^renb  SaQing  unb  ^o^t  ba«^ 
felbe  t?on  1.060  biS  1.130  bariircnb  fanben. 

Die  53eftimmung  beS  ®eta(tcS  an  ©tärfemc^l  unb  Jrocfcnfubflanj  in  ben 
Äartoffeln  auS  bereu  fpec.  @emid)tc  ergiebt  fic^  nac^  i^eibepriem'S  Berechnungen 
aus  fotgenber  labelle: 

0  SBaUing,  ®ä()rung§(bemie.    S3b.  II.    1854.    6.  53.  —  »b.  H.    1865.  6.  8W. 
')  @i6ung§bcr.  b.  Söiener  Slfab.    S3b.  VUI.    1852.    @.  42. 
')  Sanbro.  Serf..@tat.    »b.  20.    1877.    @.  1. 
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6pec.  Oetü. 

Ümplum 

7o 

i  ^cocfenfubflon) 

/o 

6pec  Oeip. 

Smplum 

/o 

Xrocfcnfubftans 
7o 

1.060 

709 

14.36 

1.103 

16.31 

2a53 

1.061 

735 

14.57 

1.104 

16.52 

2a74 

1.062 

7.57 

14.79 

1.105 

16.74 

23.96 

1.063 

7.78 

15.00 

1.106 

16.95 

24.17 

1.064 

7.99 

15.21 

1.107 

17.16 

24.38 

1.065 

8.20 

15.42 

1.108 

17.37 

2159 

1.066 

a42 

15.64 

1.109 

17.59 

24.81 

1.067 

863 

15.85 

1.110 

17.82 

25.02 

1.068 

8.84 

16.06 

1.111 

18.01 

25^ 

1.069 

9.06 

16.28 

1.112 

18.23 

25.45 

1.070 

9.27 

16.49 

1.113 

18.44 

25.66 

1.071 

9.48 

16.70 

1.114 

ia66 

25.88 

1.072 

'     9.70 

16.92 

1.115 

18.87 

26.09 

1.073 

991 

17.13 

1.116 

19.08 

26.30 

1.074 

10.12 

17.34 

1.117 

19.29 

26.51 

1.075 

ia33 

17^ 

1.118 

19.50 

26.72 

1.076 

10.55 

17.77 

1.119 

19.71 

26.93 

1.077 

ia76 

17.98 

1.120 

19.93 

27.15 

1.078 

10.97 

18.19 

1.121 

20.41 

27.36 

1.079 

11.19 

18.41 

1.122 

20.36 

2758 

1.080        ^ 

11.40 

18.62 

1.123 

20.56 

27.78 

1.081        1 

11.61 

18.83 

1.124 

20.78 

2aoo 

1.082 

1183 

19.05 

1.125 

21.00 

28.22 

1.083 

1104 

19.26 

1.126 

21.21 

28.43 

1.084 

12.25 

19.47 

1.127 

21.32 

28.64 

1.085 

12.46 

19.68 

1.128 

21.63 

2a85 

1.086 

12.68 

19.90 

1.129 

21.85 

29.07 

1.087 

12.89 

20.11 

1.130 

22.06 

29J2S 

1.088 

laii 

20.33 

1.131 

22.27 

29.49 

1.('89        ' 

1333 

20.55 

1.132 

22.49 

29.71 

1.090 

13.54 

20.76 

1.133 

22.70 

29.92 

1.091 

13.75 

20.95 

1.134 

22.91 

30.13 

1.092        ! 

13.97 

21.19 

1.135 

23.13 

30.35 

1.093 

14.18 

21.40 

1.136 

23.34 

30.5G 

1.094 

14.39 

21.61 

1.137 

23.55        , 

30.77 

1.095        1 

14.61 

21.83 

1.138 

23.76 

30.98 

1.096        ! 

14.82 

22.04 

1.139 

23.92        j 

31.19 

1.097 

15.03        1 

22.25 

1.140         , 

24.18 

31.40 

1.09S 

15.24 

22.46 

1.141         ! 

24.39 

31.61 

1.U99        1 

15.46 

22.68 

1.142         1 

24.61 

31.83 

1.100 

15.67 

22.89 

1.143 

24.82 

32.04 

1.101 

15.88 

23.10 

1.144 

25.0:} 

32.95 

1.102        1 

16.10 

23.32 

1.145 

25.24 

32.46 

Oe  bö^cr  alfo  t»a§  fpcctfifdic  ©emid^t,  um  fo  größer  i|l  auc^  ber  Srocfen^ 
fubftanjijc^alt  bcr  Änoücn.  lod)  fönnen  Scftroanfungen  bei  bemfelben  fpcc.  ®e». 
im  fDHttel  bi^  ^u  +  2.0  p(£t.  i>orfcmmen.  Unfic^cr  ip  c«  bagegcn,  üom  fpccifiticn 
©eroit^te  birect  auf  ben  Stärfemc^Ige^alt  ju  fd^Iiefecn.  ^ier  fonnen  ©d^roanfungcn 
bi«  ju  13  pSt.  ftattfinben.  3?arf)  93e^renb,  9Wärcfer  unb  SWorgcn*)  »lirbcn 
Irorfenfubflanjr  unb  Stärfemef)lgc^alt  nad^  bem  fpecif.  ®ett).  bcr  Äartoffcl 
annä^erungSmetfe  au^  folgenber  üabeüe  erficbtüd)  fein: 


•)  ,{)offmann,  agriculturdiem.  Ja^reÄber.    1879.    ©.  580. 
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II.  Zfjtil    QanbtDirtMc^aftlic^e  ©amenfunbe. 


®e^alt  an 

Oe^olt  on 
6tdrfe 

Qe^olt  an 

Qbthait  on 

Q^tffQli  an 

Ocbdta 

©pec. 

$rocfen* 

©pec. 

troffen* 

6tdrfe 

6pec. 

^rocfcn* 

etMt 

Qbtto. 

fubflani 

^^*  «■%  %  V 

Q^tm. 

fubftani 

QUm. 

fubflani 

% 

0/ 

n 

% 

% 

1 

% 

u 

1.060 

19.7 

13.9 

1.106 

25.2 

19.4 

1.132 

30.8 

25.0 

1.081 

19.9 

14.1 

1.107 

25.5 

19.7 

1.134 

31.3 

2SI> 

1.083 

20.3 

14.5 

1.109 

25.9 

20.1 

1.135 

31.5 

25.7 

1.084 

20.5 

14.7 

1.110 

26.1 

20.3 

1.136 

31.7 

25:9 

1.086 

20.9 

15.1 

1.111 

26.3 

20.5 

1.138 

32.1 

26.3 

1.087 

21.2 

15.4 

1.112 

265 

20.7 

1.139 

32.3 

26.5 

1.088 

21.4 

15.6 

1.113 

26.7 

20.9 

1.140 

32.5 

26.7 

1.080 

21.6 

15.8 

1.114 

26.9 

21.1 

1.142 

33.0 

27.2 

1.091 

22.0 

16.2 

1.115 

•   27.2 

21.4 

1.143 

83.2 

27.4 

1.092 

22.2 

16.4 

1.117 

27.4 

21.6 

1.144 

33.4 

27.6 

1.093 

22.4 

16.6 

1.119 

28.0 

22.2 

1.146 

33.8 

Ü^ 

1.094 

22.7 

16.9 

1.120 

28.3 

22.5 

1.147 

34.1 

2S.3 

1.095 

22.9 

17.1 

1.121 

28.5 

22.7 

1.148 

34.3 

26.5 

1.097 

23.3 

17.5 

1.123 

28.9 

23.1 

1.149 

34.5 

1      2»." 

1.098 

23.5 

17.7 

1.124 

29.1 

23.3 

1.151 

34.9 

29.1 

1.099 

23.7 

17.9 

1.125 

29.3 

23.5 

1.152 

35.1 

2»i 

1.100 

24.0 

18.2 

1.126 

29.5 

23.7 

1.153 

35.4 

29X 

1.101 

24.2 

18.4 

1.127 

29.8 

24.0 

1.155 

35.8 

aojo 

1.102 

24.4 

18.6 

1.129 

30.2 

24.4 

1.156 

36.0 

302 

1.104 

24.8 

19.0 

1.130 

30.4 

24.6 

1.157 

3«.2 

30.4 

1.105 

25.0 

19.2 

1.131 

30.6 

24.8 

1.159 

36.4 

30.6 

ündj  naä)  biefer  legten  Derbefferten  Tabelle  !ann  man  ntc^t  immer  auf  abfotnt 
fi(^cre  aiejultate  jagten,  inbcffen  \\t  bie  SKet^obc  i^rer  ©infac^^eit  unb  bcQUcmc« 
SluSfü^tbarfett  falber  burcf)au3  geeignet,  5iemlid|  genau  unb  xa\di  ben  Stärfege^ 
tefp.  SBert^  einer  fraglichen  Äartoffetjorte  für  practifc^c  ^xotdt  crfenncn  ^u  lan«. 

SBeit  fidlerer  crl^ält  man  aber  je^t  naij  bem  früher  ®.  433  citirtcn  Serfa^ 
ben  ^m^lumge^alt,  inbem  man  mit  äßaffer  auf  273— 3  ^(tmofp^ärc  er^t^t.  T'it 
gefammte  ®tär!c  gel)t  I)ierbei  in  f  i3fung  über,  fann  abfiltirt  unb  nadb  bem  ffirfalten 
birect  t)nxii  äBägung  ober  Uebcrfü^rung  in  3"cfer  :c.  ermittett  »erben. 

Solanum  Commersonii  Duval.  syn.  p.  5,  9?r.  2,  Eommcrfon'd  ÄartoffeL 
grüc^te  nad^  9?obbe  *)  er^eblic^  gri)§er  aU  jene  ber  bei  un8  cultiüirten  ftars 
toffelbarietäten,  jartfdjalig.  3)ic  Samen  fanb  berfctbe,  eine  etma^  träftigere 
S3en?imperuug  beS  fc^arfen  SRanbeö  etma  aufgenommen,  bon  benen  bc5  S.  tub^ 
rosum  nic^t  berfd)ieben.  Embryo  fpiratförmig  gehümmt  in  ba^  ftärfefreic  (Sntc^ 
fperm  eingebettet.  —  SWontebibeo. 

Die  Änotten  burc^  b.  Siebermann  bei  ber  Ältenburger  5?artoffe(auS|Mun9 
eingefanbt,  waren  narf)  9?obbe  roallnußgrofe  ober  menig  größer,  »ei§fleifcbig,  enwl 
flcinwarjig.  14  ©tücf  berjelben  mögen  187.0  g,  alfo  im  Durc^ft^nitt  pro  Stürf 
13.4  g.  dlad)  ben  SKitt^eilungen  bon  Siebermann  enthalten  fte  32.11  p6t 
Ürotfenfubfianj  bei  bi§  24.25  pEt.  ©tärfeme^lge^alt.  Sic  fd^mccfcn  bitter  unb 
liJnncn  ba^er  nid^t  genoffen  »erben. 


')  2)eutf(f)C  lanbro.  ?ref[e.    1876.    @.  217. 


Solanaceen.  1009 

^ud^  %en}X,  ber  fte  im  SBiener  botanifd^en  ©arten  cultbtrte,  et^telt  nur 
ftnoQen  Don  ber  @röge  einer  ^afelnug  ober  Iletncn  SBaUnn§. 
Lycoperslcum  Tournef.,  Stebedapfel. 

grüd^te  fafttg,  2— 3  fächerig,  lugelig  6i8  niebergebrütft,  fc^Ceimig,  fafi  (ie= 
f(^inacfto§,  meijl  burd^  fptnbelförmigeS  (gr^t^rop^ijfl  rot^  gefärbt.  Samen  ^al^t^ 
reici^,  nierenförmig,  metd^iDarjig=jottig  ^). 

Ii.  Lyoopersioum  H.  Krst.,  Solanum  Ljcopersicum  L.,  S.  escolentum  Mill., 
lomate,  gem.  Stebeöapfel. 

grud^t  fleifd^ig=faftig,  bi^  einige  Eentimeter  breit  unb  ^oc^,  burd^  (Sr^tl^ros 
p^t)tt  rot^  gefärbt,  faft  gefc^mad(Io§. 

I)ie  ja^Irci(^en  Samen  ftimmen  mit  benen  Don  Solanum  unb  üon  Capsicum 
überein,  unterfc^eiben  fi(^  aber  fofort  bur(ft  bie  filjige  53ebaarung.  © 

Capsicum  Toumef.,  Seißbeere,  ^aprüa,  fpanifd^er  Pfeffer.  Cayenne  Pepper, 
Red  Pepper  (engt.),  Piment,  Piment  de  Cayenne  (franj.). 

5ru(^t  febr  terf (Rieben  gefialtet,  üon  fd^mal  lineal  an,  burd^  länglich,  oDal, 
eiförmig  bi§  fugelig  tariirenb;  imei=  bi§  brci=,  an  ber  Spißc  cinfäd^erig,  ^la« 
centa  central,  an  ber  ©piftc  parietal.  ®leic^  n?ie  bei  Ricinus  Darüren  aud^  bie 
jablreidjen,  urfprünglic^  mo^l  nur  au5  einer  5<>Ym  entflanbenen,  oft  fd^ioierig 
Don  cinanber  unterfd^eibbaren  Jormen  balb  Irautartig,  balD  \^alh=  bi§  gonj 
fhaud^artig.  lie  flrautartigen  beftten  nac^  ginger^ut")  ein  bidfcreS  unb 
faftigere^,  bie  ftrauc^artigen  ein  jartcreö  unb  trodfencreö  ^ertcarp.  Die  ©amen 
ja^freidb,  platt  gebrücft,  nierenfiJrmig  bi§  runblid^=nierenförmig,  blaßgelb  ober 
meißlic^,  glatt  bi3  fein  mar5ig=raub,  i^rc  äu§erf!e  3cflf(^ic^te  febr  fiarf  Derbirft, 
Don  oben  gefe^en  wellenförmig,  ßnbofperm  unb  ber  ftarf  fpiralig  gemunbene 
©mbr^o  reirf)  an  gctt  unb  ^roteinftoffen,  ftär!cfrei. 

5)ic  garbc  ber  grüd^te  enblid^  ift  fc^arlac^=  biS  blutrotb,  orange,  gelb  bi^ 
blaß  ober  tief  Dtolett,  felbfl  tief  fc^ioarjblau.    3)ie  Sänge  beträgt  1—15  cm. 

Die    jablreiAen,   je(jt   in    allen    SBeltt^eilcn    Dorfommenben,  urfprünglid^ 
amerifanifd^cn,  bei  unS  tbeilweife  im  ©roßen  fultitirten  ober  im  §anbel  unb  in 
©arten  Dorfommenben  mic^tigflen  gönnen  fmb  folgenbe: 
1)  ^räc^te  aufrecht  (©ruppe  beö  C.  annuum). 
a.  griid)te  länglich  bi3  eilänglic^,  fc^mal,  langgeftrerft. 

*  Ärautartige  gormen. 
L  C.  annuum  L.,    geroöbnlic^er  fpanifd^er   Pfeffer,   einjä^^rige   Seigbeere, 
^aprifa. 

gruc^t  eilänglic^  bi3  länglid^=fcgelförmig,  jmcifäd^erig,  nac^  oben  l}\n  fd^mal 
au^Sge^ogen.  Sd^eibemänbe  nac^  ber  'ißlacenta  bin  DerbidCt.  3ipf^I  beS  bleibenben 
Äeld^e^  gerabe-aufrcc^t  fpiß  ober  ftumpf.  3?ariirt  mannigfaltig)!.  Sd^on  ginger^ut 
unterfd^eibct  (1.  c.  p.  12  —  14)  folgenbe  i^arictäten: 

')  ^.  Äarflen,  3:cutfd)c  glora.    18S0.    ©.  966. 
*)  Monogr.  gen.  Capsici.    Düsseldorpii  1832. 
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IL  S^ül    8anbtt)iTtl)f(^ftIi4e  ©amenhinbe. 


a.  oblongnm  Fingerh.    f^rtid^te  länglici^,  rot^  ober  meig;  L  c  Tal  üla. 

—  un|etc  gig.  98.  1. 

b.  rugulosum  Fingerh.    grud^t  eilängli(^,    Icgclförmiq,   run}clig=ttiiebcn, 
breit  (bidf),  iicmlid^  groß,  rotV,  1-  c.  Taf.  II  f.  b.  —  fjig.  98*  2. 

c.  acuminatum  Fingerh.    ^^ruc^t  fegeiförmig,  lang,    fc^mal,  fpi(  onlge: 
jogen,  rot^;  1.  c.  Taf.  n  f.  c.  —  gig.  93.  3. 

d.  subangülosum  Fingerh.     {^rud^t  ber  ($orm   nadj   tote   acnminatnm, 
aber  an  ber  ©pifee  ftumpf,  bcr  Sänge  nadj  rinnig  gcfurd^t,  rot^;  1.  c.  Taf.nti 

—  gig.  93.  4. 


f^ia.  98.     Capsicam  annnam  unb    {gönnen  berfelben.     1  C.  annanxn  obloogam.    i   C.  m.  rogoIofBB- 
S  C.  a.  aouiDinatum.    4  0.  a.  sabangulosam.    5  C.  a.  ovoidoum.    6  C.  a.  abbreriatam.    7  C.  a.  oHvm. 


fonne.     8  C.  bicolor.     9  ü.  coooides.    10  C.  con.   sulcatam.     HC.  coo.  chordale. 

icatniD.  14  C.  microcarpam.   16  C.  fruteicens.    16  C.  strictnm.   17  C.  ceraaiforme.    18  ü. 
pomiforme.    19  C.  gross,  ovafum.    20  C.  gross,  cordatam.    21  0.  gro«s.    aogalosom. 


■ 

e.  ovoideum  Fingerh.    gruci^t  groß,  eiförmlg^tänglic^,  glatt,  gri^gte  Srcitc 
beinahe  bis  i^ur  SWittc  hinauf gerücft,  gelb  ober  rot^;  1.  c.  Taf.  II  f.  e.  -—  ^ig.  93.5. 

f.  abbreviatum  Fingerh.   grud^t  fur^scifönnig,  ftumpf,  fafl  eis^crjförmig, 
\6)mii  runjclig,  rot^,  Taf.  II  f.  —  gig.  93.  6. 

g.  olivaeforme  Fingerh.    gruc^t  !urj,   fafl  fo  lang  ate  breit,   fhtmpjlid», 
bie  größte  53rcite  beinal^c  in  falber  feöf)c.     gig.  93.  7. 

3n  Sübamerifa,  Snbicn,  ^frifa  unb  ©übcuropa  tultiDirt,  »a^)rf(l^einli(^  in 
erfterem  ein^cimifd^. 
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2.  C.  oonioam  Meyer. 

Srud^t  löngdc^^fegelförmtg,  Mdci  taf^l,  3S^ne  beffelben  fe^  fot}.    ^eru. 

8.  C.  miniimim  Blanco. 

($Tu4t!(etn,  legelförmtg,  Don  ^öc^fl  fd^arfetn,  bet§enbem®efd^ma(f.  ^^ilippinen. 

**  ©träud^cT  unb  ftalbfiräud^cr. 

4.  C.  frutesoens  L.    ^^ig.  93*  15. 

(^Tud^t  etförmig^Iängltd^,  glatt,  fhttnpf,  (aum  2—3  mal  fo  (ang  al&  btd, 
Tot^,  ^metfäd^ertg,  ©c^eibemänbe  überaQ  gteid^  bicf.    JDtient  unb  &entta(amerila. 

6.  C.  bioolor  Jacq. 

S^ruc^t  ^metfäc^erig,  Sc^eibemänbe  gegen  bte  $(acenta  ^m  bünner  n>etbenb, 
bet  Stldi  ermettert  ftd^  naci^  oben  ^tn,  feine  3^^ne  hit),  aufrecht  unb  fpi^. 
^Tuci^t  länglic!^,  f^umpf,  4  btS  5  mal  \o  lang  ald  breit,  fafi  mal^ehfihrmtg, 
10—20  mm  lang,  fd^mat^^Diotett  ober  bunfel  purpurn,  mit  fle^n  bletbenbem, 
bünnem  1.5—3  mm  langem  (Sriffelrubimente.  ginger^^ut  1.  c.  Taf.  ni  f.  a.  — 
gig.  93-  8. 

6.  C.  pyramidale  Miller. 

grud^t  länglid^spjjramibenförmig,  15—20  mm  lang,  fhimpffantig,  breifSd^erig. 
®(^eibeto7anbe  unregelmäßig,  jart,  gegen  ben  9tanb  ^in  üerbtcft.  gfarbe  ber 
gtud^t  fd^mutjig=gelb,  glän^enb.     gig.  98.  12.    Äfrila  unb  JDjHnbien.  Sariirt: 

ß.  torulosum  Fingerh.    ^^rud^t  fanttg,  rungeüg. 

/.  longicorne  DC.  grud)t  !cgelförmig  jugcfpiftt,  lang,  gcfrümmt.    3aDa. 

7.  C.  oonoides  Miller,  T.  conicum  Lam.,  C.  frutescens  Wallr. 

grud^t  fd^mal,  (ängüd^sttjaljcnförmig,  fhimpf,  glatt,  Hein,  2— 3fadöerig. 
Sttidi  aufredet,  em^eitert,  abgeflu^t,  !al^l,  mit  turnen  fpi^ltd^en  Derganglid^en 
ää^nen.    ©amen  Hein.    Dftinbien.    SßefHnbien.    Sariirt: 

u,  oblongo-conicum  DC,  C.  conoides  Fingerh.  1.  c.  Taf.  III.  f.  b. 
grud^t  20—30  mm  lang,  länglich  legetförmig,  fafi  »aljenförmig,  fhimpf.  gig.  93. 9. 

ß.  sulcatum  Fingerh.  1.  c.  Taf.  EI  f.  c.  —  gig.  93.  10. 

grud^t  Hein,  jeberfeitS  gefurd^t. 

}'.  chordale  Fingerh.  1.  c.  Taf.  III  f.  d. 

gru(^t  25-30  mm  lang,  formal,  fpiftlid^.    gig.  93.  11. 

8.  C.  opispum  DC.  Prodr.  XIII.  1.  p.  415. 

Jruc^t  langlid^  fpi(j,  10  mm  lang,  4  mm  breit,  mit  aufgefegter  fd^maler 
©pi^e,  boc^rotb.    ^nfel  SRauritiuiS. 

9.  C.  fEUrtigiatum  Blume. 

grud^t  gerabe,  länglid^=»al}enförmig.    DfHnbicn. 

b.  eJrüd^te  fugelig  ober  breit=ciförmig. 
*  firautartige  formen. 

10.  C.  oampylopodiiim  Sendt. 

grud^t  lugelig,  jn^eifdd^erig,   mit  nur  ^mei  febr  grogen  ©amen  Don  IreuSs 

Tunb=nierenf(}rmiger  ®e)lalt  in  iebem  ber  beiben  S^d^er.    ©übamerila. 
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11.  C.  mirabile  Mart 

grud^t  ctbfengro6,  gtoeifät^etig,  tneifi  brcifamig.  ©amen  groß,  hci§Timt= 
nictenförmig.    ©tibamctifa. 

12.  C.  Milien  Eoem.  et  Schult.,  A.  cerasiforme  Miller. 

gruc^t  runblici^=ciförmig,  ^tocifäd^ctig,  fc^r  glatt  unb  glänjcnb,  intc^jI^ 
jtnnobcrrotl^.    ©übamcrüa.    Fingerh.  Monogr.  ©.  20. 

18.  C.  strictum  Fingerh.  1.  c.  2af.  V.  gig.  a.  —  JJig.  93-  16. 

gru(i^t  Tunblt(i^=^cr5fönntg,  pomcranjenfatbig,  gtatt,  5n}etfäc^ettg;  6(l^cibe= 
tränbc  beibetfeitö  ctma3  ücrbicft. 

14.  C.  grossum  Willd. 

^xndjt  ctTDa  \o  breit  al8  lang,  ober  breiter,  fantig»  unb  furd^ig-nniieliSr 
breifäc^erig.  ©d^eibewänbe  gegen  bie  ^lacenta  ^in  fic^  berfc^mälcmb.  g(r*e 
rot^  ober  gelb;  glönjenb.  üDie  gorm  felbfi  bariirt  Don  runblic^^ciförmig  Hl 
abgeflufct=niebcrgebrücft.  ©ie  ifi  immer  oon  einem  loaljenförmigen,  glcid^farbigen 
2—5  mm  langen  ©riffelrubimente  gefrönt.  Orient,  gingcr^ut  untcrfAeibrt 
fotgcnbe  SSarietäten: 

«)  pomiforme,  C.  grossum  et  C.  globosum  Bess. 

gru(^t  groß,  fugelig,  run^etig,  rotl^,  1.  c.  ©.  22  lab.  5,  gig.  c.  —  gig.  93. 1^ 

ß)  ovatum,  C.  grossum  ß  luteum  Bess. 

gru(^t  niebcrgebrücft=eitörmig,  fe^r  groß,  runzelig,  rot^  ober  gelb.  FingerL 
1.  c.  Xah,  5.  gig.  d.  —  gig.  93.  19. 

y)  cordatum. 

gruc^tci^l^er^förmig, tantig, runjeltg^rot^.  gingcr^.lc.  lab.Ggtg.a.  gig.93.2a 

(V)  an  gu  los  um,  S.  mordens  Weinm. 

gruc^t  Hein,  niebergebrücft,  !antig,  runzelig,  gingcrf).  1.  c.  Üab.  6  giij.  b. 
—  gig.  93.  21. 

**  ©traudiartige. 

15.  C.  Cumanense.    ginger^.  1.  c.  ©.  17. 

grüc^tc  fugelig,  flein,  oon  ber  ©rö^e  eineä  ^feffcrforneS,  glatt,  glänjcn^ 
cin=  biö  ^toeifäd)erig.    (Sumana. 

16.  C.  gracilipes  DC. 

grü(^te  fugelig=nicbergebrü(ft,  bon  ber  ©röße  einer  ßrbfe,  18—25  mm  lang. 
5Rio=3aneiro. 

17.  C.  baccatum  L. 

grüd)te  ficin,  eiförmig^fugelig,  jtoeifärfierig  mit  biinnen  ©c^eibctoönben,  glatt, 
fa^t,  zinnoberrot^,  bon  ber  (Sröße  einer  (rotten)  Johannisbeere,     gig.  93.  13. 

18.  C.  microcarpum  DC. 

grüc^tc  eiförmig=runblic^,  rot^,  gtatt,  glän^cnb,  einfäd^erig,  f^umpf.  8— 10  mm 
lang,  4—5  mm  breit,  ober  faft  fugelig  mit  5—6  ©amen,  ©amen  fc^roai 
niercnförmig,  blaßgelb,    ©rafilien.    gig.  93.  14. 

19.  C.  globiferum  Meyer,  C.  baccatum  Kodschied. 
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grud^t  üon  ber  ©röße  einer  Keinen  Äiifci^e,  fugclig,  btaggelb,  glängcnb, 
^latt.  Samen  nierenförmig,  leulig  punftirt,  bla§braun.  ©te^t  htm  C.  Cu- 
manense  fe^r  no^e.    ©übamerüa. 

20.  C.  oerasiforme  TVilld.     f^ig.  9S.  17. 

grüd^tc  turjoüatfugclig,  Rumpf,  glatt,  glönjenb,  jinnoberrot^  ober  gelb, 
tjon  ber  ®rö§e  einer  ©d^le^enfrud^t,  ^»eiföci^erig,  @ci^eibe»änbe  beibcrfcttÄ  toer- 
t>idt    iSübamerüa  unb  SBePinbien.    35ariirt: 

a)  maurocarpum  Koem.  et  Schult 

gruÄt  boppelt  fo  groß. 

ß)  minus  Besser,  ^Jinger^.  1.  c.  lab.  5.  JJig.  b. 

%xnijt  Keiner,  gelb  ober  rot^. 

y)  cerasiflorum  Link.,  grüd^tc  lugelig. 

2)  SftSdite  ^Sngenb  (@ruppe  beiS  C.  longum). 

a.  Srüd^te  länglid^,  eilänglid^,  me^r  ober  meniger  lang  gefketft. 

*  Ärautartigc. 

21.  C.  longum  DC,  C.  annuum  Willd. 

grüd^te  fegclförmig  biS  toaljenförmig  jugcfpifet,  mcifl  fd^Joad^  gcfrümmt 
ober  faft  gerabe,  glänjenb,  glatt  ober  runzelig,  reif  intenfiü  zinnoberrot^  ober 
gelb;  ^Joei^  biS  brcifäc^erig,  ©d)eibe»änbe  bidfltd^,  gegen  bie  grud^tJoanb  ^in 
^itoa^  bidfer  ttjerbcnb.    Sentra(=  unb  Sübamerifa.    35ariirt: 

a.  ceratoides  recurvum  DC,  C.  longum  DC.  sec.  gingcr^.  1.  c.  ©.23. 
Tab.  VI.  gig.  d.  -  gig.  94-  23. 

grud^t  fegelfijrmig  ober  faft  »aljenförmig,  nad^  oben  allmä^lig  jugefpifet, 
fd^mac^  gefrümmt  ober  fafl  gerabe,  7.50—15.0  cm  lang,  glänjenb,  glatt  ober 
^njelig,  intenfiü  zinnoberrot^  ober  gelb,  jjoeifäc^erig.  ©amen  ja^lreid^,  ju= 
fammengebrücft,  nierenförmig,  blaßgelb. 

b.  incrassatum  longipes  DC.    gig.  94»  24. 

grüd^te  bidtcr,  flumpfer,  an  ber  Spifte  gefrümmt,  7.5  cm  lang,  an  ber  8afi5 
15 — 18  mm  breit. 

c.  incrasatum  brevipes  DC,  C.  longum  incrassatum,  ginger^.  1.  c. 
Zab,  Vn.    gig.  a. 

gruc^t  bicf,  mebr  gerabe,  flumpf,  eilänglid^. 

d.  luteumDC,  C.longum  luteum,  ginger^.  I.e.  Sab. VII.  gig. b.— gig. 94* 25. 
grud^t  länglid^,  fpi^,  fd^mal,  oberhalb  ber  SRitte  lang  unb  bünn  auiSgejogen 

unb  gefrümmt. 

e.  violaceum  DC. 

grud^t  länglid^,  oben  Derfd^mälert,  fhimpf,  üiolett. 

f.  rectumDC,  C.longum  rectum,  ginger^.  1.  c.  Jab.VIL  gig.c.  —  gig.  94.26. 
gru(^t  länglicb,   ftumpf,  bidf,  i}on  ber  ©afi«   big  über  bie  SRitte  hinauf 

waljenförmig,  t?on  ^icr  allmä^Iig  Derf(^mälert,  fc^mufeig-gclb,  gerobe. 
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g,  rectnm  hjbridum  DC. 

^xuätt  gnabc,  Itingli^,  tegelfiitmig,  deiner  ali  bei  Den  Doiigen. 

22.  C.  teatioiilatam  Vis. 

^^te  fi^mal,  länglich,  jugefpi^t,  geriibe  ober  an  bei  €pi^  fdiiiNub  gc 
hümmt,  intenllD  fi^attadiTOtS,  8.2—3.8  cm  tong,  on  ber  Cafi«  8—12  mm  bniL 

23.  C.  ftngalOBom  Uiller. 

^i^te  länglit^  ober  eifünntg,  |tiiin)|>ffantig>gefuic^t,  runjelig,  gebunfen,  m 
bet   @()i^   gemnnben    )»ei;   bis   bTei(ä))pig,   bie  Sanlen    ^ter    I^erobgebcgai, 


glänjenb  t^orfa^tot^.  3)teifä(^crig;  bie  ia^ttreidien  ©amen  ntetenfönnig,  je= 
fammengebrUrft,  »eigfit^  fho^farben. 

SJariiTt: 

a.  macrocarpam  DC,  C.  aDgnlosum,  tjtngeil).  1.  c.  Zab.  8.  %ii.  *■' 
C.  Tournefortii  Bess. 

^d^t  feffi  gTO§,  ungejtoltet,  ftumpf,  lanlig,  etmaS  iufainmengebnidt,  a 
bet  flumpfen  ©pi^e  meift  jDeilappig  ober  gmeifpalttg.    $ig.  94.  28. 
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b.  conicum  DG.,  C.  angnlosum  conicum,  ^inger^.  1.  c.  @.  28. 
3ru(^t  länglici^sfegcIföTmig,  lantig,  rot^.    gig.  94.  30. 

c.  ovale  DC,  C.  angulosum  ovale,  Singer^.  1.  c.  lab.  VIIL    gig.  b. 
3ru(^t  or)al  6i§  längli(^,  oüat,  edig,  runjclig=!anttg,  roft.    JJig.  94.  29. 

**)  ©traud^artige. 

24.  C.  oeratooarpiim,  ^tnger^.  1.  c.  @.  22.    Zai.  b.    %xq.  c 

$rüd)te  Derlöngert,  (öngUc^^^tegelförmig,  ftc^elfömtig  gefrümtnt,  sumeilen 
unregelmäßig  fächerig  gefurcht,  gegen  bie  fhimpfe  ©ptfec  ^in  ücrfc^mälert,  btcis 
fäd^erig,  ©d^eibemönbe  laxt,  unregelmöBtg,  ^in  unb  ^er  gebogen.  7.5  cm  lang, 
glänjenb,  intenfiü  blutrot^.    JJig.  94.  22. 

25.  C.  yiolaoeum  Humb.  Bonpl.  etEuntb  nov.  gen.  et  spec.;  C.  Qoitense 
Willd.  h.  in  Koem.  et  Schult,  syst.    SSiolctt  blü^enbeö  «ei§!raut. 

grutftt  längli(ft,  fe^r  lang  geflrecft,  rot^,  7.5 — 15  cm  lang.    Ouito. 

26.  C.  pendulum  Willd.    gig.  94.  27. 

grüdjte  längli(ft,  beiberfcitö  üerfd^mälert,  Rumpf,  glatt  ober  runjcHg, 
glänjenb,  lebhaft  rot^,  itoei-,  feltener  brcifäc^erig,  ®d^eibe»änbe  bünn.  Ringer^. 
1.  c.  Zab.  VII.    5ig.  d.  —  ßuba. 

SJariirt: 

a.  majus  DC. 

gruc^t  (önglid^,  2.5  cm  lang. 

b.  minus  DC,  C.  Havanense  H.  B.  et  Eonth. 

lyxuijt  länglid^,  1.3  cm  lang,  JJuK^tfMele  jurürfgefd^lagen. 

c.  torulosum  DC,  C  rubrum  minus  Kumph. 

grüd^te  länglich,  jug^lpi^t  üufammengebrürft,  auf  ber  Cberflä(^e  bud^tig 
unb  ^orferig  ober  punftirt,  glänjenb. 

27.  C.  sinense  Jacq. 

grüd^te  fafl  eiförmig=länglid^,  ftumpf,  meifl  t}om  fle^cnblcibenben  ®riffel 
gefrönt,  glänjenb,  pomeranjengclb,  12—15  mm  lang,  6—7  mm  breit,  5»ei=  bi3 
breifäcberig,  Sd^eibemänbc  unregelmäßig  ^in  unb  ^er  gebogen,  gegen  bie  $la= 
centa  bünner.  ©amen  jufammengepreßt,  fc^mod^  nierenförmig,  blaß.  —  Singer^. 
1.  c.  lab.  8.    gig.  d.  —  gig.  94.  31. 

b.  grüd^te  lugelig  ober  furj  eiförmig. 
*  Ärautartige. 

28.  C.  cordiforme  Miller. 

grü(fttc  ei=ber^förmig,  an  ber  Sap^  eingebrüdtt,  breifäd^crig.    ©d^eibemänbc 
gegen  bie  ^JJlacenten  bidter  n?erbenb.     garbc  intenfto   fc^arla(^rot^  ober  gelb. 
*ariirt: 

a.  subsulcatum  DC,   C.  cordiforme,   ginger^.   1.  c.   lab.  IX.    gig.  c. 
gruc^t  rot^,  eiförmig,  runblid^,  fd^toad^  gefurcht,    gig.  94.  34. 

b.  subangulosum,  gingcr^.  1.  c.  Zab.  IX.    gig.  d.  —  gig.  94.  36. 


1016  n.  2:!)eil.   Sanbn)irt^f(^aftli(^e  @amen!unbe. 

grud|t  9T0§,  l^cTjf5rmtg,  Rumpf  Dtcrfanttg,  rot^. 

c.  majus,  Singcrt.  1.  c.  lab.  IX.    gtg.  e. 

grud^t  groß,  cis^cr^förmtg,  mctfl  üom  flc^cnblcibcnbcn  ®riffcl  gdrwt, 
gelb,  rot^  ober  üiotctt.    ^ig.  94-  36. 

d.  minus,  gtngcr^.  1.  c.  Zah,  X.    gig.  a. 

gruc^t  fugclig-^crjfbruiig,  flctner,  rot^,  ©riffcl  fielen  bictbmb,  inw^tn 
jugefpifet.    gig.  94.  37. 

e.  olivaeforme,  gmgcr^.  1.  c.  Zah,  X.    gig.  b. 

gruc^t  mittelgroß,  t)on  bcr  ©rogc  unb  ^äupg  ber  gorm  einer  Olite,  cifötmig, 
gelb  ober  rot^.    gig.  94.  38. 

f.  globosum,  ginger^.  1.  c.  Xa\>,  X.    gig.  c. 
grud^t  !ugelig,  gelb.    gig.  94.  39. 

g.  cerasicarpum  DC. 

grüd^tc  fugelig,  rot^,  )oon  bcr  garbc  unb  ©röße  ber  Äirf(^cn. 

29.  C.  tetragonnm  Miller,     e^ig.  94.  40. 

grüd^te  nicbergcbrürf t=!ugclig ,  l}ier!antig,  Äanten  ftumpf^gcrunbet,  groi, 
aufgeblajcn,  glänjcnb,  jc^arlac^rot^,  breifäd^crig,  ©d^eibewänbc  gegen  bie  ^lacaitÄ 
f(^mäler.  ©amen  jafilreidö,  runbUd^-nierenförmig,  jufammengepreßt.  gtageij. 
1.  c.  Zah.  X.  gig.  d.    ÜRittcIamerifa. 

30.  C.  dulce  DC. 

grüd^te  groß,  IugeIig=formlo§,  gefurd^t,  5—6,5  cm  breit,  fd^mecfcn  füB- 

**  ©traud)artige. 

31.  C.  ovatiun  DC,  C.  odoriferum  Vell. 

grüd^te  eiförmig,  ^»eifäc^erig,  Sd)eibeioänbe  et»aS  bicf,  glatt,  glänjcnb, 
fd^arlac^rot^.    ginger^.  1.  c.  Zah.  q.    gig.  6.  —  gig.  94.  33. 

32.  C.  sphaericnm  Willd. 

grüc^te  fugelig,  an  bcr  ©pifee  etioaS  grubig,  breifäd^crig;  2(^eibe»aii^e 
gegen  bie  ^lacenta  etmaS  berbirft,  glatt,  glänjenb,  bon  ber  ©rijßc  unb  gaibc 
einer  Äirfc^e.    ginger^.  Monogr.    Zah.  q.    gig.  a.  —  gig.  94.  32. 

33.  C.  Axi  Vell. 

grüc^te  torulo^,  eiförmig,  beiberfeitg  niebergebrücftsconcab,  groß,  7.5  cm 
lang,  5  cm  breit,  breifäc^erig. 

Sntereffant  ift  baä  S3or!ommcn  üou  Saflarbcn  ;^mifc^en  Lycopersicum  escn- 
lentum  Miller  unb  gormen  bon  Capsicum  annuum,  »ie  juerft  6.  3.  SMaji- 
mobicj^)  mitget^eilt. 

Die  grudjt  cincS  berartigen  93afiarbc§  befd^reibt  %,  Äanife')  wie  folgt: 

„5)ie  fteifd^igc,  fafl  bottfommen  gut  entmicfclte  gruc^t  beS  ißarabicSapfel^ 
mar  mit  einem  trorfenen  leberigen  ÜKü^dien,  tvcidtjt^  bon  ber  „trodcnen  Seere" 


')  ©i^ungSber.  b.  §ßeter8b.  Slfab.    1871.    2./14.  fRoüember. 
^  Ocften.  botan.  3eitf(^r.    XXU.    1872.    ©.  162. 
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htS  ^apxiU  ^riurü^ten  ((^ten.  gehont.  3>i(  fleif^tgen  Steile  ber  3fni(6t 
fi^tnedten  gang  tote  ^arabiefiäpfel,  ifingcgen  ü6ten  bie  gTagniEiite  au9  ber  trodenen 
S9«Te  Domommen  jenen  91eij  auf  bie  @ef(^maifioTgane  auS,  tDcldien  baS  flauen 
eine^  <£md(^en§  eisten  ^apitlaS  Dennlai^t.' 

9natDinif[I)e§:  S)te  Srut^tober^aut  einer  tleinbeerigen  SaitetSt  befielt  auS 
wenig  gefttetften,  meip  ebenio  langen  als  breiten  ^tüm;  i^re  feitli^en  unb 
inneren     3Qanbungen  jp 

pDiöS     petbidt,     bie  X  /(  PI    Mn 

äußere  3Renifcrane  bid, 
mit  nia(^tia  enlmidel; 
terSuticula  mitfiorfer, 
ben  bo&en  gtui^tglanj 
bemirtenber  aBa(^#bti= 
bung.  3)aninteT  folqen 
ein  biä  brei  iHei^en 
coQencEiQntatifA  vex' 
bidter  Seilen,  roel(fte 
Qlääi  ben  gpiberniiä= 
jeüen  unb  bem  rociter 
na^  innen  iolgenben 
garend) i^ni  rei<^Iid)  in 
nie  iott)e  SRobification 
■  libeigegangeneS  (pin^ 
betförmige^  Gbloi"' 
jjb^jtl  (Erythrophj-U) 
einfdjüeßen.  1>\e  ana-- 
ti>mif(^e  SQeliireibung 
einer  giDG(Tiid)tigen 
i^aiietät  würbe  juerft  ^. 

Yinn  n    Sf\i^n  n    r\  nr-    "  fe*«it«™"nt-    ">  Cainni,    Cm   Riu^mg 

rcn  u.  ^erg  u-  c.j  ge-  ^^^j  ^„„  «tdiWnitttn.    ui  b%i.  an 


geben. 


V  tclgl.  tTcil34(ng 


•imanm.    I  %man  Ilng^  (nTdiWnilteii.    PI  Slaccnn. 
eaaitiL    Cm  Rui^tnoEb.    K  itet*.    II  bttgl.  in  ia 


StBtn. 


tHiAWBifttn,  Stiti^nunÄ  nii< 

Aalt.    M  gticnpiilc     II  JlattL    AI  enCofMim. 

'-*— ■ —      '■'  '  — 'ftBillCT. 

— eamm. 

ÜH  Ünt  VttBibiaa  bR  OWdHIt- 

,-   --    -  tti[(infitttTtf(.    *'  ffaftcICtr«!. 

VIll  Cb<il)aul)ea«i  DDn  oboi  fleid)CR.    B  iSRn|cn. 


»urtildiiiitlen.    T  gc        .,  ..    .  ., _ 

JprMhffnnt-     T'ir    R  &'ii[<tl4nL    Ca  ttolBkCinn  td  CNbrqo.    VI  eint  qoti 
erieiDEiagi.  „*,ie   s„(i,6nHii|än;iiV.  viitinlirtl  — ^"-- 


E  Olitiliiutvllcn.    ^ 

genben  circa  8  äußeren 
Ißei^en  bei  ^eiicatpS  befietjen  au$  bidn?anbigen  SeHen.  Sie  burauf  folgenben  tDerben 
jdilaff  unb  bünnmanbig ;  in  biefer  dlegion  flehen  bie  ®efäBbünbeI;  bie  innetfte 
Sdiidite  iil  Don  bem  übrigen  ©enjebe  gelöft  unt  nur  fleHenroeife  buti%  eine 
3cflenreibe  Derbunben.  3>ie  ^elkn,  jumal  bie  berberen,  entljfllten  in  einer  fürb= 
lofen  {^lUffigleit  runblidie  ober  ediptifdie  rot^e  S<"^beblääi^en :  ät^erifd^e«  ükl 
finbet  fid)  tropfenroeife  i?or;  bie  innerße  3^Dcitreii)e  ift  fte11enn<eife,  geroö^nlid) 
Doi  einem  @efä§6ünbel,  mit  (leinen  Rt^flatten  Berfe^en." 
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3ur  3€it  DöQigeT  Steife  ifl  baä  ^u^tgc^Sufe  mäf 
unb  {(fliegt  im  inneren  bie  ga^Iiett^en  @amen  ein;  Seei 
SHittel  einfäc^eTtg,  mobeibie  untere  centrale  ^lacenta  in  1 
3ur  3^1'  bet  Üroifeiiteife  flnb  bie  Somen  Iixfet 
(;e((^Io|Ten,  weiß  ober  bla%  gclbti(6=ioei§ ,  fla(^  äujomn 
ber  Stabe!  bii^t  neben  bei  IDtttropoIe.  $te  ®anienf 
fleifi^tge  l^nbcfperm  Teid)li(4,  umft^Uegt  ben  in  etnei 
getritmmten  Smbrqo.  3)effen  lldifen  unb  ^oliart^eile  ftnt 
lang,  ©otco^l  bie  S^Je  oU  bie  beiben  in  ber  URebiai 
SamentolJpen  |u(üininen  je  ca.  0.5C  mm  bitf,  Site  gai 
lang,  uon  ber  ^afil  US  jum  iRUcten  biS  3.6  mm  l/od 
mitrolcopift^e  Unterfuit|ung  jeigt: 

S;ic  ©amenfdiate  Ceibantt  ifjre  Sparte  aui\itl\e%l 
3fDen  lcIeTentt)^mQtifct|  gtrooibcn.  ©ic  liegen  in  einei 
baburc^  befonbeiä  au§gejetct)net,  ba^  bauptfäcf)(ic^  bie  ®e 
ftar(  porQS  Cerbicft  unb  ifodi  ftnb,  oben  Derfd^mälein  f 
in  bie  8 — 12  Mikr.  birfe,  far6Ii)(e,  cuticularirivte  auße' 
naij  innen  gelehrte  SKembtonpott^ie  ift  conform  ben  [ 
njcnigei  miid;tig  entmiffeU. 

Xie  auf  ben  beiOen  breiten  (Jlärficn  beS  ©amenS  \H 
fmb  Heiner,  bot^  ebenjo  ()arl  bitfroonbig;  gegen  bie  \i 
fte  plüljlii^  an  @iöge  ju.  @ie  eneidien  eine  $i5^e 
biä  gu  145  Mikr.  (auf  bei  f(^ma(en  itante).  ^\ixe 
f(f|iDO(^  tafelförmig,  bie  auf  bet  ©leitfeite  beäSamenä  I 
aud;  legelförmig.  9)on  oben  betiat^tet  fiebt  man  ibte 
Siänbci  eng  in  einanber  greifen,  ©ie  evreiiften  einen  i 
0.3  mm  unb  fafl  eben  fo  c^xD\irx  ^Srcitc.  3t)r  ÜDurd]meff 
ffantengegenb  ptö^Iid)  iiu  ber  ubgenanntcn  ^üt)e  ^etan. 

Unter  biefei  Scterenc^ljmepibcmiiä  liegen  2—G  JH 
l)alt§lDfer  ifobiamelrif^ei  'i'Qien^mjeUcn,  meiere  nie 
tjrimtit  finb. 

@tne  nun  fol{|eube,  bem  (Enbofperm  i\d\t  anliegenbe 
tafelfbrniigcr  flclbli^cr  BtUen,  bie  etroaä  ^ett  unb  'S 
biirftc  Dielleid)t  ber  Cber^aul  bcä  ©üenieä  enlfptec^en. 

3>qS  Enbolperm  (clbft  iß  ölig^flcifc^ig,  bie  ^tüen 
bie  pcrip^etifi^en  Ejaben  i^ie  äuferfle  SQJanb  4 — G  ma' 
übrigen.  Die  3^Qi'>^iibe  aQe  g[ei(^mä&ig  Deibi<ft,  bii 
bartei  meifi  fc^r  beuttid),  fie  enttjoltcn  gctt  unb  feinför 
bem  Embrijo  frei  Don  Stäifc.  Die  ßotijlcbonen  finl 
burdbmcRet  balHiciärunb,  entbotlen  einen  ^locamtiiun 
(Cber^)  ©eite  unter  ber  SpiDcrmiä  liegt  eine  !ReiI)e  g 


Solanaceen.  101^ 

3m  frtfd^cn  3wftön^c  ried^en  btc  reifen  5rü(^te  bctäubenb,  gcttorfnet  fuib  fle 
geruc^bd.  @efc^ma(f  beigenb^brennenb,  lange  an^altenb  unb  f(^arf.  @te  enU 
»idcln  beim  Schreiben  einen,  fc^r  jd^arfeS  ^eftige^  5Kiefen  unb  ©ntjiünbcn  beS- 
®efid|t5  etregenben,  ©taub  (Döbereiner). 

©uci^^olj  fanb  in  ber  trorfenen  grud^t  4  pSt.  eineg  brennenb  fci^medenbcn 
Balfam^arjeS,  baS  er  ©apficin  nannte;  8.6  pSt.  reinen  (SjtractiDPoff  bon  bitterem, 
gelinbc  aromatischem  ®efd)ma(f,  21  pßt.  (Ejtractioftoff  mit  ®ummi,  9.2  p6t 
^flanjentc^leim,  7.6  p6t.  3Bad)§,  3.2  pgt.  einer  eigent^ümlid^en,  eiweip^nlid^en 
©ubftans,  28  pßt.  geflurofe,  12  pEt.  SSäaffer  unb  Jett,  6.4  pet.  SSerlujl;  nac^ 
9lei?branb  enthält  fie  eine  geringe  SKenge  (0.005  pEt.)  fho^gelbeS,  fpäter  bunfel 
werbenbeS  ät^erifc^eS  DeL 

Sraconnot  fanb  in  100  I^eilen  bc§  grud^tge^äufeg  1.9  Steile  fd|arfe§, 
roeic^eS  iparj  (Sapficin),  0.4  I^eile  »ac^Sartige  ÜWaterie  mit  rot^em  garbfioff^ 
6.0  Steile  ®ummi;  9.0  Steile  einer  eigent^ümlic^en,  braunrot^en,  flärfeartigen 
ÜKaterii;  5.0  S^ei(e  flicffioff^altige  Subfianj;  6.0  Steile  citronenfaureö  ftali; 
3.4  I^cilc  p^o§p^orfaure§  ftali  unb  E^lorfalium  nebft  SJerlufl;  unb  67.8  2:^eilc 
unIo§rid)en  9iü(ff!anb. 

^ladi  SBitting  foU  ber  fpanifd^e  ?Jfeffer  aud6  ein  ?llfaIoib  enthalten,  baS  er 
ßapficin  nannte.    (3)öbereincr). 

©ringt  man  einen  mäßig  feinen  Cuerfdjnitt  bcS  ^cricarpS  einer  alten 
getrocfneten  g^ud^t,  »ie  fotc^e  im  ^anbel  ijorlommen,  unter  ba§  5Wi!rofcop,  fo 
bemerft  man,  bafe  bie  ^arenc^t^m^ellen  berfclben  rcic^lic^  erfüllt  fmb  mit  Keinen 
ober  großen,  l^eürot^en,  ftarf  glänjenben,  fic^  mie  fettet  Del  ücr^altenben  Iropfen; 
fie  üerfc^mel^en  nic^t  feiten  ju  einem  einzigen  großen  getttropfen,  ber  bie  3^0^^ 
faft  Doflftänbig  erfüüt  unb  bi^  ju  0.7  mm  ©roßc  erreicht.  Sie  bürften  bem 
83u(l^ljoiyfd)en  „CEapficin"  entfprec^en.  2Ba^  i^re  eigentf^ümUd^e  gärbung,  felbft 
il)re  Slbftammung  anbelangt,  fo  bürfte  fie  »o^l  auf  ba§  üeränberte  G^lorop^^tt 
jurücfjufü^ren  fein,  loelc^em  bie  grudit  überhaupt  i^re  rotl^e  gärbung  üerbanit.  3n 
ben  noc^  faftigen,  fri|d^  gereiften  {)oc^rot^en  93eerenf rückten  t?on  Capsicum  annuum 
minus  u.  a.  fanb  ic^  feine  getttröpfd^en  in  ben  ^arenc^i)m=3^öcn  be§  $ericarp§; 
wo^l  aber  fmb  6pibcrmi§=  unb  aUe  barunter  liegenben  ^arenc^timjeflcn  reic^lic^ft 
erfüüt  mit  Grrit^ropbpU.  6^  fiellt  jetjt  fpinbelförmige,  hpftaüä^nlid^e  fförperd^en 
bar,  bie  oft  ju  4)unberten  in  ben  einzelnen  3cflcn  enthalten  finb.  3^  ^^^^^  ^^ 
nicbt  für  unroa^rf(ftcinlic^,  ba§  bie  obgenannten  öligen  Iropfen  alter  getrodneter 
grü(ftte  biefem  ^blömmlinge  be§  E^lorop^ptt^  i^rc  Sntfte^ung  üerbanlen.  5Kög= 
lic^  »äre  e5  inbeß  auc^,  baß  ba§  S^tt  erft  fpäter  au§  ben  Cin?ei§förpcm  ober 
einem  anberen  3ln^alt§)loffe  ber  3cflen  ftd)  abfc^eibet  unb  nun  tion  bem  in  (Jetten 
löälic^cn  rotben  JJarbfloffe  be^  6n)t{)rop^t)irä  feine  ^Mgmentirung  erhält.    . 

Der  loirffame  93eftanbt^ci(,  t?on  3.  5.  2ref{)^)  ßapfaicin  genannt,  ift 
tr^pattinifc^,  leicht  imiij   in  5llfo^ol,   fc^mer  löSlic^  in  bcißcm  äBaffer.    Die 

')  ^offmann,  agriculturc^em.  Jabre^Sber.    1877.    ©.  165. 
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Dämi>fe  brf  Unteren  *Kie|en  erregenb.     SSiftet  mit 

btnbungen,  bie  fn^  Iei<f)t  in  %etf)eT  lü|en.    <£S  tarnt  au 

gtüi^len  gemonntn  njerben. 

Nicotiana  Tounief.,  Zaial    Nicotiane  (franj.).  T 
Sta.p\i[  jmct=,   fcltEnet   DieifädiETtg,   ^[actnta   cenl 

^u(^t  üffnet  fic^  bei  bei  Steife  jmeiIIappig-{d)eib(tDanbf4 


«aKl     IV  b(#ii(   [an 

,^- ,-.[  CuiiblitnilKii  mil  Co  Hotnldntn    vi  bctgl   n 

R  JHUqclditit.  \II-XIV  N  ni>i[u.  MI  Kolicl  t  Vnnad)|itng«flt 
terKfuAKIiiin  C  Ad«  VIII  Mjl  aun  liai4f4mlt(H.  C«  SiuAncai 
■4  eAdttmaiic  PI  V(a«ala.  ■  eam»  IX  uitl»  X  Zamat  vaitüie 
XI  btlflL  längt  enAMKtltcM.  XII  an»  XIll  nNcr  tirtlAmlKn  Ocuiftnu 
nie  IV— M.  XIV  dn  Xtdl  t>tl  eamnKl  <]un  butAfAnllltn.  T  Stm 
I4alt.   E  Cbnl)out)C]l(n  KiftlMB.   N  Uebnitfl  ta  (filcnu«.  En  Onbafptr 

tSamen  (eift  Hein,  beutlid)  biä  mibeutlii  nierenfönnig 
T^ombifi^  mit  abgerunbettn  Qcten,  mit  ineit't  lanfiei  9)apb( 
fein  ncti{|=giubi^  ^eHbiaun  bi§  buntclbraun,  Don  mi 
getui^IoS;  0,C5-0.80  mm  lang,  0.50—0.56  uim  6reit. 
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S)ie  mifrofcopif(6e  Unterfu(!)ung  ergiebt:  2)ie  ©amenfcftale  beginnt  mit  ber  au«  Jetts 
braunen,  tafelförmigen,  fternf örmig^Iappigen  bis  unregelmäßig  unbulirten  Seilen  befielen- 
ben  Dberl)aut.  S)iefe  QeUen  fmb  0.20—0.28  mm  lang  unb  cbenfo  breit  ober  f(!)mdler^ 
Sappen  unb  SBud)ten  ber  benad)barten  greifen  IücfenIo§,  mie  gemöbniicb,  in  einanber  ein. 
2)ie  inneren  unb  feitUAen  SBänbe  bcrfelben  ftnb  gelb  unb  fcbicfitig  febr  flarf  »erbicft,. 
wäbrenb  bie  üu{;ere  rötblicft-braune  SWcmbran  nur  menig  »erbicft  erfcbeint.  Se^tere  ifi 
mit  jablreic^en  febr  feinen  Äömcben  auf  ber  Snn^nffite  bebecft. 

Unter  biefer  Dberbaut  Hegen  2  bid  wenige  SReiben  bünnmanbiger,  febr  comprimirter 
^arencbpmgeflen;  fie  repräfeniircn  bie  innere  (Samenfcbale. 

6ine  folgenbe  SReibe  bcUbrauner  SafcIäeUen  üon  faum  6—8  Mikr.  S)icfe,  br&un* 
li(Jen  fettigen  Snbalt  fübrenb,  entfprid)t  mobi  bem  Uebenefle  (Oberbaut?)  be«  (5ifeme5. 
@ie  liegt  bem  ^nbofperm  gewöbnlid)  bicbt  an. 

(?nbofperm  ölig«fleif(big,  reicb  an  gett  unb  Giroeifeförpenu  Bitten  beffelbcn  grofe^ 
ifobiametrifd),  bünnujanbig,  bi3  60  Mikr.  breit. 

(ymbn)0  0.6  mm  lang,  fcbmat^  gefrümmt,  ßotplebonen  ^^  bi«  */,  fo  lang  alS  ber 
^(bfentbeil.  5)ie  beiben  Got^Iebonen  big  0.25  mm  bicf,  ber  Äcbfentbcil  nabeln  üon 
berfelben  S)icfe  ober  bi§  0.28  Mikr.  birf.  Unter  ber  inneren  (oberen)  ©pibermi«  ber 
(Eotplebonen  feine  beutlid)  abgeftbiebene  ^padifabenfcbicbte.  3eUen  beS  ©mbn)o  fe^ir 
gro6,  reid)  an  gett  unb  ^Protein,  gleirf)  bem  Gnbofperm  ftärfefrei. 

Xie  ganjcn  Samen,  (ufttrocfen,  enthalten  35—40  p6t.  fettet  gelbliches  bi^ 
griin(id)eS,  geruc^lofcS,  milbcS,  trocfnenbeS  Del. 

N.  latissima  Miller,  N.  macrophylla  Spreng.,  großblätteriger  Sabaf,  5Wan^ 
lanb,  geflügelter,  ?lmer§forter,  Straßburger,  S(l^aufel=,  Iutcn=,  gricc^ifd^er,. 
ungarifc^er,  fur^blätterigcr  30^art?lanb=Iabaf. 

grücbte    unb    Samen    ftimmen    mit     vorigem    überein.      5000    Samen 

wiegen  0.389  g. 

**  (äroBfamige. 

N.  rustica  L.,  Sauerntabaf,  türtifc^cr  labaf.  Äapfcl  nicbergebrücft^etfijrmg, 
ftumpf  gerunbet,  fafi  !ugclig.  Samen  jat)lrei(i^,  mie  Dorige,  nur  größer,  1.05  mm 
lang,  0.56—0.72  mm  breit.    ®mbrt)o  biö  0.9  mm  lang. 

N.  chinensis  L.,  cfainefifc^cr,  tiirlifc^cr,  pobolifd^er  2abaf.  Samen  0.48  bis 
0.58  mm  breit,  0.7G— 0.85  mm  lang,  ftimmen  anatomifc^  mit  benen  bon  N. 
Tabacum  überein. 

3n  neuerer  3eit  gelangten  nac^  ÜRofer  ((£rfl.  ©er.  b.  f.  f.  SJerf uc^S=Stat.  in 
SBien)  audj  Telfud^en  auS  labaffamcn  in  ben  ^anbel.  Sic  bcftanben  auS 
10.69  pet.  SBaffer,  25.60  p6t.  5Ho^protein,  14.60  pßt.  Wo^fett,  15.08  pSt.  fiirf- 
flofffreiene^tractiofioffcn,  22.43  p6t.  üHolifafer,  5.31  pßt.  iHeinaf(fte,  6.29p(St.  Sanb. 

5Ricotin  mar  in  i^nen  nid^t  aufjufinben;  i^rc  SJerfütterung  an  §au§t^iere 
märe  bemnad^  ma^rfc^einlic^  unbebenflic^. 

Datura  L.,  Stechapfel. 

grud)t  eine  mcift  ftac^eligc  Äapfcl,  an  ber  S3afiS  bon  einem  ringsum  fci^orf 
abgebrod^cneu  ficlc^übcrrefte  umgeben,  bicrfäc^erig,  gegen  bie  Spifec  jmeifäctcrig,. 
bei  ber  SJcifc  üicrflappig  auffpringcnb.  ^lacenten  central,  ja^lrcid^c  Samen 
tragcnb.    Samen  niercnfcrmig,  groß,  matt,  Gmbr^o  ftart  gefrümmt,  bie  Cot^lcs 
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toncnenbcn  aber  (üon  Hjoscyamus-,  Gapsicom-  unb  Solanams^rten  babnn^ 
Dcrfc^icbcn)  auSroärtS  gegen  bcn  3?abcl  ^in  gehümmt. 

D.  Stramonium  L.,  Stramonium  spinosum  Lam.,  Stram.  foetidom  Scop^ 
Stcd^apfel,  gUcgen=,  ©tac^elnuß^,  5Ragtt>art=ßraut  Common  Stramonium  (cngL). 
Stramoine  vulgaire  (ftanj.)- 

gruc^t  Don  bet  ©röße  einer  SQSaönuB  unb  barüber,  rtngöum  bomig.  'SM 
<inatomifc^en  E^aroftere  berfefbcn  finb  üon  ®r.  Ärau§  (1.  c.)  untcrfud^t 

3)ie  augenepibermiS  befielt  nadj  i^m  au§  fIeinpol^gona(cn  3cQcn.  3)anmt« 
liegen  erft  Heinere  c^lorop^^Dreidie,  bann  größere  c^lorop^pflarmc  unb  porcfc 
^arenc^pmjellen.  ®ie  bilben  bie  ipauptmaffc  ber  fjrud^troanb.  Die  3iraais 
epibernii§  ifl  bünnwanbig,  i^re  Scücn  gef(ftlängelt  ifobiametrifc^  unb  bon  loiji' 
reidjen  großen  Spaltöffnungen  burc^fe^t. 

Die  ©tackeln  ber  grud)t  fmb  nac^  SBarmingO  periblematifc^cn  UrfprungeS; 
fie  jeigen  ganj  bie  ©truttur  bicott^ler  Saulome:  ein  ÄreiS  öon  gcfd^loffcnen  Se^ 
fäßbünbeln  umgicbt  einen  inneren  marfä^nlid^en  S^cil,  unb  ifl  äugen  felbfl  wm 
einem  rinbenäl^nlidjen  ^^3arend)t)m  umgeben;  überbieS  ber  ganjc  (Stachel  bebcdt 
Don  einer  reid^  mit  (Spaltöffnungen  üerfe^enen  SpibermiS.  Sic  cntmicfcln  M 
<iu§  einer  ®ruppe  ijon  S^Hen  ber  erfien  unb  ^weiten  ^-ßeriblem=2agc,  au§  bcnca 
fie  hnxij  fortgelegte  Stellung  ^erX}orge^en,  »obei  juleßt  ein  I^cil  ber  3eflcii 
fidj  in  Sambiumflränge  2C.  umbilbet. 

Die  ja^Ireic^en  ©amen  fmb  platt  gebrücft,  nierenfijrmig,  fein  t?crticfl 
punitirt,  run^elig^öcferig,  bi§  2.9  mm  lang,  2  mm  breit,  mattjc^marj  bi5  braune 
(ic^fc^marj,  innen  meiß,  geruc^log,  ba§  ^utocr  aber  oon  unangenehmem,  b^ 
täubenbem  ®eru(^e.  ®efd)macf  etroa§  bitter,  ölig.  6mbri)o  »atjcnförmig,  nafte 
ber  ^eripf|erie  unb  jiemlicf)  parallel  ber  Sefta  üerlaufenb.  Snbofperm  ölig- 
fleifd^ig,  gleid^  bem  Keimlinge  frei  Don  Slmt}lum. 

Die  Anatomie  be§  ©amen§  würbe  oon  D.  S3erg')  unterfuc^t;  berfcl&c 
jagt:  „Die  ©amenfc^ale  ifl  loie  bei  Hyoscjamus  niger  au8  jmei,  jcbo«^  ©eil 
<jbtt?eid^enben  ©(^ic^ten  gebilbet:  Die  äußere  befte^t  au§  tafelförmigen,  mit  ge^ 
fd^längelten  SBänben  Derfebenen  ©pibcrmaljeflen,  jebod^  pnb  ^ier  bie  3*^*" 
«nger,  bie  3äJänbe  ftärfer  gcfd^längelt  unb  biefe,  fomie  bie  innere  SBanb  fo  ftarf 
tjerbicft,  baß  al3  oberfläc^lic^eö  fumen  für  jcbe  Qtüc  nur  ein  fc^malcö  @rüb<%ea 
jurticfgeblieben  ift,  baS  ftc^  unter  ber  ?upe  nur  ate  punftförmige  SJcrticfung  auf 
ber  ©amenfd^alc  erfennen  läßt;  bie  ©d^eibewänbe  biejer  ^tüen  crfc^cincn  auf 
bem  Sertifalfc^nitt  aU  braunfc^marje  ?cifien,  roäf|renb  bie  93erbicfung§f(^i4t« 
«ine  l^eUpcc^braune  garbe  l^aben.  Unter  biefer  Spibermiö  liegt  eine  ©(^ii^te 
bünnmanbiger,  tangential  gefhccfter,  brauner  ßcöcn.  (giroeiß  unb  6mbrpo  fyihvi 
ä^ntic^en  ©au  unb  S^^att  mie  bei  Hjoscjamus." 

^)  (Siebe  bei  5)elbroucf,  Dr.  ©.,  2)ie  ^Pflanjcnflac^eln ;  in  ^anfleln,  Sotanlf(^  «b- 
ftanbl.    II.  ©b.    1875.    (S.  59. 

2)  Slnat.  mm  b.  pbarm.  SBaarenfunbc.  Berlin  1864.  @.  93.  $afcl  47.   Sfg.  W. 
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(Tic  (gpibermigjenen  ber  2efla  ^abcn  na(ft  So^be  (1.  c.  1874)  toeUiggebogcnc 
(Seitenmäiibe  unb  ftari  Detbtcfte,  fd)ma(l^  cuticulortfirte  Su§enmänbe.  Suf  ber 
inneren  Seite  ber  Äußenwänbe  befinben  fi(^  grogc  lüpfel;  bon  bicfcn  Itipfcln 
ge^en  fecunböre  SEüpfel  au§.  @S  merben  ^ier  eigent^ümlic^e  3odenauSmti(i^fe 
^ebilbet,  toeld^c  in  folc^c  benadjbartcr  ScHcn  cin=  unb  übergreifen.  3^  ä^nlicftcr 
SBetfe  fmb  aud^  bie  Settenmönbe  ber  SptbemtiSjellen  flart  unb  ungleici^mägig 
üerbidft;  im  3""«^«^  fmb  fie  feingefheift,  nac^  außen  üon  ^orcnfanäten  burc^« 
gogen.  S)ie  %a{a(t^etle  ber  SpibermiS^ellen  fc^ieben  ftc^  buc^tig  in  einanber. 
2)ie  ipöcfer  unb  !^eiften  ber  (Samen  merben  burc^  etgent^ümltd)  gebilbete  d^Hen 
ober  3cQ^ngruppen  ^ergefleflt;  \o  bei  D.  Stramonium,  D.  quercifolia  unb  D.  Tatola. 

3)ie  Samen  enthalten  nad^  93ranbeiS:  1  pCt.  apfelfaured  2)aturtn,  0.6  pSt. 
apfelfaureS  S)aturtnO  mit  apfelfaurem  unb  effigfaurem  fiali  unb  fialtmalat, 
13.85  pet.  fettet  Del,  080  pSt.  bidflüffigcS  fettet  Del,  1.40  p6t.  butterartige« 
Sett  mit  SJlattgrün,  1.40  pgt.  aSac^ö,  9.60  p6t.  in  ?let^er  unlösliche«  ^ar^, 
0.60  p6t.  rot^gelbeö  ßjtract,  0.80  p6t.  ©(ftleimjurfcr,  6.0  pßt  gummöfcn 
Cjtractiüftoff,  7.90  p6t.  ®ummi  mit  effigfaurem  Äali  unb  ÄaH,  Cljtorlalium 
unb  (S^lorcalcium,  3.40  pSt.  $a|lorin  mit  ffaltp^oSp^at  unb  ST^onerbe,  22  pSt. 
Jpoljfafer,  4.55  pßt.  ^^^tofoü,  1.90  p6t.  lösliche«  eimcife,  5.50  pSt.  ©lutenin, 
1.35  pet.  häutige  «bfonberung  unb  15.10  p6t.  SBaffer. 

SJon  Irommöborff  »urbe  noc^  ein  inbifferentcr  Stoff,  ba§  ,8tramonin"  in 
bcn  Stec^apfelfamen  gejunben.  —  3)ic  alfo^olijc^c  linctur  fluoreScirt  gelbgrün. 

Xk  Samen  fmb  fe^r  giftig.  3ladf  Sabcnburg  fmb  in  i^nen  j»ei  Wfaloibc 
enthalten:  ein  fc^mere«  unb  ein  lei(!^te«  S)aturin.  2)a«  lei(!^tere  ^Kaloib 
^enfcfjt  in  ber  ^flan^c  Dor.  ®a§  fc^tocrer  löSlid^e,  fc^merc  S)aturin  fd^miljt  bei 
113.5 — 114^  C.  unb  flcöt  ein  ©emengc  Oon  Ätropin  unb  ^^oSc^amin  bar.  — 
£.  ^e§ci  erhielt  au«  ben  Samen  0.048  pet.  ®aturin.  2)a«  leichte  üDaturin  ift 
nac^  3)iei)er  unb  Sabenburg  ibcntifd^  mit  »§i;o«c^amin. 

Hyoscyamus  Toumef. ,  93ilfenfraut,  2eufel«augen=,  3i9cuner=,  S(^laf=, 
^ejcenfraut. 

grudjt  jrocifäc^erig,  mit  fe^r  Dielen  grauen  fein  nefegrubigen  Samen,  beren 
(Smbrt)o  ftarf  fic^elfiirmig  in  fjorm  einer  9  gebogen  ift.  Äapfel  Don  bem 
nac^  ber  Slüt^e  noc^  auSmac^fenben  rö^rigen  ffeld^e  umgeben,  ringsum  be(fel= 
artig  auffpringenb;  bie  2)e(fel^ö^e  beträgt  etn^a  ein  ^Drittel  ber  ganzen,  bauchigen, 
eilänglid^en,  fiumpfen  Äapfel. 

H.  niger  L.,  jd^warje«,  ed^te«  Silfcnfraut  jc.  Jusquiame  noire  (franj.). 
Black  Henbane  (engl.). 

Samen  nierenfijrmig,  platt,  0.8—1.2  mm  lang,  graubraun,  neßigsgrubig, 
fafl  geruci^lo«,  Don  miberlid^  fc^arfem  unb  bitterli(!^em  @ef(!^ma(f.  Sie  fmb  giftig 
unb  »irlen  narlotifd). 

^)  '^a&j  0.  $Ianta  ftimmt  baS  S)aturin  in  feiner  (^emif(^en  Sufammenfe^ung  mit 
bem^ltropin  genau  überein;  nad)  Sd^roff  wirft  ed  inbefien  boppelt  fo  ftarf  al«  le^tere«. 
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®ic  onotomifd^cn  Scr^ältiiifTc  bcrfclbcn  finb  Don  8crg  0  untcrfucftt;  er  fogt: 
„ÜDie  (Samenfd^ale  befielt  auS  jmei  @(^tc^ten:  bte  äugere  mirb  Don  einer  Sage 
großer,  tafelförmiger,  mit  gcfc^Iängelten  SQSänben  toerfc^encn  (Spibcrmaljellen  ge* 
bilbet,  bcren  nadj  außen  gefeierte,  gemö^ntic^  mc^r  ober  ober  n>entger  eingebriufu 
SBanbung  eine  bünne,  farblofc  SJiembran  barfteUt,  roä^rcnb  bie  innere  nnb  We 
als  Seiften  ^erbortrctcnben  ©citenwänbe  ja^lreid^e,  grauget6(i(!^e  Cerbtdhnigls 
fc^i(ftten  ermatten  ^abcn;  eine  förnige  SWatcrie-  l^at  fi(^  an  bcr  C^erflScbe  ber 
inneren  unb  ber  ©eitenmänbe  auSgefd^ieben.  ®ie  innere  ©d^ic^te  ber  Samen= 
fd^ale  ift  au§  fe^r  jufammengcfattencn,  mit  bnnMbrauncm  ^n^alt  Derfc^cn 
ßellen  gebilbet.  S)a§  (Siweiß,  ffinbofpcrm,  ifl  ein  ^arend^^m  au§  potoEbrifd^ 
farblofen  S^ücn,  welche  Deltrijpfdjcn  unb  eine  fc^r  feinförnigc  SRaterie  ent^ltoL 
®er®m6rt)o  befielt  au§  einem  fe^r  fleinjefligen  @en?ebe,  beffen  rc(^te(f ige  3«fl« 
größere  Körner  unb  Deltröpfd^en  umfdjließen.'' 

Xk  Samen  enthalten  naii  Sirdj^off  15.6  p6t.  Del  mit  etroaS  ^arj, 
2.3  p6t.  gjtractibPoff  mit  3udter,  6.2  pSt.  ®ummi  mit  ©aljcn,  28.30  |?6t 
narfotif(ften  Stoff,  geu^tigfeit  unb  SJerluft,  5.8  2^.  (Simeiß  unb  41.8  p6t.  fyA^ 
fafer.  —  93ranbe§  fanb  in  benfelben  19.6  pßt.  fettet,  in  ^üo^ol  lei*t  K^BiW 
unb  4.6  pet.  fette§,  in  «Ko^ol  \ijmx  löSlidjeS  Del,  0.95  pSt.  fettroa(ftSartigc 
eubftanj,  1.4  per.  2Barf|§,  3.0  pßt  C^al^^^rj,  3.4  pEt.  ^^tjteumafola,  0.8  p6t 
gimciß,  3.75  p(5t.  Der^ärteteS  giweiß,  6.3  pEt.  apfelfaureS  $i)oct?antin  mit  SaB» 
unb  5DJagnefiamalat,  einem  Äali=  unb  ^Immoniaffalj,  0.4  p6t.  fc6tt>efelfaurc^r 
apfelfaure§  Äali  unb  (£^lür!alium,  0.4  p6t.  ftaltmalat,  0.2  pgt.  aRagnejia= 
malat,  2.4  p6t.  Salh  unb  >!Kagnefiap^o§p^at,  1.2  pSt.  ©unimi,  2.4  pCt 
93afforin,  1.5  pßt.  ®tär!eme^l  unb  ©puren  Don  Sd^leimjudfer,  2.0  p6t.  ^fy 
fafer,  24.0  pSt.  ffiaffer,  unb  in  ber  «fc^e  fo^(enfaure§,  p^oSp^orfaurei^r  f(ft»efcf- 
faureS  ffali,  E^lorlatium,  biet  Äal!p^o§p^at  unb  Jtiefeterbe,  fc^wefelfauren  iüll 
Sifeno^t^b,  9Wangano^t)b  unb  ftupferojpb. 

©leic^jeitig  mit  S3ranbc§  wollte  auc^  ^ßefc^ier  in  bicfen  ©amen  außer  einer 
cigent^ümlic^en  ©äure  unb  einem  aromatifc^en,  nad^  fpanifc^en  fliegen  riec^entöi 
Jiörper  ein  Älfaloib  aufgefunben  ^aben,  beffen  ß^ifienj  erfl  fpäter  ®eigcr  mit 
©emiß^eit  in  allen  Übeilen  ber  Silfenhautpflanje  nachwies  (3)öbereiner). 

§.  §ö^n')  fanb  in  ben  S5ilfen!rautfamen  §^o§ct?amin,  ^t)o§cerin,  4>i?o^= 
prihin  unb  §t)oSct}amu§  =  §ar5.  —  3)a§  4)ijo§ct}amin  befißt  bie  ^md 
Cac  H38  N2  Oe  -h  Ha  0,  liefert  mit  Äalilaugc  beflillirt  roa^rfc^einlid^  ?ltrrpa= 
fäurc  unb  eine  ölartige,  bem  ISoniiu  üieflei(^t  na^efte^enbe  S5afe.  Ja^ 
4)t)0§ccrin  C33  H30  Oe  Ir^ftaüifirt  in  9?abern,  unlöSlic^  in  Ha  O,  leicht  lö^M 
in  aifo^ol,  ?(et^er  unb  E^loroform,  geruc^=  unb  gefc^marftoö,  reagirt  fauer,  iü 
nic^t  flüd^tig.  Da§  ip^o§ct}pi!rin  Cn  H52  Ojg  x\t  ein  amorpl^eS,  gcruc^lofc^, 
bitterlid^   fc^mecfenbeS   ®lucofib.     S)er   neben    ^ud^x   fid^    abfpaltenbc   Äörper 

0  2(nat.  mm.    1864.    @.  93.    Saf.  47.    ^x.  126. 

2)  ^offmann,  agriculturc^em.  Sa^reöber.    1870—1872.    IL    @.  37. 
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Css  H)4  Ob  tfl  gelblid^  metB,  bitter  unb  fta^enb  fc^tnecfenb,  in  H)  0  imUdlid^, 
)>ul))erig,  in  Sllo^ol  unb  Setter  lödlid^.  S)a§  Hvoscyamns-^at)  Gno  Hro 
Nj  Oij  ift  ein  ^cflgelbcS,  bitterli(ft  f(^mc(fcnbci8  ^ulücr,  rcagirt  faucr,  löfl  fici^  in 
conc.  @(i^mefe(fäure  unb  in  ä^nben  Sltalien  mit  tief  orangegelber  ^atbe.  Igfl 
in  grogerer  Stenge  in  ben  Samen  enthalten  unb  mutbe  barin  \ijon  frül^er  t)on 
f>.  Subttjig  aefunben. 

Das  %ilfen!raut  enthält  naci^  Sabenburg  jmei  Sdabibe,  ba§  fr^flallinifci^e 
unb  boS  amorpE^e  ipt)o§d}amin.  S)aiS  glänjenbe  (Solbfal^  beiS  erfteren  fc^miljt 
bei  1590  C,  irä^renb  ba§  ©olbjalj  bei?  «tropinS  glanjIoS  ift  unb  fd^on  in 
foc^enbem  SBaffer  fdjmil^t.  ^eneS,  alS  ^t)o§ct)amin  ju  be^eic^nenbe  ^(laloib 
fd^mitjt  fd^on  bei  108.5*»  C,  baS  «tropin  bei  113.5— 114.4o  C.  SWit  bem 
Ö^oSct^amin  ibentifc^  if^  ba§  in  Duboisia  myoporoides  R.  Br.  gefunbene  fo« 
genannte  IDnboifm.   gS  galtet  in  Iropafäurc  C9  H,o  0»  unb  Üropin  Cs  Hu  NO. 

£aS  amorphe  ^^oSci^amin  enthalt  nad)  Sabenburg  0  ein  bisher  unbelannteS 
SHfatoib,  ba«  burcft  ein  jef|T  td^öneS  ©olbjalj  ausgezeichnet  ift  beffcn  Ärt)flan= 
form  X}erf (Rieben  ifl  Don  ben  entfpred^enben  «tropin  *  unb  $^o«c^amin=Ser= 
binbungen.  (Er  nennt  eS  4)^o§cin;  feine  S^förnmenfefeung  fanb  er  Cu  Hm  NO3. 
GS  fpaltet  in  Üropafäure  unb  'J^feubotropin  C«  His  NO. 

®ie  fäuflidjcn  S3ilfenfrautfamen  entbaltcn  nac^  6.  SReid^arbt')  fc^r  ^äufig 
bis  lu  33  p6t.  unb  barüber  Sanb  beigemengt.  S)ie  gereinigten  binterlaffen  nad^ 
i^m  2.43  p6t.  «fd|e,  toel(^e  procentif(^  aii9  folgenben  Seftanbt^eilen  jufammen= 
gefeftt  ifl: 


KjO 


Na,0   MgO 


CaO  F&jOjlAljO,    CO 


Cl ,  SO3    P2O5 


SIC. 


Unl6dli(^. 
€anb  unb 


17.54  :j  5.40     19.98 1   6.02  :   1.92  ,   0.63  |   0.15  |0.30i   0i73  ;  42.45 1   0.68  j      3.20 

H.  albus  L.,  SBeißeS  S3il|enhaut,  Jusquiame  blanche  (franj.).  White 
Henbane  (engl.). 

©amen  mit  benen  beS  vorigen  im  SBefentlic^en  übereinftimmenb,  bod^  finb 
fie  blaff  er,  geller  färb  ig. 

Sowohl  bie  beS  gewöhnlichen,  alS  bic  Samen  beS  loeiScn  ©tlfenfrauteS  fmb 
fd^on  irrt^ümtid)  unter  3)^o^nfamen  gefommen,  t}on  benen  fte  au§er(id^  mand^mal 
fc^wer  in  unterfc^eiben  fmb.  S5er  ftar!  gefrümmte  ßmbrpo  lä§t  fie  aber  fofort 
fic^er  er!ennen;  fie  fmb  mci|!enS  tiicl  größer,  gröber  punftirt  unb  fantiger  alS 
bie  SRo^nfamcn. 

t^amUte  Coifcaccae.  ^a|fee)i|(an}en. 

Syn.  Stellatac,  Linn.  ord.  nat.,  R.  Brown.,  ©ternblätterige. 

grud^t  eine  2— 3 fächerige,   ebenfotiel  fnöpfige  Spaltfruc^t;  in  jebem  fjad^e 


0  »er.  b.  bcutfct).  cf)em.  ©ef.    SBerlin  1880.    @.  909  unb  1549. 
»)  8anb».  a3erf..@tat.    93b.  XIV.    1871.    @.  149 
^ar}.  Comenrunbe-  65 
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ei»,  (eltener  jwei  ©amen.  Sie  fmb  geroö^nlii^  mit  1 
gefriimmt,  eiiDeiß^attig.  ISiroeiß  ^ottiig,  pärftfHi,  in  (e 
einbnjo,  bef((n  ajUtjelt^cn  no<^  mitfti  gerc^tl.  3)ie 
lebeTOrlii)  biä  Mi'fl.  bie  I^eilftlii^le  tuaelig  6i8  länj 
ni^t  auffpringenb- 

3)ic  Srut^troänbe  einiger  rouibeu  pon  ®i.  ßcauS 

£(f)[eiben  gab  S3e{d)rcibuiig  unb  ^bbilbuitgen  b 
Äparine;  bic  ©amen  beä  Äafjcebaumeä  finb  tttn  SSetj  S 
^n  bei  S^alajagcgenb  bleibt  nad)  lei^Ieiben  bei  dQci 
urlptlinglirfien  9tucleu§  unuetbrüngt,  ipeldjct  bie  Sßerl 
tonuft,  bie  man  in  Derldiicbenet  gorm  an  ben  reifen  3 
Äaficc  bemertt;  inbem  boä  Derliotfnete  3el9™":f^f  ^^^ 
leicht  abfaßt,  ^at  man  bann  ^aufig  mijti  alS  ba§  n 
■iCaS  Gnbofperm  b«  Siubiacecn  ift  nac6  SdilciOen  birfn 
bie  läten;ilinie  jwifc^en  jroei  3etten  untennttit^  gcworb« 
^eQeii  loie  ?luät)D^(ungen  in  (inet  t)omogenen  ÜRaffe  ci 
finbet  man  aud)  ft^on  ftarl  terbünnte  ©teöen  ber  ßi 
regetniäBiget  '■JiDvenbilbung,  mofiir  er  ben  Äaffee  alS  9: 

SSon  ben  Don  mir  untetfudileii  Samen  roäre  füi 
tJDctorum,  für  ben  Ie(jteren  no<^  Galium  Apnrino  onji 

lieber  ben  anfltnnifdjen  ißou  bei  5rii(i)te  ber  6off« 
IKitttjeKungen  Don  @r.  Hrauä  wx.  iCerfelbe  untcrfm 
unb  Galiuii)  verum  L. 

3)ie  äuüere  (SpibermiS  ber  Sriid)t  fanb  er  QuS  ifi 
3eflen,  bie  innere  anä  plattpottigimoten,  ifcbiametri 
Selten  j u|a mm e »gefegt,  ^aä  cölDrppl)iia=f'''&"i'be  'i*i 
Sie  .^aare  ber  äußetcn  (Spiberini^  cun  Asperula  bcftel 
iffbiomelrift^en,  pMpgciialcn  ßfft')«!'-  2:ie[e  finb  eii 
Mmmt,  niäöig  terbidt  imb  bcfi(}en  einen  grünti(f)i 
ge^en  au§  anatropen  Cßuliä  E)erPi>r.  Stap^egefäßbünl 
fieberig  Motu  i)Jabel  b\%  jur  Cdola^a  jablreic^e,  fid) 
breitenbe  föi'iäfefiränge  auä.  Su  cun  oan  lieg^m 
Asperula   unb  Itubia  beobachtet. 

Rubia  L,,  firapp,  fflÖtl)C. 

3rntf)l  eine  sroeitiiüpfige  ©paltfruct)t ;  bie  beibcn  1 
39eeren  mit  je  einem  Samen. 

R,  tinctonun  L,,  fftapp,  gärbetrötbe,  ^otbe,  @r. 
muri-    Dyer's  iladder.  cnltivated  Madder  (engl.),  Ga 

Tie  gettütfnetc  reife  Heilfrni^t  fafi  Ingetig,  f(^ipar3 
biif  unb  breit;  100  gtütf  1.95-l'.:;5  g  fdiroet.  J(. 

Xi(  mifrottopiftfee  Unterfiidjune  etgicbt: 


ßofffacsen. 
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Sie  äußere  (fiiit^riiii^  be*.  IßericiiipS  aui  tüfe!fötmifl(ii  glfi*  fiohen  uiiO  breiten 
bümwanüitn  3fUrii.  bie  nur  narti  niiften  ttwnä  oerBirfl  finb,  ttflriient.  3aiif*eii  iltt  imB 
^rt  innften  ^u^lltoan6ll^elt  Oberfluut  pnöfn  ft*  i— 14  Scihui  mrilliimigft,  iiDÖlflinclrifd)« 
l»aTcn*Dnijcllfn  tanaential 
flurt  conivntmil  @tr  ml- 
hiltcn  ffintomiflrö  ucr 
lEoctnrkS  ¥ti)tcipl>i^ma  mit 
brnunliitem  in  Eoü«  loB 
li*fm  5ar6floff  tlwafi  5*tl 
unb  biii  uiib  iBifft«  ^eUen 
angcfuni  iml  nabelfurmigiii 
langen  ftTuitalleii  von  Salt 
crnlat 

StrfKcut  im  5riid)t 
iDanbpiiTeniiiim  htßcn  thulä 
t)on)B  IbtiH  QleiffitnSgig 
itnit  ütibidtf  lanqgfßwttle 
SJaitn^Oiiiätllni  Sif  mt 
^altoi  nt(t)Il*fa  (nntot 
maed^rotoplaBiiid  jumeilm 
oud)  >Rnpf)ibe«  oon  ojial 
fautem  ffoK 

3(n  bcT  Safiö  DeS  Sa- 
mens, ouf  bn  änderen  ©eite  Cd-|I|; 
inbet^RitiopQlegegenb.gefil 
rinSlieil  i(i  innmn  gntc^t' 
IKiifnftnniä  fomml  ber  in- 
netm  (Spibfrmifi  in  lang» 
geftiecfte,  poxö^  uerbicfle 
€nntnibqmjeuni  iiber. 

Samt  3.6 — 4  mw  lönft 
unb  brfit,  2.5— 3  mm  tief, 
Xie    edmenf(t)ale    beflebt 
«uä   einot    biä    brci  Kfi-         ^^^    j_jjj^ 
^   oft  fft)I  arogel,   läffi-   tDa*«liin«t|l<tk  ei 

^ "IcUftiidit „,— _    - 

Änboiw™.    t!o  emtnEniitioi  b 

3MI  loiBnutt  oiU^eaHci^imtantMBUitiL  Pgt 


UabU.  ilnetorooi.     I   imdbiCDfiSc  «iu«t     O  »n- 

!t.    U  21icl[f™«t  1)11«  »««WnitloL    P  BraillMBe. 
ttcfl,    A  iinDoiin™.    Co  6a»(n(ainp(|-  ■■       ' 
WM»U4     ..,«»...    i,.»...,    ------ -  Btji4t  nW  eamci ««  WrWiBUioL 

rldic  W.  »«».*«  3.»-  EÄ"r?SS.Ä«."SÄ.%!?K 


[ntenl    etFüniei    StUtn. 


ISBfti«! 


inüngn  nie 


Ztcll  MR  SraAi  inb  C 
™.(  llt.    ""  -'-  "■--»--■■ 


l'ftucditn.    SiefcT  gjarbftoff  ■ 

fi^tint    ein    bumueartiger 

JttTpei  unb  Berfelbe  ^u  fein, 

ber  in  etnaS  geringerer  Stenge  im  $ericarp  rnibalttn  ift.    Huf  bcr  ?aud||eite  ijt  ein 

^^tefuttnber  Seft  beS  gitemeS  crijnitfn  geblieben.  55ie(e«  ^erifperm  K»  gig.  97  bcftelit 

icn  biiniitranbigen  jiarcmtiquittllen  in  benen  juneiUn  ein  rotljbraun  enarbter 

iBtem,  an*  5hoftfllle  oon  StulleMlnl  enttialten  flnB;  an  bft  bflfulrn  ?)rril)6eric  bcB- 

n  liegt  ba-;  (^efä^bunbel,  bai  in  b»  Ctialaja  enblgt, 

3)aS  bomige  t!nbufpemi  ifl  uljTglaSfiTmig  ijuliltugetig  um  bai  $erifpenn  titnim- 
[djlasrn,  unb  tpie  bereite  beinnft  auf  feiner  pfriptterlftbrn  itKüiTen-)  Seite  Don  einet 
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ScUfdfti^tc  bcffelben,  bem  Slcprdfentantcn  bcr  ©amcnfd^ole  überjoöen.  3>aS  (^bofpfnn, 
im  S&ngd'  unb  Ouerfc^nitt  (albmonbförmig,  befielet  auS  gleich  befc^ffenen  ifobio^ 
tnetrifcften  Qtüen  Don  20— SOMikr.  SDurc^meffer;  wie  0cn)5l)nli(5  flnb  bic  perip^erifd»« 
Seilen  bie  fleinften,  bie  centralen  bie  gröSeren.  3^re  bidfen,  ßaUertig  auSfe^enben.  färb- 
lofen,  beim  @d)netben  kornartigen  Sßanbungen  flnb  porenlod,  merben  burc^  3ob  niibt 
gebläut.  @ie  entlftalten  etwaS  f^ett  unb  reichliches  grobfömigeS  (^n>ei%,  äbrrbieS  fajt 
in  Jeber  3eüe  1—14  Mikr.  große  3eUfeme.  2)ie  SBanbungen  ber  ben  ©mbrpo  Wrelt 
umgebenben  ©nbofpermjeUen  ftnb  t^eilweife  üerflüfiigt,  3)ie  größte  9Kä(^tigfeit  erlangt 
ha^  ^nbofperm  in  ber  mittleren  ipartbie  beS  ©amen«,  nemlict)  big  1.5  miiL 

^mbr^o  ftc^elförmig  gefrümmt,  feine  @amenlappen  balb  flact)  an  einanber  gelegt, 
balb  S förmig  gebogen,  bonn  ouct)  proeilen  bioergirenb.  @einc  Sitten  gleiAartig, 
reicf)  an  gett  unb  ©weißfömem;  im  £luerfc^nitt  erfd)einen  bie  (Sotplebonen  long» 
geflrecft,  fct)mal  ftct)elförmtg,  fte  ent()alten  5—7  ^rocombiumftrdnge, 

3n  ben  grüc^tcn   fanb  «rnotbe  ^iutti  0  14.39  pSt.   SEBaffcr.     ©ic  ^inter^ 

ließen   7.376  p6t.  5Reinaf*c,   »ä^rcnb  ©c^iel«)   7.22  Steile   bcrfelbcn   erhielt. 

©ie  bcfte^t  au§: 


2(nalt}tifer 

K2O 

Na,0 

CaO 

MgO  FcOj 

PaOs      SO, 

;  Sic,    a 

©ct)tel 

51.  $iutH   .... 

22.08 
35.55 

11.65 
0.34 

29.89 
19.69 

2.48      3.74 
2.97  i  ©pur 

5.10     3.00 
11.35     4.34 

19.22     6iU 
2.60;   6.1a 

Galium  L.,  ÜJabtraut.    Bedstraw,  Cleavers  (engl.).    Gaillet  (franj.). 

gruc^t  ein  au3  gmei  bt§  brci  3Jicticarpien  bcflc^cnbcS  ©c^ijocarpium.  2^fil= 
früd^tc  einfamig,  fugelig  ober  oPaI=  bis  fängli(i^=gerunbct,  trorfen,  nidftt  aufs 
fpringenb.  grud^tmanb  me^r  ober  »eniger  üollftänbig  mit  bcm  ©amen  uer- 
ttjad^fen,  jebc  J^eilfruc^t  ba^er  eine  GarpopfiS.  ©aS  dornige  ©nbofpcrm  o^ne 
©tär!e. 

G.  Aparine  L.,  ffletternbeS  Sabfraut,  ?lcfer=ÄIette,  Cleavers,  Goose-Grass 

(engl.). 

Die  "Sxnd^t  fpaltet  fid^  in  ^mei  3Kericarpien.  I)icfc  faft  !ugelig,  ctroa^  wm 
JRücfen  ^er  jufammengebrücft,  3.3  mm  breit  unb  ^od^,  2.2—2.4  mm  bicf,  mit 
ja^lreid)en  ca.  0.6  mm  langen  bicfen,  an  ber  ©pi(jc  auf=  unb  einrrärt^  ge- 
hümmten  ©orften  ringsum  bid)t  befe^t.  2)iefc  Sorften^aare  befte^cn  au§  einer 
einjigen  QtUt  mit  bicfen  farblofen  SBänben.  ^n  i^rer  ©afi^  finbet  fic^  ein 
tur^er  feg<*lförmiger  §i3(fcr,  gebilbet  i?on  bem  $arenc^!)m  be^  ^ericarpä. 

X'tx  größte  Il^eil  ber  gruc^twanb  tft  nad^  bem  breijä^ligen  Jwpu^  gebaut. 
3tüifd)en  ber  äußeren  unb  inneren  Spibermi^  finb  nemlic^  brei  bi^  t»ier  Äei^n 
büunmanbiger  "ißarenc^^mjellen,  in  meld)e  bie  ®efäßbünbel,  13  biö  16  an  bet 
3a^l,  eingebettet  liegen.  §in  unb  mieber  finbcn  fic^  aber  in  biefem  ^^arencbum 
einzelne  ber  fd^on  bei  Kubia  ermähnten,  häufig  fd)laucbfcnnigen  3eüen,  beren 
3EBanbungen  gaIIertig=gequolIene§  ^uSfel^en  befi(jen,  unb  in  i^rem  inneren  weift 


')  SGBolff,  2lfcf)enanalpfen.    II.    1880.    ©.  59. 

2)  ü.  Siebig,  3{griculturct)em.    8.  2(ufl.    S3b.  I.    ©.  409. 
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einen  trüben,  feinförnigcn,  an  ajJild^faft  etroaS  erinnernbcn  ^nljalt  befi^en;  ju« 
weifen  enthalten  ftc  SRap^iben  ojatfauren  Äalfe^. 

2lu(^  in  anbeten  Sitten  biefeö  ©emcbeö  fmb  ^riömen  beffelben  SaljcS  in 
iüicnge  enthalten.  %n  ja^lreid^cn  fünften  bilbet  ba§  grucfttparend^t^m  Heine 
fegeiförmige  ^öcfer,  meiere  fid^  über  bie  gruc^toberfläd^e  ergeben  unb  fic  fo 
feinmarjig  gepalten,  ^uf  jeber  biefer  ^rotuberanjen  befinbct  jid^  ein  obgc- 
runbeteö  ^acfenförmige^  §aar.  3)ie  äußeren  (SpibemiiSjenen  fmb  groß,  nur  i^rc 
äußere  2Banb  ftar!  uerbicft,  in  ber  2Kitte  häufig  nac^  außen  in  einen  lurjcn, 
ftumpfen,  rabienartig  geftreiften  §öcfer  ausgesogen  unb  terbitft.  ©enjö^nli^ 
^et^eiligt  fic^  auc^  ba§  3enenlumen  an  biefer  ?lu§bu(^tung. 

^e^nlic^  finb  auc^  bie  Sorften^aare  felbfl  längSgcftreift.  Äugerbem  fommen 
noc^  fpärlid^  lurjgeftielte,  fugelige,  tom  2Wittel|)untte  auS  f^ral&ligsnte^rjeflig 
^ufammengefegte  Äugel^aare  i>or,  melcfte  inbeß  tor  iJöUiger  ejrud^trcife  in 
{jrößerer  3a&l  Dor^anDen  fein  bürften.    ©paltöffnungen  ja^lreic^. 

?ln  ber  äußeren  gruc^tbafiS  (in  ber  ©egeub  ber  ÜWifroppte  beS  ©auienS)  ifl 
t)ie  innere  (SpibermiS  foroie  ein  2^eil  beS  inneren  gru(^tparenc^^mS  fcferen= 
^pmatifc^  porös  ijerbicft,  babei  etroaS  langgefhecft  gemorben.  (Jg  ge^t  alfo  ^ier 
ha^  3ru(^tge^äufe  in  ben  oierjelHgen  (2c^leiben'f(^en)  IppuS  über.  Die  innere 
ßpibcrmiS  befielt  auS  feierten,  t^eilS  (anggeflrecften,  t^eilS  tafelförmigen  3cUen 
mit  geraben  SBänben. 

S)er  Same  getrümmt,  äl^nlic^  bcfd)affen  mic  bei  Rubia.  ©eine  Anatomie 
iourbe  Don  gc^leiben*)  juerft  in  ben  ^auptjügen  berücffic^tigt.  3)ie  Cberf;aut 
beS  gifemeS  umgiebt  ringsum  als  braune  äcUfc^ic^te  ben  Samen,  Die  gärbung 
^rftretft  fic^  auf  ben  ^n^^lt  unb  bürfte  ijon  abgeftorbenem  Gl^lorop^pll  ftammen. 
2)ie  Seilen  fmb  tafelförmig,  breit  unb  i}oii,  babei  bünn,  15—18  Mikr.  bicf,  juroeilen 
faft  cubifc^.  3n  ber  CS^alajagegenb,  roo  fie  noc^  erhalten  gebliebenes  &txotbt  beS 
(SiferneS  bebecfen,  erreichen  fie  einen  Durc^meffer  ton  bis  55  Mikr.  bei  größerer 
»reite  unb  $ö^e.  3)er  «efl  beS  ^^^erifpermS  (gig.  97.  IV.,  V.,  Ex)  ift  bebeutenb, 
befte^t  auS  fc^r  großen  bünnmanbigen  ifobiametrijc^en  ^^arenc^t^mjellen,  njeld)c, 
etn?aS  gett  unb  (Siroeiferefte  ausgenommen,  !eine  JReferljeftoffe  enthalten.  SReid^lic^ 
finbet  man  in  benfelben  o^alfauren  Äalf  in  gorm  feiner  5Rabeln.  2)aS  dornige 
Gnbofperm  ^at  bicfe  aSBänbe,  o^ne  pc^tbare  ©renken  jroifd^en  jroei  benad^barten 
Seilen,  fie  befi^en  ja^lreic^e  oerbünnte  Stellen,  ©eftalt  beS  (SiroeißeS  wie  bei 
Rubia,  auc^  ber  ßmbrpo  fic^elförmig  gefrümmt,  feine  Sotplebonen  bünn,  banb= 
förmig  mit  einem  großen  centralen  unb  mit  jroei  feitlic^en  ^JJrocambiumfhängcn; 
unter  ber  ßpibcrmiS  nur  6  bis  10  Steigen  ^iemlid^  gleich  bcf(^affener  SMen, 
t?on  benen  eine  SRei^e,  bie  erfte  unter  ber  inneren  (oberen)  (SpibermiS  befinbU^e, 
als  "}>aüifabenrei^e  auftritt,    (gmbnjo  in  allen  Steilen  reic^  an  gett  unb  Protein. 

Xie  grüc^te  biefer  "JJflanjcnart  finben   fid^  t)in  unb   mieber  alS   läfHge  unb 


('  Ueber  baö  Sllbumin.    186«.    @.  89.    Saf.  41.    5ig.  35. 
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jd^äblid^c  Ccttncngung  unter  Dctjd^icbcncn  ©ctrcibcartcn.    Sic  finb  aö  Sonee- 
jurrogat,  gcf^rotct  aber  mit  SJort^cil  oW  SStc^futtcr  ücrnjcnbbar.  O. 

Ofamilie  ümbelliferae  Juss.   ^olbengetoäi^ft 

®pn.  TJmbellatae  Tournef.  —  Sciadophyta  Necker.  —  Apiaceae  Liodl 

Die  \d)x  d^aratterifltifc^c  grud^t  ge^t  ^ertor  au§  unterftänbigem,  yBKi- 
fäd^crigcm  Di?arium.  ^n  iebem  S^ad^e  ein  ^ängenbeä  central  befcfügteö  anattojpe^ 
Döulunt.  3)ie  3lap^e  Don  einem  ®ef aufhange  burc^gogen,  ber  X)ox  bcr  Gfyilaja 
luräbüfdftelig  (na^  Dan  Üieg^em)  cnbigt. 

Die  bünne  Zt^a  ijertoäd^P  frü^jcitig  mit  bcm  'jpericarp.  go^in  ift  bie 
gru(^t  fletS  eine  DoppeIcart}opfi§,  unb  nid^t,  »ic  in  ben  meiflen  ^anbbuc^ctn 
ongegebcn,  ein  3)oppel=?t(^enium.  3"^  3c^t  ber  JRcifc  trennen  fic^  fafi  regele 
mäßig  bic  beibcn  ^älftcn,  fo  bag  benmac^  bic  ©efammtfrud^t  ber  Umbcllifeiai 
ein  au§  jnjci  2^cilfrü(^ten  (ÜRericarpien)  befte^cnbcä  ©(^ijocarp  ifl,  jcbc^SReri: 
carp  aber  eine  6ar^opfi§  barflcllt.  5Rur  mcnige  UmbeHiferenfrüc^te  trennen  fiil^ 
nic^t  bei  ber  Steife;  fo  Phellandrium. 

©igent^ümtid^  ift  ba§  SJorfommen  be§  fogcnannten  S^^cftttrögerS,  Carpo- 
phorum  (Sifd^off),  in  analoger  SBeife  aud^  bei  anberen  gamilien  ju  finben,  fo 
bei  ben  ?lceraceen,  ©upl^orbiacecn  u.  f.  m.  ©c^on  ü.  3J?o^I  ^at  nac^gcmiefen'), 
bafe  baffelbc  nic^t  al§  ein  eigene^  Organ  ^u  betrad^tcn  ift,  jonbcrn  nur  hndf 
J)ifferenjirung  au§  ben,  an  ber  93ermac^fung§na^t  ber  beibcn  S^ud^tblättcr  gelegen« 
Steilen  berfelben,  l^erl?orge^t.  S)affelbe  ift  fabenförmig,  ungetf^eilt  ober  gaW- 
fpaftig,  bie  ©abeläfle  länger  ober  Üir^er,  waS  für  bic  einzelnen  Arten  ein  bc- 
fltänbigcS  unb  f^fiematifd^  Dcriücrt^bareö  Unterf^eibung§  =  3Kerfnial  bifbenfara. 

2)ie  mit  cinanbcr  i)ermad)fenen,  fpäter  ftd^  trenncnben  Stänber  ber  beiben 
Fruchtblätter  bifben  bic  •Ka^t,  commissura.  Sin  bcm  frciliegenben  äuferen 
S^cil  bcrfclben  laffen  fid^,  nieifl  fe^r  beutlid),  5  linealc,  ber  i?äng5ad&fe  ber 
gruc^t  unb  unter  fid^  parallel  Dcrlaufenbe  ^crüorragungen,  JRippen,  juga,  costae 
crfcnncn.  Die  mittlere  »irb  alS  9lüc!cnrippejugum  dorsale  (a),  bic  beiben  rechts  unb 
linfö  folgenben  merben  al§  Scitenrippenjuga  lateralia  (b),  bic  beiben  na^tftanbigen 
alä  9lanb=  ober  Eommiffursfflippen,  juga  commissuralia  (c)  bcjeicftnet.  Sie  tuu 
fprcc^cn  ben  im  ^wi^crcn  bc§  ^ericarpö  ijcrlaufenben  ©efäßbünbeln,  rbxt 
Sntroicfclung,  gleich  bcr  bcr  !Kcbenrippcn,  ifl  jcboc^  gan^  unabhängig  Don  jenen. 
3u  biefen  5,  niemals  fc^lcnben  ^ängögcfäßbimbcln  gefeilt  ftc^  no(^  aW  feiftel 
ein  centrale^,  gemcinfam  mit  bcm  fcc^flcn  bcr  anberen  gruc^t^älfte,  baä  Säulcben 
bilbenbc  ©cfäpünbcl. 

3uttjcilcn  finb  bic  grüc^tc  äußerlich  glatt,  rippcnloS  (Authriscus  sikestris) 
ober  bic  3lippcn  fc^r  ftumpf,  faum  bcmcrfbar. 

3)ie  gttjifd^en  biefen  fünf  Slippen  liegcnben  t>ier  Jängärinnen  ^at  man  I^ler, 
valleculae,  genannt. 

')  ©otan.  3eltung.    1863.    @.  264  ff. 
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Wd^t  feiten  ctl&ebt  fid^  auS  ben  Spätem  je  eine  SängSrippc  (alfo  4  im  ®anjcn) 
^weiten  ®rabcS.  3)iefe  »erben  alS  Stebenrippcn,  juga  secundaria,  bcjeid^nct;  |ic 
fönnen  fleiner  (nicbcriger)  ober  größer  (^ö^cr)  fein,  oö  bic  fünf  ^ouptrippcn. 

$aupt'  unb  92ebcnrippen  bilben  »ert^üoUe  Sln^altSpunfte  bei  ber  Unter= 
fd^eibung  bon  Gattungen  unb  9rten;  Tte  tonnen  gerabe  ober  gefd^Iängelt,  meUen^ 
förmig  tjerlaufen  (Conium,  Coriandrum).  (SrflcreS  i[l  häufiger  (Foeniculum, 
Anethum,  Petroselinum  etcX  ä^weilen  finb  bic  9iippen  geflügelt  (Aethusa, 
Angelica  etc.).  Slidftt  feiten  finb  bic  Gommiffuralrippcn  flärter  geflügelt  aW 
9lü(fen=  unb  Seitenrippen  (Angelica,  Heracleum). 

auf  ber  ©pifec  ber  gruc^t  ifl  no(^  }u  crtennen  baS  ©riffcfpolfler,  ber 
fogenanntc  ©riffclfufe,  stylopodium,  eine  brüfige,  fd^eibenförmige  Cnreitcrung 
ber  ®riffelbafi§,  auf  njcld^er  nodft  jnjei  furje  ©riffclübcrrcPc  fid^  befinbcn.  Äud^ 
finbet  fidj  f)\n  unb  wieber  (Cicuta,  Coriandrum)  ein  fleiner  honenartiger  Äcld^, 
häufig  jebod^  fe^It  bcrfelbe. 

ÜCer  anatomif^e  33au  ber  grud)t»anb  ijl  mcifl  cinfac^.  S)ic  öußcrc 
Spibcrmi^  befHe^t  nad^  ^au§  „im  allgemeinen  au$  fleinpol^gonalen,  cttoad 
gcfc^längclten  garten  (Elementen  mit  ja^Ireic^en  Spaltöffnungen;  befonberS 
in  ber  Ü^altiefe  ftrecfen  fic^  biefelben.  Xie  3nnenepibernu§  befielt  meijl  au§ 
quergelegten,  gcflredft  rec^tecfigcn,  bünnnjanbigen  ä^flcn."  S3ei  Fastinaca  unb 
anberen  finbe  ic^  bagegen  bie  innere  Spibermid  au^  fclerend^i^mattfd^en,  ^u 
'l^lättc^cn  angeorbneten  porö§  i?erbi(ften  ^rofend^pmjcllcn  gcbilbet. 

Die  ^artfeie  ^njifc^en  ben  beiben  Cpibcrmen  fü^rt,  wie  S3erg  unb  Änberc 
gezeigt,  gemö^nlic^  bünnmanbigeS,  reic^lid^  mit  S^lorop^i}tl  berfe^ened 
^IJarenc^ijm.  65  finb  ba^cr  bie  au5  Umbeflifercnfrüd^ten  bereiteten  toeingeifiigcn 
^uöjügc,  fogenannte  Jincturen  (Tinctura  foeniculi,  anisi,  conii  etc.)  jletS  in= 
tcnfio  grün  gefärbt. 

Coriandrum  unb  einige  anbere  enthalten  neben  beut  ^^arendft^m  audft  Sclc= 
rcn(^i)m.  Seim  genc^el  if^  ein  großer  2^eil  ber  grud^tparenc^t^mjeUeu  fe^r 
fd^ön  porö5  oerbidft. 

gafl  regelmäßig  finbet  man  im  inneren  be5  gruc^tgewebeS  längö  oer* 
laufenbe  Kanäle,  meiere  ^toeifelloS  burd^  SluSeinanbermei^en  bon  Qeüen,  naij 
fixt  ber  Suftgänge  2C.  entftanben  fmb.  Sie  bertaufen  ber  grud^tac^fe  pa= 
raflel  unb  fönnen  I)äufig  fd)on  oberflächlich  bemerft  »erben  (Heracleum).  9Kan 
bejcidbnet  fie  aU  Striemen,  Streifen,  Striae,  vittae.  3n  ber  Siegel  liegen  fic 
in  ben  unter  ben  „X^älcru*  gelegenen  ^^ericarpt^eilen,  unb  enthalten  an 
ät^erifd^em  Cele  reiche,  mcifl  mit  ^flanjcnfd^leim  oermengtc  Solfomc  anb 
©ummi^arjc.  3^rc  3fl&l  ift  ocrfc^icben.  Ginen  Celflricmen  unter  ic  einem 
Il^ale  finbet  man  bei  Foeniculum,  Carum  etc.  3)crartige  Ü^äler  Reiften  ein« 
ftriemig,  valleculae  univittatae.  ^n  anberen  flauen  ftnben  fi(^  )»ei  bid  me^r 
Oelftriemen  in  bem  unter  einem  !X^ale  beftnblid^en  ^^c^tparend^l^m.  S)iefe 
»erben  ald  me^rfiriemige,  valleculae  pluri-,  multivittatae,  be^etc^net. 
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Diejenigen  ^rüc^te,  beten  I^äfct  einfhicntig  finb,  bcfi^jcn  auf  bem  Eommiffus 
tattl^eile  bet  grudjtwanb  mcifH  nod)  je  jtoci  Striemen;  ttjo  mehrere  Striemen  in  bej 
Stl^älern  borfonimen  (Apium,  Pimpinella  etc.),  finbet  fid^  jumeilen  eine  gTCßerc 
3al&l  berfelben  auf  ber  Eommiffuralfeite. 

Die  Delfhiemen  (Salfamgänge)  aüer  Umbeüiferenfriic^tc  ftnb  nad^  Siganb 
(Sel^rb.  b.  ^^armafognofie,  S.  264)  fd^atf  begrenzt,  mit  einer  ©d&iite  ton 
braunen  lafefjetten  au§ge!(eibet. 

3)ie  SUie^r^a^I  ber  Umbeüiferenfrü^tc  befigt  fängS  berlaufenbc  SalfomgSng«, 
»elcfie  nac^  be  SJillepolj  fd)on  in  ber  frü^epen  ^ugenb  be§  f^^^c^thtotenS  toi= 
Rauben  fmb,  unb  t^eilö  einzeln  (Carum,  Foeniculum  etc.),  tbeilS  ju  meieren 
Apium,  Pimpinella  etc.)  in  ben  Spätem,  im  inneren  J^ette  be3  ^ericatp^  üer^ 
taufen.  Sie  follen  nac^  be  33i[Iepoij  in  ber  3ugenb  bei  allen  ju  ftnben  fein, 
bod^  f|in  unb  mieber  im  ?llter  mieber  berfc^winbcn,  ba^er  tJ^atfäc^lid^  einige  im 
frud^treifen  3wf^flnbe  fie  nic^t  me^r  erfcnnen  laffen,  j.  S3.  Conium  maculatTun. 
$^n  ber  Siegel  finbet  man  auf  ber  Sommiffuralfläd^e  ebenfalls  Delfiricmcn,  ^ng 
in  ]^a(ber  änja^l  ber  t^albefinblidften.  ^iluc^  im  ßarpop^orum  unb  in  ber  Sa^ie 
(Smyrnium  Olusatrum)  fonnte  Dcrfelbe  Deltanäle  nac^meifen.  3n  einzelnen 
t^äflen  fa^  Ir^cut  bie  Delfanäle  an  ber  ©pi^e  ber  grud^t  unter  fid^  unb  mii 
ben  Suftfanälen  anailomofiren  unb  fc^lie^tic^  mit  einigen  Armen  in  bie  ©rind 
auSmünben,  um  fc^liegtic^  mitunter  in  einem  Arme  noc^  bie  dZarbenfpi^  }n 
crreid^en. 

Sieben  ben  Celgängen  fommen  noc^  Juftgänge  üor,  »elc^e  al§  Kanäle  bie 
(Befägbünbel  auf  ber  ^u§enfeitc  begleiten;  fie  fte^en  burc^  ba§  Earpop^orum  mit 
ben  Suftgängen  beö  ©tengclä  in  33erbinbung.  93ei  Myrrhis  u.  a.  ifl  auf  ber 
?lu§enfeite  jeben  ©trangeS  ein  Suftgang,  bei  Scandix  fmb  minbeflenS  brci,  in  ben 
rüdfenfiänbigen  JRippen  1—2  bor^anben.  Dicfe  Del  unb  ?uft  fü^renbcn  ©anjc 
entfte^en,  »ie  bereite  9?.  3-  S.  aWüHer  gezeigt,  baburc^,  ba§  gcmiffe  Seücn  au5= 
einanber  rüdfen  unb  t^eilmeife  noc^  eigent^ümtic^e  I^ei(ungen  erleiben.  —  Xit 
fecernirenben  Seilen  fonbern  ben  33alfam  nac^  bem  üon  i^nen  gebilbeten  @ang  aul. 

33ci  Archangelica  mirb  ^ulefet  ba§  9)iefocarp  reforbirt,  fo  ba§  ber  mit  bem 
(Snbocarp  üermac^fene  ©ame  frei  in  ber  entflanbenen  ^öbtung  liegt. 

Die  grüdijte  ber  Umbelliferen  pnb  feltener  !ugetig  (Coriandrum),  meifi  eilängfi* 
big  eiförmig,  flielrunb  (Foeniculum),  ober  l?om  Siüdfen  (Pastinaca),  ober  Don  ber 
Seite  (Pimpinella,  Carum  etc.)  me^r  ober  weniger  ftart  jufammcngeprcBt. 

Die  ©amen  pnb  gerabe  ober  \d)iDadj  einmärtg  gebogen,  i^rc  ©amenf^ole 
befielt  au§  ber  meifl  mo^l  erl^altenen  grcSjefligcn  parend)t}matifc^en  Oberhaut, 
unter  njelcfter  nod)  geringe  Ueberrefte  einiger  tangential  f)öd^fl  comprimirter 
^JJarend^pmjellreil^en  ju  bcmerfen  fmb. 

3n  ber  fflapl^egegenb  ift  baS  ^arenc^^m  ber  lefta  in  G— 8  big  me^r  ^tH^ 
reiben  beut(id^  erhalten,  baffelbe  fü^rt  ben  ©efäßftrang  ber  ©amcnna^t. 

3^t  Heiner  Seim  ift  gerabe,  an  ber  ©pi^e  beg  ©amen§  mitten  in  bem  rei^- 
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lid^eti,  fläTfefreten,  öltg^fletfd^igen  Snbofperm  eingebettet.  Se^teted  enthält  t7tel  f$ett, 
bann  naij  Pfeffer  fe^r  Heine  Slleutontömer  unb  im  SlUgemeinen  feine  Jh^flaQoibe. 

£te  t^orm  beS  (Enbofperm<S,  fc^on  üon  (Sdrtner  Demert^et,  mitb  f^flematifd^ 
}ur  ©ruppenbilbung  benu^t.  !£)aff6lbe  tfl  auf  bem  Ouerfd^nitt  an  ber  Sommiffural- 
flä(^e  gcrabc  abgeflaut  biS  contjq:  unb  »irb  bann  aI5  „gerabc"  bcjeidjnet  (Ortho- 
spermae);  ober  c5  bilbct  auf  bem  Ouerfd)nitt  biegorm  eineS  ^ufcifenS  (Campy- 
lospermae).  ßnblic^  fann  eS,  bei  fugeiförmigen  grtid^ten,  bie  gorm  eineS  U^r= 
glafed  barbteten,  alfo  auf  bem  Sängi^  unb  Ouerfd^nitt  ^albmonbförmig  fein. 
!2)ie  l^ier^er  gehörigen  merben  ald  ^o^lfamige,  Coelospermae  bejeid^net. 

3n  ber  Segel  finbct  man  bie  Urfad^e  ber  ^ufeifenförmigen  ®ejlalt  beS 
CnbofpermS  in  ber  %xt  angebeutet,  bag  bie§  bie  golge  einer  ^ier  mädfttigeren 
Sntmicfelung  beS  {$ru(^tn}anbgen)ebe§  fei.  Sold^ed  fc^einen  bie  gegebenen  %bs 
bilbungen,  5.  S.  üon  D.  93erg*)  u.  Ä.  au^jubrücfen.  3)ic§  i[l  inbe§  nici^t  ber 
f^aQ;  im  @egent^ei[  finbet  man,  bag  bie  Sinbud^tung  baburd^  ju  @tanbe  fommt, 
ba§  fid^  in  ber  Sta^tgegenb  ber  innerhalb  be<S  feminalen  ©efögfhanged  liegenbe 
$arenc^t}mtt)eil  ber  (^amenfd^ale  t)iel  mä^tiger  alS  fonfi  entn^icfelt  unb  ^ier  bie 
Ausbreitung  be§  SnbofpcrmeS  üer^inbert  ^at. 

5)a§  ®nbofperm  fclbil  befielt  auS  ifobiametrifd^en  rabiär  angeorbneten 
mögig  bictmanbigen  ^arenc^^m^eUen,  bie  SerbicfungSart  i^rer  SRembranen  i{l  bie 
^leic^mägige,  "ißorenfanäle  sc  ftnb  nidjt  ^u  bemerfen.  @te  ^aben  ein  etmaS  gatlertiged 
fiuSfcl^cn,  befielen  jeboc^,  »ie  e5  fc^eint,  au§  Eeüulofe.  3^re  gegenfeitigen  Ab» 
^renjungen  finb  leidet  ftc^tbar.  Sie  enthalten  reic^lid^  i^ett  unb  Protein,  jebod^ 
feine  ©tärfe.  3^rc  ?lIeuronfömer  jeigen  nad^  ^Jfeffer')  Är^flaUe  unb  ©loboibe 
als  ßinfc^rüffe.  !l)ie  3^0^"*  in  benen  fie  torfommen,  finb  unregelmäßig  Der* 
t^eilt.  ffrtjfltanoibe  fanb  bcrfelbe  nur  bei  Aethusa  Cynapium;  fie  finb  l^ier  neben 
ÄrpilaUen  in  bemfelben  Äleuronfome  torl^anben. 

%n  ber  3pi^e  beS  ßnbofpermS  unb  3amenS  finbet  ftc^  ber  Der^ältnigmägig 
fleine  Smbrt^o.    ®r  \]i  flärtefrei,  gerabe,  fein  äBür^elc^en  nac^  oben  gefc^rt. 

!Die  grüc^te  fafl  aller  UmbeUiferen  finb  fe^r  aromatifc^;  fie  entbalten  meifl 
reid^Iic^  ät^erifd^eS  Oel,  bienen  ba^er  in  l?ielen  gäüen  aU  ©ewürj  Don  @peifen 
unb  ©etränfen  ber  Dcrf(^icbenflen  Art;  in  gleicher  SBcife  mögen  fie  baju  bei^ 
tragen  alS  SScimengung  beS  gutterS,  le^tereS  roo^lfd^mecfenber  ju  mad^en.  ffiinige 
finb  giftig  in  golge  beS  ©e^alteS  an  ?ll!aIoiben.  9Jon  einigem  Sntercffc  erfc^eint 
bie  (ob  immer  jutreffenbe?)  oft  ^u  beobac^tenbe  I^atfad^e  ju  fein,  ber  ^u  Sotge 
bie  alfaloib^altigen  giftigen  grüc^te  fein  ät^erifd^eS  Def,  ober  nur  ©puren  bcS= 
felben  enthalten,  »ä^rcnb  umgefe^rt  bie  an  ät^erif(^em  Delc  rcidben  weniger 
unb  feiten  giftig  ju  fein  fc^eincn. 

3n  neuerer  3eit  fommen  bte  ertraf)irtcn  unb  abbeftilürtcn  5rücf)tc  mcl)rerer  Arten 


»)  «natom.  2rtla5.    1865.    Saf.  42.    gig.  104. 
')  ^ringSbeim,  3al)rb.  VIII.    1872.    @.  468. 
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als  ^Beimengung  ober  ^ouptbeftanbt^eil  t)on  SBie^pubem  betrügerifc^fr  SBeife  in  bn 
^anbel,  unb  werben  fo  ben  ^anbtDirtl^en  in  unverl  &Itnigm&^tg  ^o^en  Reifen  angeboten.') 

Ucberfi^t  6er  (Bmppcn  un6  (Battungen* 

A.  Orthospermae  Koch.    @erabfamtge* 

(gnbofpcrm  auf  bcm  Cuerfd^nitt  runblic^  ober  auf  bcr  inneren  Seite  b.  t. 
bcr  ber  Eomntiffuralfeite  jugenjenbeten  ^art^ic  flad^,  o^ne  Ausbuchtung. 

*)  9lur  fünf  Hauptrippen  üor^anben,  5Rebcnrippcn  fehlen. 

I.  Ammineae  Koch. 
(Jrud^t  t)on  ber  ©eite  jufantntengebrürft,  bie  fünf  Slippen  unter  fi(^  gleii 
geftaltet. 

1.  Carum.  I^äld^en  einflriemig,  Garpopl^oruni  gabetfpaltij.  grudjt  langÜ*. 

2.  Petroselinum.  2;{)äl(^en  einfhienttg.  ßarpop^orum  ärocit^cifig.  gmdti 
eiförmig. 

3.  Pimpinella.  I^äld^en  me^rflriemig,  Sarpop{)orum  jnjcit^cilig.  grniii 
eiförmig. 

4.  Apium.  2^ä(c^en  me^rfkiemig,  Earpop^orum  unget^cilt.  JJruAt  etiuK 
ntebergebrücft,  runblic^seiförmig. 

5.  Cicuta.  Ztjoldjtn  einflriemig,  Earpopl^orum  tief  5n>eit^eilig.  gniil 
runblid^,  etn?aS  niebergebrücft;  burc^  einen  fronenförmigen  ftelcj^  tcn  b<B 
übrigen  leidet  untcrfc^eibbar. 

6.  Aegopodium.  SJ^äld^cn  flriemenfoS,  Garpop^orum  an  ber  2v^ 
itt)eifpaftig.    gruc^t  länglic^. 

n.  Seselineae  Koch, 
gruc^t  auf  bem  Cuerfc^nitt  flielrunb,  bie  Gommiffuralrippcn  juwcilen  etira^ 
fiärfer  entwicfeft,  al§  bie  brci  übrigen. 

7.  Foeniculum.  Ztjäldjcn  einfiriemig,  ßarpop^orum  3n?eit^cilig,  gniii 
längü^;  äße  5  Sippen  unter  firfi  gleid^. 

8.  Aethusa.  Ü^ätdien  einftriemig,  ßarpopl^orum  Stt^ciHij.  ^tudjt  eiförmig, 
bie  ßomniiffuralrippen  etma^  ftärfer  aU  bie  übrigen  entroicfelt. 

m.  Angeliceae  Koch. 
^nxdjt  tom  $Hü(!en  jufammengebrücft,  bie  Gommiffuratrippcn  Den  einanber 
weit  abfie^enb  unb  ijoij  geflügelt. 

9.  Angelica.  21}älc^en  einftriemig.  lie  3  rücfcnjlänbigen  Stippen  fater^ 
förmig,  bie  beiben  na^trtänbigen*  ftar!  flügelartig  t?erbreitcrt. 

IV.  Feucedaneae  Koch, 
gruc^t  oom  9{ücfen  jufammengebrücft,  bie  brci  rucfenflänbigen  {Rippen  faNm- 
förmig,   bie  beiben  na^tftänbigen  flügelartig  üerbreitert,  ben  entfprcc^enben  M 
anbercn  gruc^l^älfte  anliegenb. 

*)  Siebe  ©arä,  ß.  C,  Sufammenfe^ung  ber  Champion  Spiee,  in  ber  3«tf(^r.  b.  lanftr. 
S3er.  in  8ot)em.  1883. 
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10.  Heracleum.    2:^äld^en  einfhiemtg,  Striemen  {ürjer  aÜ  bte  grud^t^ 
teulenförmig. 

11.  Pastinaca.    S^äld^en  etnfhriemig,  Striemen  fe^r  fd^mal,  fabenförmig^ 
t)on  ber  Sänge  ber  ^ntd^t,  nur  einen  tletnen  !2;^eil  be§  S^äld^enraumed  etnne^menb» 

12.  Anethum.     I^ölc^cn   etnfhiemig,  Striemen  fo  long  olS  bie  grud^t^ 
lineol,  birf,  baS  J^älc^en  ju  Vi  bi8  Vs  erfüUenb. 

**)  SRericarpien  mit  5  ftoupt^  unb  4  SRebenrippen  öerfe^en. 

V,  Dauoineae  Koch, 
grud^t  Dom  Würfen  comprimirt  ober  fKetrunb,  bie  5  Hauptrippen  fletn  foben- 
förmig  borfHg;  bie  4  5Rebenrippen  bcbcutenb  ftärfer  entwirfelt,  langbor^ig. 

13.  Dane  US.    JJru^t  Dom  Würfen  comprimirt,  5Rcbenrippen  einrei^ig=Iang- 
borfHg.    I^äldften  einfhriemig. 

VL  Ciumneae  Eoch. 
grud^t  t)on  ber  Seite  jufammengebrürft,  Hauptrippen  fabenförmig,  Sieben- 
rippen ettoaS  fräftigcr  ^eroortretenb. 

14.  Cuminum.  S^äld^en  cinftriemig,  Earpop^orum  jtoeit^cilig.  gtud^t 
länglich,  bic^t  furjborjlig  behaart. 

B.  Campylospermae  Eoch.    @elrfimmtfamtge* 

Cnbofperm  auf  bem  Oucrfc^nitt  ^ufcifenförmig,  auf  bem  Säng^fd^nitt  gerabc. 

vn.  Soandicineae  Eoch. 
grüc^te  Don  ber  Seite  comprimirt,  langgefhrerft,  häufig  gefd^nöbelt. 

15.  Anthriscus.  g^rü^tc  längli(^  bi§  eilänglidft,  an  ber  Spifte  gefurdit- 
gcf (^nabelt,  glatt,  äu§crlic^  rippenloS;  Ibäldftcn  einfiriemig. 

16.  Chaerophjllum.  grüdftte  längüdft  biS  eilängli(^,  ungefc^näbelt,  mit 
5  Wippen.    2^äl(^en  einfhicmig. 

17.  Myrrhis.  grüc^te  länglich,  fünfrippig,  Wippen  im  inneren  auSge^ö^lt» 
S^äld^cn  flriemenloS. 

VIEL  Smymeae  Eoch. 
grüc^te  Don  ber  Seite  ^ufammengebrürft,  runblidft. 

18.  Conium.  gruc^t  runbttd^,  mit  5  »eUenfbrmig  gefc^längelten  H^^P^* 
rippen.    Übäld^cn  fhiemenlo^. 

C.  Coelospermae  Eoch.    ^o^Ifamigr* 

Snbofperm   auf  bem  Cuerfd^nitt  unb  SängiSfc^nitt  ^albmonbfi3rmig. 

IX.  Coriandreae  Eoch. 
grüßte  fugelig,   mit  5  mcüenförmigen  Höupt=  unb  4  gerabe  Dcrlaufenben 
9teben= Wippen;  aQe  fabenförmig,  ungeflügelt. 

19.  Coriandrum.  grud^t  mit  fronenförmigem  öjä^nigem  iWd^e.  9teben- 
rippen  fiärler  ^erDortretenb,  a(^  bie  Hauptrippen.  X^äld^en  ftriemenloiS,  Sommiffur 
2sfhiemig. 
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I.  Orthospermae  Koch,    ©erabfamtge* 

I.  Ammineae  Koch.     3lmminecn. 

Carum  L.  Bulbocastanum  Adans.  DC,  fiümmel. 

gtuc^t  längltd),  fcitltc^  comprintirt,  fünfrippig,  SRtppcn  fabcnförmig,  fc^oif 
l^crDortrctenb.  3)ic  bcibcn  SKcricarpicn  trennen  fi(^  lci(^t.  gruc^tträgci  bt§  jur 
aRitte  unget^ieilt,  t)on  ^ier  gabcttg  gefpalten.  S)ic  innere  (SpibermiS  bcS  ^= 
carp§  auffaflenb  grofejellig.  Xijdliien  ein^riemig,  etroaö  über  bic  Cbcrfiad^ 
^erüorfte^enb.    3)aS  (Jrud^tmanbgewebe  parenc^^ntatifd^. 

C.  Carvi  L.,  Aegopodium  Carum  Wibel,  Apium  Carvi  Crtz.,  Bunium 
Carvi  Bieberst.,  Foeniculum  Carvi  Link.,  Lagoecia  cuminoides  Willem.,  Ligns- 
ticum  Carvi  Bth.,  Seseli  Carvi  Lara.,  Seseli  Carum  Scop.,  Sium  Carvi  BemL, 
gemeiner  Äümmel,  gelbfümmel,  3Biefenfümmel,  ®Qrbe,  Äaibc,  ÄramfümmeL 
fiümmid^,  äWofümmid^,  ftarbenjamen,  S3rob=  ober  ©peifefümmcl.  Common 
Caroway  (engl.),  Carvi,  Cumin  des  pr^s  (franj.). 

©paltfruc^t  4—6  mm  lang,  2.5  mm  lief,  1.3  mm  breit.  200  ®tü(f  grögctc 
frif^e  (mie  bei  allen  folgenben  auö  bciben  3J?ericarpicn  bcfiefyenbe)  grüditc 
n?icgcn  2.16  g;  ebenfo  tiele  jmei  S^^te  alte  nur  0.952  g.  ©ie  finb  gTünli4= 
braun,  ctn?a§  fic^elförmig  gefrümmt,  auf  bem  Ducrf^nitt  faft  regelmäßig  fünf- 
crfig,  i^ire  SRippcn  finb  breitlic^,  im  Ouerfd^nitt  breiedfig,  üon  ber  übrigen  gfnu^t 
nic^t  f^arf  abgefegt,  befiftcn  eine  weißliche  ober  flro^gelbc  fjarbc.  Xie  wi 
cultibirten  ^flanjen  gefammelten  pflegen  häufig  etma§  größer  ju  fein,  oK  bie 
l?on  tt}ilbtt)ac^fenben.    I)ie  Gommiffuralfläc^e  ifl  flad),  jmeiflriemig.  O 

üJlifrofcopifc^.  gruc^tftalfte  im  ]Querf(t)nltt  faft  regclm&feig  f ünfecf ig.  S)aS  ^ericaip 
(gig.  98  p)  befi^t  eine  fleinjellige  ifobiametrif(t)e,  ©tomata  fül)renbe  äußere  (E),  unb  eine 
au§  quertjerlaufenben  größeren  langgeftrccften  tangentialen  $arend)i)micUen  befte^ni* 
innere  (e)  Dberl^aut.  2)ie  3eflen  ber  crfteren  )lnb  auf  ber  freien  STufecnfeitc  ftreifenlöiMi^ 
f aferig  üerblcft,  bie  ber  leiteten  bcfifeen  burtftfc^nittlid^  eine  Sänge  üon  84  Mikr.  unb  «Bf 
SBreite  üon  22.5  Mikr.  3wif4en  ben  bciben  ©pibermen  befinbet  fic^  ba§  au§  6  Wl 
8  fReiljeti  beftet)enbe  bünnroanbige  gruditroanbparendipm.  2)ie  ©cfä^bünbel  (gig.  96  K) 
ber  fünf  9^ippen  befte^en  !)auptfdd)Ii(^  au§  bicfroanbigen  ©aftaeUen  neben  wenigen  3Ep!fin» 
dementen,  ftnb  üon  4—6  ^^arentftpmjenreiben  auf  ber  äußeren  ©eite  bebecft,  nac^  imen 
ftofeen  fte  faft  birect  an  bie  innere  dpibcnniö.  Sbr  Sftabialquerburc^meffcr  beträgt  ca. 
0.11  mm,  iör  SxmgentiaMHuerburc^mcff er  ca.  0.17  mm.  SRic^t  feiten  finbet  man  im  ©ninb« 
geroebe  auf  ber  äußeren  @eite  biefer  ©efäfebünbel  noc^  einen  bid  jroei  ficine  SBalfamgängf. 
2)ie  in  ben  S:t)älem  einjeln  liegenben  SBalfamgängc  (gig.  98  o)  ftnb  0.168  IM 
0.28  mm  breit,  ringöum  burc^  fleine  parcnc^i)matifc^e  Betten  mit  förnigem  balfam» 
fübrenben  3"I)aIte  fc^arf  begrenjt.  ©ie  jinb  auf  ber  peripberif(f)en  @citc  üon  4—5 
comprimirten  Settreiben  bebecft  unb  erbeben  ftc^  etwa«  über  bic  Oberfläche,  ^ie  an? 
©efäfebünbclmaffe  beftebenben  beiben  gni(I)tträger  (gig.  98  F)  baben  einjcln  eine  Sieitt 
üon  0.225  mm  unb  eine  (rabiale)  Siefe  oon  0.056  mm. 

2)ie  lefta  (gig.  98  T)  ift  braun  gefärbt,  ibre  Dbcrbautjettcn  ftnb  groöjeUig,  in  M 
Sflapbegegenb  finb  6—8  [Reiben  bünnroonbiger  ifobiamctrifcber  SParnicb^mjeUcn,  in  bencn 
ba§  ©efäfebünbel  eingebettet  Hegt;  ougerbalb  ber  SRapbe  laffen  ftc^  unter  ber  genannt« 
Dberbaut  nur  nocb  Uebenefte  üon  einer  ober  wenigen  Settreiben  unbeutlic^  erfdmfii. 
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^a3  GnbDfpenn  (gig.  98  A}  ift  auf  btm  £:unj(^nftt  nalieiu  fo  tief  als  breit,  mJt  fünf 
gtägeifn  ftumDfen,  flminbrten,  im  iRippni  entfptci^mben  iinb  dnem  filfinemi  fi^m&Ieini 
famennflijtBänbiecn  Sappen  unB  bajnii|(ten  Iffflenben  entfpretftentien  genuibeten  Sui^ten. 
3)ie  ifobiamrttifiiieii  ^a-  1:^ 

leni^qmieUen   beitelben  ~' 

finb  etmae  gleiit)ni&f|ig 
btdnanbifl,  ii)te  gegen- 
feitigen  Sienjen  lei(t)t 
erlenrbat.  ©ie  enlbxlten 
leidilii^  gctt  unb  $tD' 
tein,  finb  Dom  Sentnim 
aui  fliai)lenfönntg  an- 
georbnet  (Srnbipo  an 
bet  Spife  bef  Snbo- 
fpenn§,  fein  S((t)fent6eil 
0.9  mm  lang,  020  mm 
HS.  Sie  dDtqlebDnen 
088  mm  lang. 

Sie  fiümmelfiiic^te 
tiefi^n  einen  ftart  qt= 
nÜTj^af  ten  &ixai\  unb 
einen  bittertitbeii  er= 
Dännenben  ©efc^mad. 
Sie  (nilfallen  nadf 
Irommäborff.  in 

lÜOOI&eiI.:4.38äl6c= 
rij^eäCel,  15,0?flan- 
jenwai^B,  3.0  fefleS 
^rj,  80.n  eifetigrü; 
nenben  ©erbftoff, 

20.0  3(i)leimju{tct  mit 
pflanjenfaurem  Äali  unb  fta»,  70.0  Cltjtpirp^ijn,  40.0  S^Ieim  mit  pffoSpöor^ 
fflurem  Äali  unb  anbeien  galjen,  SO.OapjeliaurcgÄdti  mitgarbiloff,  TOO-OiSflonjo»' 
iafet  unb  37.62  Z\j.  aBafjer  nebft  »crlup. 

9{eueie  Unteifut^ungen  ^a&en  einen  @c^alt  Don  i—b  pSt.  (bei  cultipirten 
'jjflanjen  [elbfl  bia  9  p6t.)  äticrift^en  Tele«  pcn  0.90-0.95  (pec.  ©eio.  ergeben. 
SJaäfelbe  befieljt  auS  iroei,  buic^  fractionirte  5)e|iiQattoncn  trennbaren  Oelen. 
nemli(^  bem  bei  250»  C.  f'el'enben  Earool  CioH,,0  con  0.95  (pec.  ®em. 
unb  bein  bei  175  "C.  fiebenbcn  Garocn  C,oHi,^,  pra  0.8(>  fpec.  Sero.  3)ieSffienfle 
beS  le^teren  beträgt  im  91ol)ö(c  ca.  '/i.  —  9)!it  Sc^mefelmofferiloff  Petbinbet  fi^ 
baS  ßarPol  ju  an{e^nlt{^en  Jh^llallnabeln. 

XaS  im  Qnbofpeim  entfallene  fette  £)tt  beträgt  ca.  7pSt.;  baffelbe  t^  für 
fid)  aOein  farbloS,  e§  mirb  jebod)  in  ^otge  beigemengten  S^lorop^qlld  flet$ 
grilngeförbt  erhalten.    35ie  ÜRenge  be«  ©erbfioffeS  beträgt  7—8  pCt. 


IS.  Cunm  Currl.  I  fKatt  Dm  fasa.  II  ^Al  vor 
lu  Ibcilfrnitl  lExflf  ^UTAf41litl^L  III  XbcilfiUAtt  gMitnnt 
initt.    V  tin  Ibal  ign  gruAI  üb   eumtiilAiilt  im  CD 


1038  U.  Steil.    8anbn)titl){(^aftlid)«  @amfnlunbf. 

3>ag  fiUmmelöI  tft  faibloS,  bUnTiflüffig,  mit  htm  %Itei  »irb  eS  gtlbfu^  M 

bunfelgelt  utib  biifflütfig  unb  reagirt  bann  fauet;  fp«.  &ew.  0.90—0.95.  ^«^t 
lüältt!^  in  Sllo^ol  unb  9etE)ei,  in  fetten  unb  ät^erif<i^en  Delen  unb  in  onuaiibta 
fflol)(enn)Qner(loffen. 

Älteä,  bunlelfaibig  getoorbeneä  Del  tonn  butcfi  Slectification  toiebn  td 
gewonnen  roerben.  Wtt  lerpentinbi:  uerfätfiftteä  flÜmmeliJI  »eipufft  mit  3*. 
(£nti)(te  ffUmmelfrUt^te  beße^en  nadi  Sltin^üd  (6^em.  Scferdniann  1675)  ii 
lOOItjeilenauS:  la.OOaßalfet.  18.31  ■Jirotein,  19.00 gett,  28.18  Nsfreieffiftractfluife 
15.16  ^oljfafer,  7.35  Sf^e.  ©Dlffte  gruc^tabfätte  roeiben  nic^t  feiten  a\S  9u\-- 
futter  Dciroertlfet. 

Aegopodlum  L.,  @iet{(^,  3tegenfugh:aut. 

Stuckt  länglit^,  (eittii^  comprimirt,  funfiippig,  {Rippen  fobenförmtg,  f(N 
■^ercortretenb.  3>ie  5Dfeticarpien  trennen  fit^  leidet  oon  etnanber.  (IntdjttTOjn 
(qÜ  bil  jnrSpiCe  ungct^cilt,  ^ier  fut^  jraeijpaltig,  I^lt^en  flticmcnloä,  innne 
©pibeTmiS  bet  3tud)tioanb,  ät)ntttö  wie  bei  Carum,  ouffaHenb  groöjeQi^  Tal 
gtudjliDaiibgewebe  paTcncl)5niüit((6. 

A.  Fodagraria  L.,   Sison  Podagrnvta  ^prong.,   Pinipineila  angrelicaefolii 
^  Lam. ,     Ligusticum    ?dI^ 

graria  Cr.,  Sium  vulgin 
Bemli.,  Podagraria  Aegopo- 
dium  Mönch.,  Tragoselinn 
Angelica  Lam.,  Seseli  A«- 
gopodium  Scop.,  ©oiSjirä 
Seiner.  ®etarbötraut,3if|W' 
lein;,  *iiobaaro=Ätaut,  ge= 
meineT@ict(d)  ober^StienjcL 
Common  good  Weed  (f ngt), 
Egopodo  (fvanä.). 

2paltfru(^t  3.1  mm  liBj, 
1.7  mm  ifodt,  1  mm  hnt 
länglid).  200  Srii^tt  (tio' 
i^opfcn)  1.04  g  fd|n«n:.  Xit 
3:^eilf(ü(^te  trennen  fw^  leii^t,  fmb  braun  geiärbt,  bie  Sippen  finb  fobenfötmiä, 
bünn,  f(^orf  abgefept,  bie  einjelne  grui^t  er(c^eint  bafeer  im  SHuetfc^nttt  ninbliife 
turjfiinffhüblig.  m. 

XUirrofcopifd).  ^nicarp  btmn,  itugere  Gpibeinii^  wie  bei  Canira  Coiri.  tic 
innere  ouä  äbnlidjen,  jeboil)  fflrjprcn  ^pareniljqiiijellen  gebilbrt.  Ee^tete  beftjen  onn 
aiierburtfemeffer  non  30  Mikr.  Bei  bet  lli'ffl<^eii  biS  boppelten  Sfingc.  Zai  IMiiDiiilKii 
liefienbe  bünnmonbige  Snidjtgeniebc  beftfljt  au8  5—6,  Snterceüulattfliimc  fübrrnbn 
3fllrrif)en;  jeiftreiit  liegen 6e  3cUcn  bffielben  cntbültcn  einen  brau ngdben  (lärm  Saljaii- 
2)ie  ®iil€  be«  fericarpä  an  ben  SItippcn  belmflt  ca.  0.a3  mm.  Sie  »reite  einer  3Klue 
iR  ca.  ai7  mm,  bif  |)öl)e  bicfelbe.    S)je  .^öl)e  euK-i  coflaUn  ©efä^bünbdS  bdidgl 
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(0.  OM  mm,  bit  SBreile  beffelbrn  «i.  0.53  mm.  EDaS  ganje  $ericar))g€nt6e  ^ffifll  Don 
dnnrSlippe  biS  jut  ünbften  benjeEben  gleitfimÄfiiflenCuerburibmefler  itnb  ebene,  flad)eObeT> 
flädte;  bie  3tip))en  felbfl  fr[)cben  fidi  plöslit^  ju  bn  angegebenen  ^öi)t.  Oelftilemen 
fft)Ien.  Sie  auf  bem  fn  dalbei  .fiätje  sefü^iten  Sutdififenitte  befinblic^e  golumena  ift 
uneetbeilt,  fie  ifl  ca.  03  mm  breit,  unb  0.084  mm  bid.  @amenfd|ale  unb  9lat)l  ät)nliilb 
nie  bei  Carum,  nur  nod)  ettDoS  ftäiCer  tangential  compiimiit.  2)aS  (Snbofpnin  an 
bei  ©ainennal)t  mit  nnmeitlii^  DOilletienbein  Sappen  unb  beiberfeitigem  ft^nat^em 
ftumpfein  Sinbiucte,  jonfl  gminbrt,  bie  Wcmbianen  leinei  Sellm  etnuä  ßärtei  seibifft. 
Sonit  mie  beim  ftünimel. 

PetrosBliiium  Hoffm.,  Apiam  L.,  ^eterftlie. 

giuc!)t  eifÖTinig,  Jeitli(^  compiimiit,  mit  5  fabenf ürmigen,  fioif  ^etUoitretenben 
3{i;)pen.  !Sie  ^^eilfiiii^tci^en  trennen  ji(^  leicht,  S'^U'^ttrSger  btä  gur  SafiS  2t^etlig. 
I^äldien  einfhicmig, 
innere  grucfitipanb^ 
Cber^aut  mie  bei 
ben  foIgenben®ot  = 
tungenbeiHmmineen 
»er^altniBmäßig  flein= 
jeUigei  aU  bei  ben 
beiben  Porigen.  !Dü3 
^ericiirpiatgtnebe  mie 
bei  ben  folgenben  &aU 
tungen  parent^i^malif  d| 

F.  sativum  Hoffm., 
Apium  Petroselinum 
L.,  Apium  vulgare 
Lam.,^tetfilie,$eter= 
fing,  Q^artenpeterfilie, 

^ettrfilien^Sppig. 
Persil,  Persil  ordi- 
naire  (franj.),  Parsley 
(engl.).  <SpaItfruc^t  ta^(  eiiürmig,  3  mm  lang,  2  mm  breit,  1.6  mm  bitf. 
200  Stüd  großer  JJrii^te  roiegen  0.84  g.  ffiS  mürben  beninaift  auf  1  kg 
S-TSOÜS  StüiT  ^(^iiocaipieu  (ommcn.  —  'ilait  Samfon  gc^en  169000  Stürf 
(nicfit  auägeicä^tter?)  beifetben  auf  500  g.  ^axbt  griln^braun,  bie  9It|)peii 
fabenfürmig,  mcig,  biinn,  fdiorf  abgefc|}t.  %uf  bei  Serilirrungäfläil^e  finb  bie 
IDtericatpicn  flu*.  O 

SRifrofcDpifdi.  Sie  äußere  überbaut  bei  S^Al>>'""b  jtimmt  mit  bei  norigen 
übetein.  Sie  innere  betritt  mi  mcnigei  auffaQcnb  »eilen,  tnbefi  ebcnfo  langen  3^II^n 
ali  bei  jenen.  SaS  bajroifc^en  liegcnbe  ^^aiendiqm  nie  bei  ooiigen,  febott)  finb  4iei 
aH  mgentfjümlii^FFit  jroei  bis  brci  Sieitien  biaungefäibter  gio^er  (ubi[4er  itUm  ddi 
bei  peripberifdien  @eite  ber  Celftiiemen  ^u  neijetdincn.  Regiere  felbß  |tnb  biS  0.25  Hikr. 
bieti.  SaS  Srut^tnanbgemebe  erbebt  fi^  über  ibnen  etnad,  äbnlitf)  nie  beim  Jtümmel. 
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^a§  $ericatp  fammt  ben  Sflippen  bi§  0.13  mm  bicf.  ^ie  SHtppen  von  berfelben  Snite. 
^ie  SßaftjeUen  ber  ©cfögbünbel  mctgig  bichoanbig.  ^ie  (S^enfel  bed  ^i))op^oinnl 
bi§  85  Mikr.  breit,  faum  27  Mikr.  bicf. 

3)ie  @aTncnfd)alc  geidftnet  ftd)  au§  burcf)  bic  au§  großen  cubffcftcn  3eUen  b€|ieba^f 
Dbcr!)aut,  fonfl  wie  bei  üorigen.  3)ag  ©nbofperm  tfl  ftumpf  fec^sloppig,  etoaS  bicäer 
als  tief,  in  ber  ^auptfa(!^e  fommt  ©mbnjo  mit  Carum  übercinftiinincnb. 

3)ie  $etcTftUenfrü(!^te  befi^en  einen  etgent^ümlic^cn,  fiar!  gciüürj^ftcn 
®ctucl6,  unb  einen  f^orfen  ge»ürj^aften  ©efd^madt.  ®ic  enthalten  in  100  Ibeilcn 
Mail  JRump  1.38  ät^crifc^eS  Del,  5.62  &am,  16.50  etearin,  3.50  e|:tracti»itej?f, 
7.08  fc^Ieimige,  in  ?(r!o^oI  lösüc^e  SKatcrie,  3.00  (gimeig  mit  p^o^p^orfauicm 
flalf,  6.90  (£jtractit>ftoffe  mit  Schleim,  ©umnti,  gtäric,  apfelfaurcm,  p^oSpbcr- 
JQurem  unb  f(^n?cfelfaurcm  Äal!  unb  48.50  ^ol^fafcr. 

5Reuere  Tutoren  geben  einen  ©e^alt  bon  bi§  3.2  pEt.  ät^erifcften  Celc5  od. 
üefttereS  ift  gelbli^,  Don  0.95—1.02  fpec.  ®e».,  e§  befielt  au§  einem  b« 
160^  C.  fiebenbcn,  mit  Terpentinöl  ifomeren  Dele,  unb  einem  bei  ^cbcr«r 
Temperatur  fiebenben  Dele,  ttjelc^eö  le^tere  au8  einem  fejlen  Oele  unb  eimn 
butterartigen  ©tearopten,  bcm  ^ißeterfiliencamp^er  Cu  Hu  O4  bcftc^t. 

SDie  grüd)te  enthalten  außcrbem  noc^  ba§  üon  ftomofle  unb  3oret  cntbwfte 
ilicffloftfreie  fieberwibrige  Äpiol,  eine  farblofe,  peterftlienartig  itecl^enbe  glüfngWr 
Don  1.078  fpec.  ®em. 

S)aS  ?lpiin,  in  ben  S3(ättern  unb  fonftigen  Steilen  ber  'ißflanje  entölten, 
mürbe  bi^  je^t  in  ben  Srüd^tcn  no(^  nic^t  aufgefunben. 

ÜTa^  fette  £d  ift  nad^  G.  ü.  ®erid)tenO  weiß,  tt?amenitartig;  fc^miljt  b« 
28—290  c.,  unb  enthält  üormiegenb  2rigli}ceribe  ber  Stearin=,  •palmitin*  imb 
Dclfäure. 

Apixim  L.,  Celeri  Adans.,  Selinon  Adans.,  ©eüerie. 

gruc^t  nicbergebriicft,  runbU(!^=ot?al,  feitlid^  comprimirt,  mit  5  fabenfßrmigcn, 
jlar!  ^erbottretenben  Sippen,  "^k  Jl^eilfrüc^tc^cn  trennen  fid^  leicht  t?on  ein= 
anber.  gruc^tträger  ungett)eilt,  ober  an  ber  Spi^e  jmeifpaltig.  ü^älcben  qt-- 
iDö^nlid^  breiftriemig,  auf  berßommijfuralfläc^e  befi^t  jebeS  9Kericarp  ^n?ct  Striemen. 

A.  graveolens  L.,  Apium  Celeri  Gärtn.,  Slam  Apium  Roth.,  Seseli  gra- 
veolens  Scop.,  Sellerie,  3enerie,  ©eßericsSppid),  SBaffersgppic^,  ©ppigtrurjcL 
Acho  des  niarais  (franj.),  Cclerj,  Smallage  Parslej,  Celerj  root  (engl.). 

©paltfruc^t  1.5  mm  ^oc^,  1.7  mm  breit,  1.2  mm  bicf,  graugriin,  mit  IWB* 

liefen   fc^arf   abgefegten  5Rippen,   leicht   in   bie   ^loei  H)eilfrii(^tc^en   jcrfaflenb. 

200  große  Sc^i^ocarpicn  wiegen  0.28  g.    ®eru^  c^arafteriftifd^  gcujürj^aft,  &t-' 

fc^macf  eigent^ümli(^,  beigenb  aromatifc^.  © 

SDüfrofcopifd^.  grucfetroanb  im  S5au  mit  Petroselinum  sativum  übereinflimmen^ 
bod)  finbcn  fid^  in  jcbcm  S^bale  jwei  biö  brei  Oelflriemcn,  meiere  auf  bot  äujcren  Seite 
üon  einer  SReibe  brauner  cubifd)er,  etwaS  fleincrer  S^Den  beranbet  ftnb.  2)a5  grucbtgmete 
erbebt  [xd)  f(f)iDa(!b  wöd|  aufeen  fiber  icbem  Celftriemen.    3)ie  (5ommiffuraIfIä(^c  W^ 

0  S3er.  b.  beutfdi.  cbem.  ®ef.  53erlin.    IX.    ©.  1126. 
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, .. .     n  («tmIbm.    1  ftrnOt  » 

frUAtt  gnctiint.    in  Snufe'inniitnltt. 


K  etiit  IL  xwi- 


jnd  Otlltilemai.   3"  t>cn  Sllvpen  finben  fii%  augn^alb  t>n  Iltinai  Stfälfhängc  poiU 
DtiDidte  $>iien(^qmjcllen. 

3m  @rgen{at  jui  ^etetflU«  beftedt  bi(  Samoif^ale  aus  dnn  Augnen  fteilK 
riffnerci,  tangential  flart  com-  u 

pTfntiTter  3ftten-  Cnbotprim 
»ie  bei  Dpriger,  Utoii  bei  lebem 
Oelftritmenmit  einem  |d)iDfli^n 
^nbtude  ctifeben.  QinbiqD 
nie  DDtiBC- 

Fimpinella  L.,  Anisiuu 
AdaDS. ;  Ledobotiria  Link., 
Tragium  Spr.,  Tragoselinum 
JUoencb.,  ^tmpinetle,  Bibers 
nette. 

^viäft  eiförmig,  (eitlii^ 
compiimirt  (bei  P.  Anisuin 
jetHK^  auf  Sern  Ouerfd&nitt 
füü  tunö),  mit  5  toum  6e= 
mettbaren  iRipptn.  Die 
Reiben  SDiericatpien  trennen  m-j^ 
fiil  jiemlic^  leitet.  Sru(^t= 
trag«  tief  j^meit^cUig.  3;[)äl[^en  brei'  biS  me&rfh'ieniig.  3Rencarpim  auf  bet 
(Sommiffurfeile  mit  graei  grbgcren  unb  iumeifcn  augei^alb  bicfer  gegen  ben  fRanb 
^in  mit  einigen  Clctneren  Oelfhiemtn. 

*  £diii{i^en  met^  fünf^  bis  fei^Sfliiemig,  aui^  bie  Kippen  mit  Striemen. 
3ru(fat  n>enig  feitlic^  contpiimiit,  bit^t  borftig  behaart. 

F.  Anisum  L.,  Sison  Änisum  Spreng.,  Anisum  vulgare  Qaerto-,  Anisom 
ofiicinale  MOocb.,  Tragiiim  Anisum  Link,  SlniS,  Snei^,  (£neS,  9niSbibenteD, 
gemeiner  %mi.    Anise  (engl.),  Anis  cultirä  (fran).)- 

SpüUfruc^t  breit  eiförmig,  bei  unS  cultinirt  3—5  mm  lang,  1.5—2.1  mm 
fereit,  2.1—3  mm  tief;  bie  grüßte  ber  in  ^eg^pten,' Algier,  Sne^enlanb.  Italien 
unb  Spanien  gejc^enen  l'ftanjen  erreichen  eine  PSnge  Don  G  mm,  eine  15i(fe  omi 
4  mm,  eine  33reile  Ben  3  mm.  ©ie  fmb  grünti^^gtüu,  bi^t  behaart,  mit  nwiß^ 
lidien,  ttVBa%  Dorf^e^tnben  91ippen,  2^^äler  bieit  unb  ftai^.  ^n  ber  Wegel  finb 
bie  betben  3ReiicarpUn  fe)l  Perbunben,  meifl  i^  aui^  noi^  ein  b&nnn,  2 — 1  mm 
langer  (^ruditftiel  Por^anben.  üuf  bem  Cuerfi^nitt  erfi^eint  bie  STn(!^l  faft  hei^ 
Tunb.  Sie  befigt  einen  eigent^Umli<^en  angenehm  geraitTiljaften  @eru(^  unb 
atomatifd^eii  füßlic^en  ©efi^mail.  200  größte  SpQltfrü(t|te  einet  $tobe  mögen 
1.56  g,  einer  anbeten  ^rebe  1.U6  g,  einer  brüten  2  3a^te  alten  1.143  g.  G 

a)ii(tDfcDpif4.  gafl  famintliijc  3^1™  bcir  äußeren  gtui^tepibermifl  finb  in  fürjete 
ober  längere,  bod)  feiten  biS  130  Mikr.  lange  fiunipilid)e  »DrSenönore  oerlänBert,  beten 
bife  Stembianen  auf  ber  Hugenfeite  bii^t  mit  tieinra  tömiQen  ^unnvetbitfungen  bebedt 
Ünb.  Sie  gruditiDanb  beflebi  auS  biinmtianbigem  $<iien(^qni  unb  ift  innen  abgefi^loffra 
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burd)  bit  (niie  bei  Carum  unb  AegopoiliMB))  eticaäauffänia  flroljellige  3im£nfpibiTinil. 
Sie  SRiDpfn  citicbcn  fiif)  aHmäfjIig  jiemlid)  (räftifl,  fie  enthalten  auf  bn  innecfn  &it( 
ein  fd)mä(t)tigfS  @efä(lbünbel.  SieSalilbei  Oelgänge  (o)  beträgt  1— 6iniebeiii£b&ld»ii. 
Qui  ber  Eommifiuralleite  fittb  le  Jipei  Diel  größete  Celftrienien,  ju  benenfii^  böufiä  ■»* 
einige  Diel  Heinere  ^eWm.  gaipopl)Otum  (F)  bis  0.3  mm  tief,  66  Jlikr.  bieit  Sie 
gamenfit)üle  löfit  roie  bei  ben  biätietigeii  ebenfaflä  nwr  eine  mofit  ertjoltene  anfallt 
3e(Ii(l)iiJ)te  miä  cubi(d)en  giofeen  Elementen  bcftcbenb,  etfennen,  in  ireliet  npdi  wni' 
primirte  meitere  3ellTeit)enLibeneftc  Don  gelbliiiiet  garbe  liegen, 

enbotperra  (A)  auf  bem  Cuerfrfinitt  Dom  Surfen  ßorf  comprimirt,  im  UmriF  ""««■ 
ffinnig,  fluf  ber  äußeren  Seite  unler  iebcm  Oelftticmen  feör  racuig  diigcbrüdt,  aui  ber 

inneren  Seite  mit  einem 
au§  beniSdieteneinf^iritif 
Doritelicnben  ikippra. 
(SmbTt)o  bi§  l.Tmni  Ima 


•Die  SnUfiüfbletnt- 
l^altcn  nai)  SSranbe? 
unb      9?ei!nann    iE 

ionoj^eir.:3o.oöt*«= 

rifd)earet,  1.25St«^ 

rin  mit  GlflorcpiriL 
1.75  ^otj  mit  «pttien 
Dpn  apictfaurera  Mi 
unb  Sali.  33.75  in 
aifo^cf  leicht  miiiit^ 
fettet  Oet,  4.0  .fijlt: 
tiax:^,  4.0  efilgfauren 
unb  apfelfauren  Sali 
.lUMmL.  53.0  fatifouren  unb 
""  .  ■  "■;"  ■'^:;  apfelfauren  ÄatI  mit 
freier  ^Ipfelfaure  nnt 
ejttacticftrff,  76.50 
%'ti"<:uinacoQa,  6..* 
£di(eimju(fet  mit 
«pfelfäurc,  es.i' 

©umini      mit    opfel- 
iprfautem   unb    ftftwefelfaurem    Soli,     J.25    apfeltaurcn    ffalt. 


implnel)«  AiHidm.  1  Bni*l  Pen  tn  Stilr.  II 
^n.  in  XbtnfiuAt  länao  biiiA<it<ninrii.  tV  tii 
it  eamniftbalt  i\att  tunSUnilitn.     Sfiifliat  *(). 


f  Qutem , 

5.0  ejtractibftpfie,  8C.0  anigutmin,  2y.O  ©ummoin,  328.0  9icl)fofer,  230.0  ffiafier 

unb  35.0  anpTganifdie  Satje  mit  .^ielelfäurc  unb  ©tfencfi)b. 

I^aä  ätteri[(f)e  Cel  leagirt  neutral,  eä  ift  'mUcS  ober  Icbwai^  gelbli(^  aefättl, 
ton  0.97—1.07  Ipet,  ©eroii^t,   etmaä  bicfflüfiig.    QS  erflorrt  na^  lübcttinei': 


')  aiöbereiner,  beutfiti.  «potliefeibuth.    I.    1S42.    @.  : 


UmbeOifenn. 


lOIS 


f^on  bei  -!-  10"  C.  gu  einer  mei§en  nobelifien  ^ftaßmaffe,  um  bann  erjl  fiet 

22' C.  wieber  flüffig  S"  werben.  *JBit  bem  Älter  wirb  eä  gelber  unb  Pertiert 
iia<f|  unb  aa^  feine  (Srflarrungäfä^igfeit.  @§  Ibfi  fic^  na^eju  in  ber  ^älfte  |eineS 
@enic^te«  ÄtfD^oC  con  0.84  fpec.  ^emic^t,  unb  in  oOen  ^Jei^dltniffen  in  ailo^ol 
Pon  0.806  fpec.  ®enii^t,  ntxpa^t  ntil^t  mit  3ob.  SDaä  auSh^ftQÜifirenbe 
gtearopten,  «niScamp^er  C„Hi,0  ft^mitst  teilS^C.  unb  6erißt  ein  fpec.®m. 
Don  1.014.  Gä  (ann  bur(^  ÄbprefTen  nun  bem  flüfllg  btcibenben  @(äDpten  getrennt 
werben,  tk  SBenge  beS  Unteren  (Äwonft  Bon  25—75  pgt.,  eä  ifl  mit  bem 
%ni3campE)er  ilcmer. 

j^ie  3tniäfriiii)le  foHen  mandimal  mit  ben  i$rüd|ten  itS  Coninm  macnlatnm 
PeriÜ[|<tt  roetben. 

S  :^^jl(4en  meifl  3]^riemi^  ^rui^t  beutÜil^  \t\tl\ii  comprimirt,  tafjl. 

P.  magna  L.,  P,  glabra  Eostk,,  P,  rubra  Hoppe,  P.  laciniata  Wallr., 
P.  Orientalis  Gouan.,  P.  media  Hoffm.,  P,  diasecta  Hoffiu.,  große  ^impineKe 
ober  SÖibeinefle,  großer  TTT  --^  ^ 
Steintret^,  GreatBumet 
Saiifraga  (enijl,),  Bou- 
cage  ä  feuilles  <lc  pim- 
prenelle  (jranj,).  /«S 

£paltfrnd)t  eiförmig,  ^ 
fi(^   (eii^t   in  bie  beiben 
SWeiicarpien       trennenb, 
'S  mm  ^D<^,  2.5  mm  tief, 
1.5  mm  breit.    200  eiütf 
gtPBer  Joppelfrüdjte  wie= 
gen    1.05  p.      Sie   jinb   ^ 
buntetbraun,        ergaben   , 
längllhreifig,  Mippcn  f)cB= 
braun,  tun  fdiipod)  petcr= 
fi[ienät)nlict)cm      @eiuc^ 
unb  ©elAmotf.  -^I. 

Sltitroicopifcfi.  Heufitte 
unbhiiicreSpibemiidmtebd  ' 
FelroBetinnm.  Dod)  frt)leit  ^ 
bfer  bie  llnieiiformigen  31  n^ 
bictungSI elften  brr  äufiereii 
SRembtan.  Slippni  wenig  ] 
pottretenb,  unmerfli*  in  ■ 
ba-i  übrige  gniAlpiirenÄnm 
übergcbenb,  neld^ef  fclbi't  fi*  nn5  &— C— 8  actlreiben  iufammenifEt.  £ie  SbAIer 
füi)ten  ge»&l)tili*  3  im  Cmrfdjnitt  cDiptiff^e  Celgändf,  baju  flcfellt  fi*  ein  flefnerer 
Celgang  auf  bcr  ^titicn-  oba  9(uiiFnfeite  eine!  {eben  co^alen  ©efäiftiangeS. 


.   i-m  Pii 

'   nTuAI  von  tn  ecitt. 

tttll  Pen  ftn^l  mt  Saat 


iRige  8(|. 
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Suntilen  fet)It  |enei  an  biefer  Stelle  »ollflfinbJe.  !Die  @ef&^flr&nee  finb  fldn,  aal 
ncnigftt  bünnmanbiscn  Slementen  jufanintengeffet  Suf  Der  dommiffuralfläi^  fiiA 
gniiöt)nllif)  t^  jmei  Celßnemen.  Sie  Slmte  beS  S^dittTägeiä  circa  18  Mikr.  biif, 
90—98  Mikr.  brcJt.  €amenf(^ale  fleinjellie,  einidlile  mit  Ucbfire^en  comptimittn 
gellKi^ett.  Gmbnjp  0.28—0.3  mm  lang.  Gnbpfpfrm  nur  auf  bcr  Snnrolrife  mit  timt 
BOifprineenben  Sappen  unb  feitli^  bauon  mit  2  flumpfen  tSufbtrn  vnft^ni,  fnA 
Qeninbft,  inbem  baS  O^lftikmen  fütitenbe  ^xixättitrotbt  nur  i)Dd)ft  iinbebnttenbe  (fni- 
brüdc  bemiirte. 

P.  Saxifraga  L.,  P.  minor  Ehrh.,  P,  hlrcina  Leers.,  P.  dissecta  Sws, 
Tragoselinum  Saxifragum  MOQcb.,  Tragos.  minua  Lam.,  P.  alpina  HosL, 
loeiße  ober  Heine  ^impineHe  ober  ffliberneÖe,  Steinbrecö,  Stcinpeteilein,  ¥f#r= 
tpurj.    Little  ßumet  Saufraga  (engl.).    Boucage  yulgaire  (franj.). 

iStuf^t  eifüimig,   2.0  mm  ^oi^,   1.2  mm  breit,  1.8 — 1.9  mm  tief.     SliniBl 
im  Uebrigen   jiemticö    genau   mit  poriger   überein.    Xie   ^äftnUl   beä  Eaije- 
pf}orum§  fe^r  jort,  bi§  14  Mikr.  bid,  unb  CO  Mikr.  breit.  91. 
Cicuta  L.,  iffianerfc^ierling,  aBüt^eiig. 

3ru(!^t  feitlicf;  comprimitt,  Don  oben  nai^  unten  etmaS  niebergebrücfl,  im 
Umri§  runblidi'^oDal.  3)ie  5  Slippen  breit,  gerunbet,  flarf  ^erportretenö,    3:;ie  Z\)t\l' 

friic^tc^en  trennen  ^ 

5iemlid)  teid)t.  gnutl- 

ttäger  tief  jroeit^eifig. 

'X^älättn  einftrieniij. 

C.  Tirosa  L.,  C«- 

riandrum  CicutaRoth., 

Cicutaria        aqnatica 

Lam.,  S}af|erf<4(erlin9, 

i  ©iftmiittjerig.     ff»ler 

;  Homlück,       Common 

Cowbane,  Ynsquash- 

Koot,  BcaTer-Poisou 

(eng!.).     Ciga?  aiiia- 

Xjjfj-    tique,  Ciguö  des  n»- 

rais  [franj.). 

^paltfrudft  mätiij 

leicht     trennbar,    bi* 

2.1  mm  i)Ddi,  2.8iDm 

tief,  1.8  mm  breit,  Don 

:^;K'  "«»   ®elbtuben    fi^= 

eo>iR>flt  v^  toi,  Dfccn.  lit^jn,  ftötoai^em  Ö" 

ru^e  unb  beSgleif^en  üipmolift^cm  fiiBli(^cm  ®e((^ma(fe,  bunfelbraun,  mit  get6li4= 

ipeißen   breiten    Rümpfen  Sippen,    an  ber  SpiOe  mit  üeinem    fünfjä^nigem 

tionenartigem  ffeld^e.  G,  Ol. 
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200  etücf  flrößcrct  ©paltfrüc^tc  »icgcn  0.533  g.  Unter  ber  äugcrcn 
gnic^tWQnbcpibcTntig  liegen  1—3  {Reihen  »eitet  bitfttanbiger,  bronngefärttcr 
^arenc^^ntiellen.  Die  innere  Sptbermid  befielt  au§  langgefhcdFten  quer  ber- 
laufenben  brauntoanbigen  ^arenc^^ntjeHen.  Diefelbe  ^ornt  befi^en  bte  unter 
i^r  licgenben  3 — 4  äcDtci^en  beS  inncrfien  I^eileS  be8  $ericarp8.  3»iW«i 
beut  genannten  öugeren  unb  inneren  g^ruc^tmanbparenc^t^m  liegen  in  ben  Z^öld^en 
bie  ebenfo  breiten  £)elgänge,  beren  breitefie  einen  ICurd^meffer  Don  0.24  mm 
erreid^en.  Die  breiten  jiumpf  gerunbeten  Wippen  fmb  im  inneren  erfüllt  ton 
einem  farb(ofen  fc^n^ammigen  @emebe,  bad  in  ber  SRitte  auiS  bis  10  9ieil^en 
groger  bünnn^anbtger  ifobiametrifc^er  ^arenc^i^m^eOen  befielt.  Die  menig  möc^- 
tigen  ©efäSihängc  berfelben  liegen  auf  ber  inneren  Seite,  na^e  ber  Snnens 
6pibermi8. 

Sie  beiben  Sommiffuralrippen  finb  breiter  unb  ^ö^er,  aU  bie  brei  übrigen. 
Die  Sommiffuralflädje  fü^rt  jtoei  Delfhiemen. 

Die  Sanienfc^ale  ifi  ^eO^  btö  bun!elbraun,  Don  gemöl^nlid^er  ttein^eQiger 
S3ef(^affen^eit. 

Das  Snbofperm  erfc^eint  auf  bem  Duerfc^nitt  Dom  SIüdFen  etn^aS  comprimirt, 
an  ber  Slap^c  fefer  n?enig  ober  fajl  nid^t  nierenförmig  auSgeranbct. 

Die  SSJafferfc^ierlingSfrüdbtc  pnb  fe^r  giftig.  Sie  entsaften  Spuren  ät^erifd^cn 
CeleS  unb  ein  giftigeS  ^Ualoib,  baS  (Eoniin ;  nac^  SuQioan  jebod^  ntd^t  (Eoniin, 
fonbem  baS  baoon  oerfd)icbcne  Gicutine. 

2.  Seselineae  Koch.    Scfdincen. 

Foenlculum  Adans.,  fyenc^el. 

gruc^t  länglich,  im  Cuerfc^nitt  freiSrunb,  mit  fünf  jlarf  ^eroortretenben 
unter  f«^  gleid^mäßig  enth?icfeltcn  fchärflic^en  Stippen.  Die  D^eilfrüc^tc  trennen 
ficfi  leid)t  oon  einanber.  grud)tträger  fafl  bis  jur  S3afiS  jweit^eitig.  S^ätc^en 
einjltiemig,  baS  eJruc^tn?anbparcnd)t)m  oorwattenb  großjellig,  poriJS  Oerbicft,  bie 
Sruc^tn?anb=3nnenepibermiS  nc^ig  ocrbirft. 

P.  ofäcinale  All.,  F.  vulgare  Gaertn.,  Anethum  Foenlculum  L.,  Meum 
Foenlculum  Spreng.,  Anethum  segetum  Lam.,  An.  plperltum  Bertol.,  Foenlcu- 
lum dulce  Link.,  Ligustlcum  Foenlculum  Roth.,  gemeiner  geneidet,  ^önc^el. 
Fenouil  (fran^.).    Fennel  (engt.). 

grüc^tc  länglich,  5.5—7  mm  lang,  2.4—2.9  mm  tief  unb  breit,  grünlidfts 
braungrau,  ftielrunb,  Don  aromatifc^em  @em(!^  unb  beSgleici^en  fügUc^em  i&t- 
fc^macf,  ft(!^  leicht  tu  bie  beiben  D^eilfrüci^td^en  trennenb.  Slippen  ^eQer  gefärbt, 
als  bie  braungtünen  D^äld^en,  bie  ranbflänbigen  etmaS  breiter  unb  ^i$^  a(S 
bie  übrigen,  Don  biefen  entfernt.  Die  JCelgänge  fd^immem  in  ben  D^äld^en 
burd^.  Die  etmaS  gc^öf)Ite  (Sommif[uralfläd^e  (ägt  je  jmei  Cel)lrtemen  erlennen. 

200  Stücf  größerer  Spallfrüdbte  ^aben  ein  ®e»id^t  Don  2.749  g,  bei  einer 
jtoeiten  "ißrobe  wog  fciefelbe  ?lnja^l  2.524  g.    ^. 
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3RitlDfcopif4  ^edcarp  in  ben  Sb&Ifbtn  018—0.21  mm  an  twn  9iippni  bil 
OIH  nun  tnat^lig  Üeufieie  Sru^teptbeimtS  fleinjeUfQ  bie  innere  au^  ben  befaimtet 
oüti  nerlaufenben  langgeftretflen  unb  neitlumigett  !PaTeiidiQm gellen   befltbnib.    Sit 

lefteienfinbtHiTttengni^ 
porig  ffii  fafl  nftfofnis 
Dctbidl  DerinntK^Wt 
beS  ^Tuc^tnaubpiini' 
d)i)m&  IDDiebtebttCd- 
gange  umgeben bni3(Uni 
bfiigen  in  ber  ätegeltirf 
braun  gpfaibte,  nitUi» 
ro[e  X}anbungeiL  3)ic 
ubngen  metft  faiblofn 
$arfn(^i)injeDen  finb  tu- 
gegen  grogtentlidU  itiSf 
hat  fltoftporig  urrMA 
3n  jebem  Sbül^en  ein 
grofeer  euiptifi^er  Od- 
ganguonO  24— O.aÄnn 
SBre  le  Stuf  bei  (Im 
mifiuTalflai^e  finben  ndi 
bercn  it  joiei  EDie  Öefäi- 
bunbel  ber  Stippen  fiit 
mber  «DuHe  be«  Sniifet' 
unnbgnpfbf  8  rinflfbeltrt, 
013  mm  liD*,  0.17  mm 
breit  im  Umtife  irri- 
fantig 

TieSefia  beginnt  mü 
einer  äleifie  tafelfönnigci 
quer  qettredtei  biaiW' 
gifärbtcr  ^aicndinin- 
jeU  n  unter  n)cl(^er  nixli 
Ufbcrrefte  tuniprimirt« 
L  lang,  moDon  0.76 


eonfiijt  »(i-  n 
e  fünft,  (5mbit}D  bis  1,76 


L  auf  bafl  Slrtjfenorgan  lommcn.    3)cr  Surdiniffifi 


Seilen  bemertbar  fnib.  enbo(perm 
auf  bie  (SotQlebonen,  0.9S— 1.0  mu 
bed  leiteten  belrägt  bis  ju  0.24  mm. 

I^ie  (beuMc^en)  SJen^etlrüdite  entfallen  natfi  ßeife  co.  3.5—4  pGt.  ät((eri(£M 
Det,  mäi  aiebting  2  (»Gt.  3utter,  unb  11- 12.5pGt.  fetteS  Oel.  3;ur{^  fiultur 
erhaltene  finb  Retä  iei{^er  an  ütfieritrfiemOete,  aU  tpn  roilbnjo^fenben  ^flanjen 
gefammelte.  Jfn  mätmeren  l'änbein  loiib  angefelid)  weniger,  aber  feinet  riec^enbeä 
Del  gewonnen,  Dq8  ättetiiie  Del  ifl  farbtoä  ober  ^mai^  getblif^  gtfaxbt,  ccn 
0,94—0.99  (pec.  ©eioitöt.  Sei  +  5 "  C.  fi^eibct  fi^  ouä  ftifctjem  Oele  aml= 
camjffter  ober  Mnet^ol  Co  Hu  0  ob,  bal  bei  220—225 "  C.  ftebet.  SDüffelbe  ftfteinl 
fi[^  teilet  ju  »eränbetn,  tnbem  eS  juroeilen  erfl  bei  IC— 20 "  C.  fc^mitjt,  juiDcilen 
not^  6ei  —WC.  flüfrig  bleibt.  «(teS  Del  ciftant  »enigei  feiert  aU  frif* 
gemonncnel;   aaS  [übli<^cn  ®egenben   erhaltenes   erharrt   [eit^ter,   atö   hai  anl 
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tJrüc^tcn  fäftcrcr  2änbcr  crjicltc.  9tcbcn  bcm  Änct^ol  pnbct  jld^  im  g^n^^^cWl 
no(^  baS  fcfton  bei  185—190  "^  C.  fiebcnbc  flüf pg  blcibcnbc  (gtäoptcn. 

ÄuSfü^rli(]^c  Änat^fcn  bcr  genc^clfrüc^tc  fc^cincn  ni(^t  ju  cpfKren,  bagcgcn 
untcrfu(^tc  SWofcr  (Srft.  Scr.  b.  f.  f.  l.  »crfu(^S=2t.  j.  SSSicn)  gcnc^clfud^cn,  bcr  ol3 
^ücfftanb  natb  ber  @eminnung  bed  ät^rtfc^en  DeleS  erfialten  tocrben,  um  aU 
iJtaftfuttct  Serwcnbung  ju  finbcn.  Dcrfclbc  befianb  au§:  9^3  pGt.  SSSaffcr, 
15.28  pgt.  {Ro^protcin,  12.00  pGt.  fettem  Oclc,  0.15  pSt.  ät^cr.  £)ele,  33.12  p6t. 
fticfflcfffr.  (gjrtTft.,  20.15  p6t.  5»o^fafcr,  8.14  pEt  JReinafc^c  unb  1.93  p(£t.  Sonb. 

P.  dulce  DC,  F.  officinale  M^rat  et  de  Lens,  fü§cr,  frctifc^cr,  froatifd^er, 
ilalicnificT  ober  römifc^er  genc^el.  Sweet  er  roman  Fennel  (engt).  Fenouil 
romain,  grand  Fenouil  (franj.)- 

grtic^te  größer,  geller  gefärbt,  ate  bei  bem  vorigen,  3.4  mm  bicf,  8—10  mm 
tjodi,  Wippen  breit,  fc^arf  gefielt,  rebuciren  bie  I^älcften  fe^r,  fo  baß  fic  faum 
bemerfbar  werben  unb  if)rc  bunfterc  gärbung  bcr  gelleren  bcr  Slippen  gegenüber 
faft  I7erf(^minbet.  %$cn  fe^r  feinem  @eru(^  unb  (Sefc^macf.  Sie  cntl^alten  ein 
feineres,  jeboc^  meniger  reichliches  Del  alS  bic  beS  gemeinen  gcnc^clS,  mit 
lüelc^em  fie  im  anatcmifc^en  Sau  in  aQen  n?efentli(!^en  'fünften  genau  übercin- 
ftimmen.  ®ie  Delgänge  pnb  jebod)  et»a8  weniger  weit,  fie  meffen  feiten  über 
0.14  mm  im  Cuerfc^nitt. 

aWcifl  fmb  bie  leicht  trennbaren  S^eilfrüc^te  flarf  gefrümmt.  Q(. 

Aethusa  L.,  @leiffe. 

gruc^t  runbti(6  ober  oi?al,  im  Ducrfc^nitt  heiSrunb,  mit  fünf  breiten, 
i(^n?ieligen,  f^arf  flügelartig  Uortretenben  {Rippen,  bereu  beibe  commiffural= 
ftänbige  etwaS  ftärfer  geflügelt  fmb.  Xk  beiben  I^cilfrüc^te  trennen  fxij  leicj^t, 
gruc^tträger  bis  ^ux  SSafiS  jioeit^eilig.  I^älc^en  fc^mal,  einfhiemig.  S)aS 
jyruc^twanbparenc^pm  Dormaltenb  auS  quer  unb  tangential  Derlaufenbcn  fc^malen 
3cUen  befie^enb.  Xk  Slippen  bagegen  entbalten  oorjugSweife  grogjcnigeS  $a= 
Ten(^i?m.    Sämmtlic^c  ^arenc^tjmjeUen  fmb  pordS  Ocrbicft. 

A.  Cynapium  L.,  A.  segetalis  v.  Bönningh.,  (Sartcnglciffe,  ^unbSpctcr« 
filic,  (SJarlenfc^ierling.   Petite  Cigue,  faui  Persil  (franj.),  FooFs  Parslej  (engl.). 

Spaltfrucbt  ooal  bis  runblic^,  grün  bis  gelblid^,  gefielt=gerippt.  Wippen 
t?ie  I^älc^en  na^eju  Uoflig  Uerbrängenb.  Die  DcljWemen  alS  braune  ©treifen 
burd)f(^immemb.  Die  beiben  2paltfrü(i^te  trennen  fic^  leicht,  bie  Gommiffurals 
fläche  fc^mac^  concaü,  meig,  mit  iwi  braunen,  tröftig  ^erDortretenben  bogig 
Verlaufenben  Celfiriemen.  @eruc^::  unb  beinahe  gefd^macfloS,  bis  4  mm  lang, 
2.7  mm  tief,  2.6  mm  breit.   200  ©tücf  griJ§erer  Spaltfrü^te  »iegen  0.60  g.  Q 

^Ufroffopifc^.  Smd)tn)anb  in  bcn  2:()äl(^en  0.112  mm,  an  ben  Wippen  0.56  mm 
nid(fttig.  $?ie  Wippen  bobcn  auf  bem  JQuerfd^nitt  eine  t)erfc!)rt«eifönnige  ©eflalt,  ftnb 
an  bcr  @piQe  mit  einem  citronenfönnigen  Stuffa^e  oerfcben,  in  »eitlem  baS  Oefd^ 
bün^el  oerlduft    Xic  93reite  ber  Wippen  beträgt  0.48  mm.    S)ie  Sommiffuralrippen 


\ebo<t)  nit^Ki^ft  netig-tüpfeltgen  Vaien^^matllni 


-, boretite.  Iieimlt- 

Igt  titiftfifinilttit.   IV  gniftt' 


P." 


IL  X^til.    fionbtDirt^ri^aftlii^t  6ainenlunt»c. 

nnbeit  biS  0.65  mm  ^oä).    3)ie  tnnne  ^Alftc  bn  SÜppra  beftf&t   aue  bünnmmbiga, 

bn  91ef)  beS  @intiebrt  an«  nittii 
lünßmtiat  flffhedtm.  fefti  bÜBi< 
wanbiflfm  fartlofm  $iini. 
(t)i)m  fidi  sufammmfeti  ;it 
innerfie©d|l(^te  b«  gnnlinjaa> 
beflet)f  au8  tQnBmtialftartiw 
Iftnaeiien,  feffi  contprinihtai 
3eU(n;  fie  bilbmlö— SOSWUoi 
©efit  öuffaKenb  (inb  od«  fo 
Oelgongt.  @ie  erfdjdnni  oiif 
bem  Ouetfcfinitt  brrirfift  Jit 
berSDmmiffuralf[ä(ftfntBip(ij(f- 
oMl,  mit  glänjnibem  fien-  W 
H€frotl)broun  flefätbtnn»alfm 
unb  .£)arj  öii^t  erfüüt 
5)fe  grüßte  bet  (DleiffE  fltib  leßr  flifttß,  fie  ent^ollfn  na*  SBalj  Goniin.    6rt[ 

I)äufiB  flnbfii  H«  ^i)  unter  Ber)d)ft betten  ©amereien,  j.  ».  imtec  airtm  boh  gmene 

unb  itlee,  geinjamen  u.  f.  m.  alB  Seiunieinieung. 

_^  S.AngeliceaeKoci. 

■Jlngcltceen. 
Angelica  L.,  eniftmin}. 
gnii^t  üom  SHÜifen  M 
coraprimirt,  pom  Shufoi 
betrof^tet  tunbtii^  =  cmL 
Eie  beiben  ^^ettfrü^t*« 
trennen  fid^  teilet,  iiie 
ecmtnifTutalränber  flefro 
weit  Don  etnanber  ab.  Qsi- 
JjoiJ^ormn  big  lur  »ofi* 
jipeit^eilig.  3:^iül(6en  ehf 
firiemig,  bic  brei  rüftn: 
flänbigen  Wippen  fabo' 
f&nnig.  mäßig  toifle^t, 
bie  6eiben  cominijiuiütftäD: 
bigEn(c)obei6Tcit  gepügtiL 
SiQä  iJruc^ttoQnbpar««^»« 
gtcgent^eilS  beutlii^  potS 
Dcrbiift.  Iiie  innere  gni4t= 
tuanbober^aut  auS  qnn 
Derloufenben    verlänatrten 

Ineelte»  «ll«!!?!!.    I  »ntitt  auHwiBimt.    II  bdal.  Dum    m  i  ™  . 

MnaiWnttt.  IV  Dnttftmit.  »it  übrignt  ©(|.  mit  wifco;.  vorenQ^mjetleii  gtbiDwt 
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A.  sÜYestris  L.,  Imperatoria  sylvestris  DG.,  Selinum  sylvestre  Cmtz.^ 
S.  pnbesccns  Moench.,  fatfc^e,  toilbe,  Keine  (Engeltour^  SBalb^SngelmuTihau^ 
falfc^e  S3ruP=  ober  ?(ngclica=3Burjc(.    Ang^lique  sauvage  (fronj.). 

Spaltfrud^t  im  Umrig  oMl,  flro^farben  bid  röt^Ud^gelb,  leidet  in  bte  beiben 
aKeticatpicn  jetfaUenb.  3ebe8  berfelben  mit  btci  fabcnfötmigen,  fc^arfgefielten^ 
]ebo4  ungeflügelten  9It)}))en  (a  unb  b)  unb  2  mm  ^o^en  Sommiffuralrippen  (c). 
SBie  bei  allen  formen  biefet  @Tup)}e  flehen  bie  ($lügelTi)})}en  bet  beiben  benacj^barten 
X^eilfrüc^tc^en  meit  Don  einanbet  ah,  @ammt  ^lügel  beft^en  bie  !£^eilfTüc^t(^en 
eine  breite  Oon  5  mm,  i^re  ^ö^e  ijl  7  mm.  200  ©tücf  bcr  größeren  ©palt= 
frtidite  wiegen  1.6  g.  Sie  fc^metfen  bitterli(^=aromatifcJö,  i^ir  ©crud^  iji  Iräftig 
gemürj^aft,  benen  ber  ©ärenflaue  ä^nlic^.  0. 

!IRifrofcopifcb.  $ericatp  an  ben  2:()äl4en  65  Mikr.,  an  ber  leiten«  unb  ber 
9tö(fenrippe  0.22  mm  mäcbtig.  innere  unb  äußere  @pibermid  oon  gen)oI)nlid)er  Se« 
f(^affenl)eit ,  etwa  rote  bei  Petroselinum.  2)a8  5ßaren(b^m  meift  mit  großen 
^orenocrbidungen  oerfeben.  3n  ieDem  S^bal  ein  0.120  mm  breiter,  ca.  40  Mikr.  bob^r 
Celgang;  auf  ber  6ommi{furaIfIäd)e  {e  sroei.  (Snbofperm  oomSRücfen  ftarf  comprimirt^ 
nierenförmig,  mit  oier  ftumpfen  Slu§bu(btungen  auf  ber  äußeren  @dte,  entfprecbenb 
ben  Delgängen. 

S^ie  grüd)te  fommen  juroeilcn  unter  t)erfd)iebenen,  auf  feuchten  5B5ben  gewonnenen 
^aatwaaren  ald  ^Verunreinigung  oor. 

4.  Peucedaneae  Koch.    5ßcuccbanccn. 

*  S)er  innerer  I^eil  be§  ^ericarpgewebeS,  fowie  bie  innere  Cpibcrmiö  be= 
flehen  au§  profenc^t)mati|^em  Sclerend^^m. 

Heracleum  L.,  Carmelia  DC,  Euheracleum  DC,  Sphondjlium  Adans., 
Scop.,  Hffm..  Tetrataenium  DC,  Trichogonium  DC,  Wendia  HofiBm.,  SSärcnflaue. 

gruc^t  oom  9lücfen  ^ufammengepreßt,  im  Umriß  oOal.  Die  beiben  SKeri» 
carpien  trennen  fi(^  febr  Itidjt,  gruc^tträger  bis  jur  S3afi5  5Weit^eilig.  If)äl(^en 
einftriemig,  ©triemen  feulenförmig,  oon  ber  ©pifee  nur  bi§  jur  3Kitte  ber 
grucbt^ö^e,  ober  wenig  tiefer  ^inabfteigenb.  9tücfen=  unb  Seitenrippen  nid^t 
ober  faum  merUic^  ^ert?ortretenb.  Die  ßommiffuralrippen  breit  flügelartig  auSs 
gewac^fen;  bie  jwei  benachbarten  einanber  anliegenb.  Die  äußere  gruc^tober= 
^ut  parenc^t^maiifc^,  bie  innere  au§  lang  gefhecften  fclerend^tjmatifc^en  profen^ 
dbt^martigen  ScDen  befte^enb.  Da§  innere  ©ewebe  biffereni^irt  ficft  in  jwei 
Sd^ic^ten:  ein  äußeret  bünnwanbigeS,  partiell  poröS  OerbirfteS  ^aren(^^m  au§  ca. 
6  S^ßi^ci^en  gebilbet  unb  eine  innere  meijl  breirei^ige  £c^i(^te  profcnc^ijmatif4er 
Sclerenc^pm^ellen. 

H.  Sphondyliiun  L.,  Her.  branca  ursina  All.^H-  proteiforme  Cmtz.,  Sphon- 
dylium  branca  Scop.,  gemeine  Särenflaue,  Sartfd),  'i^orfl,  wilber  'J^apina!,  gem. 
^illraut,  ftu^=$aftinaf.  Cow  Parsnep  (engl.),  Berce,  Berge,  fausse  Acanthe 
(ftanj.). 

®paltfru(^t  !a^l  ober  fafl  !a^l,  im  Umriß  ooal  bi§  fd^wad^  Oerfe^rteifi^rmig, 
hx§  9  mm  ^oc^,  7  mm  breit,  ftro^farbig.    Die  9Rericarpien  trennen  fid^  leidet. 
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ajie  6  braunen  feilfötmigen  Delpitemen  (*  äufewe  unb  2  innere)  f&uamni  i 
fe^t  lebhaft  buti^.  I)ie  Seihen  mittleren  fobenfönnigen  tx^tOttt  Ti^  «»jj 
ii6«  Vs  bei  ^rui^tläiige  ^ina6,  bie  beißen  jeitlic^en,  Iräfttfleren  crftreden  ftcb  m 
bis  etwoS  Über  Die  a^itte  hinunter.  3)ie  mittle»  unb  bie  beiben  feillidia 
Stippen  finb  fabenjüvmig,  (aum  bemerlbat  totttetenb,  bie  comntifTurätfiäiihita 
geflügett,  bie  benachbarten  bi<^t  an  einanberliegenb,  nie  bei  allen  folgenben  Hefa 
©ruppe. 

_         jj  Die   SärenlUiK' 

friid|te  befi^en  tiioi 
!)eiben,  axomatil^ 
iDanjenartigen  SnnA 
unb  beSgtei^m  iAaifa 

fcer  gtöäeren  Spoll' 
friii^lc  befi^cn  ein  Se= 
ffiit^t  Oon  2.96  g.  3- 

Cibfibaut  be€  SßninnH 
paient^gmatifi^,  bie  ii- 
nere  itjtct)i  aus  fdct» 
djqntatif^cn  $n|» 
(t)t)ni}eDen.  Sia^^aSSf 
»anbDftDebeifltbfUvriie 
nre^rfiiifi  bifletnijiil; 
Unter  ber  äufterni  6l* 
bennie    liegen    1   KJ 

5  €(^ lebten  tangnilial 
geftiAftei  ^areniitn' 
jellen,  bann  fulgm^ti* 

6  SHeiticn  erüfe^"  ?^' 
rcni^flni jenen  inili-Sb. 
VoröS  verbitftfT  Bw 
bungen  {in  bem  ©nwh 
bet  t^lügel  [inb  faft  «de 
^fltenAmnjellni  pwK 
i'erbidi).      5)ie  9«fcS' 

ftiünge  liegen  tn  bteftr  ©emebeltftiAte  auf  bct  innettn  ©cite,  fic  (inb  rocnig  moitiJ. 
Tiiir  bie  beiben  tanbrlppenftmibigen  bcfipen  einen  Suttbniefjer  Don  Vti  0.3  mm.  — 
Sn  biefem  (Seniebe  liegen  aufeerbem  bie  DelgÄnge;  fie  enclAen  einen  Streiten buidimeüei 
von  0.2—0.3  mm,  finb  bäufig  mit  Salfam  erfüllt,  i^re  ISrenjjetten  enthalten  einen  gl«' 
jenben,  liefbraun  ober  mt^brann  gefärbten  3nt}alt.  91un  folgen  nod)  4  bis  6  Stritn 
por&S  uerbtcfter  ^ofem^^mjellen,  meldjc  gleid)  ber  inneren  GplbenuiS  na^  cerfibiebnin 
SHiibtungcn  oerlanfen  unb  ju  !piättil)cn  angeorbnet  finb. 

©amenfi^alc  unb  Gnbolperm  von  gemöbnlicb^  Se[i^affenl)eit,  legtereS  fm  CUR' 
ft^nitt  f(bwad)  gefrünimt,  uom  Stütfen  flati  comptimitt,  über  ben  Celgängcn  Hmai  tiaft- 
brüift.    ßinbr^D  0.45  mm  lang,  biS  0.18  mm  bi(f. 


ill  CunfAnitt.    IV  eänjdiSnilt      ^ 

C-unl*mH,  B  — -"    -     '■'  ' --'-- 
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H.  Sphoadylinm  var.  ß.  laeiooarpum,  fieiftmiftige  SSärenltauc. 

iffiie  Poiige,  abet  bie  grüßte  turj  fieiffeorllig, 

H.  Hibiricam  L.,  fibirifd^e  iBÜrentlaue, 

Die  gtiit^It  einet  qu8  Srombeig  burc^  §emi  ^tofeüor  Dr.  äBittmod  mir 
freunblidfri  Ubcrmittellen  ^lobe  finb  IleincT,  aI0  bei  voriger,  6  mm  ^od),  45  mm 
breit.  3^ie  SommifTuralflüi^eiißTieinen  feuteiiförmig,  bie  Dter  äugeren  bUnti  unb 
fabcnfijrmig,  über  Vj  bei  gtuc^tlSnge  ^inabteii^enb.  Sonflige  Unterft^iebe  oaf= 
jaftnben,  mar  mir  nic^t  möglit^.    200  S^iüi^te  miegen  3.705  g.  0 

3n  ben  reifen  Srüi^ten  con  Heracleum  gigantum  Fisch,  fanb  ©utjeit  2  p6t. 
ät^eriJ^eS  Zti.  woton  7.1  jiGt.  bei  130—170»  C.  ficbcnb,  nje(enllic^  au« 
Het^tjIbutijtQt  befianbcn.  aufeerbem  no(^  0.04  pßt.  ^HfoEioIgemiftö  bei  66  bi§ 
72"  C.  Tiebenb,  ca.  ju  Vs  auä  9Ke%I=  unb  ju   Vs  auS  ?[et^^(at(oH  befle^enb. 

Pastinaca  Toumef..  MaUbaila  Hoffni.,  $af)inat. 

©timrat  mit  Heracleum  im  aße(entticben  überein,  bmi^  erfireden  fi(^  bie 
4  fiugeien  Oelflriemen  beinahe  bi3  jur  SafiS,  bie  beiben  inneren  bagegen  nur 
bis  etma  ',i  bet  @e: 
fammttänge  ^incbftei; 
genb.  Set^tere  finb  nat^ 
unten  bin  leulenformig 
terbiift,  weiter  atö  bie 
4  äußeren,  welche  un= 
gefä^r  8  —  15  mal 
fi^mäler  a\S  bie  mitt= 
leren  Stjalraumc  fmb. 
P.BRtivaL.jP.  ar- 
Tensis  Pers.,  P.  pra- 
tensis Flor,  dan.,  P. 
svlvestris  Hiids..  P. 
opaca  Bemh.,  P,  ger- 
manica lloris-,  Seli- 
num  Pastioaca  Cnitz., 
Anetbum  Pastinaca 
Wibel.,  gemeine  ^a= 
flinatc,  gemeiner  ^afti= 
nat    ober    ^ofternaf,  »y- '  — -  « 

T,        „,.       llIKSal  ouct  tutAfdinltlta.     IV  tniH.  WnaHdinill.     V  giuaiiDonl! 
nelfqe  ^eterritie,    MopteTiltctnMrlWil  »erSammWah.  CutrftnilL  eonniatStl.niiei 

4>irf(!)mö6re,  ^eftnaf^cn.    Panais  (franj.).    Common  Parnip  (engl.). 

©t)attfnK^t  fhi>bfi"^ben  bis  röt^lii^^braun,  im  Umrtfe  Ptat  6iS  ninbli^,  meifl 
oberhalb  ber  Witte  am  breiteten,  6  mm  ^ot^,  4.8  mm  breit.  200  Stücte  ber 
größeren  Spoltfriii^te  wiegen  2.038—2.325  g.  Üie  I^etlfriic^tiften  trennen  fidi 
fe^i  Ieid)t.    !Sie  SOtittelrippe  {(^arf  gefielt,   bie  beiben  Seitenrippen  menig  l)or= 


F— 


1052 


IL  Stiinl.    8anb»iitM4aft(i(^  eammhinbe. 


tretenb,  alle  biet  f(^mal,  fabtnfBnnig.  I)ie  6eiben  fflanbripiwn  Mmol  gffüäd; 
0.3—0.4  mm  bnit.  £ie  £ie[|hteinfn  It^immem  unbeutli^  aaS  bnn  9ti# 
%taeht  iienox.  1)k  ^(^te  6efi|^n  einen  ^ertien  aiomati^il^en,  bärenltaBÜ^ 
lii^en,  t^eilmeile  monjenartigen  ®eru(ft  unb  ®tji%ina<f.  0. 

Wihofcoplfd).  3)aS  gruf^teeUcbf  bt^ttii  auS  berfelben  3a^I  iwTfi^iebtnn  Sdii^ 
wie  boB  BOn  Heraclemii.  S)\t  beiben  nal)tftänbigen  Cclgänge  bis  0.27  mm  bifit.  tit 
4  äugfien  Ileineirn,  faum  80— SO  Mikr.  »eit,  ca.  ;{,  biS  ■/„  fo  breit  aU  bie  £lhU4n. 

Sefla,  (Snbofpenn  unb  SinbrQo  nie  bei  ben  vorigen. 

£ic  @tü(f;te  bei  tnllbioadifenben  ^aflinate  Timmen  genau  überrin  mit  benn  M 
angebauten, 

31a<t)  Sunican  entl)ält  bie  $aßinate  jmei  ülluloibe:  $a1tinacine  unb  XriineQtfan 

:£ie  reifen  $af)inoEfrU4te  enllKiIten  na^  @uljeit  1.1  pdt.  at^eiifc^cj  &i 
unb  0.08  pet.  ^Ifß^oIgeniif{^  aug  Het^^l^  unb  ünetijqlaltotiDt  befle^nb.  SÜt 
flein  fanb  baiin  ein  ^Ilatoib,  ba§  Ißai^inacin.  !0b  bie  9tlto^oIe  als  fol^e  tte 
in  Set^erform  utfpiüitgli4  Soi^an^en,  i^  nod)  fraglit^. 

**  Snnete  l£|)ibemii§  unb  inneieS  Sruc^RDonbgenebe  pareiK^t^matifi^,  lÜt 
fclerend^tjmattig. 

Anethum  Tournef.,  ■^'lü,  leufelähaul. 

Sruc^t  äugerticf)  bei  beä  ^afiinal  (e^t  üiinlii).  3)ie  9flürfen=  unb  €««-• 
tiwen  tiefen   inbeg   ft^aif   fjeioor.    Slie  S^älcfien  einpriemig,   Celftritmaw 


3ie.i 


1  iftnftt 


lang  als  bie  gruc^t,  i^ie  SSteite  betiägt  etwa  'U  bis  '/j  bcä  X^aliaume«.  Iii 
^eiitaipialgemebe  o^ne  ScleTenc^Dmjetlen,  bie  innere  ©piBeimiä  bei  ^<i|tiKid 
QuS  Deilängerten,  quei  Deilaufenben  l'aienc^tjmjeQen  gebtlbet.  t^c^ttiSget  M 
iui  Safiä  get^eilt. 

A.  giaveoletis  L.,  Selinnm  Anethum  Bth.,  Anethum  minns  Gooml;  P>^ 
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tinaca  Anethum  Spreng.,  Pastinaca  graveolens  Bernh.,  ©iü,  gemeiner  S)in, 
Doflens,  §ejens  S:eufeW=!DinfQmen.  Dill  (engt.).  Aneth  odorant,  Fenouil 
pnant,  Aneth  (fronj.)« 

©paltftu^t  onal,  röt^licft  gelb  bi§  bräunlich,  4-4.8  mm  ^o(^,  3  mm  breit, 
t>sm  fcftarfeni  fenc^clartigem,  ctmaS  beigenbem  ©efc^ntacf,  furj  uor  ber  {Reife  oon 
ujanjenartigem,  fpäter  »on  fümmel=  unb  fenc^elö^nlic^em  ©erud^.  Die  brei  SWldfens 
rippen  fabcnförmig,  bünn,  gefielt,  Don  gleicher  Stärfe,  bie  Sianbrippen  ^läutig 
geflügelt.  200  ®tüdf  größte  ©poltfrüc^te  wiegen  0.987—1.786  g.  ©. 

SKürofcopifd).  5)a§  ganje  grud)t0e»cbc  parcncbpmatif (^ ,  gleicft  ben  Arten 
ber  früberen  Umbcüiferen»®ruppen  tangential  comprimlrt.  Sleußere  Oelflriemen  bi§ 
0.185  mm  breit,  etwa  %  fo  breit,  aI8  ber  ganjc  9laum  aroifc^en  SRüden-  unb  Seiten» 
rippe.    3nt  Uebrigen  üonfommen  mit  ben  beiben  »origen  übereinftimmenb. 

Die  grü(fttc  be§  SDiQ«  fmb  xcxdj  an  ätberifc^em  £)el.  ÜDaffelbe  ift  blaßgelb, 
von  0.881  fpec.  @emi(^t,  t?on  eigent^ümlic^em,  burc^bringenbem  @eru(^  unb  an- 
fangt ermärmenb  jü§lid)em,  jpäter  brennenb  fc^arfem  ©efc^madf.  ®3  löfl  fic^  in 
10  Steilen  abfcluten  «Ifo^ota,  in  ca.  1500  Steilen  ajaffer.  3n  «etbcr  Wjl  eS 
ficj^  in  aUen  SSer^ättniffen. 

Kiefeti)  verlegte  ba§  ät^crif(^e  Dillijl  in  ein  bei  170— 175o  C.  fiebcnbe«  STcrpen 
C10H16,  unb  in  einen  in  geringerer  9Kenge  uor^anbenen  ftijrper  Don  ber  3«= 
fammenfegung  unb  ben  Sigenfci^aften  be8  GarDolS  Cio  Hu  0.  3)a§  lerpcn  liefert 
ein  fttjbrat  Cio  H,.o  fti  -h  E,  0  unb  ein  flüffigeS  G^for^^brat  (Cio  Hu)  H  Gl. 

5.  Daucineae  Koch.     Daucinccn. 

Daucus  Tournef.,  Anisactis  DC,  Carota  DC,  Platyspermum  Hoffm., 
Woljxe,  SWaure. 

gru(^t  üom  Siicfen  comprimirt,  tänglic^.  3)ie  5  Hauptrippen  wenig  Dor= 
fie^enb,  furjborflig  bel^aart,  bie  4  9?ebenrippen  flarf  ^eröortretenb,  mit  einer  SRci^c 
langer  fpiljer  SBeic^ftac^eln  befeft.  grudjtträger  unget^eilt.  Die  I^ei(frü(^tc^en 
trennen  fi(^  leicht.  I^äl^en  cin^  juweilen  i^meiflriemig.  ^^ericarpialgemebe  paren= 
c^pmatifc^;  ber  innere  Zlitil  au§  tangential  verlängerten  ^eüen  beftef)enb. 

D.  Carota  L.,  D.  vulgaris  Neck.,  Cancalis  Carota  Roth.,  Daucus  syl- 
vestris Mill.,  gemeine  ober  gelbe  SWo^re,  gelbe  9tübe,  SWo^nübe,  SWoorrübe; 
gelbe  äBur^el^,  Garotten-,  5ßogelncfi=3KaurenJamen.  Common  Carrot  (engl.). 
Carotte  (franj.). 

2paltfrud)t  bi§  2.8  mm  f)oii,   1.5  mm  breit,   1.3  mm  (Dom  Slücfen)   tief, 

grünlitb^grau,   mit  meiglic^eu  Sorflen  bid^t  befe^t,  von  eigentbüntlic^em   aniS^ 

artigem  ©erucft,  unb  gcroürj^aftem  bitterlichem  (Sefcfimacf.    '200  Stücf  größerer 

3paltfrüc^te  »iegen  0.988  g.   üJiericarpien  mit  4  fräftigen  9icben=  unb  5  !aum 

bemerfbaren  Hauptrippen  verfemen,  üefeterc  fur^borflig,  erftere  mit  langen  9Bci(^= 

fla(!fteln  in  einfadier  Steige  befc^t.  G,  0. 

^Dltfrofcoptfd^.  Slcu^ere  unb  innere  S^ucbtwanbcpiberntid,  fonic  bad  ba)»if(^en 
Itegenbe    Q^runbgenebe    parencbpmatifc^,  grögtentbeild    tangential    ftarf  compiimitt 
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nur  bie  mäc^tieen  fSüdiiiaäuln  bex  Slfbentippen  gro^eiili)nlS  avi  langgrllndtn. 
t^filmeife  ptofeni%QniäI)nlid}en,  ttmaS  bicfnanMeen  SeOen  bcfte^enb.  ^nicatp  n 
im    bünnften    ^attljiefn    56  3Iikr.,    an    bfn   Hauptrippen    0.9  mm   mätfetij.   2« 

®efAgfhränge  iet  l(ft^ 
reu  ft^isad).  nntn  \tK 
Slfbfntippe  fintri  jü 
ein  ((dtmer  S)  im  QB' 
tife  bTeifantigfr  Cflfm 
Bon  (a.  0.13  mm  Stritt 
iinb  ^pftr,  (^DuniiSiii 
2  ftriemig. 

XcSta ,  Qmbm  ■l^ 
'  (Snbofperm  im  &iat- 
licftmtDiebdben  nhiiin. 
S>a^  ®nbofpnin  ani  tci 
£lueit(f)nitt  t>am  Süts 
ftaif  comprimiit,  dN: 
faiitig,  auf  brr  Cw 
inifTuralfeitf  gtraJfuht 
iinmcitlid}  auiftToHL 
ÜDie  (Sommijiur  mit  jwi 
Oeljlriemen  bid)t  itbn 
bcni  gnii^ttiägn.  Sit 
Gomitiifiuiiiltippfli  ad 
nadt  innen,  in  bitnW' 
•ilätje  bei  SaM-Cd- 
f tri  eilten  flerürft. 

:  jinb    rcic(    an    älk' 
rifc^cm   £?el. 
;ntftaUen   na*  SEai)   unb  Ogfion')   in   100   Ibeilen    JtorfenWaii} 
8,ÖI  Zueilt  Scinai^e,   melcfic   procentifd)  bcflefjt  ouä:    K'O  19.10,  Xa'O  4.Ti, 
CaO  38.84,    MgO  G.71,  Fe'O'  0.99,  P'O'  15.76.  SO'  5.G5,   SiO-  .->.3ll,  Cl  3.T5. 

6.  Cumineae  Koch,     ©umineen. 

Cuminum  L.,  iDEutterliimmcI. 

Stützt  mit  futjcn  jufamniengelegten  Sorfientjaotcn  bid)t  befe^>t,  feitlidi  enwl 
ccmprimitl,  tänglitö,  mit  5  flumpftidicn,  mäßig  Dortretcnben  .^aiipuippen  unf 
4  fjfi  ebeiiio  fräftigen  9(ebentippen.  J^eilftlii^te  leittit  trennbar,  Garpepficnni 
bis  jur  ^afi^  getf;eilt.  gnii^tmanb  au^  paren(t)t)matif<!^cni  ©emebe  beitrat. 
I^ätdien  cinfttiemig, 

C.  Cyminum  L.,  römif(fier,  langer,  (ifiarfer,  pcnetiant((^et,  itattenifdin 
Äümmcl,  aJtutter:,  Hevn=,  Jiofev^,  Sinfen=,  flreui:,  '■JJfoffen;,  ^fcfferrÄümmtL 
ftumims  cbcr  ftoinimlamen.   Cumin,  Cumin  des  pres  ((ranj.),  Cumio-seod  (engl). 


')  Bai)  unb  Oglton:  QiebfQ  u.  Stopp,  :3at}if^^b<r.  1850.    3:ab.  B. 
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Spallftui^t  ritfi  ni(6t  febr  lei^t  ttenncnb,  bis  6  mm  ^ot^,  2.2  mm  tief, 
1.5  mm  bteil,  bEDgtüugtiin ,  gtaugelb  biä  graulii^braun  gefärSt,  bit^t  botflij 
frebaart,  längliift.  200  Stütf  ber  grööctcn  miegen  1.48  g.  Die  X(icilftü(^t(^en 
mit  5  tuTjborfHgen  (obenf ötmigen  Hauptrippen  unb  4  meit^fta^eligen,  fautn  nientger 
ober  tttoaS  tröitiget  bottielenben  dtebeniippen.  Sie  bellten  einen  eigent^iimlidien, 
fi^atfeii,  liinimefaitigen,  unangenehmen  @efc^macf  unb  gemÜTj^aften  @eiu<^.   0. 

QRihofcopifif).  SJ)ie  beiben  5turt)tcpibeimcit  unb  baS  bajnii)ä)en  liegenbe  $aren(t)i)m 
DOn  flemö^nliiei  SBcfrfiafffnljei!.  Eie  ,fianptrippeii  mit  furjen  einfQit)€"  Borftenönami. 
Die  Sbiilct  unb  3lebenrippen  mit  SJei(feftad)e(n  au3  ianggePretften  jat)Irei(öen  sparfm^om- 
jeUen  bffeBt.  Unter  jeber  SHebenrippe  ein  tm  Queridinttt  linfenföimlger  Oelgang  non 
biä  0.16  mm  SPreite.    (Somniinur  'Jflriemifl. 

Ze^a  mU  (onft,  GnbDfperni  Dom  Kürfen  ftarf  comprimirt,  auf  bet  Snnrnfeite 
nieienfötmig  auSgeranbet. 

Sie  ÄreuitümmcIfTÜÄle  enthalten  nad)  iöl«^  in  1000  Steilen:  2.359  ät&e= 
rifiteö  Cel  (narf)  SBoum^  jnireilen  3  pßl.  Qt^eiif^eä  Cd),  0.319  efng|aute, 
71.350(5S(ori>pbpa,  ^ 

500aRi)ricin,«7.25  Jf_  W 

fetteSCelTOOgerb 
ttofffealtigen  (Sj 
ttoctiPiioH  mit 
G^lcttalium     unb 

^raeietiaurem 
flalf  2  00  Äeic^ 
^atj  16  0  yart 
batj  122  00  G) 
tractiPltofi  mit 
ßbleTtaimm  unb 
apieltauiem  Halt 
HW.OOölummimit 
apfelfQuicm  Salt; 
femet  bur*  £al,v 

(iure  unb  nadi^er  burd)  Selffoli  auägejogenf^  60,00  Sdjlcimgummi,  4.00  apfel^ 
jaure  aWagnefia,  20,«)  Wummi,  117.00  fflanjentieb«,  'AK.CO  tciEiüttclcn  eirociß- 
fioif,  U6.00  öarj,  PG.OO  tfflanjciiiafcr,  W.OO  aBaffet  unb  1.722  Stfimeict  unb 
Sietlufi.  3;ie  a(4c  bet  auSoeji^gcnen  "l^flanjenfafer  enthielt  G&IorMinm,  It^wefet; 
fauteS  ftali  unb  Halt,  öatterbe,  Äietclcrbe,  ßifenojijb  unb  ajianganüjiib. 

Xaä  ütl)eri)i^c  Cel,  nac^  neueren  UntcrIuAungen  ju  2.5—4  pSt.  i»  btn 
grüt^ten  enthalten  ifi  farbti'S  ober  tjeUgolbgelb,  bünnfliijfig,  cmi  0.97y  Ipet.  ©em.. 
Von  eigentbümlitfiem  @eru<^  unb  gemiirj^aihfi^arfem,  fi^ma<^  bjltci[t(t)em  @c= 
ft^mad.  3icmti(^  Uiftt  töälit^  in  ai'QÜet,  (e^t  leii^t  in  Älto^ol  ttjglti^.  SS  ifi 
na4  (äei^arbt  unb  6al)ourä  ein  (äiemengc  bon  2  Subftanjen,  bem  Qpmol  (S^men) 
CibHm  unb  bcm  Suminol  (CumifliDaifeTßoff)  Ci»  H„  0.   ^ai  St^mcn  ijl  fatbloS, 


KBj(.  Cwifinii 


TJatt.    Eonftiai  »ej.  n 


.   II  iiijif.  lfjrt.iS!«nltl 
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bünnflüffig,  unl&$li(^  in  fSia^ex.  leiAl  lüäti^  in  «ellfeT  unb  «Uc^I,  vtH 
citronenaitia,  Mt  6ei  179.5"  C.  CUfert  bei  Se^anblung  mit  aes^of^t  ^lul 
Ct  Hl,  mit  ML  ©c^meieljäure  bagcgen  lotu^Hünte  Cr  Hi  Oi,  mit  coitt.  £4iMitI' 
fäure  abtx  bie  (lQmenf(^n>tfeItäure.  3}a§  ß^men  finbet  fi<4  aud)  im  XbomiaÖL 
*DaS  eiiminol  ip  farbloS,  fiebet  bti  236.fio  C,  mitb  Don  rout^enber  tatfütf 
1äure  in  guminfäuie  Cio  Hsi  Oi  Dencanbelt.  @Iet(^  bem  tDrigen  nn[$Slt4  ii 
aBüfler,  lei^t  liHlit^  in  «tfo^ol  utib  Üet^et. 

n.  Campylospermae  Koch,    ©ehämnttfamise. 

7.  Scandicineae  Koch,     fffirbelpftanjett. 
Myrrhis  Scop.,  aji^rt^t. 
$Tui^t  feitli(^  compiimirt,  länglit^,  on  bei  ®))i^  in  einen  lurjcn  gldiUt: 

fi^affcnen  ©c^nabel  audgejogen.    X^eilftUc^ti^en  mit  fünf  ^att  ^ernoTtietala 
jl-^  f^urftantiiien  ^a«ji' 

tippen  üetfeftro.  2Ü1: 
4en  ftrietnenlcä,  X'> 
pen  im  inneren  \ftL 
"Aud)  i)iev  mirt  tit 
Sut^t  M  auf  bn 
Querf^nrtt  ^ufcifci= 
föimtgen  Snboffoid 
huxH)  bie  S9}ti4aiDj 
beS  na^tBtfinMiibii 
2:eftaparrnd|nn4  b= 
roiTlt.3)od3ni(^tiFan^ 
gemebe  bet^ciligt  fA 
ijicTbei  ni(^t  trcftniliii 
5arpop(»onmHl"anhr 
Spißc  jiceifpaltiä  cht 
unget^cilt.  Xifffim 
carpicn  trennen  fiifif* 
(eii^t  Don  einanbet. 

M.  odonts  Scop. 
Scandix  odorata  L 
Chaeroplivllum  od>>- 
ratnm  Lam.,  aeltlm 
iienbex  fförbel,  Wtp 

i^nterbel,  emigei  Säxhtl,  fponififieT  StMel.  melfc^et  Söxbti,  IDlQn^.    Orfeiil 

inusque  (franj.),  Sweet-sccnted  Mjrrh  (engl.)- 

Spallfrlic^tt  an  @i5Ge  aQe  einbeiniifc^en  meit  Uberrogenb,   fammt  btB  a 

3  mm  langen  ^u(^tf{6nabe(  bis  2.2  cm  ^o^,  4  mm  breit,  6.8  mm  tief,  eiUnjtiilb 


H  BIB^ 


nie  btsicT. 


^iin  tuiitf^nitttn.    eanftige  Öc). 
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glönjeub  {cj^mar^grün,  mit  4  breiten  !X:^ä(ern  unb  5  ^o^en,  fpigen  Stippen  t)er= 
fc^en,  Quf  bei  Eommiffurolfcitc  breit  unb  tief  rinnig,  \djtoadtj  gchümmt,  fofl 
gcmc^=  unb  ge(c^macf(o§.  200  Spaltfriid^tc  »iegen  18.46  g.  ÜDie  beiben  3Keri= 
carpien  trennen  fid)  |e^r  leidet. 

!D{ifrofcoptf(^.  Srud)tn)anb  an  ben  Stippen  unb  mit  btefcn  0.89  mm,  in  ben 
^^älcrn  70—^0  Mikr.  mä(fttifl.  2^ie  duftere  @pibermi§  berfelben  auf  ber  dufteren 
^eite  mit  bider,  gldn^enbcr,  ftreifenfaferigcr  SKembrau.  5)ie  innere  ^pibenniS  üon 
flen)öt)nli(^er  S3ef(&affenl)eit.  ^Kippen  unb  ber  gröftte  Zl^eii  ber  Jbdlc^en  flnb  im  Snneren 
burcft  3eneiftcn  l)C'^>  ^arcncbpmgcroebeö  l)Ol)l  geworben.  Unter  ber  dufteren  ©plbermid 
liegen  2  bi§  4  bleiben  mit  ibr  ffft  rerbunbcn  bleibenber  5ßaren(bi)m3enen,  beSgleitben 
bleiben  einige  ^Reiben  dbnlitber  Seilen  mit  ber  inneren  gru(btwanbepibermi§  feft  Der« 
bunben.  @ie  fübren  einen  ftbmarjgrnnen,  (t)loropbt)Urei(t)en  Snbalt.  i^ajroifd^en  liegen 
mehrere  Dteiben  biinnroanbiger,  farblofer,  groftcr  ^aren^pmjellen,  n)eld)e  bei  beran« 
nabenber  SHeife  gerreiften  unö  fo  gur  Cücfenbilbung  93eranlaffung  geben.  3)lefe  Sücfen 
finb  felneöroegS  ben  Öelgügcn  analoge  35ilbungen.  2)ie  ©efdftilrdngc  ber  Stippen  finb 
roeit  nadj  anften  gcrücft.    €clgänge  feblen  bi^t. 

Scfta  bnnfelbraun,  in  Der  SRapbegegenb  md(btig  entmidelt  unb  in  bai  Gnbofperm 
tief  b»nfi"wgenb.  öe^tere§  vom  Oh'icfen  comprimirt,  gerunbct,  auf  hem  £luerfd)nitt 
jiarf  ficbelförmig  gefrümmt. 

Anthrisius  Hoffm.,  Pers.,  Si5rbel,  Äcrbct. 

gruc^t  länglich  ober  eilänglicf),  feitlic^  comprimirt,  an  ber  Spi^c  mit  furjcm 
gcfur^tem  Sd)nabe(  l}erfel)en,  glatt,  rippenloö.  S^äld)en  flricmenloä.  5Jruc^t= 
wanbgemebe  parend^Dmatifc^.  Xuxcb  SBucberung  be^  rop^eoten  leftagemebc^ 
mirb  bie  .^ufeifenform  beö  gnbofpermS  bewirft.  Garpop^orum  an  ber  Spiße 
jroeifpaltig.  Xk  ßommiffuralrippengefäftfkänge  liegen  inner^olb  ber  83c= 
rü^rung^fläc^e  bev  beiben  3)Jericarpien  näc^f^  bem  ßarpop^orum,  finb  bemnac^ 
bebecft. 

*  ®riffel  länger  al^  baö  Stempelpolfter. 

A.  sylvestris  Hoffm.,  Chaerophyllum  sylvestre  L.,  Cerefolium  svlvestre 
Riv.,  Anthriscus  procera  Bess.,  Mvrrhis  sylvestris  Tour.,  loilber  fiörbel, 
Äörfel,  Ioflti}rbel,  gemeiner  i^älbcrtropf,  Sdjecr,  Äu^peterfilie,  53ufd)möf)re, 
tt?ilbcr  ÜWprr^enförbel,  loilber  S^^ndiel;  wild  chervil,  cow  wced  (engl.),  Cerfeuil 
sauvage.  Persil  d'ane  (franj.). 

Spaltfruc^t  bi^  6  mm  Ijocb,  1.8  mm  tief,  1.1  mm  breit,  bräunlich-grün  bi^ 
tief  fc^marjbraun,  glän^enb,  gerud)«  unb  faft  gef(^marflo§.  200  Stücf  ber 
größeren  n?iegen  1.892  g.  I^eilfrüc^td)en  fall  ftielrunb,  auf  ber  inneren  Seite  tief 
gefur(!ftt,  glatt  ober  ;;utt?eilen  mit  furjen,  ftumpfli^en  .^öcfcrd^en  befeft.  Slippen 
fehlen,  bagegen  ift  ber  furje  grut^tfdjnabel  fünfrippig.  Die  3Jiericarpien 
trennen  flc!^  t^eilmeife  leidet,  mand)c  bleiben  lofe  üerbunben.  i$rud)tfc^nabel  ca. 
Vs  ber  ganzen  ^tuditlänge  betragenb. 

9)Hfrofcopifd).  ^ie  beiben  (rpibermen  ber  grucbtwanb  parendipmatifc^,  bie  dufteren 
SRembranen  ber  ^luftenoberbautgeUen  febr  ftarf  oerbidt.  S^ifcben  beiben  liegen  5  bis 
8  9leif)en  tangential  geftredtcr  $arend)i}m)eUen.    £ie  beiben  9{anbrippengefdftftrdnge 
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bid  0.16  mm  breit,  bem  (^arpop^orum  nal)e  gerücft,  bte  brei  mittleren  fe^r  fcbmä^tig, 
!aum  30  Mikr.  breit.  ^eineS  ber  5  O^efa^bünbel  mac^t  fi4  äuBerltc^  ald  9{ippe  ht 
merlbar,  bagegen  treten  fte  md^  innen  etmad  oor  unb  beioirfen  unbebeutenbc  (nnDradt 
am  ^nbofperm.  DelQ&nfle  fef)len,  bageßen  pnben  |t(6  ^in  unb  mieber,  jumal  auf  ber 
äußeren  @eite  ber  ©efdfiftr&nfle  fleine  öuftaönge:  beggleic^cn  finb  tn  bcn  JbäWn 
nä(^ft  ber  inneren  Obcrf)aut  fe^r  fleine,  fpaltenförmige  öuftgängc. 

©amenfc^ale  in  ber  9lap()e0e3cnb  mät^tig  entroidfelt,  tief  in  ba^  (Snbo\pcxm  binfm- 
»ad)fcnb,  fonft  bünn  unb  t)on  genjöbnlic^er  S3efd)affenf)eit. 

(Jnbofperm  üom  fftnden  comprimirt,  auf  bem  £iuerfcf)nitte  fjufeifenförmia. 

A.  Cerefolium  HofiFm.,  Scandix  Cerefolium  L.,  Chaeropbvllum  sativun: 
Lam.,  ®artcn=,  ®cwürj=,  ©uppcnferbel,  ficrbelfraut;  Cerfeuil  commun  (franj-i, 
Gardon-chervil  (engl.). 

gruc^t  lineal^eilänglid^,  glatt,  !a^l  ober  (bei  ber  ©arietät  trichospermi 
Schultes)  borftig  behaart,  zweimal  fo  lang  al§  ber  grud^tfc^nabel,  aromatit'dj, 
fonft  u?ie  borige.  200  ©tücf  wiegen  7.53  g.  9Jac^  (Sut^eit  cntJ^altcn  fic  hnj 
bor  ber  3leifc  0.27  pCt.  eine§  @emifrf|eö  au§  aet^^l=  unb  a»etl>^lairo^oL 

t  ©riffel  Uljx  furj. 

A.  vulgaris  Pers.,  Scandix  Anthriscus  L.,  Torilis  Anthriscus  Gaertn., 
Echinanthriscus  vulgaris  Lantz-Boning,  gemeiner  Äerbel. 

grud^t  eiförmig,  ctma  4  mal  fo  long  alö  ber  ©c^nabel,  bid^t  mit  an  bei 
®pi(je  cimoärtö  gebogenen  Sorften^aaren  befeßt. 

Chaerophyllum  L.,  Brachystylis  DC,  Euchaerophyllum  DC,  Myrrhis 
Sprgl.,  Physocaulis  DC,  Rhynchostylis  Tsch.,  ffälberfropf. 

gruc^t  ungcfc^ nabelt,  ÜE^älc^en  einftricmig,  3{ippcn  breit,  ftunipf,  nicbt  jtarf 
^erbortretenb. 

jDie  Gommifjuralrippengefäßbünbet  liegen  oußen  am  Staube  ber  Scrü^rung^ 
flädje,  mcit  entfernt  bom  gruc^tträgcr,  fonft  mie  Anthriscus. 

*  ®riffel  länger  al§  bo§  Stcmpelpolfter 

C.  aureum  L..,  Myrrhis  aurea  All.,  gelber  ober  golbfrüd)tigcr  ftälberfrrri. 
Cerfeuil  dor6  (franj.)  golden  chervil  (engl.}. 

®paltfrud)t  gelbgrün  bi§  fc^mufig  gelb  ober  braunrotl),  bis  8  mm  hc(t, 
2.7  mm  tief,  2  mm  breit,  bon  ft^roac^  fend)clät)ulid)em  ®crud),  faft  gcfc^marflci 
200  ©tücf  ber  grij^crcn  befi^en  ein  ®en?id)t  bon  3.64  g.  !Bic  Steilfrü(iie 
trennen  fic^  leicht,  fic  befi^en  breite,  ftumpf  gcrunbetc,  menig  borftc^enbe  gelt^ 
weifelic^e  Wippen  unb  cbcnfo  breite  bun!tere,  grünlic^=gclbe  bi§  braunlici^sgelb« 
S^äler.  Slußen  fmb  fic  f(^mac^  gerunbet,  auf  ber  inneren  Seite  rinnig  au^ 
^ij^lt,  rötljlic^sgrau.    Delftriemen  fie^t  man  nirgenbS  burcl^fd)immcrn. 

9}Mfrofcopifd).  Srud&troanbparen(bi)m  au§  5—8  !)leif)en,  gro^ent^eil«  tangential 
geftrecfter  unb  comprimirter  iparencft^mjenen  beftel)enb.  2)ie5  Wefä^flränöc  iiemli*  glrii 
m&d)tig,  bid  ca.  0.48  mm  breit,  ^ericarp  ^ier  0,16  mm  m&d)tig.  ^ülc^en  1-,  eoInm{ffB^ 
fläcfte  2.ftriemig.    ^ie  4  äußeren  Ocigänge  fpaltenfönnig,  ca  0.2  mm  breit,  ba9  grud* 


iDanbt)aifn<^qm  trl)c&t  fi(6  Abn  i^ncn  rtvaS  naä)  äugen.  S)ie  äugne  gni^liDanb' 
cpibCTmlB  ftrrifenfajaia  Oftbidt;  unter  berfelbm  SSeifwi  coKenctipraaiKgerSfBen.  Sie 
$airen<f)qm3eaen  bH  $eticatf>S  entfallen  an  bet  Sommifiutalflät^e  ni^t  aUjuiei^Iit^ 


AnflaabiulRi  non  lialtDpilat.  @nbofpemi  oom  nücten  tompritnirt,  au^nt  aentnbet, 
initni  billig  üppige  OntioidelunQ  be3  SeßagcnebeS  nieTenfötmig  oulgeianbet,  f)ufri{eii> 
f6nnis. 

*•  (Stiffel  (0  long  als  baS  ©tempelpolfler. 

C.  bulbosum  L.,  Myrrhis  bulbosa  SprengL,  Cicutaria  bullosa  B&nh., 
Scandix  bulbosa  Koth.,  ftnoHiger  Äalbethopf,  RÖtbettübe,  iRlibentörbet,  Etb^ 
taftonie,  ^feperletn.  Cerfeuil  bulbeui  ((ronj.)-  Bulbons-  rooted  Chaerophyl- 
lum  (engl.). 

Spaltfni<tt  bis  6  mm  ^o<^,  1.2  mm  bieit,  3  mm  lief,  6iäunlid|gelb,  genit^: 
unb  qt^^madloS,  200  Stütf  gtßSewr  miegen  2.30  g.  SReiicaTpten  leicht  trenn= 
bar,  kippen  Outnpf,  ftro^gtib,  X^Iii^en  braungelb.  Onn^nfeite  rinnig  gefurcht, 
löt^ßdgrau. 

anirroFcoplld).  Siu^ttnanb  auä  ti— 13  Bleiben  tangential  geftredter  (%lDiopl)QU< 
reid)ei  SeQen  bef)el)enb.  @efägfti&nge  bi#  0.28  mm  bieit.  Delgängt  ca.  0.12  mm 
bieit.  Sa$  ^axmifcim  be3  !ßericarp-}  an  ber  Xirennungäflä<^e  iet<^U<f)  Snüjen  Don 
Aallojralal  cnl^altenb,  bnfl  nie  Dorige. 

C  temulmn  L.,  Myrrhis  temnla  Spreng.,  betäubenber  Ralbetttopf. 

3paltfru<^t  bis  i.$  mm  ^oi^,  1.5  mm  tief,  1.2  mm  bteit,  200  grSgen 
ntegeti  1.04  g,  geiu(^l<}3,  Don  eCwoä  habenbem,  f^ärflic^em,  ft^ioacfi  gelb* 
TÜbcnaTtigem  @ef<^inait.  9tip)Kn  grUn(i(^>fhoi)faiben,  bis  fho^gelfi,  X^(cc 
fi^isaTigrün  bis  biaunfc^iiMi). 
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SiÜioiCDpifit).  Unffi  6et  fiufeerm  StucfetapiftrtniiS  1—3  Safleii  coani4iiinintign 
Stilen.  Sie  ^efä^ftTältge  fo  breit  ali  Ht  ZitiKbtn,  bis  0.4  mm  birit,  bie  Crlftrintn 
bis  0.136  mm  bidt.  ^at  Sni(^twant>paTen(t|Din  auf  t>ei  ßontmifTuitläi^c  STnfn  vm 
Salto|ra(at  fül)rnil). 

Sejln  auSgejeidintt  butift  einen  grünen.  gcTbilofftfültigen,  in  ffiaft«  BIl^ 
atfo^ol  fii^  löienben  gorbfioff.    ©onfl  loie  ootige. 

8.  Smyrneae  Koch,     ©m^rneen. 

Conium  L.,  ©(^ietling. 

3iu(^t  fettlifb  comptimtrt,  ninblic^,  mit  5  \taxt  ^erDortretenben  atSa-- 
fürmigen  §au)>tTtppen,  ^tfjtmanbgetDcbe  ))Q»nc^qmatif4,  bie  innere  Cbertut 
auä  grocfi  cubifdien  ^Paiem^timjftlen  gebilbet.  Detltriemen  fe()Ien.  €iiceiE  «n 
bem  Cueifc^nitE  tjufeiienfürmig,  baS  Xeftagemebe  an  ber  (Sinfc^nitttleQe  mäEifl  ai- 
midtlt,  bogegen  greift  boS  giurfitwünbgeiDebe  [)ier  tief  ein.   S^^udittiäger  j»eit^it|, 

C.  maculatum  L.,  Cicuta  maculata  Gaertn.,  Cicuta  iriajor  Lam.,  Coriu- 
dram  maculatum  Roth.,  Coriandrum  Cicuta  Crntz.,  geftedter  St^ieiUng,  tgA- 
jrfjierling.  Ciguö  ordi- 
naire,  graniie  Cigiie 
(franj.).  Poisou  Hom- 
lock  (engt.), 

SpatifnH^t  tal)l, 
grau^grün  biä  brüun^ 
[id)*grau,  runbtid),  t)on 
bet  Seite  coinpriinirt, 
auf  bem  Süden  flait 
gctoöibt,  biS3nim^Dd), 
3.4  mm  (Dom  Mtfeu 
nadi  innen)liei,2.r>mm 
breit.  210  «tüigröfee: 
rerSpaltjriidHenjicgen 
l.S^  bil  1.40  g.  Hie 
IÖeiItiü(^td)enlvenncn 
fid)  fet)r  leicht,  fie  finb 
auf  ber  inneren  Seite 
concac  getDÖlbt,  aufeen 
mit  je  5  meflenförmifl 
rertjufcnben  §aupt= 
tippen  cerfc^cn,  ba= 
r^icifAen  4  breite  cttraS 
bunilet  gefärbte  Üfiälev.  ®et(!^mad  onfangS  milb,  \ü%Vi(t)  unb  ölig,  ^inteniuA 
unangenefjm  haljcnb,  ft^arf,  getuc^toS.  ÜRit  ffali  erwärmt  cber  jerrieben  ciil= 
ipideln  fie  Goniin. 


I  llDligtEtiaAl  Dsn  kn  Seite. 
iiun  bNcdifttnIiIni.  rv  tia  : 
illfn.  V  ÜDlBltbcineriÄnill.  ■ 
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!D{ifrofcopif(^.  ^eugere  gruc^hoanbcptbermid  au§  mittelgroßen  $aren(^Qmseaen 
gcbilbet,  beren  duftere  5Wcmbranen  febr  flarf  Derbicft,  flläni^enb»  cuttculariprt  unb  fttdfen. 
faferig  erf(beinen.  ^Darunter  liegen  8—12  SReiben  bünnmonbiger,  tangential  febr  com» 
primirter  ^arentbpm.^eUen.  3n  biefem  ©eroebe  liegen  eingebettet  bie  anfebnli(^en  ©efdft« 
ftrange  ber  9{ippen,  oon  0.196  mm  Ouerburc^meffer.  ^ingelne  ber  genannten  ^arenc^^m« 
gellen  entbalten  2)rufen  oon  j^allojralat;  le^tere  »erben  bäuftger  an  ber  ^ommifjur. 
dlun  folgt  nad)  innen  eine  SReibe  tangential  gefirecfter  großer  recl^tecfiger  Seilen;  bie 
^luBenmänbe  berfdben  |tnb  gartbäutig;  bie  feitlid)cn  unb  inneren  bagegen  fe^)r  jtarf  Der« 
bicft,  gelb  gefÄrbt. 

$Die  innere  grud)tmanbepibermi§  beftebt  au§  tangoitial  verbreiterten,  xed^U 
ecfigen,  bicfs  unb  gelbioanbigen  SeHen;  fte  entl^lten  na(^  O.  SöergO  ba§  ^oniin;  ibre 
^obe  33—38  Mikr.,  ibre  »reite  48—50  Mikr.,  ibre  feitli(ben  ©cbeibemänbe  etma§ 
bünnenoanbig.  S^ie  9)^ä(f)tigl!cit  be§  ^ericarpö  beträgt  an  ben  9flippen  0.4  mm.,  in  ben 
XbJItb^n  0.12  mm.  Delftriemen  feblen  gänglicb.  3m  ©egenfaft  ju  ben  (gcanbicineen 
feben  mir  bi^r  aucb  t>a^%  ^ericarp  auf  ber  inneren  @eite  ft(^  einmdrtö  gegen  ha^ 
Gnbofperm  biegen  unb  fo  mit  ber  2:efta  bie  ^ufeifenform  Jene«  bebingen.  3)ie  ©amen« 
f cbale  beftebt  au8  einer  dußerften  Sieibe  brauner,  glänjenber,  ficiner,  tafelförmiger  3eflen, 
unter  benen  Ueberrefte  meitcrer  @(bi(bten  mebr  ober  weniger  beutlicb  erfennbarftnbj  nur 
an  ber  SRapbc  beftebt  fte  au§  mebreren  Sleiben,  weldje  in  ba§  ©nbofperm  bineinbringen. 

Gnbofperm  außen  gerunbet  ober  fcbroad)  5  fantig,  auf  ber  inneren  (Seite  mit  fcbmalem, 
bic>  jur  SRittc  firf)  crflrecfcnbem  (Jinfcbnitte  oerfeben,  welcher  oom  Sefla-  unb  Ißericarp- 
gemebe  erfüllt  ift.    ^m  Uebrigen  »ie  oorige. 

Xk  i^rürfite  be§  geflecftcn  S(^ier(ing  bürftcn  biefclben  ipauptbcflanbt^cilc 
mic  anberc,  beren  ^nalr)fen  befannt  finb,  enthalten.  Srofbcm  fic  leine  Oelgänge 
befi^en,   fmbet   fid)   bod^   in  bcnfelben  ät^crifd^cS  Del  in  fe^r  geringer  9Kcngc. 

^auptbefianbt^eil  ift  ba§  Eoniin,  C%  Hn  N,  neben  melc^cm  gleic^jeitig  nac!^ 
Sufliran  ba^  (auA  im  Zabal  ücr!ommcnbe)  SKet^^lcomin  unb  ba^  ßon^brin 
Cs  Hl  7  NO,  auc^  etmo§  ^mmonia!  torfommcn.  3)a8  6oniin  ift  ein  ftar!  aHalifd^ 
reagirenbe^,  tabafä^nlid^  riec^enbcS,  fe^r  giftigcS,  ptif jige^  unb  flüci^tigcS  Sllfaloib, 
n?eld)e§  bem  9?icottn  ö^nlic^,  bod^  weniger  häftig  »ir!t. 

Sart^  fanb  in  ben  grüc^ten  0.86  pßt.,  SBcrt^cim  nur  021  pßt.  Eoniin 
neben  n.012  p6t.  Eoniibrin.  ^ladf  %lüd\Qcx  befifen  fie  gegen  1  pGt.  Eonün, 
unreife  JJtücbte  foflen  nod^  etmaö  me^r  babon  enthalten.  Der  SJerlufl  mirb  auf  Wecl^= 
nung  rcn  Gonijbrinbitbung  bei  ber  Steife  gefegt.  3)a§  Eoniin  foU  in  ,,cubifd)en" 
3eüen  be^^  Enbofpermö  enthalten  fein. 

III.  Coelospermae  Koch,    ^ol^lfamtge« 

9.   Coriandreae  Koch,    ©orianbrccu. 

Coriandrum  L.,  ftorianber,  9Ban5enbiU,  (Sc^minbettorn. 

(^ruc^t  mit  5=5ö^nigcm  fielc^e  terfe^en,  !ugeüg,  mit  10  gef(!^lönge(ten  Haupt- 
rippen unb  8  gerabcn,  fabenförmigcn,  etmad  häftigcr  ^crüortretcnbcn  SJcbcns 
rippen.    I^äldien  ftriemenloS,  nur  auf  ber  Eommiffuralfcitc  finben  f«^  ic  2 


•)  «Perg,  Dr.  D.,  Slnatom.  8(tlaö.    1864.    @.  83.    S:af.  42.    gig.  104. 
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gvoße  DelfWemen.  !DaS  grm^tttanbgemebe  ift  meMa^  bifferenjtrt.  «aiBot 
epiberiniS  l)Qren(^^mQtt(^,  bie  innere  au§  pettüngertein,  lineat  »erbirftnn  foto: 
(i^^m  be(ie^ei>^-  3)aaK>ilt^en  befinben  fi^  JWEi  Sagen  ^annAv^  unt  eine 
@(^i[^te  pTofend^^matifc^eT  ^cteient^^mjellen. 

C.  BattTiun  L.,  C.  majna  Gouan.,  Eotianber,  gemeiner,  gtog«  ober  yä/aa 
SoiianbeT,  Sanjeniamen,  SQJanjenbiD,  ©(^luinbellom.  Coriandre  Cfranj.',  Com- 
mon Coriander  (engl.). 

@paltfni(^t  gelbbraun  bi§  rct^Iic^  ober  Tbtbli<^-f1to^faT&en ,  fugelig,  2  üä 
5  mm  6o<^,  lang  unb  breit,  200  Stüif  ber  flibfieren  wiegen  2.272 — 3.32-3.845 g, 

frifc^  bon  i»in;titiii: 
tigern,  fpälerongfinlB 
atotnati^em  Smiiii 
unb  @efi^tnaif,  nuf  (n 
<St}t^  mil  nnalctl 
f  iinfjä^nt^em  Irönibni: 
fdrmigcm  Sttläft.  Jw 
pt(<%e  grüiftte  fiiib  im 
SDgemetnen  gtE§fr  all 
bie  bei  uns  gemc>nn(iHiL 
HDie  beiben  aBmcäi: 
pien  Rängen  fcft  ja; 
fammcn,  (alfen  fnb  nur 
burd)  @en)alt  trenntn. 
3cbeS  bcvfclben  b^t 
fünf  njeÜenfijnnij  je 
fcfetängeUe,  wenig  wf- 
tretenbe  fabenfpmiijt 
Hauptrippen  unb  i 
fabenfönnige  (tir« 
Iräftiget  Dottiettnbe 
9Jebenrippcn,Bon  ben« 
jijjci  ranbftänbi^  iint- 
Slm  inneren  etft^eint  bie  Spattfrutfit  (lo^f  in  gplge  (Sintrcdnens  ein» 
IljeileS  beä  tJrutfitroanbpateniiinniS;  mitten  burdE)  gel)!  bet  aQein  gut  crbalKn 
gebliebene  Sru^ltrSger  all  fobenfötniige  freie  5entrolIiiule. 

3)!itlofcDpif^.  2)ie  gicui^tiDiinb  inurbc  anatontifd)  ^uerft  Don  Scig  etugcbi-ntii 
unb  ber  .^auptfai^e  nai^  rt(f)ttg  unterfuibt.  ^d;  finbe  ijolgenbcS:  Steu^rre  nnb  intinc 
(JptbermiS  aui  parend)5mattfrf)en  SfHen  beftetjenti,  bie  ber  erfieren  finb  dein,  oiint  brfpn^fK 
(£igenf(f)aften,  bie  ber  letiterrn  fmb  in  tangentialer  91id|tung  tafelförmig  cerbiriten  unt 
bid)t  fpiralne^ig  ober  lingförmig  cerbidt.  Smifc^en  ben  beiben  Gpibermen  liefen  3 
oerfifji ebene  ©eroebearten. 

3unä(t)ß  unter  ber  äufieren  Oberbaut  befinbel  fii^  eine  auS  6—14  9tei^  tt- 


CoriudnuB  Mtlmin.  I  Sni^t  V 
:  DtlgT.  ejitpfitnill.  IV  (inZ^iil 
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ftef)enbe  @d)lc^te  farblofet  bünnn?anbi0fT  ^aren^pmgeUen.  €ie  cntbaltm  (Sblotopbptt- 
übenefte.  ©in  unb  roicbtr  pnb  einzelne  Elemente  berfelben  fderenc^pmartig  »erbicft. 
5tuf  bft  inneren  €cite  fübren  jtc  bie  OVfägnrdnfle  ber  Hauptrippen.  5Run  folgt  ein 
3clercn*t)mring,  ber  an  ber  Jrennunj^ftflene  ber  ÜKericarpien  etn:a8  rerbicTt  enbtgt  unb 
auf  ber  (SomnitffuraIfl&d)e  feblt.  Qx  beflfbt  auS  8  bis  30  SReiben  lanögeftrcrfter  profen* 
(bnntatiftbir  @cIerend)t)mjeUen,  roelAe  j^u  $Idttd)en  gruppirt  finb,  bie  in  Derfcbicbenen 
9fl:(btungen  rerlaufen;  ibre  garbe  ifl  b^üßelb.  2)iefer  ©cterencbpmring  erbebt  ficb  an 
ben  Haupt*  unb  5Rebenrippen  ctmaS  nacb  aufeen. 

2\e  uöcbfte  ^ericarpf(bi(6te  beftebt  roiebenim  au8  farblofcn  ^^arencbpmgetten,  beren 
äuBcrc  Sflfibcn  mit  bencn  ber  erfterw&bntcn  ScbiAte  Wcbnlicbfeit  b^ben,  beren  innere 
iebocb  ftarf  porös  rerbicft  pnb;  auf  pc  folgt  bie  bereit«  befcbriebcnc  innere  ßpibenni^. 

rie  inncrfte  parcncbnmatifcbe  (gcbicbtc  ^c-%  T^ericarpö  erreid:t  an  ber  S3erubrung§» 
fläcbe  ber  beiben  2:brilfrii(f)titcn  eine  bcbeutenbe  aRä(l)tiflfdt,  im  Zentrum  ift  in  ibr  ein- 
gebettet ber  Tunbli(be  fabcnfönnige  grucbtti&gcr.  ©ie  entbält  femer  an  ber  Gommipur 
\c  2  Oclaänae,  roclcbe  fonft  ücaftänbig  fehlen.  3ur  3eit  ber  DoUftänbigcn  Sirocfenreife 
fibrumpft  ein  profeer  'Jbfil  bicfoS  5^u(I)töewebi*d  ein  unb  lägt  bann  bie  grucbt  im 
Jnncren  bohl  erfcbeinen. 

S)ie  ©amenfcbale  beftebt  au^  braunen  cubiftben  Bfüen  in  einer  Sage,  unter  »elcben 
unfenntlicb  comprimirte  braune  3cfllciiien  üorbanben  pnb. 

2ai  Gubofpcrm  auf  bem  löc.ng:«  unb  £luerfd)uitt  balbmonbformig,  gleid)  bcm 
(5mbn)o  Don  geipot-.nlicber  '^cf(baffcubeit,  cntbdlt  mö^  ?.^fcffer  grofee  unb  Heinere  iprote^fn« 
förner  gleitb^citig  in  ben  meiften  3fUen. 

Xie  Corianbcrfrüditc  enthalten  nat^  Trommeborff  in  1000  Ibeifen: 

5tctbcrif(bcö  Cd 4.7 

eiaYn 70.0 

Stearin (JO.O 

C^rtractiT?ftoff  mit  apfelfaurem  S!ali 40.0 

(gticfftpffbaltigen  i2(t>Icim  mit  eirem  ilalffal^  unb  einer 

-Epur  (vifengrüncnbem  ©erbftoff 75.0 

ta^apcr  ...  * 97.3 

??panjcnfafer G25.0 

Xa5  ät^erifcbe  £et  ift  farblc^^  ober  fcbnrac^  ge(blid),  bünnflüfilil,  Ictd)t  li5§Iic^ 

in  aifc^ct  unb  'Jlct^cv,   t»cn  0.871  fpec.  ©ero.,   fulmtnirt  mit  ^c*^.    ß^  befielt 

au^  einem  cjerudilofen  Stcaropten  unb   einem  giünnd)cn  Gläoptcn   bon   unan= 

ijenetmem  0)erud)  unb  fra(?enbem  (V)c}cbmacf. 

(FrfläTung  ter  tei  ben  Sltbilbun^en  biefcr  gamilie  angen?cnbeten  3f''<ben: 
P  gructtroanb,  E  beren  öupcre,  e  bereu  innere  Gpibermi«.  O  jDelftriemen.   R  0ef&g« 
bünbel.  F  5ru(bttr&ger.  T  ©amenfd^ale.  A  C?nbofperm.  a  3WittIere  ( JUücfenO  SRippe,  b  feit» 
liebe,  cranbftanbige  SR  ppcn.fc^riffelfufj.  X  Diebenrippen.  L  Öuftlücfen.  Sk  SdcrenApm. 

iyamiHc  Baiuineiilaeeae.    ^al)ncnttt|||ijlan{cn. 

grüdjte  '^Idienien,  6aniopfen/Jhißd)en,5?aIgfYüd)te,  fcltencr  53eeren  cb.ffapfetn. 
häufiger  fommcu  mc^rfadie,  al$  einfache  gvüditc  tor.  GarpeUe  mcift  ja^Ireicb, 
quirl=  ober  fpiralftänbiv],  lljeil«  einfamig,  tl;cil5  mebrfamig  unb  bann  mit  baud^- 
ftänbiger  ^^Uacenta.  3"^^^^*^"  rereinigen  fid)  bie  Garpeüc  ju  einer  einjigen 
me§rfärf)crigen  grucbt  mit  centraler  *ipiacenta. 

Xic  Samen  fmb  meift  au^  anatropen  Samenfnc^pen  cntftanbcn,  bemgemäß 
mit  einer  Samenna^t  Pcrfe^en. 
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3)aS  ©cfäßbünbcl  bcr  SRapl&c  tyetjiDcigt  fid^  na(!^  oan  licg^m  in  hr 
Gtiala^a  bcd)crförinig=fingcrig.  Die  eJingcrfortfä^c  crjlrccfen  fic^  etwa  bil  jci 
falben  3amentänge,  fo  bei  Paeoiiia,  Eanunculus,  Nigella,  Adonis  u.  a. 

Snbofperm  fleifc^ig  ölig,  nur  bei  Eranthis  hiemalis  uitt  S>täxU,  \on\i  goo,^ 
ftärfefrel  ^votcinlömet  nacf)  ^^feffer  je^t  Hein,  ffimbrt^o  auffaUenb  Kein,  an 
aWürop^lcnbc  be^  cimcißreidien  ©amenS. 

Die  fflonunculocecn  jerfaUcn  in  mehrere  Untctfamiticn,  bcrcn  Ian^lpiTt^ 
fcbaftlid^  n?id)tii3fte  folgenbe  fmb: 

*  grüdjte  einfamig,  nirf|t  auffpriucjcnb. 

1.  Clematideae  DC,  Same  ^ängenb. 

2.  Anemoneae  DC,  ©amc  ^ängenb. 

3.  Ranunculeae  DC,  Same  aufrecht. 

$  Si^ü^te  mc^rfamig,  auffpringenb, 

4.  Helleboreae  DC,  gruc^t  au§  meuteren  bi§  ja^lrcid^cn  ine^r|omi^ 
Salgfrüc^tcn  ober  au§  einer  biel|amigen  Äapfcl  beflc^enb. 

'ila&j  bcn  Unterfucbungen  bon  ®r.  Ärau^  fc^cinen  bic  fjrüc^tc  bcr  9ianniiai= 
loccen  ^in)icf)tlid)  i^re§  anatomifd^en  SaiieS  große  S3erfdjieben^eiten  aufsumeijoL 
3)aß  ^ericarp  fanb  er  balb  aw^  3,  balb  au§  4  Derfd^iebenen  ©eroeben  jufammen-- 
gefeft.  Ueberbieö  bariirt  bei  i^nen  bie  c^artfd^ic^te  nac^  ^oun  unb  Sage  iftra 
äellen  aufeerorbentUd). 

9?ur  wenige  ®ottungen  unb  Wirten  l)abcn  für  bie  fanbn?irt^f(!^aft  eine 
größere  S3ebeutung. 

Itnterfatnilte  Ranunculeae  DC.    (Säftt  ^affntnfnffpflanittt, 

Ranunculus  L.,  §a^nenfuß.  Renoncule  (franj,),  Crow-foot,  Buttercup  (engl). 

3)ic  me^rfoc^e  8rud)t  beftc^t  au§  jo^lreicbcn,  fpiralig  in  ein  Äöpfdien  an- 
georbneten  ein[amigen  ^d^enien  ober  9?ü6d)cn,  feiten  au§  Sart^opfcn.  Xiefdben 
fmb  feitlid)  comprimirt,  bon  runblic^- eiförmiger  ©eftalr,  auf  ber  inneren  Seit« 
meift  gerablinig,  laufen  oben  in  eine  fur^e  ober  längere,  gerabe  ober  ho^i^  9^ 
!rümmtc  Spitze  (©riffelübcrrcft)  au§.  2)ie  £berflöd)e  bcr  grüt^tc  ift  glatt  cM 
runzelig,  fa^l,  behaart,  granulirt,  ^öcferig  ober  borftig  bi^  »eicfiflad^clig. 

i^x.  ffrauS  (1.  c.)  fanb  „bie  '^^lußenepibermi^  bc^  'tlJericarpS  ton  Ranunculas 
bulbosus  cf)lorop^t)ll^altig.  5)ie  ^artfc!^id)te  profenrfi^matifc^,  bic  3^^^"  i" 
^4>lattd)en  georbnet,  im  allgemeinen  fen!red)ten  S5erlanf^,  an  ben  9Jänbcrn  mc^r- 
reinig.  3>"^^€"^ptbermi§  ebenfaHö  profenc^mnatifd)  au§  quer  licgcnbcn  poröien 
©lementen." 

ßinige  bcr^ältnifemäßig  feltene  ^rteu  (R.  scloratus  L.,  ber  alpine  R.Thon 
L.)  fmb  fe^r  giftig,  bic  meiften  finb  cntroebcr  inbifferenter  9?atut  ob«  »erb« 
gerabc^u  alS  gute  eJuttcrhäuter  erHärt. 

*  grüd^te  runzelig,  mit  ^alb  Tugeligcn  ^l^rotuberanjcn,   mit  35Jei4« 

flad^eln  ober  Dornen  befc^t. 

B.  arvensis  L.,  ?(cfcr=§a^nenfu6. 
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grüAte  feitlic^  flQ(^=compiitiiirt,  auf  ber  inneren  Seite  ft^Qac^  cont>e(,  fafi 
ßcrabc,  auf  ber  öugeren  flart  gen}5Ibt  mit  geüeltem  breit  abgeflachtem  9Iü(fen, 
eben  unb  unten  jugefpi^t  audtaufenb. 

gammt  bet  0.5—0.7  mm  langen  flielförmigen  grudjtbafiö  5—6  mm  ffoii, 
4  mm  breit,  1  mm  bicf.  ler  SruAtfc^nabel  fafl  gerabe  ober  mit  fe^r  »enig 
nad)  außen  gebogener  ©pife,  2  -2,5  mm  lang.  100  ©türf  grofeer  lufttrorfener, 
,^n7ei  3al)re  alter  Sinselfrit(i)td)en  miegen  1.219  g.  Cd  fommen  bemnac^  auf 
1  5Jito  82034  gtücf. 

Sei  ber  mifrofcopifcben  Unterfucbung  ^eigt  ft(^  jundcbft,  bag  bte  grücbte,  abveicbenb 
ren  bor  fftcQcl  burcb  ^cra)a(t)fung  bod  (£arpeU$  unb  ber  Sefta  6an)op[en  gevorben 
finb.  5)ic  fNrudjtroanl)  beftcht  au^j  3  verfchicbenen  öe»ebefd)i(ftten :  2)ie  äußere  Gpl- 
bcrmiö  ift  gcbilbet  Durcb  grofee,  bicfroanbige,  md)  innen  poröfe  fclerenc^pmatifcbe  3^^^" 
mit  fcbwar^brauncm  ober  beflbrauncm  Jnbalte,  baninter  Hegen  3  bi§  8  ober  mcbr  SReiben 
profcndjnmatifcber,  porojc  pcrbicf ter  ^clercncbDmjellen  mit  febr  engem  Sumen.  SbreSIleiben« 
;abl  fteigt  suveilen  (|$rud)trücfcn)  bi^S  auf  20.  S)iefe  SeUen  bilben  Gruppen,  »elcbe  in 
vcrfcbiebcnen  9{icf)tungen  fid)  burd)rreu)en  unb  balb  ber  SängSacbfe  ber  ^^t  parallel 
üorlaufen,  balb  in  fcbiefer  ober  fclbft  in  auf  jene  fenfrecbt  verlaufcnber  SHict)tung. 

•Tic  Seilen  ber  5nnenopibenni»5  üonoiegenb  ber  grucbtlängöac^fe  parallel  »er» 
Iiiufenb,  hcn  vorigen  äbnlicb.  I'er  (Same  füQt  bie  S^^ucbtboble  ooUflänbig  au&.  £ie 
Sefta  )n)eif(t)i(^tig:  ^ie  äußere,  au«5  2  bünumanbigen  $arencbi)m3ellreiben  ^ufammen- 
gi*fe(t,  enthalt  bäufig  Gbloropbnll;  bie  Innere  einreibige  Ifl  gebilbet  aud  tafelförmigen 
Seilen  mit  auf  ber  inneren  ©oitc  febr  jtarf  unb  bi(t)t  poröö»üerbi(ften  SBBanbungen. 
^ie  cntbalten  einen  rott)  gefärbten  oertrocfneten  $rotopla^mainbalt. 

Da?  (^nbofpemi  beftebt  aih%  bicfwanbigen  parend)i)matif(t)en  Bellen.  jDie  9)iem» 
brauen  oon  glängeubem,  gequollenem  ^Infeben,  obne  beutlicbe  Trennlinien;  nac^  3ufa^ 
von  Job  fommen  biefelben  f(t)ärfer  jum  SorfAein;  SBläuung  tritt  babei  nicbt  ein. 
^iije  Seilen  ftnb  bidjt  erfüllt  mit  fettbaltigen  Sieuronfugelcben.  Cmbn^o  febr  fletn  im 
Jln'rbiiltniB  jur  5DJafie  be«  CPnbofperm«,  0.8—0.9  mm  lang. 

Diefe   auf  Werfern  at^  Unfraut  häufige   ^rt  !ommt  unter  bem  Saatgutc 

nii)t  feiten  al^  ^Verunreinigung  Dor. 

ÜRan  unterfd)eibet  brei  SJarietäten: 

a.  bie  gen?i?^nlid)c  go'^ni- 

^uSge^eidinel  burd)  bornig-meic^Oacbeligc  grücbte. 

b.  K.  arT.  tubcrculatus  Koch.,   R.   tuberculatus  DC,   ^()(feriger  Slcferi 

ba^nenfuB. 

Srütbtc  beiberfeitä  mit  fteinen,  ftumpfen  $>o(fern  bcfe^t. 

c.  K.  arv.  inermis  Koch.,  ÜBe^vlofer  Äcfcr^a^nenfug. 
grüc^te  ne<^tg=felberig.  ol)ne  '^ar^en  unb  Tomen. 

B.  Philonotis  £rh.,  K.  liirsutus  Gurt.,  R.  sardous  Crntz.,  R.  pallidior 
Vill..  R.  agrarius  All. 

ivrüd)te  feitlic^  ftar!  compvimirt,  ringsum  beranbet^geftelt,  Srudjtfc^nabel 
tut^r  \viti,  gerabe,  nad)  born  (innen)  gerid^tct.  gruAt  faft  runblit^,  f(Jteiben= 
i9rmij,  2  mm  ^oc^,  faft  ebenfo  breit;  beiberjett^  mit  jerftreuten  runbti^en  ober 
9arienfi)rmigen  ^öiern  befe^t. 
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3)ic  grü(^tc  fommcn  juwcilen  unter  je^r  Derft^icbcncn  (Sämereien  tor. 

B.  scleratuB  L.,  ©ift^o^nenfug. 

SuSgcjeid^net  burcö  ben  fegelförmtgcn,  langgeprccften  gruc^tboben.  gtüAie 
Hein,  feitlic^  comprimirt  \ditoadi  gefielt,  bciberfcitS  fein  nc^uj^run^elig,  0.6  tö 
0.9  mm  lang,  fafi  cbenfo  breit,  gruc^tfc^nabcl  fe^r  öcrüirgt,  !aum  fii^tbar, 
fiumpf  unb  gcrabe.    @e^r  giftig. 

B.  aoonitifolius  L.,  Sifen^utblätteriger  ^a^nenfug. 

5rud)t  gebunfcn,  feitlidi  weniger  ftar!  comprimirt  a(5  bie  vorigen,  anf  tem 
ftarf  gewölbten  SRücfen  gerunbet,  3  mm  lang,  2  mm  tief,  1 — 1.5  mm  W. 
fjrucfitfci^nabel  lang,  fe^r  bünn,  t^eilS  gerabe,  t^eilS  ^acfenfönnig  geftihmiiL 
Cberfläd^e  ber  grud^t  ne^ig-.rippig. 

ipäufig  in  ©aatn?aaren,  bie  bon  naffen  @ebirg§mtefen  gefammelt  njcrbcn. 

B.  Lingua  L.,  ©roßer  §a^nenfu§. 

grüdbte  eiförmig  bi§  eilänglicb,  2.5—4  mm  lang,  2—2.2  mm  tief,  M 
comprinürt,  furjsflügelig  gefielt.  ©eiberfeitS  ne^tg-aberig  mit  torftebento 
'J^cTben  unb  SHippcn,  juweilen  fc^wad^  tuberfulirt.  ®er  fc^tt?ertförmige,  an  bei 
©pi^e  inand)mal  umgebogene  JJrud^tfc^nabel  V*  bi^  Vs  fo  lang  al5  bie  grudfL 

**  5?rüc^tc  glatt. 
a.  grüt^te  behaart. 

R.  auricomus  L.,  R.  polymorphus  All.,  R.  veruus  Spenn.,  goftäctt« 
jpa^nenfuß. 

gruc^t  2—2.4  mm  lang,  2  mm  tief,  auf  ber  S^^^nfcitc  gerabe,  üu§eii 
gerunbet^gewölbt,  feitlidi  comprinürt,  nic^t  ober  fci^wad)  gefielt,  überall  bill 
anliegenb  fur^- paarig.    grurf|tfc^nabel  ^adfenförmig  gefrümmt. 

ß.  5rücf)te  fa^(. 
-h  ?Jrud)tfc^nabel  furj. 

B.  Flammula  L.,  fleiner  ©umpf=§a^nenfu§. 

grüd)te  1.5  mm  lang,  1  mm  tief,  beutlic^  fein  grubig  punftirt.  gni(^tfd)nat«l 
fe^r  furj,  gerabe. 

B.  repens  L.,  friec^enber  ^a^nenfu^. 

Srücf)te  2.5  mm  long,  2  mm  tief,  beutlid)  fein  ne^ig^grubig.  gru(^tfd|naW 
furj,  0.4 — 0.6  mm  lang,  gerabe. 

B.  acris  L,  fc^arfer  ^a^nenfuj^. 

5rü(^te  runblicf)  bi§  l?cifc^rt=eiförmig,  2.2—3  mm  lang,  1.5—2.7  mm  lie», 
mit  furjem,  gerabem  ober  fc^n?ac^  gefrümmtem  grudJtfd^nabel  Den  circa  0.2  Ui 
0.4  mm  ?änge. 

83ei  einer  aB  R.  napellifolius  Crantz  bejeici^neten  alpinen  gönn  jin^ 
bie  runblicben  grüc^tc  2.8  mm  lang,  2  mm  tief,  gruc^tfcbnabel  0.8  mm  lan^ 
ber  gmd)tboben  fa^l. 

B.  montanus  Willi,  ©ergr^a^nenfuß. 
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^Tüc^te  auf  bet  inneren  ©eite  fd^wac^  conDe^,  fe^r  fc^mal  flügelranbig,  nac^ 
äugen  fe^r  \taxt  gerunbet^gemölbt  unt>  bann  i7on  ber  9Rttte  an  pld^lid^  nac^ 
unten  I7erfd^mö(ert;  baburc^  letci^t  Don  ben  aHmä^liß  nad^  unten  ftd^  Derfd^mäletn^ 
ben  (^Tü(!^ten  beS  B.  acris  unterfd^etbbar.  3  mm  lang  unb  ebenfo  tief.  Ser 
fe^r  fuT^e  ^ud^tfc^nabel  naij  auSmörtS  ^acfenförmig  gehümmt.  '£)er  gtuc^tboben 
borflig  behaart. 

-h  H-  grud^tfc^nabel  lang,  meifl  ^acfenförmig  gehümmt. 

B.  lannginoBus  L.,  moQ^aariger  ^a^nenfug. 

grüd^te  3  mm  bod),  2.5  mm  tief,  (^rucj^tfd^nabel  etma  §alb  fo  lang,  an  ber 
Spife  ^acfenformig  gehümmt.    grucbtboben  !a^(. 

ItnterfatttUie  Helleboreae  DC.    S^rißttutrj^iflattjett« 
Uebcrfi^t  &er  (Battungen* 

*  3iebcg  GatpcK  bilbet  für  fid^  eine  me^rfamtge  Salgfrud)t. 

Caltha  L.,  5—10  ©alg!apfeln  in  einen  ÄreiS  gebellt,  ©amen  glatt  ober 
fe^r  fein  pun!tirt=grubig,  glän^enb. 

Trollius  L.,  ja^lreic^e  Salgfrürf|te,  fpiralig  angeorbnet.  ©amen  fein  punftirt= 
grubig,  glänjcnb. 

Delphinium  Tournef.,  1—3—5  ©algfapfcln.  ©amen  l)äutig  =  faltig  ober 
^äutig-fci^uppig,  metft  glän^enb. 

Aconitum  Tournef..  3—5  Salgfapfeln,  ©amen  ncfcfelberig  vertief t^gnibig, 
t^eil^  glänjenb,  t^eilS  matt 

**  Xk  ßarpeUe  unter  fic^  ju  einer  Äapfel  üenoac^fen,  mit  centraler  %Uacenta 
unb  fielen  ©amen. 

Nigella  Tournef.,  5—10  Earpette  bilbcn  bie  J?apfel.  3ebe^  grucbtblatt 
bilbet  einen  großen  lüuftraum  im  Sn^^i^cn.  ©amen  grobförnig  ober  grob= 
nc^grubig,  matt,  aromatifc^. 


Caltha  L.,  Äu^brume,  Populage  (franj.)-    Marsh  Marigold  (engt.). 

93algfrüd)tc  raufd)enb-pcrgamentartig,  ^eH«  big  bunfelbraun,  grob=ne^aberig, 
ja^lreicbe  ©amen  ent^altenb. 

C.  palustris  L.,  ©umpf=5fubblume. 

©amen  glänjenb  bunfelbraun  big  fd)irarjbraun,  fein  net=grubig,  9iapbc 
beutlid),  nidit  fetten  am  G^ala5a=6nbe  citroneuförmig  gebucfctt,  fteflemrcife  ^in 
unb  «lieber  l)eflerfarbig,  2—2  5  mm  lang,  1  mm  bicf,  im  C.ucrjd)nitt  meift  runblicb. 

^äufig  unter  ©aatrcaaren,  welche  auf  naffen  SBiefcn  geerntel  morben. 

Trollius L.,  9?oÜblume, fiugc(()a^nenfu6;  Globe-fiower  (engl.).  Trolle (franj.). 

T.  europaeus  L.,  curopäifd^c  DioÜblume. 

^äufig  unter  ©aatmaaren  alpinen  unb  fubalpinen  Urfprungcg. 

Delphinium  Tournef.    SRitterfpom.   Larkspur  (engl.^,  Dauphinelle  (franj.). 

1—3—5  big  me^rfamige  93algfrüd^te. 
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II.  S^eil.    $anbmirtl)f(f)aftli(^e  @amenfunbc. 


D.  Consolida  L.,  gefb=,  ?[cfcT=SRitterfporn. 

!Dte  einzige  Salgfruc^t  glatt  ober  fc^mac^  ne^ig^nrippig,  fo^I,  me^oori), 
gerobc  ober  fc^toad^  gcfrümmt,  1  cm  Cang,  2—2.5  mm  bicf,  im  OuerWnitt 
runblid^,  bon  papierattig=fnotpeliger  Se^affen^ctt,  leidet  ^erbrecl^Iid). 

Samen  hntig,  auf  bem  9{Ucfen  breit  unb  f(aci)  gen}6(6t,  fc^toar^braai, 
fc^toac!^  fettglönjenb,  mit  5a^lreicf)en,  fi(^  bad^jiegeltg  betfenben  bünnen,  (öutiga 
(Schuppen  bebecft,  big  2  mm  lang  unb  fafl  ebenfo  bicf  unb  breit,  üon  eTJitittff= 
Iicf)=fc^arfem,  barauf  füfelic^^fcttigem  ®efd)macf.  100  ©türf  großeT  ©amen  »iego 
0  2  g.    «uf  1  Äiro  f ommen  bemnad)  5  000  000  ®tü(f. 

2)ie  niifrofcopifcftc  Unterfucftung  ergiebt: 

Sefla  5»eifd)id)tig.  3)ie  äufeerfte  €(bi(^te  beginnt  mit  ber  btcfipanbigcn,  mi  g^ 
ftrcrften  3^Ucn  beftel)cnben  braunen  bi^ä  braunfd)»arjen  Oberbaut.  3)iefe  »acftfen  Jel* 
lueife  SU  bäutigen  breiten  ^meUen  von  bis  0.143  mm  8dnge  auS,  iDeld)e  fid),  debnu: 
bcroonoacbfenb,  bacftjiegelig  becfen.  5)ie  aWembranen  biefer  3cUen  finb  auBen  ßnt» 
punftformig  oerbidt.  Unter  ber  Dberbaut  liegen  nod)  2  biS  4  Steiften  gur  Unfnmttit^ 
!eit  tangential  comprimirter  bünnerro  an  biger  3^Uen. 

2)ie  innerfte  @(t)i(bte  ber  Sefta  beftebt  au§  langgeflredtcn,  ju  fleinen  9nppei 
(??lättcben)  angeorbneten,  nur  eine  Settenrcibe  bilbenben  Seilen,  bereu  braune  Säibf 
nejig  oerbicft  jinb. 

2)ad  (Snbofperm  mie  bei  Ranunculus  arvensis.  6mbn)o  f(t)toa(b  gefrnimt 
0.56  mm  lang. 

Die  Samen  entl^alten  nad)  Döbereiner  0  waW^^in^i^  Dcrp^inin,  »irlei 
nartotifc^,  bred^euerregenb  unb  purgirenb.  Sie  finben  fid^,  ba  bic  ^flanje  ^äsüj 
a(5  Unfraut  auf  federn  oorfommt,  nid)t  feiten  unter  ben  @etretbearten  md 
fonftigen  grüc^ten  unb  ©amen  al^  Verunreinigung  bor. 

3n  beu  Samen  bon  Delpliinium  Stapliisagria  fanb  ÜÄarqui§  0.839—1.14^ 
pet.  «Ifalolbe;  ba§  ©emenge  befielt  au^  ca.  25  pSt.  Dclp^inin,  ao  vdl 
Stap^iöagrin  unb  40—50  pGt.  Delpl^inoibin  (mit  Delp^ifin).  Sic  befi^en  W- 
genbe  gigenfc^aften: 


^ormel 


$5dliff)  bei 

18— 200C. 

In  SBaffer 


Soöltc^  in  ^(fe^ol  |  ^b€i\d^  in  ! 
Dcn  98  p(St.  ^tti)ti 


)^röli(^  in 
G^lcrofcnr 


C.,.,H35N06  I   50000  %f},  20.8  %\).       I  11.1  ^b-  I        15.8  So). 

C^,\,K,0/    6  475  2:1).     fet)r  leid)t  lüölid) ,    3  2:b.    •  febr  leicht löÄlid! 

C.J.2H33NO5  , 


3)elpbinin  . 

S)eIp6inoi'bin 

2:elpbifin    . 

@tapl)ifagrin  |  C,,U^^O,  ;     200  21).       febr  leid)t  löglidi  1  855  2b.  I  febr  leicbt löeliA 

Aconitum  Tournof.,  ©ifen^ut,  Sturm^ut;  Aconite  (franj.),  MonkshooA 
AVolfsbane  (engt.). 

Die  me^rfac^e  gruc^t  beftebt  auö  8—5  ©algfapfeln  mit  je  bieten  Santea. 
mel(^c  fic^  äußerlich  nic^t  oon  benen  ber  borigen  ®attung  fc^arf  untcrfc^eiben  lajf«. 
Sie  fommen  für  bie  lanbmirt^fd)aflti(^en  Sämereien  !aum  ober  nidit  in  SSetradbL 
Vlde  finb  3=!antig,  runjelig^gcfaltet,  ne^ig=aIocolirt.    Sie  fdjmetfcn  fcfcarf  unt 


)  3>öbereiner,  JDeutfd).  2lpotl)cferbud).    I.    1842.    @.  524. 
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beisenl)  unb  enthalten  3(conit{äure  unb  ^conitin  unb  einen  etgent^ümlic^en, 
fd^arfen  ftörper,  ferner  retcf){id^  fettet  Cel  unb  ^roteinfloffe,  fmb  fe^r  giftig. 

Nigella  Tournef.,  ©d^roarjfiimmel.   Nigelle  (fran^.)-   Fennel  Flower  (engl.). 

(^ruc^t  eine  fünffäd)erige,  burc^  !fufträuntebitbungen  ^umeiCen  se^nföc^erigc 
t^ielfamige  £apfel.  @amen  fantig,  rau^  biS  grobfömig,  ^öuftg  querrunsdig, 
matt.  Sie  entba(ten  in  ber  3amenf(^ale  aromatifc^e  Subflanjen,  bic  im  ©omcn^^ 
ferne  fehlen. 

N.  satiya  L.,  gewöhnlicher  ober  ed)ter  Sd^njarjfümmel,  fd^roarjer  Sorianber, 
fc^warjer  ftümmel,  9^arbenfamen.  Nigelle  ou  Nielle  des  jardins,  Poirotte  toute 
epice  (fran^.).    Small  garden  Fennel  Flower  (engl.). 

Äapfelfrucfit  priömatifd),  fünffantig,  mit  fünf,  üon  je  einer  3Kittelfur(^c 
burc^jogenen  iJläd)en,  nad)  oben  fid)  etwoS  erweiternb,  bi§  1.7  cm  f^oii,  bi§ 
1  cm  lang,  an  ber  Spife  abgeflufet.  3ebe§  Garpell  an  feiner  Spifec  auf  ber 
pcrip^rifc^en  ©eitc  in  einen  1 — 1.2  cm  langen  waljenförmigen  0.5 — 1  mm 
btcfen,  perfiftircnben  ©riffel-JJortfa^  verlängert.  !Eie  ftapfeloberflät^c  rcic^licö 
mit  ^albfugeligen  SBarjen  bcfe^t.  ^uf  bem  Ouerfc^nitt  jeigt  fie  fic^  fünf- 
fä(!^erig,  unb  enthält  in  jebem  ^a6:jt  ja^lreic^e,   jmeirei^ig  angeorbnetc  ©amen. 

Samen  eiförmig,  auf  bem  Wücfen  fc^wad^  gewölbt,  nac^  innen  unb  fettlidi 
burdj  gegenfeitigen  I)rucf  brei=  big  me^rfantig  abgeflad^t.  Sic  finb  matt,  tief 
fd^warjbraun  ober  ped^fd^war^,  querrunjelig,  2.5—3  mm  lang,  2  mm  biet.  Sttm 
9Riaopt)(e=(£nbe  fpi^  ausgesogen,  am  S^ala^a-Sube  breit,  ton  einer  Samenna^t 
löngS  burd))ogen.  Xit  Samenoberfläd^e  bic^t  granulirt,  fe^r  unbeutlic^  ne^ig^ 
quer-runzelig,  bie  galten  ftumpf,  nieberig.  ®ic  ftömd^en  ber  lefla,  bei  8e= 
trac^tung  mit  ber  Vupc,  großent^cilS  fiarf  glän^enb.  100  Stücf  groger  Samen 
wiegen  0.229  g.    gg  fommen  bemnac^  auf  1  Äilo  436000  Samen. 

2)ie  mifrofcopifd)e  Unterfud)ung  ergiebt: 

3)ie  Samenfd)ale  bart  unb  jcrbrecblid),  befielt  au§  gmei  €(bic^ten.  3)ie  äußere 
beginnt  mit  ben  bicfmanbigcn  ifDbiametrifd)en  CberbautjeHen,  beren  üWembranen  unb 
Jnbalt  tief  fdimar^braun  gefärbt  fmb.  3ebc  biefer  Seilen  ift  nad)  aufeen  in  eine  ftumpfe, 
fegeiförmige  inipiUc  verlängert.  Unter  biejer  3eOfd)id)te  befinben  pd)  nocb  unbeutlid) 
erbalten,  in  gallertigem  unb  coinprimirtem  Buflanbe  mehrere  3ellreiben  von  bellergarbe. 
J^in  unb  wieber  f(beiufn  biefclbon  gänslid)  ju  feblen. 

^ic  innere  @amenf*ale  beginnt  mit  einer  Sd)id)te  tafelförmiger,  bicfroanbiger 
Seilen  mit  braun  gefärbtem  Snbalte,  beren  SDiembronen  fein  ne^ig  geftreift  finb.  2ln 
fte  fügt  ficb  nad)  innen  nod)  eine  JReibe  tangential  oerbreiteter  farblofer  bünnwanbiger 
Seilen  an. 

2a8  (vnbofperm  ölig'fleifAig,  beftebt  auö  bicflic^roanbigen  farblofen  ^aren^pm« 
Jetten,  rocld)e  fettbaltige  ?llcuronfönter  in  ü)?enge  entbalten.  gmbn)o  Hein,  gerabe,  om 
fpifen  (Snte  be*5  Samen^S  bcfinblid),  fein  aj:iler  S^b^il  9.8  mm,  feine  Gotplebonen 
0.44  mm  lang. 

Die  Samen  rierf|en  beim  S^rreiben  fe^r  aromatifd),  muS!at=,  cajaputöU  unb 
camp^erartig.  Sie  eigent^ümlic^  riec^enbe  Subf!anj  ift  nur  in  ber  Dber^aut 
ber  Samenfc^ale  enthalten.    Sie  fc^metfen  angenehm  aromatifc^  unb  ölig,  babei 
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IL  2i)ciL    8anb»iTt^f(^aftl[(^e  Somnttunbe. 


anfangt   fdiWac^  bitteiltA     3)aS  in  i^nen  int^altme  ^tt  beträgt  nuA  Si^imt 

iDie  Samen  btiS  Sc^marjtünttnclä  büsn 

atä  @«[iUt}.  Sü  lolla 

^in    unb   nieb«  lä 

ben  genii^loftneaaia 

Den  Agrostemma  6t- 

thago,      Don    Datui 

Stramonium  «mts^ 

cortommen,   ■aai  ni 

iebcd^  (cidit  (cfcfl  «■- 

fennen  lägt(fiebtbnta 

betreffcnbfn   Sjma). 

Tic    3amca  ich 

Sigella  indica  BuiK, 

Don  Sft<in(6cn  jI^  Si= 

rietät    ber   X.   sitiri 

betrachtet,    fn^  w^ 

4ienlcl  (1.  c,  e.SSr 

fletner  unb  DE<n  ttttt 

rem  ©efc^mocf. 

^m  ^anbel  ei6äll 

man  fel)r  bäufij  anniil 

ber  Samen  rcuXi^Qi 

satira  bie  ber  S.  d* 

nasceaa  L.,  selibtnit 

burd)  Särbung,  Zi^- 

f[ä(^eitnb(i}emiil(ii]|t 

Don  X,  sativa  uatn: 

f<^eiben  laffen. 

9tad^(E.@ireenifl|at< 

^  ^aden  bie  Samen  m 

Wa- >i7.    Nigsii«  MiiT«.    r  aanfeiituifti.    n  bugL  autc  bpui^nin«,  X.  Bativa  1.4EEti!Si' 
P  giuAtnsnb.   8  eAcitmSnbc.    ■»  Samtn  im  eängdAniH.    PJ  (oitiali   ,         ,  '  , 

Vlaunla.    Ill  tttgl.  linat  bucitlänitttn.  »<).  nie  IL  IV  Same.   V  tcljl.    [aniblll  Cm  Hu  0;,  M 
ISng«    CutAiAnitlni.      T  eomendtale.      En  Ifntolpmn.      R  ajütitldjin,    ^.,  . 

Uo  Samcnlippco  ft*  SmiiiiD.  vi  tctiil.  juci  tui4|Anilten.  r  »cfa^bSribtl    @lt;CI>ltb  baämit  ■S.Si' 
ia  ©Bimniiolit.    »«.  nit  v.     Vll  tln  Xfttil  («t  ganioiWälf  unC  6c8  .      ™ 

tnliDliJiral  qatt  tiir4(*rilllri.   E  Obnlwiil 
bilkoik.   9  unt  «  innnc  eimiaiMalt 


D  Snbofiiciiniditn. 


33ie 


Ten  in  SRelanttrigeniii 

CüHmOi  unb  3ihIr 

amen  bet   N.  daniasccna   enthalten   nac^  S.  @.  foi 


gefpotten   wirb. 
1D?eIant^tn. 

N.  arvenais  L.,  ^Ibft^maTjIUniniel. 

Sapfcl  fammt  ben  (äriffelioitfä^en  biä  Über  1  cm  lang,  bie  SaiiMlIc 


Stnnunculatem. 
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1  ^tei  an  fni,  gegen 


bi«   juT   falben  i^änge  E|tnauf  mit  einanbei  Deitotic^fen,   i 

bte  Spttfe  t)in  ntüßig  rei(t)Ii(^  granuliit. 

Samen   (4n?aTjbTaun,   2,2  mm  lang,    1—1.3  mm  bteit,  mit  Jirei  Mfi  btei 

Td)aiien,  fafi  fliigcl: 

fSimi^cn      li^äiig^: 

lünten,  mebcr  quer= 

Tunjelig,  np(^  ne^ij 

gefelbett,  ahn 

äugerft    bi(^t    fein 

papiUöä   granuUrl, 

inbem     (ämmtUi^e 

Cbei^jutjeOen  ber 

Icfiii   ftc^   iapfen= 

förmig  nat^  aufeen 

ei^eben. 
a;ie  ünatDmi|<ftcn 

Skt^ältnijic       fmb 

biifelben    mie    bei 

Doriger  Art.  SSeim 

3etreiben  rtctbenbie 

Samen    gleiif)[aD§ 

naij  ßajeputbl  unb 

Comp^er,  ben  ncxU 

gen  buT(^  au0  äl}n= 

(id|. 

IT.  damascena 

L..       lama^enev 

3AwaT}tümineI, 

ßrbbeetliimmet, 

©Teichen  im  Sufd), 

fiiteUl  im  ©ufd).   Jungfer  ober  ©taut   im  @TÜnen,   Xigelle  de  IMruas  ou  de 
Caudie  (ftanj.)- 

Itie  5  GatveDe  bor  ffapfcl  roic  bei  X.  sativa  bis  jut  Spilje  mil  einanbtt 
permadifen.  ÜMe  Äapfcl  Iclbft  gii^G'^r,  meljr  gebunfen,  ftärlet  geroßtbt,  auf  ber 
Cbeiflä<^e  ntcE|t  gianuliit,  glatt  unb  labl,  ringsum  PDn  meMa^f)  fieberft^nittigen 
Eetfblättern,  beten  Segmente  ti)iniil  Iineal=pfntmenfiJrintg  finb,  umgeben.  Huf 
bem  Cuerfc^nitl  erfd)eint  bie  )Ta;;|eI  lOfä^crig,  inbem  jebeS  bei  urfpriJngtid^en 
h  Siidier  buri^  eine  jarte,  bcr  i^nidttobeifläti^c  paraQcl  Derlaufenbe  SRembran 
n?iebet  in  2  §oIften  abgeteilt  wirb.  S)ie  äu&ete  ^If*  f"W  "i"^  S"f'»  '''' 
innere  bilbet  einen  <Bad,  in  trel(f)em  bie  ©omen  einge[<4loffen  fmb.  Xied  gefc^te^t, 
nie  JfrauS  (1.  c.)  juerft  nat^gemiefen,  baburi^,  bog  nS^renb  ber  t$i^4^ifc  ^i^ 


.  I  n.  II  K'xMt 
ni.  III  fijpitl 
.  P  äruAIiEjn». 


FsnttL  I  ftcuAtlJfftl.    llSamr.    III-VI  Nlirellft 

>  t(t  (>lin<  J  uniA(li(n.  1 V  Saf^a  Unat  tntdi* 
,  -  ©«(ittwont.  «e  eamtn.  E  gomdilai.  V  SatM 
n:*i4iiitl(ii.    8a-  w't  IV.    VI  a«ii<(. 
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^ruc^ttnanbinneneptbermtS  ftd^  Dom  übrigen  ©emebe  lostrennt,  unb  fo  ein  ^tcsn 

?uftraum  ^wifrfien  i^r  unb  bem  übrijjen  Garpeflt^citc  ()e6ilbet  lüirb. 

!Ract)  ben  Unterfiicbungen  von  @r.  ^raud  ift  bie  $artf(^i(^tc  ber  gru^tiiHUiD  bä 
Nigella  damascena  in  t>a^  paTenc^Qmattf(f)e  @emebe  bineingelagert;  fte  bdte^t  qxlc 
2—4  Sdeibtn  profend^^matifc^cr  SeHen  üetf(^iebeuer  Slitfttung. 

3m  oberen  Sbeil  ber  ilQpfel  laufen  bie  fämmtlid)en  3eUen  au-5  bem  inneren  ga*- 
»infel  \dj\Q^  pon  unten  mdj  oben,  im  unteren  2:öcil  bebalteit  bicfc  9llt<!btung  nw  h'e 
anderen  Saßen  bei,  hk  inneren  bagegcn  »erlaufen  fenfred)t,  o^ne  ba^  bie  8(norbming  in 
$Idtt(ben  bamit  auSgefd)Ioffen  »are.  Unter  ber  ^artf d}i(^te  liegen  nod)  einige  ^blorop^P^^ 
jeUen,  barauf  feneS  farblofe  ©eroebe,  ba^  beim  Slb^eben  ber  bie  Samen  umbüüniliffl 
SnnenepibermiS  jerreigt  unb  fc^rumpft.    (ÄrauS). 

S)ie  ©amen  ber  N.  damascena  beptcn  na^eju   biefelbe  @rößc  tt?ic  bie  ter 

totigen  Art.    3^re  garbe  ift  inbeß  weniger  gcfättigt  jc^ioar^,    fie  ^abcn  einen 

matteren,  ct»aS  grauen  Ion,  fmb  ne^igsquerrunjelig,  bie  9tun^eln  faltig,  anü- 

ftomofircnb,  fc^arf  unb  fräftig  ^ertortrctenb.    lie  ©amen  eiförmig,   am  breiten 

Snbc  fmb  fic  ftärfer  gcrunbct,   am  fpi?en  6nbe  weniger  lang    unb  fpi^  an^-- 

jogen.    100  ©tücf  großer  ©amen  wiegen  0.238  g.    6^    foinnicn    bemnadi  orr 

1  kg  420168  ©tücf.     Xk  Scftaobcrbaut    cntbält   eine,    nadj    (Srbbecren  ue^ 

?(nana§,  fe^r  angenehm  riec^cnbc  ©ubftanj,  welcbcr  ®erud)    beim  3€Trci^n  be: 

©amen   mit  ber  ;panb   fc^r  lebhaft   l)eri}crtritt.     Dicfc   ät^erifcfte  SJerbinhniä 

läßt  fic^  mit  3lKol)o(   ertra^iren  unb   wirb   fo  ^äupg  jur  Bereitung   fünftlidics 

6rbbeercife§  u.  f.  w.  bcnu^t.    Sldifent^cil  be§  (Smbrtjo  0.68  mm  lang,  bie  de- 

tt)tcbonen  0.76  mm  lang,  ^ie  wcfcntlid^cn  anatomifc^en  5D?erfmaIc  bcö  ©amenl 

ftimmen   mit  bcnen   ton  N.  sativa  töüig  überein,   nur  fmb   bie  Cber^autjellea 

berJ^cfia  üorroiegenb  fürtet  unb  babei  fpifeer,  im  3)urc^fc^nitt  fafl  gleit^  brcifeing. 

Sie  ®tnppt  ber  Curyeinbryae  SchDitzl.  ober  ber  ^rummfetmigtn« 

@efrätttmtfeimlinge. 

ßine  gro^c  natürliche  ©ruppe  mehrerer  gamitien  mit  ja^lreic^en  @attung«n 
unb  fc^r  tielen  Arten.  Alle  auggejeic^net  burc^  ben  Sefife  eineö  rcic^lid|<n 
me^l^altigcn  ^erifpcrmS  unb  eineö  meift  pcrip^erifc^  gelagerten  (imbnje.  Sui 
bei  fielen  ^oh)gonaceen,  namentlicf)  bei  Rheum  liegt  ber  gcrabe  (Embn^o  mitten 
im  ^<crifperm.  UeberbieS  fanb  idi  auöna^m§lc*3  bei  aßen  bon  mir  barauf  uuter- 
fuc^ten  Arten  (gubofperm  in  geringer  TOenge  um  bie  ^cima(!^fe  ^eni« 
gelagert,  fo  baß  namentlid)  ba^  SBurselenbc  bon  einer  Cnbofpermfc^eibc  uni= 
geben  ifl.    3)a§  bor^anbene  (£nbo{perm  ift  fletö  ölig,  niemals  flärfef^altig. 

©omit  führen  bie  Curvembryae  boppelteö  CimeiB  unb  fd^ließen  ficft  hierin 
ben  ^feffcrpflanjcn  unb  ben  ©ecrofeu  junärfift  an. 

Sruc^t  mit  SluSna^me  ber  ^ortulacaceen  unb  ber  Setragoniaceen  au^  freiem 
Dbarium  entftanben;  balb  fc^lauc^=,  balb  nuß*,  fc^lie§frud^t=,  fapicl=  ober 
bccrcnartig.  ^lacenten  meift  grunbfiänbig,  juwcilen  central,  mit  einem  W 
mehreren  £)t7uHS.    Cüula  campi}lotrop,  nur  bei  ben  ^|^oli)gonaceen   ort^ctrrj^r 
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ba^er  ftnb  bte  @ainen  mit  Sudnal^me  ber  le^tgenannten  gelrtiinntt  nieren-  ober 
bo^nenfömtig,  5Utt>eilen  fugelig. 

3)te  im  inneren  ber  ß^ibermidaugenjellmänbe  bei  Satpop^i^IIaceen,  iniSs 
befonbete  bei  Elisanthe  noctiflora  x>ox  ft(!^  gebenben  9Eßa(!^i3tbum$DeränbeTungen  ftnb 
tjon  ^egelmaier  (3a^tb.  f.  »iff.  SSot.  1874)  untcrfuc^t  »orben.  9ia(^  i^m  bifferenjirt 
ftci^  bie  noci^  äugen  gelegene  SpibeTmiS^ellmanb  in  eine  innere  unb  in  eine 
äußere  Samefle;  erfiere  uerbicft  fi^  fpäter  fe^r  fiarf  unb  fcbi(i^tig,  färbt  fiäi 
bunfel,  mäbrenb  le^tere  me^rfac^e  Seränberungen  erleibet.  3unä(!^fi  bemerlt 
man  fci^on  fe^r  frü^,  bag  bie  äugen  noc^  burc^aud  ebene,  glatte  SRembran  Don 
oben  gefeben  ein  9{e|jn?er!  mit  polt^gonalen  SRafc^en  ^eigt  melc^ed  baburc^ 
cntfte^t,  bag  ein  2^ei(  (baS  9?e(jn?er!)  ber  SWembran  »afferreic^er,  weniger 
lic^tbred^enb,  ber  anbere  S^eil  (bie  gelber)  bic^ter  »irb.  S)ie  bitteren  SKafc^ens 
räume  maci^fen  centripetal,  mobei  i^re  Saft^  breiter  erfc^eint,  aU  bie  (Spi^e;  fte 
n^aci^fen  aHmä^lig  ju  gebirgStammartigen  ^öcfem  unb  ihtötci^en  ^eran,  meiere 
<)ef^i(!^tet  fmb  unb  eine  bid^tere  äugere,  unb  eine  meniger  bid^te  innere  $art^ie 
itacbmeifen  laffen.  @d|Iieglic^  erfahren  fte  an  i^rer  Oberfläche  eine  Suticularts 
fation.  3Bät)rcnb  bcffen  erleibet  auc^  bie  ne^bilbenbe  ä^ifdöenfubflanj  SJer= 
änberungen,  bie  barin  befte^en,  bag  fle  ftdb  in  tangentialer  9li(^tung  Oerme^rt, 
fobann  entließen  in  berfclbcn  fleincre,  bunflc  $unftrei^en,  »eld^e  bie  Areolen 
umfäumen;  (Suticularifirung  erfolgt  nic^t  unb  beim  Steifen  unb  %uStrocfnen  beS 
©amenS  f^rumpft  bie  Sw^if^^wfwbflanj  biS  auf  ein  SRinimum  jufammen.  — 
%ebnli(^e$  fmbet  nad^  ^egelmaier  bei  %rten  oon  Tunica,  Dianthus,  Saponaria, 
Gypsophila,  Lychnis,  Viscaria  u.  f.  tt.  f!att. 

5)ie  ®ruppe  ber  Curvembrya  enthält  fowo^l  apetalc,  aW  pol^^petale 
gamiticn,  fte  bilbet  fo^in  ben  birccten  Uebergang  ber  einen  grogcn  Slbl^eilung 
ber  Slngiofpcrmen  ju  ber  anbcren. 

3)ie  5u  ben  Spctalcn  gc^örcnben  beftfcen  meifl  eine  ganj  glatte,  juweiten  fein 
negigsgrubige  ober  puntirlc,  oft  lebl)aft  glänjenbe  ©amenfdialen  oon  balb  jer« 
bre(i^Üd)cr,  fpröber,  balb  mc^r  tcberartigcr  ober  bünn^äutiger  Scfc^affen^eit; 
n?ä^renb  bie  @amen  ber  5U  ben  S^ialt)peta(en  gehörigen  eine  ^äufig  !ömige, 
»arjige,  l^öcfcrigc,  granulirte  u.  f.  ».  lefla  befi^en.  !Do^  laffen  fic^  ^iernac^ 
feine  f(i^arfcn  ©renken  fcft^altcn. 

©efäge  lommen  in  ber  lefta  nid)t  Oor,  inbem  baS  ©efägbünbel  beS  9iabeM 
luri  Oor  ber  nal)e  liegenben  G^alaja  enbigt. 

6mbrt}0  gefrümmt,  ftärfefrci,  feltrcid^,  an  ber  *JJcripl^crie  beS  ^erifpermS 
liegcnb,  auf  ber  äugeren  gcite  mcift  birect  oon  ber  Sefta  bebecft,  ober  nur  burc^ 
n?enige  ^crifpermjcncn  ocn  berfelben  getrennt.  9iur  bei  einigen  ^Jolpgonaceen, 
5.  83.  bei  Rheum  fomtnen  gcrabc  centrale  ffimbr^onen  tor. 

(giroeig,  n?ie  fc^on  ©ärtncr,  ©nblic^er  unb  ©c^leiben  gefe^en,  mehlig,  befielt 
auS  ifobiametrifc^em,  bünnmanbigcm,  lofe  ^ufammen^ängenbem,  ba^er  l^öd^ft 
leicht  jerreibltc^em   '^-^arcnc^tim.     2;ie   8tärfel5mer    anfangt  ^ufammengefe^t, 
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fpätcr  unb  ^äufig  crfl  !urj  Dor  bcr  Slctfc  tn  bic  jo^Hofcn,    fc^r  Ileinen  SSwifcs 
tömcr  t}on  oft  laum  0.5  Mikr.  Durc^mcffcr,  jcrfaücnb. 

Ucberfic^t  6cr  ^familien. 

L  3tt  bett  $ott|)ietatett  ge^drtge. 

gru(^t  ttic^rs  bi§  t^iclfamig,  Samen  förnig,  »argtg  u.  f.  to.  —  Sei  ben 
$aront)d)taceen  unb  ^^^toloccaceen  lontmen  neben  pol^petafen  {^rmen  ouib 
opetale  Dor. 

gamilie  Caryophyllaceae  (Juss.),  9?elfcn.  grud^t  meifl  mc^rfamig  frei, 
einfäc^ctig. 

Jribu«  1.    Sileneae  DC,  (Ec^te  DMfen. 

gruc^ttnoten  unb  grud)t  gefHclt,  flclc^  t)erma(^fen=blätt€rig. 

XribuS  2.    Als  ine ae  DC,  SWicrcn. 

gruc^tfnotcn  unb  JJruc^t  fifcenb,  Äclc^  frciblättcrig. 

gamilie  Paronychiaceae  (St.  Eil.)  Illecebracoae  Lindl.  Introd.  %tnAl 
trocfen,  cinfamtg:  Illecebnim.  Herniaria. 

gamilie Portulacaceae  (Juss.)  gru^t  me^rfamig,  unterflänbig.  Samen 
fc^r  ^äufig  mctaUsgtänjenb:  Portulaca. 

gamitie  Phytolaocaceae  Endl.  gru6t  me^rfäd&etig,  QarpeQe  im  JBirteip 
je  cinfamig.    Irocfene  ober  faftigc  93eere.   ©amen  mit  glatter  glänjenber  Icjto. 

n.  (Sdiit  a^ietale  ^omilien* 

JJrüc^tc  bormaltcnb  cinfamig.  Sefia  feiten  ^öcferig  ober  »arjig,  meifl  glatt 
unb  glänjenb,  bod^  nic^t  feiten  bünn^äutig,  jart,  matt.  Stärfeförner  oft  bentltd» 
jiufammengefefet,  feltener  einfad),  polt)gonar,  tt?ie  bei  ben  ''folpgonaceen. 

1.  grüc^te  gerunbet.  Samen  nierenförmig.  S3rud)!öruer  bcr  Stärfe  febr 
Hein,  20000—30000  in  einem  jufammcngefeften  Äorne  ent^altenb. 

i^amilie  Sclerantbaceae  (Link.)  gruc^t  oon  bem  erhärteten  jfclcl^e  üöllij 
cingcfc^loffen.    Gotrjlcboncn  fabenförmig. 

(Familie  Chenopodiaceae  Lindl.  ^ruc^t  bon  bem  rabförmigen  ober  trid^teT« 
förmigen  Äeld^e  bei  ber  Seife  umfd)loffen.   Samen  Kein,  6olt)leboncn  fabcnformij. 

{^amilie  Amaranthaceae  R.  Brown.  %x\xdjt  nic^t  bon  bem  (trocfen^äutigen) 
ftelc^  umfc^loffcn.  3)er  Utriculus  iJffnet  fic^  häufig  bccfelartig.  Samen  Hein, 
6ott)lebonen  fabenförmig. 

^amilie  Nyctaginaoeae  Lindl.  gruc^t  ein  meifi  leberig-^äutiged  %(!§eniun» 
jumeilen  bom  ^crigonro^r  uml)üüt.    Samen  groß,  ßotplebonen  breit,  blattartig. 

2.  {5rüd)te  unD  Samen  breifantig,  le(jtere  gerabe,  3)?ifropx)le  unb  ffeimrourjel 
oben,  5Wabcl  unten  befinblid^.    Stär!e!örner  einfach,  poUjgonal. 

Familie  Polygonaoeae  Lindl.  Sc^enium  ober  9iuB  breüantig.  !£efta  bünn, 
häufig  matt. 
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gfamUte  Caryopliyllaceae  Juss.   ^elfengettSdife. 

Sru^t  eine  bünnl^äutige,  juweilcn  fnorpclige  flapfe(,  fcltener  bcerenortig 
(Cacubalus).  Dcffnet  fic^  burd^  4--6— 10  ftlappen  ober  3ä^ne  fa(^=  ober  j(^eibes 
«Hinbfpaltig.  Sie  ifl  cinfäc^erig  mit  bafilarer  ober  bei  au5  bcr  8aji5  entfprtngcn= 
ber  9Rtttelfäu(e  mit  centraler  ^lacenta  üerfeben.  3Eßeniger  häufig  ifi  fte  unoon- 
flänbig  2--5fäcl&etig,  na(^  oben  ^in  fletS  einfäc^erig.  Sie  ifl  gebilbet  au5  2,  3, 
4  ober  5  ßatpellen. 

3)ie  anatomifc^en  Ser^ältniffe  ber  ^uc^tmanb  biefer  Familie  ftnb  bon 
®r.  Strand  untcrfu^t  morben.  3)erfelbe  fanb  bei  t^nen  gleici^förmig  bte  öugere 
gpibcrmiS  fpattöffnungSlo^,  flarf  t^erbicft;  bei  fc^r  Dielen  noc^  ba5  barunter 
befinbli^c  ^arcnc^^m  porö§  t^erbicft.  3n  ber  IrennungSIinie  ber  Q&^nt  liegt 
ein  feinet  ©cfäBbünbcl. 

©amen  mcifl  jablrei(i^,  feiten  2,  fe^r  feiten  nur  1  ©ame  (Queria);  fic  finb 
me^r  ober  weniger  beuttic^  nierenförmig,  ^uroeilen  jicmtic^  platt  Dom  Slücfen 
unb  ber  93auc^fcite  coraprimirt,  central  befcfHgt.  3^^^  Dberflö(^e  ge»ö^nfi(^ 
lömig,  warjig,  ^öcfcrig  :c.,  ^aufig  malt,  feiten  glatt.  ®ie  enthalten  einen  peri= 
p^erif(i^en,  gehümmten,  fe(tcner(Dianthus,  6ypsophila)fafl  gcraben(gmbn?o,  »eld^er 
fiärfefrei  x%  Diel  gett  unb  ^roteinfloffe  enthält,  unb  entroeber  birelt  bie  lefla 
berührt,  ober  oon  biefer  burc^  eine  fe^r  f^male  $erifpermf(i^i^te  getrennt  erf(i^eint. 
Xa§  mcifl  reid^licbe  ?Jerifperm  (Sd^leiben)  enthält  jufammengefegte  Stärlelömer 
in  großer  3Hcnge,  eö  befte^t  au§  ifobiametrif^en,  flet§  biinnroanbigen  unb  lofe 
jufammen^ängenben  ^tütn,  ifl  ba^er  fe^r  leidjt  jerreiblii. 

Die  ßar^op^^Uaceen  jcrfallen  nac^  ber  Sef^affen^eit  bon  ffel^  unb  fjtuc^ts 
bafi5  in  bie  jmei  Unterfamilien  ber  Sileneae  unb  Alsineae.  ©rflcre  baben  eine 
(oberhalb  be§  fielc^e^)  gefKcltc  grud^t  unb  einen  berwafi^fensblätterigen  Äeld^, 
lefttere  fifenbc  ^^ut^^  itnb  freiblätterigen  Sdij. 

Xie  (SBurjeln  unb)  Samen  Dieler,  Diefleic^t  aller  KarDop^^Haceen  enthalten 
Soponin');  namentlich  p"^  hierauf  Saponaria  officinalis,  Gypsophila  Struthium 
unb  Agrostemma  Githago  unterfu^t  »orben.  2J^it  Sauren  be^anbelt  liefert 
baS  Saponin:  Sapogenin  unb  ^nicx.  SRac^  3-  G^rijlopMobn  (Inaug.  I)i|Tert. 
Xorpat  1874)  erbält  man  babei  63.3—64.3  p6t.  gucfer  unb  35.4—36.2  pEt.  ®apo= 
genin.  üCie  SSeflimmung  gefc^iel)t  cntmeber  turij  ^erftcüung  Don  Saponinbar^t 
ober  burc^  Spaltung  mit  HCl  unb  liBägung  bed  unlöSlic^  abgefci^iebenen  SapogeninS. 

Unterfamilie  1.    Sileneae  DC.  Silenaceae  Lindl.    Sdftt  9teReii. 

8fru(^t  gefKelt,  fteld^  Dermad^fcnblätterig. 
I.  Lychnideae  (Fenzl.  p.  p.)  Decaisne. 
%x\idjt  3=  ober  5=gliebcrig. 

')  S)iefcd  ©lucoftb  ifi  aud)  in  ber  jQuiaajarinbe,  DtcKei^t  and)  in  ber  SBurjel  Don 
Polygala  Senega  entbalten. 
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ipicl^cr  gehören: 

Agrostemma  L.,  flapfel  etnföc^ertg,  an  ber  ®pi^  fünfjä^nig  ft^  c^nal^. 
9dii  mit  blattattigcn  fc^r  Verlängerten  3ipfrin. 

Lychnis  Tournef.    SEBte  t}origc,  aber  o^nc  verlängerte  ftefcbstpfef. 

Melandrium  Eohl.  fiapfel  etnfäci^erig,  an  ber  ©pi^e  in  ^e^n  Sännen  anf" 
fpringenb. 

Viscaria  Röhl.    ftapfel  on  ber  «afiS  fünffä(^ertg. 

Silene  L.,  ßapfel  an  ber  93a{tS  bretfä^erig,  an  ber  @pi^€  in  ^edad^ßboa 
fic^  öffnenb. 

Cucubalus  Tournef.    gnidjt  clnfä^erig,  beerenartig,  nid^t  auffpringenb. 

Agrostemma  L.,  aiaben,  SRabc.    Agrostemo  (franj.). 

gru^t  eine  eiförmige,  cinfäc^crige,  berb»anbig=papicrartigc  ft^enbe  Äopfcl 
bie  an  ber  ©piftc  burc^  fünf  große  ttappenf örmige  35^ne  (facftfpaltig)  ft^  cffwt 
je^nrippig;  in  jeben  Qal^n  münbet  eine  Stippe.  Der  je^nrippigc  Äcicft  mir  feir 
langen,  lanzettförmigen  blattartigen  3ä^nen  oerfc^en,  meiere  bie  ffapfcl  ©eit  übers 
ragen.  2)ie  fur^e  centrale  grunbftänbige  ^^lacenta  trägt  an  ^a^lreid^en  fe^r  Lmga 
iWabelflröngen  bie  großen  ©amen  in  ber  ^aijl  30 — 40. 

©pibermiSjeüen  ber  2e|la  flernförmig,  je  in  einen  langen,  ftumpfcn,  fegcl^ 
ober  mal^enförmigcn  ipöcfer  auSlaufcnb. 

A.  Qithago  L.,  Lychnis  Githago  Lam.,  Lychnis  Agrostemma  Spreng 
Githago  sogotum  Dcsf.,  gemö^nlic^e,  gemeine  £ornrabe.  Agrosteme  commane, 
gerceau,  Nielle  des  champs  (franj.).    Corn-Cockle  (engl.). 

ftapfcl  eiförmig,  papicrartig^fnorpelig,  2.2—2.4  cm  ^od^,  1 — 1.2  cm  heil 
ftclc^  berb  jc^nrippig,  an  ber  Srennung^flelle  ber  langen  Äelc^jipfct  fpaltet  jidi 
je  ein  ©efäßbünbel  unb  begleitet  ben  blattartigen  3»Pfc^  marginal  Sd  befip 
auf  biefc  3Beife  jeber  berfelben  brci  Stippen.  Äclc^  fammt  jenen  bid  4^  cm 
lang,  jiemlic^  locfer  lang  weißhaarig.  3n  ber  einfad^erigcn  il'apfcl  ergeben  jii 
central  bom  (Srunbe  au§  ber  ^Ißlacenta  bie  s^^lteic^en  5Wabclftränge.  Ivt 
mittleren  erreichen  eine  $ö^e  (?änge)  bon  beinahe  1  cm,  bie  äußeren  nel)ina 
continuirlid^  an  ?angc  ah  unb  erreichen  taum  me^r  bie  Sänge  Don  1  mm. 

„S)ag  ^cricarp  ber^ält  fic^  ä^nlic^  mie  ba§  bon  Silene  inflata  Sm.  lie 
jmei  äußeren  Steigen  be§  ^J5arencl6pm§  fmb  aber  ^ier  faft  paDifabenförmig  gegca 
bie  glä^e  ber  (gpibermiS  gefteUt."    (@r.  Äraug). 

!Die  ©amen  groß,  5u  30—40  in  einer  fiapfel,  äußerlich  grobroarjig,  lief 
fc^ioarjbraun  gefärbt,  mit  fc^nabelförmig  borgcjogener  5D?itrop^lc,  nierenfönnift 
auf  bem  SRücfen  breit  gerunbet,  naii  innen  fafl  !eilig=p^ramibcnförmig  ten 
fc^mälert,  4  mm  lang,  3  mm  breit  unb  tief.  100  Samen  »icgen  1.17  g,  « 
fommcn  baber  auf  1  Äilo  85  470  ©amen.  O 

SKifrofcopifcfteö:  2)ie  Xeftaoberbaut  beftebt  au8  unregelmäßigen,  grobjacfigen  unD  f* 
ungleich  gejäbni^ranbigen  biS  0.25  mm  langen  Seilen.  !Diefe  ftnb  feitli4  unb  auSvittd 
febr  ftarf  unb  fc^ic^tig  oerbicft,  von  gelbbrauner  Färbung,    ^ie  SBänbe  errd^ni  eian 
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a  SSreite.    Ü)ie  aSanbungm 
'eil.    @DiiiDt)l    bif    äu^cini 


f&miige  bide  SOaije  von   bis  a52  mm  ^ei)C  unb  0.14 
bicfri  SIai;fn  ftnb   ebenfo   biffminbig,   i^i  2amtn   ift 

SJanbunflfn  bct  Seüe  Iclbft 
al8  bie  ber  Stgclmarje  finb 
iugeilic^  mil  frintömiafn 
et^abenfieitfn  bW  beW- 
Unter  bet  GpiBnmiB 
folgen  nifdt  ober  roenigtr 
beuHid)  ertennbdi  4  big 
S  JReilien  tangential  com- 
primtttft  ^üTenAqmjcnen, 
beten  Sänbe  grofeenttieilS 
in  golpe  beä  3)nide3  unter 
lii^  Btrtlebl  erftfieiiien;  He 
finb  VKbraun  biS  buntel- 
braun  gefärbt;  nur  bie 
innerflen  2-3  ffleit)en  [mb 
blaffer  ober  fnrbloS  ftorter 
flliOjcnb  «rßtere  mögen  ber 
3nneiiliita  entjpredten  SDie 
ptnip^erifdien  $en|pcnn 
jeDen  finb  tangential  oer 
langnt  mit  ffljr  feiner  gieß- 
falcrperbidungcerf eilen  ffiie 
ubngen  folqenben  finb  grope 
bunnnanbtge  $arend)qm 
gellen  bt(^1(.rfuai  mit  Starte 
3)iegtilr[i[ümfrjufammen 
tiefest  tugelia  oial  langliit) 
lanjeltformig  bn  tegelfbr 
mig  Siiegeflreilltngonnen 
!ommenmet)rbtnnaAaugen 
gelegenen  bietiigeltgenmct)r 
ben  centralen  ^Penfperni 
jeHen  ^u  fie  ineidjen  einen 
SäneenburAmeffet  oon  b,ä  ^^  ,„  ^.„.„„^  ,  „„  «„^  „„,,„„„,  ^^,  ^  ^,^,U„,L 


ir  ftc^CTibliiba 


--.-il   ohnt  €aB,...     -.  . 

[V  &amt  van  tn  ecltt  H  Kabel  V  bdgl  long«  timt 
imenf<(jlr  R  JUaTVCAtn  Co  eantiilocp  n  bei%mbrOi 
P»  «(nfpcm  VI  Mfl  lan  NntiAnilKB  So.  »i 
in  ZM  tn  SiiiiicnfAalc  ni<l>  »e8  «ccilrntnl  ii.  . 
kn  GamtntAalt  E  btrcn  CtnlgaHt  ll  tnnn(6amtn- 
ifpmn  Bilt  etailttgincm  tifttOL  Mil  ^mi  StSricHnn 


|inb    tugelig    ober  [antig 
faum  075  ilikr  grig  '^ 

GmbrflDpenpl)cnf(f)Irei'*'  ' 
lonntfl  fletruniint  älrtifen  |t 
t^ril  ftielninb  ober  (rtimaft) 
compnmirt  bii  OJbi  mm  bicf  S)ie  (SotQlebontn  etma^  abgeflacht  beibe  )ufamtnm 
geben  im  £lueTf(t)nitt  emm  langlit^en  Uinng  Don  ca  0  4»4  mm  Sänge  unb  0154  mm 
S:i(fe  S>\t  <ioti)Ubonen  faß  boppelt  |o  lang  al«  ber  !ld)fcntl)eil  beS  Gmbiqo  Um  baS 
Qnbe  beä  20urjel<bcn'  berum  finbet  fid}  nod)  in  ber  g^"^  ^iit'^'^  3~&  S^Otei^ien  mäd)* 
tigrn  Sage   ein  Gnbofpermnberretl    be|fen  ^tüm  getl   unb  Protein   entt^alten     Xfe 
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C^ot^Iebonen  bef!el)en  unter  ber  etwas  nein^eKigen  (^iberntid  auö  ca.  adit  SeDmnto. 
3)ie  jmet  ober  brei  innerften  (oberen)  berfclben  Rnb  paKifabenartig  entiDtcfftt. 

3)ie  3fl^^  ^^^  ^rocambiumfhänge  ifl  eine  größere.  ÄlIc  S^^^n  beö  fenhw 
enthalten  ^ctt  unb  Protein,  feine  ©tarlc. 

lieber  ben  ®cbrau(!^Sn?ert^  ber  Slabefamcn  finb  bie  SReinungen  fe^r  im- 
f(^ieben.  Siele  moflcn  fie  mit  grfolg  an  ©d^roeinc  (?)  ocrfiittcrt  ^aben,  tnboc 
an  ^ferbe.    Äül)e  fotten  bie  SCufna^nie  beS  ©c^roteS  Verweigern. 

Sie  enthalten  nat^  ©^riflop^fo^n  6.51  p6t.  ©aponin,  üon  »eld&cm  10  g 
ein  jfaninc^en  tobten. 

®.  Alien  fanb  in  100  I^eilen: 

Protein 15.62  fRobaf(f)e 3.68 

rette 6.73  Sßaffer 10.87 

■»freie  ©jrtracte    .    .    .    63.10  Sa.  lOO.üO 

Äußerbem  noc^  etroa§  Saponin,  (Sit^agin  ober  ^Igrofiemmtn,  »olKr  br 
bittere,  !ra(jenbe,  etmaS  brennende  ©efdjmacf,  ber  jic^  bei  @e^a(t  an  Äomrabo 
auc^  bem  3Rel&le  unb  SSrobe  mitt^eilt. 

^n^altenber  ®enug  bon  fiornraben  mirlt  nac^t^eilig,  fc^Hegnc^  f^öd^fi  giftig, 
fann  fetbft  ben  2ob  berurfad^en.  9iamentlic^  foücn  fie  nad^  ^aubner  aif 
@c^»cine  fe^r  nac^tt)eilig  eiuwirfen. 

3(ucl6  na^  Ulbricht  (lanbm.  S?erf.=©tat.  1876)  gingen  bon  6  SJerjuc^^t^ieren  bei 
ber  Fütterung  4  ju  ©runbe.  y?ac^  il)m  ift  merhoürbigcr  993eife  bie  Äuötote 
an  älfo^ol  gering,  unb  bie  babei  abfaüenbe  Schlempe  nid^t  Dermenbbar. 

Silene  L.,  ©itcne.    Catchtly.  Campion  (engl),  Sil^n^o  (franj.). 

Äapfel  eiförmig,  einfäc^erig,  an  ber  Safi^  breifäc^erig.  "iUacenta  central 
unb  grunbftänbig.  ©amen  nierenförmig,  fe^r  ja^lreic^.  3)i(ftt  mit  gend^ertai 
§öcfer(^en  2C.  befe^t;  ^infid^tlicb  i^rer  ®eftatt  fe^r  berfd)iebcn,  juroeilen  jiat! 
comprimirt,  auf  bem  SRücfen  bcfonberö  ftarf  ^öcterig  ober  papiÜo^=n?arjig,  bütt 
fantig,  balb  gerunbet,  matt.  Xie  ^^rctuberan^en  bilben  regelmäßige  Äci^ 
3utt}eilen  ift  ein  fleincr  tt)ar^cn=  ober  fc^uppenförmiger  ^rilluS  t)or^anben.  tic 
ßptbermi^jeücn  ber  Sefta  meift  regelmäßig  flernförmig  in  einen  furzen,  bicfen, 
fiumpfen,  maljcnförmigcn  ober  ^albfugeligen,  fettener  Verlängerten  unb  fpifen, 
oft  Verbreiterten  faltenförmigen  eJortfaß  Verlängert.  Dber^aut^eQen ,  «?ie  bera 
»ai^Sige  gortfä^je  f^i^tig  Verbidft,  außerbem  häufig  mit  ^a^lreid^en  fleinen  '^unft^ 
Verbidfungen  reid)Iid6  ^efeftt.  platte,  feitlicfi  comprimirte  ©amen  mit  glcidbjeitig 
vorjügli^  auf  bem  gemölbten  9{üd(en  lang  auSgemac^fenen  SpibermiS^eQen  bft 
Sefia  ftnben  fic^  bei  Silene  alpestris  Jcq.,  fantige,  me^rfacf)  abgeflad^te  ©ancB 
bei  Sileno  altaica  Pars.,  S.  spathulata  M.  B.  unb  S.  vespertina  Ketz.  Se^ 
^rt  mit  auf  bem  flachen  Sltidfen  beiberfeit^  flügelig  vorftc^enbcn  ©eitenränben 
unb  faum  bemerfbaren  Ausbuchtungen  ber  Seftaober^autjcllen,  »äl^renb  Ui  b« 
jivei  übrigen  fröftige  flumpflid^e  (S.  altaica)  ober  fpifee  (S^  spathulata)  ^retn- 
beran^en  Vorlauben  fmb.  S.  verspertina  unb  S.  altaica  befi^en  tl)etln}eife  fe(r 
flarf  quer  verlängerte  leflaobcr^autjellen. 
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Silene  gallica  L.,  S.  laevigata  Sib.,  S.  fimbriata  Sims,  unb  S.  inflata  Sm. 
feeft^en  @amen  mit  gerunbetem  Stücfen. 

Sei  ber  fc^mar^famigen  S.  gallica  treten  bie  betben  StUcfenränber  {ettßc^ 
häftig  ^erDor,  gegenüber  bem  concaben  Slüdfen  unb  ben  eingebrücften  Seiten. 
Gbenfo  befißen  i^re  leflen  mie  bie  ber  broungraufamigen  S.  laevigata  fe^r  florf 
in  querer  Sttc^tung  )}erlängerte  lineare  3^^^^^  mä^renb  S.  fimbriata  Sims,  mit 
gro§en  graubraunen  ober  fd)mar^en  @Qmen  gleich  ber  S.  infiata  Sm.  oüale  ober 
ifobiametrifd^e  S^Utn  beft^en  unb  bie  Ut^Uxt  %xt  ftc^  noci^  but(!^  bie  %nmefen^eit 
«ineS  Seflaan^angeS  in  ber  9{abelgegenb  audjeici^net. 

yiai^  ipegelmeier  ^)  befinben  ftc^  auf  ber  Oberfläche  ber  Samenfc^ale  bon 
Silene  Cucubalus  unb  Elisanthe  noctiflora  h^jiaDtnifc^e,  fiorl  Uc^tbred^enbe, 
ftra^lige  Äugeln  ton  25—70  Mikr.  2)ur^meffer,  »elc^e  anfangs  foüb,  fpäter 
mit  Keiner  §ö^tung  oerfe^en  fmb.  üDiefelben  jeigen  rabiar  oerlaufenbe  3ctHtifs 
tungSfpalten,  löfen  ftd^  c()ne  %ufbraufen  in  ®al^fäure  unb  na&i  Sinäfc^erung 
unter  Sufbraufen  in  ber  genannten  ®äure.  @te  bürften  bemnac^  aud  einem 
organifc^fauren  Äalffalje  befielen. 

S.  inflata  Smith,  Cucubalus  Beben  L.,  Silene  Cucubalus  Wib.,  Cucubalus 
glaucus  Willd.  !£auben!ropf='i){e(fe.  Silön^e  gonfl^e  (fran^.)/  Bladder  Campion 
(engl). 

3!)er  perfifKrenbe  ftelc^  aufgeblafen  tonnen^  bi§  frugförmig,  trocfen^äutig, 
raufd^enb,  an  ber  @pi(je  fünfjä^nig,  bi§  1.4  cm  ^oc^,  7—8  mm  breit,  20=ri})pig 
baneben  nefjaberig.  ^xvLijt  innerhalb  beS  ftelc^ed  auf  2—3.5  mm  ^o^em,  bicfem 
<^ru^tträger,  eiförmig,  an  ber  (Spille  ftd^  burc!^  6  rücftoärtS  gerichtete  B^^ne 
fc^eibemanbfpaltig  öffnenb,  bann  frugförmig,  biS  1  cm  i^o&i,  fpi(j,  7—8  mm 
bicf,  an  ber  SaftiS  biS  über  bie  Wxiit  hinauf  breiföci^erig,  mit  fe^r  feinen  burc^- 
fc^einenben,  popierartigen  Sci^eibemanben,  meiere  an  ber  Spille  oon  innen  nac^ 
üugen  bogig  audgef^nitten  enbigen.  Sbenfo  ^oc^  a($  bie  (Sdjeibemänbe,  erfhectt 
fic^  im  Zentrum  bie  centrale  lUacenta,  an  bereu  turnen  9iabe(fträngen  bie 
^a^lrei^en  (30 — 45)  Samen  fic^  befinben. 

Xa^  grucfttge^äufe  bcfi^t  eine  jcrbre^Iit^c  fnorpetartig=papierne  Gonfiflenj, 
ifi  6=rippig,  Oon  gelbüd^-meiBer  f^arbe,  glatt  unb  gleid)  bem  Selche  !a^I.  3)te 
anatomifc^en  Ser^ältniffe  beSfelben  fmb  Oon  @.  firaud  unterfuc^t  morben. 

Sie  öugeren  SpibermiS^eüen  bed  ^ericarpS  fmb  enorm  entmicfelt,  nac!^  äugen 
aufgetrieben  unb  mit  feinen,  bie  SWatt^eit  ber  ftapfcloberfläc^e  bebingenben  SBarjen 
bcfe^t.  Unter  bcrfelben  befinbet  fic^  ein  gegen  bie  Spi^e  fucccf jtDe  flärfer  Der^ 
bicfteiS^arendft^m;  baffelbe  tjl  gegen  bad  innen  gelegene  bünnmanbige  nid^tfc^arf 
abgegreni^t.  %n  ber  8pi|^e  ber  ^^ruc^ttapfel  nimmt  e§  ben  ganzen  9taum  jmifc^en 
beiben  (gpibennen  ein.    (ÄrauS). 

Samen  nierenformtg,  graubraun  bis  f(!^marjbraun,  fein  unb  beutüc^  lömig 
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Sefheift,  nifnnfihtnig,  auf  bem  9Ili(fen  geiunbet,  1.5  mm  lang,  1  mm  ^ 
0.5—0.6  mm  bi(f.  100  ©tUct  gngti  @amcn  mitgtn  0.092  g.  (ES  lommcn  bnn^ 
na<l^  auf  ein  fhlo  1066  956  ^XM  ©amen.  31. 


au.  IM.  sii«M  iDfli 

0»  BttlfBmlu  ~   " 
«KT  Untl«-^! 

wüm.   R  na 


E}.  idc  T.   [ircimt  «Her.  n  _ 
,     Co  eontnldppm  Ctt  Snibn«. 
H«H  >(- *  ■ "-■■ 


2)ie  anatomifcfie  Untei;[u(^uni]  cTgiebt:  Cbcrb<iutje[[en  ber  Sefla  rcgelmüGtj 
ftcttifüimig^jaifig,  oDal  bi^  (ängli(b,  Qletc^  Ägrostcmma  unb  ben  SJermaiibten  fcbr 
(lar(  Wichtig  auf  bet  äußeien  Seile  BerCitft.  Q^bc  3^1^  ift  ii"  Eentrum  eniMitnt 
in  einem  {)uni)}f  gerunbeten  legelfSTmtgen  So^tfaU  Con  ca.  G6  Hikr.  $Q^  tnft 
CO.  60  Mikr.  bofalem  Dur^meffet.  %\t  außenfeiten,  foroobl  ber  Bc^entnänbc  ftlW 
als  beien  t^OTlfä^e  fmb  bii^t  befe^t  mit  mifrofcopili^  Ileinen  ^unftDerbitfungtn.  3ii 
bei  Slabelgegenb  treiben  bie  SptbermiSjenen  langgefhetft,  ti|tt[mei[e  auc^  nte^ijcllij, 
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treiben  bafür  feine  anbemeitigen  gortfä(je  me^r  nnb  bilben  fo  einen  ^o^Hugeltgen, 
ben  9?abc(  um^üHenbcn  Äamm. 

Unter  ber  Seflaober^aut  (icgen  4—8  Weisen  tangential  geflrecfter,  braun* 
ober  ^cn=manbigcr  QtUen  mie  bei  ben  übrigen  SScrnjanbten. 

^erifpermjeHen  ifobiametrift^,  fe^r  bünnmanbig,  ba§  ganje  ©emebe  leid&t 
jerreiblid),  bie  ScHen  bid^t  erfüllt  mit  jufamniengcfetten  ©tärfefomem.  S)iefe 
finb  t^eilS  fugelig,  t^eifS  cnal,  fef)r  häufig  tanggefhectt,  fafl  fpinbelförmig,  t}on 
11—25  Mikr.  !Dur(i^nieffer.  Ü^eiüömer  0.55—1  Mikr.  groß,  fugelig  ober  .fantig. 
Um  bad  SBur^elenbe  finben  fic^  häufig  not^  fpärlic^e  (Enbofpermübcrrefle.  (gmbrtjo 
perip^erifc^  gefrümmt,  fici^etförmtg  mie  bei  Agrostemma.  ?lc^fent^eil  beffelben 
bis  0.242  mm  bicf,  bie  bciben  Gottjlebonen  im  Ouerfd^nitt  ot)a(;  auS  bi«  8  3^11= 
reiben  bejle^enb,  mit  1  ober  2  beutli^en  SRei^en  ^aüifabenjeflen  auf  ber  inneren 
(oberen)  (Seite,  üon  mehreren  '^Jrocambiumfträngen  burc^jogen,  biS  0.418  mm  breit, 
unb  (jufammen)  bi^  0.242  mm  bicf.   (gmbrt}0  flärfefrei,  reic^  an  gett  unb  ?Jrotei*n. 

üDiefc  %xt  oon  Oerf^icbcncn  Seiten  at§  gutterpflanje  jum  Anbau  empfohlen. 

2.  Diantheae  Becaisne.  ^ruc^t  jmeiglieberig;  bieÄapfel  öffnet  ftc^  Oierjä^nig. 
^ier^er  geboren  folgenbe  ®Qttungen: 

*  Äetcb  an  ber  S3afi§  unbefc^uppt.    (Lychnideae  Fenzl.  p.  p.). 

Saponaria  L.    ©amen  nierenförmig,  gerunbet. 

Gypsophila  L.  2Bie  Oorige;  (aber  bie  Blumenblätter  niciftt  genagelt,  fonbem 
an  ber  93afi§  furj  fcilförmig). 

**  Seid)  an  ber  93afl§  i?on  ^od^blättern  geflutt,  ^nidfet  einfäc^erig.  (Dian- 
theae Knth.). 

Dianthus  L.  Samen  fd)ilbförmig,  platt  jufammengebrücft.  (gmbrpo  faft  gerabe. 
Tunica  Scop.    Samen  mie  Oorigc;  (nur  bur(i^  ungcnagclte  ^Blumenblätter 
ton  Dianthus  unterfdftieben. 

Saponaria  L.,  Seifenfraut.    Soapwort  (engl.).    Saponaire  (franj.). 
9ddj  an  ber  Safi^  becfblattloö.    Samen  nierenförmig,  gerunbet,  bid^t  »arjig, 
(Spibermiöjeflen  berfelben  fiemförmig. 

S.  (Lychnis  Scop.)  officinalis  L.,  Bootia  vulgaris  Neck.  Seifen=,  Spafeen^, 
Speic^eln)uri=,  SEBajcl^murjsÄraut.  Common  Soapwort,  Bouncing  Bet  (engl.). 
Saponaire  (franj;.). 

JJruc^t  eine  länglicbe,  ober  ciläng(i(^c,  im  Cuerfd^nitt  runblic^e,  ober  flumpf 
ticrf antige  Äapfel,  t^ierrippig,  an  ber  ftumpflücn  Spifee  Oierjäbnig  fi(i^  5ffnenb; 
bie  4  Wippen  fmb  bie  SSerroac^fung§näl)te  unb  bie  3Kittelrippen  ber  beiben  Garpelle,  fie 
bilben  gleichzeitig  bie  SRänber  ber  Äapfeljä^ne.  2)ie  Äapfeljä^ne  entfielen  bem= 
nad^  \>\xx(ti  fllappcnrücfen  unb  9?a^tfpaltung.  «n  ber  Safi5  ift  bie  ftapfel  ah- 
geflutt  unb  auf  bem  ooalcn,  an  beiben  (Jnben  abgcftußtcn  fiielförmigen  grud^t^ 
boben  befefligt.    %m  ©runbe  beS  le^teren  entfpringt  ber  im  Umrig  eilängltc^e 
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Jttlii ,  atliia  Don  ca.  40  SängSitppen  buTc^iogen  i|l   unb  bie  ^nu^t  t^  |ir 
Spige  baueitib  umfagt. 

i:>ai  ^ecicatp  ijl  bünn  =  ftiotpelig ,   jerbiec^licEi,    fatbloö  unb  bun^f^ontit. 
'3)ie  (Ütuc^t  einfäc^erig,  15  mm  lang,  biS  5  mm  bid.    fLuS  btx  ^a\ii  cr^tl  fü 

bte  bis  1  cm  bigt 
mal  jen  -Ic  j]tlfcnirijc 
$lacenta,  it>el4ciiiqi: 
um  mit  €ainfn  Mt 
befe^t  ttl  Sit  3aK 
bez  Ic^terfn  in  ma 
flapfel  )leigI(mf36H 
50.  eie  finb  in  4-S 
fcnFrei^ten  obtr  ftol 
fd;tef  BcTlonfaita 
iHctben  an  bti  fb= 
«nta  befeftigt. 

Xex  anoIciniUc 
$au  brS  '^txiaati  ^ 
Di>ii  @r.  Stcaia  ätp 
untetfut^t  tpci*nL 

,1:ie    3eHen   te 

äugenepibcnnil    W 

■jlcricarp«    pnb  fe**- 

etfig,   nehmen  nm  ia 

©afiS  gegen  fe  Spip 

ber  ^apfel  an  Tobiolm 

:Eutd(mefieT,     Väiyt 

unb  S}eibi(fuag   firäi 

ju,    ba^er    iwbi^  Ht 

nat^  oben  juntliinaih 

geftigteit    ber  «apW- 

Unter  ftdi  finb  tit 

sm  um[*iofft«.  3*ßc«    burdi    talwl 

"agejogtne    *«■ 

p'e^VriiwTB.  "^"entoiipprar.  Oerbimben,  mobnidrtit 

.  iratnf Aalt  UNli  td  VnilBnoS    arm    v         •      n>     f  c— 
ptnUauHcnen,     Po  Bfrifperm    93Janbe     «n  Weflfofo: 


tur*[*nittni. "Rätflnäieii/  Co 
H  »aStt  T  eBBitnfiialt.  V  tio 
im  OiKcfAirin.  T  eancnl&ilt. 
mit  eWrttIBtKern  nfflilt    ■"    ' 


'I  tii)elii(  eidiFtltaec 
^.^..u.  v..r.uu...uu.uu..     VII  Jtapttl.     Cp  an    ...    ...,_    ...    _,   ., 

lufdiTindniti,  DOS   bcn  Z)tfli[jltRn  D  uDiniMn.    VIll  bcffll.   ISrtgt  Dni4-    . 

fitntttcrt.   IX  btlö[.  ann  MitmlAnlttcn.  X.  Xl  Samen.  XII  OcOaL  qun  tut«-    "^^ 


XTmnitngifltOt 
jie^t  bie  Spibtniiit 
ein,  bie  ^tdtn  iDcrben  ntebeter  unb  länget.  An  bet  ®t>i^  be«  SiiM 
flnb  bie  3eUen  in  gorm  eineS  9I^ombuS  pli^^Ui^  faft  bifi  )um  Sc^minbcn  M 
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SumenS  t>eTbtcft  unb  {e^t  pox'69.  Xit  polygonalen  ^nneneptbenutSjeden  ftnb  an 
bcr  ©prungtinic  ebenfalls  gefhecft."    (®r.  5^:au5). 

Xk  ©amen  jinb  feitUc^  ]taxi  comprimirt,  ausgeprägt  nietenförmig,  tief 
fc^mar^braun  gefärbt  unb  glän^enb,  btci^t  mit  fetnfbrnigen  glatten  ca.  24  Mikr. 
l)oben  unb  etwa  60  Mikr.  breiten  (Srbaben^eiten  t^erfeben,  »etc^c  in  fe^r  rcgel= 
mägtg  t)er(aufenben  Steigen  angeorbnet  ftnb.  S)iefe  fömigen  Srbaben^eiten  finb 
f(^on  bem  unbewaffneten  Äuge  leicht  erfcnnbar.  9Wit  bcr  8upc  bemerft  man 
5tt?if(i^cn  ibnen  noc^  eine  fe^r  feinförnigc  3^i<6"ung,  ^erDorgcrufen  burc^  bic 
t}ie(fa^  feinmedig  oerlaufenben  Stänber  ber  j£efiaober^aut;;eIIen.  ©amen  2.5  mm 
Tang,  2  mm  ^ocb,  1  mm  bicf.    ^ie  mitrofcopifc^e  Unterfuci^ung  ergiebt: 

3)ie  ©amenfc^ale  befielt  auS  menigen  ©c^ic^ten.  3^rc  Ober^autjeüen  jinb 
ton  oben  gcfe^en  ooat,  flemförmig,  bis  0.155  mm  lang  unb  etwa  ^alb  fo  breit, 
bic  ©temfortfä(jc  berfelben  14—18  Mikr.  ^oc^,  fpi(j,  an  ber  »afi«  11—13  Mikr. 
breit.  (Diefe  ^tütn  fmb  naif  außen  flarf  gewölbt  unb  bilben  fo  bie  bereits 
oben  erroäbnten  förnigcn  ©r^abenbeiten  ber  ©amcnft^ale.  I)ie  äußere  SWcmbran 
ift  fe^r  flarf  unb  f^icbtig  t^erbicft,  ^eübraun  bis  bunfelbraun  gefärbt,  baS 
Sumen  mit  rot^*  ober  fc^roar^braunem  3nbalte  erfüllt.  S)ic  inneren  SBänbc 
fmb  weniger  ftarf  Derbicft. 

2)ie  (gpibermiS  bilbet  bie  ^auptmaffe  ber  lefla.  Unter  ibr  liegt  eine  gelb= 
braune  ©c^ic^te  auS  tangential  jufammengepreßten  Qeütn,  bereu  gcgcnfeitigc 
iSrenjen  am  reifen  ©amen  nic^t  me^r  erfennbar  finb.  ©ie  mögen,  naii  ber 
Vage  ber  uor^anbenen  fpattenförmigen  Sumina  ju  urt^eilen,  auS  4 — 6  Steigen 
befielen,  finb  jebod)  fetbfl  burcb  äuffoc^en  mit  Äati^^brat  nic^t  me^r  fe^r  bcut= 
lic^  jum  Sorfcbein  ju  bringen.  3^re  ÜHJanbe  fmb  braungelb  gefärbt;  nur  bie 
jroei  (?)  innersten  bleiben  ^aben  feuere  SSänbe  üon  me^r  gaöertigem  SluSfc^cn, 
fmb  ftarfer  glan^enb;  fie  entfpred^en  wc^l  ber  ^nnentefta. 

Xa^  ie(jt  folgenbc  ^<erifperm  beginnt  mit  einer  naij  außen  ftar!  Oerbicft= 
wanbigcn  ^züxc'\l}e,  auf  roeld)e  bünnmanbige  ^arencbi)mje(len  folgen.  GS  ifl  fe^r 
leicht  jerreiblid),  enthält  oiel  ©tärfc,  etroaS*}Jrotei'nftoffe  unb  wa^rf cbeinlic!^  ©aponin. 

©tärfcförncr  jufammengefeft,  fugelig  ober  ooal,  biS  20  Mikr.  groß,  XlitiU 
ferner  !aum  0.8—1  Mikr.  groß.  9?cbeu  ben  ^ufammengefe(jtcn  ftetS  eine  ÜRenge 
ciufad)er  Äörncr  r»on  ber  ©röße  ber  Ibcil'ömer.  Smbrtjo  reic^  an  JJett  unb 
'iNrotem.  Ter  (Smbrtjo  ift  pcripberifc^  ringförmig  gefrümmt,  baS  ^erifperm 
töüig  einfd)ließenb.  SBur^etenbe  unb  Gott^lebonenfpi^c  etwa  0.7  mm  oon  ein= 
anber  entfernt.  Sie  Gotiilebonen  im  Duerfci^nitt  wie  ber  übrige  2bcil  beS 
©mbrpo  ftielrunb,  i?on  brei  ^i>rocambiumfträngen  burd^jogen.  Slüe  ^aren^rjm= 
jeflen  beffelben  fafi  gteicb  ^i^oß.  Der  Smbrpo  reid)  an  JJett  unb  Protein, 
ftärlcfrei.  Die  bciben  SottjleDonen  auf  bem  Ouerfc^nitt  freiSrunb,  0.4  mm,  baS 
ffiürjelcben  0.36  mm  biet,  aj^üroprjle  fe^r  wenig  Dorflebenb.  DaS  Cnbc  beS 
!£Bür2e((!^enS  ifl  mcifl  üon  geringen  Snbofpermüberreflen  umgeben,  welche  gfett 
unb  Protein,  aber  feine  ©larfe  enthalten. 
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3umcilcn  »cgcn  bct  ju  tcd^nilc^cn  unb  ntebtrinif^en  3^^'^^  tciwcrt^Bareii 
SBut^cl  im  ©rogcn  angebaut.  %, 

Dianthus  L.,  5WcUc.    Oeillet  (fran^.).    Pink,  Camation  (engl.). 

ßelc^  an  bet  IBaftS  bon  SDecfblättern  gefiü^L    @amen  platt  gebrüctt,  J4ili>= 

« 

förmig  bcfePigt. 

D.  Carthuflianonim  L.,  D.  vaginatus  Beichenb.,  Sart^äufemelle. 

ffapfcl  »aljcnförmig,  10—13  mm  ^o(6,  bon  bcm  ettoa  um  bie  §älftf 
längeren  ftclc^  umfc^Ioffen,  beffcn  braune  SipM  bon  8 — 10  feinen  SangStippca 
burc^5ogen  fmb.  ©ie  öffnet  fic^  bierllappig,  fafl  biS  pix  S3aft$  auffpringeab, 
berb  papierartigsfnorpelig,  einfä(i^erig,  mit  8—10  mm  l^o^er  centraler  bafilam 
golumeUa  unb  ^tacenta.    «bbilbung  gig.  121,  VH.— XH.    ®.  1062. 

SEBurbe  juerfl  bon  Söbe,  bann  bon  SBemer  u.  %.  atö  fjutterpflangc  empfohlen'. 

SSci  ben  Dianthu8-?lrten  i)l  bie  gruc^t  ä^nlid^  gebaut,  mie  bei  Silene  in- 
flata;  bie  (Epibermidberbtcfungen  fmb  ^ier  an  ben  S^^^^^^n  befonberS  jloti 
(®r.  ÄrauS). 

®amen  ^a^Ireic^,  matt,  mit  berSupe  betrachtet  metaQglan^enb,  tief  f(^tDar|kano 
bom  SRücfcn  unb  bon  bcr  Saud^feite  platt  jufammengebriicft,  97abel  centraL  Sf 
ffipibermiS^eflen  in  ber  gorm  Keiner  in  bie  Cuerc  bcrlängerter  faltcnartigcr 
^rotuberanjcn  bemerfbar;  im  Umrig  obal,  eiförmig  bi§  f teigförmig,  2.5  mm 
lang,  2  mm  breit,  0.2—0.3  mm  bicf.  100  ©tücf  »iegen  0.105  g.  i&S  tommeo 
bemnac^  auf  1  ßilo  952  380  ©amen.  9;. 

3)ie  mifrofcopifc^e  Unterfutftuncj  ergtcbt: 

©pibermiö  ber  6antenf(^ale  au§  ftcrnförmig  gejacften  Sitten  beftel^enb,  »elc^  tnt 
bei  Saponaria  nacft  aufeen  geroölbt  unb  ftarf  oerbirft  piib,  fte  bepftcn  tief  braun  gefärbtes 
Snbalt.  8lu(^  bie  übrigen  S3erbältniffe  ber  Xefta  xok  bei  Saponaria.  ^erifpermjelleB 
wie  bort,  (Btärfeförncr  fugelig,  ooal  ober  eiförmig,  feiten  pol^öbrifc^,  6 — 11  Mür.  qm. 
Xt)eilförncr  0.5—1  Mikr.  groß,  fugelig. 

Embryo  mit  breiten,  flauen,  langen  Gott^lebonen,  reid)  an  ^Jctt  unb  Protein, 

PSrfefrei,  faum  gehümmt.    ©onft  ö^nlic^  loie  bei  Agrostemma. 

Untetfamilie  2.   Alsineae  DC.    @anbfränter. 

gru(i^t  filjenb,  ftel^  freiblätterig. 
§ie^er  gehören'): 

*  ftapfel  breütappig. 
Alsine  Wahl,    ©amen  nierenförmig,  ungeflügelt. 

Lepigonum  Wahlbg.     ©amen   breifantig=    ober   runbli^^tcife^rteifönnig, 
geflügelt  ober  ungeflügelt. 

**  Äapfel  bier=  ober  fünfflappig. 
Sagina  L.    ©amen  nierenförmig,  ungeflügelt. 


')  ebem.  «(ferSmann.    1872.    @.  62. 

^  Koch,  W.  D.  J.,  Synops.  flor.  German.    Ed.  IIL    1857.    S.  W. 
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Spergula  L.  Samen  ltnfenf5rmtg  ^ufamtnengepre^t,  {c^arf  beraubet  ober 
<5eflügclt. 

***  ftapfel  fec^Slteppig. 

Holosteum  L.    Samen  {c^ilbförmtg,  jufammengebrücft. 

Arenaria  L.  ®amen  merenförmtg.  o^nc  %n^ang,  ^umetlen  glatt  unb 
glän^enb,  tugeltg,  ltnfen=  ober  bimformtg.    Centrale  Säule  mo^(  entmicfelt. 

Stellaria  L.  ©amen  niercnförmig,  o^ne  Anfang;  bie  centrale,  fic  tragenbe 
Saute  Hein,  faft  fe^lenb. 

Moehringia  L.    Samen  nierenförmig,  mit  einem  Strop^iolum  (?)  Oerfel^en. 

*»*»  flapfel  ac^t=  bi§  je^n^üappig. 

Malachium  Fr.    flapfel  eiförmig  fünftantig,  Samen  ja^lreic^,  fafi  fugelig. 

Cerastium  L.  Äapfel  ctjlinbrifc^  ober  c^linbrifc^=fegelförmig,  gerabc  ober 
t(i^»a^  gebogen,  ^äutig,  Samen  5af)lreic^. 

Spergula  L.,  Spar!,  Sporgel.    Spargout  (franj.).    Spurrey  (engl.). 

Äapfel  fnorpcltg=papierartig.  eiförmig,  mit  mc^r  ober  weniger  beutlicft  er= 
(jaltenen  fünf  ©riffelrubimenten,  im  Ouerfc^nitt  runblic^,  fünf!(appig  fid^  öffnenb. 
^(acenta  grunbflaubig  unb  central  mit  ^a^lreic^en  freiSförmtgen,  linfenf5rmig 
Don  bcn  Seiten  jufammengcbrücften,  fd^arftanligen  ober  ringsum  mit  einem 
glügetranbc  ocrfe^enen  Samen. 

»^infi^tlic!^  i^reS  anatomifd^en  93aue$  bält  baS  ^^ruci^tgebäufe  bie  äRitte 
oU}ifd|en  Saponaria,  Stcllaria  einerfeit^  unb  Silene,  Arenaria,  Agrostemma 
nnb  Dianthus  anbercrfeit§,  inbcm  bei  Spergula  (arvensis)  bie  Serbicfung  beS 
fubepibermoibalen  "ißarcnd^^mS  fd)on  in  einiger  Entfernung  Oon  ber  flapfelfpige 
auftritt,  mäbrcnb  bei  ben  erftgenannten  nur  in  ber  3at)nfpif e  felb|l,  unb  bei  ben 
lefttgenanntcn  fafl  burd^  bie  gan^e  Äapfellänge  folc^  Ocrbicfte^  ^^arenc^pm  fic^ 
finbet.  —  ÜKerfroürbig  ij^  ferner  bie  eigent^ümlic^e  8Serbictung§»eife  ber  öu§eren 
6pibermi§.  SSetrac^tet  man  nemlic^  bie  3^0^  ^on  ber  äußeren  fjlä^e,  fo  er* 
fc^eiut  fie  mic  oon  berben  SRingfafern  bcfc(jt;  im  Cuerfd^nitt  erfennt  man  atS 
Hrfac^e  t)a(bmonbförmige  SJerbicfungSf (Reiben,  bie  an  ber  äußeren  2Banb  mit 
it)rer  conoejen  Seite  anfiöen  unb  mit  ber  concaoen  couliffenartig  in  baö  3^Üen- 
lumen  oorfpringen."    (@r.  ÄrauS.) 

I)ie  Samenfdjate  beginnt  mit  einer  !2age  ftar!  oexbicfter  Dber^autjeüen ;  fic 
fmb  tief  fc^toarj  gefärbt  unb  enthalten  in  ben  3Banbungcn  ba^  oon  mir  fo  bejeic^netc 
Spergulin.  Die  Ücften  fmb  glatt  unb  !a^l  ober  markig  mit  bicfen  langen  Äeulen« 
(paaren  befeft.  ^erifpcrm  me^lig=fleifc^ig,  enthält  rei^lit^  jufammengcfefttc  Storfe» 
lörner.    gmbrt)o  gctrümmt,  an  ber  ^erip^crie  be^  ßnbofpermö  gelegen. 

S.  vulgaris  v.  Bönningh.,  S.  arvensis  L.  p.  p.,  gemeiner  Spart.  Scferfparf 
ober  Spörgel. 

Samen  fd^marj,  frei^runb,  oon  beiben  Seiten  jufammengebrücft,  mit  grau= 
braunen  teulenfi^rmigen  paaren  bic^t  befe^t,  unb  Oon  ^e0= grauem,  biS  0.096  mm 
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tiTCitcm  Sliigel  umfaumt   1 12—1^6  mm  bxeit  unb  0  88  mm  btcf   gfrud)lc4,  ttm 

mD^niamenä^nti^eni  jule^t  Iraljenbem  ©eftfeniatfe     Auf  bem  Cuetfdinille  rlnmt 

man  mit  unbewaffnetem  äuge  mitet  bet  ftftnjatjen  garten  Samcnfctialebragettfli 

_^  }]erip^eTi[i4  liegenbfn  mit 

ftot!  qeFruinmten  dohre. 

SCaS   ^cnfperm  ift  iKij 

unb  mehlig  ßcifi^ig.  300 

Stucf  große  Samen  nie: 

gen  0  1G37  g;eä  [onnneB 

beitinad^  aufl  k  1221717 

etucf 

iTie  mifTofeo))tfd)f  Dotn' 
fuditina  crgtfbl:  XicSflnni' 
f(&flle  beftr^t  qu=:3.  pftTifti. 
llfrt)  Dprit^febenen  €(tiiii|tfti: 

3ii  anwerft  bie  Cbntflnl. 
reelt^e  bffttht  aua  Rmi: 
f  riTitqcn  ^umpf  itiabügn, 
cn  so  M  kr  breiten  mü 
•>0  Mikr  btrfm  ^tSa. 
Ciefe  tragen  nad)  aulrn  \i 
ein  Ceul  nronnioe^,  brll' 
braune^  ober  reeiBlid^ä  bi; 
0.123  mm  laniicS  nad)  aupfli 
roniäifl  ■  puiittförmig  ir-- 
bitfteS  ^onr,  beffen  enjr! 
Sume»  mit  ber  bap  a- 
bfirigen  epibfimiäjeBe  «^ 
Sd)eii)cntanb  oerbunben  ÜL 
•fiötfc  niib  S»rrtle  e« 
ftumpfeu  aSatjen  ta.  2—3 
Mikr.  Sie  finb  innen  belli 
unb  rTfd)einen  \o  aK  HO- 
bu<t)tungen     beü     innnnt 

.._-.„_ -  „..,Ä'.'S'S'..r?rSS;  wit««».«  »•>  tat* 

Kd  eimtnlapvcn   MI    Ifinliiio.     Ata  CimiSTBipR.     V  (in  Zbtil  tn  1t)tM       11"^        ffbr      fiaif 

eomtnlftolt  juct  tntdjianilltn.  •  CbnbaMl.  b  fcnilenl)aaH.  c  ©Inmeii  ,,„>•  nl»)*    h™  ffnjh«™;». 

tniclbcn.   *  iMtjtnJBniiiK  StrtiJoBtitii.  •  StH«  »n  äutaa  6iimcn.  """  Ö'*™    ""•  L*-pi&nmi( 

fftah.    f  bt^l.  11»  inncnn  eaminMaK.  Ab  if.iudHBtDcc.  VI  €tärt(-  ifUen   (flbTt    bifi    faft   »um 

Mtntt  Bttgtäle«.    VII-VIII  Bporgul«  mnifni»,    VII  Somro  pdh  Mc  i,,.-    J        -..     .  . 

Seile    gtIcbnL      VIII   ttSgl.   qnn    bin«<«iti(t(n.      AI    Sonnifliljd.  Serfailuinben  ibieB  ^UDteW 

Atae«m«f*«t.^^R.^B«.it^^(n^^Co_^e.m«^^^^^^^         IX  Bp.rgui.  f^i^,jg      „^^igi^       lf|,„; 

ftet-i  tief  fA>viir}braun,  ein 
mä)  langem  ßodjrn  mit  Stalilöfung  etioad  eiblafienb.  ^ie  Seibtcfung  ber  äu^eini  £!(inh' 
8—10  mol  florfet  alS  bic  bei  inneren,  no*  nufeen  niil  öbnliAen  mnräenförmiflm  9rt- 
birfnngcn  »ic  bei  ben  Äeulenfiaaren,  16—20  Mikr.  bitf,  3)ic(e  bitte  SHettibian  mirt 
bun^  CDnc.  ©dinefclfäuie  blau  eefäibl;  fie  enthält  (unb  ni<t)l  bad  äeümlumen)  bai 


@arpop^i)naceen. 
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von  mir  entbecfte  ©prraulm,  weldjeS  in  S(l(ol)ol  gclöfi  prachtvoll  blau  fluoreftcirt,  in 
concentrirtcr  (^(^»efclf&ure  ftc^  tief  blau  löfi  unb  »o^I  bur(^  Umlagrrung  aud  ben 
^eUulofemoIefüIcn  bcrSeQenwdnbe  berDber^aut  cntfianben  ifi.  ^u(^  bie  oben  em>&t)nten 
f eulcnförntiflcn  ^aare  enthalten  baflelbe  in  etwa^  geringerer  SKenge.  3)te  übrigen  Steile 
h€^  @amen5  führen  eö  nic^t.^) 

Unter  ber  (FpibermiS  folgt  eine  co.  8Mikr.  bicfc8agc  oon  2— 4  9leil)en  tangential 
gefirecfter  Seilen  mit  bicfen  gequollenen  äBanben,  beller  biS  Dunder  rotblicti-braun  gefärbt, 
mit  fpaltenförmigem  8umen  unb  gefömtcm  Sni^alte.  SRingdum  auf  bem  fcbmalen  SRücfen 
be«  ©amcnÄ,  oon  ber  ?Wifropi)Ie  anfangenb  biö  b«über  pm  SRabel,  oermel)rt  fic^  biefe 
roenig^dblige  S^Henlage  bebeutcnb  unb  bilbet  bie  ^auptmaffe  beS  ©amenpgelS, 
i^rerfeitS  überall  nad^  außen  umgeben  oon  langgePredPten ,  punftförmig  oerbidten 
©pibermiÄ;\eUen. 

öe^tere  @(bict)te  unb  bie  Obcrl^aut  bilben  bie  äußere  ©amenfc^ale. 

S)ie  nun  folgenbe  innere  S^efta  ifl  4—6  Mikr.  bicf,  bell  bid  rötblicb-braun  unb 
beftebt  au§  2—4  SReiben  tafelförmiger,  rabial  oerfürjter,  meift  quabratifc^er  Seilen,  bereu 
SBanbungen  farblos  bi§  gelblid),  poröd  oerbicft  ftnb  unb  bräunlichen  Sn^alt  umfc^ließen. 

Xaf-  niel)lige  ^^crifpcrm  au^  poltjet^rifc^cn,  ifobiamctrifdöcn,  btinnlpanbigen 
i3arend)i)m5ellen  bcfte^enb;  biefe  bic^t  erfüllt  mit  jufaramcngefcttcr  Stärle,  »cld&c 
eiförmig,  runblic^,  fd^cibcnförmig,  ooal  bi^  länglid^  unb  bi§  36  Mikr.  lang  ift. 
Ü^eilfbrner  fugclig  ober  pofoebrifc^,  0.8—1.4  Mikr.  groß.  3)er  fid^clfönnig 
gcfrümmte  pcrip^erifc^  gelagerte  6mbn)o  ifl  rcid^  an  ©imeiß  unb  Jett. 

3)ie  ©amen  be§  Spar!  entl^alten  im  »a^rfcfteinlid^en  SRtttel  nad^  3.  flü^n 
0.  c.  2.  280):  91.3  pgt.  Ürocfenfubflanj,  18  p6t.  ?roteinf!offe,  11.5  pßt.  ^tt, 
53.7  pGt.  fticfftofffrcie  ertratioftoffe,  5.7  p6t.  SRo^fafer,  2.4  p6t.  «fc^c.  SDie  Obcr= 
^QUt  unb  bie  ^aaxt  ber  Samen  enthalten  baS  Spergultn. 

Act  er  fp  Orgel,  gan^e  ^45flan,^en,  auf  berfc^icbcnc  Art  gebüngt  unb  mit  ber 
SBurjel,  jeboc^  ol^ne  Samen  analpfirt,  enthielten  nad^  SBolff)  in  100  Steilen  ber 
Irccf  enfubftanj : 


^Kcinafcbe 

irccfcn- 
fubflan.^ 

3n  lüO  Stbeilen  ber  Slcinafcbc: 

o       o 

•vT             *' 

o   :   o 

o       o 

o 

2ll§9)»nimum 
„  9)ia]rimnm 

3m  5)urd)fci)nitt 
au6  7  ^nalpfen 

6.15 
7.44 

6.76 

33.33 
37.31 

34.99 

7.66 
9.35 

8.07 

17.27 
19.31 

19.16 

10.09 
13.38 

12.11 

— 

14.05 
15.61 

14.74 

2.46;    1.24 
5.19 !     1.57 

3.45      1.46 

6.98 
9.10 

7.82 

S.  sativa  v.  Bönningh.,  S.  arvensis  L.  p.  p.,  angebauter  Spar!,  Slcferfpar!, 
2lc!erfpörgel;  beutftbcr,  milber,  meiner  Spergel,  Sanbfpergel,  9?ettc!amm,  lanqcr 
Äncbcl,  Sper!,  Spurgel,  Spurre.  Corn-Spurrey  (engl.).  Peilte  Spargoute,  Espar- 
goute  des  cbamps  (fran^.). 

*>  «^arg,  @.0.,  2)o§  Spergulin,  ein  neuer  fluoreScirenber  Äörper,  unb  feine  ttnt« 
fleftung ;  bot.  Seit.  1877. 

>)  (5.  ©olff,  3oum.  f.  praft.  (Sbemie,  8b.  51,  <B.  ^4,  1850  u.  53b.  52,  @.  86. 
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©amen  f(^»arj,  fal^l,  fcl^t  fein  punftirt,  fonjl  »ic  üoriflc. 

SSon  mir  jclbfl  nid^t  untcrfud^t. 

S.  mazima  Weihe,  grogter  ®par!,  grögter  @p5rge(.  Grande  Spirgoite 
(franj.)-    Large  Spurrey  ober  Spurry  (engl). 

(Stimmt  in  aQen  mef entließen  !£^etlen  mit  S.  vulgaris  überein,  nitr  jti^ 
bie  @amen  gröger  unb  bicfer,  1.80  mm  breit,  0.90  mm  bicf,  mit  0.13  mm  ^o^ 
gtügclfaumc.  ®ic  ^aren(^^mjeßcn  beö  ^erifpcrmS  etmaS  größer  al§  bei  S.  ml- 
garis.  ©tär!e!örner  tjorwaltenb  fugelig  ober  runbli(^,  bis  25  Mikr.  lang,  I^^ 
lömer  mie  bei  S.  vulgaris.  200  @tüd  groger  Samen  miegen  0.266  g,  ed  bama 
bemnac^  auf  1  Äilo  751879  ©tücf. 

S)aS  ©pcrgulin  etwaS  weniger  rei(^lic^  alS  bei  jener  tjorl^anbcn. 

S.  pentandra  L.,  fünfmänniger  ©pari. 

©amen  braun  biS  fd^marjbraun,  1.8  mm  o^ne  glügetranb,  bis  1.12  mm  breit 
^tügel  bis  0.48  mm  breit,  ©amenfc^ale  nur  am  Staube  mit  iteulen^aaren  befef^ 
fonfl  mürofcopifd^  feintömig. 

9?ac^  bem  mir  fpärlic^  tjorliegenben  SRaterial  ju  fc^liegcn,  enthalten  bk 
Samen  fein  ©pergutin. 

3familic  Phytolaccaceae  R.  Br-   ^tmt^UniVL 

grud^t  au§  mehreren,  in  einen  5?reiS  gesellten  SarpeUcn  gcbilbet,  in  bcr 
Wegcl  eben|oDiel  fächerig.  S)ie  gruc^t  fe^r  ücrfc^icbcn,  fc^fauc^r,  nuB=,  flügd= 
artig,  geinöpft,  beerenförmig,  auc^  flügelfruc^tförmig.  SDie  darpcfle  bal> 
getrennt,  balD  unter  fic^  t)em?a(^fen,  f c^licgüc^  auöeinanber  trctenb,  bei  ber  Seüe 
nic^t  auffpringenb.  ^tht^  ßarpett  enthält  einen  aufrechten  nierenfonnigai 
©amen  mit  ^äutigcr  ober  bitter,  jcrbrec^lic^cr  glänjenber  ©amenfc^alc. 

(Smbr^o  in  ber  5Regel  peripberifc^  gcfrümmt,  auSgeicit^net  burdi  feia« 
häufig  blattartigen  Eoti?(ebonen.  ^krifpenn  reic^lid^  ober  fpärlic^.  Starle  jn= 
fammengefe^t. 

S)ic  Sorm  beS  ©amenS,  ber  gchümmte  Embryo,  bie  häufig  blattarti^exi 
€ot^lebonen,  fomie  bie  Qatil  unb  Änorbnung  bcr  EarpeUe  mit  je  einem  ©am« 
erinnern  fe^r  an  bie  SWaloeen.  S)a§  ^crifpcrm  mit  Stärfe  erfüllt,  bie  pfri= 
p^erifc^c  l^age  beS  Smbrt)o,  fomie  ber  ©au  ber  ©amen|c^ale  bagegen  (äffen  ji« 
me^r  alS  ^araQetf orm  einer  anberen  SntmicfelungSrei^e,  benn  alS  na^  Senpon^te 
ber  ÜÄalüeen  erfd^einen. 

Phytolacca  Toumef.,  ÄermcSbeere.  Phytolaque  (frani-)-  Pokeweed  (engU 

grud^t  auS  5,  10—12  earpctten  gebilbet,  bie  unter  fid^  fafl  böüig,  ober  tax 
an  ber  SaftS  tiermad^fen  ober  ganj  frei  fmb.  S)ie  ein5elnen  !£^eilfrü4te,  aaä 
einem  gnu^tblatte  gebilbet,  einfä(^erig,  einfamig,  mit  centraler  bauc^pänbi^ 
•ißlacenta;  auf  bem  fflücfen  fmb  bie  ein^elfrüc^tc  Inopfförmig  gcmbtbt  Xoi 
^ericarp    fleifc^ig  -  faftig  bis   fc^mammig,  nic^t  auffpringenb.      ©amen  gn^^ 
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nierenfötmig,   biS  fafl   tugeltg,   ouägcjetdinet  iurdi   eint  [efit  ^arte,  fliatte  linb 

.itänjcnbr,   btüc^cge   Samcricbali-.     ßmlitno   i>«iplicvi|(6  viiififörmiii  gctriimml, 

t5o«)l(ton€n  lineal,  fladi.    "JJeiifperm  Tcidili*.  mehlig,  central.    enMpEn!iUbct= 

rtiit  nnbcn  [\d\  um 

^Q§  Snbe  bc5  eni= 

bmcnakn    ?lct)icn; 

l^dkä. 

ßiilili(^€t ')  bilbetc 
auä  tct  Zourne: 
fctt'icfien  Gattung 
PbjtoIacca2Unter^ 
Gattungen:  Kerme- 
sia  imb  Pircunin 
(Bertorül.  Sei  ber 
CTfi€tcni|1biei5ru(^t 

ur*  töHigc  S5eT= 
|Bad)iung  bei'  (Sar= 
peUcuntetfic^iiic^T: 
|3(^eng;  bei  le^te^ 

Tfiubbiecinjclnen 

CoTpeKe  D51lii]  con 

ciiKinbet  gettcniil. 

F.  deoandra  L., 

P.   vulgaris  Mill, 

.  csciiliinta 
IT-  Houetto,  egbaie 
meSbecTC. 

Srli*le 

taubig  an  bei  i^et= 

IngcilcnSl^tt-Slie 
ein  je  Ine  beeren: 
fnnftl,   eine  inct)t= 

hfaAeSru*!,  befielt 
BUS  5-10.  bo(^ 
«tiil  0—7  gitijch 
fdl(t|ten ,  ucI4e 
untci  fi(^  DoII|län= 

Big   frei,   \tiüi^  flait  com))nmit:t,   auf  bem  9tU4eii  geninbel   (|eD0[bt,   auf  ber 
inneren  ((^maleii  Äanlcnfcite  ^etabc  finb,  ou  bcr  £prUc  laufen  fie  in  einen  lurjtn. 


( 


- ..      JBrff*! 

-    „.__ .- .  .  CerlfvmB.     H  «aMwiilft.     C  Si.. 

Xitiunm  infif  nclt(nil»tn4it»ilnlcn,  üa<  Mcon  anRalBjbcIn  rln(tU(|n<e. 
b  Innnt  CcUcmU.  m  Camc  ahr  WrAft'UML  T  eanntl^ult.  I*»  Ve* 
rlfDnn.  En  <fiiN!n)(nL  R  (Bfin«l4nu  Ca  eanailavptn  »<«  Sntnia. 
IV  Obnlialjtaca  Mt  i^t.  64(itdntfl«t.  V  CBnf«i>lIt  «RA  Zclla  mb 
Vcllfpcm.  e  ifiiibnraiijdltii.  ^  banphr  laignbc  buiKf  &Ai4lat.  btiHal' 
i.n.  *i^i>.._  ._  EI u.j,i,_    p«  fnitMiR^OfH  Bit  i»(«Binant1t(itr 
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tiad^  innen  unb  abmärtS  geftümmten  ©rtffelfortfag  au§.     ^cr  gruc^tnabcl  auf 
ber  inneren  Seite  bafilar,  fc^ief  abgeflu^jt. 

S)ie  ©elammtbcerenfrud^t  tji  niebergebrücft,  treiSförmig,  bte  einzelnen  %ai\fx 
treten  InopRg  nac^  außen  ^erüor;  im  getrocfneten  3"rtanbe  7—8  mm  breii, 
4.5—5.2  mm  ^od^. 

3)ie  einjelnen  S^eilfrüd^tc^en  finb  fcitlic^  coin^jrtmirt,  4.5 — 5.2  mm  tei, 
3.5—4  mm  tief,  bi^  2  mm  breit.  %, 

3)ie  9Ra|fe  be^  ^ericarpS  befielt  au^  folgenben  brci  ©etocbcartcn:  Xit 
3e((cn  ber  äußeren  (£pibermi§  finb  tangential  geftrecfte,  ^toßc  tafelförmige 
^arenc^\}injellen,  meiere  l^in  unb  »ieber  (Spaltöffnungen  führen;  fic  finb  m4 
außen  jiemlic^  flar!  t)erbicft.  darunter  folgt  ein  -ißarencl^pm  auä  großen,  ß^los 
rop^ijÜberibate,  rotI}cn  S^tb^off  unb  ^äufig  ^ap^iben  oplfaurcu  Äalfc»  füftrcnben 
3ellen,  meiere  große  ^[ntercellularräume  bilben.  2)er  rot^c  garbftoff  ift  ger^ 
flofff|altig  unb  mo^t  ibentifc^  mit  bcm  in  SJBaffer  unb  Slfo^ol  Icici^t  löllidiea 
rotten  unb  blauen  Slumenfarb^offe  (^(nt^ocijan),  mie  er  j.  ö.  in  bcn  Slumai= 
fronen  ber  fc^ioarjblüt^igen  SKelone,  ber  5Hofen,  aber  auc^  in  ber  rotten  Süben^ 
murjel  2C.  in  fo  großen  3Äengen  fic^  tjorfinbet.  Derfelbe  mirb  burc^  Säuren  fß^ 
xoüi,  burd^  Älfalicn  erft  blau,  bann  grün  gefärbt. 

3)iefe3  ^arcnc^i^mgeroebe  befielt  au^  5—12  SeHrei^cn,  e§  fü^rt  auf  ber 
centralen  Seite  ein  öefäßbünbel  unb  an  ber  ^erip^crie  Sollend^pmbünbcL  li« 
innere  6pibermi§  mirb  burc^  tangential  geftrecfte  tafelförmige  QeUtn  gcbilbet 

©amen  fettglänjcnb,  intenfto  fc^toarj,  nierenförmig,  burc^auö  glatt,  4  mm 
lang,  3  mm  tief,  1.5-1.8  mm  breit.  Der  9Jiihopt}let^eil  furj  gefd^näbclt  übe: 
ben  9?abel  ^inauSragenb.  100  ©tücf  jmci  ^^^re  alter  großer  (Samen  wiegen 
1.36  g.    g§  fommen  bemnac^  auf  1  Äilo  73  529  Stücf. 

3)ie  lefla  be5  Samen§  befielt  au^  folgcnben  Sd^ic^ten:  Die  CBcr^aut^ 
jcllen  erfc^einen  bon  oben  (im  Ouerfc^nitt)  gefe^en  al^  langgeftrecfte,  fe^r  fwi! 
poröö  l?erbicfte  ^arendjijmjcllen.  3Son  ber  Seite  betrachtet  (am  Cucrfd)nitt  M 
Sefta)  finb  fte  fäulenförmig  bi^  breitfläcbig,  e§  fmb  fd)male  tafelförmii^e,  laiy 
geftrecfte,  fenfrec^t  jur  übrigen  üefta  gefteüte  ^eüen,  S^or  5111cm  ift  bic  änitxt 
Iffianb  berfelben  fe^r  ftarf  Derbicft.  Die  9}erbicfung§fcf)ic^tc  beträgt  etwa  ^4  ber 
@efammt^öf|e  ber  3^0^-  ®ö^  ?umen  ift  feljr  rebucirt,  erfd^eint  bei  einem  fenfrcil 
auf  bie  Üafelebene  gefüf|rten  ?äng§fc^nitte  ber  iSpibermiö^elle  alg  feine  Spalte. 
•JlÜe  Dber^autjellen  finb  tief  fdbmar^braun  gefärbt  unb  burc^  5lblagerung  rci 
Äalffilifaten  fe^r  ^art  unb  brüchig  geworben. 

Unter  biefer  äußerflen  Sc^ic^te  liegen  8  biS  12  biS  18  Steigen  locfcrer,  toa^ 
gential  fc^r  comprimirter  ^arenc^i^mjetten.  Sic  »erben  erft  nad^  längerer  8e* 
^anblung  mit  ^e^fali  ober  9{atronlauge  beutlic^  5um  ä3orfc^ein  gebracht  Sit 
bcfte^en  i?on  innen  nad^  außen  au§  gleich  gefialtcten  ^tUtn,  jerfaOcn  aber  in 
3njei  Sd^ic^ten,  inbem  bic  innere  ipälftc  blaß  gefärbt  ober  farbloö,  in^altdlod  er» 
f(^eint,   »ä^renb  bie  äußeren  4  bi§  9  3clltci^en  einen  tiefbraun  gefärbten  O** 
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^alt  beft^en.  ^tnt  fieQen  mo^t  bte  ^nnentejla,  leitete  fatnmt  ber  Dberl^ut 
bte  äugcre  Xefia  bat. 

3lm  folgt  bad  ^erifpemt  ((Eüemgemebe).  (ES  befielt  aud  brücj^igem  @e= 
toebe  parenc^^mattfc^er  QtUtn,  meiere  btc^t  erfüllt  fmb  mit  jufammengefe^ten 
©tätfcförnern  tjon  fugcligcr,  oüalcr,  eiförmiger  ober  unregelmäßiger  ®c|latt  unb 
6tS  48  Mikr.  S^urd^m.  3)ie  Sntc^fömer  flnb  ougerorbentlid^  Hein,  Don  ca. 
0.5—0.95  Mikr.  ©rößc.  Sieben  bcn  jufammengcfettcn  Äömem  finbcn  flc^  ja^U 
reid^e  einzelne  ftöm(^en  tjon  ber  ©röße  ber  Snic^fömcr. 

(gmbr^o  faft  »aljenförmig,  perip^erifc^=ringfönnig  geirtimmt,  ber  ajilc  I^eil 
DcÄfclbcn  etwa  ^alb  fo  lang  aW  bie  6otp(cboncn.  Sediere  lang  unb  fabcnförmig, 
wm  9Iü(fen  etmaS  comprimirt,  beibe  )ufammen  auf  bem  Cuerfc^nitt  0.64  mm 
tief,  bei  ca.  1.00  mm  breite.    (Sine  $aQifabenfc^i(^te  tf)  nic^t  bor^anben. 

3)er  ajpilc  I^eil  bcS  ®mbn)0  ifl  0.%  mm  breit  unb  0.640  mm  tief. 

^fle  3cUcn  beS  ßmbr^o  reic^Uc^  erfitßt  mit  gett  unb  Protein,  o^nc  @tfir!c. 

SJon  3"tcreffe  ift  baä  aixdi  l^ier  tjorfommenbc  (Snbofperm.  Da«fclbc  bcjleljt 
aud  bis  8  Steigen  parenc^t}matifc^er  ^tU^n,  meldte  ben  ^id^fent^eil  bed  (Embn^o, 
t>om3Bur5elenbe  an  me^r  ober  weniger  boc^  hinauf,  umgeben.  ^mSBur^elenbe  erreicht 
baSfe(be  jeine  größte  ^ö^e.  4 — 6—8  3cürei^en,  nac^  oben  biit  nimmt  eg  biS 
auf  1  Scfltei^c  ^in  ah,  2 eine  gellen  entbalten,  ä^nli(^  benen  beS  (Embryo, 
xtidiiiij  gett  unb  älcuronfugeln,  jeboc^  feine  ©tärfe. 

©icgtüc^te  ber  Phytolacca  fmb  jur  3cit  ber  Seife  fc^marjrotlj  bis  tieffd^warj 
unb  enthalten  einen  bunfelrotben,  in  SBaffer  unb  Sllfo^ol  löslichen  anti^oc^anretd^en 
©aft,  ber  jum  SRot^färben  ber  üBeine  unb  beS  äucferroerfeS  bient;  in  SJerfc^ung  mit 
©alpeterfäure  unb  g^nnauflöfung  unb  eingebicft,  bient  er  nad^  Slumenbac^  (1.  c.» 
®.  237)  jum  (Solorircn  unb  ^Uuminiren,  mit  gehörigen  Seiten  !ann  er  auc^ 
^um  färben  oon  lOeinen,  SaummoCCe  unb  ©eibe  gebraucht  merben. 

gfamilic  Scleranthaceae  (Link.)-   ÄttattcWrätttet 

Srud^t  aus  freiem,  einfädjcrigem  cin=,  feiten  5»eieiigem  Doarium  entfianben, 
«infamig,  fc^Iauc^förmig,  )lc^  nic^t  öffnenb,  üon  bem  nac^  ber  Stütze  er^örteten 
t>\tx:  ober  fünfipaltigcn  Keld)e  umfc^loffen.    ©amen  meip  glatt,  nierenförmig. 

Scieranthus  L.,  ijnauelfraut.    Knawel  (engt.).    Scleranthe  (fran^.) 

!Ecr  ^artgemorbcne  fünffpaltigc  tric^ter«  ober  trugförmige,  leberartige  Äeld^ 
fd^Iiegt  bie  blutige,  einfamige  ©c^lauc^fruc^t  ein.    ©ame  linfenförmig,  glatt. 

S.  annuiis  L.,  jäbrigeS  Snaueltraut. 

ä^bne  beS  bie  gnic^t  einfc^ließenben  Äel(^eS  abflebenb,  fpift.  ©amen  linfen« 
förmig,  glatt.  (Embryo  ringförmig,  perip^erifc^.  (Sot^lcbonen  lineal,  ((Partner, 
Cnblid^er  u.  %.)  O 

!Die  fruc^ttragenben  ftelc^e  nid^t  [elten  alS  Verunreinigung  unter  oerfd^tebenen 

€oatn>aaren. 
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S.  perexmis  L.,  auSbauernbeS  ffnaueltraut. 

ffeld)jipfel  flumpf,  5ur3cit  bctgtuc^trcifc  ein»ärt§  gcfc^fagcn,  fonfl  toit  üorigc/]!. 
^uf  bet  SBurjel  bicfcr  ^flanjc  lebt  bie  „polnift^c  Soc^cniHc*',  bafter  fie  ftü^nr  irotl 
ou^  cultlüirt  rourbe. 

Ofamilic  Chenopodiaceae  (Vent,  DC).    ©djnttfriittt. 

(S^n.  Atriplices  Juss. 

gruc^t  frei,  etnfäc^crig  unb  einfamig,  nic^t  auffprtngcnb,  [(^lauc^formig,  in 
bet  Siegel  üon  bcm  ^autigen,  flcifd^igen,  Uberartigcn  ober  ^oljigcn  :c.  getodinüA 
fünfglieberigen  ^erigon  um^üßt,  ober  bamit  l?crroac^fen  ober  oerKcbt  ©amni 
Hein,  niercnförmig,  meijl  feitlid^  linfenfomiig  comprimirt  Xtfia  in  ber  Segrl 
brüd^ig  unb  l^art,  fc^warj  ober  braun,  glän^enb  ober  matt. 

3)cr  6inbrt}0  ifl  cntweber  jpiralig  gehümmt,  n?obei  baS  '^crifpcrm  in  bfr 
Siegel  faft  ober  üoßflänbig  aufgeje^rt  wirb  (Spirolobeao  C.  A.  Mejer),  ober  beT= 
felbe  ijl  ringförmig,  perip^erifd^  ge!riimmt,  wobei  meifl  rett^Iic^e^  fWfpemi 
erf|alten  bleibt  (Cyclolobeae  C.  A.  Meyer).  3u  ber  erfleren  @ruppe  gehört» 
bie  ©attungen  Schoberia  C.  A.  Meyer  unb  Salsola  L.,  bie  für  ben  SonbiriTl^ 
weniger  wichtig  ftnb,  ju  ben  le(jteren  bagegen  bie  für  bie  2anbn)irt^f(^aft  intern 
cffantercn  ober  mid^tigeren  nac^jle^enben  ©attungen. 

Die  g^üc^te  ber  ßfeenopobiaceen  gehören  nad^  ®r.  ffraud  gu  ben  einfad« 
gebauten;  bod^  pnben  fid^  auc^  complicirtere  (Beta,  Spinacia)  barunter.  la^ 
©enjcbc  berfetben  ift  meifi  arm  an  EI)lorop^i?tt  unb  Spaltöffnungen. 

©ei  Salicornia  herbacea  L.  fanb  er  bie  Sollen  ber  äußeren  unb  innfTfii 
Spibermi^  fe^r  bünnmaubig,  polt^gonal,  gegen  bie  papilläre  9?arbe  geflredft,  nur 
fpärlic^en,  fe^r  fleinen  E^lorop^t)tl!ömern.  ÜDaö  ^arcnc^pm  ifl  einreihig,  xunh 
jeÜig.  S^s^T^^i^i^  f^^^  ^^  let^ereö  bei  Chenopodium  Bonus  Henricus  L, 
Atriplex  hortensis  L.  unb  A.  hastata  var.  salina  Wallr.  —  53et  Beta  unb 
Spinacia  fanb  er  bier  berfc^iebene  (Semebe. 

Uebetfic^t  bet  Gattungen. 

*  grud^t  mit  bem  5?erigon  auf  einer  größeren  Stredfe  Dermac^fen. 
Beta,    ^ßerigon   mit  ber   unteren  ^älftc   ber   niebergebrücften  5ru(^t  m^ 
njad^fen,  an  ber  ©pi^c  mit  fünf  freien,  linealen,  einmäit^  gefrümmten  3ipfc(n. 
Xk  grud^t  öffnet  fid^  bedfelartig.    Same  ^orijontal. 

Spinacia.  ^^Jerigon  mit  ber  gefc^lofjen  bleibenben  grucftt  ber  gangen  iJängc 
nad^  Dcrwac^fen.    Same  ^origontal. 

**  grud^t  frei  ober  laum  merftic^  an  ber  öafiö  mit  bem  ^erigon 

bermac^fen. 
Atriplex*    grud^tperigon   ber   au§   iücibtid)en  93lumen   ^enjorgegangenen 
eJrüc^te  gmeiglieberig,   mit  n?eit  unb  lang  auSgeroac^fenen  Ü^eiten  ober  Sipffln 
jumeiten  an  ber  SafiS  mit  ber  grud^t  benoac^fen. 
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Chenopodioin.  S)er  trocfen^öutige  Aeld^  umgtebt  mit  feinen  fünf  Itnealen 
35^ncn  bie  eJrucfit. 

Blitum.    SJet  flcifdjig  geworbene  ftelcfi  umgicbt  bie  reife  grud^t. 

Beta  Toumef.,  SDJangoIb,  fflübe.  Bette  (franj.).  Beet  (engl.) 
^erigon  jur  3cit  ber  Seife  rae^r  ober  weniger  \)axt  geworben,  mit  ber  SafiS 
ber  grud^t  ober  mit  ber  unteren  $ä(fte  berfelben  tjerflebt  ober  berwad^fen.  Die 
langen  linealen  fiumpflid^en  ffetd^^ipfel  ftnb  ]^äutig=lcberartig  unb  über  ber 
grud)t  einwärts  gefrümmt,  fie  bebecfenb.  2)ie  grud^t  lugelig  ober  eiförmig, 
ftein^art,  i^rc  obere  ipäffte  fletS  frei,  fpringt  bei  ber  Äcimung  ober  bei  Änwcn= 
bung  Don  !J)rucf  bedfcfartig  ah.  Der  einjige  Same  ^orijontal  gefieOt,  nieber= 
gebrüdft.  lejla  bünn^äutig,  glänjjenb,  fe^r  fein  tuberfulirt;  ber  perip^erifc^  ge« 
frümmte  Smbnio  mit  nad^  au§en  gerichtetem  ^ür^eld^en. 

B.  Tiilgaris  L.  Willd.  spec.  B.  vulg.  «  rapacea  Koch.,  rot^c  3lübe,  rot^e 
Äunfelrübe,  93ate,  ßucferrübe,  WöSling,  TOangolbrübe,  Äunfelrübenmangolb,  rot^e 
Äunfel,  fflanbic^.    Ked  Beet  (cngr.).    Betterave  (franj^.)- 

9Ke^rere,  mcijl  5 — 8  g^^üc^te  unb  beren  ^crigone  ju  einem  jufammens 
^angenben  S^ud^tfnäucl  mit  einanber  bcrwad)fen.  Die  ®rö§e  biefcr  higeligen 
^^ufammcngefe^tcn  ^i^ücfitc  beträgt  7—9.5  mm  Durc^meffer.  3l&r  ®ewid^t  ip 
fcbr  bcrfdjieben.  93on  brei  alö  3ucferrübenfamen  bezeichneten  ^J^roben  betrug  baS 
@cwi(t)t  oon  je  100  fünf=  bi^  ac^tfrüd)tiger  ftnäuel  7.724,  4.328  refp.  6.252  g. 
So  boB  bemnac^  auf  1  Äilo  12  946,  23 105,  refp.  15  994  mit  je  5 — 8  einfamigcn 
grücfiten  fommen  würben,  ^erigonbtätter  fünf,  an  ber  SSafiS  ge^ä^nt,  jur  3cit 
ber  gruc^treife  (cbcrartig  erhärtet. 

Sei  genauer  53etrad^tung  ergiebt  fid^,  baß  baffelbe  mit  bem  unterflen  Steile 
ber  gru(t)t  üerwacbfcn  ift,  ber  obere  Db^it  ber  letzteren  fpringt  bei  ber  SReife  unb 
Äeimung  becfelartig  ab. 

Die  Sruc^t  felbft  erfd)cint  niebergebrücft,  bon  oben  betrachtet  ift  fie  brci= 
lantig,  babcr  woljl  au§  brei  Garpeilen  cntftanben  (obgleid^  nur  jwei  ^J^arben  jur 
33(üt^ejcit  entwicfett  fmb),  in  ber  2)Jitte  etwaS  cingefen!t,  bie  brei  ftanten  feitlid^ 
^erborgefirecft.  G  unb  ©. 

Die  anatcmifc^c  llntcrfud)ung  ergiebt:  Die  äußere  SpibermiS  au8  bünn^ 
»anbigen,  ifobiametrifd)en  3cl^<^n  befte^enb. 

Darunter  liegen  brei  bis  fcd^S  ffleibcn  crft  Heinercr,  bann  größerer  gfeic^« 
falls  bünnwanbiger,  40— 90  Mi  kr.  großer,  ?uft  fübrenber 'i^arend^^mjeUcn.  Unter 
biefcr  liegen  3—5  bleiben  äbntic^cr,  aber  fd^ic^tig  bicfwanbigcr,  cbenfaßS  weit» 
lumiger  "iJarendittmjellen.  Sine  fc^arfc  ©renjc  jwifd^cn  biefcn  beiben  ifl  nic^t 
tor^anben,  fic  ge^en  bietme^r  ^aufig  in  einanber  unmerflic^  über,  ober  bie  eine 
tJorm  fe^It  unb  ift  burd)  bie  anbcre  crfe|jt.  9?un  folgen  4—10  Steigen  oiel 
tteinerer  ifobiamctrifd^er  S^ik^,  beren  SBänbe  poröS  unb  biS  faft  jum  Cer= 
fc^wtnben  i^reS  SumenS  berbidFt  fmb.    8ie  enthalten  ihi^ftade  o^alfauren  ffalteS. 


lOM  n.  Sfidl.    Qanbivitt^ti^aftlfi^c  6aiiifnruntie. 

3)en  tnneien  Vbfc^lug  bilbel  bic  glei^faQ«  fcIeTeiK^^matifc^e  innere  Sfibenä 
beien  Qt^en  tan(|entta(  etniaä  comprimiit,  jitfjatff&tmis  tnetnanber  gretfcD. 


SEg.  I!4.    Bau  Talgulli.  1  vcti  ßniAl^xSud.   Sic  Snl4li 
HticditlEitc  gdldilc  im  iünatfiftnUr.   i>  bti  Xrifci  tn  ttnilbl. 

KnAumoliHn  Zbdl  bn  KiuAltDant'.     I'  ^itiliccm  ttt  Si 
Banditen   tri  SnbTQD.     £n  lfiit>o[V(Tin.     III  niii«»tftl    Um    otcii  j( 
IV  eanii.   U  üaUl   V  tctaL  läng«  euidiMmtltn.  Se^  mc  Dtcn.  VI  nn  Z( 
ttffcl)  DUR  bnr^Anitttn.    k  inhrc.  e  innen  Ce>ntdut    VII  eanunMali 
A ,^.,,_^    1  innm  €aiii(ii[i*ale,    »r  •   '    ' 


_..     -  Mtmitt-,       ,„ _ 

Saiitfii«.     T  Sammldialt.     „._ 

III  jJiuAlCtftl  ncn  otcK  _ft|ebtiu  ä  SiifFdnbivnR- 
ftni*llraB»  ;(t™«> 
MAniRttL   J  itiea 


eiBicnlÄalc    1  innm  €ain(ii[4ale.    Cd  b  »rci  StDtn 

Sotne  mit  glänjenb  bunldbiauner  ober  lol^bTOunet  jeibtetftli^er  ^amm- 
f^ale,  nicTeitfbrmig,  \t\tlia)  coinpriitiirt,  3  mm  lang,  2  mm  ^ot^,  1.5  mm  Mit 
SKilrop^tetljeU  mit  bem  iSJiitjeltften  »cit  iji>rgcflretfl, 

a)i(  mifrDfcoi)i[4f  llutEttudiunfl  *tflicbt: 

Die  äu6ere  ©amfn[ii)nU  bcfte^t  aii5  ämci  SKttdcn  tafclfptmifler,  etoa  20  Xikr. 
^o^n  uitb   breiter  3ellen  mit   btaunein  Snlialte,   nit^t  feiten  SeHtrniäbmdle  «^ 


(E^enopobiaceen. 
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5brt)ftaUoibc  cntftaltcnb.  Sfirc  tief  brauufd)»Qrj  flefärbten  bünnen  SBdnbc  flnb  leicht 
3CTbte(^Iid).  Sic  trennen  ft*  mit  Beicbtiflfeit  üon  ber  inneren  ©amenfcftale  loS.  8ejtere 
beflebt  au3  äi)nli(6en,  boc^  ^eUbraun  gef&rbten,  nic^t  fo  Ui&jt  ^erbrec^Iic^en,  tl)ciln)eife 
febr  fein  ne^ig.geftreiften  3eUen,  unter  »eichen  meift  noc^  ntebr  ober  weniger  beutlit^e 
farblofc  SD^embranübcrrefte  (ebenfalls  nod)  ber  Snnentefta  an9eF)örenb)  jt(^  uor|xnben. 
(5S  mögen  2—4  3eUreif)en  biefe  Snnentefta  bilben. 

^erifperm  roie  geroöftnli^,  feine  ifobiametrifd)en  ^dren^pmjeflen  im  2)ur(^f(^nitt 
Don  80—90  Mikr.  Surc^mcffer.  Stärfeförner  Dorwlcöenb  fugelig  ober  runblid)-f(^eiben- 
förmig,  bi§  18  Mikr.  groft.  2)ie  S3rud)förner  1—2.2  Mikr.  groi  ©nbofpermüberreflc 
flnben  firf)  um  baö  ©ürjeldien  be3  embn)0  fterum.  gelterer  ringförmig  peripb«rifc^# 
bod)  nicht  genau  in  einer  Gbene  gefrümmt.  3)er  fegeiförmige  8((^fent()eil  bis  0.48  mm 
bicf,  bie  etroa  Uj  mal  fo  langen  Gott)Iebonen  lineal,  abgeflacht,  bis  0.92  mm  breit, 
jufammeu  bis  ca.  0.6  mm  bicf,  auS  12—16  BeUIagen  beftebenb,  obne  beutlicft  abge- 
fcftiebene  >^?aUifabenfd)id)te,  üon  brei  ^Procambiumftrdngcn  burcti^ogcn.  ÄUe  Seilen  beS 
©mbri)o  reict)  an  gett  unb  Protein,  ol^ne  Stiufefönier. 

B.  vulgaris,  ß,  Cicla  L.  Willd.  spec,  ®arten=  ober  »eißer  STOangolb,  »cißcr 
i?ftcrreic^ifc^er  3)fangoIb.  SBcifefo^I,  SlangerS,  SRaufc^c,  Ängcrfcn,  Ängcrfc^n; 
meißc,  blaffe  ober  fc^meijer  SRübc.  White  Beet,  Scarcity  (engl.).  Poir^e  (fran^). 

S3tumen  unb  grüdjtc  ju  brcien,  ^l^erigonblätter  ungc^ä^nt.  ©amen  burd^s 
aus  mit  bcnen  ber  gcmöf|nlic^en  obigen  gönn  übercinfliramenb.  O  unb  ©. 

Die  gruc^tfnäuel  ber  Beta  vulgaris  enthalten  meifl  3—5,  feltener  meniger 
ober  me^r,  bis  6  unb  7  grüc^tc  unb  cbenfo  tjicle  Samen.  Sn^^ffen  P"^  ^^^ 
lejiteren  häufig  mehrere  unentmirfelt  geblieben,  auc^  fommt  eS  nid&t  feiten  tjor, 
baß  fic  in  fe^r  unreifem  3u)tönbe  gcfammelt  merbcn  unb  tngolge  beffen,  fomic 
unämecfmäßigcr  Äufbcma^rung  inSgcfammt  ober  grofecnt^cilS  feimungSunfä^ig  finb. 

lieber  bie  auS  ben  fauflid^en,  ffelcfte,  ^^cricarpien  unb  Samen  ent^altenben 
Snäuel  ju  et^altenben  Äeimpflanjen,  refp.  barin  enthaltenen  fcimfä^igen  ©amen 
^at  'J^obbc*)  3)Htt^eiluugeu  gemad)t. 


o 

1 
1 

ikn   100   auö^degtcn  Äunfclfniucln 

B 

umme  ter 

ccnt 

1 

5>- 

1 

enthielten                                 lieferten 

5 

e 

s. 

Ban 

• 

a 

S 

!  n 
■  'S 

1234,56||l'234 

1               1  ^ 

1               1 

'S"  ** 

^ 

T* 

3amen                                 i^flan^en 

len 

s 

1 

2 
3 
4 
5 

6 
7 

'  4 

'  3 

2<r41    29     4 40   32 

16  37  "28    15    4     —   22   38 
16:31130   11    6      1     21    41 
10i42   28    18    2     —   2U   29 

17  ;  47   2N     8 1    2S 

17 'lo   31     6 22   29 

9   39   42     8    2    — ,    8   27 

22     5    1 
27    13   — 
30     7     1 
37 .    8    5 
55   15     1  ' 
3.3 ;  13    3 
39  ,  23  ,  3 

1 

95 
131 
126 
152 
187 
146 
IhG 

116 

123 

122 

108 

40 

77 

69 

211 
254 
248 
260 
227 
223 
255 

45.0 
51.6 
50.K 
50.8 
82.4 
65.5 
73.0 

9{ittcl 

1.0  1(.0  39.6  31.4  9.9  2.0  OH  19.1  31U 

34.7  12.0  2.0 

0.14, 

146 

93.6 

239.7 

59.6 

')  ^anb».  a5erf.:€tat.  XIV.    @.  389. 
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^uf  1  kg  reiner  ^anbelSmaore  f  omnicn  mij  Slobbc  46  570 — 61 580  ÄnäncL 
3)ie  in  ben  Änäueln  enthaltenen  ©amen  jcigen  nac^  dlobbt  folgcnben  6m= 
flu6  auf  bie  SDlcnge  erhaltener  Äeimpflänjc^en: 


(Rr 

S)on  ben  SÜ&benfn&ueln  mit 

bec 

1 
6amen 

2 

6amen 

3               j              4                 '5 
(Samen                 Gomen          ■         €aiiiCD 

ivutben  erhalten  jteimpflanjen  in  ^cocenten  ber  jtnduel 

1 

27    i    27 
90    1    90 

80 
124 

40 
61 

162    i    54    1    200         50           — 
154    1    51     1    233     :    58         3o0 

7ü 

S)arau§  ergiebt  ftc^  einigermaßen,  bag,  ma^  ia  t)on  l^om^erein  gu  enDarten 
war,  bie  3ci^l  ^cr  ju  er^altenben  Seimpflanjen  um  fo  größer  if!,  je  mc^r  ©amea 
in  einem  ftnäuel  bor^anben  finb. 

!J)ic  gr tiefte  ber  3"^cT^tübe  entl)alten  nac^  SBolff ')  im,  au5  brci,  burtj 
§eibepriem  ausgeführten  Änalpfen  gen?onnenen  Durd^fcJ^nittc,  in  100  I^eilen 
Ir^cfenfubflan^  5.30  3:t)eilc  5Weinafc^e,  »clcöe  procentif(^  befielt  au3  K-O  2155, 
Na'O  9.19,  CaO  22.91),  MgO  16.13,  Fe-^O'  0.37,  P*0*  16.58,  SO»  4.48,  SiO* 
1.81,  Cl  4.14. 

3)ic  grü(^te  ber  5Jutterrun!elrübe  cntl)alten  nacft  2Bai}  u.  STgilon^j  in 
100  Ü^.  Srocfenfubftanj  5.67  Ztj.  5Hcinafd)e,  meiere  procentifc^  bcftc^t  ob3: 
K'O  18.67,  Na^O  17,38,  CaO  15.58,  MgO  17.67,  Fe'O»  0.46,  P^O*  15.50,  SO* 
4.23,  SiO'  2,16,  Cl  10.79. 

Spinacia  Tournef.,  Spinat.    Epinard  (franj.).    Spinach  (engl.) 

Die  adienicns  ober  nußartige  S^^uc^t  umfc^loffen  bon  bem  baucftig-rö^rigen 
Äel(^e  unb  mit  biefem  ber  Üänge  nadj  boüftänbig  bcrwac^fen.  Seldi  2,  3  Wl 
4fpa(tig,  leberartig  bis  ^oljig,  balD  mc^rloS,  balb  mit  2  biS  3  ober  4  Domen 
(Den  auSgcmac^fenen  Äelc^jipfc(n)  berfe^eu.  Die  gru(^t  enthält  einen  einjigen, 
bertifal  geflettten,  feitlic^  comprimirtcn,  nierenförmigen  ©amen  mit  häutiger, 
matter  ober  fcfamad^  g(änjenber  glatter,  ober  faum  bcmer!bar  fcingrubigcr  ober 
fein  tuber!ulirter  ©amcnfc^ale. 

ßmbrt)o  peripf|crif(t),  ringförmig  gefrümmt,  in  einer  Sbenc  gelagert. 
3Wirropi}let^cil  etroaS  borgefhcdft.    SBürjelc^en  na(^  unten  gerichtet. 

S.  inermis  Moench.,  S.  oleracea  ß,  L.,  S.  glabra  Miller,  gemeiner  3pinat. 

grü(^te  berle^tt=eiförmig,  eiförmig  ober  runblicb,  feitlid^  comprimirt,  im 
Cuerfcbnitt  obal,  fpi^,  2—5  mm  lang,  2—3.5  mm  breit,  etma  ^alb  fo  birf,  H= 
bis  bräunlic^grau.  SSon  fe^r  berfc^iebener  &x'ü%c.  100  Stürf  großer  grüc^te 
wiegen  1.916  g,  »äl^renb  100  gtücf  Heiner  grüd^te  berfelben  ^^robe  mir 
0.263  g  wiegen.  O  unb  0. 

®r.  ftrauS  l^at  bie  Snatomie  ber  gruc^t  bou  S.  inermis  Mnch.  unterfuc^t 


0  2öoIff,  1.  c,  6.  79  u.  154. 

*)  2öai)  u.  DgPon:  öiebig  u.  Äopp,  Sa^reöber.,  1850,  Sab.  B. 
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Vtaif  il)in  läßt  iaS  ^ericarp  4  Deifc^iebene  @ewe6c  unteifc^eiben :    „Unicc  bei 

au§  <;''''§'"'  pDl^Sonalen  ^tÜm  t>efte^enbcn  ftugeniiibermtä  liegen  menige  ^et^ 

büimtDanbigen  ^ateni^^in^.    ^toi^lig  bagegen  i)l  bie  $artf[^tc^te  entmictelt,  unb 

avi  roeiteit,  gefhedlcn 

porö(en3eDen  gebilbet, 

bie,inme^ieren9]ei^en, 

fid)    treujenbe    Qü^e 

6itben,  Don  benen  im 

HQgein einen  bte  äu§e: 

ten  fluer,  bie  inneren 

tenh:e(t)t       oeilaufen. 

3n)if(^en  biejen  ^eXltn 

unb  benen  bcr  3nnen= 

«pibermil,   bie    efeen» 

fotI#  gedrerft  unb  po= 

xvS,  nati  Perlt^iebenen 

9)i(f)lungen  laufen,  fin= 

bet  f\di  eine  dlei^e  cu- 

6i((^er,   (o   fwrt  Ber= 

bitttet  3en«"f  baß  nur 

bet  etnge((^lpiTcn«^ij= 

tlütl  im  Junien  "ilJta? 

finbet." 

aSaä  bie  3nnen^ 
cpibermiS  betrifft,  fo 
finbe  id)  bereu  äffl^n 
fcirfwanbig,  profent^li' 
iiiatii(^,  tanggcfirettt, 
t>er  Pängöodife  ber 
^ruc^t  paraUet  tiei- 
Ijufenb.  Samen  ^eD= 
E>iaun,  ft^raat^  glan; 
jenb,  bie  grudilbü^t« 


3i(l.  i(,i.    I-Vl  Spto»ci«  Imrml».    I  Sru41. 
^Btlii4nilltn.      f  ^tiiinre.    m  San"      i' 

llc  ?|iuiblnibtl    II  €aincRiia((l.   T  Ci 

hfpmit.      R  ffiiii)(iatn.      Co  SolDlt^Dnm. 


ifiealc. 


„c  buiA'ibnill«.  ■  Cbttftaut.  b  batuntar  fDtdcntic  Vaicmtnm' 
j(»  «ii(uwa«(tatn  kcftti.  o  Cfcnliäiir  6n  Sn'*''bau».  d  unb  • 
a  li>1iinitt  VTatcndiiiiniititAc  ^tcfltn.  f  cubifAc.  (nRjIlflbTnibt  ijtlltn. 

^,,.   ,.       s  ^«  Oliorlaiil.    T  SammWalt,    P  »tiitKraUdlni  mü  SlMtKn«!., 

Jiemltcq  t?l)U|lauOig    münt.  vi  (instlcre  luijmmtnÄCiiJtt  eiätWitiiir  BecfliSitn.  VllSplü«  ■ 

ouäfiiDenb,  nierenfüi: 


.    I»jnj(  i(tu*l. 


inig,  biä  3.5  mm  lang  unb  breit,  1.5— l*  mm  bitt.  Xie  Sameiififiafe  ö^nlii^ 
gebaut  »ic  bei  Beta  vulgaris,  nur  beftel)t  bie  Obetfeaut  berjelben  iier  mS 
^edeifaibigen,  meniger  setbrec^lic^en,  nact)  außen  fldrfer  cerbicften  ^eüm.  Unter 
biefen  pnbet  man  noifi  mc^r  ober  iccnigei  beutlit^  1  biä  2  Steigen  t) ellfarbiger, 
biinntDonbiger,  fiait  coniprimittet  ^^arcnc^pmäeKen. 

2>ie  ^tütR   ber   ^nnentefia   etmaS   beutlii^ei  ncßig  teibiifl,  al8  bet  Beta, 
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dnrci^icj,  l^cttcr  braun.  (Smbr^o  in  einer  Sbenc  ringförmtcj,  pcripterif*  ^ 
hümmt,  bie  Eott^leDoncn  abijcflac^t,  (ineat,  inki^t  etwaß  auScinanber  gefd»o6ca, 
flc^  ni(^t  nic^r  tjoflflänbig  bccfenb,  ibr  ^arend^t^m  au5  ^lemlidj  glcid)  getlaltetea 
3cflcn  beftcbenb,  üon  ja^Ircic^cn  (13—15)  ^^rocambiumfträngcn  burdijügen,  W 
0.976  mm  breit,  einjeln  biS  0.336  mm  bicf,  auf  bcr  inneren  Seile  fimodi 
meUenförmicj  ober  ctmaS  gefrümmt  incinanber  grcifenb,  bidjt  aneinanbcr  gelegt 
3}cr  aplc  I^cil  beS  (£mbrt)o  bis  0.84  mm  bicf. 

©nbofperm  um  baö  SBürjeld^cn  jicmlid)  reidblic^  Dorbanbcn,  au5  pobehi- 
Wen,  Settc  unb  Protein  cnt^altenben  ^cWcn  bcftebcnb.  ^^crifpcrm  t»on  ber  §^ 
»öf|nUd)en  Sefc^affen^eit  aßer  Curvembryae.  Stärte!ömer  Tugettg,  crsxl  fefcr 
bäupg  lang  geftredt,  »aljcnförmig  bis  fpinbelig,  bis  45  Mikr.  groß,  manfe 
babei  !aum  12  Mikr.  breit;  93rud)törner  1.2—2  Mikr.  cjrog. 

S.  spinosa  Moencb.,  S.  oleracea  Miller,  S.  oleracoa  u.  L.,  bcmiger 
©pinat. 

SluSgejeidinct  burd^,  mit  2—3  f^arten  2)omen  (auSgcmac^fene  ^^erigonsiiid; 
üerfe^enc  ^^üc^le.    Sonflt  »ic  torige.    G  unb  ©. 

Atriplex  Toumef.,  9Kelbe.  Orache  (engl.).  Arrocho  (franj.) 
Srüd^te  bimorp^.  S)ie  auS  S^i^^^^^^^^^^^i^  cntjlanbencn  grüdjte  mit  glcitfemafi; 
brei=  bis  fiinft^eiligem  ^^Jcrigon.  Jruc^tfc^lauc^  niebergebrücft.  Same  ^crijontd 
Die  auS  weiblichen  93lumcn  f|erüürgegangcnen  bagegen  beft^n  ein  yDci= 
blätteriges,  jur  Weifejeit  groß  auSgewadifcncS,  ^äufig  jabnförmig  2C.  gcmcrbcn» 
^erigon.  gi^uc^tjc^laud^  f)äutig,  compriniirt,  i?om  ^]5crigon  umfd^lcff en,  nicbt  felin 
bamit  t^eilwcife  üermac^fcn.  2amc  mcift  t?ertifal,  mit  leberartiger  ober 
brüd)iger  unb  harter  Icfia.  ®mbri)o  ringförmig,  perip^erifd)  gefrümmt.  iiSibq^eldicn 
nadj  unten  ober  (fcltencr)  nad)  oben  gerichtet. 

6S  gehören   ^icr^er  meift  Unfräuter,   bereu  ^Jnic^te  juroeilen  unter  £aai= 
»aaren  tjorlommen,  fomic  eine  ©emlUepflanje  (A.  hortcnsis). 
6S  bürften  folgcnbe  Slrtcn  tum  3[ntereffc  für  ben  f anbioirtb  fein : 
a.  "^crigon  ber  auS  eingefd)led)tli(i^en  S3lumen  ^ert)orgcgangencn  grüßte  fon 
bis  jur  SafiS  ^inab  jmeit^eilig,  ^äutig. 

*  9Zebcn  ben  auS  cingefc^lec^tlic^cn  5Jlumcn  entftanbencn  grüditen  mit  5n?ei= 
t^eiligcm  Äelc^c  fommen  noc^  auS  anbrogpncn  entftanbcnc  mit  3— 5tbeili3«ci 
i5ruc^t!el(i^c  üerfe^enc  üor. 

A.  hortensis  L.,  ©artcnmetbe.  Arroche  des  jardins  (franj.).  Gardon 
Orache  (engl.). 

3Me  beiben  ^<erigontf|cile  jur  g^ud^treife  runbli(^=eiförmig,   ganjranbig.  G- 

A.  nitens  Kebentisch.,  A.  acuminata  W.  K.,  A.  Honuanni  WillemeU 
glän^enbe  3}Ze(be. 

Srud)t='^3crigontl^eile  jugcfpi^t  eiförmig,  ganjranbig.  G. 

**  9?ur  aus  weiblichen  Stumcn  cntjianbene  JJ^üc^tc  bor^anbcn. 


(S^enopobiaceen.  1099 

A.  tatarioa  L.,  Schk..,  A.  oblongifolia  W.  K.,  A.  campestris  K.  et  Z.^ 
tartoTif(^c  üKcIbe. 

Sruc^t^^erigont^etle  eifonntg=r^ombtf(^,  ganitanbti).  gruc^tä^ren  locfer, 
an  bcr  Spi^e  übcr^öngenb.  O. 

A.  patula  L.,  Pollicb,  Schk.,  A.  angnstifolia  Smith,  A.  virgata  Hoffin. 

tJru(i6t=?Jcrigontf|cite  fpicBförmignl^ombtfc^.    gruc^tä^ren  flcif  aufrecht.  O. 

SJariirt  mit  »cicfiflad^etigcm  unb  glattem,  mit  brci  bi§  tJtcr  mal  größcrem 
ober  fleinerem  tJtud^tperigon. 

A.  latifolia  Wahlb.,  A.  patula  Smith.,  A.  hastata  Poll.,  Schk.,  breite 
blätterige  aWelbc. 

gruc^ts^erigont^cile  brciecfig,  ganjranbig  ober  ge^äl^nelt.  G.  SJariirt  »ie  tjorige. 

A.  hastata  L.,  A.  hastata  }'.  calotheca  Schnm.,  fpiegförmtgc  ÜRelbe. 

gru(^t-^erigont^ci(e  ]^erxförmig*breiec!ig,  bu(^tig  gejäl^nt,  Qäf^nt  jugefpiftt 
unb  pfricmenförmig.  O. 

b.  ^^erigou  jur  3^^^  ^^^  gruc^treifc  bon  ber  SaftS  bis  jur  SDKtte  hinauf 
tjertt?a(^fen-b(ätterig,  fnorpctig-l^art,  wciBlic^. 

A.  laciniata  L.,  A.  sinuata  Hoffm.,  ^erfc^Ii^te  3Relbe. 

grud^tpcrigon  r^ombild^  ober  faft  breilappig,  gc^äbut  ober  beinahe  ganj= 
ranbig.    gruc^täl^ren  nic^t,  ober  nur  an  ber  SafiS  beblättert.  O. 

A.  rosea  L.,  A.  verticillata  Lagasc,  A.  alba  Scop.,  rofenrot^e  ÜRelbe. 

Sru(^tperigon  breiecfig^r^ombifc^,  fpift,  gcjäl^nt.  grud^tä^ren  unterbrod^en, 
beblättert.  G. 

Chenepodium  L.,  @änfefuß.    Goosefoot  (engl.).    Anserine  (fran^.)* 

Äelc^  jur  grud^treifejeit  bünnbäutig,  feine  lineolen  3>Pfcf  wicift  ben  bünns 
l^äutigen,  nicbergebrücften  §ruc^tf(^lauc^  bcberfenb.  ÜDer  Same  nierenförmig, 
feitlic^  (injenförmig  comprimirt,  l^orijontal  gelogert  mit  gartet,  glänjenber,  ober 
matter,  glatter,  ober  fein=ne6ig  grubiger  biö  grob  punftirtcr  lefta,  auf  bem 
Sücfen  gerunbet  ober  f(^arf  gefielt. 

^He  bei  unS  häufigeren  ^rten  finb  einjährige  Unhäuter. 

*  Samen  matt. 

C.  hybridrun  L.,  S3aftarb=@änfcfuß. 

Sefißt  bun!elbraune,  matte,  unb  nac^  @.  3).  3-  Äod^ ')  grubigspunftirte  Samen. 

G.  murale  L.,  9Rauer=  @änf ef ug. 

Samen  nac^  Soii  matt,  auf  bem  9iücfen  ge!ielt=beranbet. 

**  Samen  glänxenb. 

G.  opulifolium  Schrad.,  fc^neebaQenblätteriger  (^änfefug. 
Samen  nac^   ffoc^   glatt  glänjenb,  unter  ber  ftart  üergröBernben   8upc 
fein  punfttrt. 
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C.  album  L.    C.  leiospermum,  DG.,  meiger  ®änfefug. 

(Samen  tief  fc^mar^braun,  naij  Stoij  gYatt  unb  glän^enb,  unter  ber  ftar!  m^ 
^rößernben  Supc  |cf|r  fein  punltitt. 

C.  ficifolitun  Smith.,  G.  viride  Gort.,  G.  serotinum  Hud&,  feigen^ 
fctättcriger  ©änfefuß. 

©amen  nad^  fto(^  glänjcnb,  fel^r  fein  auSge^ö^It=punfttrt. 

C.  polyspermtun  L.,  üielfamiget  ©anfefuß. 

Samen  Hein,  rot^braun  bis  bunfel  fc^mar^braun,  nadi  ^od^  glän^enb,  ie^r 
fein  punftirt. 

C.  Vtdyaria  L.,  G.  olidum  Gurt.,  G.  foetidum  Lam.,    ftinfenber  (Sanfefos. 

Samen  nadj  Äo(^  ^[änjenb,  fe^r  fein  punttirt. 

Blitum,  L.,  Srbbeerfpinat.    Blite  (franj.X  Blite  engl.). 

^erigon  jur  SReifejeit  fleifc^ig,  eine  falfc^e  SBeetc  barfleücnb.  gruitfcftlaiii 
mit  einem  meifl  bertüalen,  nierenförmigen,  Dorn  ^erigon  etngefc!^Icf|enen  ccm: 
primirtcn  ©amen.  Icfla  ^art.  (Embr\}0  ^alb!rei§förmig,  pmpf)exi\(b,  SBürjcI^fc« 
nac^  unten  gerichtet. 

*  ^erigon  bünn]^äutig  =  fleifc^ig,  leicht  eintrocfnenb. 

B.  Bonus  Henricus  G.  A.  Mcjer.;  Ghenopodium  Bonus  Henricns  L, 
Agathophjton  Bonus  Henricus  Mocquin-Tand.,  ber  gute  ^ctnric^.  Good-King- 
Henry  (engl.),  Bon-Henri  (franj.). 

Die  bünne  gtuc^lmanb  ift  nac^  ®r.  ÄtauS  t>on  ^»ei  (Scfäfebünbcln  burdi= 
jogen.  ®ie  QzUen  ber  äujjeren  unb  inneren  Spibermiö  finb  nac!^  i^m  faft  glci4= 
gehaltet,  gef(^längcU,  in  ber  SRidjtung  ber  ^ruc^tac^fe  geflrecft  mit  fparliiem 
G^lorop^tjU.  3)a§  ^arenc^ijm  bcfteljt  au§  einer  cigent^ümlicft  geformten,  6Ac- 
TOp^tjÜfü^renben  äußeren  S^^lft^ic^^c  unb  einer  faltcplat=brufenfii^rcnbcn  inneren, 
bic  aber  jur  3^'^  ^^^  S^^uditreife  meift  i^crfcfiwunben  ifl.  %. 

Samen  tief  fd^roarjbraun,  fe^r  fein  punftirt,  menig  glänjcnb,  nad^  Äoc^  frel^ 
üertifal  gefleüt. 

B.  glauoum  Koch.,  Ghenopodium  glaucum  L.,  meergrüner  Srbbeerfptnat. 

Samen  nac^  ^odj  glatt,  Dorroiegenb  ^orijontat  gelagert.  O. 

**  ^-ßerigon  jur  ä^it  ber  gru^treife  bicf=fteifc^ig,  becrenartig. 

B.  capitatum  L.,  !opfblüt^iger  Srbbeerfpinat.  Blite  capit^  (f^cai^» 
Strawberrj  Blite  (engl.). 

gru^tfcöroänjc  gegen  bie  Spi(je  ^in  blattlos.  Die  ^Jruc^tfnäuel  grcp, 
5felc^e  beerenartig,  prad^tboU  rot^  gefärbt.    Samen  am  Manbc  fd^arf  gefielt  C- 

B.  Tirgatmn  L.,  gemeiner  ©rbbcerfpinat. 

i^ruc^tä^ren  beblättert,  fänimtltd)e  ^^ruditfnäuel  btattac^felfiänbig.  Samen 
mit  flumpfem,  5u»eilen  rinnigem  Slanbe.  O. 
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^miWt  Amaranthaceae  K.  Br.  t)fnd)§fd)liiait$frätttet* 

St^n.  Amaranti  Juss. 

Srud^t  cinfäc^etig,  ctn=  (feltencr  ine^r=)  fatnig,  mctft  fd^lauc^förmig,  nid^t 
auffptingenb ;  juwcilcn  unregelmäßig  ober  bedfefig  ftcj^  öffnenb.  (Selten  ift  fie 
eine  gan^opfiö  ober  83eere.  Xtx  trocfenl^äutige  Sdij  umgiebt  bie  reife  gruc^t 
ntd)t.  Samen  nierenförmtg,  feitlid^  linfenartig  comprimirt  mit  harter  fc^ioarjer 
ober  brauner  Samenfc^ale. 

Amaranthus  Tonmef.,  ^^uc^dfcbn^an^.  Amaranth  (engl.).  Amarante  (franjO^ 

gruc^t  einfamig,  fc^lauc^förmig,  ringsum  becfelartig  ouffpringenb. 

A.  retroflexus  L.,  A.  spicatus  Lam.,  bogenöfliger  Smaranti)  ober 
3u(bdf(^man5. 

Samen  Hein,  fe^r  glänjenb,  feitli(^  )lar!  comprimirt,  fein  punftirt,  fajl  ganj. 
glatt,  tief  fcfiwarjbraun.  ©. 

^mxiit  Nyctaginaceae  Lindl.  SSnnberMumen. 

grud^t  ein  Sc^enium  mit  leberartigem  ^ericarp.  3)er  einzige  ®ame  auf= 
recbt,  etmaö  niercnförmig  ober  fd^einbar  gerabe,  groß,  mit  btinn^äutiger,  boir 
(Sefäßbünbeln  burd^^ogener  ®amenfd)ale. 

Cmbrtjo  peripl^erifd)  gchümmt,  groß,  mit  großen,  gefalteten,  blattartigeit 
'Samenlappen,  SBürjelc^en  nac^  uhten  gerichtet. 

^crifperm  in  ber  Siegel  reic^lid^,  mit  jufammengefe^ter  Stärfc,  bereu  %\)tiU 
fömer  oft  faum  0.5—1  Mikr.  3)ur(^meffcr  errei(^en.  TOeip  erfüllen  bie  S3rud)- 
fömer  bie  "IJerifpermäeflen  tid^t.  3"^  3^it  ber  Steife  fmb  bie  Umriffc  ber  ju= 
fammengefe^ten  Stärletörner  nidbt  mel^r  ftd^tbar. 

Sropifdie  ^flan^en,  •  oon  i^nen  nur  bie  bei  unS  ^in  unb  »ieber  in  ®ärten„ 
im  SJoterlanbe  (Ämerila)  ^un?eilen  im  ©roßen  angebaute: 

Mirabilis  Jalapa  L.,  fogenannte  falfc^e  S^I^ipPC/  gemeine  SBunber- 
blume.  Nyctage  fani-Jalap  (franj.).  Common  Four-o'clock,  Marvel  of 
Peru  (engl.),  t?on  einigem  S^tercffe.  3^^«  grüd^te  fmb  citronenförmig,  mit  fünf 
flarf  bortretenben  Jängörippcn  üerfe^en,  qucrrun^elig,  an  ber  Saji^  !urjwaljen= 
förmigsfc^eibenformig  ausgesogen,  abgeftu|jt.  ^J^ericarp  leberartig,  ^ä^,  fc^toarj^ 
braun  bi§  röt^lic^graubraun,  mcifl  IjeUer  unb  bunfler  marmorirt,  8.5  mm 
?änge,  im  Cuerfd^nittfreiS  runb,  bie  Wippen  Oorfteljenb,  bis  5  mm  bicf.  100  ©tütf 
grücfite  wiegen  8.185  g.,  eS  fommen  bcmnac^  auf  1  Äilo  12.217  Stücf.  3)ie 
innere  groge  ^ö^lung  mirb  oon  bem  aufredeten  Samen  oödig  auSgefüdt.  % 

gamilie  Polygonaceae  Lindl.  Ättötctii||)iflattjen» 

S^n.  Persicariac  Adans. 

gru(^t  einfamig,  auS  bem  freien  (Jrud^tfnoten  mit  einer  aufrechten  ort^otropcn 
Samenfnofpe  hervorgegangen. 
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S)tc  grüd^tc  mcifl  bretfantigc  ®(^tic§ftü(^tc  (Äd^cnicn).  Der  onatcmitte 
IBau  bcr  gtuc^twanb  uon  ®r.  ÄrauS  bei  mehreren  untcrfutfit  (£r  fanb  bei  bcr 
teifen  gruc^t  ber  ^olijgonaceen  baS  aKttteIge»cbc  gefc^rumpft,  unb  nur  einen  9?cji 
bc^  tJtuc^tfnotengcwebeS  erhalten.  ÜDer  innere  großjcUiflc  £^i(  bcö  ^cn= 
<^t}mS  unb  bic  ^nneneptbermiS  fmb  bei  ber  Seife  ntc^t  mc^r  bor^anbcn. 

S)er  Same  mit  bünncr  Üefia.  ^erifperm  mädjtig  entn^tcfelt;  baSfelte  be= 
ginnt  ge»ö^nli(^  mit  einer  perip^erifc^en  3cflWi(^te,  beten  3^^^"  ^W  Protein, 
aber  leine  @tör!e  entl^alten.  S)a^  innere  ^erifperm  leicht  jerretbltc^,  angefüllt 
mit  polygonaler  Heiner  einfacher  ©tärle.  ©tärfelömer  gcwö^nüd^  mit  centraler 
$öf)Iung,  o^ne  beutlic^e  Sd^ic^tung. 

9?ur  feiten  finben  fi(^  tjercin^elte,  wenig  jufammengcfc^tc  ftomer. 

6mbri)ü  meifl  perip^erif(^,  feiten  central  (Rheum,  Fagopjrum),  flärfefreL 

Die  breif antigen  0  S^üdjte  unb  Samen,  tjor  allem  aber  bcr  üu#  einen 
^erabläufigen  Düulum  ^croorgegangcnc  Same,  beffcn  SRifropt^lc  unb  dmbtqc- 
wür^cld^en  bem  9?abel  entgegengefe^t  fic^  bepnben,  laffen  biefc  f^amilie  leidet  ttja 
ben  tjerioanbten  unterfc^eiben. 

®ic  Samen  (ba§  ^crifperm)  rcid^  an  ^flanjenfd^leim,  »a3  befcnberd  fcei 
ben  Fagopynim=Slrten  fc^r  ^erüortritt. 

I.  Fagopyrum  T(Jumef.,  Polygonum  L.  p.  p.,  Suc^meiien,  Sarrasin  (franjl 
Buckwheat  (engl.). 

^xndjt  cinfamig,  üon  bem  flebenbleibenbcn  tief  fünftl^cUigen,  fajl  frci= 
blätterigen  Äclc^e  umgeben.  Sine  brcif antige,  jumcilen  auf  ben  ßanten  gcfüigcli« 
Sc^ließfrud^t.  Same  aufrecht,  eiförmig,  eimeiß^altig.  (Simcig  (^ciifpenni 
mehlig.  (Smbr^o  central,  SBür^elc^en  nacb  oben  gerichtet.  !Die  blattartigen 
€ot^lebonen  quer  gefaltet,  auf  bem  Cucrfc^nitt  »eilig  (meift  S=förmig)  tjerloufenJ. 

Die  Sud^njeiijcnarten  fmb  angeblich  burc^  bie  Slawen  au§  bem  Orient  jucrft 
nac^  ©riec^enlanb  gebracht,  unb  Don  bort  weiter  verbreitet  worben. 

*  gruc^toberJ^aut^eHen  Hein,     gruc^t   glänjenb.    3)ie  mebianen    gläc^cnrinncn 

fcid^t,  nic^t  ober  wenig  einfd)neibenb,  zuweilen  felbfl  mit  erhabenen 

iJabenrippen.    Samennabel  nic^t  Oertieft. 

1.  F.  esculentum  Mönch,,  Polygonum  Fagopyrum  L.,  Fagop.  Tulgare 
«rectum  Toumef.,  Fagotriticum  Bauh.,  gemeiner,  gewö^nlid^cr,  ed^ter  Su(fc= 
weijen,  faracenifd^eS  Äorn,  §aibeforn,  ©riefen,  §aben,  ©lenbe.  ©ilbergrauer 
fd^ottifd^er  ©ud^weijen,  ^aibehü^e.  Bl^  Sarrasin,  Bl^  noir,  Scigle  Vellar, 
Rouge  herbo  (fran^.).    Common  Buclrw'heat  (engl.).    Sig.  126,  I— il. 

gru(^t  grau,  glänjenb,  ^äufig  braun  marmorirt,  wie  e§  fc^eint  feiten  gonj 
o^ne  bie  graue  gärbung  tjorlommenb,   etwaö  verlängert  eifiJrmtg,    bid  eilanjctt» 


*)  3uweilen  pnb  bie  grüt^te  ber  ^oljjgonaceen  üiertantig.  3d&  l^aht  foI(be  bei 
Rheum.JIrtcn,  hti  otten  bier  aufgeführten  Fagopyrum-,  bann  bei  oerfcbiebenen  Poly- 
gonum- unb  Rumex-tMrten  ni(^t  feiten  beobatbtet. 
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förmig,  btcüantig,  an  bcr  SajiS  Don  bcm  fünft^ctltgcn  flcfeenMcibciibcn  Äeldif 
umgeben.  Stldj  etma  V3— V4  bcr  Jruc^tlänge  betragenb.  Seine  Sip]tl  brcitliA 
unb  Pumpf  gcrunbet.  ^ruc^t  5—6  mm  lang,  bie  (^löd^en  2.8 — 3.2  mm  breit, 
metft  fc^mac^  nac^  äugen  gemi3l6t,  Don  einer  feinen,  häufig  unbeutltd^en  mebiosa 
Sängötinie  burc^jogen. 

3)ie  brei  flauten  ber  ^xniit  finb  fc^arf,  treten  gegen  bie  fjruc!^tf|rit€  fdiiro6 
^ertjor,  eine  glügeUÄubeutung  jeigenb.  Xtx  Same  füllt  bie  grucj^t  DoOpÖBbiä 
au§,  er  ift  eiförmig,  breifautig,  auf  ben  gläcf)en  mit  je  einer  fc^r  fci(fcten  cbcr 
faft  terfd^minbenben  S!äng§(inie.  (gcfen  fpi(jlic^  bi^  ftumpflidj.  3luf  bem  Cner- 
fc^nitt  erfeunt  man  fc^on  mit  freien  ^ugen  ben  (£mbrt)o  mit  feinen  gefaltctra 
bünnen  ßott)Icbonen.  Tie  Jefla  ifl  grünlich  gelb,  am  9?abel  geigt  fi(^  eine 
fteiue  ruube  JJläd^e  bcrfelben  röt^lic^  gefärbt. 

2)ie  mifrofcopif^e  Untcrfuc^ung  crgiebt: 

gruc^tober^aut  au§  langgeftrecften,  8  Mikr.  breiten  unb  ca.  60  Mikr.  langen  3^11« 
mit  fpiraligme^ig  üerbicften  Söanbungen.  ©ie  üerlaufcn  in  jur  grucfttac^fe  fcnfrecWcr 
9lid)tung.  Unter  bcrfelben  »erlaufen  in  berfelben  9Ri(f)tung  3 — 6  S^eibcn  bidwan^iger, 
porö§  üerbicfter,  gelber  profen(^i)matifd)er  Seilen,  eine  0.055—0.110  mm  bicfe  €<H4ti 
bilbenb.  ©ie  erreitfien  in  ben  gruc^tfanten  ibre  größte  aRä(^tigfeit,  nehmen  jur  3Äüti 
ber  gruc^tfld(^e  bin  ctroa§  ab,  obnc  inbeß,  roic  ®r.  Ärau§  (1.  c.)  angiebt,  in  ber  ^dni^e« 
furdie  jroif^en  je  gföei  Tanten  ju  feblen.  Sin  »ereinjeltcn  ©teilen,  befonberS  in  ^fT 
9l&bc  ber  ©efäfebünbel,  folgt  auf  ber  Snnenfeitc  biefer  ©cbichte  eine,  ber  Sangäiitf? 
parallel  üerlaufenbe  ©ct)icbte  t)on  ^rofend^^mjcllen.  Sf^un  fommen  3—6  Bleiben  ifotia^ 
metriftber  $arend)t)mjenen,  in  bcncn  juroeilen  Ueberrefte  üon  (5blorop^t)U  unb  feltener  ani 
no(b  @tärfe  jtcb  rorfinben.  (Sie  bilben  eine  braunrotbe  0.042—0.062  mm  bicfc  6(t)i(J)tf. 
n)el(be  in  ben  brei  grud)tecfen  big  auf  ben  boppelten  ^urcbmeffer  fommen  fann.  Jt 
biefer  ©cbicbte  liegen  bie  12  ©efafebünbel  eingebettet.  2)en  «bf^Iuft  cnDIid)  bilbct  tie 
innere  Dbcrbaut,  hjclcbe  au§  urfprünglicb  weiten,  gur  3fit  ber  9leife  ftarf  comprimirtm 
ober  faft  ifobtametrifd)en  Seilen  üon  22—33  Mikr.  8änge  beftel)t.  SpäujiQ  bilM  tie 
innere  Cberbaut  burcb  gärbung  ber  SOfembran  eine  tief  braune  bünne  (Sd)id)te.  2\c 
grucbtroanb  gebort  baber  bem  üierädbligen  2:i)pu§  on.  5)er  (^efammtburcbmeffa  U: 
gnicbtroanb  beträgt  im  3)ur(bf(bnitt  0.14  mm.  3)a5  mebiane  ©efdfjbünbcl  jeba  ^er 
brei  grucbtfläcbcn  ragt  nad)  innen  ctwaö  üor  unb  bewirft  baburcb  bei  bem,  bcr  inneren 
grucbtroanb  bicbt  gendberten  ©amen  eine  feicbte  Ödnggrinne  üon  ca.  20—24  Mikr.  Zu^c, 

3)ie  @amenf(bale  3eid)nct  ficb  an^  bnrcb  eine  grofejeüige  Oberbaut.  SeDwänDe 
gelblicbbraun,  ©eUenförmig  gefcbldngelt,  bie  Seüen  finb  20—33  Mikr.  breit,  55—95  Mikr. 
lang,  14—30  Mikr.  tief;  bie  dufeere  ÜWembran  etroaö  ftdrfer  ücrbicft  aI-3  bie  übrigen. 

Unter  ber  Dber^aut  liegen  nur  noc^  brei  Weisen  biinnmanbigcr  ^arenc^öm- 
jeUen,  meldte  ju  einer  unfc^einbaren  bünnen  ÜJiembran  comprimirt  erfcbeincn; 
fo  baß  bie  Ütefta  au§  t)ier  3eflvei^en  befielt,  ton  benen  bie  beiben  äußeren  bem 
äußeren,  bie  beiben  inneren  bem  3n"cn=3nlcgumente  entfprec^cn  bürften. 

Da§  ^erifperm  beginnt  mit  einer  perip^erifc^en  Äei^e  tangential  l?er= 
längerter  Bellen  ton  bi§  19  Mikr.  Sänge  unb  11  Mikr.  ©reite.  3^rc  ÜKembranen 
fmb  fd^mad^  gequollen,  glaS^eH;  fic  enthalten  reid^lid^  Protein,  feine  iStärfe.  tn 
ben  ©teilen,  mo  ber  (gmbr^o  bie  ^erip^erie  erreicht,  fmb  fie  fc^mäler  ober  weil 
aud^  berfci^munben. 
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3)te  übrigen  tetd^lid^en  $erifpenn)enen  ^aben  gerabltntge,  bünne  aRetn« 
branen  unb  Heine  SnterceOulQträume;  fte  ftnb  jiemlid^  oudgefprod^en  rabiat  ge- 
fhetft  unb  angeorbnet,  polygonal,  0.056  mm  im  3)urd^fd^nttt  breit  unb  tief,  bid 
0.1%  mm  lang.  @ie  trennen  ftd^  fe^r  lei^t  Don  einanber,  berart,  bag  boiS 
gan)e  ^jJerifperm  ftd^,  o^ne  ben  geringflen  SEBiberfianb  }u  leifien,  )u  $utt)er 
3enetben  lägt.  3)te  $erifperm)enen  finb  bi^t  erfüllt  mit  einfa^en,  polygonalen, 
5—8  Mikr.  grogen,  mit  centraler  ^ö^tung  Derf ebenen  @tärlelömern.  —  Smbrvo 
central.  üDie  meOenförmig  gebogenen  blattartigen  Soti^lebonen  jetgen  ftd^  im  Ouer» 
fd^nitt  banbförmig.  @ie  befleißen  aud  6— 89teil^en  tleiner  tfobiametrif^er^arend^^ms 
jeSen.  S)er  Ouerburc^meffer  eineiS  Sot^lebo  betrögt  0.14  mm.  (Segen  40Cam« 
biumfhänge  burd^jie^en  bie  einzelnen  @amenlappen  ber  Sönge  nad^.  (Sine 
^aOifabenfc^id^te  ifl  in  ben  @amenlappen  burd^  eine  Steige  28--30  Mikr.  langer 
3eIIen  angebeutet.  S)er  Sc^fent^eil  beS  (Smbr^o  beft^t  iaf^lxeiiit,  perip^erifd^ 
angeorbnete  @afträume.  %0e  S^Oen  bed  Smbr^o  ftnb  reid^  an  ßimeiglörpem; 
baber  mirb  ber  gon^e  (Smbr^o  burd^  3(>^  unb  ^itrinfäure  intenfio  gelb,  burc^ 
Anilinfarben  gCetd^faOd  fe^r  flart  tingirt. 

100  @tü(!  großer  g^d^te  mtegen  1.9345  g.  SS  lommen  bemnad^  auf  1  kg 
ca.  51693  berfclbcn.  O 

9}ad^  0.  93ibra  befleißen  bie  intacten  f^d^te  au$  ca.  40--43  pSt.  $ericarp 
unb  57—60  p6t.  Samen. 

@inb  tiele  Sc^enien  aufgefprungen,  fo  flnb  fte  alt  unb  beft^en  geringe 
fieimfä^igleit.  %on  100  aufgefprungenen  teimten  nad^  ^abertanbt  innerhalb 
4.4  Sagen  nur  5  pSt.,  Don  100  gefc^loffenen  aber  82  p(£t.  innerhalb  berfelben  3eit. 

Suc^mei^en^t^rüd^te,  =Samen  unb  beren  ^robucte  fomie  SlbföQe  ftnb  Otetfad^ 
cbemifd^  unterfuc^t  morben.    (Sc^on  @öQner  fanb  barin: 

3n  faltcm  SSBaffer  8ö§Ii(bcö    ....  8.8 

3n  belfeem     „           „         ....  34.0 

3n  SGBoffer  Unl6§li(be« 17.5 

Äleien») 26.0 

©affer 130 

100.0 
1)  S)ie  ganzen  grüd^te  enthalten: 


SBaffer 


$rote¥n 


gttt 


N-frtte 
Cfitracte 


Sto^fafer 


«»e 


Sm  SKittel  na(^  3-  Äübn  13.2 

ä^inimum') 9.57 

üKaifimum^) 15.39 

SRittel*) 12.77 


7.8 

8.63 

11.19 

10.06 


1.5 
1.63 
1.98 
1.86 


>)  %aft  auSfc^lie^Ud)  auS  ben  $ericarpten  beftebenb. 

>)  S)ietri(b  unb  Äönig,  1.  c,  @.  28. 
^ats»  Cancnfimbe. 


TAI 

51.72 

62.62 

59.rtö 


17.6 
8.63 

2aoi 

13.69 


70 


1.8 

0.82 

4.60 
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II.  %f)dl    8anbn)tTtt)fc^aftI{(^e  (Samenfunbe. 


2)  3)ic  Holirtcn  ©antcn  enthalten: 


Snalpttfec 

Protein 

m 

N.freie 
<^tiacte 

etdrfe 

1 
99o^fafer           9lf6c 

1 

1 

8ed)ortieT»)    1 

3)crfelbe , 

m.  ^iaift») ' 

ü.  S3ibra , 

2)crfelbc 

,  19.13-23.17 
22.06 
12.07 
3.070 

1         2.855 

2.89 

3.a5 

77.64 

2.0b 

1 

18Ä-23LoO 
21.71 
1.70 

3)  9Re^l  unb  öricS  DcS  gcmö^nlic^cn  Suc^iüeijenS  enthalten  nad^  ü.  Sifrra: 


Ouc^ioei^enine^I     Suc^nmjaigmf 


SBoRer 

Sllbumln 

$flanjcnlcim 

(SafcTfn 

3n  Söaffcr  unb  Sllfol)ol  unlö§lid)C  ©ticfftofffubfton;^ 

®ummi 

3wcfcr 

gett 

etdrfe 


12.754 

13.755 

0.340 

0.438 

0.980 

1.200 

0.100 

0.102 

1.225 

1.833 

2.850 

3.083 

0.914 

1.200 

0.943 

1.300 

79.894 

78.089 

lOO.OOO 
0.410 


lOO.OOO 
0.552 


2)er  birect  ct^altene  ©ticfftoff  betrug 

S3uc^mei^enme^l  au§  3Skn  befianb  naij  £rocfer  unb  $er§forb  auS: 

Äleber  unb  ^roeiB 6.88 

©tdrfc 65.05 

^oljfafcr,  ®ummi,  Sucfer 26.47 


98.40 

5Cfd)C  für  100.00  Srocfenfubftana 1*09 

2öaf|er  für  100.00  frifd)C  ©ubftanj 15.12 


!l)a§  93ucfttocijcnme^l 

enthält  nadi  bcn  Unterfuc^ungen  Don  ©unning^: 

SBaff« 

0/ 

©ttcffloff« 
Subfian) 

0 

?fett 

eticfftofffrcie      $cl8fafet 
(Jttractftoffe       ^   " 

0/                              0.' 

% 

9)ä^ere  Se^eicbnunj 

1 

15.39 
15.29 
15.17 
13.2 

9.96 
9.16 
8.63 
2.6 

1.98 
1.96 
1.63 
1.1 

59.84 
61.35 
62.62 

82.2 

11.75 

11.29 

8.63 

1.08 
0.94 
0.82 
0.6 

fricftfchc«  gRebl 

franiöfif{bc*5  iKcbl 

bolftetnijc^r«  jRebl 

®rieS  uad)  3.  Äübn 

5)ic  Suc^mct5en!lcte  enthält  nadcj   ben  Untcrfuc^ungcn   Don  JJr.  ftiKfer 
unb  ^ö^naW*)* 


^)  Compt  rend.    T.  93. 

2)  «Ooffmann,  a0riculturd)eni.  3abre§ber.    1870/1872.    II. 

')  2)ietTtd)  u.  Äönig,  1.  c,  @.  28. 

*)  2)ietric6  u.  ,^öuig,  Sufammcnfctung  2c.  ber  gutterftoffe. 


(g.  3. 

1874.    @.  36. 
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SBaffer 


(V 

,ü 


€tt(fftoff.  fibett  '   ©ticfflojffrele 

©ubftaus  ^  (Jrtractftoffe 

<V  10/  0/ 

/D  A)  /O 


% 


% 


3m  mm 


14.33 


a37 


16.00  16.74       I      4.29     |        45.27 

S3uc^mcisen=®rütcn=Slb  fälle  enthalten  nad5  81.  SEBagncr'): 

II     11.88    I       20.13       I      4.76     |        49.34       |       5.74    |      5.04 
8(mibe 3.11  pßt. 

Äitt^aufcn  fanb  im  luftttorfencn  SRc^lc  bcS  Sud^mcijcnS  1.74  p6t.  ®ti(fs 
Poff,  ober  10.44  p6t.  ^roteinftoffc.  2)ie  größere  aRenge  ber  $rotcin!ör|)er 
befielt  in  einer  eigent^ümCid^en,  t^on  i^m  alS  ©luten^^Safe'in  bejeic^neten  @ubs 
ftanj,  bic  jcbod^  meber  mit  bem  @lutcn=6afein  ber  ©ramineen,  nod^  mit  bem 
Scgumin  ber  Grbfen  :c.  ibentifd^  ift;  man  !ann  biefe  ©ubpanj  ba^er  aK  S5u(!^= 
meijen:' Safein  lurjmeg  be^eic^nen.  SS  gelang  Stittl^aufen,  avS  bem  ntc^t  er= 
f(!^&pften  ÜT^e^Ie  5.65  p6t.  iBuc^mei^encafein  ^u  ermatten,  moDon  2.60  pSt.  aui^ 
n>äf[criger,  3.05  pSt.  au§  a(!alifc^er  !Oöfung  gewonnen  mürben;  \>oij  betrögt  feiner 
Snftd^t  nac^  bie  SRcnge  t^on  Safein  meit  über  5.65  pSt. 

Xa^  SSuc^weijencafei'n  befi^t  nac^  SRitt^aufen  bie3ufammenfefcung:  C  50.16, 
H  6.80,  N  17.43,  S  1.51,  0  24.10.  —  ©urc^  feinen  größeren  ©e^alt  an 
Sd^mefel  ifi  eS  Dom  Segumin,  burd^  feinen  geringeren  @e^lt  an  fto^lenfloff 
Dom  gettjö^nlic^en  (Sinjeig  t^erfc^ieben.  (Sd  Ufi  fic^  fc^mierig  in  reinem,  leidet  in 
fali^altigem  23affer,  fc^mierig  in  Derbünnter,  leichter  in  concentrirter  CfftgfSure 
unb  3al}föure,  (öSlid^  in  baftfc^  p^oSp^orfauren  @a()en,  befonber§  bed 
^aliS.  Sie  alfaltfd^en  Söfungen  fönnen  burii^  Säuren  unDeränbert  gefällt  werben, 
baö  ^Bud^roeijen  =  ßafcin  nimmt  hierbei,  »ie  fc^on  ^nce  3owcÖ  (Ännal.  ber 
6^em.,  93b.  40,  65)  nadjgemiefen,  feine  ©pur  Don  ©alj=,  (Effig=®c^toefelfäure  u.f.». 
auf,  roa^  andj  Siitt^aufen  beflätigt.  (£§  fie^t  übrigen^  (inftd^ttic^  feiner  p^k;- 
ftfalifc^en  Sigenfc^aften  bem  (Erbfen-  unb  93o^nenlegumin  fe^r  na^e. 

ÜDer  93uc^meisen  enthält  nad^  93ic^on  2.125  pSt.  %f(&enbefianbt^eile. 
l?.  Sibra  fanb  in  jmei  groben  beSfetben  1.050  unb  1.083  pßt.,  »äl^renb  ber^ 
fclbe  in  4  @rie§forten  0.85,  1.95,  1.92  unb  1.64  pßt.  fanb. 

Sie  ?lfc^e  be§  Sud^meijenS  befift  folgenbe  Suf^mmenfefeung: 

$ud)mei3en«  SBucbweigengrtedafcbe  Suc^weigen  (ungef(!^&It) 

^fd)e  nad)  Sid)on.  nad)  v.  »tbra.  nad)  o.  IBibro. 

Aiali 8.74  24.54  26.33  20.77           25.36 

Dlatron 20.10  7.75  400  9.03            3^ 

üWaanepa 10.38  11.69  14.10  12.34          14.53 

Äalf 6.66  1.74  2.86  4.80             1.79 

$l)0§P^or)äure     .    .    .    50.07  49.45  46.76  46.71           49.22 

©(bwefelfoure  ....     2.16  1.36  2.00  2.05            2.13 

(Eblor —  1.94  1.88  2.00            1.90 

Äiefelfdure 0.69  —  —  —              — 

Gifeno)rpb 1.05  —  —  —              — 

Sifcnojrpb   unb  93erluft      — 1.53  2.07 2.80  1.87 

'  99.85  100.00         100.00  —  — 

100  g  entbleiten  Äicfclfäure    ....     0.28  0.98  0.080  0.063 


>)  Sanbw.  Serf.'@tat.    1880.    @.  214. 
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II.  2:f|eiL    SanbwirtMd^aftlic^e  @amenfunbe. 


»ud^wctjenfrücj^tc   enthalten   nadj  Don  SSibra  Q.  c.)    folgenbc  Xf4eii= 
SScflanbt^eilc: 


9{einof(^e 

in  lOOX^. 

^cocfen« 

fubftanj 


3n  100  Steilen  ber  !Rctnafd)c: 


o 


O 
ü 


O 


o 


o 


o 


=;    I   ü 


1.  5^örncr  üon  Slewe 

2.  Un0efd)&lteÄörner 

3.  bo.  anbete  @ortc 

4.  geiner  ®rie« .  .  . 

5.  bo.  anbete  ©orte 


2.13 
0.97 
1.02 
0.57 
0.87 


8.74 
20.77 
25.36 
24.54 
26.33 


20.10  6.66 
9.03  4.80 
3.20,  1.79 
7.75!  1.74 
4.00  2.b6 


10.38 
12.34 
14.53 
11.69 
14.10 


1.05 
2.30 
1.87 
153 
2.07 


50.071  2.16 
46.711  2.05 
49.22:  2.13 
49.451  1.36 
46.76  2.00 


0.69i  - 

—  2iOO 

—  ;L90 

—  :  IM 

—  Ijfi 


5)ie  ©amen  enthalten  nad)  Ecffon  unb  ©t.  3aque§'): 


ernte  1879 
1880 
1880 


u 


18.55 

28.40 

4.17 

6.30  18.10  0.73 

38.05 

23.50 

25.73 

0.77 

10.17  15.06 

0.30 

43.47 

21.70 

29.89 

0.59 

4.79  17.48  0.24 

44.27 

3.93     0.29  a63 
0.63     0.00  062 


2.  P.  pyramidatum  H.,  Polygonura  pjramidatum  LoisL,  Fagop.  escul.  rar. 
pyramidatum  DC.  $t)ramibenförmiget  Sud^weijcn,  brauner  ober  gro§et  gc? 
meiner  »uc^metjcn.    gig.  126.  VII.  ©.  1103. 

^c^enien  furjsciförmig,  5—6.3  mm  lang,  bic  gläd^en  4—4.7  mm  breit,  brei* 
fanttg,  glänjenb  bunfclbraun,  ^äufig  grau  mannorirt  ober  auc^  gan^  grau.  tM 
gruc^tfläc^en  flac^  ober  menig  gewölbt.  3)ie  gruc^t  grofeer,  ber^ältni§in5§y 
breiter  unb  ftirjer  atö  bei  toriger.  Äelc^  unb  ©ame  wie  iti  uorigen.  ©efimatf 
gleichfalls  mehlig.  O 

Die  anatomifc^en  SKerfmale  geigen  bem  nötigen  gegenüber  feine  IDifferen'j. 

Embryo  im  allgemeinen  burc^  birfere  6ot)?lebonen,  befte^enb  auö6— lOSefl- 
reiben,  ausgezeichnet. 

aaSirb  mit  bem  botigen  angebaut,  auc^  häufig  mit  i^m  bermed^fclt  gmpfic^li 
fic^  noc^  me^r  ^um  Anbau  wegen  feiner  größeren  grüd^te. 

Die  bei  boriger  Srt  angeführten  ^nal^fen  biirften  ftc^  t^eilwcife  wenigftfnÄ 
aud^  auf  biefe  ©pecieS  be^ie^en. 

100  ©tücf  große  grüc^tc  wiegen  2.918  g.  (S«  fommen  bemnac^  auf  iJKlf 
ca.  34  270  ©tücf. 

3.  P.  emarginatum  Meissner,  Poljgonum  emarginatum  Kotli.,  geflügelter, 
auSgeranbeter  SSuc^weizen.    gig.  126.  Vm.— IX.  ©.  1103. 

gruc^t  6.5—8  mm  lang  unb  ebenfo  breit  ober  breiter.  Die  große  Sreitc 
wirb  bebingt  burc^  bie  fe^r  ftarf  geflügelten  gruc^tfanten.  Die  gruc^tflügel  g^ 
rabe  ober  fci^wac^  wellig,  leberartig,  ganjranbig,  an  fccr  Spifte  ber  fjruc^t  etiMS 
auSgeranbet.  Die  gruci^tfläd^en  eben  ober  fc^wac^  gewölbt,  je  Don  einer  mebtanei 
fabenförmigen,  ^crborragenben  fiängörippe  burdjjogen.    ©onft  wie  borigc.  O 

Die  anatomtfc^e  Unterfuc^ung  ergiebt  Uebereinftinimung  mit  ben  betben  borigcn 
Srten.    Der  6mbrt;o  fiimmt  mit  bem  bon  F.  esculentum  überein,  boc^  miffc  ii4 


*)  öec^iartiet  in  Compt  rend.    T.  93.    p.  409. 
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an  beffen  Sd^fe  bie  6et  F.  escnlentnm  enoä^nten  ©afträume.  S)te  ©tfitlefihtier 
bed  Stttcfpemtd  ftnb  mentger  btd^t  anetnanber  gelagert,  anij  metfi  etrna^  Heiner, 
nur  bis  5.6  Mikr.  grog.  S^aS  mebtane  Sängdgefögbünbel  ber  gm^tfläd^en  tritt 
auf  ber  Ignnentette  nur  unmerHtd^  ober  nic^t  l^ertor. 

100  ©tü(!  großer  grtic^te  einer  ^|Jro6e,  belogen  üonSKe^  (Serlin),  wogen  2.694g, 
wäl^renb  100  Stürf  gleich  großer  grücj^te  einer  anberen  $robc  nur  2.2950  g 
mögen.  (ES  mürben  bemnad^  auf  ein  JKto  ber  erfien  ©orte  ca.  37 119  (StUd, 
auf  ein  Äilo  ber  festeren  bagegen  ca.  43  573  ®tü(f  fommen. 

5  grticj^te  matt,  Dber^autjellen  bergrucfttmanb  fe^r  groß.  3)ie  bret 
f^lad^en   ber   S^u^t   mit   je   einer  mebtanen,   tief   einfd^netbenben 

SängSrinne.    ©amennabel  oertieft. 

4.  F.  rotondatum  Babingt,  runb=  ober  glattfrü(!^tiger  tartarifd^er,  unge« 
jä^nter  tartarifc^er  Sud^meijen.    gig.  127.   X—XH.  ®.  1103. 

gruc^t  eiförmig  biS  cilanjettförmig,  6—7  mm  lang,  4.2—4.5  mm  breit 
breüantig,  bie  Tanten  flumpf  gerunbet,  bie  f$lä(^en  mit  tief  einfd^netbenber 
mebianer  SängSfurc^e;  f^rüc^te  matt,  grau  ober  graubraun,  feingrubig^runjelig. 
!Dcr  ©ame  oon  ber  gorm  ber  gruc^t,  jebe  ber  brei  Stächen  bcSfelben  Don  einer 
tief  etnfd^neibenben  !OängSrinne  burc^^ogen. 

Stabelgegenb  unb  S^alaja  röt^Iic^  gefärbt,  an  baS  „j^ecfetc^en"  bei  Cannabis 
unb  Hnmulns  erinnemb.  (Embryo  auf  Quer-  unb  SängSfd^nitt  leidet  flc^tbar, 
n?ie  bei  Oorigen  gelrümmt. 

!I)ie  j^elc^t^eile  fc^mäfer  unb  fpt^er  alS  bei  ben  brei  oorigen  Srten.  SSon 
ber  folgcnben  ?lrt  burc^  bie  fd^mäleren  S^üc^te,  inSbefonbere  aber  burc^  bie 
f^umpfgerunbeten,  glatten,  o^ne  jabnförmige  SuSioUd^fe  ausgezeichneten  grud^ts 
lauten,  leidet  unterfc^eibbar.  O 

3)tc  mtfrofcopifd)c  Unterfut^ung  [@ie()e  gtg.  127.  (XV.)]  ergiebt: 

S)ie  gru^troanb  ^eigt  ()infid)tlid)  ber  3abl  ber  S(öid)tcn  jwifdien  ©cfen  unb  glöci^en 
feine  fo  bebeutenben  Unterfc^iebe  rote  bei  ben  brei  oorigen  Wirten.  2)er  in  concentrirtem 
©Ipcerin  Uegenbe  Guerfcbnitt  einer  frifd)  gereiften  grucbt  geigt  an  ben  ßcfen  ein  0.21  mm, 
an  ben  (Jläc^en  ein  0.16S  mm  bidfeS  $ericarp.  S)ie  gl&c^enroanbe  nehmen  nac^  ben 
@cfen  bin  aOmdblig  in.  S)ie  äußere  C^pibermiS  ifl  auS  bis  56  Mikr.  beben,  50  biS 
80  Mikr.  breiten  unb  ebenfo  langen  ober  eiwa^  längeren  Sitten  gebllbet.  3bte  SGBänbe 
»erlaufen  gerabe,  nicfet  wellenförmig  gefcblängelt,  bie  Äußenroänbe  berfelben  finb  wenig 
ungleiAmaßtg  oerbicft. 

Unter  ber  £berf)aut  liegen  2—5  SRelftcn  blcfroanbiger,  poröfer  ^rofencb^mjeHen, 
»el(be  fenfrecbt  gur  gfrucbtlängöatbfe  »erlaufen,  biefelbe  bemnad)  quer  (rote  bei  ben  brei 
oorigen)  burcbsieben. 

fRun  folgen  an  ben  mäd)tigflen  ©teilen  (Äanten  unb  feitroärtS)  5—6  bleiben  ab«' 
lieber  Seilen,  roeld)e  aber  ber  Qängdacbfe  ber  ^rucbt  parallel  verlaufen,  unb  nacb  ber 
SRitte  ber  Sl&(ben  aQm&blig  abnebmenb,  bier  fcbließlid)  oerfcbroinben. 

^ie  beiben  ^rofeneb^mjellenlagen  jtnb  bellgelb  gefärbt    9(uf  jte  folgt  nacb  innen 


1110  n.  S:^cil.   8anb»irtM(^aftIl(^c  ©amcnfunbc. 

ba9  braune  ^atencfi^mO  mit  ben  Q$efd^bünbeln;  beu^bfcf)Iug  enbUc^  bilbet  bie  irnrnr 
Dber()aut  toie  bei  F.  esculentum. 

©amcn^c^alc  unb  ©nbofperm  mie  bei  F.  esculentum.  ®tär!e  4 — 8  Mifar. 
gToß.  100  ©tücf  großer  grüc^te  micgen  2.3827  g;  e§  toürbcn  bcmnad^  auf  ein 
fiilo  ca.  41 969  ©tue!  fommen. 

5.  F.  tstariciim  Gaertn.^  F.  dentatum  Mönch.,  Poljgouum  tataricam  L, 
tartarifc^er  ober  türüfc^er  Suc^weijen,  ge^ä^nter  93uc^wci,^en,  fibirif(j^c§  ^aifce- 
!orn,  tatarifc^er  Änöteric^.  Tatarian  Buckwheat  (engl.).  Sarrasin  des  Tartares, 
B\6  noir  tartarique,   Bl^  noir  dur  (frans.),    gig.  127.    XIII— XV.    S.  1103. 

grüc^te  5—7  mm  lang,  4—5.5  mm  breit,  üorroiegenb  breit  eiförmig  rto 
beltoib,  juroeiten  ei-lan^ettförmig.  Sie  gruc^thioten  \pit^,  mit  je  imex,  jmwilca 
mit  brei  garten  ja^nförmigen  Jj^iisclau^müd^fen,  fon(l  mic  vorige  'Art.  O. 

2)ie  mifrofcopifd^e  Untcrfucbung  jcigt  Ucbereinftimmung  mit  Doriger  ITrt  in  aln 
wefcntUd^en  3)?erfmalen. 

3)a3  aJiebl  bc§  tartarifc^en  ^uc^roeijend  ift  weiger  unb  angeblich  nabrbaftcr,  ol^ 
baiS  bed  geu7Ö^nU(i|en  ^u(^n)ei3end. 

100  @tücf  gro^e  grüd^tc  wiegen  2.1690  g;  c3  würben  bemnaciö  auf  ein  5HIo  cira 
46 104  Stücf  fommen. 

®er  tartarifc^e  93ud^meijcn  (ganje  %x\x6:ji)  bef^eftt  nac^  Ärocfcr  unb  ^§= 

forb  au§: 

lieber  unb  ^iweife 9.94 

etärte 44.12 

^oljfafer,  öummi,  3ucfcr  .    .    .    46.26 

1ÖÖ.32 

100  Steile  lufttrorfcncr  Subftanj  entbietten  nac^  i^nen  14.19  X^.  SJajfer. 

3n  100  2:^.  Irocfenfubftanj  waren  enthalten  2.30  Ü^.  «fc^e. 

0.  Sibra  1.  c,  aSeigfe  unb  g.  SBilbt  (2)ietri(^  unb  ffönig  1.  c,  S.  2S\ 
Ärocfer  unb  §er§forb  fanbcn,  erflerer  in  ben  3amen,  Ic^tere  in  ben  ganzen 
grüc^ten: 


^Inalptifcc  ,|    SOBafTet         ^rotcin    1    ^ett       ij'/l"*     j    Äobfaftt  ^  t}±t 


2öei8fe  unb  2Bilbt     .....     10.57    ■    10.69         -    ,     61.10  14.96       2.«i8 

D.  aSibra ,      —  3.070       -     i       _  ' 

S)erfelbe I      —       i      2855   i    —    '       — 


Airocfer  unb  .^eröforb 
Siefeiben  im  3Kel)l  . 


9.94 

6.88 


Rheum  L.,  S^abarber.    Rhubarb  (engl.).    Khubarbo  (franj.). 

gruc^t  eine  breifantige,  an  ben  Äantcn  fliigelartig  au^gcmac^fcnc  SilicB^ 
fruc^t.    Gmbrt)o  central,  6ott)leboncn  uid^t  weüenfijrmig  berlaufenb.  Ol.. 

2)ie  anatomifc^en  Ser^ältniffe  ber  gruc^t  würben  Don  @.  Ärauä  unterfud^L 
6r  fanb  fic  ä^nlic^  wie  bei  Rumex-?(rten. 

')  -Die  S?raunfiubung  wirb  burct)  begenerirteö  dbloropbptt  ()erDorgerufen.  3un>eilen 
finbet  pd)  baneben  noc^  etwaS  ©tärfe. 
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Rumex  L.,  Srnpfer.  Bumex^  Oseille,  Patience,  Parelle  (fran).)-  Dock, 
Sorrel  (engl.). 

%xvLift  eine  brcifantige,  nngeflügelte  Slc^cnie  Don  fcc^S  trorfcn^äutigcn  Äcl4- 
btättcm  umgeben,  bcren  brei  innere  Diel  größer  fmb,  al8  bie  brei  äußeren.  3m 
©egenfat  ju  ben  beiben  Vorigen  (Gattungen  iji  ber  ffimbri^o  ^icr  pcripbcrifd^ 
bem  ^erifperm  anliegcnb. 

3)er  ©lan^  ber  ^xndit  ton  Rumex  crispus  L.  rü^rt  mij  ®r.  ÄrauS  Don 
einer  coloffalen  Guticuta  ^er,  bie  braune  garbe  Don  ber  SBanbfarbe  ber  gerbfioffs 
faltigen  (Sptbermiö=  unb  ^i^arend^pmfc^ic^tejeClcn. 

Xk  ßpibermi^sellen  fanb  er  aö  kernförmige,  runblic^e  big  längltd^e  lafeln  mit 
^i^aliner  ^ußenmanb.  An  ben  ffanten  ber  gruc^t  nimmt  bie  Schlängelung  ob. 
€paltöffnung5lo§.  —  'i^arenc^vn^J^Clcn  priämatifc^  mit  brauner  ffianb  unb  Sn^alt. 

Gbenfo  fanb  er  Rumex  obtusifolius  L.  unb  ä^nlid^  Eheum  gebaut. 

Xk  flehen  blcibenbcn  Kelchblätter  (fogen.  Älappcn),  inSbefonbcrc  bie  brei 
größeren  inneren  fmb  bei  ben  Derfc^iebenen  gormen  fc^r  Derfcftieben  auSgcbilbct 
unb  laffen  ftc^  ba^er  Dort^eil^aft  ^ur  Unterfc^eibung  ber  Arten  Derwenben.  ©ic 
finb  cntmebcr  ganjranbig  ober  Derfd^iebenartig  ge^äl^nt,  berb=  ober  jart^äutig,  in 
ber  SRitte  o^ne  ober  mit  fc^roieliger  SSerbicfung  Dcrfe^en.  Solche  ©d^roielen 
fönnen  bei  allen  breien  ober  nur  bei  einem  berfelben  Dor^anben  fein. 

5)ie  bei  un§  ^.lufigercn  ?lrten  würben  ftd^  barnac^  folgcnberttjeife  gruppiren 
laffen: 

*  Die  brei  inneren  ^erigon(Ilappen)blätter  ganjranbig,  ober  ;^umeilen 

an  ber  ^afiS  fc^mad^  g^Sä^nt. 

t  Sc^mietenoerbicfung  fe^lt. 

«.  Klappen  jartbäutig. 

Rumex  Acetosella  L.,  !(einer  Sauerampfer.  Oseille  franche,  Oseille  ronde 
(franj.).    Little,  Field,  Sheep  or  French  Sorrel  (engl.). 

Klappen  fo  lang  al§  bie  eJ^ud&t,  eirunb.  31. 

B.  scutatus  L.,  fd^ilbförmiger  ?lmpfer.  Oseille  des  jardins  (franj.).  Grarden 
Sorrel  (engl.). 

Klappen  fafl  hei^runb,  ungleich  groß.  3|. 

B.  arifolins  All.,  aronblätterigcr  3lmpfer.  Oseille  de  la  montagne  ou 
h  feuilles  d'arum.  (franj.).  Large  or  Arum-leaved  Sorrel  (engl.). 

Klappen  frci^runb.  !)|. 

ß.  KCappen  bcrb^äutiger,  größer. 

B.  aquaücus  L.,  ääafferampfer. 

Klappen  furiseifi)rmig,  faum  merflic^  gejä^nelt  ober  ganjranbig.  Ol. 

B.  alpinus  L.,  ?llpens?lmpfcr. 

Klappen  l^inglid^,  gerunbet.    ($ru(^t  glänjenb  braunrot!^.  %, 
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tt  ftla))pen  ade  ober  iumetlett  nur  eine  fd^totelenttagenb. 

tt.  Stiapptn  jart^uttg. 
B.  Aoetosa  K,  gemeiner  Sauerampfer.   Oseille  ordinaire,  Oseille  des  pres 
on  commune,  Vignette,  grande  Oseille  sauvage  (franj.)-     I^arge  Field  Soirel» 
Common  or  Meadow  Sorrel  (engt.). 

fttappen  eirunb,  je  mit  einer  fd^uppenförmtgen  ©{^toicfc  Dl. 

ß.  ftlappen  berber^äutig. 

B.  sanguinens  L.,  Slut^^mpfer. 

Etappen  lineaHangltd^,  fiumpf.    9?ur  eine  Ätappe  fc^»ielcntragcnb.  üt. 

B.  Patientia  L.    @arten^%mpfer,   englifd^er    ©ptnat.     Patience  sorelle, 
Parelle  du  jardin  (franj.)»  Patientia  Dock  (engt.)- 

ftlappen  runbti(^=^erjfi5nnig,  fiumpf,  fletS  nur  eine  fc^wielentrogcnb.  %. 

B.  crispus  L.  firaufer  %mpfer.  Parelle  crispöe  (franj.)-  fttappen  mnblitB, 
me^r  ober  »entger  l^er^förmtg;  nur  eine  (gumeiten  alle)  fd^wielcntragcnb.  % 

B.  conglomeratuB  Murr.  Anäuetbtüt^iger  Smpfer.  Parelle  glom^r^  (fcoo}.}. 

Älappen  tineal=tänglic^,  fhimpf;  atte  f^wictentragenb.  iil|.. 

B.  Hydrolapathiim  Hnds.    Seic^=%mpfer. 

Etappen  eiförmig-breilantig,  fetten  an  ber  SaftS  fd^mac^  gc^ä^nelt;  aHe 
fd^»ielentragcnb.  £11-. 

B.  maximns  Schreb.    ©rögter  %mpfer,  9tiefenampfer. 

Jftoppen  ^er^fi^rmig,  an  ber  SaftS  fc^mac^  ge^ä^nt;  atte  fc^mietentrogenb.  % 

$  2)ie  brei  inneren  ^erigonftappen  flar!  gejä^nt;  alte  mit  ®4»icle. 

B.  maritimiis  L.  Sc^matbtätteriger  %mpfer. 

Ätappen  fafl  r^ombifc^,  jeberfeitS  mit  jioci  3ä^ncn,  meiere  ISnger  ai^  bic 
Ätappen  fmb.    ÜDie  ganjranbige  Slappen=®pi6c  meit  oorgejogen.  O 

B.  paliLStris  Sm.    @umpf=9mpfer. 

^erigonftappen  ci=tängtic^,  iebcrfeitS  mit  jioei  borftenförmigen  3^i»w» 
»clc^e  fürjer  fmb  at§  bie  Älappcn  fctbfl.  S)ie  ©pifc  ber  Älappc  ganjranbig, 
»eit  borgefherft.  O 

B.  pulcher  L.  ©c^öner  Ampfer. 

Ätappen  ei=tänglic^,  bornig,  üiet  (4—5)  =jä^nig.  Q'diine  pfricmenförmig. 
SDie  ©(^»ieten  tänglic^.    SDie  eine  ftet§  größer  al5  bie  beibcn  anbcrcn.  %, 

B.  obtusifolins  L.    ©tumpfbtätteriger  Ampfer. 

Etappen  bretedFig^eiförmig  jugefpi^t,  an  ber  S3aftd  eingefd^nitten^ge^ä^nt,  in 
eine  töngtic^e,  ganjranbige  fiumpfe  @pi(e  ausgesogen. 

(Eine  @(^miete  größer,  atS  bie  beiben  anberen.  D\. 

B.  pratensis  M.  K.    S33iefen=3lmpfer. 

Ätappen  ei=^erjförmtg,  fiumpf  gejä^nt.  3ä^ne  breicrfig  bis  pfricmenförmig. 
9?ic^t  fetten  trägt  nur  eine  ^erigonHappe  eine  (£d()mietc,  bie  beiben  anberen  frine.tX. 

Polygonum  L.    jhiötertd^.    Eenouee  (fran}.).    Enotweod  (engl.). 
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üDte  f^^t  fHmmt  mit  Fagopyrnm  überein,  Don  Bnmex  unterfd^eibet  fte  ftd^ 
buT(^  %nmefen^eit  Don  nur  5  JhlA^i^feln,  bte  na^eju  glei(^  grog  ftnb.  Sfrüd^te 
fietd  ungeflügelt.    (Embryo  mie  bei  Bumex. 

9?a(^  ®r.  JhauS  befielt  Die  äufeere  (Bpibemii«  ber  gru(^tmanb  Don  Poly- 
gonum  Persicaiia  L.  au3  ^o^en,  jlcmfönnigcn,  flarf  Derbuftcn  S^ütn.  SDic 
9Ritte(fc^t(^te  ifl  mie  bei  Rumex  crispus.  S)ie  @erbftoffDert^etlung  in  ber  halb- 
reifen Sruc^t  ifl  folgenbe:  ^n  ber  äußeren  (gpibermiö  finbet  fic^  »enig  baoon^ 
fe^r  reidfelic^  ifl  er  aber  in  ben  unmittelbar  barunter  bcfinblid^en  StUtn,  gegen 
3nnen  fe^lt  ber  ©crbfloff  gänjlic^. 

3)ie  3rü(^te  Don  Poljgonum  Hydropiper,  P.  aviculare,  P.  dumetorum,  P.  Con- 
volvulus  L.  finb  ganj  glcid^  gebaut.  3)ie  grud^t  Don  P.  Convolvulus  ifl  bed^atb 
glanjloS,  »eil  fie  mit  flarfen,  unregelmäßig  cin=  ober  zweireihigen  Seilen  Don 
Sutilularwar^en  bebedft  ifl.  (JhrauS). 

P.  tinctorium  Willd.  gätberfnöterid^,  d^incfifc^er  3nbigo.  Renouöe 
Indigo  (franj.)- 

grüd^te  3= fantig,  rot^=:  biS  fc^marjbraun,  glänjenb,  2  mm  lang,  1.8  mm 
breit.  JJ^uc^tcber^aut  mächtig  entwidfelt,  au5  fe^r  flar!  Derbicften,  fc^mac^  Der= 
längcrten,  »eücnformig  Derlaufenben  blaßgelben,  33  Mikr.  boben  unb  breiten 
Seilen  gcbilbet.  Darunter  liegt  eine  braune  28  Mikr.  bicfe  £(^id^te  au8  3 — 5  Weisen 
quer  Derlaufenbcr  ^rofcnc^^m^ellen.  Igm  inneren  liegen  menige  SReil^en  ^aren= 
(j^^m^eüen  mit  ben  ©efägbünbeln  unb  bie  innere  SpibermiS.  ÜDie  fd^waribraune 
©amenfc^ale  flimmt  im  SBcfentlidjen  mit  ber  Don  Fagopyrum  überein.  Siweife 
an  ber  ^erip^eric  mit  einer  bi§  j»ei  Weisen  Äleberjeüen.  ÜDic  flärlefü^ren« 
ben  ßcUcn  unb  bie  ©tärfcfömer  wie  bei  F.  esculentum.  %, 

Polygonum  Sieboldii,  ©iebolb'5  Änötericb.  ^um  Anbau  auf  ©anbboben 
empfo^ten.    grüd^te  ^abc  ic^  nidjt  gefc^en.  9[. 

äteil^e  II.  Monocotyledones.  Juss.  @infamenlappige.   Cryptocotyledoneae 
Agardh.,  Endorhizeae  Rieh.,  Amphibrya  Endl.,  Endogenae  DC.  SSerborgcn* 

famenlappige,    ©pifefeimer.    3Jionocoti)lebonen.  ^) 

gruc^t  Dcrfc^ieben  geflaltet:  Äapfel,  ©eere,  ©teinbecve,  Äc^cnium  ober 
©arpopfi^,  au5  freiem  ober  untcrflänbigem  ÜDarium  entroicfelt.  ©amenfnofpen 
meift  mit  jmei  ^ntcgumentcn,  meifl  anatrop.  ©amen  feiten  eimei§lo§;  ©»eife 
ölig  ober  mehlig.  Der  ßott)lebo  bleibt  fafl  immer  fo  lange  im  (Simeiß,  biö 
beffen  WeferDefloffe  aufgcje^rt  fmb,  bann  ge^t  er  ^u  ©runbe;  er  ifl  gemö^nlid^ 
fleifd)ig,  oft  fnollig,  ein  ma^re^  Saugorgan.  Die  SBurjel  fe^r  häufig  Don  einem 
fc^eibigen  Organ,  ber  2Burjetfd)eibe,  coleorrhiza,  offenbar  ein  bem  unterflcn 
Saginalt^eite  beS  GotDlcbo  entfpred^enbeS  £)rgan,  umgeben.  Da^er  für  fold^en 
Äeim  bie9ii(6arb'fd^e93ejeic^nung:  endorrhizeus,  fc^eibenwurjelig  paffenb  ifl.  Die 
Coleorr^ija  fe^lt  bei  Dielen  Ämar^Uibaceen,  ^uncaceen,  ^5almen,  ^^brod^ari^ 

')  9Ran  oergleicfie  bleibe  I.  Dicotyledones.  6.  561. 
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baceen  u.  a.O-  UebrtgenS  fontmt  fte  auc^  bei  ÜDicot^Ien  üor;  fo  nad^^.  ^(atn, 
^a^er  unb  Statin  bei  ben  Xropaeolaceen  unb  Salfamtnaceen.  Snbof))eTin  fe^r 
^äufig  f)ör!e^a(ttg:  ©ranttneen,  S^peraceen,  £))p^aceen,  Sannaceen,  Zdw 
tnineen,  SluTicaceen,  Äraceen.  Äeine  ©tär!e  bepten:  Stnar^tlibaceot,  gUiaccea, 
^Sp^obelaceen,  ^ribaceeti,  ^SpaTagaceen,  üDtdcoreaceen,  &ol(^tcaceen,  ^almen. 

Snit  SuStia^me  Der  Drc^ibaceen  beft^en  bte  etmeiglofen  Samen  Sm^lnm  m 
i&mhxt)o;  fo  bte  %l\Smaceen,  |))^broc^artbaceen,  Sutemaceen,  ^uncagtnacm 
Dlaiabaceen  u.  \.  m. 

S3ei  ber  beginnenben  Keimung  f^e^t  man  fafl  ausnahmslos  ben  Smh^ 
mit  ^tumula  unb  SBurjel  au§  bem  Samen  ^erauS  unb  in  bic  §ö^  befwtm. 
3)ie8  mirb  burc^  abnorme  ©trcrfung  unb  3Bad)St^umSart  beS  Got^lebonenffidri 
bewerfflclligt.  3)aS  an  bie  Dberflä^e  tretenbe,  ^äupg  fpi^c  Statt  ift  niiJdt  fcfr 
(Eot^tebo,  fonbern  baS  erfle  ober  jmeite  ber  näcbflfolgenben  'JJrimorbioIblätieL 
355enn  bal^er  bie  9Konocott)lebonen  ©pi(jfeimer  genannt  luurben,  fo  bejog  jü 
biefe  Sejeic^nung  nici^t  auf  beren  6ott)Iebo. 

Familie  Iridaceae.   8(l)MertHUen. 

grud^t  eine  fad^fpaltige,  oielfamigc  ßapfcl,  unterfiänbig,  brcifäc^crig.  So»« 
auS  anatropen  Douliö  entftanben,  mit  5Rap^e  unb  cntfprcd)enbcm  (ScfaBÄraiq, 
in  jebem  gac^e  central,  in  2  SReiben.  ©amen  häufig  comprimirt,  hntig  imb 
geflügelt  (Iris,  Gladiolus)  ober  fugelig,  ungeflügelt  (Crocus).  (Snbofpcrm  tMdiig 
bis  ^omig,  ftärfefrei,  fetthaltig. 

Crocus  L.,  (Safran. 

JJrucbt  eine  facftfpaltige,  breifäcfierige,  oielfamige  Äapfcl  mit  centraler  i?Ia* 
centa.  ©amen  fugelig,  ftärfefrei,  mit  ölig=fleif(]^igem  (£imei§,  unb  einer 
©amenna^t  tierfeben. 

C.  sativus  All,  gebauter  ©afran,  ecbter  ©afran.  Safran  (franj.).  Crocus, 
Saffron  (engl.). 

Äapfel  1—1.5  cm  lang,  ton  0.5  cm  Cuerburc^meffer.  Samen  braun, 
^ablreidb,  Jugelig,  mit  fabenförmiger,  t»or|iebcnber  5Wapbe,  2 — 2.2  mm  grci 
fammetartig. 

3)ie  mürofcopifc^e  Unterfud}ung  ergiebt: 

©amenfcbale  au§  5  mebr  ober  ©eniger  bcutlicb  unterftbeibbaren  ©(^lebten  sufani' 
mengefe^t,  oon  benen  bie  beibeu  äufeerften  aobl  ber  äußeren,  hie  brei  folgcnben  tct 
inneren  ©amcnfcbale  angeboren  bürften. 

3unä(bft  finb  aüe  @pibenni§3cnen  bc§  ©amcnS  pa^iflenartig  ftaarfbrmig  ai* 
ge»a(bfen,  mebr  ober  roenlger  bünnroanbig,  braunrotb  gefärbt,  mit  feinfbmigcm  Snbdto 
erfüllt,  bl§  36  Mikr.  bod)  ^Darunter  folgt  eine  faum  10  Mikr.  bicfe  Sage  febr  comprimiiter 
braungelber  ^arentb^mjeUen,  roelcbe  in  ber  SRapbegegcnb  eine  ehoaS  bebcutenbere 
9Wä(btigfeit  erlangen,    ^ie  9lapbc  felbft  oon  einem  ©efafefttange  burtbaogen,  ber  in  ^rt 

0  Seynes,  J.  de,  De  la  Germination.    Paris  1863. 


3ti6flC«n. 
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Ghala^a  en6  gt     Unt«  bw[(r  fDlgt  tmt  au8  ein«  SfUfnif  6?  be|lef)(nbe  ftifle  quobw 

tn<bn   reditfct«)»  b2  paQ  fai>fnfDTinisfr   nifit  bt|onb-ri  btcfiDartb  (;ei  3^1^  von  ca. 

^—23  Ml  kr    Statai   X'urcDinener   mdi^e  e  n  lom  gfS  etroae  gett  enttjaltenbeS  ^ 

toplaStna   c    bt^^tn    ^  (tauf  folgt 

dne  flfibe  ghijfnbf  ftre  lenfärmifle 

täum  5  M  kr   brtragci  bt  Sage  non 

1  bifi  4  Silben   febr  cotnptmrtcr 

3cllcn  n  t  cttoaS  goQeit  qen  füCanbeit 

tvfl^e  nur  1)  n  unb  roifber  )ie  r'i  ^ 

Spalten  fl)ie   um  na  ertennen  laii«n 

rtieiauf  folgt  eine  au§  J  bii  4  3«Ilen 

mfjen   beüel)  nUc    f  rblofe   SA  rtile 

von  0—8  M  kr    Ourife  ncifer     bereu 

Ginjel eiern rnte    ntn  giai  ulirtrn  faib 

[D)cn  ■^nfi  It  unb  helle  f  rbloje  biÄ* 

9)1  mbranen  befiBen    fow  e  enW  d)  in 

ti  flrnt  iler    *11  ifitung    g  fir  dt    tr 

Idieinen 

Ter  nun  loIgenP  Jim  beä 
©iterngemetiel  iit  ibeilrccif  fei) 
lenb  tCieiCiDetfe  rubimentaT  m 
(Jorm  fpalleniormtgct  bon  qatler 
ttgei  Hleinbrann  a|le  um  gebend 
'Lumina  {(^mieng  tn  bei  S^alaja 
.jeijenb  aber  fut$  beutlic^  unb 
]ne^r(c^i(^tii]  erfennbat. 

I:aä  Gnbclperm  ift  fleif(^ig= 
^crnig,  favbIrB,  au3  fel)r  bi(fit)an= 
bigen,  gequoDenen,  tretcr  beulEidi 
ittiditigen,  ncifi  pcrö#  DeTbtiten 
3cUn?änben  au-S  ^mplcibfubfiani 
befte^enb,  Me  einen  lörnigen,  bU 
!}<jlljgen,  bJd)Ien  3^1'<'<b'itt  unifililiejjen. 

tai  uiiterfui^li:  fflatcrij!  bevbantc 


gifl^lÄCr 


l>ur<bfitn  tti 


bc  ifniiintabcl.  II  jtdDlel  ISii««  bnalAniltoi. 
R  ejBimitibt  hc  ffniAIiijbif.  pl  VUituo. 
ntcntucAIAnltlt.    III  CunfAnilt.    IV  tinult 
(fmbnjo.     AI  tHii»<6Ii)Tp(t     R  e-intniubt 
tti  Saintnlitalc  unb  trt  Uiwelttetpert  g»n 
n.    Ep  tiDlbcnnidcIIni.  p  bcaun^tlbt  Satoi- 
luiruiicuiii     tu     änfttrin    ZcRj.       Pi    '^llliabtnullin. 
L  «üBmiiSidjlc.    Gp  CmntQui.   Per  fflcp  bei  Biteni«. 
AI  Cüscilt^iKr. 


Li'baro  in  llatermo. 


^fflmilic  Melautliaceae  R.  Brown.  Colchicae  DC. 
^eTbjl{eitlofen,  @etmeT)iilatitcn. 

Aapfel  bteifädieng,  f>tieiben<anCipaItig,  auS  (reiem  Cbaiiuin  enlftanbeit,  mit 
Dielen  au6  anatiopen  Cbuliä  ^eiborgegangenen  Samen,  bie  central  in  jebem 
gottfe  gwciteiliig  befefiigt  finb.    (äntpfpeim  retcf)lidi,  flärleftei,  fell^allig. 

a,  ©amen  lan,jgefltecft,  ^äufia  a^flliactt,  ffinbolperm  fleifi^tg:  Veratreae. 
^tc^  Veratnim,  Sabndilla,  Tofieldia. 
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H.  ^ti\.    eanbailTtt)fi^ftli<4e  @amentttiibe. 


b.  @anien  tugtlis  ober  cifi5Tmig,  gerundet,  Snbofperm  ^otnailij:  Colcbiceu. 
^ie^ev  bie  ®üttuiig  Colchicum, 
Colchicum  L.,  3"t[ofe,  fic^tMume,  ^unbetob. 

Sapfel   tdieitKlDanbjpoIttg,   bieifäc^cng,  Dtclfamig,    Samen   mit  ^tgta 
(Eimttg,   neinem  StnbT^o,  mifj-c  obei   wenign   Tugelig,   mit  fuTgein,  nml^igtB 

C.  antumnale  L.,  gemeine  ^eib^icitlofe.  Colcbiqae  d'aatonuie,  Sifin 
bätard ,  Safran  des  prit,  Tm- 
cbien,  Mort^chieo,  Viallou» 
(fianj.).  Autumnal  rose  (eiflL 

ffapfel  papier;t*erottig,  i 
US  6  cm  long,  getonnfes,  fd|tth' 
luanbfpattig  auffpnngenb.  Ii 
jebem  ^lut^tblattianbc  0= 
xtiifi  fugelige  bis  ovale,  fnani, 
fetnpunftiTte  @amen,  berrnJIo: 
bei  elioae  ber  SSop^  fclgo)^ 
in  eine  gelbli^e  tcQljtoitijc 
(äenebemane  erweitert  eifi^aiL 
Samen  bxS  3  mm  bt(f,  mit  bcii 
8e(eu4tm  fiebrig  iwrtieite 
fd^teimtger  Oberflät^e. 

iSamtnfdimiele  K>utf%9dS 
lid^nieii  biefc  SSJui^enraä  «■ 
ftTedttfi(^  aber  no(^  unltrM^hl 
©efäßbüntet^lEintritte«  biä  im 
SKihcp^Ie  bin.  3;ie  brilw 
äugeien  ©renjpart^ten  bejftibu. 
an  ber  ÜRirropQle  einerfeiU,  mi 
an  ber  (S^otaja  anbnnfeitl 
treten  am  trocfenen  ©amen  oB 
jroei  fii^  metit  biametrat  geg»- 
iabcTJlfbenbe  luije  Spigi^ni  bc^ 


)  eoEimantianfl.  R  Wi 
IV  eomtn  Don  onSen  gtie&m.  «Mriinunai 
bil  €iiBitnuitangc<  nttl  SlücriTSniciii  crfDDt 
Wtf«  jjflloi  JtiaiBStrt,  VII  eaamfialt 
im  CuttWnid.  STöuitifttStllrrttt  »n  Same 
folgen  bc  SiUcit  ia  üulncn  eaiiini!itiili.    *  <" 


R  SamcnlAolc. 


Ilie  i£amenf[^ale  tfl  büan. 
ber    ®inbn)o    (e^r    flein,   tni 
rei^lii^em  kornartigem  Siineige  umgeben. 
3)le  mih:ofcopif(be  nnterfui^ung  ergiebl: 

S)ie  ©amenlÄale  befielt,  nie  f^on  Serg  encä^nl ')  «au«  meöreien  %iben  büitniHit»i- 
0fr,  buniclbraunrr,  nad)  innen  aDtiiAI]lfgfIa(i)eter3fDen,  mei^e  fid|  für  bie  @araenfd|»idt 

■)  <Berg,  O-,  Sltke  j.  pifarm.  XQaaientunbr.    1864.    €.  93.    !£af.  47.    3ig.  IX 
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^u  einem  umfangTeid)en,  oon  einem  Q^ef&gbünbel  butc^gogenen  SeUgewebe  ausbreiten 
unb  biet  häutig  t)on  @tär!eförnern  ftto^en." 

2)a§  ©ewebc  ber  aulfttgen  ©amcnfcftroiele  beftcbt  au8  bünntoanbißen,  fatblofen 
$arend)9m3enen,  befijt  an  ber  m&c^tigflen  ©teile,  ba,  wo  ba§  ©efdfebünbel  eintritt,  eine 
^öl)e  üon  80—85  Mikr.  2)ie  in  ben  Bellen  cntf)altenen  ©tärfefömcr  fugelig  ober 
polpQonal,  juwdlen  mit  centraler,  l)dufifl  ftraftliger  Äem!)öble,  bi8  7  Mikr.  grofe,  o^ne 
beutlid)e  @(6id)tung.  @el)r  ()dufig  finben  jt^  aud  awei  ober  brei  2:^eilen  gafammen« 
gefegte  Äömcr  oon  einer  ben  üorigen  entiJ)re(^enber  ©röfee. 

3nnerl)alb  ber  Sefta  nod)  eine  9leil)e  feftr  comprimirter,  oom  ßifem  bcrrül)renber 
Bellen.  3)a8  Simeife  bcftel)t  au3  oom  (Zentrum  nacft  ber  ^eripl)erie  bin  flrablig  oer- 
laufenben  ^Parenc^pmjcHen  mit  bicfen,  fp&rlicb  mit  $oren!andlen  oerfel)enen  SSBanbungen. 

©mbr^o  bt§  0.5  mm  lang,  0.2  mm  bicf. 

S)te  ^crbftjeitlole  ^  Samen  enthalten  0.20-0.28  p6t.  Eolc^icin,  6.0  p6t. 
fettes  Del,  Sraubcn^udfer,  äBcid^^ars,  6imet§,  45  p6t.  ©jtract,  Spuren  Don 
@aflu§=  unb  Serattinfäurc,  ga^^^fioff  :c.  (93Ie^). 

DaS  Eolc^icin  erhielt  SBalj  in  luftbeflänbigen,  r^ombifc^en,  blenbcnb  meinen 
Är^fiaUen,  bic  fic^  lctd)t  in  3Baffer  unb  ÄÜo^oI,  fc^mer  in  «et^cr  löfen,  gcruc^= 
Io§,  neutral;  e§  tft  nac^  SSalj  ein  ©li^coftb,  aU  beffcn  SpaltungSprobufte  er 
G^otc^icein,  :parj  in  gelben  ©ci^uppen,  burc^  Äali  fällbare  ©ubftan^,  in  SBaffer 
lösliche  Subftan^  unb  einen  in  %et^er  unlöSlicben,  ^ar}tgen  ®toff  angiebt. 
^}aif  Dbcrlin  hpftallifirt  ba§  Golc^icein  in  weißen,  perlmutterglänjcnben  9?abeln 
cber  Schuppen,  faft  unliJSlid^  in  faltem,  leichter  in  Ijeißem  335af[cr,  fc^wcr  löSlic^ 
in  ^et^er,  leidet  li35lic^  in  ^Ifo^ol  unb  ©^loroform.  ^übler  Ocnacr  S^ttfci^r. 
f.  2Rebic.  1864  S.  247)  ftcQt  für  ba§  Eolc^icin,  ba§  er  für  lein  ©l^cofib  ^ält, 
bic  gormel  Cs«  H19  NOio  ouf.  ©iefelbe  Sufammenfe^ung  giebt  er  auc^  für  baS 
fauer  reagircnbe  (Solc^icein. 

^mxlk  Asparagaceae. 

grud}t  eine  93eere,  brcifäd^erig,  3—6=,  feiten  me^xiamig.  ©amen  auS  ana« 
tropen  unb  ^emianatropen  CouliS  entftanben,  Sefta  Wwar^,  ^oljig,  jerbrec^lit^, 
n?ä^renb  fte  bei  ben  näd))!  oerwanbten  (Sonballartaceen  ^äutig  unb  nici^t  fd^war^  ift. 

Asparagus  L.,  ©pargel. 

93ecrenfruc^t  fugelig,  breifädierig,  in  jebem  ^aiie  meill  jwei  Samen,  Seltener 
burc^  Abortus  cinjamig.  Samen  mit  brücbtgcr  Samenjc^ale,  eiroeife^altig.  3^^^" 
beS  ßnbofperm^  ^ornig=fleifcbig,  ftärfefrei,  ölhaltig. 

A.  ofQcinalis  L.,  gemeiner  Spargel.  Asperge  cultive  (franj.).  Garden 
Asparagus  (engl). 

93eerenfruci)t  Jugelig,  rot^,  oon  7—8  mm  !S)urd)me|)er,  an  ber  S3afi3  mit 
bem  fle^enblcibenben  fec^^i^eiligen  'J.^erigon  berjeljcn.  3)rcifäc^erig  ober  burd^ 
geWWlögcn  5weifäd)erig,  meift  fcc^öfamig.  Xie  JJruc^twanb  befte^t  bon  aufeen 
nadi  innen:  ^^änbe  ber  Dbcr^autjellen  nac^  außen  unb  feitlic^  ftar!  berbicft,  auf 
ber  inneren  Seite  bünnwanbig.   2:anmter  folgen  Heine,  me^r  nac^  innen  größer 
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unb  von  seTemielten  Suftgängen,  fomie  ia^lnii^en  @efäg6üntwln  fSiig^  bnit' 
jogtti  (Inb  ÜQe  ^eüen  bei  ^djCnjanb  fb^ten  eine  xotbe  3)?i?btfifiiCton  cm 
@1^IdtopI)^I1  (Seeveniotb)  3tac^  innen  ifi  bie  ^nK^tmanb  abgefc^lojira  bunli 
quer  oerlaufenbe,  langgcfhetfte  Epit^cIieUen 

©amen   matlft^mari,   f«in  tunjeüg,   eiinei^^altig,    fc^tlbffirmig,   4 — 1.5  wa 
lang,  3 — 3  5  mm  breit,  oBot,  eiförmig,  lunbltt^  biS  liumpftantia,  geicöbnliifi  im 

berSteße,  moimiSaaa 
jufammentTeffen,  ebtn  i^ 
geplattet.  Somenf^jlc 
lief  fc^ivaTj,  jerbitiüii 
mit  tjalb  tjexailai^aks 
©amenno^t  unbcratidae 
blaggel^em     ober   wir- 

f^ale  bellest  auä  ca.  lOtis 
12  Serienreifen,  Oiti= 
^autjeQen  nad^  auöenKT' 
biift  nac^  innen  büii' 
manbig,  16 — 24Hitr.ti<f. 
i^r  grogeS  Sumen  mit  ans 
tief  f<i^ mar j Braunen,  iein- 
fönttgen  fOtaÜe  (imij«D-- 
beitetn  S^lorop^i}!!?)  bi^i 
erf lißt  meiere  bie  fiii»ny 
garbe  beS  eamen«  h^ 
bingt  Ilarunttr  fcijl 
eine  !aum  mächtigere  Ü<ij£ 
^dcbß  jujammengebrüifleT 
tafelförmiger  ^iaren<tBm= 
jeUen  beien  i'umina  fiit 
m  ber  3onn  Jc^r  fein«, 
furjer  tief  fc^roatjbramift 
©palten  batbiclen.  Seih 
üufammen  bilben  bie  jet-' 
btei^l  äfc  Samenfd^alc 
Unter  biefer  liegt  eine  ber  Oberhaut  beS  gitemcS  entfpred|enbe  £dii4i(. 
gefolgt  Bon  teremjelten  onberen  Sitemltberreflen  roorauf  juleft  baä  Gnbofpem 
folgt  ajiefeg  bellest  auS  ftar!  unb  pordä  Derbitften  Bellen  wete^e  in  i^rent 
inneren  reic^Iic^  mit  gett  unb  ^rcteinfubRanjen  etfuQt  finb  3^  Sdnh 
nierben  butcE)  ^ob  f<^ua4  geidt^t,  be|1ei)en  bemnai^  auS  Subam^loibfubftoiij. 


ganic  gnidit  11  (!iiii(ie|$n  tt  ■  !^i 
«  earatn  mil  d  bfm  Srainjo  III  V»' 
n  S(lcl4nuita  icii  II  IV  unb  ^  ganw  €ani( 
t  ID  9Ntciiipt;lc.  \  1  Cucrfin  tt  tarSi  tinni  Zfti 
unb  itt  «liDcitJiecvtce  M.  Ob  ibnut  b  ttotun 
T  Banm^ÄeU  c  Obniiaiil  bei  Silcmcl  d  mta 
Bbtntltt-    8  ttnBolimn 


2)io«corcaceen.  111^ 

Dtto  $aut  bält  bcn  mittetftcn  S^eil  bcr  bicfcn  äßänbc  für  Dcr^oljt,  »a8  nic^t 
richtig  ift;  auf  bicfcn  folge  reine  Ceüubfe  unb  fc^ltcfilid^  eine  flarf  queücnbc 
SRembranfc^ic^te. 

igmbn^o  lang,  fabcnförmig,  flar!  gefrümmt. 

dladj  ^.  {Reinfc^^)  ftnb  bic  ©^jargelbcercn  ^iemlic^  reic^  an  Sraubenjudfer. 
3ladi  bcm  Äusroafc^en  bcr  Ucrgo^rcncn  grüd^tc  rcftirt  ein  gelbrot^cr  9lücff!anb^ 
ber  fic^  in  Älfo^ol  mit  prac^tDoH  orangcrot^er,  in  Slet^cr  mit  fcuerrot^cr  garbc  löfl. 
93cim  SJerbunften  bcr  aHo^otifd)en  ?5fung  ^intcrblcibt  bicfer  garbfloff  (Cr^t^^rop^^i)!!) 
als  ^eHrot^e,  cjtractartige  3Raffc,  welche  beim  ©tcbcn  unter  SBaffer  einen  ^immt^^ 
ä^nlic^en  ©eruc^  entn7icfe(t.  ÜDie  ät^crifc^e  i'öfung  ^interlögt  bunfelrot^e  Sropfen^ 
welche  fid)  —  namentlich  unter  SEBaffcr  —  in  gelbrot^  fublimirbare  $lätt(^cn 
Dcrnjanbcln.  ^Immonial,  Äalitauge  unb  2alpeterfäure  üeränbcrn  bcn  garbflofj 
nic^t;  Sc^roefelfäure  bemirft  eine  grüne  gärbung.  S3(ei=  unb  J^oncrbcfal^e  geben 
bamtt  gelbe  l^acfe. 

2)ie  Samen  ber  Spargel  cnttjatten  ferner  fettet  Del,  ein  aromotifd^c^ 
:par5,  einen  au§  ÄlTo^ol  lcid)t  frtjftaUifirenben,  allalifc^e  Äupferoj^blöfung 
rebucirenben  3"*^^  wnb  einen  !n}|laQinifd)en  Sitterfloff. 

gfamilie  Dioscoreaceae.  SioScoreaceen. 

gruc^t  eine  unterflänbige,  ber  Anlage  nac^  3— 6famige  S3eerc.  Samen 
anatrep,  ftärTefrei,  fetthaltig  mit  f (einem  ©mbnjo').    ^Uacenta  central. 

S)ie  fnoüigcn  SBurjelftocfe  Uon  üerfcbiebenen,  unter  ben  Iropen,  namentlich  in 
STflinbicn,  auf  ben  9)?oluffen  u.  f.  m.  ein^)eimifd)en,  iefet  überall  jwifc^en  ben 
gSJenbefreifen  cultiüirten  ^iH'^ansen  erfc^en  in  biefen  Räubern  unfere  ÄartoffeL 
2)ie  fauflgroßen  SnoÜcn  fmb  fcljr  rcic^  an  Stärfeme^l  unb  »erben  ?)am8»urjeln 
genannt.  So  Dioscorea  Batatas  Decsn.,  D.  alata  L.,  D.  sativa  L.,  D.  penta- 
phylla  L.,  D.  purpurea  Roxb.  u.  ^. 

3n  ben  etwa^  loelfcn  i^noflcn  Don  D.  edulis  (?)  fanb  3.  SJ^ofer  in  100  Zueilen 

60.72  I^eile  Irccfenfubftanj  unb  in  bicfer: 

«ProtcYn    .    .    .    11.4-2  p(Et.      SReinaf(^e      .    .     2.28  p(5t. 
SRobfafer  .    .    .     2.79     „ 

Sfamilie  Palmae  L. 

gruc^tfnoten  frei,  brcifäc^crig,  in  iebem  gac^e  eine  mcift  anatrope  ober  ^emi* 
anatrope  Samcntnoöpc;  ober  cl  lommcn  brci  einzelne  freie  JJruc^tfnoten  mit  je 
einem  Coulum  üor.  ©ine  ec^te  1Rap[}c  fc^lt  nac^  üan  lieg^em  unb  ?c  SWonnier 
1.  c.  1872,  inbem  ba§  (Scfäßbünbel  bcö  9iabel5  pd)  etwa  in  falber  Samen^ö^^e 
nad)  bciben  Seiten  ju  ocrt^eilcn  beginnt,  unb  fid)  feine  Arme  mit  ^a^lrei(^en  SSer= 
jwcigungen  über  ben  ganzen  Samen  ausbreiten. 

»)  ^offmann,  Sabre^bcr.,  1870—1872.    II.    S.  26. 

')  ^.  Äarften,  Xeutfdie  giora,  mebic.  53ot.    1880.    6.  466. 
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@nbofperm  mächtig  entmtcfelt,  gleichmäßig  ober  fettener  gefaut,  (albuDa 
Tuminatum,  aud^  marmorirt  ober  fc^ecfig  genannt);  fo  bei  Areca.  3)ief eS  entjtett 
babuTC^,  bag  bte  innerfie  ©d^td^te  ber  Xt^a  in  ba$  innere  heS  ©amentemcd  fafer^ 
blätterige  u.  \.  n).  ^ortfä^e  audfenbet,  bie  tief  in  haß  (Enbofperm  ^inetmagoL 
f^afl  immer  ifl  baS  (Snbofperm  ungen^ö^nlic^  ^art,  oft  üon  ber  ^rte  ber  floM^ 
jctbfl  ber  3ö^"f"6Pönj,  ber  SBirbelt^icre'),  fletd  flärfcfrei,  in  l)crf(ftiden<« 
^rabe  fettreid^.  S)ie  äßänbe  ber  (£nbofperm}eIIen  fe^r  flarl  t>erbi(ft,  feoL 
3)ie  ?oren  in  f eltenen  gällcn,  njie  6.  langl  *)  gezeigt,  bircct  bon  Stüt  jn  3rfk 
fü^renb,  bie  Sumina  benachbarter  S^ütn  unmittelbar  unter  ftcb  in  Sufammes^ 
bringenb.  S)te  ^ärte  beS  @nbof))ermd  ifl  ben  ß^^^nmänben  ^u^ufd^reiben,  ia^ 
beffen  Tonnte  id^  ^ier  ebenfomenig  toie  in  anberen  @amen  t^er^olgte  Tttmbtasa 
im  ©nbof^jcrm  finben.  S)ie  lejla  ^ol^ig,  faferig  biö  lebcr artig,  nicftt  fdto 
bünn^äutig,  entent^ält  oft  @erb|bff.    @o  namentlich  reid^lid^  bei  Areca. 

yiaij  $.  fiarflen')  fann  man  unter  S3erücffld)tung  oon  Sau  unb  Sntnride: 
lung  beS  gruc^tfnotenS  folgenbe  6  ©rup^jen  unterfc^eiben: 

I.  ^ntf^tlnoten  breifftd^erig* 

1.  ©tcinfrud^t  mit  einer  ^ijrenc,  Cocoineae:  Cocos,  Elaeis,  AtUtei, 
Scheelea. 

2.  @teinfru(^t  mit  brei  ^prenen,  Borassineae:  Borassus,  Lodoicea, 
Latania,  Hjphaena. 

3.  gruc^t  eine  Sccre,  Arecinae:  Areca,  Arenga,  Carjota,  Klopstockia, 
Oeroxylon. 

II.  2)ret  einfäd^erige  f^rui^tfnoten* 

grüc^te  beerenartig,  oft  burc^  gc^lfc^lagen,  feiten  burd^  Bereinigung,  einjcliL 

4.  93ecre  fa^l,  unbefc^uppt,  Coryphinae:  Phönix,  Chamaerops, 
Copemicia. 

5.  93eere  mit  abwärts  gcrid^teten  cpibcrmalcn  Schuppen  bebecft,  Lepido- 
caryae:  Calamus,  Sagus,  Daemonorops. 

Cocos  L.    fiofos^palme. 

Steinbeere  einfamig,  eiförmig,  efliptifd^,  oft  (änggsbreifantig.  grud^tflcifit 
bicf,  trodten,  reic^fafcrig,  Steinfern  eiförmig,  cHiptifc!^,  fnöc^crn,  an  ber  Safii 
mit  3  ^orcn.  ©ame  ooal  big  runblid),  mit  nefcaberiger  lefla  unb  $fenh^ 
tRap^e  (f.  0.  ©.  371)  bcrfe^en. 

(gnbofperm  manbelartig  biö  fnorpcl^art,  gleid^artig  ober  unbeutlic^  rabidr^ 
fheipg,  im  inneren  ^o^l.    Smbrpo  pcrip^erifd). 


^)  8ei  Sagus  amicarum  errci(i)t  e§  bie  ^äxk  be§  animallfcf)en  ©Ifenbeln^;  oergL 
^arj, bot. (Sentralbl.,  1884.  S3b.l8.  @.150.  ©iebcnocftSamPhytelephantaceae, 6.1128. 
2)  $Prinö§I)eim,  Sa^rb.  f.  miffenfcf).  S3ot.  ©b.  Xn.  1879—1881.  S.  170. 
»)  *.  Äarfteu,  mcbidnifcbe  23ot.    1880.    @.  411. 
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.  gemeine  (Soco^nug  ober  SocDäpalmc;  Cocotier  frann. 

ftTU(t)tc   fc^r   Bariabel   in   bev  Ohöße,   miluntei   bxi  jum  tSewiAt  einigef 

IPfunbe  ^eraniPQd)(cnb,  immcv  ju  einigen,  ojl  ju  mcljreren  unb  jioat  ju  II),  15 

"tiS  30  nn  einer  Selbentitpe  teifenb,   eifcrmig'  ober  fafl  (uge! ig =bvti tantig,  an 

teiben    Gnbcit   genabelt. 

Oberhaut  jarl,  braun  biä 

Ho§flrü^iar6i30berritber= 

iTbig^bräunlid).  tat(l  unb 

5ru*tf(eift^   fe^r 

:fi4lig,  an  ber  Sofia  oft 

■9  cm  birf,  ttorfen,  jä^, 

ib  faft  fafetig,  au3  l)a= 

lÄnmatitcficm    ®iunb= 

■ebe  beftef^enb,  in  toel; 

lem  ial)Uc(e  ÜüngSfofetn 

[WcfüBfliänge)  berlaufen, 

it^braun,  mit  ber  3^'^ 

injammiq,    leitet,   btaf; 

fer.     Sleinlein    an   ber 

Spi^e  gefät^erl,  Inotften; 

ftait,   5  6iä  10  mm  birf, 

mit  jal)lieid)cn  antjaflen: 

ben   DÖct  oufgeiDodilenen 

ne^igcerlaufenbcn  SdngS' 

fafcm,   cilörmig,  buntcl= 

6iaun,   mit  brei  4eivor= 

to^enben    oft    tammfor^ 

iniiien  liangSfun^en;   an 

1er  fflafig   mit  3  fietnp 

ober    <£rnäE)Tungälö[^ern. 

I^tne    eiförmig ,      bem 

leintem  bitftl  onliegenb, 

i&l,  in  ber  ^ugenb 

mit  fliSIiA' öliger  Slüifigfeit,  in  logenonnten  Goerfmitd)  iSinbrnoiarfflüfTigfett) 

cr[üUt,  meiere  mit  junc^inenbtr  Seife  unter  forlgefe(jter  gnbofpermbiCbung  nad| 

unb  uad)  Derfdiwiiibei,  jeboi^  fditließlid)  eine  luftcrfüQie  $ö[)Iiing  librig  lägt. 

2cfia  rötfiliift  braun,  Ccn  ia^ltei^en  ©efägfkängen  burc^jpgen.    ffinbefpcrifl  l)art= 

fleifÜg  ober  nianbelartig  »eic^,  njeiß,  aujjen  rilfig.  rociöUt^,  ölig. 

Gmbr»P  längli(^,  in  ber  ober  unlcitialb  ber  3ßitle  etrcaS  eingcftfeniirt,  mit 
rcgelfiärmifler  Sofi^,  roeiß,  in  einet  Ileinen  pevin^eriii^en  §ü^lung  be8  Gnbyfpeim'3 
Uegenb,  1—1,2  cm  lang. 


ooei 

Kl 


in.  itl  »rt  ■ 


M  e<in. 


.um.  (RibA 

B  antnnc.    Hc  ^AmatcL    II  eiiinlcnt  tu 

Mn   Btt  «afi».      *■  VM|(t.     IV  6««(      R  Mofftt  ntil   Bmwflaint 

«tKeMUiMln.   ffjtaHI.  V  Umbno.   lU  WUqtlAdi,    VltinZHUM 

eoncn«  i)Bn  buidifAiiittdi.  Riafictc,  J  lannreannkbaK.  AlltBke- 

fpttin,  MRm  ;lfQ<it  jimt  Sftrtl  frei'  SttltäBKtniflaBt  cniliaitnL 


1122  n.  ^^cil.    8anbimtt^f(!&aftli(!^e  ^menfimbe. 

2)te  SocoiS^^alme  ftnbet  ftd^  unter  bett  Sltopen  ber  ganzen  9klt.  So^- 
fd^eintid^  »ot  fic  urfprüngltd^  im  txopx\iitn  apcn  be^eimat^et 

S)te  mifrofcopif^e  Unter{u(^ung  ergiebt:  2:efta  au§  bre!  üerfc^iebmoi  64i4(a 
gebilbet.  3un&^{t  eine  toie  bei  Elaeis  befcbaffene  Oberbaut;  unter  biefer  snNm)^  Bi& 
mebt  Slleiben  aiemlid)  b^U^t  unb  bünnroanbiger,  tfobiamctrifd)er  Betten.  2)ie  ionerr 
Samenfcbalc  beftebt  au§  etwa  eben  \o  Dielen  Sleiben  bunflerer  fleiner  BcDen  von  ifo- 
btametriftber  ©eflaltr  mit  bitten  SBänben  unb  gelb-  bis  rotbbraunem  3nbalte.  Sie  in 
ber  @amenf(bale  reicblicb  Dorbanbenen  ©efä^ünbel  liegen  in  ber  öugeren  Sefla. 

S)a§  (^bofperm  beftebt  miS  abniicben  3eQen  mit  gleicher  ^norbnung  »ie  bei  EUds; 
bie  3en»&nbe  finb  aber  biet  Diel  feiner,  gleicbmd^ig,  obne  Serbicfungen.  3n  tbnen  ^l 
reicbe  I93üf(bel  unb  Sünbel  Don  SettfaureIrpftaUen  nebft  reicblicbem  Protoplasma. 

@on70^I  bte  unDerfe^rten  Siebte,  cid  bie  fiexan^^tnommencn  unb  geti«f- 
nctcn  ©amen  ((SocoS^ÜRanbeln,  Copra  ober  Copperah)  lonttnen  in  gro|ra 
Cuantitäten  attiö^rlicib  nad^  (Europa.  %u(^  bie  nac!^  @en>tnnung  bed  %tttK 
burd^  SluSpreffen  erhaltenen  Äücffiänbe  »erben  auS  ben  2:ropcnlänbcm  bei  inij 
eingeführt.  3«  ©nglanb  unb  fjranireicb  preßt  man  bie  ©amen,  nac^bem  fie  gf= 
flößen,  behufs  Delgeminnung  warm  auS  unb  bringt  bie  ^regfudb^n  aö  öerjögs 
lic^cS  aWaftfutter  ber  ^au^Üimt  in  ben  §anbel. 

(£5  erifliren  ja^treicbe  Änati^fen  ber  einjelnen  I^eile  ber  ©ocoSnüffc 

$H.  Sranbc§0  fanb  golgenbeö: 

1)  2)ie  fafcrigc  grucbtfc^ic^te  enthält  lufttrocfen  in  100  SE^eilcn: 

©elbbarj 6^)0 

3n  SBafier  unb  SBeingeift  Iö8li(ben  fticfftoffbaltigen  garbftoff  nebft    ©puren 

oon  gaUuS«,  falj«  unb  ftbroefelfauren  Äalifaljen lOA) 

©ticfgogfubpani^  in  SBaffer  lö81id) im 

©ticfflofffubftanj  in  SBaffer  unb  Söeingeift  lö§li(b  nebfl  faljfaurem  ^ali  .    .    .  2.W 

5Pbo§pborfauren  Äalf lii» 

S)ur(b  ßinwirfung  oon  5^ali  erbaltene  ulminartige  ©ubftanj js^Ci) 

„             „            „       ,,          „        ©ticfftofffubftanj 9.^' 

gafer  unb  geu(btigfdt 49Ä» 

Töäbij 

2)  3)ic  etcinfcbale  ber  EocoSnug  enthält  in  100  J^eilen: 

©elbbarj 2.10 

SHeftnoib 035 

Sfhicin a4(' 

©elbe  ejctractioe  5Katerie oa« 

docoötalgfdurc OK» 

talgartige  3Jlaterie 0.ft» 

Ulmin  unb  ^alfulmat lL9n 

3n  Sllfobol  unlöSlicbe  StidPjtofffubftana    . a4''' 

3n  Söaffer  unb  5lIfobol  unlöglicbe  ©ticfftofffubftaiu 2i)f' 

3n  SBaffer  löSllÄe,  in  »llfobol  unlö§li(be  ©ticfftofffubftanj liü 

$bo§Pborfauren  s^alf OJ» 

@al3-,  ftbwefel-,  pboSpborfaure  Äali-,  92atron-  unb  Äalffalj^e 0.7U 

@aU«  unb  fd)tt)e/elfaureö  Äali,  pboöpborfaurcr  Äalf,  2;bonerbe,  Äiefclfäure  unb 

©ifenojrpb,  fammtlid)  an  gafer  gebnnben 2.4" 

Safer 5fiJ» 

äBaffer  unb  SSerluft idjg 

lOaOü 

')  Siebte  SBerf.  b.  SRaturf.  u.  Sler^te.    4)cibelberg  1829.    SPS  1830.    ©.  655-65». 
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3)  Die  eomcnfd^alc  enthält  in  100  I^cilen: 

®elbfn  Jatbfloff 400 

©elbeö  $Qt3 o!50 

©rün^arj 3.25 

ßerin OÄ 

aWijricin 0.75 

(Jjrfractitfloff 8.00 

®umm!  mit  Spuren  üon  falj.  unb  fcftmefelfaurem  Stall 1.00 

Äicfcicrbe  mit  p^o8pf)or-  unb  fc^wefclfaurem  Äalf,  unb  falj«  unb  f(^»efclfautem 

Äali 4.00 

©ummiartfger  (5irtractH)floff,  gafer  unb  33ßaffer 7a25 

100.00 

4)  TaSenbofpctm  (fogcn.  »ci§c  2Rar!  bcr  Coco^nug)  cntf^ätt  in  100  I^cilcn: 

3n  SBaffer  unb  mtohol  Iö§Iid)C  @ticff!offfubf!ana 1.71 

©(^leimjucfer  mit  ©ticfftofffubftanj 4.96 

apfelfaure,  apfelfauren  ^alt  unb  Äalffalac 6.06 

©umrni 1.315 

§J5o§p^or',  opfel»,  f(^wefclfüuren  Äalf  unb  falafaureö  Äali 51.03 

©tane«  frp|taainif(fecö  gett 4.96 

glüfpgcS  fettet  Oel 0.32 

Ääfeartiflc  Subflana  mit  pl)o8pt)orfaurem  5^alf,  burcft  Äali  erf)altene  fdfeartigc 

eubflanj 0.475 

^flansenfafer 29.17 

100.000 

Xa^  ^ornicjsötigc   ©nbofpctm  cineS  Koto8=®amcnS  beträgt  naif  ^ammcr^ 

bad^cr  (lanb».  SScrf.=®tat.  1875)   im  S)ur(^f(^nitt  ca.  417.9  g  unb  befielt  in 

100  Ü^eilen  naij  i^m  unb  @.  9?aIIino  auS: 

9laaino  ^ammerb.                                    SHaQtno  «O^ntmerb. 

ma^ex 5.80  46.64  N-freif  n  (5)rtractjloffen    —           8.06 

frotein —  5.49  ^oUfafcr 24.80          2.91 

ett 67.85  35.93  «(djc 1.55          0.97 

Xa^  (SocoSfctt  giebt  nac^  ^ammerbac^cr  (1.  c.  1875)  bei  bcr  SSerfeifung 
mit  Slcioif^b  60.6  p6t.  gcttfäuren,  welche  bei  34^  C.  fd^mel^en  unb  in  «et^er 
unliJSlic^e  S3Ieifa(^c  liefern;  fobann  38.1  p6t.  f^cttjäuren,  bic  bei  ge»o^nCi(^er 
Temperatur  flüfpg  wnb  in  Setter  (o^lic^c  Steifaljc  geben  unb  2.2  p6t.  ©l^cerin. 
Sd  befte^t  biefeS  ^ett  fonad^  grogent^eild  aud  freien  e^ttfäuren. 

3)a5  6oco3nu§öI  ift  butterartig,  njeiß,  eS  f(^miljt  bei  20®  C,  erjlant 
\dion  bei  4-  18°  C,  löjl  fid)  f*on  in  ber  Äältc  in  «fto^ol  fe^r  Iei(^t  in 
2fet^er  :c.  auf.  Dur(^  falteS  ÄuSpreffen  bcr  ©amen  foH  an  £)rt  unb  ©teile 
ein  fc^on  bei  +  10°  C.  flüffigeö,  grünlid^sWcigcS  JJett  erhalten  werben,  baS  in 
ben  ^eimat^tänbern  alS  ©peifeöl  benu^t  mirb,  aber  im  Raubet  nid^t  ober  nur 
fe^r  feiten  borfcmmt. 

S)a§  reine  ($ctt  ifl  n^eig,  e^  beft^t  einen  mtlben  ©efd^macf  unb  einen  eigen« 
t^ümltd^en,  ctmaiS  unangenehmen  ©erud^. 

(£§  befielt  au3  einem  fejlen  unb  aui^  einem  flüfjigen  JJette;  crflereS  ifl 
»cfcntli(^  eine  Scrbinbung  ber  ßocinfäurc  mit  ®(^cerin;  le^tcreS  ifl  ein  &t' 
menge  au§  Dlelnfäure,  Gapronfäurc  unb  Sauroftearinfäure,  an  ®It|cerin  gebunbcn. 

0  S3er.  b.  beulfd).  d^m,  (55cf.    1872.    U.    @.  731. 
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n.  a:^eil.    8anbwitt^f<^ftli<^  eamenfunbc 


Unter  bcm  aRifrofcop  6et  gctoö^ntit^ct  2:einj>cratur  untcrfud^t,  jeigt  baffelbc 
eine  grofec  SWcngc  Don  gcttfäurcsÄr^PaCinobcln. 

Das  eoco8nu§fett  pnbet  in  bcr  SRcbicin,  bann  jur  Seifen*  unb  Äctj«i=  x. 
gabrifation  bielfac^e  «nnjcnbung. 

6oco§nu6!uc^cn  unb  SKc^t  enthalten*): 


• 
V» 

9Baf[er 

^roteYn 

gett 

1 

8.9 

20.7 

11.4 

2 

9.96 

17.93 

23.20 

3 

6.72 

20.94 

12.27 

4 

Xroden 

26.91 

8.64 

5 

bito 

2238 

9.37 

6 

15.3 

— 

2.3 

7 

10.3 

21.1 

2.3 

8 

9.9 

20.4 

22.6 

9 

10.6 

17.2 

18.5 

10 

118 

19.3 

16.6 

11 

10.29 

20.25 

7.52 

12 

1059 

16.25 

10.10 

13 

12.14 

21.00 

7.51 

N-ftel€ 
^rtractfloffe 


39.5 


38.74 

44.28 

41.46 

46.6 

39.6 

28.9 

32.2 

30.2 

46.71 

43.10 

3-2.64 


ftolsfafer 


«We 


14.3 


15.39 
14.02 
11.41 
15.5 
20.9 
11.5 
17.8 
17.2 
9.73 
14.57 
21.14 


5.2 

4.80 

5.74 

6.15 

6.03 

5.8 

5.8 

6.7 

3.7 

4.9 

5.50 

5.39 

5.57 


Snolptifer 


$r.  S^ölrfer. 
6.  5tarmrobt 

f.  aBogner. 
.  D.  ©olff. 
S)ietri*. 
M.  gWa^ct. 
IDeirfelbe. 
3.  «ebmann. 
(^.  Üutjn. 
.öenncberg. 
aonig  unb  ^rimmec 
m.  Stibetti. 
2)erfclbe. 

Sn  ben  ßocognufefafern,  alfo  im  fafcrigen  2:i)file  te^  gruc^tfleifc^e«  M  rm 
gcfunben : 

,5Bafferfrd;    1.3  |    -    |         -         '     32.6      |  10.6  ||  «.  SJöIcfer. 

3)iefc  5afern  aaren  al8  SBerfäIfd)ung§mitteI  üon  Seimfucftm  erfannt  worben. 

Elaeis  Jcq.  Americ.  p.  280,  Cclpatme. 

gruc^t  ^  au§  breifäd^ctigem,  je  eineiigem  Dbarium  cntftanben,  bei  ber 
Seife  in  gotge  Abortus  jmeier  ?ocuIantente  einfäd^crig,  einfami^j.  Steinbeere 
eifönuig,  fantig,  jart^äutig,  mit  bicfem,  Wroammigem,  ftattfafcugcni,  ölrciAcin. 
bem  Steinfern  nur  t^eilroeifc  an^aftenbcm  grud^tfleifc^.  ©tcinfcm  eifönnij, 
fi^roac^  bis  ent|(^iebcn  breif antig,  fnöc^ern,  in  ber  unteren  Sc^cttclregion  üci 
brci  ^oren  burd^broc^en.  Same  elliptijdi,  mit  ne^aberiger  fc^ecfigcr  Cbcrflä^«. 
Eiweiß  glatt,  gleichmäßig,  innen  ^o^l.    Cmbrtio  fegeiförmig,  fcitlic^  enbftanbij. 

B.  giLineensis  L.,  ®uinea=£'e(palmc.    Avoira  (franj.). 

grüd^te  gelblidb,  fe^r  laijixexdj,  oft  ju  600—800  Stücf  an  bem  jufammen^ 
gcfefcten  folbigen  grud^tftanbe,  bic^t  fi^cnb,  jebc  bon  einer  Sractca  umfülle 
Dcrfc^ieben  groß,  bei  ben  »ilbtoadjjenben  ^Bäumen  faum  2.5  cm  lang,  bei  cnlti^ 
Dirten  bi5  jur  ^ü^nereigrößc  ^eranroac^jenb;  eiförmig  biö  berfc^rt^cif^rmi^; 
runblic^  bi§  fantig,  am  ©runbe  eingebrücft,  an  ber  Spi(je  genabelt,  mit  ®riff<l= 
unb  9?ar6enübencjlen  berfc^ien.  Cber^aut  unb  Färbung  gelb  big  fd^arlac^rot^ 
badtig,  fal^l. 

gruc^tfleifc^  bid(,  fd^wammig,  jiemlic^  Ijaxt,  gegen  ben  Stcinfcm  ^in  tcn 


>)  ^offmann,  agriculturdiem.  Sabi^^Äber.  1873;  1875.  —  gübling'd  lanbroirtbftftöftL 
3eitung,  1872;  1875;  1879.  —  S)ietrid)  unb  A^önig,  1.  c. 

2)  Martiu8,  Hist  Dat.  Palmar.  IL  1823—1850.  —  Gärtner,  J.,  De  fructibw 
et  seminibus  plant    1788.    I.    p.  17. 


tunftet  flefättten  6iä  tot^tn  ©efäfernängen  buti^jogeii.    3ti(d)  rieiftt 
3[eiid|   Deil(bcnai:tig,  angenefitn.     ©tcintctii   elwaä   comptimtrt,   «iömig, 
monnigfoUig  tantia,  ctmaä  rae^t  obrr  roenigtr  Qu#fleipu't^cn  twilaHlig.  Saflä 


WW'c.   !■  eiiingeläDlc  T  SdntnfAalt.   AJ  en«r}f|Ktm 

aabtC.    II— V  tbcil«  giiiijt.  ItcilS  tunBIilinllKnt  CjiB' 

TI  eHintnn    in  CnnfAnill.    Y  »etm  MI'INil    V 

I    (Unitn.    VII  BM  SU  gttiBtnn,    vm.  ix,  x.  xi  m 

tUTAfAiiJOd.  T  EnDicnlAalt.    A  lufcn. 


nftaiit.  H  Ctli'StraK«  Riuftt- 
i;  voenHii  in  scnlclbni.  B  emtnH-  Hs  gndil' 
n.  H  giibcL  Sit  abditfii  8(»l«niuid<n  nlt  L 
I— XIV  Clid*  n-mnoKKu  VII  IIR^  XII  na* 
!  XIII  ßamt«  XIV  ein  2b(il  tti  Siamtnt  »an 
Innen  CsncnlAalc.   AI  ffn^Dtpcnu. 


I  fpi^,  Ctcrflädje  jicmüc^  reiii  ne|jjajenj.    Arn  bicfeven  Enbe  mit  3  SeimliJc^tin, 
bte  in  3  gäd|er  titljtcn,  Pon  bencn  2  gemöijnlif^  taub  fiiiö. 

Same  flein,  ci^eCtiptifi^,  mit  groubiaun«  ne^abcvigfr  bünner  2cfla. 

Gn^of1)e^n  Enorpelig,  iceifi,  in  bet  SKittc  mit  Iängli(^«  ^ödlung.   Embnjo 

ElDalieniÜTmig  ober  in  bei  Glitte  Peitngl,  l)tütx  (aitig  <iU  baä  @nbo|pcTin  (ÜTtatliikS). 

3ti  @uinca   (inbnnii{<l)cr,   unter  bcn  STc|>eii   bäufig,   namentlich   ciel  im 

I  ttepi[d|e)i  !Amerifa  cuUiDirtei  Saum.  —  @utnej,  l&ap  ^icTbijdie  unfein,  ^amoila 

nb  Saibabod  ptobuciien  tai  meiflc,  ju  unä  impoiltrle  ^'almenfiilt,  \ow'u  bie 

Keiften  ^tatmlenn:  unC  ^]talm[ernfii<^en. 
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E.  melanooooca  Gärtn,  fd^toar^fernige  Delpalme. 

Steinbeere  eiförmig,  2—2.5  cm  lang,  ftumpflic^,  5 — 6  fantig,  am  otercn 
(gnbc  fpife.  Dberl^aut  taijl,  mennigrot^,  grud^tfleilc!^  ölig,  pomcranjenfarfctg, 
gleichartig,  über  bem  ©teinfern  faferig.  Se^terer  eiförmig,  bicf,  ©amc  cIUptif4 
braun,  blaffer,  nefcaberig.   ffinbofpcrm  milc^toeig,  ölig,  ^o^I  ober  folib  (iWartittl). 

3fi  meDei(^t  nur  eine  SSarietät  ber  Dorigen,  mit  bcr  ftc  gleichzeitig  »ilbunb 
cultiuirt  Dorfommt;  unterfc^eibet  fid^  Uon  i^r  naij  ©ärtner  burcft  einen  Kcincrcn, 
nie^)r  längtid^en,  an  bcr  ©pi^e  ptö<j(ic^  fi^ief  pgefpi^ten  ©teinfern.  6M^ 
ijl  bie  Icfla  bünner,  oberfeitS  geftreift,  Streifen  unregelmäßig  ne^ig,  t^cil* 
t^onfarbig,  t^cilS  fc^war^.    lefla  auf  bem  Sruc^  fci^war^. 

S)ic  Samen  biefer  Slrt  ober  SSarietät  fc^einen  im  ig>anbel  häufiger  dotju^ 
fommen,  a(§  bie  ber  erficren.  S)ic  mir  üorliegenben  ©amen  finb  cifönnig, 
flumpffantig,  oft  faft  tugelig,  oüal  ober  länglich  bi5  eilänglid^,  1 — 1.9  cm  lan^ 
0.6  biö  1.6  cm  breit.  3)cr  ^in  unb  »ieber  nod^  bor^onbcne  ©teinfern  außen 
längggeftreift,  3.5  mm  bitf,  auf  ber  Srud^fläc^c  fo»ic  auf  ben  bcibcn  Dberflacbcn 
tief  fcf)tt}arjbraun  gefärbt.  S)a8  ©ewic^t  berfetben  üoriirt  üon  0.5—1.31  g.  3"^ 
ajiittel  pflegen  pe  0.80  g  ju  befifeen. 

Die  anatomifd)e  Unterfud^ung  ergiebt: 

Samenfd)ale  biö  0.15  mm  bicf,  tieffc^warjbraun,  inbem  alle  ^tütn  berfclbcn 
mit  einem  tiefbraunen,  homogenen  3n^alte  gleid^mäßig  erfüllt  finb.  Unter  bcr 
Dber^aut  liegen  2—5  9leil)en  großer,  bicfroanbiger,  flart  poröfcr,  t^eilö  fursci, 
t^eilS  langgeRrecfter  3cflcn,  unter  biefen  10—14  3iei^en  tafelförmiger,  flciner«, 
bunflerer,  brauner  3^0^"/  welche  bie  innere  Samenfc^ale  barf^ellcn.  Seibc  Jagen 
fmb  etma  gleich  mächtig. 

Seilen  be§  ©nbofpermS  in  regelmäßig  rabialer  ?lnorbnung,  333anbungen  bitf, 
l^äufig  mit  ft^road^en  ^^oren.  Die  ®rcnjen  ber  3cflen  mijt  crfennbar,  bie  3^0= 
»änbe  oon  ganertig=glänjenbem  ?lu§fel)en,  »erben  burc^  3ob  nid^t  üeränbctt. 
Sänge  ber  QtUen  meifi  0.17  mm  bei  28  Mikr.  SSreite  unb  §öbe.  ©ie  enthalten 
reic^lic^  Sett  unb  üiele  Heinere,  baneben  größere  $rotein!örner,  üon  bi^  ^n 
55  Mikr.  !Durd)mcffer,  formlofe^  ^J3rotein,  meift  feine  gettfäurefnjftaHe,  lüo^l^anpt* 
fäd^lici^  beö^alb,  weil  bie  jum  S^eil  freien  gettfäuren  uormiegenb  Oelfäure  fmb. 
9Jacf)  Pfeffer  enthalten  ja^lreic^e  ^rote'inforner  ffri^ftafloibe;  bie  §ülle  ber  Protein: 
förner  löft  fic^  nid^t  in  SBaffer  auf.  3"  ^^^  ÜWebiane  beS  Snbofpermö  finbct  jüfc 
eine  fe^r  fcfimale,  fpaltenförmige  ^ö^lung.  ßmbr^o  an  ber  95afiS  beS  ünh 
ofpcrm§  in  einer  fleinen  ^ö^lung  beffelben,  3.1—3.4  mm  lang,  0.9  mm  bid(. 

Sei  beiben  Arten  werben  nad^  erfolgter  Steife  bie  grüc^tc  entfernt  unb  M 
gruc^tfleifc^  be^ufö  ©ewinnung  beiS  Dele§  warm  ausgepreßt.  Da§  Del  ifl  on 
unb  für  fic^  farblos,  wirb  aber  burc^  beigemengte  gelbe  unb  orangefarbene 
(S^lorop^püfarbfloffc  intenftb  gelb  gefärbt,  grifd^  ip  eS  ba^er  fletS  bunfelgett, 
bei  3«tritt  t)on  ?uft  unb  ?ic^t  bleicht  eS  unb  wirb  weiß.  SS  riecht  Ueilc^ens 
artig,  fd^mecft  füßlic^.    3m  frifc^cn  3ufianbe  foU  eS  bei  27°  C,   ott   crfi  bei 


$almen. 
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S6*  C.  f(^mel}en,  feine  Sonfißen}  ifl  6et  getoö^nltd^et  SIemperatur  (utterarttg. 
es  löfl  [lii  Iet(^t  in  Setter,  Io(^enbem  ailo^ol  u.  f.  ». 

!2)ie  }umei(en  noc^  t7om  ©teintem  umfd^loffenen  ©amen  fonnnen  gem5^nli(^ 
aUein  im  ^anbel  Der.  üDa  bad  Sfctt  betfelben  fd^mieriger  ju  geminnen  \\t,  atö 
baiS  in  bem  ^rud^tfleifd^e  enthaltene,  fo  tt)erben  fte  gett)ö^nli4  alS  fold^e  in 
^Togen  anengen  nad^  (Europa  gebrad^t  unb  ^ier  t)etar6eitet.  Dad  f^ett  bient 
befonberö  jur  ®eifen=  unb  Äerjenfabritation,  bie  ^regtüdfjiänbe  aber,  bie  „^alm- 
femluc^en,  $alm!u(^en'  ftnben  aß  Kraftfutter  in  ber  Sanbmirt^fd^aft,  ^umal  in 
€ng(anb  eine  fe^r  auiSgebe^nte  Serwenbung. 

Die  $atm!eme,  b.  ^.  bie  ©amen  liefern  nad^  8.  S.  DubcmanS  jr.*)  beim 
^reffen  35—45  p6t  gett  t)on  weiBlid^er  big  (bei  jlarfer  »öftung)  gelblid^er  garbc 
unb  folgenbcr  3»fömmenfc^ung : 


2:rioIein 26     p^t. 

^^*^^^« »    33.0    „ 


3:ricQprin  . 
^ricopt^Iin 
^ncaproin 


! 


0.2  p@t. 


5j:ripalmitin ) 

Sirilaurin 40.2    „ 

$tefleic^t  i{l  aud^  nod^  etmad  Sß^riflinfäure  barin  enthalten. 
Die  ^almferne  enthalten  nac^  ben  Unterfud^ungen  t)on  S)^.  Dietrich  unb 
3.  gönig^): 


m    . 

ettdftofffreie  \ 
Qrtractjioffe 

$o(5fafer 

«f*e 

fWtttel 

7.63           a44 

49.19 

26.88 

6.02 

1.84 

'JJalmfcmhidiei 

i  enthalten: 

akijfcr  Protein 
0/      ;     0' 

% 

N-freie  drtroctfloffe 

^oljfafet 

•0 

1 

Unolptifcr 

8.6 

35.5 

9.8 

18.7 

17.0 

11.9 

18.3 

75 

41.1 

17.9 

10.29 

14.00 

13.87 

37.38 

21.07 

10.28;  13.56 

14.03 

38.71 

19.41 

9.77 :  16  75 

10.01 

39.21 

20.73 

10.51    13.50 

15.63 

26.61 

30.46 

10.00    13.90 

15.70 

31.90 

25.20 

10.20    14.40 

14.54 

34.48 

23.10 

11.0   1  12.80 

14.30 

29.10 

28.10 

6.36    15.18 

18.06 

37.96 

19.10 

11.83 

17.21 

7.82 

37.68 

21.86 

5.92    13.87 

20.02 

3a24 

ia56 

9.96    14.25 

10.45 

37.04 

22.78 

11.7 

14.9 

13.3 

36.4 

21.5 

11.5 

16.6 

2a4 

19.8 

20.3 

ll.O      15.5 

38.3 

11.5 

20i? 

10.1      18.8 

33.0 

7.9 

26.2 

8.8      18.0 

34.2 

7.5 

27.9 

9.0      16.4 

52.0 

10.9 

18.9 

10.1 

17.6 

43.3 

13.0 

12.4 

11.3 

130 

29.4 

14.5 

27.8 

10.3   1  16.6   1 

do.9 

12.2              1 

22.0 

10.4 
3.3 

ad9 

4.01 

8.53' 

3ä) 

3.30 

8.28 

4.70 

3.34 

3.60 

3.40 

4.48 

3.6 

3.4 

3.5 

4.0 

3.6 

3.8 

3.6 

4.0 


;i 


$1.  a^öldTer. 
51.  JBöWer. 

(S.  @(^ul)e, 
$.  SSSagner 

unb 
^t.  ©4dffr. 

51.  SSöItfcr. 
St).  JDietrid). 
«.  a^öltfer. 
91.  SEBagncr. 
a.  ü)Japer. 

tenncbcrg. 
eter§. 
jxrübling. 
aWarr. 
Borf^eibt. 
SW.  JfrfDtag. 
Q,  Sd)ul3e. 


I    3.7  !|  SWittel. 

»)  3oum.  f.  praft.  S^em.    S3b.  110.    @.  393. 

')  ^ietrid^  unb  ^bnig.    Sufammenfet^ung  k.  ber  Sfutterftoffe,  1874.  S.  32. 
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n.  2:^ciL    8anbaittM4aftli4c  ©amcnfunbe. 


Die  ?olmhi(^cn  ober  ^almtcmfud^cn,  bur(^  «uöprcffcn  ^cracficOt,  cnt^ltftt 
Tiatür(i(^  mc^r  gctt,  atö  bic  bur(^  Sd^mcfcllü^lcnfioff  cjtra^irtcn. 
9?a(^  a.  ÜRatjcr')  enthielten  bcrartige  Futtermittel: 


14.9 
8.9 


Boffer 

^weilartiße  €toffe 

Sett 

N-freic  ejrtractftoffc 
SRobfafet  .... 
8lfc^enbeftanbtt)eile  . 

^almfemmc^l  cnttjäU^: 


I.  IDurc^  Hudpreffen  gewonnene 
5tu(^en 


II.  fettarme  Aucbea 


«nr.  1 

% 


9lr.  2 


0/ 


SDittel  aud  frembcn 
^nalpfen 

%    I 


0/ 


9lr.   3 


9h.  4 


1) 


11.7 
14.9 
11.3 
28.9 
30.0 
3.2 


9.1 
16.3 
13.1 
36.4 
21.5 

3.6 


9.0 
18.5 

3.3 
36.7 
28.6 

3.9 


13.8 
13.4 

1^ 
39.8 
27.5 

3.6 


IQJO 

12J 

2.6 

sao 
das 


i 

SBaffer 

0/ 

/o 

Protein 

0/ 
A) 

0/ 

N-frele  ©rttactftoffe 

0/ 

^ol^fafet 
% 

^1"^*  '            «nalprifer 

1 

9.88 

17.50 

425 

42.40 

22.11 

3.86 

;{!p.  ©agncr. 

2 

10.80 

17.60 

3.10 

33.10 

31.40 

4.Ü0 

8 

2:rocfen-  s 

20.44 

3.69 

45.05 

26.82 

4.00  ili^    ^.^^ 

4 

fubftanj  \ 

18.88 

4.12 

45.28 

27.44 

4.28 

,tK£/.    ^UUIU 

5 

6.6 

20.0 

49.2 

1.5 

19.6 

3.1 

$eterö. 

6 

8.6 

19.6 

47.7 

1.2 

20.0 

2.9 

@tot)mann. 

7 

11.6 

18.9 

49.1 

2.5 

13.0 

4.8 

ÄelwiQ. 

8 

11.2 

23.9 

41.7 

3.6 

16.4 

4.2 

>vittbO))en. 

9 

10.8 

19.5 

49.5 

1.1 

15.0 

4.2 

gittbogen. 

10 

7.90 

13.53 

14.78 

41.05 

18.75 

'    3.99 

fitüatcr. 

11 

10.00 

12.30 

2.60 

43.00 

38.30 

3.80:  U.  Ttanei. 

12 

trocfcn 

23.60 

4.94 

42.92 

24.44 

4.08 

1           1 

1  Äreuj^afle. 

^almnu6fem=Sc^Qlen  bicncn  ^utocilen  als  ^erfälfc^ungStntttcI  ber  i^alm^ 
fernfud^en.  Sie  befielen  mii  «.  3?ölcfer  au§:  10.1  pGt.  fflaffcr,  2.9  pGt.  %^xcU\n. 
1.5  pet.  gctt,  67.9  pet.  ^oljfafer  unb  1.2  p6t.  «f^e. 

(Familie  Phytelephantaceae.   ^Ifenlietngetoadife. 

©ic  fielen  ben  ?a(men  fc^r  na^e  unb  metben  fclbjl  ^äupg  mit  i^ncn  ter= 
eint.    @ie  untetfd^etben  ftd^  Don  i^nen  bur(^  einen  inerfac^erigen  Sru4tfneten,0 
ber  übrigens  gleichfalls  in  jebcm  gac^e  eine  ©amenfnofpc  enthält. 

S)aS  ©nbofperm  ifl  fo  ^art  »ie  animatifc^eS  ©Ifenbcin  (beS  Slep^anten).  fei^ 
^er  nur  bie  eine  ©attung  Phytelephas  Ruiz  et  Pav.  mit  ^wci  Arten,  üon  benen  eine, 
bie  Ph.  macrocarpa  Buiz  et  Pav.  bie  grogen  garten  (Samen  alS  Degetabilifc^eS  Slfen' 
betn,  (Steinnug,  Slfenbeinnug  (iefert,  auS  benen  Sroc^en,  jfnopfe  unb  unjd^fije 
anbere  linge  gebre^t  unb  gefd^nifet  »erben.  Die  hierbei  abfaDenbcn  I^eile,  SpSnf, 

•)  pbHng'g  ^ene  lanbw.  3cltg.  1879.    @.  826. 

»)  ^offniann,  agriculturt^em.  SabreSber.  1873/74.  II.  @.  15.  ibid.  1879.  6.  344. 
—  pbling'8  lanbw.  3eltg.  1871.  @.  572. 


$^9ttlep^antaceen. 
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©(^nifecl,  ^ufccr  u.  bgl.  biencn  ntituntct  atö  SScrfälfcöung^mittel  bcS  ftnod^ens 
me^Ie^,  mo^l  au(^  beS  $alm!emme^led,  beS  geraffelten  ^trfd^^omed  u.  f.  m. 

S)te  Dergletc^enbe  Unterfuc^ung  bed  fegen.  Degetabiltfc^en  (Slfenbeined  mit 
anbeten  ä^nli(^en  (gnbofpermcn  ergab')  für  bie  lufttrocfenen  ©ubflanjen: 


Sagus 
amicarum 


Pbytelephas 
macrocarpa 


Areca 
Catecbu 


^lepbanten- 


«jbärteatab     .    .    . 
9f4engeQaIt .    .    . 


2.82 

1.268 

2.62 


2.60 

1.257 

1.40 


2.30 


2.80 


Die  ^ärte  biefer  ©nbof penne  ifl  fonad^  eine  ganj  bebeutenbe;  fie  nimmt 
mit  bem  fpccififc^en  (gewichte  unb  bem  ?(f(^enge^alte  ju.  Xa^  fpecifif(^e  @e= 
roic^t  mürbe  ^ö^er  erfc^einen,  roenn  bie  ®e»ebe  nic^t  im  natürlidften  3uf^önbc 
fammt  i^rem  ?uftgc^aU  Behufs  bcffen  Scflimmung  üerwcnbct  »orben  wären. 

Sic  berte^en  nac^  ^otbefleiß')  auS: 


SBaffer 18.96  pSt. 

Protein    4.00 

Sett 0.73 


n 


SRobf afer 20  95  p^t. 

N.freie  (5)rtracte  .  .  .  53.66 
«fd)e 1.70 


n 


Na«0 
aO 


23.19 
0.09 
843 


MgO 


3.11 

8.50 

14.30 


SO,. 
SiO, 
Cl    . 


2.46 

33.58 

8.34 


3n  100  Ibcil  ber  SReinafc^e  pnb  enthalten: 

KjO 

Na.' 
Ca( 

Äuffatlenb  ifl  ber  ^o^e  Äiefelfäurege^alt. 

2^a3  reic^lid^e  (Eifen  flammt  n?obt  tJon  Verunreinigungen  burc^  bie  2^re(^SIer= 
inftrumentc  ^cr. 

$ier  fd)liegt  fit^  noc^  an  bie  fleine 

f^amtlie  ber  Typhaceae  DC.  Sto^vfolbengetoad^fe* 

Cüarium  frei,  einfäc^erig  ober  ^»cifädjcrig,  je  eineiig.  DDuta  anatrop, 
^ängenb.  ^uiji  fleinbeerenartig  (Sparganium)  ober  ein  Äc^enium  (Typha).  gm 
©nbofperm  fanb  bereite  ü.  ^olle  Är^flafloibe.    3?on  geringem  Sntereffe  ifl 

Typha  Toumef.  SRo^rfolben.  ^rudfi  lang  gefHett,  gi^uc^tfliel  fciben^aarig, 
Sdjenium  einen  ©amen  mit  mehligem  (gnbofperm  ent^altenb. 

T.  latifolia  L.  unb  T.  angustifolia  L.,  beibe  bei  un^  ein^eimifc^,  »erben 
jutteiten  cultiüirt  ober  üielme^r  gebegt,  ba  bie  ©lätter  üon  ben  Äüfem  jum 
Serflopfen  ber  Jafefugen  febr  gut  bcnu^t  »erben  !onnen.    Snbofperm  me^Cig. 

jDie  geibcnbaare  bcS  gruc^tfiieteä  foflen  nadi  Slumenbac^ ')  Dermengt  mit 
©aumttoDe  jum  Spinnen  Denoenbbar  fein. 

0  ^arj,  6.  a    S3otan.  ßentralbl.    «Bb.  18.    1884.    Sabrg.  V.    SRr.  18. 

^  Söolff,  «f(^enanaIi)fciL    IL    1880.    @.  68. 

')  ^nbb.  b.  te(t)n.  SWatcrialmaarenfunbe.    $e|!.    1W6.    S.  191. 
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t^amtUe  Juncaceae,  Agardh.   93tttfettgetiiai|ft 

gruc^t  eine  eins  biö  brcifäd^etigc,  bTct=  bi«  t)ielfaintge,  fad^f^KiltigsheU 
UappxQ  flc^  öffncnbc  ÄopH  <^^^  freiem  §ru(^thioten  l&crDorgegangcn.  ®r.  Shcaoif 
unterfuc^te  bie  Anatomie  bed  ^ericarp^.  ^taii  i^m  ifl  bie  fLvipupi' 
bcmitS  am  flärfflcn  cntrotcfett,  mcnt|fcnförmig  Dcrbidft.  Die  S^Hcn  bctfclben 
merben  nadi  oben  fürjet  unb  btcfmanbtger.  Dad  SRtttelgetcebe  fanb  er  bunB^ 
iüanbig  unb  njenigrct^ig.  3)ie  QtUtn  ber  inneren  EpibermiS  taufen  f(^ief  cca 
oben  unb  äugen  nac^  unten  unb  innen,  fie  fmb  bünnmanbig,  unt)ertiefelt.  9n 
ber  JrennungSPeUe  ber  Älappen  liegt  bitfwanbigeö  "JJrof enc^^m ;  fo  bei  Juncüs 
Oerardi  Lois. 

Sei  Juncus  lamprocarpus  Ehrh.  ijl  ber  S3au  berfelbc,  bei  J.  bofonius  L 
fmb  bie  QtVitn  ber  dufteren  (gpibermiS  nac^  ftrauö  fdötoäd^cr  ücrbtrft 

S3ei  Luzula  albida  L.  fanb  er  bie  intenflt)  rotl^  gefärbten  S^i^ten  ber 
äußeren  epibermiSjellen  ftar!  gerbfloff^altig,  »ie  bei  Ijorigen.  3m  Uebrigen  in 
ter  93au  glcic^  bem  Don  Juncus. 

@amen  gerabe,  mit  Stapfe,  meifl  mit  lappigen  ober  häutigen  SudnüAfen 
ber  Sefta  Derfe^en,  cimei6^)a(tig.  ©mbrtjo  mäßig  groft,  an  ber  S3afi5  bed  Somenl 
gleich  bem  ©nbofperm  fleifc^ig^mel^tig,  flärle^altig. 

Luzula  BC,  ©imfe,  ^ainfimfe.    Wood-llush  (engt.).    Luzule  (franj.). 

Äapfel  einfäd^erig,  breiflappig,  breifamig,  fad^fpaltig,  t)on  ber  Spifte  na(6 
unten  auffpringcnb»  3ebe  ber  fttappen  öon  einem  mebian  bcrlaufcnben  gihc: 
t}afatihang  (Serttjac^fungöränber  unb  ^^laccntafortfa^  ber  ßarpcflc)  bur(^y?geiL 
3)i(j^t  oberhalb  ber  8afl§  ergeben  fic^  bie  brei  ^)öcferigen  fjortfä^  ber  8«= 
n?a(^fung§ränber  ber  Srud^tblätter  al§  ^lacenten,  je  einen  mit  ©amemiabt 
oerfe^enen  ©amen  aufrecht  tragenb.  2)ic  5Wap^c  fc^mictig,  fammförmig,  juroeilcn 
in  einen  langen  Schnabel  auSgemad^fen.  S)te  ©amen  befi^en  ein  meblige^» 
fiärfereic^eiS  Snbofperm,  in  beffen  SRitte  an  ber  Saud  ftc^  ber  dmbxpo  beftnbet. 
*  yinx  an  ber  Sap^  fmbet  fid^  ein  bcbeutenber  ©amenan^ang  (3Wiaopölc= 

unb  9}abeln)U(^erung). 

L*  (Juncus  L.)  C€kmpe8tri8  DC,  Se(b=  ober  gemeine  ^atnftmfe. 

Äapfel  breüantig,  runblic^  Derte^rt=eiförmig,  rot^braun,  bon  bem  trotfen-- 
^äutigen  ^erigon  umgeben,  2.5—2.8  mm  lang,  1.8—2.3  mm  breit,  öon  eino: 
f€^r  furzen  ©tad^elfpi^e  gefrönt.  3)rei  innere  unb  brei  äußere  ^crigonblöttcr 
gleid^  lang  ober  bie  äußeren  für^er  alS  bie  inneren,  fd^marjbraun,  toeißtit  d^ 
fäumt,  lanjettformig,  bie  äußeren,  ben  fiumpfen  Tanten  ber  ffapfel  opponirteB 
unmerflid^  fd^mäler  aU  bie  brei  inneren,  3—3.2  mm  lang,  0.75—0.85  mm  bttil; 
i^re  SKittelrippe  furj  Pac^elfpifeig,  bie  5läd)e  an  ber  ©pifee  überf<l^reitert. 
©amen  röt^li(^braun,  an  ber  ^a\i^  mit  ^euerem  gortfa^e,  1  mm  breit,  l^W 

')  1.  c,  @.  106. 


ovai.     SCie   £ümcnnal)t   nur   an  Der  SSopä  f9ia6flgegenb  unb 

nitropijlc)  in  «inen  fhimpf=(Dnii£^en,  roulfifonnigcn  gctUaß  ton  ireiger  gotfee 


„      .    ilttt.     II  aasTrt     bo  gtBÄtnahL    JU  aiilot1»nniaiBt  Rwftl  nüJ 

■in.    E  t[B»nD.   End  Slnidlfeten.   T>  eancntAalt.   R  Swbt  nil  f  iBefdg«an><I. 
.    R  Hatbt.    *  6o>ntnan*™B     »  liin«  "      ■■  -- ~  -  .      ~         ... 
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M  tnKelvcnitl  in  CufHÄnIIl.  J«  äuftcn  easKiilAite.  Kp  CMitiml'  p  VaimAnajeCM  frat« 
lUlDislitäa.  t(tt  biDKa  Kit  Siirti  niattr  Ji  [nncn  SantglAdEc  N  CifRaabntanl.  i«  lutoflc 
WOitt  M  Stt^Dfpnml.  Bod  WAiRtpn.  Vll  eijrttnnicr  I«cai6fnt  VIII-IX  Lunla  nnlil- 
I.     ViU  ^iiililIaKlcL     V    CorblÄiKi.    ■  äu^nf,    b  Innen  ftcrigonMäncc.     U  edncnlJnjXAniH. 


iMiO.    End  Siitslvcnn. 
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S5ic  tnitrofccpifd^c   furj  tor  bcr  i?oflf!önbigcu  ©antcnrcifc  bOTgencmnifK 

Untctfu(^ung  crgtebt: 

©amenf^ale:  Dberl)aut  au8  grofecn,  fatblofcn,  33.0  31ikr.  Soften,  aO-22Mikt 
breiten  Seilen  befte^enb.  darunter  folgen  3—4  Sdeiben  fldner,  Dor  bcr  Sleifc  GStoropW 
füt)renber,  bünnwanbiger  ?Parend)i)mjeUen,  eine  @d)ic^te  Don  bur<f)fd)nittli4  20  Mikr. 
bilbenb.  2)iefe  beiben  mögen  bei  äußeren  ©amenfiftale  entfprccften.  ^ieram  fommn 
jroei  mcl)r  ober  weniger  bicfmanbige  3enenf<^f(^ten,  bcren  innere  einen  bur4  Bmn 
rofenrotl)  werbenben,  gerbftoffbaltigen,  bunfelbraunen  garbftoff  entl}ält  3bre  SWäAti^frir 
beträgt  im  3)urd)f(!)nitt  30  Mikr.    @ie  entfprecben  ber  inneren  ©amenfc^ale. 

4)ierauf  folgt  eine  gl&njenbe  @d)i(^te,  »e^e  »o^l  ber  Ober^ut  be«  öifernrt  nr= 
fpri(öt  unb  geroö^nli*  febr  comprimirt  ift. 

enbofpcrm:  beginnt  an  ber  ¥erlpl)erie  mit  einer  fleinjefligen,  feinföniip 
3enf(t)i(i)te,  toel^e  frei  üon  ©tärfe  ifl  unb  ber  fogenannten  Äleberfcfticbte  ber  @rm 
enttpri(i)t.  Unter  bicfer  folgen  größere,  in  rabialer  Slic^tung  langgefircrfte  ^rento 
jcUen,  n)eld)c  jat)Ireid)e  einfa(be,  l&ngli(be,  runbli(be,  otMiIe,  fanttge  bis  poIt^^^Ir& 
@tär!efömer  cntf)alten,  »on  bis  11  Mikr.  größtem  2)ur(5mefler.  2)ic  SRebrjatil  hr.' 
felben  ifl  Idngli^  ober  oDal.  @(^id)tung  unb  5lem  lonnte  id)  nic^t  »a^rnebmo;  nr 
erf(^einen  bur(bau§  I)omogen.  3)er  oüale  ßmbnjo  ft&rfefrei,  ölhaltig,  80  Mikr.  Ic3j. 
bi§  65  Mikr.  breit. 

L.  (Juncus  Ebrh.)  multiflora  Lejeun.,  L.  erecta  Desv.,  L.  intermedii 
Speno.,  Juncus  erectus  Perh.,  aufred)te,  Dietbtüt^ige  ^ainflmfe,  braue 
ffialbfimfe. 

©amen  f(^tt)arj=  biS  olibengrtin,  cttroncnförmtg,  1.44—1.60  mm  lan^ 
0.70—0.75  mm  breit,  ©amcnan^ang  (SRabe(=  unb  aRtcrop^len^ud^enii^ . 
0.4  mm  lang,  n^cife.  8lap^cmud)erung  fein  fabcnförmig,  n>enig  ^erl?crtretc3^ 
»ci§Iicl^  gelb.  Äapfcl  runblic^^berfe^rt-eiförmig,  flumpfer  breifantig  ol5  t«i 
L.  campestris.  Äapfcl  unb  ^erigonblätter  meifl  geller  gefärbt  alö  bei  (cfterr. 
i  Samenna^t  menig  fc^mielig  auSgemac^fen,  nur  an  bcm  oberen  ©nbe  be* 

©amen«  (E^alaiagegenb)  etma§  ftärfer  mit  »ulftigcr  S^ßcnwuc^erung. 

L.  (Juncus  Hoffm.)  albida  DC,  metBÜc^e  ^ainfimfe. 

ffapfel  rot^braun,  glanjcnb,  runblit^^cüiptifd),  fpi^,  breifantig,  2  mm  hoä, 
1.4—1.5  mm  breit,  bon  einer  bis  0.3  mm  langen  Stad^clfpi^e  gefrönt  f^eii^ 
gonbtättcr  »eifend^  biS  »eißlic^grau,  glän5cnb,  eiförmig,  fpi^,  länger  al^  tt 
Äapfel,  bie  brei  inneren  2.0  mm,  bic  brei  äußeren  1.8  mm  lang,  0.8  mm  brei; 
a»ittclrippc  gelb  biS  röt^lic^. 

©amen  länglich,  ^eObraun,  im  Cuerfc^nttt  runblic!^  ober  fc^mad^  ccn  tr, 
©cite  comprimirt,  1.4—1.6  mm  lang,  0.7—0.8  mm  breit.  Auf  bcr  ©amennati 
eine  mciße,  linienförmig  ^crbortrctenbc  fcf)mielige  S^^^n^uc^^ning,  n>el4e  flfl 
oberen  (Enbe  bed  ©ameniS  (C^alajagegenb)  bis  ^u  ca.  0.25  mm  3Rä(!^tigfrit  M 
ergebt.  SSon  ber  ©amcnna^tfcite  gefe^en  erfc^eincn  bie  ©amen  ba^er  citrüKB= 
förmig. 

3)ie  mürofcopifd^e  Unterfud^ung  ergicbt: 

Dberbaut  ber  6amenfd)ale  au§  quabrattfcben  ober  tangential  verbreiterten  ndit' 
edfigen,   farblofen  9—11  Mikr.   !)o^en,   unb   bi6   25  Mikr.  breiten  Seilen  befiel 


3uncacwn. 


11S3 


2)aruntn  folgen  m«  fl  nur  l  (elttnn  2  wD^Ierfialttne  SRetfien  bon  ^attttätrimieUm, 
häufig  nixfi  mit  GI)lorop6<)tluberr(R€n  untft  b  e(en  tnb\  (^  noid  comprim  ric  ncttOTffie 
nprilfnr  1— a  Me  ^en  afinl  tfeer  SeHfn  ofttt  oljne  lejtere  ffiiefe  ber  äußeren  Samen- 
finale  vBoiil  cntfptei^entxn  S^e  le  bcttugen  bB  ju  45  Uikr    Son  ber  Inneren  Xefla 


U  CiBURll. 
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baiAldinltt  nil  »  Samen.     E  Itabcoo.     Per  Hnubnoant      IV  Simtii.     ■  tsdneiiiinDau. 

R  fidMflinubl    H  ßilul.   V  fiamtn.iutditnitt.  fi  IfmbniD    Fnil  QlmitüTrn.  Te  eimtnlqile.  - 

Mtt  Bit  r  etfäftänttl.    VI  OunlAntlt  titt  eonent  in  t«  SlapMgtflcnC.    F.p  Obtnaat    P  Filbcc 
Alonpbqmiiiltiug  SmcnAnn.    I  Scf  Jnliilnl)i[.    J"  lufitTt  ennrnfCalt.   Jl  inntn  €>"ntn1<t«l('  !<  Citu 

Sat  txf  Stltmc«.    p«  iu|eiftt  ^teQdtiditf  teS  IHbcIpmnl.     Bnd  »tdilOrln.     VII-XI  I.ud)*  plloK. 
.1  gnibttapItL    a  äu^CR.  b  inntrt  ^fltiiiinbJliircT.    V  SorbljHn.   V[II  Uap|enänflff4nin  mit  u,  snti 

EX  SomoibiRi^ 
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V  Sorblilln.   V[II  «jp(enänfl#f4nil 

,..    ^    PI«  »rftflUunälfttde  bi"  " " 

^Ut    B  ftntnia.    BbiI  Cimtflti'rlin,    R  eantcnnaU  nil  I  StföfbUnkcL 


XI  (in  3I»iI  tc!  CHtd4niIM  taiii  Se 


olitili  BB»  Sitbglpnn.  Ep  ObnIiaBl.  P  frUliCT  «Isniitall- 
. .,_...  Jl  inntn  eamtnfdiale,  all  Cm  )i«l  ScHinllni  s  Uk  /lt> 
Stubimtnlc  btt  Sitnngtntbcl.  ps  öulnflc  ^tDiipiAlc  t<l  CiliBfiKml, 
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ftnbe  ic^  nut  eine  fReil^e  innen  ftatl  bidPumnbigetr  an  ber  ^eripf)etie  bünnvKmbtaff 
Betten  mit  tiefbraunem,  tMlwcifc  feinförnißem  Snl^alte.  <5S  fc^It  bemna^  Wer  [m 
äußere,  bei  Luzula  campestris  Dorlianbene  farblofe  3eUf(i)i4te.  £>ie  innere  i^ 
betrd(^t  bis  ^u  15  Mikr.,  von  benen  2.5  Mikr.  auf  bie  innere  a^embran  fommen. 

Snner^alb  ber  2:efta  finbet  ftc^  eine  ©attertlaße,  voeldie  ber  (^pibermi§  beS  (j> 
ferne«  entfprec^en  bürfte.  5Wan  erfennt  l)in  unb  »ieber  fpalteiifdrmifle  Lumina  ii 
Snneren  berfelben. 

®tär!e!örnet  in  ber  gorm  mie  bei  L.  campestris,  ebenfaflS  t?omiejcift 
fd^eibenförmig,  biS  6.5  Mikr.  lang.  Die  pcrip^erifc^e  äugerfie  Stütnnilit  be§ 
(SnbofpermS  »ie  bei  üoriget. 

\*  ©amcnna^t  am  oberen  (Snbc  be§  Samens  (ß^afajagecjenb)  in  einen 
bis  2  mm  langen  kornartigen,  meieren  Äammfortfa^  üertangcrt. 

L.  (Juncus  L.)  pilosa  Willd.,  Luzula  vemalis  DG.,  Juncos  Tenuüs 
Ehrh.,  J.  luzulinus  Vill.,  J.  Luzula  Krock ,  behaarte  ^ainftmfe. 

ftapfel  lurj  breit-eiförmig,  fpi^,  fiumpf  breifantig,  4 — 4.5  mm  ^odb,  2.8  tö 
3  mm  breit,  grau  bis  graugelb,  ^erigonblätter  braun,  gc(blic^ß)ci§  beraate 
trocfen^äutig,  eiförmig,  fpif,  etmaS  Türmer  als  bie  gruc^t. 

©amen  gelb  bis  braunli(^gelb,  otja(  bis  berfe^rt  eiförmig,  auf  bem  Cm- 
fd^nitt  runbli(^,  o^ne  ?ln^äng|cl  1.5—1.7  mm  (ang,  0.9  mm  breit.  Sa|»(|e  a 
ber  Seite  beS  ©amenS  toenig  bis  !aum  ^erbortrctenb,  am  oberen  6nbc  be 
©amenS  in  einen  mei§en,  meieren,  ctmaS  ftc^elförmig  gehümmtcn  ÄammMi? 
bon  gegen  2  mm  gänge  crmeitert,  ttjclc^er  auS  (anggcfhrccftcn  bünn»aiibqen 
^arenc^t)m5cC[en  mit  mäfferigem  3c^^föfte  befielet. 

2)ie  mi!rofcopifd)e  Unterfu(f)ung  beS  ©amenö  jetgt  im  ©efentlic^cn  UebereinS» 
mung  mit  L.  albida;  (JpibermiS  ber  €amenf(^ale  roeitlumig,  grog^enig,  barunter  W 
mebr  ober  weniger  unbeutlic^e,  comprimirte  $arend)pm3enen.  Sluf  biefe  folgt  «f 
dieifjt  braunn)anbiger  tangential  comprimirter  ^arencbpm^etten,  beren  innere  SSkut^oiiei 
mebr  oerbicft  ftnb  ali  bie  übrigen.  Unter  biefeu  enblic^  folgt  eine  9ieif}e  iaa^aiä 
geftrecfter  3^^^"  mit  tief  braunem  Snbalte,  beren  innere  2ödnbe  ein  wenig  ihxln 
oerbicft  ftnb  als  bie  übrigen,  »oburc^  fie  Iei(f)t  oon  bcn  beiben  t)origen  ^n  unterf<tei^ 
ifl.  ^pibermiS  beS  eüerne«  fafl  ^ixDai  ftdrfer  entwicfelt  als  hei  lenen.  5Cu6erbein  iii 
unb  »ieber  beutli(^e  anbenoeitige  Gifernrutimente. 

©tärfe  oorwiegenb  fc^eibenförmig,  runblic^  biS  mebrfantig.  ^Daneben  jaWn* 
(öngli(^e,  ooale  unb  unregelrndfeig  geformte  ©türfe.  @ie  ift  größer  als  bei  L.  albidi 
unb  L.  campestris,  i^r  2)urd)mef(er  beträgt  biS  9  Mikr,  feltener  biS  11  Ißkr. 
©c^ic^tungen  unb  Äem  böbe  id)  nic^t  beoha6:)ten  lönnen. 

SlUe  3lrten  oon  Luzula  beulen  ©amen,  n)eld)e  alS  febr  nabr^aft  in  Dielen  ©egenbo 
befannt  {tnb,  unb,  gumal  oon  L.  campestris  unb  L.  multiflora  im  @rogen  gefanieli 
unb  3um  SBrobbacfen  oertoenbet  n)erben  fonnen.  ©ie  bilben  auc^  ein  oor)ügK4(^ 
SBogelfutter.  3lnali)fen  berfelben  ftnb  mir  nid)t  befannt,  bagegen  Hegt  eine  foI<^  J« 
über  bie  ©amen  einer  Slit  ber  nabe  oerroanbten  ©infen. 

S)ie  ©amen  beS  Juncus  bulbosus  befielen  nac^  ©toret  (^offmann,  agtt 

culturd^em.  3a^reSber.  1879)  in  100  Steilen  auS:  7.98  üHJaffer,  15.89  $rotÄ 

3.33  gctt,  47.23  N-freic  gjtractfloffe,  22.92  JRo^fafcr,  2.65  «fc^e.  —  Son  «ffff 

3ufammenfe0ung  »erben  bie  Luzula-©amen  mo^l  nic^t  fe^r  abn?ei(^en. 
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t^amilie  Gramineae  Juss.,  ©täfet,  Sit^gtäfet 

gruc^t  eine  Car^opfig,  ^ctDorgcgangcn  auS  freiem,  etnfäc^ctigem,  eineiigem 
Cuarium.  ©amen  mit  Pär!emc^lrei(^cm  Enbofpcrm.  Embryo  normaler  SBeife 
flärfcfrei,  fettreich,  feitlid)  an  ber  S3afW  bcS  ©nbofpermö.  —  jDurc^  biefe  SWert* 
male  unterjd^eibet  man  Itiiji  bic  ©ramineenfrüc^tc  unb  ©amen  üon  benen  bor 
übrigen  TOonocot^lebonen.  —  Sei  ben  meinen  ©ramineen  fällt  bic  gru(^t  nocfy 
fon  ©pelj^en  unb  Älappen  fej^  um^üOt  jur  S^xi  ber  Weife  ab,  ba^cr  biefe  häufig 
n?i(^tige  3Wer!maIe  für  bie  ßrfennung  unb  Unterfc^eibung  ber  Arten  abgeben  unb  bie 
Äenntnife  ibrer  morpbotogifd^en  ©igentbümlid^feiten  oft  üon  großer  SBi^tigfeit  ift. 

5)ie  S3Iumen  ber  ©rdfer  bilben  Slebrcben,  bie  eine,  groci  ober  mebr  SBlumen  be* 
fi^en.  ^emgemag  unterfcbeibet  man  1.  (^inblütbtge,  unb  2.  3u)ei«  Ui  mebrblütblge 
©rdfer.  S3ei  ben  legieren  jtnb  bie  SBlumen  an  ber  Slebrrfjenacbfe  ftetS  alternirenb  jwei* 
jeilig,  narf)  ber  !ij@tcflung  angeorbnet.  5)iefelbe  3(norbnung  finbet  ft(b  bei  benSlebrcben 
felbft,  wenn  fte  jufammengcfe^te  Siebren  bilben.  2)ie  ©lumen  ber  Slebrtben  fleben  bann 
in  SHücfjitbt  auf  bie  ^auptfpinbel  retbtö  unb  Itnf§;  nur  bei  Lolium  beft^en  fte  eine  gu 
jener  Mamctrale  Stellung.  @ie  finD  faft  einfeltSwenbig  bei  Digitaria,Cynodon,Nardu8.-- 
SBei  ben  mciften  Gattungen  fteben  bie  Slebrd)en  tfolirt  unb  jtnb  ju  3flifpen  oereinL 

%n  ber  S3afi§  ber  Slebrcben  ftnben  ftd)  mit  ben  SBlumen  in  gleicher  Slnorbnung  groci 
Hochblätter  in  %  6tettung.  öinnö  be3eid)netc  fte  aU  Äelcb,  calyx,  aud)  als  valvae, 
Älappen,  Suffteu  nannte  fte  glumae.  @ie  ftnb  oft  fo  grog,  t>ai  fte  ba§  ganjc  ein- 
ober mebrblütbige  Slebrcben  überragen  unb  umbüncn;  fo  bei  2(oenaceen,  Triticum 
polonicum,  «Pbalaribeen,  Slnbropogoneen  u.  ?(.  S3ei  Lolium  finbet  ft(b,  mit  SluSnabm;: 
be§  oberften  S(ebrd)eng,  nur  eine  Gluma. 

aWitunter  ftnb  bie  5tlappen  fo  flein  unb  rebuclrt,  ba6  fte  ju  fcblen  fc^einen  ober  wirf* 
lief)  feblen:  Nardus,  Coleanthus,  Oryza,  Leersia. — 59ei  Hordeum,  Seeale,  Aegilops  unb 
Echinochloa  ftnb  fte  burcb  SSerldngerung  ber  costa  über  bie  ©pi^e  binauS  lang  begrannt. 

3)ie  ßonfiftenj  ber  glumae  ift  febr  oerfcbieben.  ßeberartig:  Andropogoneae; 
jartbäutig:  ^aniceen;  jart  popter-  ober  fpel§enartig:  Sloenaceen,  geftucaceen;  fleif« 
fnorpelig- papierartig:  Triticum,  Hordeum,  Seeale;  fteinbart  bei  Reana.  —  3n 
felteneren  gdflen  ftnb  bie  SBIumen  refp.  51ebrd)en  ober  Kebren  oon  einer  J^üfle  oon 
^ocbbldttcm  oöflig  cingef(bIoffen;  biefelbe  if!  fteinbart  bei  Coix,  ober  fte  beftebt  au^^ 
^ablreicbcn  bünnen  bdutigen  SBIöttem  bei  Zea. 

Sluf  bie  Glumae  folgen  aufwdrl^^  ^mei  nieift  bünnbdutige  ^ocbbldtter,  wel(be  unter 
ftcf)  unb  mit  ben  glumis  nacb  %  altemiren.  8inn6  nannte  fte  eorolla,  3ufftcu  ealyx, 
beute  werben  fte  nacb  Oticbarb  aflgemein  al§  paleae,  ©peljen  bejeicbnet.  3)ie  untere 
©pelje,  palea  inferior,  ift  al§  ha^  2)ecfblatt  ber  ©raSblume  gu  betrachten.  @ie  ift  mit 
einer  SWittelrippe  oerfeben  unb  febr  oft  begrannt. 

5)ie  obere  6pelje,  palea  superior,  beftjt  feine  SD^ittelrippe,  bafür  jwei  feitlicbc 
8dng8rippen,  fte  ift  an  ber  ^Tpii^e  gewöbniicb  au§gefcbnitten,  auSgeranbet  u.  bgl.,  baber 
nimmt  man  oielfad)  an,  baft  fte  au§  ber  SBerfcbmeljung  jweier  SBldttcr  b^roorgegangen 
fei.  @ei  bem  wie  immer,  ob  urfprünglicf)  au§  1  ober  2  Organen  entftanben;  fte  ftettt 
ha^  SSorblatt  ber  ©raSblume  bar,  unb  erinnert  babei  an  dbnlicbe  SBorblötter  anbcrer 
9Ronocott)lebonen,  ).  $.  bie  oon  Galanthus,  Leucojum. 

5)iefe  obere  @pelse  ift  mcift  jartbäutiger  a\i  bie  untere,  bocb  fann  fte  gleicb  biefer 
)dbr  felbft  fnorpelig  bart  werben,  wie  bei  oielen  $aniceen;  bie  untere  ^^alea  wirb  febr 
bduftg  bart:  ^(oenaceen,  $balaribeen,  {)orbeeen  u.f.  w.;  fteinbart:  ^aniceen. 
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^aö)  biefen  (Speigen  fofltcn  brei  duftere  unb  brei  innere  ^erigonbläiter  folgen.  Sn- 
beffen  fommen  fafl  immer  nur  jroei  (nad^  auften  gelagerte)  SI6tt(^en  beS  innmnjtinff^ 
Dor.  @te  l)et6en  ^cfaüppcj^en,  Lodiculae  nac^  $al.  be  SeauDoiS;  Stnn6  nanntf  m 
nectarium,  Suffteu  squamolae.  S3ei  Saccbamm,  Bambnsa,  Stipa,  Lasiagrostis  im^ 
Piptatherum  fommen  nat^  ^.  Äarflen  0  u.  ST.  alle  brei  beS  inneren  ^reifed  ow. 
Alopecarus,  Antboxantham  unb  Nardos  beft^en  fte  gewdfinlt^  gar  nicbt;  bei  GSjeem 
fmb  hie  beiben  (dufteren)  in  eineß  t>erf(^moIaen. 

3>er  freie  gruc^tfnoten  foKte  normaler  Söeife  auS  brei  ©arpeUen  entfiel  2)iefer 
%aU  f ommt  nur  Dor  bei  Bambasa,  Fhleom  trigynam,  manchmal  noc^  ^.  Äar^es  ob^ 
bei  Saccharam;  $(nbeutungen  bagu  fommen  oteHeic^t  Dor  bei  Briza  media,  Gljcerii 
maritima  unb  Andropogon  Ischaemum.  ÜJleiftenS  fxnb  {eboc^  ;(meifeno§nur)ipeiliJT' 
peUe,  bann  au4  groei  üflarben  oorf)anben,  wobei  \>a^  tjorbcre  ^rpeU  feWt.  60  ^ei 
faft  allen  unferen  ©rdfem,  mit  SluSna^mc  ber  »or^in  genannten,  unb  »on  Nirdos. 
melt^  le^tere  nur  baS  üorbere  ©arpett  entmicfelt  ^at,  n?dl)renb  bie  beiben  binteren  on^ 
blieben.    Nardus  bat  gleich  Zea  nur  eine  9larbe  auf  einfachem  ©riffel. 

S)er  einfdc^erige  gru(^tf noten  trdgt  auf  ber  nat^  oben  (hinten)  gerichteten  SRaftt  ei» 
l^emitrope,  mit  einer  (balben)  "iRaTpl^e  rerfebene  ©amenfnofpe,  beren  SKifroppIe  iu4 
unten  gerid)tct  ifl. 

gruc^t  eine  6an)0pri5,  meiere  bei  ber  Sfleife  in  üerft^iebener  SBeife  ficib  lostrennt 

©ie  fallt  für  fic^  allein,  al§  fogenanntc  „nacftc"  gruc^t  au§  bei  Seeale,  Tritkoi 
vulgare,  T.  durum,  T.  torgidam,  T.  polonicum,  Zea,  Eragrostis,  Avena  niidi. 
Hordeam  nudum,  H.  coeleste  u.  a. 

S)ie  Snic^t,  üon  ben  @peli\en  eng  umf(l)Ioffcu  unb  mit  ibnen  ti)eil»eife  wrnHuWoi. 
finbet  fic^  bei  ben  meiften  öerftenoarietdten  unb  -Slrten,  bei  vielen  Seftucaceen  n.  a. 
Slber  aud)  ba,  voo  eine  9}crfd)mel3ung  üou  grud)t  unb  ©peljen  in  biefcr  innigen  Eck 
ni(^t  üorfomntt,  fallt  bie  Sruc^t,  uon  bicfer  oft  fcft  eingefc^l offen,  ab.  60  bd  W 
atten  Sloenaceen,  ?ßl)alaribeen,  2Igroftibcen,  ^^aniceen  u.  a. 

Söieberum  \cf)X  l)dufig  umf(f)IicBen  bie  ®lumac  berart  bie  grucftt,  baft  fie,  o^e  Bit 
il)r  3u  verroac^fen,  gemcinfam  mit  bicfer  abfallen;  fo  bei  Triticum  Spelta,  T.  dicoccam. 
T.  monococcum,  bann  bei  allen  ^Inbropogoneen,  bei  Reana  u.  a. 

2)er  anatomifc^e  SBau  ber  griid)ttoanb  ift  meifl  febr  einfad).  3roci  ßpibermen  uab 
3Wifd)en  ibnen  ein  gefdftbünbclarmcS  5ßarcnd)^m.  Öettere»  ift  üorl)errf<ftenb  tun» 
manbig,  bie  3"nenepiDermi§  an  ber  reifen  5rud)t  oft  nicbt  mebr  bentlid)  erbalten.  Sei 
Zea  crreid)t  hai  Sßericarp  eine  anfebnlic^e  ^irfe  unb  werben  feine  (Elemente  glei6  ^ 
Oberbaut  auffaHenb  porös  oerbicftmanbig,  fclerend)i)matifirt  Sluftcrbem  nur  bei  mccaäta 
groftfrüd)tigen  Slnbropogoneen,  bann  bei  Coix  unb  Keana  erlangt  hie  ^ruc^tvonb  no4 
einige  5Kdd)tigfeit ,  Jeboc^  of)ne  baft  bamit  bemerfbare  aKembranüerbicfungen  Pff« 
bunben  wären. 

3)ie  ©amenf(bale  ift  gart,  beftel)t  au8  wenigen,  bdufig  nur  mcl)r  an%  1—2  hcoM 
erböltenen  @(^ic^ten,  mit  oft  d)arafteriflifd)en  dementen.  SBom  ^uceDuS  fia> 
immer  nod)  [Hubimente  erhalten  ober  erfennbar,  weld)e,  wie  i(^  früher*)  nad)ge»iefff. 
bei  ben  S3ra(^t)pobieen  in  anfel)nlid)er  ©röfte  unb  5)eutli(^feit  noc^  bei  ber  Äeife  ^ 
l^alten  ftnb. 

SBon  berüorragenber  2öid)tigfeit  ift  bie  im  ©nbofperm  reldilicf)  abgelagerte  Biitdt 
<Bxe  fommt  in  brei  gormen  bor:  1)  groft,  einfach,  babei  oft  linfenförmig;  2)  flein,  einfoA 


')  ^.  .^arflen,  S)eutf(be  giora,  mebicin.  5Bot.  1880.  ©.  361. 
2)  ^arj,  6.  D.,  im  Linnöa,  1880,  ©b.  43.  @.  1—30. 
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o^ne  @(^ic^tung,   oft  fantig  unb  polygonal;  3)  gtog,  vielfach  aufammengefe^t  au8 
^unbcrten  üon  St^cilWrnern  beflef)enb. 

9Wit  ber  ©tärfe  flimmt  genau  übercin  bic  ältere,  bisher  auf  rein  äufterlic^c 
SRerfmale  geflü^te  @nxppenbilbung  ber  @räfer;  fxe  erlaubt  aber  genauere  Denoanbt- 
f(f)aftH(öe  SBegie^ungen  jwif(^en  einzelnen  ©nippen  feftjufteHen,  waä  nad)  ber  biSf)erigen 
auSf^Itegltc^en  Serücfficitigung  äußerlicher  SRerfmale  nic^t  möglich  loar;  {te  geigt  femer, 
»ie  unb  »0  einzelnen  Gattungen  ober  $(rten  unrichtige  $Iä^e  innerl)alb  ber  ©nippen 
Suget^eilt  »urben  unb  n)ol)in  fte  etwa  nunmel)r  in  ftetten  ftnb. 

auf  ©runblage  biefer  inneren,  fowie  ber  äußeren  bisher  allein  benujten  SRerfmale 
f)af>e  icö  1.  c.  1880  ein  neue§  natürlichere«,  bal)er  beffereö  unb  jroecfmäßigereS  ©ijftem 
ber  ©ramineen  in  feinen  ©runbpgen  aufgefteUt,  welches  in  biefem  SBerfc  gur  ?(n- 
wenbung  gelangen  foH. 

5)er  Smbrpo  ber  ©ramineen  liegt  feitlic^  an  ber  53ajtS  beS  ©nbofperm§  mit  nac^ 
unten  gerid)teter  SBurgel.  ^r  ift  üor  ber  SKe^rjabl  ber  SKonocotpIen,  »ie  fct)on  5DWrbeP) 
unb  SRalpig^i  l)en)orge!)oben,  baburct)  ausgezeichnet,  baß  bie  $Iumu(a  in  ber  Sform 
mehrerer  {unger  Slattanlagen  t)on  mäßigen  ^ntwicfelungd^abien  auSgebilbet  ift;  fo  baß 
alfo  außer  bem  ßotijlebo  no6)  jmei,  brei  unb  me^r  Junge  S3Iätter  porftanben  pnb.  SJon 
befonberem  SntereRe  ift  ber  6oti)lebo.  ©erfelbe  ift  me^r  ober  weniger  fd^uppenförmig 
ober  fc!)ilbförmig,  hei  üerfc^iebenen  ©attungen  unb  Slrten  »ariabel  nacf)  ©röße  unb 
gorm.  33ei  Briza  g.  33.  ift  er  nac^  ©ärtner  freiSförmig,  bei  Melica  länglicf),  hei  ben 
(^erealien  faft  parabolifct).  ©ärtner  bezeichnete  ben  ßotplebo  feiner  eigent^ümlict)en 
©eftalt  wegen  alö  ^ci^ilbc^en,  scutellum,  er  !)ielt  it)n  für  eine  ?(rt  t>on  Snneneiweiß, 
SRi(f)arb  bagegen  für  eine  SGBurjel,  n?äl)renb  3«ffteu  i!)n  juerfl  rict)tig  erfannte.  SBom 
@ott)Iebo  btibet  ftd)  abwärts  ein  lappige^,  fc^Heßlic^  bie  Surjel  fc^eibig  umgebenbeS 
©ewebe,  bie  fogen.  SBurgelfc^eibe,  Coleorrhiza,  »ie  fie  feit  ÜWirbel  genannt  wirb ;  fte 
ift  f onacf)  ein  21)eil  be§  Gotplcbo.  2)ie  an  ber  ©renge  ron  beiben  fic^  bilbenbe  trei8f 5rmige 
£luerfalte,  [Ricftarb'g  Epiblaste,  bic  mantelartig  mit  il)ren  feitlid^en  fc^eibigen  Slänbem 
ben  übrigen  ©mbrpot^eil  umgiebt,  get)ört  gleid^faU«  jum  ßot^Iebo  unb  ftellt  üieHeicftt 
bie  SJagina  ober  Öigula  beffelben  bar.  (Bie  ift  febr  groß  bei  Olyra  latifolia,  febr  Hein 
bei  Avena,  Triticum,  Lolium,  Brach jpodium ;  bei  Oryza  mit  bem  Äeimblatte  gu  einer 
fRblixe  ücnüad)fen,  bei  flordeum,  Zea  :c.  nur  mifrofcopifcb  angebeutet*).  —  SfJac^ 
SRic^arb  fommt  übrigens  bie  ©urjelfc^eibe  noc^  bei  üielen  anberen  SWonocotpIebonen 
üor.  5Rac!)  jpanflein  gebt  hie  SGBurjcIfcbeibe  au§  bem  Sorfeim  b^tbor,  unb  betrat^tet  er 
bie  erfte,  bei  ber  Äeimung  auf  ben  6oti)Iebo  folgenbe  blattartige  Umbüllung  ni^t  alö 
t>a^  erfte  ^rimorbialblatt,  fonbern  aI8  hen  SBaginaltbeil  be§  6ott)Iebo.  9iun  erfl  würben 
nacb  ibm  bie  2—3  ober  mebr  ^ßrimorbialblätter  folgen. 

3)er  (5oti)Iebo,  scutellum,  beftebt  üorwiegcnb  au§  5Parenc^pmjellen  t>on  einem 
jartcn  (Jpitbel  überjogen,  wcIcbeS  auf  ber  (^bofpermfeite  bei  allen  Krten  in  ein  faulen« 
förmiges,  protoplaömareic^eS  (saug-^^linberepitbel  übergebt,  ha^  naö)  %  @acb§  nie- 
mals Starte  entbält.  @(f)on  1862  fanb  fiefeterer'),  baß  bie  $arencf)i)mjellen  beS  ©cutel* 
lumS  Xüpfel  befljen,  bie  bäufig  rofcttenförmig  angeorbnet  finb.  5JaS  Scutellum  ift 
femer  ber  Sänge  nacf)  mit  einem  mebianen,  ftcb  oft,  j.  3?.  beim  9RaiS,  fieberig  Der« 
jweigenben  ober  gabelig  fpaltenben  ^rocambiumftrang  burcbgogen,  waS  \6)on  Sc^leiben 
beobachtet  bat. 


*)  Observations  sur  1.  germinat.  Institut.  1808. 

5)  S3ergl.  nocb  »an  Sicgbem  in  Ann.  sc  nat.  56me  s^r.  T.  15.  p.  246.  — 

^anftein,  33ot.  5(bbbl.  39b.  I. 

')  39oL  3eit.  1862.  8.  146. 
^at|,  €ancnfttnbe.  72 
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S3on  Snterefjc  ifl  not^  bic  fc^on  gili<^rb,  SKirbcI,  ©drtncr  u.  Ä.  befairate  la- 
n)cjcn!)elt  einer  ober  mehrerer  iunger  SRebenrourjeln  am  Qnnbtt)o  ber  ©räfer. 

SBei  SJ^atS,  SRifpen«,  ftolben^irfe,  Sorghum  vulg;are  mtb  anbeten  SCnbropogaoen 
unb  $aniceen  fommt  eine  Sflebenrourgel,  bei  SBeigen,  SHoflflen,  .^afer  fommen  2— i  bä 
ber  ©erfte  4—9  Sflebenwurgeln  üor. 

SDaS  bie  S^ert^eilung  ber  SReferoeftoffe  im  ©amen  anbelangt,  f o  ftnbet  man  in  ber 
SUcgel  im  ©mbrpo  leine  ©tärfc,  »o^l  aber  üiel  gett  unb  Protein.  3Rur  einifle  3RaU 
fanb  i4  ©tdrfe  im  ©mbrpo  Don  9J?ai8  unb  9lifpenl)irfe,  möglic^enDeife  waren  biffe 
aber  (auf  freiem  Selbe)  üorgelcimt.  3)ic  gettmengen  beö  (Smbrpo«  flnb  im  SSergleicb* 
3um  ßnbofperm,  »ic  bereite  @.  445  gegeigt,  betr&(^tli(b. 

3)a§  gett  ift  t^eilweije  p^o^pborbaltig.    ©o  fanb  3:öpler   im  Del   ber  Seiten* 

frü(t)te  0.25  p(Si.,  in  bem  beS  ^afer§  0.44  p6t.,   in  bem  Oele  ber  ^irfefrüc^te  0S>  |Jgl 

^boSPbor.    ^er  pbi^Spbor^altige  Slbeil  beS  üRaiSoIed  ijt  na4  «^oppe^Segler  ibentififi 

mit  bem  1864  üon  ^iebreidfe  im  ®el)irn  entbecftcn  Protagon  C^^  Ha4,  N^  PO«  unb  »ob 

ber  procentifc^en  Sufammenfejung: 

C    .    .    67.2  H   .    .    11.6  o    .     •     17.0 

N    .    .      2.7  P    .    .      1.5 

^ud)  im  ^nbofperm,  bem  fogenannten  3J^e^Iförper,  finbet  ftc^  etma£  gett  tW^* 
f&(^Iid)  in  ber  ^leie,  in§befonbcre  in  ben  peripf)erifd)en  3eUf(f)i(^len,  ben  äulerS« 
[Regionen  be§  ®nbofperm§,  ber  fogen.  ÄIeberfct)ic^te. 

SBon  ber  @tcirfe  läfet  fid)  im  Slflgcmeinen  faßcn,  bafe  fie  im  inneren  ^i^k  W 
2Re^Iförper§  reichlicher  üorbanben  ift,  al§  im  dufteren,  teboc^  ftnb  bie  Unterf^iebe, 
wenn  man  üom  ©amen  allein  ausgebt,  feine  fel)r  bctrdcbtlicbeii.  S3ei  ben  J^orbeta 
unb  S3racI)9pobicen  neljmen  bic  (©tdrMömer  im  SlUgemeinen  Don  innen  nadj  att|a 
an  ©rofte  ab. 

SKerfwürbißer  Söeife  wirb  bin  unb  wieber  bie  ©tdrfe  tbeilweife  burc^  gett  ctfe^; 
c§  fann  in  folcbcn  gdllen  bie  ©tdrfe  fogar  ganj  fehlen,  worüber  S.  430  bereiö  ^ 
richtet  würbe. 

SBeiterc  güHc  würben  Don  3öbel  •)  unb  SBrei^olä^)  mitgetbeilt. 
©ei  mehreren  ©ctreibearteu  fanben  t>.  23ibra,  OKünfe  u.  2(.  Sucfer,  tftdl» 
SRo^rjucfer,  tijeiö  ©lijcofe  unb  ^epulofe,  bann  noc^  ©umrnl  unb  S)e?irin.  2ffia§  öie 
beiben  lefcteren,  namentlich  i>a^  ©urnmi  anbelangt,  fo  ifl  biefeg  unter  bem  SKifrojcop 
birect  nac^juweifen.  2)ie  3fiuceUu$überrefte ,  fobann  febr  bdupg  bie  SGBanbungen  bei 
©nbofpermseUen  quellen  auf  unb  lofen  fid)  in  Saffer,  wdi)rcnb  fie  in  ^Ifo^ol  ji(fcttar 
bleiben.  @o  namentlicf)  beim  .£)afer  u.  a.  2)aöeöen  wiberfpred)en  flcf)  bie  eingaben 
über  Sudergebalt  in  auffallenbcr  Söeife,  Stdufcbungen  fönncn  aucb  baburcb  leicbt  uot« 
fommen,  ba^  man  juüor  gequollene  Äörner,  ober  folc^e  unterfuc^t,  bie  bei  naffer  fßirto 
rung  auf  bem  gelbe  unb  bem  ^a\mt  bereits  eine  öorquellung  erfaftren  batten. 

2)ie  ^rotelfnftoffe  finben  ftd)  in  ben  perip^erifc^en  Sflegionen  ber  5rüd)tc  in  gröBeren 
2R  engen,  alö  im  Snneren  beß  9J?eblförper§.  2)ieg  ift  feit  Saugern  befanntuub  bat  nun 
namentlicb  jene  tafelförmigen  ober  cubifcben  gallertwanbigeu,  fembaltigen  ftdrfefrcioi 
duftcrften  ©nbofpermjellen  als  (SiJ  ber  Giweiftförpcr  betrachtet,  fie  baber  au(b  ol? 
„Äieberfc^icbtc''  bejeicbnet,  bie,  wie  fcbou  me^rfad)  bfn)orget)oben,  woI)l  in  aßen 
^flanjenfamen  üorbanben  ift.  SJiitlon  fprad)  nod)  bic  2lnfict)t  auß,  bafi  man  in  bn 
cubifcben  j^lebergelleii  einen  ber  fticfftoff-  refp.  eiweiftreid^ften,  alfo  erndbrung§fübigjlai 
Slbelle  entferne.   SR^gc'SKourieö  ^)  glaubte,  fie  nü^ten  namentlicb  baburd)  aufterorbentli* 

^)  ^aberlanbt,  wiffenfcb-  praft.  Unterf. 

"•*)  $naugural'5)iffert.  1878. 

3)  Compt.  rend.  T.  37.    1853;  T.  44.  1857. 
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^6  fte  vermöge  il^rcS  ©ehalte«  an  „öetealin"  bie  gdf)i0feit  befiften,  bie  ©tdtfc  in 
©qrtrin  unb  ßucfer  urnjuioanbeln.  @r  gninbete  hierauf  ein  eigenes  SBacfoerfal^ren. 
9^od)  ie^t  ift  faft  allgemein  im  $ublifum  bie  Slnfic^t  uerbteitet,  bafi  ^letenbrob  nabr« 
baftet  fei,  aI8  Heienfreieö  Srob,  unb  fpiclt  no(b  bie  SMeie  birect  als  fogenannte«  Äraft- 
futtermebl  für  ^auStbiere  eine  laum  »erbiente  a3ead)tung.  ®egen  ben  großen  fftäf^x* 
»ertb  ber  ^leie  trat  juerft  ^Poggiale^  wirtfam  auf,  inbcm  er  feftfteUte,  baft  üon  ben 
fogenannten  JtleberjeUen  nicbts  verbaut  wirb.  (5r  liefe  Äleie  gweimal  ben  2)ann  Don 
^unben  unb  einmal  ben  eined  ^ubneS  pafftren,  obne  bafe  biefelbe  ibren  @ticff!offgebaIt 
Derloren  bätte.  2)ie  Äleie  lieferte  fd)liefelid)  nocb  eine  @ticffloffau§beute  t>on  3.516  pdi  3)ie 
^erfucbe  $o^giale'S  n)urDen  burcb  fIReifener  unb  Slügge')  befldtigt 

(5benfo  geigten  bie  ßyperimente  @uftat>  aWeper'iS^),  unter  ü.  S3oit  auSgefübrt,  ha% 
baS  f(^n)ar)e,  fleienreicbe  IBrob  (Dlbenburger  ^umpemicfel)  im  ©egenfa^  gu  bem 
weisen,  fleienfreien  bie  größte  Äotbmenge  mit  bem  größten  unreforbirbaren  ©tirffloff- 
gebalte  liefere.  5ln  biefe  ©rgebniffe  reiben  fi(b  bie  in  neuerer  3cit  Don  @(benl*)  au«« 
gefübrten,  leiber  nod)  febr  n)enig  beacbteten  mifrofcopifcben  forgfdltigen  Unterfucbungen 
Don  SBei3cnbur(bf(bnitten,  bie  er  mit  ^erbauungdfiüffigfeiten,  fon)ie  mit  bem  S^Uon'fc^en 
SÜeagenS  bebanbelte. 

^r  bemied,  bag  bie  früber  als  ^leber'j^gelcben  betracbteten  ^örncben,  welcbe  bie 
fogenannten  ^lebergellen  bicbt  erfüllen,  mit  (Sitoei^  nicbtS  gemein  baben,  unb  bafe  ber 
©ticfftoff  ber  äußeren  grucbtpartbien  beö  SBeigenS  b^upifdcblic^  in  ber  ©amen-  unb 
Srtucbtbaut,  aber  gröfetentbeilS  nicbt  in  ber  gorm  Don  Kleber  ober  (Smei%,  fonbem  in 
unoerbauli(ben,  bem  tbierifcben  Organismus  faft  gdn3li(b  nu^lofen  Serbinbungen  ent> 
galten  fei.  S5a6  bie  Äleie  fobin  meber  für  SWenfd)  nocb  21)ier  eine  ibrem  ©titfjtoff- 
gebalt  entfpred)enbe  SJ^enge  Don  9ldbrftoffen  entbdlt  ^leienbrob,  namentlicb  folcbeS  von 
Slioggen  unb  ©erfte  n)irb  übrigens  bdufig  als  gelinb  n)ir(enbeS  $urganS  angevenbet. 

5(Ieienfütterung  ben)irlt  hd  $ferben  unb  (Sfeln,  aud)  bei  SRinbem,  bie  Silbung 
erflaunlid)  großer  S5armfleine,  namentlicb,  wenn  bie  Äleie  oon  JE)afer  ftammt,  aber  gan^ 
dbnlicb  »irfen  aucb  SGöeigen  unb  9loggen.^) 

2>ie  $roteinftoffe  fommen  in  ben  B^ß^n  ber  ©raSfamen  in  ber  gorm  aufeer- 
orbcntlid)  feiner  3ertbeilung  oor.  $Die  ?5roteinförner  ftnb  febr  flein,  geben  bdufig  unter 
ca.  0.3—0.5  31ikr.  b^tab,  namentlid)  Hein  finb  fte  bei  ben  Dli)reen,  ^aniceen  unb 
önbropogonecn.  S3ei  ber  SBebanblung  mit  Sßaffcr  bleiben  fte  auwetlen  nad)  ißfcffer, 
aie  i(b  gleicbfaüS  oft  gefeben,  perlfcbnurförmig  aneinanber  gereibt. 

S?ei  febr  fticffloffreicber  ^rndbrung  werben  bie  ©etreibefrücbte,  mie  allgemein  an- 
genommen njtrD,  glafig.  ©ie  finb  in  biefem  @tabium  nicbt  mebr  leicbt  jerreiblicb, 
meblig,  fonbem  fcft  jufammenbdngenb,  bart,  auf  bemSrucb  mufcbelartig^glaftg;  fiefinb 
in  biefem  (gtabium  weniger  geeignet  jurSrob»  unb  ju  fonftiger  ©ebdcffabrifation,  eignen 
ftcb  bagegen  roieber  üorjüglicb  gur  S^arftellung  oon  9)iaccaroni  unb  dbnUcben  @peifen, 
bei  benen  ein  compactercS  3nfammenbangen  ber  ?D?cbl'  unb  2:eigmafien  gemünfcbt  wirb. 
Sie  ©lafigfeit  wirb  inbeffcn  nicbt  burcb  mebr  ßiroeife,  oielmebr  burcb  bie  S3efcbaffenbett 
beffelben,  unb  bie  mecbanifcbe  53crbinbung  mit  ben  übrigen  geformten  S3eftanbtbeilen 
ber  Bellen  bebingt.    3e  mebr  bie  gwifcben  ben  ©tdrfefömern  oorbanbenen  SRdume  mit 


>)  Compt.  rendus  1853,  T.  37. 

^  3eitiArift  f.  rationeae  «DJebijin,  3.  SB.,  ©b.  31,  6.  185  unb  S3b.  36,  6.  184. 
»)  3eitfd)r.  f.  «Piolog.    VII.  S?b.  2.  ^jeft. 

*)  Sd)enf.  @.  ß.,  anatomifd)'pbpfiologif(be  Unterfucbungen.    SBien  1872. 
^)  ^axi,  (5.  C,  5)ie  >Pb9tobejoare;  3eitfd)r.  f.  ilbiermebijin.  1876.  —  griebidnber, 
©erlin  1876. 
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eimcifemaffen  :c.  ausgefüllt  crfc^etncn,  je  mcl)t  alle  biefc  ^dle  burc^  ftb^fiim  p- 
fammenge^alten,  gleic^fam  oerfittet  erfd)einen,  um  einen  fo  ^ö^eren  ®iab  kion  ©laftgfrit 
erlangt  baS  Stom.  C^d  !ann  ballet  eine  ^amenart  Diel  @tdrfe  unb  t>eT^ltnt^Qidt^ 
wenig  ^iwei^  beft^en,  unb  bennoc^  !)0(^{t  glaftg  fein.  Solche  glaftge  Stbtpet  nb 
^a^tn  fann  man  fic^  fünflUd)  leicht  Derf^affen,  wenn  j.  S3.  gucfer^altigc  Setmlöfinig 
unb  beliebiges  ©tdrleme^I  ^ufammengebtaAt  werben.  ÜRan  er^dlt  beim  ^intTocfoen 
ftetS  eine  gIaftgsf)ornartige  Tlaf\t.  2)enfelben  Effect  erlangt  man,  wenn  f^as^ 
fcftleim,  2)c?:trin  unb  äfjnli^t  pftpfilalifd)  Derwanbte  ©ubftanjen  mit  ©tdtfeme^l  in» 
fammengebra(i)t  werben.  @o  ertldrt  eS  ^4  auc^  fel)r  leicht  ba^  bie  proteinomiai 
SfleiSfamen  faft  immer  glafig,  bie  ^aferförner  niemals  glaftg  auftreten. 

5Wan  ^at  fic^  baS  ©lafigwctben  huidf  SJerft^leben^eiten  in  ber  (^emff(6en  3n* 
fammenfeftung  §u  erflären  üerfuc^t,  {ebod^  o^ne  babei  gu  einem  befriebtgenben  Siefultate 
§u  gelangen,  ©inige  weitere  bieSbejüglitfte  eingaben  würben  bereits  @.  209  ff.,  foiwf 
@.  257—260,  @.  345—34«  mitget()eilt 

2)ic  ?Jrotei*nförper  ber  ©ramineenfrüt^te  ftnb  namentlich  bunft  Slitt^anfm 
((5iwei6fötper,  SBonn  1872)  bei  t)erf(t)iebenen  ©etreibearten  untcrfuc^t  worben.  <5S  Jat 
fid^  t)ierbci  ergeben,  ha^  unter  jid^  a^nlic^e  ober  fe^r  Derwanbte  (^iveigfdrper  jwar  W 
ben  ©liebern  ber  »erfd&iebcnften  ©ruppen  pd^  üorfinben,  baft  fie  aber,  auc^  bei  bcn 
fi(^  fpftematifcft  nä(^ft  »crwanbten  llrten  faft  niemals  üonfommen  ibentifc^  finb.  & 
jinben  pd)  in  ben  ®raSfrü(^ten  folgenbe  leid)t  lösliche  ^wei§förper: 

1)  @iweig:  ^flan^eneiweiB  ober  $flan^enalbumtn.  2)  ^leberfloffe:  a.@ltaMB 
ober  $ßflanjenleim;  b.  3Kucebin;  c.  ©lutenpbrin.  3)$flan3encafe*in:  a.  ©lutencafein; 
b.  Öegumin. 

UebrigenS  betra(t)ten  2:1^.  2Be^I  unb  S3if(t)off »)  baS  ?5flan3enmi)ofin  alS  SWutterfubftanj 
beS  J^IeberS,  weld^er  als  foId)er  prdformirt  ni(bt  im  SBeijenmebl  entljaltcn  fei.  i^- 
femt  man  oor  bem  SBafferaufa^  baS  SW^ofm,  fo  bilbct  fid)  fein  Kleber,  ^iemat^  ft^eint 
eS,  als  ob  ber  Kleber,  äl^nU&j  wie  baS  gibrin  burd)  Sinwirfung  eine§  germenteS  auf 
eine  „fleberbilbenbe"  ©ubftanj  bei  ©egenwart  oon  2öaffer  entftelje. 

SBeitereS  über  bie  ßiwei^förper  ber  ©ramineen  würbe  bereits  (S.  450  ff.,  4€2  :c. 
mitgetbeilt. 

2öaS  bie  Söertbeilung  ber  ^Proteinfloffc  bei  ben  ©ramineen  nac^  ©ruppcn  anbeloogt 
fo  lö^t  fK^  barüber  oorldufig  nod)  ni(t)t  viel  (Sici^ereS  mittbeilen,  ba  l^ierauf  biSber  nw% 
fein  Slugenmerf  gcrid)tet  würbe. 

34  glaube  inbeffen,  bafe  dl)nlid)  wie  bei  ben  ^apilionaceen  aud)  bie  ©räferbanpt» 
gruppen  [\d)  burd^  i}crfd)iebcne  ^iweifegruppen  auszeichnen  bürften. 

gür  ben  9)kiS,  Coix,  Reana,  bann  t>k  ^Paniceen  imb  Slnbropogoneen,  alfo  für  alle 
Sacchariferae  würbe  i}ieUeid)t  ha^  a)?aiSfibrin  ober  3eYn,  für  bie  ^orbeaceen  u^^ 
SBrad)t)pobieen  würben  bie  ecf)ten  5lleberftoffe,  für  ben  ^afer  unb  alle  Phragmiti- 
formes  baS  ^aferlegumin  je  bie  t9pifd)egorm  einer  ©ruppe  von  SBroteinfubfianjni 
barftellen. 

^iernad)  würben  bie  ©acd)arifcren  unb  grumentaceen  unter  ftc^  (^emifd)  DerwanM, 
^afer  unb  mit  i^m  bie  Phragmitiformes  jenen  ferner  ftc^enb  erf(^einen,  wie  fie  aud) 
binft(6tlic^  i^rer  ©tdrfeformen  äbnli(t)eS  33erl)alten  jeigen. 

es  müfete  bemnad)  baS  Sibrin  beS  aJiaiS  mit  bem  ber  .S>itfe  unb  Äaffembirje 
größere  Uebereinftimmung  jeigen,  alS  mit  bem  gleichnamigen  >^roteYnförper  eineS  ju 
ben  grumentaceen  gel)örigen  SnbioibuumS  n.  f.  w. 


')  ©er.  b.  beutfc^.  c^em.  ©ef.  1880.  6.  367. 
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3n  vielen,  loieMd^t  in  allen  ©ramineenfrüc^ten,  tefp.  Samen  finbet  fl(6  S)iaftafe  in 
geringen  fUlengen,  mel^e  jebo(^  genfigen,  um  bei  3ufa(  von  Skiffet  unb  bei  m&giget 
fßdrme  einen  2:i)eil  be§  ^mplumd  in  Sucfer  überaufn^ren.  S)a8  SRe^I  beifelben, 
a.  ©.  von  Söeijen,  SHoggen,  ®erj!e,  liefert,  wie  ftfton  v.  öiebig  angegeben,  mit  ber  jwanjig- 
fachen  9)^enge  SBaffer  von  75^  G.  einen  bicfen  Stieifter,  ber  nac^  wenigen  Stunben  fc^on 
bei  biefer  Temperatur  bünnflüfftg  wirb  unb  einen  rein  fügen  ©ef^macf  annimmt;  ba9 
fCmi^Ium  be§  SDVe^Ied  nimmt  eine  gemiffe  SRenge  SBaffer  auf  unb  gebt  in  golge  einer 
neuen  @ruppirung  feiner  ^tome  ober  feiner  SJ^olefüIe  )uerft  in  eine  Krt  ^ummi,  fobann 
in  Sraubenpcfer  über.  „2)iefe  Ummanblung  mirb  bebtngt  burc^  ben  in  3^^ung 
überge!)enben  j^leber  bed  Tttl^l^]  bad  fjflüffigmerben  bed  ^eiged  bei  ber  Srobbereitung 
berubt  auf  berfelben  Urfac^^e"  (v.  ßiebig,  la  ©rief). 


(äroge  unb  !(eine  ftömer  ber  @ramtneen  jetgen  btnftd^tlid^  t^rer  d^emtfd^en 
äufammenfe^ung  einige  ?lbtt}ei(^ungen  von  etnanbcr.  ^rocentifd^  enthalten  bie 
fletncn  me^r  Sellulofe,  Sfc^e  unb  6imei§forper,  al^  bie  großen.  Slbfolut  ge= 
nommen  enthält  naturgemäß  fafl  regelmäßig  ber  große  ©ame  me^r  3lcfervc« 
floffe  X.,  al§  ein  Heinercr  berfelben  Varietät  ober  3laffe.  aßeitereS  fe^e  man 
©.  104,  215  ff.,  220.  «uc^  Verglei^e  man  bie  @.  237,  241,  257,  470-472 
unb  498  gegebenen  aWitt^eilungen. 

3>er  ®emict)tgantbeil  be8  ^mbrpo  jum  SWebIlötper  verb&It  ftc^  nat^  ^aberlanbt ') 
umgefet)rt  entfpredienb  ber  ®rö6e  beS  Äomeö  unb  beträgt  bem  ©cwi^te  nac^  (beim 
SBBeijen)  2—4  p(5t.  beS  ganjcn  ^omeg.  kleine  ©amen  t)aben  einen  verbältnigmdgig 
größeren  (Jmbrpo  al§  groge. 

Ueber  Äeimfdbigfeit^-  unb  9lein!)eit§ver!)ältniffe  ber  !du|Ii(^en  ®ra§fdmereien  woHe 
man  @.  280  ff.,  302  ff.,  über  hie  „©c^nittprobe"  @.  324  na^feben. 

€(^on  bie  al§  SRabrungSmittel  bienenben  ®ra§frü(t)te,  norf)  bäufiger  bie  SReble 
berfelben  unterliegen  jabllofen  SJerunreintgungen ,  95erfälfd)ungen  unb  S3erberbnif[en 
meld)c  felbflverj!änbH(^  bicr  nic^t  anndberungStocife  umfaffenb  bebanbelt  »erben  lönnen. 
(5§  feien  nur  roenige  ©eifpiele  angeführt. 

3m  3Rdr3  1880  würbe  in  aSßeiSenbab  a.  b.  «Rbön,  3ur  3eit  alS  unter  ben  bortigen 
Seineroebern  bie  bö(f)|!e  SRotb,  begleitet  von  ^ungert^pbu«,  berrfd)te,  ein  ©etreibe 
polijeilid)  mit  S3cfd)lag  belegt,  roeltbe«  ein  ^dnbler  al8  nS^vggen*  angeboten  unb  ver- 
fauft  t)atte.  2)iefer  „SRoggen"  rourbe  mir  jur  Unterfuc^ung  übergeben;  er  bejianb  au«: 
2:aumcaolc^  68.27  p^t.,  ©erfte  16.97  pßt.  SRoggen  5.13  pQ,t,  ©eigen  1.93  pat., 
^afcr  2.89  p©t.,  gremben  ©amen»)  4.17  p(5t.,  ©<^mu^,  ©peljen,  @anb,  5Wäufefotb  k. 
0.64  pC5t.  aWan  erftebt  bierauS,  in  weld)'  unglaublid)er  3öeife  9totb  unb  Unmiffen^eit  von 
©eroiffenlofen  au^5gebeutet  jn  »erben  pflegen. 


(Bebr  gcroöbnlicbe  SSorfommniffe  pnb  ©etreibemeble,  roelcbe  mit  verft^iebenen  Jöranb- 
pil^fporcn  bocbgrabig  verunreinigt  f^nb.    @ie  »erben  jiemlicb  ftcf)er  al§  gefunbbeit^ 

0  2BiIba'd  lanb».  Gentralbl.  f.  3)eutf4lanb.  1869.  6.  183. 

0  6d  »aren  babet  in  giemlic^  gleichen  9){engen :  Bromus  secalinos,  Agrostemma 
Githago,  PolygoDum  spec,  Chenopodiam  spec,  Atriplex  spec,  Spergola  arvensis, 
Rumex  obtusifolius.  Lapsana  commanis,  Yicia  Cracca,  V.  hirsuta,  V.  tetrasperma, 
Trifoliom  campestre,  Raphanus  Raphanistxum,  Yalerianella  Olitoria. 
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f(^db(i<^  SU  betrachten,  unb  berartige  SReble  in  Detwerfen  fein.  Unter  bent  SHfrofcop 
finb  fte  leicht  fofort  gu  erlennen.  ^u(^  SRutterfotn,  ^omtaben  vl  f.  ».  ftnb  meift  unter 
bem  aj^ifrofcop  mit  @id)eT^eit  nac^meidbar. 

©c^immelpilge,  unb  iwax  aüt  oben  (Seite  294—297  enoä^nten  Itnb  in  Wlthln 
bauftg  iVL  beobachten.  S)iefe  bilben  flc!^  bei  feucht  geemtetem  ober  aufbetDaf)Ttem  ^ 
treibe,  ^&uftg  aud^  in  ^ol^e  Don  9)7anipuIationen  ber  SJ^üaer.  Um  bie  ^fonbenng 
bed  ^tljM  oon  ben  gmc^tbülfen  gu  beförbem,  wixt>  nemlic^  Don  vielen  SRuQem  bol 
betreibe  oor  bem  SRablen  fct)n)ac^  angefeucibtet;  menn  biefe  ^euc^tigfeit  burc^  febrforg* 
faltiges  Srocfnen  mittelft  fänftlicfier  SBörme  nic^t  oollftänbig  aud  bem  SRe^Ie  tok^bn 
entfernt  mirb,  fo  veranlagt  fte  beim  ^ufbeniabren  bie  $erberbni|  bedfelben;  ed  befonrnt 
einen  multerigen  ©efc^macf,  ballt  ftd)  gu  einem  jl'lumpen  unb  fü^It  ftc^  raul)  an  m 
®ppö.  2)er  2eig  auö  biefem  !Wei)I  »irb  fcbmierig  unb  giebt  ein  fd)roere8,  biciftte^,  nutt 
poröfcS  SBrob.  3)iefc  Söerberbnife  berul)t  auf  einer  burct)  hie  geudbtigfeit  Dermitteltn 
(Sinn)irfung  ber  $iläe  auf  Kleber  unb  @tärtemebl,  burcb  melctie  in  bem  SRe^Ie  Qi^* 
fdure  unb  ÜJlilc^faure  :c.  entfteben,  bie  ben  j^Ieber  ct)emifc^  t>eränbcm,  i^n  in  fSkfjn 
löSlic^  machen  u.  f.  to. 

SWanct)e  (Salje  mad^en  benitleber  nacf)  o.  öiebig^j  wieber  unlöSlicö,  tnbem  fie  ta* 
mit  eine  c^emifcfte  Scrbinbung  einzugeben  fc^einen,  unb  eS  entbccften  Dor  etwa  iwau^i^ 
Sabren  bie  belgifcben S3dcfer  in  bem  giftigen  ^upferoitriol  ald  3ufa^  jum  $eiüi  ein 
SDWttel,  aus  oerborbenem  SKe^Ie  ein  bem  Slnfcben  unb  ber  dufecren  3?cfcf)afffnbeit  noA 
ebenfo  fd)öne§  S3rob,  wie  au§  bem  beften  Söcijenmeble,  ju  bacfen.  3)iefe  35erbefifna$ 
ber  pb^Rffllif^^n  ©igenfd^aften  ift  natürlicb  eine  SSerfc^lecbterung  feiner  pbiifioIogif(^» 
Äemifc^en.  Slebnlicb  roicÄupfenjitrioI  wirft  21  lau n;  bem  Seige  jugefe^t,  macht  ber  Elana 
ha^  S3rob  febr  meig,  elaftifcb,  feft  unb  trocfen,  unb  eö  fcbeinen  bie  8dcfer  in  Bonbon  bur<b  Ne 
SRac^frage  nacf)  »etfeem  ©robe,  weiter  al§  ba^%  gemöbniicbe,  fo  oortrefpidjc  englifcbc  uaÄ 
amerifanifcbe  SBciaenmebl  c8  liefert,  geamungcn  morben  ju  fein,  aUem  ÜWcblc  beim  »rob- 
bacfen  5llaun  gugufe^en.  o.  Öiebig  fab  in  einer  gabrif  in  (Ecftottlanb  fleine  S9er$e  oon 
feingemahlenem Sllaunmebl,  roclcbeö  für  benSSerbraucf)  ber  Sonboner  S3äcfer  bcflimmt  trat 

3)a  bie  $pi)0§Pborfdure  mit  ber  S^bonerbc  eine  burct)  Sllfalien  unb  Säuren  faum 
Aerfejbare  c^emifcbc  SSerbinbung  bilbet,  fo  erfidrt  fid)  oielleicbt  bt^tauS  nach  o.  giebici 
bie  (gcbmerverbaulicbfeit  be^  Conboner  iPdcferbrobeö,  melcbc  Sluöldnbern  auffdUi  (^nc 
fleine  SKenge  Äalfwaffcr  bem  mulfterigen  9}kble  gugefe^t,  bat  nacb  t^m  bicfelbe  Sir« 
fung  roie  Sllaun  unb  Äupferoitriol,  oline  ibre  3^acl)t()eile  mit  ftct)  ju  fübren. 

SDJan  b<^t  aud)  cbcmifct)e  ^rüfungömetboben  auf  beigcmifd)te  frembe  ^anu-a« 
beftanbtbeile  oerfucbt.  31.  ©.  SSogcl  in  3}Jemmingeu  menbct  jur  5>rüfunö  beö  @etTeiö^ 
mc^leS  :c.  eine  ü)Iifcbung  auS  70  proi^entigem  SUfoboI  mit  5  pß^^t.  ofpcineUcr  Salüfätttc 
an.  Sroei  ®ramm  beS  ju  prüfenben  5}iebleö  werben  mit  ca.  10p(Jt.  ber  \L*öfung  r>on  HCl  tc 
Sllfobol  gemifcbt.    G§  treten  nun  bei  oerfc^iebenen  !Dieblfortcn  oerfcbicbene  gdrbungen  ein: 


3)Jeblart 


Söei.'ien 
SRognen 

®erfte 

4)afer 
Äomrabc 

^umellolcb 

SGBidfe 
SWutterfom 


9fleaction8erf(t)einungen : 


bleibt  gleicb  ber  glüffigfeit  farbloS,  refp.  roeife 

beögleicben 
bie  glüfrigfcit  wirb  blaf{  gelb 

bei^gleicben 

bie  glüffigfeit  wirb  orangegelb 

oe*3gIeicf)en 

färbt  pd)  purpunotb 

färbt  ftd)  blutrotl) 


')  Ciebig,  3.  o.,  (5^emifct)e  ^Briefe,  32.  S3r. 
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6inb  Äornraben  in  ötöfeeten  SWengen  anioefenb,  fo  erfcnnt  man  fte  nac^  Ä.  $cter- 
ntann»)  auf  folgende  Söeifc:  500  g.  gWe!)l  werben  mit  einem  8iter  gen).  ÄIlo^oI  I)ei6 
auggejoöen,  ba§  gilttat  mit  abfolutem  Älfo^ol  gefdKt  unb  ber  ^heberfcftlag  auf  einem 
Siltet  gefammelt  SWan  trodfnet  bei  100  ^  C.  unb  ej^ra^irt  mit  ^ei^em  Söaffer.  3)ic 
Ööfung  wirb  abermals  mit  f)eifeem  Sllfo!)ol  gefdllt.  5Wan  erft&It  nun,  roenn  S^omraben 
t)orf)anben  ftnb,  einen  Sfiieberfd^Iag  üon  ben  ©genfd^aften  beg  @aponin§:  ©tarfeS 
€c^äumen  ber  wdfierigen  CöfunQ,  gäflung  burd)  ef jtgfaureö  ©lei,  nid)t  aber  burd)  2:annin, 
SRebuction  üon  ©ilbemitrat;  gelftling'fdie  fiöfung  bleibt  flar,  n?irb  aber  rebucirt  na(fc 
vorangegangener  SBc^anblung  mit  Säuren,   ^er  ®efd)macf  beS  Saponind  ifl  brennenb. 

6nbU(^  fei  nod)  bemerft,  bai  bie  ©rdfer,  glet(^  vielen  anberen  ^anjen,  jhipfer 
unb  3inf  in  geringen  5D'?engen  aufnebmen,  roenn  fte  ibnen  im  59oben  jug&ngH4  roerben. 
Xa  nun  bie  ©etreibearten  febr  bÄupg  mit  ^pfervitriol  gebcijt  roerben,  in  biefem  aber 
ni(^t  feiten  aud)  3tnf  vorfommt,  fo  ifl  ci  fc^on  bin  unb  »ieber  vorgefommen,  ba^  man 
in  ber  Slfd)c  ber  SKeblarten,  unb  felbft  in  ber  öeber  ber  9)Jenfc^en,  bie  ftcft  von  i^nen 
emdbrten  —  3inf  unb  Äupfer  aufgefunben.  6o  fanben  @.  8ed)artier  unb  g.  S3ellami> 
3inf  in  ©amen  von:  2Beiien,  3J?aiö,  roei^en  53obnen  unb  SQßinterroidfen;  ebenfo  in  ber 
8eber  von  ÜKenfcben  unb  Stbieren,  bie  von  ibnen  fic^  emdbrten. 

Ueberfic^t  6ec  (Bcuppen. 

Unterfamtlte  I.    Frumentaceae  Harz').  @etretbegr8fer. 

Stärleförner  gto§,  einfach,  gerunbet,  oVa(,  länglich  ober  eiförmig  btS  fugclig^ 
vonvaltenb  ünfenförmig.  dlux  feUen  unb  ^öd)ft  Vereinjelt  lommen  Äörncr  vor^ 
bie  au^  2—3  S^cilfiücfen  befielen,  welche  bur(^  3"fömmcu!Ieben  cntftanbcn 
fmb.    Die  ftem^i)^le  central,  ©c^ic^tung  meift  fe^r  bcutlid^. 

Xk  Äebrc^en  fmb  ^ur  ^ufammengefeftten  Äc^re  vereint,  ober  pc  pnb  !urj 
gcjlielt,  fomit  tiaubig:  Brachypodium,  ober  enblic^,  roie  bei  Bromus  rifpig  an= 
georbnet. 

1,  Hordeeae  H.  Krst.'),  Hordeaceae  Knth.,  3le^ren=  ober  ec^te  @etrctbc= 
gräfer. 

^e^re  j^ufammcngefe^t,  SJucelluöübeneft  nur  roenige  Mikr.  mächtig.  3)ic 
?le^rc^en  fmb,  mit  ^uSna^me  von  Hordeum,  jrocis  bi§  mel^rblüt^ig. 

2.  Brachypodieae  Harz,  Ürefpengräfer. 

^e^rcben  furj  ober  Tang  gejliett.  ©nbofpcrm  unb  ßmbrtjo  Von  einer  40 
bi§  60  Mikr.  mächtigen  ©c^ic^te  Von  Qeüen  mit  glaöl^cflen,  gefc^ic^tcten  SBänben 
umgeben,  meiere  bie  Cberl^aut  be§  9?uccfluS  barflellen. 

Unterfamtlte  II.    Sacchariferae  Harz,  S^^^^i^'^U^* 

Stärfeförner  einfach,  fteincr  unb  gleichmäßiger  in  ber  ©rööc  unter  fid^^ 
als  bei  vorigen.  9?ur  feiten  fmb  jroei  biS  brei  mit  einanber  vcrflebt.  Sic  finb 
ferner  äußerft  bid)t  gebrängt  unb  baburc^  oft  pofvgonal,  ifobiametrifc^.    ®(afige 

')  S3cr.  ber  beutfc^.  (^em.  @ef.  S3erlin  1880.    e.  829. 

•■0  ^arj,  G.  £).,  1.  c,  1880. 

»)  h-  Äarften,  5)eutf4e  giora.    1880—1882. 
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@amen  ba^er  fel^r  l^äufig.  ©c^i^tung  ber  8bmtx  ntc^t  erfennbar,  fteni(5((e 
central.    Xe^rd^en  l^omaltenb  etnblttt^tg,  jumeilen  jmeibtüt^tg. 

3)tefe  tneifi  fübltd^en  @räfet  ^aben  leinen  (^o^Ien)  ^altn,  fonbern  einea 
(äufig  ütelfa^  üerjwetgten  (DoQen)  (ffrautO  @tengeL 

8.  Olsrreae  Nees  ab  Esenb.,  ÜRaidgtafer. 

%e^ren  ober  Xe^rd^en  uml^UQt,  alle  Slumen  etngef(^(e4tlt(^.  ^tüäfit  ai= 
fe^nlid^. 

4.  Andropogoneae  Knth.,  ftaffem^ttfegtöfer. 

Se]^T(!^en  häufig  gepaart,  baS  eine  ft^enb,  baS  anbere  gefiielt.  ftla)}pen  neifi 
to  lang  ober  länger  alS  bad  %e^r(^en,  leberartig  biS  fe^r  ^art  ®pel}en  bün^ 
^äutig.  i^rud^t  unb  Sle^rd^en  ))om  Stücfen  comprtmtrt  Se^rc^en  alle  ober  t^eil' 
»eife  jmitterig. 

5.  Fanioeae  Knth.    ^irfegräfer. 

%e^r(^en  unb  ^d)t  tom  SRticfen  comprimirt,  aQe  ober  ein  S^U  beifeKn 
jwitterig.    fllappen  bünn^äutig,  ©peljen  leberig  biS  porjettan^ort. 

Itnterfattttite  ni.  Phragmitiformes  Harz,  Sc^ilf^  9tei8«,  $afer<  nk 

Sc^iotttgelgräfer* 

^uSge^eid^net  burc^  Dtelfa^  }ufantmengefe^te  @tär!e,  bte  oft  aud  ^unbertcs 
i\&  über  taujenben  Don  I^eilfömem  befielt. 

a.    ^[el^rc^en  ntetft  lang  unb  Dünn  gef^telt. 
*   Sle^rd^en  einblüt^ig. 

6.  Agrostideae  Enth.    ^toringräfer. 

©riffel  Iura,  Äe^rc^en  üon  ber  ©eite,  gruc^t  Dom  SRücfeit  comprimitt 
%e^rcbena(!^fe  unb  untere  ®pclje  oft  behaart. 

7.  Alopecuroideae  Knth.    (^uc^Sjc^man^gräfer. 

Älappen  fo  lang  ober  Tanger  aU  ba3  Äe^rcben,  grud^t  Don  ber  (Seite  CDin= 
primirt.    ©riffel  lang,    gruc^tftanb  eine  ä^rcnförmige  9Jifpe. 

8.  Fhalarideae  Knth.    ©tan^gräfer. 

©riffel  lang,  ftlappen  gro§,  bünn,  ©pelzen  ^art,  glän^enb.  grud^t  unb 
^Ccl^rc^en  oon  ber  Seite  comprimirt.    Äe^renförmig  jufammengeäogene  Slifpe. 

9.  Oryzeae  Knth.    {ReiSgröfer. 

Älappen  fe^r  rebucirt  ober  fe^lenb,  Äel^rc^en  unb  gruc^t  Don  ber  Seite 
ouffaüenb  flar!  comprimirt. 

10.  Stipaoeae  Knth.    gebergröfer. 

Äe^rd^en  unb  gruc^t  fHelrunb  ober  üom  Sliicfen  comprimirt.    ©riffel  futi. 

**    Äe^rc^en  jtoeis  bis  me^rblumig. 

11.  Festuoaoeae  Knth.    SBiefenrifpengräfer. 

ftlappen  fürjer  aW  bic  untere  ©pelje  ber  untcrjlen  Sle^rd^enblumc.  gw^t 
o^ne  ober  mit  fe^r  furjem  ©riffelrubtment,  meifl  oom  9lü(fen  comprimirt. 
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12.  Sesleriaoeae  Koch.    Sedierten. 

klappen  grog,  fo  lang  ober  fafl  fo  (ang  a(d  baS  Xe^rd^en,  ^xnijt  runbltc^ 
ober  tom  SKicfen  fd^wad^  comprimirt.    @rtffel  lang. 

18.  Ayenaoeae  Eoth.    ^afergräfer. 

floppen  fo  lang  ober  (önger  ald  bad  Xe^rd^en,  minbeflend  bie  untere 
©pelje  ber  unterften  %e^d^enblume  überragenb.  Sfrud^t  fafi  immer  bom  Kücfen 
comprimtrt.    ©riffel  fe^lcnb  ober  fc^r  !urj. 

14.  Arundinaoeae  Enth.    (Bd^ilfgräfer. 

ftlappcn  fo  lang  ober  länger  al§  ba«  Sle^r^en,  gru^t  runbltd^  ober  Dom 
9lü(fen  comprimirt.    Se^rc^enac^fe  mit  langen  @eiben^aaren  befe^t. 

b.  Äc^rd^cn  fi^enb  ober  fe^r  furj  gezielt 

15.  Nardoideae  N.  ab  Esenb.,  !6orf)engräfer. 

fllappen  festen.    Äe^rd^en  unb  Sruc^t  Dom  9Jü(fcn  comprimirt. 

16.  Chlorideae  Knth.,  gingergräfer. 

Äe^re  gcfingert=äfttg,  ©riffcl  lang.  Sle^rc^cn  unb  gru^t  bon  ber  Seite 
comprimirt;  2  Klappen. 

17.  Lolieae  Erz.,  Loliaceae  Jessen,  Sold^gräfer. 

%e^re  sufammengefe^t,  Klappen  1  ober  2.  grud^t  Dom  9tü(fen  compri- 
mirt, mit  furjcm  ober  fe^lenbem  ©riffclrubiment. 


©ubfamtite  L    Frumentaceae  Harz^  ^etreibegr&fer« 

L  Hordeeae  H.  Krst.,  Hordeaceae  Knth.,  ©ctreibes,  ®erj!enartige  (Sröfer. 

♦  *Pericarpialgcfä6bünbel  oberfläd^lid^. 
Se^rd^en  ju  breien  an  ben  abmed^felnben  @pinbelaudfd^nitten.    XafeljeOen 
bc5    ßnbofpermd   üorwaltenb   einreihig  (Elymus)   ober   j»eis  MS   meJirreiljig 
(Hordeum). 

Elvmus  Hordelymus  Hordeum  Agropyrum. 

5  ^ericarpialgcfäßbünbcl  üertieft  liegcnb.    Sle^rd^en  einjeln  in  ben  ©pinbel« 

auSfc^nitten. 

t  Klappen  begrannt. 

Seeale.  Aegilops. 

tt  Klappen  unbcgrannt. 

Triticum. 

S)te  Sle^rd^en  ber  ^orbee'n  Tmb  ein^  bid  me^rblumig,mit  jmei  Klappen  berfe^en, 

ft^enb,  an  gemeinfc^aftlid^er^aupta^fe  }u  einer  jufammengefe^ten  Sle^re  oereint,mit 

ber  breiten  Seite  ber  $auptad)fe  ^ugemenbet.   S)ie  für  bie  Srad^^pobieen  d^arafte» 

tifKfd^e  breite  @aUertf(^i(^te  fe^lt    S)ie  SpibermiS  beS  SÜerned  jwar  gleid^faDd 

gallertartig,  aber  jener  gegenüber  Don  Derfc^minbenb  geringer  SRäd^tigteit,  fetten 

6id  15  Mikr.   tief.     «Stärfeförner  einf ad^,  jmeigeflahig,  )um  X^eil  fe^r  gro§, 

metfl  fd^eibenfbrmig,  )um  Z^eil  Diel  Heiner,  ^ufig  überwiegen  bie  le^teren  am 
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SRonbc,  bic  crPcten  im  Ecntrum  bc3  SWc^HörpcrS.  Stern  centrtfc^,  Sc^i^tunj 
mc^t  ober  »cnigct  beutlid^.  Älcbcrjcttcn  mcifi  etnrci^ig^  nur  btx  Hordeam  ymi- 
bis  mc^rrci^tg.  Silaif  bct  gotm  bc8  ©amcnbur(^f(i^nittc8  verfallen  jtc  in  jm 
®ruppen,  beren  eine  bic  ©attungcn  Hordeam,  Hordölymus  unb  Elvnins  mit  aif 
bem  duerf^nitte  taum  nietenförmigeT  ®ef)alt,  beren  anbere  bie  Sattvnga 
Seeale,  Triticum  unb  Aegilops  mit  tief  einfc^netbenben,  nierenformi()en  Samei 
unb  @amenf(^alen  umfagt. 

*)  ftloppen  breit=längli(l^  biS  bteit=Ianjettförmig  biS  oxyal  unb  cifömriä. 

Elymus  L.,  ^aargraS. 

Se^rd^cn  ^mei  bid  me^rblumig,  in  ben  alternirenben  %uSfc^nttten  ber  ^safi^ 
ad)\t  in  je  jmei,  brei  ober  bier  ncbencinanber,  fc^r  furj  gefticlt  ober  ji{oÄ. 
2)ic  bciben  ftloppcn  lanjettförmig,  fafl  g(ei(^  (ang,  jufammcngcbrfirft  gefeit 
ba§  Se^rcften  umfaffenb,  am  ®runbe  mit  einet  Ouerfurc^e  unb  barunter  hm 
auffiftenb,  nic^t  eingelenit.  Die  ©eiten  ber  lanzettförmigen  ©peljcn  ber  SpinW 
5uge!c^rt.  @inc  untere  unb  eine  obere  Äloppc  bor^anben.  Äu^na^m^Mfe 
treten  einj^etne  Äe^rc^en  fteKentoeife  an  ber  ©efammtä^re  auf.  ^xndit  an  Ut 
Spi^e  flarf  behaart,  länglich,  mit  feic^tcr  breiter  3nnenfurd^e,  frei  ober  M- 
weife  mit  ben  Spcljen  berwac^fen.  ffleber^eüen  einreihig,  ^in  unb  »icbcr  fl«ta 
^roet  3^IIcn  hinter  einanber.  !Ccr  Cuerfc^nitt  jeigt  binfid)tli(^  be5  Serlaifö 
ber  ©amenfd)a(e  biefelben  S^er^ältniffe,  mic  ber  bon  Hordeljnius,  ba5  ßnbofpem 
unterfc^eibet  ft(^  jebod^  bon  i^m  burd)  ben  aRangel  an  (£tnfd)nttten. 

!Curc^  bie  angegebene  oberflä(^lid)c  Sage  be5  ©efäßbünbcfö  lüffen  ji4  H? 
(5rüd)te  ber  ^rten  oou  Hordciira,  Hordelymus  unb  Elvmus  Icicftt  t»cn  bcnta 
ber  brei  anberen  ©attungcn  (Triticum,  Seeale  unb  Aegilops)  unterfc^iben. 

E.  arenarius  L.,  Leymus  arenarius  Höchst,,  ®anb=^aarcjraö,  ©anbjafct* 
graö,  milber  SSeijen,  »ilbcr  JHoggen,  Strcugra^,  Sanbgra^,  gluqfanbgra^,  SobD« 
meinen,  ©tranb^afcr.    Elyme  de  sables  (franj.).    Sea  Lyrae-Grass  (engl.). 

?[e^rd)en  3—5  blumig,  ju  2  biä  3  ber  etroa^  behaarten  ^auptacbfc  ein^cfüj^ 
2—2.5  cm  lang,  ftlappen  2—2.5  cm  lang,  alle  Slumen  be5  ?[c^rcbcn5  übt:- 
ragenb,  3—5  rippig,  eilanjettförmig,  lang  unb  fpi(j  au^gcjogen,  unbegrannt,  sr 
bem  Slücfcn  unb  am  9Janbe  borflig  fc^arf  bi§  turj^aarig,  fonfl  faft  fa^l  ober  iek 
Serjlreut  fein=  unb  furjborftig,  bon  ber  Seite  ^ujammengebrücft,  auf  bem  flürfa 
gefielt.  Speljenge^äufe  1.3—1.5  cm  lang,  ca.  3  mm  breit,  papicrrleberarhj. 
Obere  ©pel^e  fafl  fo  lang  alö  bie  untere,  länglic!^,  auf  ben  SRippcn  unt  an 
Staube  borfHg=bemimpert,  auf  ber  giäc^e  ^erflreut^borftig,  an  ben  iRippen  facii; 
nad)  rücfmärtS  gebrod^en,  an  ber  Spi^e  fur^  au^gcfc^nitten.  Untere  Spelj« 
eilanjettförmig,  unbegrannt,  unbeutlic^  5—7  rippig,  auf  bem  Äücfen  fladi  g^ 
runbet,  bic^t  unb  anliegenb  !urj  behaart.  Sticlc^cn  ber  näcftfl  ^ö^ren  Slinnf 
gleic^faüg  bid^t  meifiijaarig. 

grud^t  länglich,  oom  Sauden  ftarf  jufammeiigebrüdt  aiijen  flacft,  innen  mit  brri» 
fhimpfroinfeliger  feicftter  Slinne,  an  ber  Spije  ftarf  behaart,  entmeber  frei  ober  Hf> 
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iveife  mit  ben  Spelten  Denoac^fen,  5—11  mm  lang,  2.5  mm  breit,  1—1.2  mm  tief,  im 
jQuerfd^nitt  nicrenförmiö  mit  erhabener,  bem  ©efäfebünbel  entfpre(^ctibet  SJiitteHinie. 
embrpo  1.5  mm  lang.  2)ie  Sru<t)tf(^ale  bctrdßt  im  SWittel  ca.  60,  bie  3:efta  ca.  15, 
bie  C^ifernübenefte  1.17,  bie  Äleberjeflenrei^e  ca.  30—35  Mikr.  Sleufecre  ^pibermiS- 
§enen  ber  gru(f)troanb  X)erf(^ieben,  jum  Sbeil  big  30  Mikr.  breit,  jum  ^beil  t>iel  Heiner, 
meift  ftarf  üerbicft,  weitlumig,  in  tangentialer  SRitfetung  jufammengebrücft.  darunter 
feine  bi8  roenige  SRei!)en  fe^r  ftarf  gufammengeprefeter  5parend)i)m3eüen.  ^iun  folgt  eine 
Äcit)e  großer,  roaljenförmiger,  jum  Unterfc^icbe  üon  Hordelymus  europaeus  überall 
fe^r  beutlic^  erhaltener  Iluer^etten,  beren  por5§  verbicfte  ^anbungen  meift  gallertig 
geworben;  ibre  Sänge  beträgt  im  SJlittcl  ca.  80 Mikr.  bei  ca.  15  Mikr.  £luerburd)meffer. 
SRur  bie  inneren,  joroie  bie  Jeitlid)en  SBänbe  berfelben  geben  nicftt  in  ®d)leim  über. 
Unter  biefen  fommen  ^in  unb  roieber  roabenfömtige,  ber  Öäng^ad)fe  ber  grucftt 
parallel  »erlaufenbc  innere  (Jpibermi^jeflen  üor.  2)ie  ©amenfd)ale  jeigt  feine  bemerfenS« 
toertben  3lbn)eid)ungen,  beftebt  au5  bcn  befannten  jwei  SeHreiben,  beren  innere  einen 
gelbbraunen  big  rötbli^brauen  Snbnit  fübrt.  3)a  wo  bie  (meift  obere)  ©pelje  mit  ber 
gruc^t  t)enDad)ien,  finbet  man  legiere  aug  gelber,  fleinjefliger,  englumiger  ftarf  Derbicfter 
(Spibermiö  beftebenb,  unter  ber  1—3  bleiben  bitfttjanbiger,  gewöbnlid)  loeitlumiger,  barunter 
eine  bis  wenige  SReiben  mäfiig  bicf«  ober  bünnwanbiger  ^arencbpm^ellen  liegen.  SDie  flein« 
jellige  innere  ßpibermiö  ift  mit  ber  ©pibermiö  be§  grucbtgcroebeg  verfcbmoljcn,  oft  eine, 
erft  burtb  Äali  fid)  auffd)Iie6enbe  glänjenbe,  böutige  €(bicbte  bilbenb.  3)ie  Oberbaut- 
geUen  beS  ^iferneä  gallertartig,  meift  ca.  40—60  Mikr.  breit,  ßumina  fpaltenförmig. 
C^nbofperm  meblig,  jebcrfeitg  Dom  erbabenen  ©efägbünbel  {e  gerunbet  auSgebucbtet, 
lebod)  obne  ^infcbnitte,  woburd)  bie  Srucbt  fic^  Ieid)t  von  Hordelymiu  enropaeua 
iinterf(beiben  läfet.  Äleberäeüen  quabratifd)  ober  rabial  Derlängert,  einreibig,  bin  unb 
wieber  ju  jweien  bintereinanber.  ©tärfeförner  einfad),  linfenförmig  jufammengebrücft, 
freiSrunb,  oüal  hi^  länglicb,  bin  unb  roieber  ftumpffantig  unb  unregelmäßig,  mel^r  ober 
toeniger  bcutlid)  ober  unbeutlid)  gef(bicbtet,  mit  runblicber  ober  Idnglicber  centraler 
^öblung,  t!)eiI5  febr  flein,  tbeilS  bi§  25  Mikr.  groß.  3n  ben  peripberifd)en  Seilen 
flnb  bie  fleineren  Äörner  au6f(blie6lid)  ober  porberrfd^enb  üorbanben,  in  ben  mittleren 
überwiegen  bie  großen. 

S)ie  grüc^tc  foflen  nac^  Sd^ubart  auf  3§lanb  unter  bem  'JJamcn  Melur 
(ganbwcijcn)  befannt  fein  unb  bafelbft  ^ur  SSrobbercitung  biencn. 

^ier^er  gehören  noc^:  E.  dasystachjs  Trin.,  E.  geniculatus  Curt.  unb 
£.  sabulosus  M.  B. 

Hordilymus  Jessen.,  Cuviera  Koel.,  SBalbgerfle. 

Äc^rci^cn  einblumig  ober  einblumig  mit  bem  fliclc^cnförmigen  9Jubimcnte 
einer  jweitcn  ©lume,  feltener  mc^rblumig,  in  ben  5Iuöf(^nitten  ber  ,^auptad)fc 
ju  je  breien*)  neben  cinanber,  furj;  gcf^ielt  ober  fi^enb.  ICtc  beibcn  Älappen 
fehlen,  ober  e§  ift  bie  untere  in  ber  ^dxm  bon  jwei  J^eilfloppen  üor^anben^ 
irclc^e  bicffic^,  fci^malslanjettlid)  bi§  pfricmenförmig,  unten  ftielförmig  ücrf^mälcrt 
finb  unb  mit  fc^ief  abgcftu(jter  Safi^  gelenfartig  auffifeen.  Sruci^t  an  ber  Spi^c 
behaart,  mit  ben  Spelten  ücrflebt,  Dorn  Wücfen  comprimirt.  Die  fogenanntcn 
Älcbcrjellen  einreihig.    SHücfen  ber  gpeljen  ber  gpinbel  jugefe^rt. 

?luf  bem  in  falber  ^'6\)e  geführten  Cuerf(^nittc  ift  bie  5ru(!^t  niercnförmig, 

0  9l\xx  feiten  uub  auSnabmSweife  ju  1—2. 
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bte  2;nnenfun%(  fhiim>f  unb  \t\iit.  erliebt  fitti  in  ber  3Ritteninie  midm  lak 
<iu6«n  unb  enthält  ^iet  l)o8  obetftSddUi^e  ©efägfeünbtl. 

H.  (ElyniiiB  L.,  Hordeum  All,  Cnviera  Eoel.)  europaeas  Jesseo,  IritkiB 
silvaticnni  Salisb.,  Hordeum  cjÜDdricam  Uorr.,  Hordeum  silvatiCDii  Hndi, 
H.  montanum  Scbrk.,  gemeini  Sßatbgerfie. 

dufatnmengefe^e  St^lDW 
14  cm  lang,  ^aupta^e  tofel  An 
f{iDt{i^I,6eini1Ibnc^incnbRlehta 
ni^l  jergliebemb.     %t\ftfyB  o» 
blumig,  mit  bent  jhetd)atfiiaijB 
91ubttnente    etnei    inwitni  (6^ 
%Iunie,(urj  geftielt  gubnioiuhi 
einonber  bei  ^auptaibft  äat^ 
jtbeö  !(e^T<^en    mit  jKiei  an  tu 
$afi8aeQliebeTtinferiTten,pfncii» 
förmigen,  begrannten  SKaffta  tn 
b\B  (inc[.   @ranne)  2 J  cid  ^ 
unb   1—1.1  mm    grBgtn  Vtäa. 
breiTtppig,  am  9Ianbe  unb  onfta 
Sliptien  gleid^  bet  ®Tanne  K^i 
'  \V"S    Untere  ©pelje  tanjtttfönnia.  H' 
bfutlic^   3— 5=Ttppig.   an  Salt 
■  iDie  bit  @ianne    ft^atf,  onl  W 
jerftreut  :=  biijtnitif 
'  TQub,    fonft     tat)!;    o^ne  eioK 
b  «inWÜMt      """  ""   1,  mit  berjelbcn  bis  4.5  cm  Inj, 

3ur  Seit  ber  JHeife  fmb  ©lieljcn  unb  Srui^t  mit  einanber  ücrwoc^ten. 

grudjt  obne  ©peljen  5—5.5  mm  lang,  2  mm  breit,  1.3  mm  tief,  &inbn)D  1  H 
1.2  mm  iioii  auf  bcm  tRüden  fleiDDlbl,  auf  bn  Snnciireite  mit  erl)abfnEr  SBimtK 
unb  jne!  feitlidien  feierten  unb  flumpfen  &äno<Jrinnfn.  Sei  bei  Hordeum  SDitudot 
mittlere  Sinfi^nitt,  bei  inneidalb  bc$  ©efägbfinbelS  beginncnb,  fid)  b{§  jni  ober  ün 
bfe  ÜRitte  beS  aDeblförperS  tfinein  erftieift,  fedlt  b'er.  anffnlt  bcffen  befi|t  bicft  In 
jmei  ju  beiben  Seiten  beS  @tfä^biinbel$  in  einiger  Entfernung  bason  begiDK* 
<Efn(d)nitte  In  baS  @nboipemt,  moburd)  ein  meiterei  Unterfiifcb  von  ben  @eiftaiita 
gegeben  iß.  grut^t  an  bei  Spi^e  mit  langen  .^aaien  beletit.  3n  balber  ^ete  M* 
|d|iiitten  jeigt  bte  Spelje  eine  aNAditigleit  von  0.030—0^  mm  (an  ben  3ttp> 
ber  oberen  Spelje);  2)uid)f(^nitt  ber  gnit^troanb  lä— 2i)  Hikr.,  b«  SamfiiiWr 
6  Miki.,  ber  epibermiS  befi  ffiifemeg  cq.  15  Mikr.,  ber  Älebcrf^idite  ca.  30  Jtt 
S)iefe  Slielle  belieben  auB  folgenben  Elementen:  Sleu^rre  &pibenni3  bei  eprigni* 
bitTroanbifl,  Snmen  mdSig  groß  bis  Hein,  lunblirt)  bfS  [paltenförmtg,  Bfcle  nibi(eg«t 
äugen  in  eine  Curje  Steifte,  baruntrr  1—3  91eii)en  bftfnjnnbifier  poröS  oerbitftR  14 
Belhetfter  ©clerendiflmjeUen,  weldie  rafd)  in  1—5  iReiöen  meniget  Drrbitftn,  »d» 
lumiger,  [(^Itefelif^  jartmanblfler  Sßarraiignijfllen  übergelicn,  3)le  innen  Cbeiboi:  •* 
€pcl}e  HeinjeQig  mit  ber  grogieüigen  äußeren  bei  grui^tmanb  uerfdimDliiai;  M 
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rtfc^einen  getDÖ^nliA  alS  eine  rötbli^'braune,  ca.  3—5  Mikr.  bicfe  SameQe,  toel^e  erft 
nadj  SBebonblung  mit  Äali  fpaltenförmigc  Buntina  im  Snnerrn,  f(blie6li(b  bie  gormm 
ber  G^ingelelcmente  erfennen  lagt,  ^a^  bunntDanbige  S^c^ttoanbparem^pm  faft 
nirgrnbö  beutli((  er()alten,  nur  über  ben  bdben  (Stnf^nitten,  welAe  {t(^  von  ber  inneren 
©eite  au§  in  ba§  (5nbofperm  ^ineinerflrecfen,  finb  in  golge  werminberten  2)ru(fed 
4—10  SRei^en  bünnmanbiöer  ifobiametrifcjer  Beüen  beutUc^  erhalten  geblieben.  SRad^ 
innen  fiebt  man  als  einjig  beutli(ft  erfennbare  (Elemente  ber  gnicfitroanb  eine  Sleiftc 
von  nmlgenförmigen  JQuer^eQen  in  tangentialer  9^i((tung  bie  $dngdad)fe  quer  bur4* 
aicbenb  verlaufen;  jte  flnb  jartwanbig,  zuweilen  gaUerttg,  von  ca.  6<)  Mikr.  breite, 
bei  ca.  8  Mikr.  Duerburc^mefjcr.  An  8äng§f(f)nitten  erfc^einen  pe  al§  Slinge,  juweilen 
flnben  ftcft  innerl)alb  biefer  nocj  einzelne  Elemente  ber  inneren  SnK^tnwnboberbaut  er» 
bolten.  <£)ie  €amenf4ale  beftebt  aud  2  S^H^nlagen  bei  gemöbnlic^cn  ^efcbaffenbeit : 
ändere  8age  bünn,  ftar!  gldngenb,  gelblid),  innere  »eiterlumig,  mit  rotblid)'  ober  gelb« 
braunem  Snbülte  erfüllt. 

Cberbaut  be^  SifemeS  auS  gallertigen  Sollen  von  oben  angegebenem  3)ur(^meffer 
beflebenb,  überall  beutli^  ftc^tbar,  augerbem  ^nb  bin  mib  »ieber  no((  beutlic^e,  glei^« 
faOd  gallertige  Uebenefte  bed  ^ifcrneS  in  fpärlid)er  9J2enge  erlennbar;  6nbofperm 
meblig,  ^leber^ellen  vorberrfcbenb  einreibig,  btn  unb  mieber  mit  Stnbeutung  gmeier 
S^ei^en,  feinfömig.  ©tärfegellen  mittclgrofe.  6tär!c(ömcr  unregelmäßig,  vorberrf^enb 
ooaL  längli(^;  baneben  fommen  runblid)e,  lantige,  linfenformig  )u{ammengebrücfte 
JIdmer  vor,  b^ufig  mit  centraler  Äcmböble,  namentlid)  bei  ben  üeinen,  meift  fugeligen. 
Aönter  ber  peripb^fcben  Seilen  vormaltenb  mittelgroß,  bie  ber  übrigen  tbeild  groß^ 
töcilö  febr  nein,    ©röfee  biö  ju  22  Mikr. 

**  filappen  pfriemcnförmig  ober  fdjmaUanjettlic^,  mtljx  ober  »enigcr 

taarfpi^  au^gejogen. 

Hordeum  L.,  @er|le. 

äe^rcben  cinblumig,  j^uweilen  nod)  mit  bem  fticlc^enförmigen  Änfa^jc  einer 
jwciten  SStume,  in  ben  Äu6fd)nitten  ber  $>'JUptad)fc  ju  ic  breien  nebencinanber 
fi^nb.  Tic  beiben  Älappcn  fmb  nad^  §od)ftetter  (gtora  1848)  burc^  Üfeeilung 
ber  unteren  entftanben,  »ä^rcub  bie  obere  ganj  fel)lt.  ®ie  finb  pfriemcnförmig 
ober  ft^mallanjettlid)  unb,  worauf  Reffen  juerft  (1.  c.  199)  ^ingemiefen,  am 
Orunbc  mit  fd)räger  ober  abgcrunbcter  SJafiä  cingclenft,  nac^  unten  Vorbau 
'  Äc^r(ften  gcrücft. 

gnicbt  an  ber  ©pifte  behaart,  mit  ben  beiben  Spesen  venvacbfen,  ober  frei,  vom 

■  9{iicfen   comprimirt,  auf  bem  in  balber  ^öfte  gefübrten  JQuerf(bnitt  nierenförmig,  \)a^ 

'  ©efäßbünbel   ber  feicbten,   fcbmalen  Snncnfurcbe  oberfläd)li(b  gelegen,   ni^t  in  t>a^% 

'  Cfnbofperm  bineinragcnb.  üleberjcUcn  groei  big  mebneibig  (bei  allen  folgenbcn  ©attungen 

einreibig). 

Sie  2efta  würbe  juerft  von  Äubclfa  genauer  befcftrieben. 
2)ie  äußere  (Jpibermiö  ber  grucbtroanb  ber  öcrfte  beftebt  auS  febr  platt  gebrücften, 
langgeflrccften  Seilen;  pe  finb  jicmlicb  bicfroanbig  unb  baben  tbeifö  ein  febr  weitet,  tbeilS 
fin  enges  Öumen  mit  welliger  3?e0reniung.  ^ai^  ^^arencbpm  ber  Jrucbtumnb  ift  mebr* 
fif^ic^tig,  bicf-  oft  gallertigmanbig.  hierauf  folgen  2—3  bünnwanbigc  Steiften  ber 
aBiflonb'fcbcn  jQuerjeUen  mit  !aum  angebeuteten  tüpfeln.  3)ie  Jeftt  folgenben 
tDoIjenförmigen,  vertiTal  vcrlaufcnben  Seilen,  weltbe  nad)  5t.  ber  Snnenepibermiö  ent- 
fpre^en,  pnb  ifolirt,  bPPbenartig  verzweigt,  5—8  Mikr.  weit.    @ie  fehlen  fleDenweife 
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auf  bem  Duerfdinitt.  ^te  stt)etTeil)ige  innere  @amenfcbale  folgt  l^ieranf.  Set  äU 
U^  ^nofpenlerneS  ift  ^iemlid^  beutli^  bemerlbar. 

2)ie  feimenbc  unb  pd)  beftocfenbe  ®erftc  treibt  in  ber  Sflegel  6—7  ^alme. 

ä^on  ben  Triticiim-  unb  Secaie-^rten  ift  bte  @erfte,  auc^  im  ^erHeiscitai  bi^ 
9emat)Ienen  Suftanbe  leicht  ^u  unterfc^eiben. 

@inb  Fragmente  ber  fjruc^tmanb  vor^anben,  fo  erlennt  man  fofoit  bte  asM 
befcftaffenen  DuergeDen  ber  ©erfte.  ginbet  P4  bie  fogen.  jtleberfc^lcbte,  fo  ifl  fif  pd- 
bid  niel)rf(^i(^tig,  bei  aUen  anberen  SBermanbten  einf^ic^tig.  ^ie  gröBten  ©taiWtis 
ftnb  20—25,  nur  oerein^elte  27—29  Mikr.  grog,  gen}5l)nli(^  o^ne  lufterfäUte  ^blni 
unb  o^ne  Sliffe. 

S)ie  gemo^nltc^e  Q^uUurgerfle  foQ  nad^  t>.  Stbra,  refp.  tiad^  bem  iTmeniB 
^ofeS,  am  ^^tuffe  Rnx  in  Armenien  ju  ^aufe  fein  unb  bafelbfl  jegt  no(^  fponia 
Dorlommen. 

ÜDic  Äeg^pter  befafeen  bie  ©eißc  nad^  bem  betannten  ÄegDptologen  ?rof. 
Dr.  8aut^  fcbon  üor  über  6000  3a^ren,  unb  finbet  man  bie  JWmer  beifelba 
in  ben  ebenfo  alten  SRumienum^üIIungen.  2)te  centraleuropäifd^en  ^fo^IboBR 
tannten  fie  ebcnfattS  fd^on  üor  einigen  taufenb  Sauren. 

S)ie  grüc^te  ber  ©erftearten  bcftjen  fe^r  t)erfd)iebene  ©r5§e  unb  oariable^  ßköi^t 
wie  bie  folgenben,  auf  je  100  @tüc!  bejüglicben  ®eiDid)tgangaben  seigen : 


H.  murinum 0.7048  g 

©(bmarje  rufPfd)e  SBintergerftc    3.093 


H.  hexastichuni 
^adit  SReiögerfte    .    .    . 
3)Mmmutö=&interöerfte  . 
©em.  SQßiiitergerfte     .    . 
SRacfte  ^erußerfte  .    .    . 
H.  trifurcatum      .    .    . 
©d)leftf(t)e  S^ilcngerfte    . 
(Bdjwaxie  abeff.  3Bintergerft 
n.  hcxastichum    .    .    . 
9)kmmutt)«©erfte   .    . 
Slacfte  Orient.  ÖJcrfte  . 
„    flaliäifd)e  ®erfte 
Äurlänbifd)e  ©erfte    . 
3mperial-@erfte     .    . 
®em.  SBintergerfte     . 
(gcfiroarje  aem.  äöintergerfte 
©fic^pfc^e  UBintergerPe 
^ebigreegerpe    .    .    . 
Ännatgerpe    .... 


3.668 
3.766 
3.904 
3.987 
4.004 
4.062 
4.204 
4.:246 
4.279 
4.319 
4.327 
4.360 
4.431 
5.473 
4.576 
4.601 
4.618 
4.704 
4.726 


ff 


«ßrolipcgerfle 4.716  g 

Serufalemgerfte,  bcfpef jl .    .    .  4.719  , 

5öaIbi»iagerPe 4iOÖ  . 

^\^^e  G-seilige  2Bintergerftc    .  4J811  , 

ßanabif^e  ©crfte AM  , 

@erPe  au§  öin§ 4.958  , 

@ali5ifd)e  ©erfte     .....  4.9eS  . 

Öange  2.jeiIiQe  ©erjtc      .    .    .  49©  , 

©olDene  ©erfte 4:998  . 

^iirobpeier  ©erfte 5.047  . 

$l)öntp®erpc 5l05ö  , 

H.  trifurcatum 5.1Ä  . 

^dfXDax^e  abepijn.  ©erfte    .    .  5.191  . 

englif(f)e  fiarber«®erfte       .    .  5.337  . 

6ÖeDalier«©erPc 5.439  . 

auiniperial.©crfte 5ÄÖ  . 

5(nnot-©erfte 5.735  . 

(5ngl.  2*j\eiUge  ©erfte      ...  5.831  . 

Serufalemgerftc  nadft  ....  6.3*^  r 

©rofee  nadfte  ©erpc    ....  6S32  , 

5(egtna«©crfte 7.196 . 

5)ie  befpeljtcn  ©erftenfrüc^te  enthalten  nad)  ^orf^  unb  Älofe »)  f olgenbe  ®«w4Ä' 
proccnte  üon  ©pelzen: 


if 


ft 


It 


prccente 

ber 
6pelscn. 

1.  ©erfte  au8  Schweben    .    .    .    7.18 

2.  Smperialgerftc  au8  S?ö{)xnen  .    7.84 

3.  ©erpe  au§  Oepen.  ©d^Iepen    8.16 

4.  „       „      Stupralien  .    .    .    8.17 

5.  „       „      «Bapem.    ...    8.95 
6 3Bürtteinberg  .    .  10.05 


n 


KI 

7.  ©erPe  au3  SRuglanb      ...  10* 

8.  Söintergerfte  aud  SBürttembera  IftÄ 

9.  ©erfte  auö  Spanien      .    .   .  lOSI 

10.  „       „     5legppten    .    .   .  «<» 

11.  SHUntergerPe  au8  Ungarn  .   .  li« 

12.  ©erpc  au§  ©ricc^enlanb   .   .  li^ 


*)  •Oabcrlanbt,  wiffenf(ft..prart.  Unterf.    U.  6.  177. 
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A.  fileberjeCien  unregelinögig  jmetTet^tg,  l^öufig  unteTbrod^en  -  einreihig, 
baS  erholten  gebliebene  ®ewebe  beS  ©femeS  bringt  tont  ©efäßbünbel  au8  nic^t 
ober  feiten  ein  menig  in  bad  (Snbofpenn  hinein,  i^lappen  bemimpert  unb  be= 
grannt,  feitUcfic  äe^rc^en  gejlielt,  unfrud^tbar.  (Hordea  murina  Koch,  Horda- 
strum Doli),  S33ilbe  ©crflen. 

H.  murinum  L.,  iWäufes  9WQuer=,  ÜWäufefc^manjijcrf!e,  taube  ober  SaParb= 
®crpe. 

äe^re  bic^t,  gebrungen,  fertile§  mittrereS  Äe^rc^en  o^ne  ©rönne  bis  1  cm, 
mit  ©ranne  bis  4  cm  lang,  ©terite  Äe^rd^en  ca.  2  cm  lang,  am  ®runbe  beS 
fertilen  ©pcljenge^äufeS  ein  borftenförmiger  ©tielanfa^  einer  jmciten  S3lume. 
Älappcn  beS  mittleren  ?le^rd)enS  pftiemenförmig,  begrannt,  ca.  2—2.3  cm  lang. 
Dreirippig,  borftig  bemimpert.  Untere  grudiifpelje  0.9—1  cm  (ang,  fiinfrippig, 
lanzettförmig.  3)ie  grud^t  unb  bie  obere  (^pelje  großent^eitS  umfaffenb  unb  mit 
Unterer  ocrmac^fen,  lang  begrannt ;  obere  ©peljc  na^eju  f o  lang  aW  bie  untere, 
mit  genäherten,  furjborfligen  Sippen,  mit  ber  grudjt  üerroac^fen.  DaS  bie  reife 
gruc^t  umfd^licBenbe  ©peljenge^äufe  elliptifcfj,  tom  SJürfen  jufammengebrüdtt, 
auf  bcm  Würfen  fd)mac^  gemölbt,  innen  mit  fd^maler  linearer  SängSrinne,  7—8  mm 
lang,  2  mm  breit,  1.2  mm  tief,  fc^mad^  nierenförmig,  innere  2äng§rtnne  nur 
»cnig  einbringenb. 

Die  mitrofcopifd)e  Unterfud^ung  ergiebt: 

@pelje  im  3J^ittel  bis  45,  5rud)tn)onb  bi§  30,  @amenf(f)ale  bi§  8,  (Jüemübencfte 
bis  15.  ÄleberacUcn  bi§  70  Mikr.  möcbtig.  S)ie  Spcljc  beftebt  oon  aufeen  na^  innen 
QUO:  Cberbautjellen  (lein,  ftar!  üerbidft.  mit  engem,  runblidiem  8umcn,  barunter  eine 
bis  jwei  9leibcn  ebenfo  ftarf  ober  ftätfer  rerbicfter,  langgeftrecfter  (Sclerenc^^mjeUcn; 
unter  biefen  1—4  JReiben  bünnroanbiger  fugeligct  ober  tangential  geftrecfter  $aren(^pm- 
jetten,  worauf  enblid)  bie  innere  Dberbaut  folgt.  S)irect  unter  biefer  unb  mit  ibr  Der* 
fcftmoljcn  ift  bie  Oberbaut  beS  gruc^tgerocbeö.  3)ie  peripberifdien  ©(bicbten  ber  grud)t- 
»anbung  ftnb  tbeilS  rerfcbrounben,  tbcilö  fo  fcbr  mit  ben  beiben  obigen  GpibermiMagen 
coUabirt,  bü6  erft  nad)  anbaltenber  ©ebanblung  mit  Äalilöfung  nod)  eine  ober  einige 
$arend)t)mjenreiben  jum  93orfd)ein  fommen.  5)eutl!d)  erbalten  bagegen  ift  eine  SReibe 
bünnroanbiger  OuerjeUen  oon  ca.  40—45  Mikr.  Ödnge  unb  8—15  Mikr.  2)urd)meffer. 
@amenfd)ale  ^^roeireibig,  bie  innere  SReibe  mit  in  Safforin  umgewanbelten  Söanbungen, 
bie  Lumina  fpaltenförmig,  mit  feinfömigem  Snbalte  erfüllt.  5)le  SRefte  beS  GüemeS 
glei(bfaUö  in  ©afjorin  übergegangen,  mit  unbeutli(f)cr  Slbgrenjung. 

Älcbergellen  oonoaltcnb  jroeireibig,  bin  unb  wieber  (ftellenweife)  einrefblg  ober 
unooUftänbig  jweireibig.  ©tdrfctönier  tbcil§  febr  tlein,  fugelig,  tbeilö  grofe,  bann  oor* 
waltenb  linfenförmig  Aufammengebrücft,  ooal,  Idnglicb.  ^ie  ®röge  nimmt  gegen  bie 
$eripberie  ab  unb  bamit  gebt  aucb  bie  ooale  gorm  in  bie  lugeltge  über,  fo  t>a%  bie 
peripberifcben  Seilen  beS  3)kblförper$  rorjugöweife  fugclige,  Heinere,  bie  inneren  Unfen- 
förmige  ooale  ober  länglid)e  Äörner  entbalten.  @d)id)tung  oft  unbeutlicb;  bie  fleineren 
fugeligen  bäuftger  ald  bie  größeren  langgeftrecftcn  mit  centraler  $(ernböbl^  ©röge  bi9 
)u  20  Mikr.  S)fC  febr  fleincn  Äörncr,  bie  im  Gentrum  be»5  9Reblförper§  neben  ben 
großen  oorbanben,  finb  tugclig  unb  von  ca.  2—3.5  Mikr.  2)ur(bmeffer.  SReblförper 
obne  6tnf(bnitt. 
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H.  pratense  Huds.,  H.  maximum  Yill.,  H.  secaUnnm  Schreb.,  H.  Bodosom  L, 
Zeocriton  nodosum  P.Beauv.,  !notigc®ctfle,  3Btefengerf!e,rog<)enaTttge3R5nfe9en>. 

Se^re  6—8  cm  lang,  }ufammengebrücft,  fd^Ianf,  rötl^lt(^  ober  bräunltAsTtn. 
filappcn  fc^r  fcftmol,  borjHg,  fd^arf,  long  bcgronnt,  unbeiuimpeTt.  Xit  fcitli&B 
Äc^rdicn  ftnb  ctmo§  länger  gcflielt,  aber  lürjcr  begrannt.     % 

B.  Snbofperm  Don  ber  @efägbünbelgegenb  auS  mit  tiefem,  bid  über  He 
5Wittc  ^ineinragenbem  ©infc^ntttc.  ßlcberjeUen  2— 4  reinig.  JWappen  begrorai 
ober  unbegrannt,  bie  feitUd^en  Äe^rc^en  fi^jenb  ober  furj  gefHelt,  fruchtbar  rter 
männlid^  (Hordea  sativa  Koch,  Critho  E.  Meyer;  Jessen).    ®ebaute  (Seiften. 

I.   %(le  Se^rc^en  fruchtbar,  bie  ©efammtöl^Te  bal^er  fec^S^eilig, 

»aljenförmig  (Hexasticha). 

H.  hexastichum  L.,  H.  heterostichum  P.  Beauv.,  H.  vulgare,  ß.  Lau, 
fed^Sjeiligc  ©erfle,  Äielgerfle,  ©ärengerfte,  ©tocfgerPc,  Wot^getfie,  »oDgeriif, 
9loggen=,  a33tnterroggengerf!e,  Dicrecfige  ©erfte.  Orge  ä  six  cdt^s,  Esconigwwi 
(franj.).    Square  barloy  (engl.).    O  unb  Q. 

Äe^rc^en  in  6  S^ci^en  regelmäßig  unb  bic^t  übercinanber  ge{!eQt  W  tcr 
Weife  fie^t  ba^er  gruc^t  auf  gruc^t  genau  unb  fenfrecftt  übercinanber,  6  fioif« 
gefonberte  gerabe  Weilten  bilbenb,  bie  im  Durd^fc^nitt  in  ^orm  eineS  fc^^olK 
ligen  Sterne^  Don  ber  §auptad^|e  auslaufen.  ÜDte  langen,  breiten  ©raBien 
flehen  »eit  unb  regelmäßig  ah,  ftnb  unter  fic^  gleidbfafl^  parallel  unb  in  Itt- 
felben  SRid^tung,  mie  bie  2lc^rd^en  oerlaufenb.  ©ie  ©efammtä^re  ifl  PeifanfreiL 
gafl  aUe  ^ier^er  gehörigen  SRaffen  fmb  einjährig,  grüc^te  fietö  mit  ben  Si^i}ß 
t)er»a(!&fen.    SJariirt  in  srnei  gormen: 

H.  hexastichum  breve  Metzg.  Europ.  Cer.  p.  40.  B.,  9-  hexastichoD  spica 
brevi  Calw.,  H.  bracbyurum  AI.,  furjc  fC(f)8jeiHgc  @ommfr-©erfle,  SRoH-,  6ti*. 
SHotb*,  ftielgerfle,  grub«,  J6)erb|l*,  üieljeilige  ©erfle.  Orge  ä  six  rangs,  6pi  conit 
Orge  k  six  cöt6s  (fronj.),  Short  six-rowed  barley  (engl.). 

Sufammengefeftte  Slebre  aufred)t,  roaljenförmig,  obne  ©rannen  4 — 5Jb,  mit  Ifttero 
13—15  cm  lang,  auö  6  regelmäftifl«^  bleiben  üon  je  9—12  genau  über  einanbet  9^ 
ßenten  fertilen  ^pelgengeb&ufen,  alfo  aud  bid  90  ^ni(bten  befle^enb.  ©rannen  m^ 
über  2  mal  fo  lang  ald  bie  ©efammtabte,  unter  einem  SBinfel  Don  40— 45<^  abfielKi^ 
Hebid)en  einblumig,  mit  einem  bünnen,  behaarten,  2—3  mm  langen  ftielc^cnfönnign 
^Infafte  ber  feblgefdjlagenen  jroeiten,  oberen  SBlume.  floppen  groei,  lan^ettlicb-pfncBKi^ 
förmig,  oon  0.5—0.7  mm  gröJterSBreite,  begrannt,  1—2.3  cm  lang,  langborftig  anlieuff^ 
bebaart,  am  fRanht  gleicb  ber  ©ranne  fd)arf.  (Speljengeb&ufe  pr  Seit  ber  9{etfe  nit 
ber  gru(bt  oerroacbfen,  1—1.3  cm  lang,  4—4.5  mm  breit,  2.5—3  mm  tief ;  auj«  B«6 
gewölbt,  innen  mit  fcbmaler,  linealer,  feicbter  Sftinne.  Untere  ^pel^e  fünfrippig,  W^ 
ober  fafl  fabl,  bie  SRippen  gegen  bie  ©pi^e  bin  unb  bie  ©ranne  febr  bidbt-borftig'W<nf. 
©ranne  erft  breitlicb  unb  fiacb,  nacb  oben  bünner,  jule^t  borjlenförmig.  Obere  &^ 
fein  unb  mifrofcopijcb  furj-borpig  ober  foft  fabl- 

3)ie  mifrofcopif(be  llnterfud)ung  ergicbt:  Obere  @pelje  bid)t  auBerbalb  eteer  ^ 
betben  Stippen  big  0.175  mm  bidf,  mooon  bie  eine  .{)dlfte  au8  bicfmanbigen,  bie  oxUbftt 
aus  bünnmanbigen  SeDen  beftebt  Sfnnbt-  unb  (Samenjcbale  gufammen  oon  15—17  llikr.. 
i^leberfcbicbte  im  SRittel  oon  ca.  90  Mikr.  ^dcbtigfeit.    $on  äugen  na(^  innen  Uft^ 
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biefe  2:(eile  au8  folgenben  (^njelelementen:  ©pel^e.  SCeugere  (Sptbertnid  bidtoanbig, 
ca.  15  Mikr.  blcf,  öumen  üon  3—6  Mikr.  3)ic!e,  fcftr  langgefltedft,  mit  pataflel  »er» 
laufenben  ftorf«  unb  furs^ftumpftoeUigen  Sft&nbem,  Spaltöffnungen  unb  ^in  unb  »ieber 
punft-  unb  borftenförmigen  S5crbicfungcn,  garbe  lic^tgelb.  ^Darunter  folgen  3—4  (naä^ 
ben  Sldnbern  l)in  1—2)  8Reil)en  ebcnfo  jtarf,  beutlicft  fc!)i4tig  unb  potöö  »erbicftcr,  lang 
^eftrecfter  ©cleren^^mgeUcn  Don  gleicher  gärbung.  @ebr  WuPö  ftnb  einzelne  Scüen 
ber  inneren  9iei!)e  auf  ber  dufteren  (Seite  ftdrfer  üerbicft  ald  auf  ber  inneren.  3)ie  nun 
ftd)  anfd)lieftenbe  bünnvanbige  $art^ie  ber  Spelgen  beftet)t  au§  2—5  ^eif^en  bünn* 
wanbiger,  farblofer  ^arendj^mjellcn  »on  me^r  ober  weniger  tangentialer  S5erbreitung. 
@ic  finbet  tl)ren  inneren  Äbfcftluft  burc^  bie  jartroanbige  innere  Oberbaut,  »el^e,  bie 
3länber  ouSgenommen,  mit  ber  ©pibermi«  ber  grut^troanb  innig  üerflebt  unb  »er» 
f(6moläen  ift. 

gru(^tn)anb;  duftere  ©pibermiö  unb  barunter  folgenbe  2—3  ^arendbpmlagen  weit« 
lumig,  gleidjmäftig  gelbli^  big  gelbbrdunli(^,  bicfroanbig,  foft  regelmdßiö  unter  ficft  (erflere 
aufterbem  nod)  mit  ber  (Spelje)  üerfdjmoljen  ju  einer  gldnjenben  bicfen,  burc^  Deffnungen 
<3eUenlumina)  unterbrochenen  gallertigen  (Sc^ic^te,  welche  nad)  anbaltenberSBe^anblung  mit 
j^ali  erft  bie  ßingelelemente  mebr  ober  weniger  unbeutlid)  ober  beutlic^  crtennen  Idftt. 
^Darunter  folgen  2—3  Sagen  fleinerer,  bünnroanbiger  locferer  S^Utn,  beren  innere  jmei 
^gen  tangential  Derldngert  unb  al§  JReprdfentanten  ber  Duerjellen  ju  betrauten  pnb. 
©amenfc^alc  unb  (Sifemoberbaut  tjahen  gallertige  SQßdnbe  unb  fpaltenformige  Öumina. 
^nbofperm  mehlig,  ^leber^cllen  3— 4-reil)ig,  bicfroanbig,  grobförnig  mit  beutli(f)em  3^0- 
ferne,  corwaltenb  quabratifd)  üon  meift  20—23  Mikr.  Xide.  5)ie  groftcn  @tdr!efömer. 
meift  treiöformig  ober  oüal,  bie  fleinen  fugelig.  5?eibe  glei(^  äal)lrei(ö,  bie  fleinen  oon 
2—3 — 4,  bie  groften  big  25  Mikr.  2)icfe.  S?ie  groften  Äörncr  linfenförmig  jufammen» 
flebrücft,  unbeutlic^  gefc^idjtet,  mit  centraler,  juroeilen  beutli(^er  ^embö^le. 

2)ie  peripberifc^en  Seilen  beö  a)fcblförper§  entbalten  »enige  ober  feine  ber 
fleinften  @tdrfeförner,  bie  groften  Körner  nehmen  na(6  ber  ^erip^erie  t)in  an  JDurcft* 
meffer  ah  unb  ftnb  ffkx  meift  nur  8—12  Mikr.  groft.  0 

H.  hexastichum  breve  bienne,  H.  bracbyurum  bienne  AI.  0  ^abe  id) 
Tiid)t  gejebcn. 

H.  hexastichum  sanctum  Heer^).  Q:\r\e  furje  fet^^Sgeilige  ©erfte  mürbe  üor 
<a.  3000  5al)ten  oon  ben  5^fal)lbauern  bereits  fultioirt. 

H.  hexastichum  longum  Metzg.  Kur.  Cereal.  p.  40.  A.,  H.  hexastichon 
spica  longa  Calw.,  H.  macroteron  AI,  lange  fec^Sjeilige  ®erfle.  Orge  k  six  rangs, 
4pi  longue  (franj.).    Long  six-rowed  barley  (engl.). 

Sufammcngefejte  Sichre  aufrecht,  maljenförmig,  mit  ben  ©rannen  17—20,  ol)ne 
(entere  6—8  cm  lang,  aud  fec^S  regelmdftigen  bleiben  Don  je  12—16  fruc^ttragenben 
^pel^engebdufen,  alfo  auS  Ui  96  grüd)ten  beftebenb.  ©rannen  meift  boppelt  fo  lang 
al8  bie  ©efammtdbre,  12—16  cm  lang,  abftebenb.  Äebrc^en  einblumig,  fruc^ttragenbeÄ 
^peljengebdufe  1—1.2  cm  lan3,  4.5—5  mm  breit,  3  mm  tief,  auften  flat^geroölbt,  auf 
ber  Snnenfeite  mit  flauer  Slinne  unb  2—3  mm  langem  bünnem  unb  bebaartem  fliel- 
förmigem  Slnfafee  ber  feftlgefcblagenen  ))biiexen  jweiten  ©lume,  an  ber  S?afiö  üon  jwei, 
etmai^  nad)  auften  gerücften  pfriemenformigen  lansettlicben,  anliegenb  borftig  lang  be« 
baarten,  an  ben  Sfldnbern  fcbarfcn,  an  ber  @pi^e  begranntcn,  1.5  cm  langen  Sflappen 
Don  0.5  mm  gröftter  ©reite  umgeben.  Untere  Älappe  fünfrippig,  an  ber  ©pije  in  bie 
erfl  breite,  natt)  oben  bünner  ©erbenbe  ©ranne  auölaufenb,  auf  ben  SRippen,  ebenfo 
i)ie  ©ranne  borflig^fcbarf,  fonft  fabl  ober  faft  fabl.    2)ur4  längere  Hebten  unb  etwaft 


')  SWitt^.  D.  «ntiq.  ©ef.  in  3üricb.    S3b.  XV.    1866,  6.  311. 
^ari.  Camcnfante.  73 


1154  n.  S()etl.    ^nbn)irtM(^aftIi(^e  6ainenhinbf. 

tDeniger  fiaxt  abjte^enbe  ©rannen  Don  voriger  Sariet&t  unteTf(^ieben,  fonit  mit  bfp 
felben  übereinftimmenb.  O 

H.  hexastiohiuxi  norveffiomn,  fec^dgeilige  non0egif<6e  ©erfle;  bifferirt  onr 
voriger  nur  burA  bla^  meigUcbgelbe  ©pelzen,  md^renb  fie  bei  jener  einen  f(!^a^ 
bl&uHd)cn  ^ticfi  jeigen.  O 

H.  hexastichum  tunenae,  groge  fedid^eilige  Sunefer  ©ommergerfte. 

©pelzen  nac^  6d)ubartf)  graugelb.    (Ertrag  angeblid)  20»fad).  ©. 

H.  hexaBtiohum  atratum,  fc^niar^e  fed)§3eiUge  ©ontmergerfte. 

grud^tfpelgen  fdiroarg.  O- 

S)ie  beiben  legieren  t)abe  id^  nic^t  gefeiten,  SlUc  feti^Sseiltgen  @erflenracen  |ui^ 
nad)  ^e^ger  fleinförniger  unb  leichter  ald  bte  smeijeiligen.  Ueberbie^  finb  fte  ym 
Srauen  nidfet  geeignet. 

H.  hexastiohum  denBum  Heer,  (angdbrtge  fed)SjeiIige  @erile.  ourbe  na(( 
bem  Slutor  vor  ca.  3000  Sabren  bereits  von  ^ablbauem  fuUivlrt. 

H.  vulgare  L.,  gemeine  ©erfte,  Äerngerfle,  vierteilige  ®crRc,  flcine  (Serfte, 
®anbs  epät^  grü^Ung§=®etPe.    Orge  (franj.).    Barlej  (engt).   O  unb  Q. 

?lel)rc^cn  in  fed)§  unregelmäßigen,  etmaö  locferen  Steigen  an  ber  feau|;t= 
ac^fe  über  einanber  gcfteüt.  9Jur  Die  beiben  mittleren  JRei^cn  bcfieben  auö  fenf= 
red)t  über  einanber  gefteöten  Äe^rd^en,  bie  ^e^rd)en  ber  feitlic^cn  Seiten  bcrfea 
fid^  an  ber  Safi^  gegenfeitig  me^r  ober  weniger  bad^jiegclig.  ^n  gleicbcr  Seife 
finb  aud)  bie  t)ier  weniger  {aU  bei  voriger)  abjlebenben  ©rannen  nic^t  in  regclmoBige 
Slcil^en  angeorbnet;  fic  liegen  ber  ®ejammtä^re  me^r  ober  weniger  hid^t  an,  unbjiiib 
meift  boppelt  fo  lang  al§  biefe.  S)ie  weniger  (al^  bei  voriger)  bi(^te  Äcfttt 
etwas  fd)laff,  nid^t  fteif  aufred)t.  Spelten  ^ur  3eit  ber  9ieife  mit  ber  grudit  fon 
Verwad)fen.  ÜDie  ^ie^er  gehörigen  5a^lreid)en  formen  |lnb  t^cil5  ein^  tfteilj 
jweijä^rig. 

^e^rd^en  unb  grüd)tc  t^eilS  lodferer,  t^eilS  bid)ter  gcfleHt.  3m  erfieren 
gaöe  beden  flc^  bie  grüdjte  ber  beiben  fcitlid)en  Weisen  nur  an  ber  Cafi^ 
bacfijiegelartig.  Die  ©cfammtä^rc  erfc^eint  unregelmäßig,  feiS^eilig,  walj«i= 
fijrmig.  ©rannen  meifl  faum  boppelt  fo  lang  al§  bie  ^e^re;  fo  bei  Der  Tttfix- 
laiji  ber  SBintcrformen  (Pseudo-hexasticha).  —  ^m  ^weiten  gatlc  finb  tic  reifen 
grüd^te  weniger  abfte^enb,  aufrechter,  bie  ^e^rdjen  ber  beiben  feitlic^en  Sei^n 
beden  fic^  fafl  bi«  jur  äRitte  bacfiiiegelig.  ÜDie  ©efammtä^rc  me^r  ober  weniger 
au§gefprod)en  vierfeitig,  vierfantig.  ©rannen  meifl  me^r  alS  boppelt  fo  lüniu 
alB  bie  ©efammtä^re,  breiter  unb  fiärfer,  jiemlic^  bid)t  unb  me^r  anliegenb,  al* 
bei  erfleren  (Quadrangularia);  fo  bei  ben  meiften  Sommerformen. 

Sntereffant  ift  bie  SDHttf^eilung  Sc^imper'S  in  2lbi)ffinien ,  ber  jufolgc  er 
bie  gemeine  ©erftc  in  zweiteilige  übergeben  fa^.  Xaffelbc  mürbe  fpäter  vc» 
äBittmad  beflätigt  (Sot.  Seitung  1875,  ©.  437). 

?luc^  id^  befi^c  in  meiner  Sammlung  einige  bieSbejüglic^e,  aber  entgegen^ 
gefegt  fid^  Ver^attcnbeffi^emplare:  Uebergängc  ber  2jeiligen  ©erfic  in  bie  Gjeilige. 

Die  anfangs  für  möglich  gehaltene  äcrglieberung  ber  gemeinen  ®erfle  nai 
obigen  SJer^ältniffen  in  jwei  ^auptgruppen  mußte  wieber  fallen  gelaffen  »erben. 
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ba  ftc^  ^erauStleHte,  bag  eine  unb  btefelbe  Satietöt  in  beiben  Snobifilationen 
Qufjutreten  Dctmag,  »q§  mit  (gmä^rung^art,  ©oben,  Älima  unb  SBittcrungSs 
ücr^ältniffcn  Dieöeid^t  iu  Scjie^ung  ju  bringen  ifl. 

2)ic  Spelten  Don  Hordeum  vulgare  befiften  noc^  t).  ^ö^nel  eine  flarl  ber= 
bidte  äußere  (£pibermi§,  beten  fd^malc  SeÜtn  4—10,  aber  auc^  biö  20  mal  fo 
lang  al§  breit,  unb  ^öc^ftenS  2  ma(  fo  breit  aU  bie  äugerflen  ^^poberma^eOen 
finb.  3^iW^^  i^n^"  pnben  fid^  große  runbe  Äiefeljeflen  in  SWenge,  nebf!  Uebcr= 
gangen  ya  paarigen  Äiefeljeücn.  2)a5  ^^poberma  ä^nlic^  mie  beim  8lei§,  feine 
äußerfte  Sc^id)te  mit  ber  ßpibermiö  burc^  n?o^l  auSgebitbete  Sägejä^ne  ber= 
bunben;  e5  bilbet  übrigen^  bie  flärfjlc,  mäd^tigfle  ?agc  ber  ©pelzen.  83ei  ben 
nacften  ©crften  finb  bie  ^^pobermajeUen  meijt  mit  Heineren,  lürjeren  DueT= 
fortfätjen  üerfe^en. 

*  ^ruc^t  mit  ben  ©pelzen  terwaci^fen. 

t  Srüd^te  unb  (Speisen  fko^farbig. 

H.  vulgare  hyberniim  macrostaohyum,  H.  vulgare  hybernum  Hetzg. 
EuT.  Cer.  p.  41.  A.  p.  p.,  gemeine  SBinter«,  SBärengerfte,  große  ober  f&4ftfd)c  SBinter- 
gerfte,  SKammutbtointergerfte,  gelbH(be  ober  gelbe  gemeine  SSHntergerfte,  lange  fed)§- 
^eilige  SBintergerftc.  Sflett'  ben  2Kann«®erfte,  SRettungSmann.  Orge  commune  d'hiver 
(franjOf  Winter  Barley  (engl.). 

®efammtdl)re  obne  ©rannen  big  11  cm,  mit  ©rannen  20—21  cm  long,  ©rannen 
unb  ©peljen  jur  3eit  ber  grud)treife  ftrobgelb.  klappen  fcbmal-pfriemenförmig,  menig 
bebaart,  faft  fabi,  5—6  mm  lang,  breirippig,  begrannt,  mit  ber  ©ranne  1—1.5  cm 
lang.  2)ie  befpeljte  grucbt  (ber  mittleren  fkei^t)  1—1.2  cm  lang,  4  mm  breit,  3—3.5  mm 
tief,  außen  flacb  gewölbt,  auf  ber  Snnenfcite  mit  feicbter  3linne  unb  4  mm  langem 
fabenförmigem  bebaartem  ©tielcben  alö  Slnfaft  ber  feblgcfd)lagenen  jweiten  SBlume. 

Untere  ^pel^e  mit  5  ftar!  beroortretenben  SRippen,  bie  obere  auf  ber  inneren  Seite 
umfaffenb. 

2)ie  mifrofcoptfd)e  Unterfucbung  ergiebt:  Untere  @pelje,  bi^t  neben  einem  ber  beiben 
©cfdßbünbel  burd^fcbnitten,  bcflcbi  au3  ber  flarf  »erbirften  Gpibermi§  mit  runblt(bem 
fleinem  öumcn,  einzelne  Seilen  berfelben  niacbfen  bdufig  in  für^ere  ober  längere  SBorften  au§. 
S^arunter  liegen  3—4  jRctben  bicferer,  ebenfo  flarf  unb  poröd  oerbicfter  langgeftrerfter 
ScIerencbpmjcUen,  mit  beutüAer  ©cbicbtung  ber  ü)kmbranen.  SWe  pnb,  roie  bie  Ober- 
baut, ftrobgelb  gefärbt,  häufig  finb  bie  jundtbft  an  t>a^  ^arencbpm  grenjenben  @cle» 
rend)9mjellen  auf  ber  nacb  innen  gelegenen  Seite  weniger  ober  faum  oerbicft,  mäbrenb 
bie  äußere  mit  ben  übrigen  übereinfttmmt.  3)ie  $aren((pmf4id)te  ber  Spelte  beftebt 
au»  5—8  Sfleiben  bünnroanbiger ,  farblofer,  fugeliger  bis  tangential  langgefheifter 
SeUen,  mel(be  enbli(b  nacb  innen  burcb  bie  bünnmanbige  Oberbaut  abgef (bioffen 
finb.  öefctere  ift  oerfd)moljen  mit  ber  äußeren  (gpibermiö  ber  ^^(btwanb.  2)er 
2)urd)meffer  ber  oberen  Spelje  beträgt  an  ber  bejeicbneten  Stelle  im  3)ur(bf(bnitt 
ca.  0.18  mm,  mooon  le  bie  ^älfte  auf  Sderencbpm«  unb  ??aren(bpmf(bid)te  tommen. 
<Die  5rud)tmanb  verfällt  gleicbfalld  in  ^wei  oerf(bteben  ficb  oerbaltenbe  ©runb» 
geroebe.  Unter  ber  bicfmanbigen  weitlumigen  Oberbaut,  meltbe  bin  unb  »lebet 
im  nuerfd)nitt  runblicbe  f leine,  febr  ftarf  oerbicfte  Seilen  mit  punftförmigem 
8umen  aufmeift,  folgen  4—8  Sagen  roeitlumiger,  bicfwanbiger  ^rcncbpmjellen,  »elcbe 
5U  einer  bicfen,  glänjenben,  ron  4—8  unregelmäßigen  Reiben  oon  Spalten  (Seilen- 
lumina)  burcbjogenen  Sd)icbte  comprlmirt  finb;  ibre  SDiäcbtigfeit  beträgt  ca.  15—17  Mikr. 
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Grft  hvixd)  an^altenbeS  SBe^anbeln  mit  ^a\i  queQen  fte  in  beutlic^er  SBeife  auf.  2)atititrr 
folgen  2—3  Sflci^cn  tangential  langgejtrerfter,  njaljenförmiger,  etwa  2 — 4  mal  fo  langer 
aU  breitet  3cUen  Don  Je  ca.  13—15  Mikr.  3)ur(ftmcRcr.  ©ie  ftnb  aiemltc^  bunrnran^ig 
unb  bürften  bcn  JQuerjeUen  ber  übrigen  ßcrealten  entfprec^cn.  (Santenfc^ale  ^cirei^ig, 
ÄuBere  SRei^e  erJAeint  in  gorm  einer  feinen  Lamelle,  innere  ald  2 — i  mol  fo  inä(btigf 
Bcüenrei^c  mit  fpaltenförmigem  8umen  unb  gallertigen  3^Qn>&nben.  Cfpibfrmil  Ui 
(5ifemeö  l)duflg  feftr  rebudrt,  fo  ba6  gmifc^en  (Snbofperm  unb  Sicfta  nur  eine  fdjmale 
Qdii&jtt  fpaltenförmiger  8umina  o^ne  beutlic^  erfennbare  SJlcmbranen  fic^  ooifisM. 
©nbofperm  mehlig,  ^leberjeHen  2-  big  (üonoaltenb)  S-rcibifi-  &äxfe  frei»nrab  Hs 
ooal,  linfenförmig  jufammengebrücft,  beutlid)  gej(!)i4tct  ober  ungcf (feiertet,  mit  centralft 
frei^runber  ober  fpaltenförmiger  Äernl)öl)le.  S3on  ber  @ctte  gefel)en  geigen  bie  Äömrr 
häufig  eine  8dng8|palte,  ©röje  biö  34  Mikr.  SReben  biefer  finben  fid)  cbcnfo  Diele  ol« 
jal)lrei4ere  tleine,  fugclige  8tdrfe!ömer  üon  3—5  Mikr.  3)urd)mcffcr. 

2)ie  aRammutl)gerfte  fam  in  ben  3al)ren  18G0— 1862  au9  iRorbamcrifa  gu  uns. 
SBintergerfte,  auf  ungebüngtem,  fanbigem  Xbonboben  bei  (Scfewebfjdm  cnltirot 
enthielt  na«  ».  23ibra  iL  c.)  in  100  Steilen  Xrocfenfubftanj  1.99  3:!)cilc  Äeinafd«. 
loeldjc  in  100  Steilen  beftanb  au§:  KoO  16.33;  Na.,0  4.14;   CaO  0.74;   3IgO  1253; 
Fe^O^  1.72;  P-^O^  32.82;  SO'  2.98;  SiO^  28.74. 

Ükd)  ©ruber')  entl)ielten  100  2:i)etlc  SSintergerfteufrüc^te  Srocfenfiibftanj: 

(Stidftoff  ....  1.512—1.558  % 
^rotemjubftanien  .  9.400-9.740  „ 
^l)ogpt)orfäure  .    .    1.113—1.116  „ 

H.  vulgare  hybernum  braohyistaoliys,  H.  vulgare  hybemum  Metzg.  £ar. 
Cer.  p.  41.  A.  p.  p.,  flcinc  ober  falf(^e  fe(^83cilige  SBintergerfte,  fleiuc  gemeine  Sintfi« 
gcrfte,  grüf)gerfte,  ficine  (s^erftc. 

Untcrfc^eibet  fid)  oon  ooriger  nur  burc^  !ür5ere2lcl)ren;  fie  befxfeen  im  S^urc%f6ailt 
ol)ne  ©rannen  4—6,  mit  legieren  13—16  cm  l^dnge.  Q. 

3)a§  3)ktenal  ftammt  oon  bcm  l)ieftgen  lanbn)irtl)ftt)aftlid6en  93crfu(^*3felbe. 

H.  vulgare  aeativiun  miorostaohys,  H.  vulgare  aestivum  Metzg.  £ar. 
Cer.  p.  42,  B.  p.  p.,  6ap'@erfle,  cinjäbrige  Üeine  ©erfte,  fleine  ßem.  Sommergcrftf; 
fleine  gelblicfce  gemeine,  fleine  oierjeilige  ©erfte. 

a^on  voriger  nic^t  wefentlid)  üerf(t)ieben.  ©• 

3u  biefer  ober  ber  üorl)ergeftcnben  gehören  vicllei(f)t  nocft  bie  ^3lepal-©panifd)e  mö 
fübauftralifc^e  ©erfte,  femer  bie  ©erftcn  von  SBombai),  SBoular6§,  ©alcutta,  Gartbaaena. 
welche  aUe  ic6  nic^t  gefel)en  {)abe. 

H.  vulgare  aeativum  megastaohyum,  H.  vulgare  aestivum  Metzg.  Eor. 
Cer.  p.  42.  B.  p.  p.,  H.  polystichum  vemum  Moris.,  grofeäftrige  einjäbrige  gemriw 
ober  üierjcilige  ©ommergerfte,  gemeine  Dierjeilige,  Sanb-,  @pät-,  3eilengcrfte,  aitictcria 
3eilengerfte,  @d)leftj(i)e  3rtlengerfte.  Orge  commune,  6pi  jaun&tre.  Orge  common« 
d'6t6  (franj.).    Common  four-rowed  yellowish  barley;  Spring  barley  (engl.).  Q. 

(Stimmt  mit  H.  macrostachyum  in  allen  n?efcntli(6en  3Werfmalen  überein.  3^1 
einzelnen  grüd^ten  fanb  i^  bie  fcleren^pmatifdien  3cllrei^en  ber  ^pelje  »eniger  jtar! 
uerbicft,  al8  geroöbnlic^.  Q, 

H.  vulgare  aestivirni  quadrangulare,  H.  vulgare  aestivum  Metzg.  Eor. 
Cer.  p.  42.  B.  p.  p.,  ecfite  »ierfeitige  ©ommergerfte,  Ältonagerfte,  SWanbfcburifc^e  ©erttf, 
©erfle  Don  SGBpcf,  Söeef  ober  ©^!,  fd&ottifcfie  oieraeilige  ©erfte.  ©eroöbnll^c  englifdK 
(Serfte,  oiergclligc  ©erjte.    Äcbren  eima^  Uxiex,  gebrungener,  jonfl  roie  uorige.  O 
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©Aottifc^c  ©erftc,  in  Srieöborf  gebaut,  enthielt  md)  x>.  53ibra  (L  c.)  in 
100  Sbeücn  Srocfenjubftana,  2.09  Jb.  3*einaf(f)e.  weifte  beftanb  au«:  K^O  20.20,  Na*0 
1.00,  CaO  1.35,  MgO  12.47,  Fe»0'  1.08,  P^O«  36.88,  SO'  3.47,  SiO»  23.55. 
tt  ©pelgen  blau  bid  blaufftwat),  f^rüftte  bl&ulid)  biS  graublau. 

H.  vulgare  n1e:rum  Metzg:.,  Eur.  Cer.  p.  43.  D.,  H.  nigrum  Willd.  Ennm., 
H.  nigram  Schübl.,  H.  vuls^are  nigrum  Calw.,  H.  vulgare  var.  b.  seminibus  vestitis 
Seringe.,  H.  nigrum  Roem.  et  Schult.,  fdbroarje  SBfnterflerfle,  fftroarüftbrigc  gemeine 
©erfte,  fcbmarjc  ober  blaue  fecbSjetlige  ©crfle,  fftwarje  ruffifftc  SSiJintergerfle,  fftwarjc 
ruffifcbe  aftra(f)anif<f)e  ©erfte,  öftraftangerfte,  feftöaeilige  ©erfle  au8  SUuglanD.  Orge 
commune  k  6pi  noir  (fran^.).  Four  rowed  black  barley,  common  black  barley 
(engl.).  0. 

Stimmt  mit  H.  vulgare  hybernum  macrostachys  unb  H.  vulgare  hybemum 
brachystachj's  überein,  nur  flnb  ©rannen  unb  Speljen  buntel  fdbmarj  gefärbt. 

S)ie  mtfrofcopifd)e  Unterfuftung  ergab  aI8  Urfafte  ber  gärbung  ein  gerbfloff« 
baltigey,  tief  brauneö  bar^artigf«  5?igment,  welches  grofeentbeild  in  ben  inneren 
€clcrcn(i)t)m3enretben  ber  (Epeljen,  aber  aud)  in  ben  dufteren  C^plbermiöjeUen  berfelbcn 
entbalten  ift.  ^ad  bünnwanbige  ^arencbpm  ber  Spelte,  melcbed  bier  übrigen^  weniger 
ftar!  entroicfclt  ift  aU  in  ber  groftäbrigcn  gemeinen  2öintergerjle,  ferner  grufttwanb, 
Sejta  unb  Äleberjellen  entl)a(ten  baffelbc  niftt.  0. 

Sdbroarje  ©erfle,  in  ©cbottlanb  gebaut,  entbielt  naft  n.  S?ibra  (1.  c.)  in 
1002:1).  Srocfcnfubftanj  2.30  2b.  SReinafcfte,  melfte  procentifft  beftanb  au§:  K,0  21.05, 
Xa.0  G.OO,  CaO  1.60,  MgO  8.10,  Fe-0^  1.07,  P,0^  34.28,  SO»  3.50,  SiO^  24.40. 

H.  vulgare  abysslnicum,  fcbmarge  abpfpnifcbe  ober  abefpnifcbe  ©intergerfte.  0 

Unterfd)eibet  ftct)  üon  üoriger  burcb  weifte  ©rannen. 

©(broarjc  abi)ffinifd)e  öerfte.  in  ßlbcna  gebaut,  entbielt  nad)  X).  ©ibra 
(1.  c.)  in  100  Jb.  3:rodfenfubftan3  1.80  Jb.  SUcinafcbe,  wcicbe  procentif*  beftanb  au«: 
K,0  18.77,  Xa..O  2.01,  CaO  3.74,  MgO  11.04,  Fe-0'  0.99,  P^O*  34.55,  SO'  4.00, 
Sib-  24. W. 

ÄIejranber  53raun  fab  biefe  ©erftc  im  botanifcften  ©arten  ju  greiburg  in  jweijeiligc 
©erfle  übergeben.  5)ajfelbe  tonftatirte  fpäter  au4  SBtttmacf  in  SBerlin.  (bot.  B^it. 
1875,  (S.  437). 

H.  vulgare  ooeruleum  anglicum  hört.,  blaue,  englif^e,  f(^war)e  gemeine 
ober  oierjeiligc  englifcfte  ©erftc. 

Spesen  blaufcbwarj.    0 

itl  (ipcl'^en  ftrobfarbcn,  grüdbte  bl&ulicb. 

H.  vulgare  aestivum  subcoeriüeum,  bl&ulic^e  gemeine  Sommergerfte,  oier* 
Heilige  englijcbe  bläuliebe  Sommcrgerfte. 

2;ie  breiten  früftigen  ©rannen  gelb,  bie  €peljea  graublau,  Hlappen  obne  ©ranne 
8  mm,  mit  Unterer  16  mm  lana,  bccbtgrau.  Tad  gorbftoffbaltige  ?5igment  in  ben 
fogen.  ÄleberjcUen  entbalten.  Q. 

H.  vulgare  braohystaohys,  H.  vulgare  .»«pica  brevi  coerulescente  Calw., 
furje  bläuHrf)c  gemeine  (^erfte,  furje  blüulicbe  Sommergerfte.  Orire  commune  k  6pi 
court  et  violct  (fran^.).    Short  four-rowed  violet-blue  barley  (engl.).   0 

H.  vulg€ü-e  hybemum  caerulescens,  H.  caerulescens  Metzg.  £ur.  Cer. 
p.  43.  C,  H.  vulgare  spica  longa  coerulessente  Calw.,  lange  bläuli(f)e  gemeine, 
grofte  gemeine  ©erfte,  bläuliche  gemeine  ©intergerfte.  Orge  commune  bieuätre  &  6pi 
longue  (franj.).    Long  four-rowed  violetblue  barley;  Long  eared  barley  (engl.). 

Speljcn  unb  (^rannen  intenfio  flrobgolb,  ber  bl&ulicfte  garbftoff  gan3  wie  bei 
H.  vulgare  aestivum  subglaucum  nur  in  ben  Äleberjellen  enthalten.    3ft  gleic^faflö 
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gerbftoff faltig,   loSlic^  in  SBaffer,  tDirb  burc^  @&uren   lotfi,   burc^  IClfalien  vifber 
blau  unb  grau  gcf&tbt.  O- 

H.  vulgare  aestiTum  subglauoom»  fc^mac^bldulic^e  oier^eilige  SonmifT« 
gerjic,  grautloppigc  blduli(^e  ©ommergcrftc,  ©art^cbrut^gerfte,  ©üfc^elgcrflc. 

©pelzen  unb  ©rannen  gelb,  bic  %xii6)k  f(^lmmcrn  on  einzelnen  ^ttütn  graubkui 
burd).  ^er  garbftoff  ijt  in  ben  ^leberjcUen  in  grorm  eineö  bent  ^nt^ocpan  venpaabta 
Körpers  üor^anbcn. 

^at  Qu^aUenb  groge,  fc^öne  grüßte,  voel^t  etxoai  bicffpeliig  ftnb.  ©on^  Die 
»orige.    O- 

**  grüd^tc  frei,  ntd^t  mit  bcn  Spcl.^cn  tcrHcbt. 

H.  coeleste  Viborg.,  H.  vulgare  var.  codeste  L.,  H.  vulgare  nüdran 
Metzg.  Europ.  Cereal.  p.  44  E.  H.  coeleste  Schübl.,  gemeine  nacfte  Öerjie, 
^immctegerftc,  3erufalcmer=,  9ici§=,  ®ric5=,  S^orgerfle,  ^tmmeldtom,  ©erfien: 
njcijcn,  !I)at)ib5forn,  ßernfamcn,  SRuffcngcrftc,  aBeijcufpeli,  äg^ptifc^eö,  wafla^i-- 
fcf|c§  Soxn,  fibirifc^cS  fiorn,  ägtjptifd^cr  JRoggen,  DatibSroggen,  üicrjciligc  natft« 
©crflc.  Keine  nadftc  fec^ö^eiligc  ©erfle,  ^imalat)agetfte,  nacfte  peniDiamfic 
©erfic.  Orge  commune  a  graines  nuos,  Orge  de  Jerusalem ,  Orge  nne 
(franj.)'  Four  rowed  naked  barley,  Xaked  barlej,  Xepaul  barlej,  Xepaui 
wheat  (engt.). 

(Stimmt  im  §abitu§  unb  in  ber  Scj(^affcnt)cit  ber  ?le^ren  mit  H.  vulcire 
brevo  unb  H.  vulgare  longum  genau  tiberein,  nur  finb  bie  t^rücj^te  nit^t  mit  ben 
©peljen  üetmac^fcn. 

SWifrofcopifc^ :  grud)t  frei,  bie  epibermiöacUrn  groß,  breit,  tangential  pfrldncitn 
mit  gleic^mäfeig  ftarf  oerbicften  tBdr.ben  unb  großem  fpaltenförmigem  \<umni,  ieHa 
meift  30  ^Ukr,  breit,  5—7  Mikr.  tief.  3)arauf  folgen  3-6  fRcit^en  äl^xxiid)  beftbaffenet, 
nur  weniger  comprimirter,  babcr  mit  gerunbeten,  oüalen  :c.  öumen  uerfebener  ^aren 
cbpm^eUen,  auf  roelcbc  enblicb  nacb  innen  einige  bleiben  bünnaanbigcr.  flarfcr  com» 
primirter  itUen  fommen,  unter  benen  jule^t  2—3  fReit^cn  bunnroanbiger,  maljenfönnigiT 
3eflen  (bie  Sfleprafentantcn  btr  £luerjeUenj  liegen,  ©onft  mit  fenen  überetnftimmenö. 
(55rofec  ©tärfe  big  31  Mikr.  grofe.    O- 

Serufalemer  ®erfte,  ju  SGÖcibenftepban  gebaut,  entbielt  nad)  ü.  S3ibra  (3)ic  ©etrciD;^ 
arten  unb  t>a^  Srob,  fftürnberg  1860)  in  ber  2:rocfenfubftan5  2m  p(5t.  afieinafd)c,  xDtliit 
beftanb  au§:  K>0  17.25,  Na.,ü  2  40,  CaO  3.22,  MgO  11.03,  Fe-'O^  0.32,  PjOiSÖ.Ti 
S03  3  01,  SiO-'  24.00. 

H.  himalayense  Rittig  ift  eine  turjäbrigc  SBarietdt  üon  H.  coeleste. 

H.  coeleste  melanooarpimi,  fcbroarjc  nacfte  ©erfte,  fcbwarjc  Serufolcmer  @erji<. 
lang&btige  fcbroarge  ^ßerugerfte. 

3ft  eine  SBariet&t  üon  H.  coeleste  mit  bunfelbrauner  biß  fd)tt)ar3 brauner  ^igmeni- 
ablagerung  tn  ben  duneren  unb  mittleren  üerbicften  3cUen  ber  55nxcfttroanb. 

H.  semiadnatum,  b^lbDermac^fene  ^trugerfte,  nacfte  portugteftfc^e  ©er^e. 
Portugal  naked  barley. 

grücbte  bölb  befpeljtüerwacbfen.    O- 

H.  (Critho  E.  Meyer.  Hort.  Regiom.  Lin.  XXIV.  195)  aeg^ceras  ßojL 
H.  tortile  Rob.,  H.  coeleste  trifurcatum  Seringe.,  H.  trifurcatum  Wender,  H.  ki- 
malayense  trifurcatum  H.  Monsp.,  H.  vulgare  coniutum  Schrad.,  3t^0cnboTni§c 
©erfle,  ööffelgerfle,  unbegrannte,  brcigobelige,  breijacfige  ©erfle. 
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^e^re  7—10  cm  long,  unregelmäßig  fed^^^eilig,  bäufig  flnb  bfe  l^ö^et  jltniiteB 
STü(i)te  ber  ©efammta^re  weniger  entmicfelt,  Heiner  alS  bie  tiefer  liegenben,  bt^cr 
leitete  meijl  eiförmig»I&ngli(f).  Älappen  onltegenb  bef^aart,  fc^mal,  mit  ber  Beijli^ni 
©ranne  bie  untere  (Epelje  genjöönlit^  überragenb.  Obere  @pcljc  bis  13  mm  lang,  breit 
lanzettförmig,  faft  eUiptifd),  papierartig,  mit  ^mei,  b&ufig  griinen,  beutli^en  9H|>pen. 
Untere  @pelje  ebcnfo  lang  ober  wenig  I&nger,  an  ber  @pifec  in  brci  b&utige,  hwk 
gortf&fte  auSIaufenb,  beren  mittlerer,  längerer  ftumpf  unb  in  balbcr  ^öbc  plö^licö  imd* 
gebrod)en  ift.  ©ranne  fe^lt.  ^JrüAte  meift  größer  unb  DoUer  aU  bei  allen  votiifT« 
gebenben,  9—10  mm  lang,  3.1  mm  tief,  4 — 4.5  mm  breit,  ^ie  anatomifcben  Serlidit- 
nifie  ber  gru(^t  pnb  übereinjtimmenb  mit  benen  üon  H.  coeleste. 

9Rac^  ben  Untcrfucftungen  Don  ^,  ^offmann  (JBot.  3eit.  1877,  ©.  271)  gebt 
H.  aegiceras  feftr  feiten  in  bie  gett)öl)nli(6c  bcgrannte  nacfte  ©erftc  über. 

n.  5Kur  bie  mittleren  ^lel^rc^eu  frud^tbar,  bie  beibcn  feitltc^en  männliA,  oßß 
unfruchtbar;  bie  ©efammtä^re  jmeijeilig,  fla(!&,  ton  ^tpei  Seiten  sufamnua^ 
gcbrüdt.  !£ie  unfrud)tbaren  feitlid^en  ^le^rc^en  finb  füTjcr  al5  bie  fertflcn, 
länglicb,  befielen  auö  jmci  lanzettförmigen  filappcn  unb  ^roei  ©peljen,  unb  cnt= 
galten  fe^r  häufig  noc^  Staubgefäße;  fic  fmb  aufredet  unb  feft  an  bie  SpinM 
angebrüdt.    Slüc  finb  einjährig.    (Hordea  disticha.) 

H.  zeocriton  L.,  H.  distichum  ß  Lara.,  Zeocriton  commune  P.  BeauT.. 
gäcfier^  ^fauens  SciÖ^  M^ein^  3iiemen=,  SBudier^  ©t.  $ctcr!§=,  3)infcl--@erne; 
medlenburgifc^e  Sartgcrfie,  türtifc^c,  benetianijc^c  ober  japanifd^c  ©crjle.  ?ea^- 
fc^er  9iei§,  ^ammclforn.  Orge  en  eventail.  Orge  pyramidal.  Orge  faui-rii. 
(franj.)  —  Spread  barlej.,  peacock-barley  (engl.). 

©efammtä^re  eilänglic^,  ba  bie  unteren  unb  mittleren  grüc!^tc  ftätfer  ent^ 
midfelt  unb  nod)  me^r  bon  ber  ©pinbcl  (faft  unter  einem  rechten  ÜSinfel) 
abfte^enb  fmb,  al6  bie  oberen,  me^r  angcbrüdten  unb  Heineren ;  o^ne  ©rünnn 
5—5.5,  feltener  barüber,  mit  ©rannen  16—22  cm  lang.  Xit  fyrücbtc  fte^T 
fo  bid)t,  baß  an  ber  ©pinbel  3  ©tücf  auf  1  cm  fommen. 

3n  ^olge  ber  Stellung  ber  ^e^rdjen  fmb  aud)  bie  langen  (Grannen  »eh 
gcfprei5t  abfte^enb.  !I)iefc  ^rt  unterfc^cibct  fic^  nod)  bcfonber*5  baburcb  w 
allen  folgenben,  baß  bie  fterilcn  ?le^rd)eu  unter  ficb  parallel  ober  faft  paraliu 
oerlaufenb,  fic^  badi^icgelartig  beden,  loä^renb  fie  bei  allen  übricjcn  j^n^ei^cili^m 
©erfiebarietäten  unter  jid)  nad)  oben  bibergirenb  au^cinanber  treten,  tccxsd 
meinet  2Biffen§  bi^  je^t  nod)  nirgenb^  aufmertfam  gemacht  tourbc. 

2:er  anatomif(^c  S?au  ber  (Spcljeii  unb  ©nmenfcftale  ftimmt  mit  bem  r« 
H.  hexasticlmm,  welcher  Slrt  bicfe  unter  ben  iroeijeiligen  genau  entfprid)t,  üonfomiKi 
überein;  aud)  finbc  ic^  l}i(X,  wa8  übrigen^  burd)  jablreid^ere  Unterfud)nngen  noA  ? 
beftätigcn  fein  bürfte,  mie  borten  bäupg  4  SRciben  uon  Älebor^eaen.  ©roßc  gtöifr 
tömer  fcfteibenförmig  runbli(b  ober  ooal,  im  (^Jansen  mäßig  groß,  meift  i)on20K.- 
23  Mikr.  SDurc^meRer.    O 

H.  distiohum  L.,  jmeijcilige  ©erfte. 

grud)tbarc  §le^rcfien  jmeireitig,  lodercr  inferirt  unb  toeniger  abfte^enb  oö 
bei  boriger.    3)ic  flerilen  ae^rd^eu  ben  fertilen  me^r  ober  loeniger  parallel  rff 
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loufcnb,   bccfcn    fidft   nid^t  bac^jicgelig.     ^xxidcjt  mit  bcn   Speljcn  Dcncac^fcn. 
Älappen  fc^nial,  pfricmenförmig. 

Äud^  bicfe  Stammform  jcrfäßt  c^Uidf  tt?ic  H.  vulgare,  bct  fic  unter  bcn 
jwciieiligcn  entfprid)t,  in  mehrere  9laccn. 

6€  lägt  fidi  mit  ©id^cr^cit  annehmen,  bog  fie  au5  H.  vulgare  cntflanbcn 
ij},  unb  burd^  fortgcfcftte  ßu^tmaW  unb  Scrcrbung  im  ?aufc  bcr  Seiten  bic 
jeftigc  ßonflan^  crtüorbcn  ijat  ©c^impcr  unb  ^.  SSraun  fa^cn  bic  gcmö^nlid^c, 
fomic  bic  abt)ffmifc^c  ®cr)le,  in  jttjcijeilicjc  übcrgcf)en.  9lücff(^(ägc  bon  bcr  jnjci= 
jeiligcn  (erectum)  in  vulgare  ^abc  ic^  ^lier  in  SRünd^en  einige  3Ralc  bcobod^tct. 

H.  distichum  nutans  achrocarpum.  H.  d.  nutans  Metzg.  Europ.  Cereal, 
p.  46.  A.;  H.  distichum  L.  p.  p.,  Zeocriton  distichum  Pal.  Beauv.  (Broßc 
ober  jmei^citige  ©erjle,  große  Sommergerfle,  3icrgerfte,  %x\xt)-,  ^latU,  SD?ärj= 
gcrfle,  Sraugcrfle,  SKaljgcrfte,  Siergerflc,  6^ct)alicr=  ober  englijc^c  6^cDa(icr= 
©elfte,  gemeine  Sartgerfle,  golbene  ©crflc,  Tange  jmeijeiligc  ®crftc,  Äalinagerfte, 
fd^Icfifdie  3^i^cngcrfte,  ^^^ebigrcegcrfte,  $^önijgerf!e,  ^^robfleicr  ®crfte,  Saajer 
©erfte,  ungarifc^c,  fd)(cfifc^c  ©crfle,  ©erfte  t)on  Salbiüia.  Orge  ä  deux  rangs, 
^pi  alonge.  Orge  distique,  Pamello,  Pacumole,  Baillard  (fran^.)  —  Long  eared 
barley,  two  rowed  barley  (engl.).    O 

?(e^re  meift  8—10  cm,  mit  bcn  ©rannen  22—25  cm  (ang.  ?[e^r(6en 
locfercr  aU  bei  bcn  jmei  üoxigen,  nur  1.5—1.7  grüc^te  fommen  an  bcr  Spinbel 
auf  bic  ?änge  i?cn  1  cm.  grüc^tc  aufrecht,  ©rannen  tt?enig  abflcftcnb,  bic 
unteren  jiemlic^  bic^t  antiegenb.  2)ie  fterilen  ^e^rc^en  je  ^;;meicr  benadjbartcr 
9leil)en  Don  einanber  abfle^enb,  bem  frud)tbaren  ^e^rd^eu  parattcl  Dcrlaufenb, 
fall  fo  lang  a(§  bic  gruc^t.  Jetjtcrc  1  cm  lang,  eüiptif*,  4  mm  breit,  3  mm 
tief,  mit  ben  Spcljen  gleid)  bcn  beibcn  Vorigen  fcft  t»erii>ac^fen.  5)ie  S^ud^t 
großer,  untere  Spelte  mit  fünf  beutlid)en, -^erDorragcnbcn  SHippen. 

SD^ifrofcopifd):  3)ie  ©pelj^e  beginnt  t»it  ber  fcbr  ftar!  ocrbidften  ©pibermiö, 
unter  rocicfter  3—5  ^ieibcn  cbcnfo  ftar!  oDer  roenlger  ocrbicfter  langgcftrecfter  äderen' 
d)t)m3enen  liegen.  I^arunter  2—4  SRcibeu  bünnroanbii^cr  runblicher  ^arcnd)t)mjeUcn. 
!rie  innere  fleinjenige  Oberbaut  mit  ber  grurf^twanb  uerroadifen.  SDiefe  felbft  we- 
niger ftarf  äufammcngebrücft  al8  bei  H.  vulgare  hybernum  macrostaehys,  axidj 
gcroöbniid)  roeniger  mäcfitig,  befteftt  wie  bei  letzterem  oon  aufecn  naä:^  innen  aud  ber 
bicfwanbigen,  tangential  oerbreitertcn  Oberbaut,  roeHe  bier  ebenfo  wie  bei  (ejterer  be« 
fdbaffen;  barunter  folgen  brci  W"  oier  9ieihen  dbnlicf)  auöfebenber  ^JJarencbDmjeUen, 
»elcbe  ftellenn)eife  fo  gut  tuie  nid)t  ober  faum  jufammengeprefet  erfdieiuen;  unter  biefen 
enbUcb  fommen  2—3  JHeiben  ttal^enfürmiger.  tanflential  (quer)  rerlaufenber  mä^ig  bünn- 
»anbiger  roeitlumiger  S^Wen,  bin  unb  roieber  mit  Slnbeutungen  poröfer  SBerbidfung,  c-ä 
finb  bic-ä  bie  2öiganb'fd)en  OuerjeUen.  ^br  Ouerburdjmcfier  ift  ca.  12—14  Mikr.,  bei 
3—6  Tlal  fo  grpjer  Sänge.  Samenftbale  imb  Giferniiberrefte  role  bei  H.  vulgare 
bybemum  macrostaehys  etc.,  amit  bie  übrigen  ^etai^3  ftimmen  bamit  überein.  Älebcr- 
seilen  meift  brei*,  ■\un)eilen  uuterbrod)eu  oierreibig.  Xai  ©eroebe  bed  Gifcme^  fcjneibet 
■^  innerbalb  beö  (V^efäjbünbelö  bl^5  über  bie  !DHtte  in  ben  ÜKeblförper  binein;  oon  f^iex 
au9  breiten  flcb  bie  langgeftrecften  ^arencb^mjeUen  be^  le^teren  rabienartig  nacb  ben 
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:t)erip^ren  2:i)eilen  ^in  auS.  IDie  flro^e  &Mt  liegt  locfer  eingebettet ,  um  {ie  fifna 
Mc  fc^r  ^aftlTcic^  vertretene  fleine  @tärfe.    ©röge  22—28  Mikr. 

dhte  grogfrü^tige  gform  ift  hie  (Kl)ei)aHergerfte,  welche  auS  hex  S^ormalfffrm  ii 
folöcnbcr  SQßcifc  ^erüorfling: 

(S^evalier  fanb  einft  unter  gen)5t)nl{(6er  smeiseiifger  ©erfte  ein  au^eT^rbentIid| 
großes  $rud)tfom.  ^iefed  fäete  er  auS  unb  vermehrte  bte  QmU  tmid^  oiebertoUa 
SCnbau.  IDavon  ftammt  bie  ^eute  berühmte  unb  aact)  tt)m  benannte  ®etfl^lklndä 
Sorb  8eicefter  bebaute  bamit  1832  einen  ^eftar.  2){e  von  ibnt  geemteten  ^xiMt 
n)O0en  pro  ^eftoliter  72  kg  gegenüber  65  kg  ber  baneben  cultioirten  geoö^nluiia 
sroetjciligen  ©erfte. 

100  @tü(f  9rüd)te  von  ©erfleforten,  meiere  im  gebruar  1883  gu  {>Ube6betm  osfr 
gefteUt  waren,  befafeen  nacft  ben  eingaben  ber  bortigen  lanbwirtfcfeaftlic^en  SerfiKW- 
ftation')  ein  ®en)id)t  üon: 


©bewalieröcrfte 4.58—5.04  g 

Smperialgerfte 4.74—5.74  „ 

^erlgerfte 4.90 


öanbgerfle 4.80-1»  j 

ÜKd^rifc^e  ©crfte  ....    4.23 


Q'm  Öfter  (JbeDaliergerfte  I)atte  ein  ®enji(^t  won  ....  662  g 
ßin  Öiter  Sniperialgerfte  batte  ein  @croi(ftt  von  ....  655  , 
(5in  öitcr  ^erlgerfte  })atte  ein  ©eroicftt  üon 6^  ^ 

H.  distiohuxn  laxum,  H.  clisticlion  spica  elongata  laxa  imbricata,  Calwer. 
f4Iaff*ä{)rige  gmeijcilifle  nicfenbe  ©erfle. 

Sle^ren  fd)laffer,  Slebrc^en  lodferer  fituirt,  @peljen  unb  ©rannen  gelbUA.  Q. 

H.  distiohuin  rubicundiun,  H.  distichon  spica  elongata  rubicunda  Calwer, 
lange  rotbe  srocijeilige  nicfenbe  ©erfte.  O- 

Sichren  nac^  (Salroer  rötblid),  balb  grau  roerbenb.  ©rannen  oft  bi§  jur  x^\\tt  wtb. 

H.  distiohum  nutans  cyanocarpum,  bIöuU(f)e  ©erfte,  blaufrüd^tige  miak 
@er|te.  ©. 

Unterfcteibet  [xdti  Don  Der  üorigen  nur  burd)  b^ß*  big  bunfclblau  gefärbte  Älelfl* 
gellen.  Serbält  ficb  bat)er  gu  bem  geroöbnlid)en  H.  distichum  nutans  achrocarpM, 
mie  H.  vulgare  aestivum  subglaucum  gu  H.  vulgare  aestivum  quadrangalare. 

H.  distichum  nutans  aethiopicum,  H.  vulgare  aethiopicum  Alefdd, 
abpfnnif^e  ober  ätbiopiJd)e  grociäeilge  (S^erfte,  fd)n?arje  äroeijeilige  ©erfte. 

Älappen  unb  ©peljen  graublau  bereift,  nad)  Gntfcmung  heQ  Bieife^  tiefiioJt?. 
©rannen  an  einer  unb  berfelben  Slebre  balb  fcftroarg,  balb  gelb  ober  fcbecfig.  lenpfl« 
(uerbicfte)  Seilen  ber  @peli\en,  foroie  bie  innere  3eUenreibc  ber  ©amenfcbalc  mit  fiwcrr 
braunem  barjartigem  *4^igmente  erfüUt.  (Stimmt  fonft  genau  überetn  mit  H.  di>ticlitt 
nutans  achrocarpam.  Q. 

^ad  2)?aterial  ftammt  ouS  ben  Ianbn)irtbfd)aftli(^en  Serfuc^öfelbern  non  SRündKL 
@4Ieigi)eim  unb  3Beif)enftepl)an. 

H.  distiohum  nutans  mutioum,  unbegrannte,  nicfenbe,  gmetjetUge  Geiüe,  vn 
mir  felbft  nicftt  unterfucfit,  au8gejeid)net  burc^  unbcgrannte  ^peljen,  gebt  nacb  ^  ^- 
mann  (IBot.  3«t.  1877.  @.272)  leid)t  roieber  in  bie  gemöbnlic^e  begrannte  gorm  übet  C- 

H.  distichum  ramosum,  gujamtnengefc^te  ©erjte. 

Slet^rc  üerjroeigt.  äöar  üon  St^mebcn-SRorroegen  nac^  ber  SCBiener  SBeltauWclte« 
gefanbt.    ©. 

H  nudum  Arduin,  H.  nudam  ScbUbl.,  H.  distichum  var.  nudum  h^  II.  difti- 
chum  nutans  nudum  Metzger  Eur.  Cereal.  p.  48.  D.,  nacfte  zweiteilige  (Werfte,  Sum' 

')  G.  Jßott,  Äultur  b.  SBraugerfte.    1883.    @.  32. 
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qn^t,  na<St(  @ntlt,  lanfle  na<ne  ^etfti,  lange  nacfte  nitfenbe  ®erfle,  JCaffemfirtfle,  gidge 
nadte  @erfte,  jiDCi}riligc  ^immeieeerfte,  gioge  ^{mmelSgnfle,  ))oInJ((^e  jmeijdlige 
eommergeifte,  ffleijetigetFte,  ruiri|(%e  ©erflt,  öe^ptifc^eB  Äptu,  Äopfflerfle,  natftt 
ftbiri|(f)e  ©crRt. 

gni(t)t  na*l,  il)rf  Sonbung  beftf^t  au9  GpibenntS  unb  2—4  Krisen  ü^nTiih  be- 
tf^afffnn  mefir  ober  tMniget  tangential  Detbrfitfit*t  biitmanbiaer  SarenÄ^mjellen,  banmter 
1—3  fflciV  Öet  früher  (f.  H.  distichum  nuUnB)  citirten  Dueijencn,  mtldje  Ijier  mdfl 
f(bt  julammenflfOtütfl,  unllar  erj^etiicn  unb  eifl  nai^  anhaltcnber  Seijonblung  mit 
Äalilölung  beuHid|er  merbfn.  ^äufia  jt^einen  [\e  ju  fffjlen.  SlEbtrjellen  fiin  unb  »i«brr 
Dimeiljig;  fonft  rote  H.  diBÜcbum  nataoa  ocbrocarpum.  O- 

3n  ber  Srocifniubftanj  fanb  ^aberlanbt  3.01  @eiiii<^täpTocente  ßntbiqo  unb  96.99  ))@t. 
Cnbofpnmntaffe.    3tu  Snibt^o  fnnb  er  22.42  pet.  ^ett. 

Seieun«  unlerjudjte  bie  nocfle  öctfle  au6  Jtfrita  unb  fanb  (Journ.  d'agricult 
praL  1875)  in  berfelben: 

fflafier 10.77  pßt  ;  ^rDtelnftoffe 8.76  pSt 

i-iDläfafft 2.at    „      1  N=fKie  ef:tractBDfft ....    74.7      „ 

gette 1.81    „     I  %\<i,f 1.93    , 

Sie  nadte  ^ntiieflige  @eifle  enHjält  nad)  s.  Sibra  (I.  c.)  unb  ;;t.  St^ulje  (SBolff 
aidieiionnl^len  ®.  19)  folgtnbc  Seftanbt heile: 


:l?(ina(d)<  1    3n  100  21).  ffleinnjdie 

(Inbfii  fidi: 

tu  1 

i 

\  \o 

o 

11  !Son  foppflSbori   .    .    .    . 

21  SSon  SrifSbutf 

3)  SBcn  9türPbratid)ln!iB  .    .    . 

.    .11      2.53      34.36 
.     .        2.(0      25.00 
.    .        1.82      35.K 

3.54  3.54;  9.59:i.33;49.40 2,755.49 
0.97  a.öG!12.703.80,46.87  3.03477 
1.01  2.98  13.70;0.ÖS'45.Ü1    —0.67 

H.  ereotum,  H.  distichuni  erectum  Schübl.,  Metzg.  Eur.  Cereal.  p.  47. 
B.,  H.  distichnm  L.  p.  p.,  H.  distichum  Viborg.  ©toubengerne.  flurje  jiwU 
jeitige  ©etftc,  jrociseitige  aufret^te  ©etfte,  Slattgetile,  ©picgctgetlie,  ^inpenoU 
getfie,  Spatgetgctfte,  gto^e  l'fauengErfle,  falfcfie  Sfteiägeiflc,  Öainfelbet  ®er(le, 
jnjeijeilige  3"iii*ilem  =  @erfte,  Orge  distique  ä  öpillets  rapprochös.  Orge 
distique  ä  ^pi  roide  et  court,  epillets  densenient  imbriquös,  (ftanj.)  —  T«o- 
rowed  erect  barley  (engl.). 

Sichte  oljne  ©rannen  8-10,  mit  ©rannen  16-23  cm  lang,  bie  iierilen 
*e()r(^en  je  jmeter  benachbarter  Meißen  treten  bogig  ouScinanber,  Peilaufen 
ben  feililen  Äetirdicn  ine^r  ober  iccniger  paraliel,  betfen  (ii^  nii^t  bo(ft  = 
jicgelartig.  Die  griic^tc  ticken  (o  .icbrängt,  bajj  2,5-3  betfetben  fi(^  auf  1  cm 
6er  Spinbet  befinben.  Stud)  bei  bie(et  (Jorra  pcriünüt  fidi  bie  Äc^re  an  bet 
^pilje  ctma^,  njenn  aud)  nii^t  in  bcin  S^aage  mtc  bei  U.  diatichum.   Q. 

glimmt  in  ben  anatomiid)en  ^eifjätlniffen  mit  t<bi:iger  übetein,  nur  fi^eint 
bie  Störte  ctujoä  größer  ^u  iein.  ^ii  ^liOe  bie  groGen  flürner  omi  25  tii  30, 
bie  tleinen  bon  3-C  Mikr.  !t:ur(^merter.  9!a(^  SrotTer  beträgt  bie  6lörlemenge 
42.03—42.60  pßt. 

Selten  unb  bei  üppiger  örnäbrungSroetlc  gef|t  bicfe  Urt  in  bie  fe^djeiligc 
©erfle  (ftcücnraeite)  über. 
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H.  maorolepis  A.  Br.,  grofeftoppigc  ©etile,  fd^toarjc  grofettopj^ige  ©crjt«. 

ac^TC  9—10  cm,  mit  ©rannen  19—22  cm  lang,  btc  Htfjpcditn  fte^cn  ju  1.5-1.7 
auf  1  cm  Sänge  bet  ©pinbct.  Äfappcn  bcr  fertilen  ?le^r^cn  breit  lansettfcimij, 
bis  3  mm  breit,  fo  lang  ober  länger  aU  bie  S^^ud^t,  in  eine  lange  ©ranne  an^- 
laufenb.  5flappen  unb  ©pelzen  blaugrau  bereift,  fc^toatjbraun.  gnid|t  y 
1.5  cm  lang,  4 — 4.5  mm  breit,  3.5  mm  tief. 

SBariirt  mit  »eigen  ©pelzen  unb  Älappen.  ®er  ftbroarjc  Sfarbfloff  flnbet  fi4  in  fl^ 
ringerer  SD^engc  in  ben  fclercnchpmatiftften  Sbeilen  ber  Spel;^cn,  reirf)Iicb  aber  in  bfa 
barunter  gelegenen  bünnerteanbtgen  $arend)pmjeflen  ber  (Speljcn,  foroie  in  ber  mim 
3ellenreil)e  ber@amenf(^ale.  stimmt  fonft  mitH.  distichnm  nutans  acbrocarpnm  überda. 

Slnmerfung.  (5§  fonnte  roeber  für  bie  ©erfte  nod)  für  bie  anberen  ©etrribfüitfB 
Stufgabe  biefeö  S?ud)e8  fein,  ^Sonographien  bcrfelben  ju  oetfaffen,  unb  ©urben  Mb« 
faft  au§fcölie6Iic'&  nur  felbft  beobachtete  gormen  t)ier  berücfii(f)ttgt. 

G^emifc^e  ^nali)fen. 

SBie  faum  anber§  ^u  ermatten,  ejriftiren  üon  einer  fo  »tc^tigen  Sutturpftonjr, 
toic  ber  ©erfle,  namentlich  aber  ;t}on  beren  grüc^ten  eine  fel^r  große  Snjabl 
älterer  unb  neuerer  ?lnalt)fen. 

3)ie  rocnigen  ^ier  folgenben  ergeben: 

®.  ffü^nemann  fanb  (1.  c.  1875)  eine  bem  3)eytrin  ä^nHc^e,  bie  l^oIaTi?a= 
tionSebene  nac^  (int§  bre^enbe  Subftanj,  bie  er  Siniflrin  nannte;  ferner  fonnte 
er  einen  fr^flaflifirten  3ucfer  barin  nacbroeifen.  a)a^  Siniftrin  rebucirt  bif 
gel^ling^fc^e  föfung. 

lie  frei^unben  Stär!e!örner  bcr  ©etftc  foflcn  nacf|  t>.  ?iebig  tt?cnigcr  leiii 
t)erbaulic^  fein,  aU  bie  anbcrer  ©etreibeartcn. 

9Jac^  ?ensO  unb  ^illife^)  entt)alten  1000  @en}icf|t§t^eite  Tufttrccfcner  ©eric- 
früd^te: 


(Srnteja^r 


©äffet 


(Siroei^förper 


3ucfcr  unb    Stiirfe 
O^ummi       mtt){ 


gett 


^flanjen' 
fafcr 


2lf4t 


$Bom3.1866 
-     „  18701 


133.35  129.28=20.68  N. 
129.52  !l35.0O=-21.60  „ 

20.5  in  H,0 

lü^Hcti. 
142.8  in  H,0 
unlöi?licö' 


7a98    i  575.56  I  24.72  :     40.44 
88.97      560.78    25.50       39.50 


19.62)e?±r.|  626.50 
27.1 3ucf  erl 
17.3  (5r.  I 
tracte.    ' 


30.8 


88.8 


17.67 
20.73 

145  in  HJ.» 

Ioc*Ii4 

12.3  in  II*» 

unlö$lid). 


1000  ©eioic^tt^eile  lufttr.  Äeime  bcr  nacften  ©erfte  enthalten  5.a.>2  Stirf^ 
ftoff;  beftef)en  au§  910.18  I^eilen  Üroefcnfubftans  unb  89.82  Ü^eilcn  SSaficr. 

!Cie  SSrauergerf^e  enthält  2  bi5  3.5  pEt.  gctt,  ba§  nac^  3.  «önig  nn? 
3.  Äiefom  (?anbm.  S}erf.--£tat.  27,  1874)  ^auptfäc^licf)  au^  freien  Säuren: 
•ipalmitin^  Stearin=  unb  Celfäure  neben  Spuren  t)on  ®(i}certben  beflebt.  - 
?intner  fanb  geringe  SDJengen  t)cn  G^olepcrin,  Tluni^  fanb  S^tct^r^ucfer,  i>illij 
2.71  pet.  3ucfer. 

')  3?erfucf)«.Stat.  XII.    1869,  ©.  344 

-)  .^offniann,  agriculturcf).  3at)regbcr.  1870,  1872  @.  3.  . 
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Sine  große  ?lnjat)f  ton  S3rau=@erflcnfortcn  Dcrfc^icbcncr  Sänbcr  jcigtc  naii 
?.  Äubrt;*)  folgcnbc  mittlere  Sttf^wimcnfe^ung: 


{»eimat^ 

ber 

Sninimum  unb 
dnaEtniuni  befl 

3n 

100  ^^eilen  ^rocfenfubflan) : 

ber 
öcrflen 

unterfuc^ten 

9S8afferge^alte6 

eticf. 

N  X  6.25 

«f(^e 

t^bo^p^of' 

Gölten 

!             '^ 

M 

^roteinfloffe 

f^ure 

aWäf)rcn    .    .    .    . 

4 

14.67—16.25 

1.4285 

8.927 

2.795 

0.9085 

33öl)men  .    , 

6 

14.78—16.03 

1.431 

8.944       1 

2.905 

0.8803 

Unflam    .    , 

1         5 

14.19-16.08 

1.5632 

9.77 

2.762 

0.9822 

^tctcrmar!  , 

3 

14.77—15.78 

1.5777 

986         ! 

2^       0.950 

5nnfrei§  .    , 

2 

14.17—15.01 

1.697 

10.605 

2.81       0.923 

<2Iaüonien  k. 

3 

14.19-15.67 

1.687 

10.543 

2.8:^      0.7573 

Söürttembcrg 

3 

14.58—16.06 

1.6583 

10.3633 

2.86    ;   0.962 

Untcrfranfcn . 

13 

13.88-15.73 

1.599 

9.9938 

2.85       0.8835 

Cberfranfen 

:,         1 

13.54 

1.586 

9.91 

2.86        1.029 

^licberbapem 

!        3 

14.86-15.66 

1.5963 

9.977 

2.87 

1.0043 

£)berbar)cm  , 

•        5      ! 

13.68—15.34 

1.6264 

10.164 

2.722 

0.863 

dibeinpfalj    . 

2 

14.37—15.20 

1.8705 

11.69 

2.945      0.9585 

Äönig^berg  . 

2 

17.36—17.72 

11.712 

10.70 

2.71 

0.837 

Xilfit    .    .    . 

2 

17.20—17.44 

1 1.8595 

11.62 

•  2.92 

0.9805 

£beibru(6 

2           ! 

12.96—15.69 

.1.909 

11.93 

2.65 

0.9155 

2)dnemarf 

,2 

15.17-16.30 

1.661 

10.:^ 

2.72    '    0.928 

Qim  .    . 

[        4       . 

13.24-16.16 

1.6997 

10.622 

2.802 

0.8802 

granfreidö 

7       . 

!    15.55—16.44 

1.9433 

12.145 

2.725 

0.8371 

jiurlanb   . 

3       • 

14.45-17.33 

1.952:^ 

12.203 

2.77 

0.945 

@äbruBlanb 

3 

14.24-15.57 

2.4246 

15.153 

!  2.736 

0.8983 

@d)njeben . 

7 

13.55—16.19 

1 2.1214 

12.365 

2.5157 

08412 

«frifa  .    . 

2 

!    13.92—15.42 

11.833 

11.46 

2.73 

0.7815 

Die  ®ommergcr|lc  enthält  nadi   anberen  Untcrfuc^cm   folgcnbe  S3cflanb: 
t^cile:') 


Sßajfer 


/( 


eticfiloff« 
6ubfian) 

/o 


Bett 

/o 


Sticfftcfffrcic 
(Jriractjicffc 


0/ 
10 


^oljfafct 


I  0 


«fcbe 

/n 

^nalptifcr 

26 

e.  2Ö0lff'»  ZaUVit 

3.36 

3.  Öebmann. 

3.00 

3.  Sclimnnn. 

4.35 

3.  Seemann. 

1.77 

Ö.  $enj. 

2.07 

8.  8cnj. 
(?.  ßeiben. 

2.59 

3.08 

(5.  Äeiben. 

14.3 

16.90 

14.51 

11.34 

13.33 

12.95 

11.66 

13.79 


9.5 

2.5 

9.97 

1.81 

10.83 

2.11 

12.72 

2.85 

12.93 

2.47 

13.50 

2.55 

15.72 

1.81 

13.81 

2.17 

64.1 
65.65 
61.38 
61.25 


63.00 
61.49 


7.0 

2.31 

8.17 

7.49 

4.04 

3.95 

5.13 

5.66 


!Dic  ©crfie  enthält  nad^  »litt^aufcn:  ca.  1.3  pSt.  ©tuten ^Safein,  1.6  pSt. 
§ibrin  unb  2Ruccbin,  fomie  05  p6t.  Ciwciß.  —  Dicfcfbcn  befiften  ein,  ben 
gleid^nomigen  ^roteinfloffen  bed  äBei^enS  ö^nli(j^eS  Ser^alten.  ®liabtu  fe^It. 
3^re  3"fainmcnfc6ung  tfi  ndij  Obigem: 

')  3eitf(6rift  f.  b.  gef.  ©rauwefen.    1881,  1882. 

6  2:ictri(^  unb  Äönlg,  3ufammenfetung  2c.  ber  gutterfloffe,  1874,  @.  26,  27, 
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II.  S:^eil.    8anbn)itt^fd)aftli<^c  @amen!unbc. 


(®Iutencafän) 

®Iutenfibnn 

a^ucebin 

QHmd^ 

c 

52.94 

54.55 

53.97 

52.86 

H 

7.04 

7.27 

7.03 

7.23 

N 

17.14 

15.70 

16.98 

15.75 

S 

0.96 

\      22.48 

0.68 

1.18 

0 

24.54 

21.34 

22.98 

3[ntercffQnt  ifl  eine  ton  SintncrO  gemad^tc  aJlitt^etlung,  bct  ju  golgc  Ke 
Sraugerfte  t)om  ^al^xe  1850  bi§  5um  3a^re  1875  in  i^rcm  (KroeiBgc^faltc 
me(entlt(j^  ^urücfgegangen  iß.    (SS  tüurbe  nemli(6  t)on  i^m  Protein  gefimben  is: 


©erfte  üom  Sa^re  185(y51 

1853 
1864/65 
1875 


n 
n 


n 
n 


II 
II 
II 


Sninimum 
/o 


11.62 

11.42 

12.91 

6.46 


^artmum 
/o 


^0 


% 


15.25 

13.70 
14.64 
11.25 


12.85 

12iJ5 

13.33 

9.45 


SJon  ben  ^nal^fen  bcr  ^robucte  unb  Äbfäfle  ber  ©crPenfrüd^tc  mögen  fri^ 
genbe  erwähnt  njerben: 

b.  53ibra  fanb  bei  ber  Unterfud^ung  t)on  ©erftennie^I  unb  ®crflcn!leic: 


1 

(Serjlenmc^I 
oon  (Saffel 

3n>eiseUigr  9}amb€reci  9<zjk 
bereit  SJ^ebl        berat  Acte 

SBaffer 

15.000 
5.731 
7.250 
6.744 
3.200 
2.170 

59.905 

14.005 
6.142 
8.245 
6.330 
3.(M0 
2.233 

60.005 

12.000 

8ö8iid)e  Sllbuminate 

6.520 

3n2ßaffer  unb  8lIfol)ol  unlö§li(t)c  Sllbuminate 

©ummi 

3ucfet 

5ett ! 

@tdrfe 

8.323 
6.885 
L904 
2.960 
42.006 

(ScUuIofe 

19.400 

SotalfHcfftoff 

100.000 
2.011  % 

100.000 
2.230  ^0 

loaooo 

2J00«.. 

Jrefter  enthält  nac^  «tbater,  3[of>nf on,  3KarW  unb  ^^itger ')  in  100  H.  an«: 


Plummer 

SBaffer 

eticffioff 
X  6.25 

%iit 

N-frcie 
(Srtractfloffe 

SJc^fafet 

"m 

1 
2 
3 
4 

79.30 
79.10 
78.60 
84.65 

4.10 
4.70 
5.40 
5.75 

0.40 
0.30 
0.40 
4.57 

9.50 
6.70 
5.30 

6.20 
7.80 
9.40 
4.96 

1.10 
1.30 
1.20 
2.07 

3)ie  Ä|(^c  bcrfc^iebencr  groben  ton  ©erfie  auf  t)er|d)iebene  SSJcife  gebfiagt, 
»urbe  bon  ^%  Sößcr')  nä^er  unterfud^t;  er  fanb  golgcnbe^: 

0  Sa^er.  Bierbrauer  1877,  ©.  299. 

2)  ^offmann,  agriculturc^em.  SabrcSbcr.  1879,  6.  347.  —  3)ietri(^  unb  Sihn» 
Sufammenfc^ung  :c.  ber  gutterftoffe,  @.  38. 

3)  5pf).  Sötter:  (Jrgcbniffe  ber  SWünd&ener  SBerfuc^gflation.    2.  ^eft.    1859. 


1.  Caatfnidit     .... 

I.  anano  a\S  i^ün(|tniim[ 

3.  €(%"'•  f'lfauita   Ummoniat 

i.  iDiSgl.  uW  ffc^fal) 

5.  ffnod)(nirc^l      .     . 

6.  6uii(ipE)ii<pb.  mit  €ricF|l. 
T.  Vbi^lCftctlt  unb   Oi;f< 

8.  SaaM'txi^'    .... 

9,  Cure I;^ bot Pl)at .     .     . 

10.  StSflI.  tlmRiDn.  u.  Aodif. 

11.  eaalfrui^t     , 
11.  HattonfalDfttt 

13.  JtallfaLpitic  . 

14.  «r 


in  100  ?i). 
fubflünj 


^n   U>0  ^b.  ;K(ina|dit  ^nttn  fid): 


■1^ 


8,19.90  2.95: 
4-lH.454.flS  2. 

6  15.74  3.22  2. 
9:16.585.192. 
61155412.352. 
Ill8.15l3.37:3. 
I|  14.98  2.a0l2. 
I|19.»9i3.18|2. 
9  20.30' 1.87  3.' 
■  18.53'5-68|i.' 

7  20.9015.81;: 
I5|l9.&55.96: 
e:20.27l45i;2.. 
il.21.ti9  4.203.; 


2.23:7.241 
.68,7.14 


0.08!32.48i2.9330.46!L07 

0.71:32.83  2.99  29.181.lä 

( 7.01  0.58  34.3512,81 34.35  ftSl 

J  Ö.Ö8  0.fö  32.55  2.74  3l,7lll.l2 

0.58  31.672.40  3456il.01 

U.G7  33.IBI2.98  32.35 1.13 

0.70'31.66  2.95  36.73  0.86 

0.76  31.83l2.65  31510.98 

757  Io.71l81.69  2.69  29.20  0.99 

7.09'0.6631.52|2.67 ,29.75 1.22 

.80  7.20la71 33.17  2.9ti27511.ia 

6.71,0.67  31 .8312.63  8U.3S  138 

6  ÖSO.flG  31.08  2.82  2a.75|lÜl 

.80  7.21  '0.57  3l.3G;a.64  28.12  U3 


1—7  maten  in  Sogen^aufen.  8—10  in  ©(^lei6!)ciiii,  11—14  in  ÜBei^B» 
flepi^an  gebaut  icorben. 

0.  3)ibra  unB  Stiiberlon  '|  fanbcn  in  ©ejitg  auf  aicfje  unb  Hft^enbcjlanlit^eife  in: 


»«inof*!  ,      3n  100  Sl).  mt\na\<iie  fliib  tnt^flltfn: 
iiooSfe. — ~  ~~~ — 

Xtrdtn- 


aiiel)! 

Jtlek 

©Tob-föcrßcnabfitll.tneiflSpcIjen 
gein.®f  tflciiabf  aQ,  f  einaeö  ÜKel)! 


2.33  128.77  2.54  2.80 13.5ü2.0047.29j3.10| 

2.53  :23  30 1.74  a09;i4.05  2.93  53.08  2^3! 

5.63  116.81 1.40  3.71|  6.27 1.69!  18.45 1.92  48.73 

2.32  |2a64 1.Ö9  2.39,12.05 1.42  50.15  0.06   *  " 


Agropyrum  Gacrtner,  Triticum  L.  p.  p.,  HtfeitDeijfn,  ^lueden. 

©ffammtÜ^te  burt^  ein  Heijtf^en  begrenit,  toie  bei  Triticum  dicoccum  u.  0. 
He^rc^en  brci^  biä  mefetbtüinig,  einjetn  in  ben  Stuäft^nitten  bei  SIcliTen[pinbel 
(l(jenb,  unb  mit  bct  breiten  ©eite  beifetben  jugemenBet,  eine  iu|ammengefe|te 
He^ie  bilbenb.  9e^Td)en  jt:?eitla))pig,  Slappen  lanjettfürmig  ober  Itneatlängli^, 
9(ei<fi  ben  €pe[jen  nti^t  gebunfen=aufgebla[en.  Si^udit  an  bei  Spige  behaart, 
läng(i(f|,  auf  bem  Cuei[d)nitt  ficbe(=  bi§  nierenfÜTtnig,  auf  ber  ^nnenfeite  giemlit^ 
biä  ganj  flat^,  niemals  mit  einfdineibenbeiborfaler  Slinne,  babur<^  leitet  Don  Tri- 
ticum unb  anbeten  ju  unterf(i)ciben.  Sie  [mi  tum  ben  |ebt  aljnlidien  3rlii)ten  Don 
Elymus  unb  Hordeljnms  burd)  bebeutenb  jatteie  OueTietlcn  ptrfitiieben.  ÄIebei= 
jeBen  einreibig,  ©lörictömcr  t^eilS  größer,  t^eitä  Diel  Heiner,  jebot^  erreiiften 
elfter«  niemotä  bie  ©röße  ber  ©lärtc  ber  ffutturgräfer,  üHe  fmb  einfat^.  |)äufis 
finbet  man  bie  ©peljen  t^eilmrife  mit  ber  grudjt  DerKebt  ober  otmiai^len. 

Xit  obigen,  DöUig  pcu  ben  ^ü(^ten  ber  angebauten  Triticum-^Tten  ab^ 
ireit^enbe    üuBere  gorm    unb    onbere   Gigent^iimtidjlciten    bet  Sar^opfen   ber 


')a 


Iff,  9t4enünal?|en  1.  c.  3.  23. 
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II.  Xl)eil.    ganbtpiitbldxtftlti^  ®amentunbe. 


Agropyrum-arten  läßt  efi  nic^t  »oljild^einUt^  ctjc^enien,  bafe  (efetm  o(3  b» 
gtammeltetn  jenet  anjuieljen  ^eien;  um  \o  roenig«  a(8  aud)  not^  ber  Saa  te 
Äloppen  unb  Spetjen,  (otoie  bie  biologili^en  Ser^äUniffe  fie  weit  ouScinonbeiljiItra. 
A.  (Triticum  L.,  Eljmus  Eoth.)  tepena  Pal.  Beauv.,  gemeine  ober  fBp 
O^tdt  cbet  @raSiüurjc(,  DuedengtaS,  Oueifenneijen,  Ixiec^enbet  Ktijtn,  fSSia-- 
graä,   ^unbc,   SfliQsViteTgtaS.    Jhiotengiaä,   Sc^neegraä.     Fromeat  cbiendeni 

(franj.)      Couch -pnss 

|X!1 ^   ;  i  /  I     (engl-). 

He^relO— Ificmlonj, 

14— lamm  lang,  4=  b^ 
5  blumig ,  2  tlopiitj. 
ftlappen  [anjtttiönni}, 
b\B  lern  lang,  5—7vf- 
piQ,  unbegrannt,  fn; 
befpt^t  ober  in  ei«  [c^ 
luTje  @ranne  auslaa-- 
fenb.Iü^lober  bie  Stipp» 
(e^r  turj  f^oif.  Untnt 
©Vetje  10— iSrnmlün}. 
eilanjettfötmiä,  ""l* 
grannt  ober  mit  tiä 
2,8  mm  langen  ^an= 
nen,  3 — 5Ti;)pig,  tall, 
fe^r  bic^t  feinft^tcniy 
gronulirt.  Obere  gpelit 
8  — 10  mm  lang,  an  bti 
Spi^e  faum  ouigeidii= 
bct,  auf  bcn  btiCa 
SängSrippen  tuij  bcrfti] 
behaart,  bic  "Smia 
beibetfeitS  um  biegtu* 
eintoättä  gej^togtE. 
mcUKtm.  11  ©ptEitnütMirit  Srut^t  länglid),  af4gia 
Vin-xii  Ä  bis  braun,  auf  ber  ot^ 
-"--  '' ^i^iii'tl?  geftuetenepieebetflOrt, 


XII  H(^    Im"  Öutr1<ti. ..      . 
n  rBpoailm  OufdiSiiiK  BtrjtOSttt 


»üffli.     XI  QniAt. 

ginitt  Don  Agfopyr —  ._,. — , 

m  Obttllant.     b  VactnAtiD  tti  giulbtiiiiine      o  Cun  <ner 
fdiah.    r  Sihniflttmftt     i  jneHiitatn     h  «Dmit 


lang.  1,-1  m: 
breit,  0,7—0,9  mm  tiP. 
mit  fcf)r  flai^er,  breiter  ^nnenfur^e  beren  ©efäßbunbel  aber  nidit  in  baS  atifif 
@nbolperm  etngefentt  Dielme^r  t}bcrflS(!^(i(^  gelagert  erfi^cint.  Suf  500 1 
lommen  nac^  Reffen  74  500  griK^te 


• 
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SDi^frofcopifd):  ^ptbemiiS^ellen  ber  Sftuc^hDanb  mdtlumio,  bünnipanbig.gTofi,  barunter 
2—7  gleiten  inftaltSIofer,  t^eilnjcifc  ftarf  contprimirtcr  ^arcndj^macncn,  worauf  eine 
fReif)e  poröfe  üerbicfter  JQucrjeUen  üon  biS  40—55  Mikr.  Sänge  unb  12—15  Mikr.  ©reite 
folgt;  i^re £luerf(^etbemänbe  f fliegen  fic^  bic^t  aneinanber  an,  barunter  lommt  bte  unter- 
brochene, ftettenweife  fet)Ienbe  ^d^ic^te  ^pp^enartiger,  werttfal  werlaufenber  ©plinberjeHen. 

@amenfd)alc  »te  bei  Triticom  vulgare.  2)ie  ©pibermiSjencn  be«  ßifemeö  gallerttg, 
mit  fpaltenförmigem  Öumen,  t^eilß  faft  verfd^wunben,  t^eilS  bis  7  Mikr.  breit,  biö 
20  Mikr.  lang,  ©nbofpemi  nierenfönnig,  o^ne  einfc^neibenbe  ß&ngSfurt^e.  Äleber- 
jenen  quobrattfc^;  einreit)ig,  won  20--30  Mikr.  2)ur^mejfer.  2)ie  Seilen  beS  SWe^I- 
förperS  ifobiametrifc^,  oftne  entf(^ieben  au8gefprod)ene  rabiäre  Slnorbnung.  @tdrfelömer 
tfteilS  febr  flein,  fugelig.  2— 5  Mikr.  groß,  tbeilS  viel  gröger,  linfenförmig,  runblic^  biS 
ooal,  big  17  Mikr.  grofe,  )i  m  %  fo  birf. 

A.  (Triticum  L.,  Eljmus  Willd.)  caniniim  Roem.  et  Schultes,  ^unbö* 
quccfe,  §unb5»eijcn,  $unbcjtt)C(fe,  rot^c  Ouecfe,  ^unbc^aargra^,  quccfcnartigcS 
^aargra^. 

Äc^re  geroö^nlic^  10—15  cm  (ang,  Äc^rc^cn  (ocfcr  geficüt,  o^nc  ©rannen 
10—17  mm,  mit  bcnfclbcn  20—30—35  mm  lang.  Ätappen  fammt  bcn  hirjcn 
©rannen  13—14  mm  fancj,  lanzettförmig,  flac^gcroölbt,  meifi  fünfrippig,  auf 
bcn  SRippen  fc^arf.  Untere  ©pcrje  fe^r  flad^  gewölbt,  10— 11  mm  lang,  lanjetts 
förmig,  fünfrippig,  mit  ebenfo  langer  ober  längerer  ©ranne,  fd^arflic^  unb  ctwa^ 
rau^.  Dberc  ©peljc  fo  lang,  al§  bic  untere  ober  wenig  fürjcr,  am  Slanbc  um 
bic  5i^u(i)t  gcfc^lagen,  auf  ben  bcibcn  2ang§rippen  furjborftig  behaart. 

gruc^t  grau=bröunltc^,  lönglic^,  naii  oben  fc^wac^  Verbreitert,  an  ber  ®pi^e 
abgefhigt  unb  bic^t  behaart,  Smbr^o  ca.  1.5  mm  lang,  im  Oucrf(j^nitt  ift  bic 
(Earpopfc  nicrenförmig  bi§  fafl  oüa(,  auf  bcr  Snncnfeitc  flad^,  mit  jicmti(^ 
fd^arf  ^erüortretcnbcr  ©cfäferippe,  1.5—1.8  mm  breit,  0.9—1  mm  tief,  auf  bem 
JRüdten  fladjgewölbt,  meifl  mit  bcn  Spcljcn  innig  ücrflebt,  (gnbofperm  mehlig. 
78  723  etücf  wiegen  nac^  Reffen  500  g. 

3?ei  ber  mifrofcoptfdöen  Unterfu(^ung  finbe  ic^  bie  gru^toberbautjellen  oiel  Heiner 
al8  hei  A.  repens.  Unter  ibr  liegen  4—6  Sagen  jum  Xbeil  febr  comprimirter  ^aren- 
(b^m^eUen,  worauf  enbltcb  eine  Sage  von  poröfen  JQucrjeUen  folgt,  welche  meift  40  biS 
45  Mikr.  lang,  8-10  Mikr.  breit  finb.  $Die  Xefta  verb&It  flc^  wie  bei  voriger.  2)ie 
C^pibermid  bed  ^ilemed  ift  wie  bei  A.  repens  gallertig,  b&uftg,  wie  ed  fcbeint,  mäch- 
tiger aufgequollen,  big  15  Mikr.  breit,  ca.  20—25  Mikr.  lang.  ÄleberjeUen  quabratifdb 
bis  rabial  verlängert,  bi«  37—40  Mikr.  tief,  im  3)urc^f*nltt  20-22  Mikr.  breit,  grob- 
tömig.  Seilen  bed  SReblförperS  metft  ifobiametrifcft,  juweilen  etwa«  in  rabialer  SW(^ 
tung  verlängert. 

@tär!t'fömer  ebenfo  pol^morpb  als  bei  A. repens;  tbeild  fugelig,  Hein, 2— 4 Mikr. 
grofi,  tbeilS  viel  gröger,  platt  gebrücft,  runblic^,  l&ngli(6,  oval  ober  unregelmäßig  unb 
ftumpffantig,  auf  ber  fimalen  (Seite  metjt  mit  einer  Spalte,  von  biS  18  Mikr.  IDurcft- 
nieffer,  S—\  fo  bicf  als  lang,  (2(^tct)tung  unbeutli*. 

Seeale  L.,   SRoggcn,   5Kocfen,   Äorn;   Seigle,   Seigle   de   Ceres  (franj.).  — 

Manured  Rye  (engl.). 

aie^rc^cn  ^weiblumig   mit   einem    langgeftielten   Slubimcntc   einer   brittcn 

^ar^  6anenfunbe.  74 
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Sälume,  juweiCen,  bei  DoIlfiSnbigcr  SnttcictelunQ  bicfed  SlnbtmenteS,  iRiiblnniij, 
einzeln  in  beti  HuSfi^nitten  ber  ^auptai^fe.  33ie  betben  ftloptien  pfricmatfiimi} 
ober  ft^mal  [anjettfikmig,  einrippig,  juJQramengebrätft  =  gefielt.  ^<^t  fra, 
Idnglit^,  fdimal,  mit  f(^matei,  fic^  nac^  innen  roiebet  enseiternb«  Smi^  m 
bei  @pige  bc^aoTt.  9uf  bem  in  falber  ^ö^e  gefU^rlen  Ouerfi^nitte  eMmai 
(le  im  Umrig  gleic^feilig  bteierfig,  bie  <&dtn  gerunbet,  mit  tief  ringrofaibn, 
onfangS   Ic^maler,   bann   no*   innen    ftd^    gerunbet   erweitemfter   3nnoifiirf|t 


e.  Sig.  138.  Vn.  unb  ^ig 


M.    Rteberjea« 


einiei^iS. 

9Iur  eine  Stit  mit  maui 
ia^[rei(^en  Sonatiencn 
lommt  bei  unS  aU  Bultn^ 
pflanze  bor. 

S.  oereale  L.,  Sleggn. 
Son  iOtaif  (^aH  d.  Sicbci^ 
fietn  milb  gefunben  in  tn 
®te)»)en  tv«  ftauIofnS  nn» 
um  ba^  Safpifc^e  aneet,  bau 
in  ber  Stirn  bei  gechfti 
unb  bei  Sartpta.  £av 
fpri^t  au(4  DDn  aiDxa 
Stoggen  bei  Samona  an  ta 
Siolga,  unb  glaubt  nai, 
bag  bie  SCartaren  nnbSIn^ 
golen  bie  isaraen  babin  ^^ 
biadit  i^aben.  —  X>niA  üc 
©laben  tant  ber  Moggeii  luA 
Qtrie^enlanb,  burdi  bie  ^m- 
nen  mäi  !Z)eutf(:^Ianb. 
,  S.  oereale  vulgare  hy- 

[:     beroam    L.,    Sßintetipgjti. 
"     fflcggenlorn,  i'anb^  Strajel^ 
roggen,  floppe Itoggen,  Etif 
tenS:,  @tauben=,  ^o^uniSroggen. 

Sf^rc^en  jroeiblnmig,  mit  bem  Slubimente  ctnci  britten  oberen  Sinnt 
ffilappen  fc^mQUanjettfßrmig  biS  pfriemenfßnnig,  [pif,  unbegrannt  ober  S«*fi 
lurj  begrannt,  gefielt,  einrippig,  biS  1  cm  lang,  auf  bem  9fUifen  unb  oi 
Slanbe  f<^arf. 

Untere  ©pelje  1,5  cm  lang,  eilanjettförmig,  in  eine  bis  1,6  cm  lasf 
@ranne  auälaufenb,  auf  bem  91Uden  gefiett,  fUnfrippig,  auf  ber  3)littelnppe  B■^ 
unb  am  ißanbe  niie  bie  ®ranne  borftig=fi^arf.    Obere  ©petje  1.3   cm  lon^  a 


0  otEn  ewut  iv-vi  jm*!.  iv __ 

VI  Bon  Mt  €eUe.    tu  b<«aL  in  ^Ibn  f>ütt  ann. 
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ttx  @pt^  audgefc^nitten,   an  ben  6etben  Wippen  einmörtS  debogen,  ta^I   ober 
anf  ben  Wippen  unmerHic^  hirj  borftig. 

SBetm  Woggen  beftel)t  nac^  d.  .^öbnel  bie  ftu^ere  ©peljenoberbaut  aud  langen, 
tcftmalcn,  mit  üerbdltnigmäfeig  breiten  JQuerfortfaten  üerfebenen  Seilen,  jnjifc^en  welchen 
^ablreic^e  balbmonbförmige  ^efelaeUen,  fonie  Spaltöffnungen  liegen.  S)ie  ^ppoberma« 
Bellen  finb  mentg  Derbidft  unb  obne  {ebe  Serbinbung  ntit  ber  C^pibermid. 

gruc^t  Don  ben  ©peljen  nur  am  ®runbc  eingefd^loffen,  fonfi  frei  ju  Jage 
tretenb,  5 — 9  mm  lang,  an  ber  SBafiS  fpi^,  V»  über  bcrfelben  bie  gri^ßtc  SBreitc 
bis  3  mm,  bei  eben  folc^er  Ziefe  erlangenb,  üon  ^ier  nad^  ber  Spi^e  aflmä^Iig 
unb  »enig  toerfd^mälert,  auf  ber  abgefaulten  Spifec  furj  borfHg  behaart.  §aarc 
bünnroanbig,  »eitlumig  (SBittmadf),  bi§  3.2  mm  lang,  fonfl  fa^l.  Auf  ber 
3nnenfcitc  mit  tiefer  fc^maler  Winne.  (Embryo  3  mm  lang,  im  Ouerjd^nitt  er= 
jd^cint  bie  gruc^t  breifeitig  nierenförmig  mit  gerunbeten  Srfen.  ©tetS  ift  bie 
tJru(^t»anb  fein  runjelig,  gelb,  graugclb  bis  grünli(]^grau  gefärbt.  3)ic  ganzen 
Woggcnä^ren  erreichen  je  na(^  bem  ©tanbortc  eine  Sänge  t)on  1—15  cm. 
<Srftere  auf  fterilem,  le^tcre  auf  gut  gebüngtem  S3oben.  S3eim  Äbnebmcn 
einzelner  Äe^rd)cn  ^ergliebert  bie  gemeinfamc  feinborfKge,  fafi  feiben^aarige 
^auptac^fe  meift  leidet. 

5)er  in  balber  ^öbe  geführte  Duerburdifcftnitt  ber  gruc^t  jeigt  bei  fc^wacber  S5er* 
^rögerung  einen  bergnierenförmigen  Serlauf  ber  rötbltcbbraunen  Samenfcbale.  2)te 
gnubtwanb  beft^t  bie  ^äcbtigfeit  oon  ca.  60,  bie  Sefia  t7on  5—6,  bie  Uebenefie  be«  Qi» 
fernes  üon  ca.  21—22,  bie  einreibige  5tleber3eUenf(bicbte  üon  ca.  45—48  Mikr.  2)ie 
9ru(btn)anb  beftebt  Don  äugen  naäi  innen  aud  foIgenbrn2:beiIen:  (SpibennidseHen  meit- 
lumtg,  tangential  Derbreitert,  äugen  ftarf  Derbidft,  in  ^ali  gequoQen  geigen  fte  unter  ber 
<5uticula  ßar!  fcfticbtige  55erbidfung  ber  Äugeu"  unb  faft  ebenfo  ber  Snnenwanb,  a&btenb 
bie  feitltd)en  SBanbe  Derbdltnigmägig  bünnn^anbig  ftnb,  roa^  bei  ben  ^en^bbnlicben 
©eijenarten  nicbt  ber  gafl  ift.  3fhir  bei  ben  befpeljten  tritt  bin  unb  aieber  etroaS 
flnalogeö  auf,  aUetn  biefe  befi^en  unter  ber  ^pibermiS  feine  weiteren,  ibnen  dbnltcbe 
BeUfcbicbten.  hierauf  folgen  2—3  Weiben  gleicbfallö  bicfaanbiger  ^arencbpmäeUcn.  An 
biefe  reibt  ficb  nacb  innen  eine  Sage  tangential  verlängerter  poröfer  Seilen,  »elcbe  mit 
flußnabme  be«  nad)  äugen  gefebrten  3Banbtbeile8  febr  ftarf  üerbidft  finb.  @ie  würben 
von  äßiganb  Idngft  ald  JQuerseQen  be)eid)net  unb  fübrten  nad)  jhibelfa  friib  ^bloropbpQ. 
fin  ben  tangentialen  @nben  ift  ibre  verbi(fte  SRembran  na(b  äugen  gebogen,  fo  bag  an  ber 
inneren  SBerübrungSgrenje  gtreier  Sollen  ein  gleid)fcben(eliger  breierfiger  SnterceHular» 
räum  gebilbet  wirb ;  biefe  Iluerieüen  finb  70—80  Mikr.  lang.  2)ie  innere  ©pibenni« 
feblt  febr  bäuflg,  wo  fie  vorftanben,  bilbet  fte  ci)Iinbrifcbe,  meif!  16—18  Mikr.  breite, 
b^pbenartigc,  vertifal  verlaufenbe,  verzweigte  ßeHfäben  mit  verbieten  SSknbungen. 

3)ie  üugere  Weibe  ber  ^amenf(bale  ift  ftarf  licbtbrecbenb,  fettgldnjenb.  gelblicbweig, 
Lumina  fpaltenf örmig,  nad)  längerem  Scbanbeln  mit  5laU  ftd)tbar.  3^11^"  6—10  Mikr. 
breit,  faum  2.5  Mikr.  tief.  3nnere  SeHreibe  ber  6amenf(bale  rotbbraun,  aud  etwa 
5  Mikr.  tiefen,  bl8  30  Mikr.  breiten  Elementen  äufammengefe^t. 

2)ic  Ueberrefte  be§  Sifeme«  finb  vorjug§welfe  ber  Dberbaut  beffelben  angebörig. 
3)ie  gattertig  verbicften  3eUen  finb  ca.  12-18  Mikr.  breit,  8—10  Mikr.  tief  unb  laffen 
fpaltenförmige  Sumina  erfennen. 

enbofperm  meblig.  5tleberjellen  einreibig,  40—60  Mikr.  tief,  grobfömtg,  guweilen 
grünlicb-  ober  bläulicbgrau  fd)immemb.    6tärfefömer  fowobl  binft(btli(b  if^tet  ©rbge 

74* 
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«[&  ihr«  gotm  ielir  monniofoltla,   non  1—45  Mikr..  fcUmei  60  Milur.  Suidnnfi 

33ie  lifinflen  lugelig,  bie  arfifeeren  linfenförmifl  jufümnieiifleBrüdl,  im  Umrift  :uii' 
oral-lünglid)  bis  uiirfeelmöfeig.     .töufiß  tefiBen  Bie  rieinricn  finc  BeuiliilK  ci 
flem^Btilc.    Gbenfo  ftnb  Bic  8i&6«cii  flftintr  ffl)t  ftiuBg  mit  fentralrr  ÄoiiftWej 


ffifl.  iJ9  KiTtlo  oow«!«  1  OiKifiSnitt  mt«  M«  Bmliisofplsc.  I-J  fttufttiMiifc.  I  CbnbasL  i 
niiitnm  S  CnnuOcn  i  unft  K  SjntnMMt-  G  (ütnnilbdnliF.  I  IBr(ltt>nht  «Sfrftmdni.  «■ 
ri^tvcF.  M-u  ^dircmm.  U  eviUldl«««)'.  »  HombtumRisug.  IS  uixltc«  XiinNaa  Kit  umI  «d 
bUiiCcln   U.  U      IB  TicUle«   ^lalt  mit   sitbcrrcn   SanMutnflrSnotn  l^.  te      t1.  IB  atitat  SüilMaa 


ft  fljili«.    Sil  »(«  INctilKri'n 


ntii  aroStn  eiäir<  rid  0 


TQbiären  Kiffen  uiiB  ©iialttn  oerfefieit.  Sifiiilung  »ft  unJeutUd).   5>U3dl«  ««_ 
3net)ltöTpcre  non  ier  ^rfägbüiibelttegenb  ber  gjrudit  an  tabienartig  Drrifiuffitt  a 
'anggefliedt,  il^Te  'SianBungm  mä^jg  biet,  \ei>o<b  nidjt  ganataitig. 
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9H(6t  feiten  foll  SHo^gen  von  ©erfle  unb  SBeigen  in  (Bemengen  serfleinerter  @nb* 
ftanj,  namentlich  in  SRe^Ien  unterfd)ieben  »erben,  ^ie  (Werfte  ift  meift  Iei(6t  ^u  etfennen, 
f.  @.  1159.    2)ageften  büben  bte  Triticum- Strien  fe^r  gro^e  Slebnli^Ieit  mit  SRoggen. 

^at  man  bie  gf^uditvanb  fammt  £e{!a  unb  ^Ieberfd)id)te  vor  ft(^,  fo  finbet  man 
auf  bem  Duerfc^nitt  bei  Seeale  bie  (viel  fürieren)  £luerjeUcn  mit  jiemlid^er  Siegelmäftiö* 
leit  ha,  »0  sioei  ftc^  mit  ben  fcbmalen  Qnhen  berübren,  ft(b  bogig  nac^  audioärtd  biegen, 
fo  ba^  fte  mit  ben  barunter  liegenben  nä(bften@en)ebdelementen  bretecfige,  anfebnli(be  Snter« 
ceßulanäume  bilben.  3)icfi  finbet  bei  benTritdcum-arten  meift  nicbt,  ober  nicbt  mit  berfelben 
9RegeImä^tgfeit  unb  ^öufigleit  ftatt.  9hir  bei  T.  Spelta,  T.  volgare  unb  T.  dämm  fanb 
i(b  manchmal  bie  ^Biegungen  mie  bei  Seeale;  nod)  feltener  aud^  bei  ben  vier  anberen 
Arten,  ©ie  ftnb  fenier  bei  Seeale  auf  ben  inneren  ©eiten  auffaHenb  ftarf  verbirft,  bie 
nacb  aufien  gefebrte  Söanb  ift  bünn.  S3ei  ben  Triticums  finb  bie  aSänbc  faft  gleic^ft  bidf, 
nur  unmerflid)  verfc^iebcn  in  ber  3Banbftärfc.  3)ie  3abl  unb  ©eftalt  ber  Tüpfel  bietet 
feine  »efentlid^en  Unterfd)iebe;  bo(^  ftnb  fte  hti  Spelta,  vulgare,  duram  2C.  an  ben  ftarf 
gefrümmten  Betten  meift  größer  unb  beutlicfter  als  bei  Seeale.  3)ie  ©tärfefömer  ftnb 
tbeilweife  bebeutenb  größer  als  bei  otten  Wirten  von  Triticum,  bis  ^u  42  unb  45  Mikr., 
iväbrenb  fte  bei  legieren  feiten  38 — 40Mikr.  cneicften.  3)ie  baufig  vorfommenben  Skiffe 
unb  9^abiärfpalten  (barafteriftren  überbieS  bie  9{oggenftdrfe.    SergL  aud)  @.  1178. 

Som  SBinterroggen  epfHren  mehrere  Sarictätcn,  »clc^e  [xij  namentlich 
burc^  verfc^iebcn  ^o^c  §alnic,  längere  unb  für^crc,  biestere  unb  focfere  Acoren, 
größere  unb  ftcinerc  grüc^te  von  einanber  untcrfc^eibcn.  ©ic  änbem  fi(^  iebod^ 
Itxiit,  rcfp.  fic  ge^cn  fe^r  leidet  in  einanber  über.  SSon  einer  großen  (Eonftanj 
ber  gormen  !ann  bei  i^nen  !aum  gcfprocj^cn  »erben.  S3i3  ^cute  ift  eS  nic^t 
gelungen,  irgenb  eine  berfelben  ju  fi^iren. 

SKerfroürbigcr  ffieifc  reifen  bie  großfrüc^tigcn  SSarietäten  früher,  aU  bie 
fleinfriid)tigen  ^). 

S.  cereale  vulgare  multiflorum  Aut.,  me^rblüt^iger  9Ioggen. 

Sine  breiblumige  Varietät  beS  gemö^nltc^en  SBtnterroggenS,  meldte  baburd^ 
entfielt,  baß  bie  mittlere,  obere,  tanggef^ieltc,  fonft  Verfümmerte  ©Cumc  jur 
SntmidCelung  gelangt.  Sntfte^l  nur  bei  fe^r  üppiger  Cultur;  auS  ben  @amen 
ge^t  »icber  bie  gewö^ntid^c  jroeiblüt^igc  gorm  ^crvor.    ©. 

S.  cereale  vulgare  compositum,  S.  compositum  Lam.,  öjliger  Stoggen. 

Die  ^auptä^re  veriwcigt  fic^,  3tt)cigc  gleid^fatt^  ^u  jufammengcfe^tcn  ^e^ren 
cnttoidfclt.    g.  Suc^cnau  berichtet  Von  einer  Äe^re  mit  11  <Seitenä^rcn. 

Jäßt  fid)  mdji  ccnftant  erhalten.    ©. 

S.  cereale  foscum,  S.  fuscum  Ecke'),  brauner  Stoggen  auS  (&r^erum. 

$abe  td)  nic^t  gefe^en. 

S.  cereale  vulgare  annuum,  Sommerroggen, ©ommerftaubenroggen  u.  f.  tv. 

8rti(^te  im  Äügemeiuen  tttoa^  Keiner  al^  bei  ben  SSJinterroggen.  SJariiit 
in  geringerem  SWaßc,  aU  ber  SBinterroggen.    O. 

jBer  SRoggenfcim  befi(jt  in  ber  SHegel  vier  ^JJcbentourjeln. 


')  «PietruSfi  in  gübling«  lanbro.  3ntiiitg.    1871. 
*)  Äörnicfe,  g.,  (Sereaelien  unb  ^cguminofen.    1873. 
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3)te  K5mer  befielen  mii  ^abetlanbt  oud  ca.  93.26  p(£t.  (Siibof)>entt  imb 
6.74  pet.  (Smbt^o. 

®cr  Äoggcn  fann  ebenfalls  glafig  unb  mehlig  t7orlomxnen,  IcfttereS  ifl  bic 
getDÖ^nUd^e  9x1.  9u(^  bei  t^m  fle^t  baS  ©laftgmetben  meber  mit  bem  Stitf- 
f)offgel^aIt  noij  mit  bem  fpecift{(^en  ober  abfoluten  ßemtd^te,  aucj^  ntd^t  mit  bem 
ftlima  in  Setbinbung.  92ur  bie  Smä^rungdmetfe  in  Serbtnbung  mit  iti^Ii^er 
@tärle:  unb  Siweigbilbung  unb  bamit  Dertntipftet  SujSfÜQung  ber  Heisfioi 
BtDifc^entäume  betoirlt  jene  eigent^ümlit^e  (Srfc^einung. 

3)ie  (^emtfc^en  Sefianbt^etle  beS  9toggend  ergeben'  ftc^  auS  ben  fotgenben 
menigen  Snal^fen. 

3[n  ben  ganzen  JJrüc^tcn  würbe  gefunben: 


Unalptifeti) 


^BafTet 


Protein 


gett 


•§  1 


E 


Sncfer 


faf« 


TOe 


9Jißi|     .    .    . 

S.  8en3  1866   . 
3)erfelbe  1870 . 
aS^tganb  1.  c.  . 
3.  Äiil)n  1.  c. .    . 
3)ietTi(i  u.  Äönlg 

aWittel  .  .  . 
SRajrimum  .  . 
!Winimum  .    . 


8.68 

12.7 
13.8 

14.3 

14.94 
18.30 
12.70 


14.47 
75.44 

15.94 
15.35 
10-14 
11.0 

13.31 

17.36 

9.10 


2.52 
2.07 

2.27 
2.0 


3.50  = 
73.91 


5.78 


2.0       67.2   !    — 


1.96 
2.54 
0.90 


65.16 
66.90  I 
62.46 


65.60 

2.17 

4J2Q 

— 

1.40 

a.  tu«. 

49.93 

14.45 

3.06 

52.65 

11.92 

a40 

51.0 

— 

— 

— 

3.7 

2.71 

—   . 

aso 

— 

1.80 

1 

L74 
L87 

1.60 


ijsa 

2.72 
1.40 


3)aS  gett  bc§  SloggenS  \\i  ^auptfäd)li(!^  im  pcrip^crifd^cn  I^eile  uvb 
im  ©mbr^o   enthalten.    !Dcr  JJ^ttgc^alt  beS   le^tcren  beträgt  nad^  ^aberlanbt 

13.37  pet. 

3[m  Stoggenfett  fanb  3-  Äönig  neben  'ßalmitinfäure  auc^  Stcarinfänre. 
'Slaij  SRitt^aufen  fe^It  jeboc^  Ic^terc,  unb  pnbet  fidj  I^auptfäci^lid^  Cctfdurc  unb 
etwas  e^olefterin.    löpler  fanb  cnbüc^  im  SRoggenfett  0.31  pSt.  ^^oSp^or. 

ÄTOcfer  fanb  in  JBoggenförncm  44.80—47.73  p6t.  Äm^lum,  baS  nac^ 
©trerfer  befielt  auS  C  44.16,  H  6.64,  0  49.20.  b.  S3ibra  fanb  4.10  p6t.  ©uinmi 
unb  3.46  p6t.  3"*^^^-  Siebig  conflatirte  barin  eine  bem  ©tärfegummt  a^nlu^c 
©ubflanj,  weld^e  auSne^menb  leicht  in  Quda  übergebt. 

3Künt  fanb  im  Sloggen  bie  ©^nant^rofe  Cia  H22  On  -f-  HjO,  juerfl  t>on?W 
1870  in  ben  ©eorginenfnoHen  aufgcfunben;  fie  lommt  nad^  SDlünft  (Comptreni 
87.  p.  679)  im  {Roggen  fc^on  im  mildjreifen  3uPön^e,  aber  aud^  im  böOig  ge« 
reiften  ©tabium  bor,  ifl  amorph,   fd^mecft  nid^t  füg,   löfl  fid^  leicht  in  ^ßcSüa 


')  ^offmann,  SabreSber.  1870,  1872,  IL,  @.  3.  —  (Sbenba  1879.  —  2)ietti4  rxa^ 
^ontg,  1.  c. 
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nnb  Sietngetfl,  ntc^t  in  Setzet  unb  jetfäKt  bei  IBe^nblung  mit  (Säuren  in 
®I^cofc  unb  Seüulofe.    3)ic  ©^nant^rojc  »irb  burd^  ^fc  tjcrgo^^cn. 

Son  ben  fogen.  ftleberproteinfloffen  fel^It  nac^  Slitt^aufen  unb  fträugler  bad 
im  9Bci}en  l^or^anbene,  !(ebenbe  ©liabtn.  &  finbet  fic^  SRucebin  nebfi  mentg 
@IutenfibTtn,  femer  @luten=(Sa[ein  unb  Albumin,  ftleber  Ugt  ftc^  iuxij  Sud» 
tneten  nic^t,  ober  in  nur  minimalen  SRengen  gewinnen.  3)ie  6imei§lSrper  bed 
aioggeniS  finb  nac^  x>.  Sibra  bunfler  gefärbt  aU  bie  bed  äBeijend.  3)te 
ÜRenge  unlödli^er  ^rotei'nfloffe  ifl  beim  Stoggen  grö§er  old  bei  @erfie,  9Raid 
unb  $afer. 

@ti(ffloff  refp.  Simeig  unb  ^^oSp^orfäure  flehen  in  feinem  befümmten  Ser- 
^ältnig  im  Stoggenforn  ^u  einanber. 

S)ie  9lfd)e  ber  Stoggenförner,  in  l^erfcbiebenen  Säubern  (SuropaS  cuItiDirt, 
enthält  nadi  SBoIff,  $cra|)atl&,  ü.  S3ibra  unb  Änbercn*): 


3n  100  $i. 
^cocfen* 
fubftans 

3n  100  Xfitiitn  9tt\na\dft  finb  enthalten: 

finb  ent« 
galten  an 
9{einaf(^e: 

K,0 

Na,0 

CaO 

MgO 

Fe'O' 

P,0*      SO» 

SiO» 

Cl 

1.60-3.17 

9.4  bid 
37.54 

0.30  bi§ 
20.8 

1.34  big 
15.3 

10.1  biä 
14.37 

0.61  bid  25.1  btS  0.2  btd  0.52  bid 
3.45      50.35       2.6        14.6 

0.39  bid 
2.5 

9toggenmel^l  entbält  nac^  Selbrücf')  in  ber  XriMfenfubfianj: 


I. 

II. 

UI. 

VI. 

V. 

VI. 

etdrfc 

Protein 

afcf)e 

77.4 

8.6 
1.3 

72.0 

19.8 

2.2 

72.7 

15.5 

1.8 

68.8 

11.0 

1.6 

75.9 

12.1 

2.0 

78.0 

10.6 

2.1 

!ter  SBaffcrge^olt  fd^wanfte  jwif^en  12.4  unb  14.6  p6t. 
gcmer  fanben: 


Gin^of 


s 
o 

CS 


a 
o 


Oteif 


>&orftforb  unb  ^rorfcr 


^2  —^    »«k 


<9  S 


5  e 
12* 


3.5tü^n 


Älcber !    9.48 

dKweiB 3.28 

etärte 61.07 

Rucfer 3.28 

©ummi 11.08 

^flanjenfafer i    6.38 

Unbeftimmte^dure  u.  Serluft ,    5.72 

^.  ::::  ;^ 

aBaf{ergeI)aIt , 


jlO.5 

64.0 
3.0 

11.0 
6.0 


3.5 


}  11.92 
60.91 


I 


12.8 

3.0 
5a8 
10.4 

7.2  ;  134.74    24.49    35.77    35.25 


ia69    17.731  15.76 
54.48    45.09 !  47.42 


7.8 


I 


1.33 


1.07' 


2.43      a37 


11.7 

69.3 
1.8 


1.6 
2.0 


—         —         —       13.78,  14.68.  13.941  13.82;    — 


>)  Siehe  ©olff,  1.  c,  6.  14  unb  15. 

•)  ^offmann,  agriculturd&em.  Sa^reftber.  1879,  @.  683. 
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Aegiiops  L.,  SiegfnUKijfn. 

Helixijen  3—i=Uxmi^.  einjetn  ben  Suäf^nitUn  bei  $au))ta(feje  at[fji(CDb. 
3)te  beiben  fflat)|)en  t)au<^tg,  ÜeQod,  auf  beut  "ÜMea  gecunbet,  brat  cifiiinig 
obei  oBül,  mebnitJptg,  an  bei  ©pige  2— 4sja^ig,  S&fyae  pfnemenfdnnis,  lanai 
begiunnt  ober  unbeaiannt. 

Srud)t  frei,  ei(äiigti(^  ober  oDal,  an  ber  «Spitze  ieiaaxt.  Dom  9)MeD  jn* 
fammengebTlitft,   ein   in  ^albei  ^üffe  gejUffrttr  Ouecfc^nttt  jeigt  ^infi<^Uic^  M 


onu.  I  2l)rif  clncl  CunliRT4f4niltte  btt  Siuitl.  i  ^nnfitgt^äute.  l  eoKni&ali 
Allbaidltii.  6  VttbltSrpn.  Il  et^r^tn.  111  nUxt  €prlu.  IV  KtnAt  ira  m 
t.    TI  SnittqurrlAnilt.     Vn  untere  €D(ti<'    VUI  emlc  eiartt.     »  »tn   Nr  Cän 


©efSßbünbelS  bet  ^frud^t  unb  bet  ©oinenf(^ote  biefelbcn  aJcr^ältiiiiTc  irie  bo 
Triticiiin.    Äteberjenen  Dor|)errl(^enb  einiei&ig. 

A.  (Triticum  Godr.  et  Gren.)  ovata  L,,  Ä.  genicolata  Rotli.,  Phleuii 
Aegiiops  Scop. 

?tc^Tcf)en  mit  ben  ©rannen  2.3—2.5  cm  lang,  2 — i:blumig,  ju  itenisa 
an   gemeinli^aftlii^er  jergliebember  ^aupta^fe.    ftloppen   breit,    omI,    bauäp^ 
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ntc^rrippig,  !urj  unb  anlicgcnb  borfHg  behaart,  an  bcr  breiten  ©piftc  in  Dier 
begranntc,  bis  1.6  cm  lange  35^ne  auSlaufenb.  Dbete  Sttoppc  fo  groß  ober 
»enig  fd^mälcr  al§  bic  untere.  Untere  ©pel^^e  breit=länglt(i^,  flaii  gewölbt, 
fünfrippig,  7—8  mm  lang,  an  ber  ©pifte  in  brei  begrannte  35^nc  Don  bi8 
1.5  cm  $!änge  audlaufcnb.  Obere  Spelte  in  ber  9Ritte  ^mifc^en  ben  betben 
Stippen  flacb,  am  Stanbe  umgebogen,  fo  lang  aU  bie  untere,  e^uc^t  glaftg  burA= 
fc^einenb,  ^eQ  braunlid^,  an  ber  Saftd  fpt^,  eilängltd^,  an  ber  @pi(e  flumpf 
unb  furj  behaart,  bi§  7  mm  f^oif,  2.6  mm  breit  unb  tief;  auf  ber  S^nenfeite 
mit  fd^maler,  tief  einf(j^neibenber  üKittelrinne.  ©cfägbünbel  beinahe  blS  jur 
ÜKittc  cinbringenb. 

f$ru4tgebäufe  febr  f(t)ipa(^  entioicfelt,  fammt  ber  bünnen  ©amenfc^ale  !aum  15 
bis  16  Mikr.  mäd)tig. 

2)ie  (Spibermi«  febr  flar!  üerbicft,  fleinjeHlg,  öumlna  fpaltenförmig;  unter  ibt 
1^2  Sagen  comprimirter  ^arencbpm^ellen,  unter  welcben  eine  Sage  meti!  unbeutli^ 
crbaltener,  bünnvanbiger  JOuerjeUen  liegt.  @amenfcbale  ^ireireibtg,  dugere  SReibe  in 
f$orm  bed  belannten  ü(btbred)enben,  bannen  streifend.  3nnere  Seüreibe  bunlelgelb  bid 
gelbrotb  gefärbt,  beibe  won  ber  ©efcbaffenbeit  wie  beim  SRoggen. 

2)ie  gallertige  überbaut  be§  ©ifemeS  an  üielen  ©teilen  faum  fidjtbar,  unbeutUcb, 
3—9  Mikr.  tief,  fann  biird)  Äali  febr  beutlicb  jur  Änficbt  gebra(bt  werben,  inbem  fte 
hierin  bebeutenb  aufquillt.  j^leberjeUen  gro|i,  ca.  60  Mikr.  tief,  tbeil§  quabratifcb, 
tbeiU  rabial  verlängert,  bin  unb  »teber  gu  2  binter  einanber  geftellt,  grobfbmig, 
^5m(ben  fjaufi^  mit  beutli^er  ^öblung.  ^ebllörper  aud  großen,  rabidr  angeorbneten 
Bellen  mit  bicfen  2öanben  bcftebenb.  ©t&rfefömer  üorroaltenb  fdieibenförmig,  frci^runb, 
äufammengebrücft,  biö  45  Mikr.  SJurcbmeffer,  mit  centralem  5?eme,  febr  b&wfigi  gicicb 
ben  Sloggenftärfefömem,  mit  rabiär-fpaltenförmiger  Äemböblc.  SReben  obigen  flnben 
ftcb  nocb  jablrei(i)e  ovale  unb  längli(be  Körner,  ^ie  reid)licben  Ileinen  ^bxnex  ftnb  an 
bem  peripbcrifd)cn  2:beile  ber  grucftt  bäufiger  afö  im  (Sentrum,  fic  pnb  febr  b&"f^0 
ooal  unb  länglid),  geben  feiten  unter  3 — i  Mikr.  3)ur(bmejfer  berab. 

A.  triticoides  Requien,  Triticum  vulgariovatum,  Gedr.  et  Gren.;  Aegi- 
lops  ovata  X  Triticum  vulgare  Req. 

^auptac^fe  nac^  ^^ffen  (1.  c.  ©.  195)  beim  Abnehmen  ber  7—9  ^e^rc^en 
nid^t  jergliebernb.  Älappen  mit  2  fürjcren  ober  längeren  ©rannen,  bajwifc^en 
unb  bancbcn  oft  noc^  mit  einem  ^a^n.  Untere  ©pclje  fürjer  ober  länger  be= 
^rannt,  bancben  jweijä^nig,  »ie  ber  ffiei^en. 

3m  ^afixt  1824  im  füblid^en  granlreic^  jucrf^  entbecft,  unb  feitbem  t)ielfa(^ 
im  greicn  gefunben  unb  lünftlid)  erzeugt. 

3fl  ein  S3aflarb  oon  Triticum  vulgare  unb  Aegilops  ovata;  fann  feinerfeitS 
»ieberum  mit  Agropjrum  junceum  Saflarbe  bilbcn,  »elcbe  nocb  mc^r  ju 
Triticum  hinneigen,  ©obron  unb  ©renier  bciben  be^^alb  bic  ©attung  Aegilops 
mit  Triticum  oercint,  »elcbcm  53eifpiele  inbefe  üiele  5lutoren  nic^t  gefolgt  finb, 
t)a  man  mit  bemfelben  Siechte  auc^  anbere  ©attungen,  5.  9.  Festuca  unb 
Lolium  2C.  in  einer  ©attung  t}ereinen  müßte. 

S)a6  Aegilops  mit  Triticum  ^aftarbe  bilbet,  bat  ^uerfl  ©obron  (Ann.  sc  nat. 
Bot.  4u  B^rie,  t  II.  p.  215)  ge5eigt.    Qx  erbielt  bur(b  Sefrucbtung  Don  Aegilops 


1178  II.  Zf^dl   8anb»trt^f(f^aftU(^e  Satnenfunbe. 

oyata  mit  Triticum  vulgare  baS  Aegilops  triticoideB  Req.  Sei  ber  Sefru^tinig  bd 
Ae.  ovata  mit  Triticum  vulgare  barbatum  mutbe  bie  begrannte  ^orm  xnm  Aegilops 
triticoides,  burd)  SBefruc^tung  beS  A.  ovata  aber  mit  unbegranntem  Triticum  Tolgare 
mutbe  bad  unbegrannte  Aegilops  triticoides  erbalten.  Q^obron  befrucbtete  1857  M 
Aegilops  triticoides  mit  Triticum  Pollen,  unb  erbielt  auS  ben  fo  gebil  beten  €aina 
einen  9nif(bUtig,  ber  butcb  fortgefe^te  ^Itnt  eine  conflante  unb  fruchtbare  Slenboit 
baS  Ae.  speltaeformis  Jord.  refultiren  lieg.  ($S  ifl  Med  alfo  eine  bur4  Mtsr 
entllanbene  Sform  von  Aegilops  triticoides.  ©pinbel  )erbred)Ii(^.  ^ommt  nur  cnlttDiit» 
nicbt  fpontan  vor. 

Triticum  L.,  SBeijcn. 

Se^td^en  btei  big  me^rblumig,  einzeln  (nad^  ^cfT^n  auSna^mdmetfe  ^ 
jmcten)  in  ben  ÄuSfc^ntttcn  ber  ^auptac^fc  flftcnb.  ftlappcn  eiförmig  H§ 
ci(anäettli(^,  fpife  ober  flad^clfpife,  nit^t  pftiemenförmtg,  geüclt,  brct=  biö  mebrs 
rippig.  gtut^t  frei,  länglich  biS  obal  mit  äugerlit^  fc^maler  ^nncnfur^e,  os 
ber  ©pige  behaart.  3)iefe  $aare  ftnb  bt(fmanbig,  englumig  unb  bieten  m 
SBittmatf  *)  juctj!  nad^gemtcfcn,  baS  beflc  Untcrfc^cibungSmittel  für  3Bctjcn=  nnb 
Sloggenme^I.  @te  fehlen  niemals  im  SRe^le.  3!)te  $aare  beS  Sioggend  jinb 
meitlumig,  in  ber  Siegel  ift  i^r  Sumcn  breiter  atö  i^r  SKembranburc^meHcr. 
(Ein  in  (alber  $5(e  gefüb^ter  Ouerfc^nitt  ^eigt  fie  bom  9tüc(en  (au^enomnnt 
T.  monococcum)  jufammcngebrtirft,  nicrcnförmig,  bic  äugerlici^  fdbmale  3^101= 
furd^c  crmcttcrt  ftc!^  nad^  innen  brcitltd^  ntcrcnförmig.  3)er  ^ogen  jetgt  is 
ber  aWitte  ba3  ©cfägbünbel.  fttcberjcllcn  einreihig.  Äc^rcnfpinbcl  metyr  ober 
mcnigcr  ftarf  borftig  behaart. 

Ueberfic^t  6ei:  ejtremjlen  ©tammformcn^ 

I.  ftlappcn  unb  ©pelzen  gcbunfcn,  auf  bcm  9lüdfcn  me^r  ober  meniger  htit 
gctüblbt,  cifiJrmig  biö  breit  etslanjcttförmtg.  äe^rc^en  2— 5=  blumig.  Cereale  KocL 

*  ^c^rcnad^fc  jä^e,  ntc^t  jerglicbcrnb.    3)ic  reifen  grüd^te  fallen  leicftt 
au§  bem  Speljengc^äufe  l^erauS.    Fmmentum  Metzger. 
T.  vulgare  Vill.,  feine  ©rannen        \  klappen  am 
T.  aristatum  Schübl ,  mit  ©rannen  /    ftumpfflen 
T.  turgidum  L.,  (at  bic  gebunfcnfien  (Jrüd^tc. 
Älappen      r  T.  durum  Desf.,  (at  bie  längflen  ©rannen, 
ctslanjcttförmigl  T.  polorücum  L.,  (at  bie  größten  Ätappen. 

S  Äe^renfpinbel  jcrbrcd^Iic^,  bei  ber  Steife  jergliebernb;  ^rüc^te  Dom  Spelgeas 

ge^äufe  fcfi  umfd^loffcn.    Spelta  Metzger. 

T.  Spelta  L.,  Älappen  gcrabe  abgeftufet. 

T.  dicoccüm  Schrank.,  ftlappcn  ftarf  gefielt,  fpifi  auglaufenb,  Se^nb« 
jmeis  bi§  me^rblumtg,  2— 4=früd^tig. 

T.  monococcum  Linn.,  Etappen  fpi^  auSlaufenb,  auf  bem  9Iü(fen  weniger 

')  €ijungber.  b.  bot.  S3er.  b.  $rop.  «ranbenburg,  1882,  @.  4. 


klappen 
eifönnig 
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flarl  aelielt,  ald  Dotige,  ©pt^enja^n  tÜTjei.    trnt(!E)t  itorl  comtmmirt,  ehtjcln  hn 

n.  Alappen  unb  ©peljen  fd)mo(,  eislanjettfiktnig,  fla^  gcmölbt,  unbcutlit^ 
gefielt,  mit  tne^Teien  pamDelen,  (ferVoitretenben  fflippen.  %ii)xifttt  5— iCkÜIinnis. 
Agrapyrum  N.  a.  Es.  f.  ®.  1167. 

T.  oaninum  Schreber. 

T.  repena  L. 

ai8  5aupt=©tainiiiatten  bet  lultioitten  Triticum-gonnen  betrachte  t^  nur 
T.  Tnl^re,  T.  dumm,  T.  polonicDm  unb  T.  monococcnm.  X)iefe  bitbat 
giciditain  bie  entferntctten  3RaiIf)cine  bed  @ebiete§  ber  ja^tietc^en,  aiiS  iffnctt 
enlftanbtnen  Saflaibe  unb  äiaitetäten. 

ÄuS  T.  vulgare  unb  T,  dnruni  ifl  »ielleif^t  T.  targidam  berVorgegonsen. 
T.  aristatum  blirfte  ein  T.  [tiilgare  X  durum)  X  vulgare  fein.  T.  Spelta  ift 
T.  rolgare  X  raonococcum.    T.  dicoccum  ift  T.  dunim  X  monococcum, 

Hud  biefen  buid)  Seimif^ung  junfl  ^erOoigegangencn  ^aftai^n  unb  anbete 
tueitigen  3i»tf<^enfi:nnen  ^abcn  ft(^  butt^  neue  Saitationen,  inSbeFonbcte  ^infii^t: 
lt(^  bei  (Jorm  btx  %xü<iite,  bei  Etappen,  %axit  unb  Se^aaiung,  buic^  Setecttott, 
Snpaffung,  Seieibung,  SDiigiation  (obei  ©epatätion);  Älimo,  Soben^  unb  üx- 
nSifiungSaitett  noi^  unb  naif  bie  jaljlieit^en  jt^i^tn  gönnen  ^eiauöentmirfelt. 

KuänabtnSmeife  ent^e^en  bei  Kilen  von  Triticum,  S^nlii^  njte  bei  Hordeum 
unb  Eljmua,  2—3  Äe[)r<^en  neben  einanbei  an  bemjelbeu  ©pinbelüuSft^nitL 

!X)ei  Smbiqo  befi^t  fünf  StebenmurgelhiBtc^en,  nie  f[^on  ^if^off  unb  ebenfo 
ÜEittmann  angegeben.  —  ^m  Saufe  feinei  Sntwitfelung  nad>  bei  fteimung  ent> 
flehen  meift  2—3  $a[me.  9uf  100  (gemic^tät^eile  ftümer  fommen  nat^  ^abeilonbt 
beim  Seijen  95.18  Xb-  SnbDfperm  ic.  unb  4.62  3:^  Smbiqo. 

'Sie  @lemi(^tSbeTbäCcni]le  bei  giUc^te  tierfd|iebener  9rten  unb  Stacen,  ja 
fetbfl  betfelben  Kefjien  baiiiien  in  auBeiotbentUd^ei  Seife.  C3  mieflen  je 
100  Stürf  giüt^te  ton: 

Kinj  nibert^SQeiim    ....    5.103  g     Salffoniifdiei  Steigen    ....   1.4S1 
erton-ffieijcn 5551  „      Champion'«,  »effer     ....    3866  „ 

ameiitanittbci  ÜSdjen  ....    4.5T7  ,      Chiddam-SSeijen 4.032  , 

Archer'a  jprolific 4.294  „      Clever  .^D<f)lanb 4.715  , 

g^anatei  Siejjm 4.920  .      Tr.  compactum 2.632  , 

^aitm.,  blauei  englifdiei  .    .    .    5.1:14  ,      Compsaue  Friie  Wheat.    .    .    4.231  „ 

Snito.,  blauer  gemeinei  .    .    .    S.OiUt  „     @ulaui(ibei 3.246  , 

»art».,  fnfllijtbei 3.792  ,      Gfl^ptitbfT  weifefr 3.765  , 

Salt».,  engl-  mit  wei&l.  «cbien  4.904  „  (EBtiptijdjeT  ©olOmeijen  .  .  .  a272  , 
»flitai.,  lotbei  aemrinfi  .  ,  .  3.li:t  ,  eai)ptif(feet  öo!6roel)en  .  .  .  i58l  , 
SaitiD.,  TDtbei  Tamnietartigei     .    3.97H  .      ^fnlorn,  fltnöbnlii^ee  ....    2.97    , 

Sattro.,  fc&watjtr  aemeinci  .    .    4,516        t?iiir\ini,  rptiico 3:366  , 

Salt».,  weifeer  gemeiner  .    .    .    4.13Ö        Gli)'*  Mieiramwen 3.416  , 

»artm.,  weiftei  mmmetaiL  gem.  4.6til  l?ngli(bct  fflcijfn,  blauer.  ,  .  5.775  , 
Sartn-,  »ettiei  »olbeu'    .    .    .    4i:i4  „      Snglid)trr  Weisen,  blauer.    .    .    6.108  , 

StnteluwUeu 284«        engli  *«  fflcijfn,  rothei .    .    .    6.705, 

BU  I>aib6 ajm        Ungliibei  SDeijen,  nefpei     .    .   3.711, 

eiumennKljen 3.:U5  „     englimei  JÖcljcn.  ntef^ei     .    .    4.100  , 

Cnunf^tDHser  Beigen     .    .    .    4.865  ,     Cngl.  Seilen,  iceifiei  famntctatt   4.1K8  , 
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Snal.  38d)en,  melger  fammdatt. 

gintmmeijm 

SlanBritcfiei  SBeUen 

granrenfteln«  Sßeijen  .... 
0u4§nielien,  totljfr,  gtintinci  , 
©enealoßilifier  SBeijfn  .... 
®riinnenni.,  (ditooiäetr  f,^^-  ■  ■ 
®ranneira).,  biüun«.  ßem.  .  . 
4iaOrt'0  IßiämicniDdien    .    .    . 


3.874  „ 

3.742  . 

4.064  „ 

4.869  „ 

5.654  „ 

5.071  „ 

4.465  „ 


JOrforber  ^efSoeijnt    ....  447S  g 

<|r1ntfilirr  SOdjen 5.1M  . 

ijjtcbftfiet  Sßrijen 4.463  , 

""  iL'bfider  SBrijm 4594  . 


Bnnter'a  Wheat. 

Sfletniriien 

Sgdm.,  btflianntcr  G  .  ■  .  . 
Sgelro.,  bcaiannter  Q  .  ,  .  . 
Saeln'-F  rottfi,  lammdattiafT  . 
Sacfo.,  unbeBramitcr  Q  ■  ■  • 
äfleltD-r  weiter,  (ammeiartiget  . 
ftaifeiiDrijen,  unbegrannter    .    . 

ÄüiffTOfijfn 

fflaufar«((iier  ÜBeljen 

Sffrmftlant)  Sßdjtn 

flolbeiiniciten,  gelb«  .  .  .  . 
Jtolbenioeijcn,  geindn«  .  .  . 
ÄDibetitoeijen,  rottet  .  .  .  . 
Sanbweijett,  jädifitA«  .    .    .    . 

Sapplänber 

Mary  ^Id  XOei^en 

Maiy  gold  SBlumentoeijen    .    . 

Mary  gold .    . 

Mediterranean  Wheat    .    .    . 

äßumifniDdjen 

äRumitnnidjett 

9)iumienlt)ttien,  begr.    .    .    .    . 


3.714  „ 

S.141  „ 
4.313  , 


3.187  , 
4.020  , 
3.493  , 


_- -.  .- _,  -  .    .  4Ä0, 

€anbn)djfn  auS  9Rfinftn: .    .    .  S£U  , 

iSanbDmirtaJrijen 1133 . 

I  SpAäjdliger  raufter  SStijm  .    .  43»  . 

I  ©4Bncrniarr§  aSetjen  .     .    .    .  U*5 , 

©icilianifdier  aßfUen    ....  im  . 

SpalBinfl'B  gholiffc 4,723  , 

©prl),  begranntei 3.^  . 

©pelj,  unDegiannler 3.182  . 

Spelj,  Mtfter,  äftiget    ....  3A<S  , 

Spdj,  fd)niarj(t 19i4  . 

Slaitimbaiimisei^en &3X . 

Talavera-aBdjen 3JÖ6  . 

Talavera-ffiriien 5.181  . 

Tappahanock  Wheat  ....  3578  . 

SaSmanifn  as SM  . 

Saemanim  S 4.406 . 

Tenten-Srijen 3511 , 

Tourzelle,  meifeet 4jO!S  , 

Xteemien  SBeijm 3.4»  . 

Sunifcr  ajcijen 6.03  , 

Umea-SornnKnndjen    ....  3.096  , 

SQierjFJltgtr  lau^ei  äBeijfn    .    ,  4396 , 

ailmoriiva  aSciien 5J11 , 

White  Genesae  Wheat    .     .    .  4.403 . 

Wooly  eared  Wheat  ....  4.ni . 

SBunbeiaeijen 3.6^  , 

SBunbtntidjen,  lotber    ....  4.326 . 

äBiinbnm.,  Totl|fi,  (atnmetait    .  4.418 , 


®roöe  unb  tltint  gtfid)!*  pnb  an  bttfelbtn  Stellte  uitb  noift  mehr  bei  ixiitm 
$Ti)ben  fe^t  oeir[(^iebtn.  ®8  fanb  j.  S?.  Tlaxtl  bd  ®ommer»djenfrö*t<n  betielbfi 
$TDbc: 

a.  100  OToge  Stiiaei  3.808  g.  im  mUM  1  &t>xa  0.038  g. 

b.  100      „  „       3.818  s:.    „        ,      1      ,.     0.038  g, 

c.  100      „  „       3.70fl  g,    „        -      1      ,     0.037  g. 
baber  bni<bf(tinittli4  1  gtogeS  jtotn  0.0377  g. 

A.  100  tldne  Sfimor  2.378  g,  im  ÜHiKel  1  Äom  0.023  g. 

e.  100      „  „       3.478  g.    „        „      l      „     0.024  g, 

f.  100      „  .       2.617  g,    „        .      1      „     0.026  g, 

unb  buti^fAnittlfd)  1  Meine*  Sorn  0.0249  g. 

3)0«  lpecifi((^e  ©eujic^I  Cariirt  gleii^fall«  bei  ÄiJnicm  beifelbcn  »(fere.  ^ 
großen  aßeijenfriic^ten  fonb  3RavcI  ein  fotdjeS  Don  1.414,  bei  fteinen  ajeij«- 
flüchten  Bon  1.388, 

aßa^rf(^einli<^  bürfte  nocft  meiner  ^Infit^t  baä  getingtte  fpec  @eB.  ber 
Keinen  ftünicr  bem  Oet^ältniBmäfetg  großen  unb  babei  fetjt  fettreit^en  Qmbm 
3U  Perbanlen  [ein. 

'Haii  bie  ©emit^te  glci^  großer  aJtoße  catiiren  bei  bioerjen  Arten  nn» 
Snbioibuen.    ©3  enthalten  unb  wiegen  je  lOO  C.  C.  Con 
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S3l8mar(f.2Bciaen  .  .  1700  €t.  =  77.525  g 

Blanc  uni 1740   «  =  79.445  « 

Barbutter  d' Am6rique 

Bavain 1373 

dleoer    ^od)Ianb' 

^JSÖeiJcn 1916 

(Sujapifcber  ^ci^en  .  1719 

1903 
3)ifrop«®eljen  1 .  .1  1880 
Epicarr^roaxpeille  1744 
granFenfteiner  Seiten  1648 

rannen»®cijcn, 


^idllna^g  ©eisen  .  .  1698  @t  =  78^4  g 
Äefftnölanb  ©ciaen  .  1574   „  =  78.036 


»f 


n 


ff 


& 

fdjwcrer  ......  1329 

Gros    ronx    paille 

blanche 1520 

.^aQct'd    genealog. 

Söeijen 1570 

^aUeV^    ©tamm* 

baum-SSeijen  .  .  .  1520 


=  77.428 

=  74.960 

=  82.103 
--  78.069 
--  80.294 
=  75.201 
---  79.086 
=  79.354 


ff 


70.006 
77.419 
79.295 
77.518 


SWaubadP.Seijen'  .  .  1390 

Noü-3BeiÄen 1333 

!  Nursery-feeijen .  .  .  1610 

I  Petit 1823 

»robfteler 1776 

Prolific,  blanc  .  .  .  1785 
Slinett'8  ©rannen .  .  1618 
Roax-paille  rouge  .  1671 
Sandomir 1767 

€t  hekm  !  .  !  !  !  1602 
Spal(iing*s  prolific  .  1H14 
@ibiri|d)er  SBeijen  .  1490 

Taganrog 1461 

Tourettie 1799 

Zeeländer 1757 


tr 


n 


»» 


ff 


ff 


ff 


=  77.801  , 
=  78.317  ^ 
=  75.304 
=  74.143  „ 
=  79.256  ^ 
=  77.910  „ 
=  79.874  „ 
=  7a732  „ 
=  79,331  „ 
=  81.191  „ 
=  79.226  ., 
=  77jJ35 
=  76.979  „ 
=  73.422  „ 
=  76.482 
=  79.197 


ff 


ff 


1.  Äbt^cilung.  ®t(jcntU(^e  ober  cc^tc  SBci^cn,  Frumentum  Metzg. 
Eur.  Cer.  p.  1. 

^e^re  Dtctfcittg,  ^e^rc^cn  üier^  bi^  feci^^blumig,  brct  bt§  me^rfrüc^tig;  bie 
Spinbel  nic^t  jerbtecftlic!^,  bie  grüc^te  bei  bct  Slcifc  auS  bcn  Speisen   faüenb. 

Xic  ^ie^cr  gehörigen  ^rten  jeici^nen  fic!^  au§  bur(^  cincberbere  gtuci^twanb, 
n?elc^e  iunäd^fl  eine  flar!  betbicftc  Slußenepibermtä  unb  unter  biefet  yrnti  bi^ 
me^r  gteic^faßö  fiarf  üerbicftet  in  ffali  bebeutenb  quettenbet  unb  ©c^ici^tung 
jeigenber  S^ßi^ci^^w  befi^t.    Sie^e  gig.  141,  S.  1182. 

T.  vulgare  T.  turgidum 

T.  durum  T.  polonicum 

1.  ^rt.  T.  Ytilgare  Vill.  ©emeiner  ffieijen,  SBeijen.  Wheat  (engl.),  Fro- 
ment,  bie  (franj.). 

*Äe^ic  nte^r  ober  weniger  üierfeitig,  im  lurdifc^nitt  ca.  10  cm,  juweilen 
\>Vi  15  cm  lang.  ?[el^r(!^en  nierenförmig  bi^  16  mm  ^odj,  4 — 7sblumig,  mit 
:^— 4,  fetten  5  roe^I  entiricfclten  länglichen  grüc^ten,  Don  butc^fc^nittlic!^  7  mm 
l'änge,  3.5  mm  Sreite,  meift  mehlig,  bod^  nic^t  feiten  iioXh-  bid  ganj  glapg- 
ß tappen  unb  Spelten  bei  ben  tnpifc^en  gönnen  unbegrannt,  Älappen  ber  etioa 
in  Ijatber  .^c^c  ber  ?[e^renfpinbel  pöenben  ^e^rc^en  eiförmig,  mit  fabenförmiger, 
üon  ber  ©afi^  V\%  ^ur  Spißc  bcutlic^  ^en?orfte^enber,  jeboc!^  nici^t  flügclartigcr 
TOittetrippe,  njctdjc  bie  Älappe  in  swet  ungleiche  ^ätften  fonbert,  in  eine  fci^male 
ber  3nnenfeite  jugefe^rte,  unb  eine  üiel  breitere,  ber  Äußenfeite  be3  Äe^rcftenS 
ange^örige  .öälfte.  Se^terc  ift  eiförmig,  aw  ber  Spi^e  breitttdb,  faft  gerabe  abges 
ftugt,  überragt  bon  bem  furjcn,  ftumpflicften,  j'a^nartigen  6nbe  ber  3Wittelrippe, 
xotlösit  fic!^  t)ier  über  ba^  l^arenci^pm  ber  Slappe  ^inau3  oerlängert.  Sic  tfl 
me^nippig,  boA  pflegt  nur  eine,  na^e  bem  Slanbe  gelegene,  ber  SRittelrippe 
parallel  oerlaufenbe,  biefer  Scitcnrippen  beutlic^  ^crborjutreten.  Sie  enbigt  bann 
an   ber   3pi^e   nid^t   bic^t   neben,    fonbern  in    einiger  Entfernung  bon  bem 
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dpifalen  ftla^jptnja^ne.  3)te  naij  innen  (b.  i.  ber  Ke^enfptnbcl  ju)  gaeci 
bete  f{^mälere  ^älfte  ber  Slappe  beftgt  neben  anberen  1—3,  faf)  ntbian  Hr 
laufenbe,  me^t  oitx  neniget  Hart  ^enoitretenbe  S&iigSTit))>cit. 


r  SilcTnatnit^ 


S)ie  S))igen  ber  unterflen  @peljen  liegen  tiefer,  alS  bie  ber  Ijö^er  an  te 
He^ri^enjpinbel  fißenben.  $alin  biiftt  unterhalb  ber  flehte  ^o(iI;  bie  JHo]))« 
lafien  (ic^  leicht  non  i^rer  Ätftfe  obne^men. 

3)ie  ^ie^er  gerechneten  Varietäten,  beren  obetfle  Sle^r^en  lurj  begroiE 
finb,  mi^gen  alS  SRittelfornten  jmifc^en  T.  nilgare  unb  T.  aristatnm  imifi' 
fafien  (ein.  O  unb  O. 

!&ie  mfrrofco))ff<^e  Onteifui^ung  ergtebt  groge  nebeidn^immung  mit  Secal&  ^- 
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it&4fl  ift  jebod)  bie  gruc^toberflä^e  metft  gan.^  glatt,  niemald  in  bet  äBetfe  runzelig  toie 
bei  Secale,  au(^  geigt  fte  nic^t  jene  graugrüne  g&rbung.  !£3eber  gequoQene  Sni(i)te  noc^ 
trocfene  laffen  bie  {yru^ttoanb  mit  ber  Seic^tigleit  ob^eben,  »ie  bei  Secale. 

Unter  ber  cuticulariftrten  namentlich  burc^  ^alilöfung  (5  p@t.)  fc^i^tig  ftarf  oer* 
bicften  ©pibermiö  folgt  nod)  1  Sieil)c  ebenfo  ftarf  üerbicft^r,  unb  in  Äalt  ebenfo  flarf 
<)ueQenber,  bann  Sc^i^tung  ber  SBdnbe  geigenber  3^Qcn.  9iefe  (inci.  C^pibermid)  unter 
jic^  UljX  abnliö)  gefd)icf)tetn)anbigen  Seilen  geigen  oorviegenb  fpaltenförmige,  enge  Sumina. 
darunter  fommen  nod)  m&^ig  bicfmanbige,  meitlumige  Betten  in  einer  SRei^e  unb  \6)\xt^ 
lieft  1— 3SReif)en  bünnerwanbigeretSetten;  nun  bie  0.12— 0.24  mm  langen,  8— 15Mikr. 
bidfen  Duerjeflen  mit  fcftarf  fterüortretenben  fpaltenförmigen  $oren.  @iet)c  gfig.  141. 1. 
3m  Sittgemeinen  ift  baS  9rud)tgemebe  mdd)tiger  ald  beim  S^oggen.  2)ie  folgenben 
^(bicftien  naftegu  genau  mie  bei  Aegilops  unb  9^oggen.  Sergl.  no(ft  Seite  1172.  2)if 
5luceaarfd)i(ftte  fe!)r  beutlicft,  meift  einreihig,  in  ber  f^urcfte  mie  gemöftnlicft  me^nei^ig. 

3)er  gemeine  Zeigen  mar  fc^on  in  präftiflorifcftcn  Seiten  Sutturpflanjc.  $or 
ca.  3000  3[aftYen  mürbe  er  bereits  pon  ben  ^fal|lbauem  al§  9?aftrung  bcnufet: 
Triticum  vulgare  antiquorura  Heer^).  £(!^liemann  fanb  ben  SBetjen  bei  bcn 
Ausgrabungen  ^u.  Zroja.  1493  fam  er  burc!^  EoIumbuS  nac^  Ämcrifa  unb  f(!^on 
1494  brad)te  man  i^m  am  30.  SKärj  reife  SSBeijcnäftren,  bie  erfl  im  Januar 
^efäet  toorben  maren.  9?a(^  einer  aWittfteilung  beS  befannten  Slegpptotogcn  ^rof. 
Dr.  ?autft  fcnnt  man  iftn  (nacft  ben  STOumienfunben)  in  biefcm  Sanbe  fett  über 
6000  3aftren. 

Spontan  foQ  ber  SQSeigen  nacft  £)(tpter  im  @upl)rattftale,  nac^  %nberen  in 
S3utan  auf  niebrigen  Sergen  Pon  Üibet  Porfommen.  Seßtere  IfiJeijenart  ift  nad) 
$inf  unferem  gebauten  bödift  äftn(id)  ober  bamit  ibentifc^.  ^eingelmann  ^at  ifki 
S3afcfttirenlanbc  milben  SBeij^en  gefunben,  maS  jebod)  ^aüa^  begmetfelt. 

I.  ®ruppe  be§  Triticum  yiügare  muticum,  Äolbcnmctjen,  gemeiner 
SQSeijen,  gemeiner  unbegrannter  ifiSeijen.  Froment  commun,  froment  commun 
Sans  barbe  (franj.)-    Common  beardless  wheat  (eng(.). 

A.  Äaftlfpeljtge.  Älappen  unb  untere  Spelten  pon  ber  Spiße  biS  fafl 
jur  SafiS  laftl,  ^icr  am  5Hanbe  fpärCic^  fein  bcmimpert.  Stacftetjpi^e  ber  Älappen 
unb  Spelten  außen  fur^  borflig.    ff  tappen  tt?ei§(icftge(b. 

*)  Aeftrd)en  am  (ocferften  gefleHt,  im  unteren  üDrittel  ber  ©efammtäftre  erreicht 
ta^  einzelne  'äeftrci^en  mit  feiner  Spi^e  ntcftt  ober  !aum  baS  auf  berfciben  Seite 

ber  Spinbel  nä(!^fl  ^ö^cr  gelegene. 

«.  SIeftrcften  aucft  an  ber  Spife  unbegrannt, 

T.  macrolepis,  weiter  englif^er  SGÖeiaen,  bepjt  bie  lodferftgeftettten,  fömerreid)ften 
unb  breiteten  2lel)r(5en  mit  ben  größten  Älappen  unb  ©peljen,  roeltfte  bei  biefer 
Gruppe  M  Triticum  vulgare  unb  bei  T.  vulgare  überhaupt  üorfommen.  grüßte 
weij,  mebHg.    ©. 

9Kir  al§  weiter  englifd)er,  G^ibbam-,  (E^ampion*  unb  granfenjieiner  föeijen 
^ugetommen. 


»)  SRlttt  b.  antiqu.  0ef.  in  Süri«.    ©b.  15.  1866.  @.  311. 
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}  but^  tct^lidic  Siübtr 


T.  raegalepii,  aMImoitn^eijen. 
6Kinmt  mit  oorisem  dugcili^  ftbeidn,  untnfi^brt  f 
(£ntl|äU  mä)  Siodei  53.93—53^  p€t.  «mqlutn. 

fiommt  cm  aU:  SilmoTin-SBefien,  2ß^it{ngton<3Beijen,  SIumen-3nan)goIb'3Bn;ai. 
T.  meBolepis,  S^tbbam-SBnitn,  hfitt 
rtoaS  firineie  Alappni,  Speljen  nnb  Ht&idia 
mit  mii  3 — i  jtömein.    ^ni^t  löüt^ 

Stammt  uoi  alS:  SalaDfia-,  ^inn^ 
egfbbom-aBeiieit.    O 

long  ttegiatint,  bie  mtttlnen  unb  untria 
unbegrannt. 

T.  mttorolepldiuii,  (SIiampioii-SRia. 

@Dnft  mte  T.  macrolepia. 

JtommtDoT  aie :  tnciger  rnßli|cbn  S«iin 
ß^ibbaiR^'^eijni,  @tainpion-3Sci}aL 

T.  megalepldmx),  SBi}ttinetc<B-Sriici 

Sonft  nif  T.  mesolepis. 

SommtDoialB:  Silmodn*,  Sbttingm' 
äDJeijcn. 

T.  meBolepidum,  SalaBWO-äBoini 

<Ble  mesolepis.  Qnt^ält  nai^  iaäa 
53^-5«.29  pgt.  Stmplum. 

j^omnit  DDT  alS:  SlalacerO',  StiibiKii- 
äBdjen. 

:  ae(tr(^en  gebtängtet,  im  unteTtn3:Tit[e[ 
ber  He^re  ragt  bie  ©ptge  tineS  ?let|ni|«is 
^inauä  über  bte  SaftS  beä  auf  beiftlbu: 
®eite  nät^jlfolgenben  ae^i:(^enä,     ^ier^r  gehört  bie  tl^te&Tjat)!  bct  fallen  otiB« 

flctbeniiieiien. 
a.   lie  oberflen  Ste^t^en  unbegrannt,    mit  rne^r  ober  roenigcr  ^erPortteKnbfr 
etatöellpi^e. 
T.  dflcolor,  Gli)"B  SÄiffenrocfjen. 

Wlit  macrolepU  übfieinftimmenb.    grüdlle  neig,  tnebllg.    Q. 
3(t)  erliidt  tiefe  ^onn  aI5:  Glq'fl  Süefenweijen,  (allfotnifrfiet  Sßeijen,  laimamfH' 
WeijeR,  iDtiSei  Äolbennieijen,  2:reemitn«3öeijen,  Salaoera-ilBeiäen. 
T.  albidum,  Aelünglanb-SSetgen. 

Sie  Uorige,  ^<bt  dbtt  i&i^lf(^.  SQirb  Don  beit  3RüQein  unb  S&dent  nidil  gt' 
f<f)ättt,  ba  baS  Metil  angeblld)  bie  Steine  Der|<^niieit  unb  ft^  obne  3ufag  son  glalignn 
SOeijen  jum  Baden  nii^t  flut  eiflnet.    Q. 

Jtommt  cor  aiB:  JCaifenoeijen,  @oIbenbiop-2ßeijen,  ^i(fling'&  iffleijeii,  ffrffiiigljmt- 
SQidien,  gelber  ftolbenneijen,  .^aUet'S  SSeljen,  €tammbnum-,  @d)ÖnamiaTrs-Sei)n> 
aRiitnienmeijen,  <Blumeii>![RaiQaolb>3Beijen. 


ftlg.  14f.   Triiienm  TOlB»re  motlcmn.  I  «(ftrttn. 

n  aioMit  uon  Btc  S«ii(n  6(ilt.    niJ 

tu  Mmcilcn  etile.  IV  €|)(tlcugcbäul(.  •  nrumi 
«  aiarwii.  b  nnkie  Cpdst  c  cbca  Cptlle. 
d  inntici  9naaitia[AUal>raiil.  e  iuinti  noginal' 
qudbcanl.  l  giCflnc  ^Iflc  ta  tuitnta  Slamtv- 
«lliic.  gBrf[|(n$iiIflcbni4iniil<TcnJtIii|)TeiiWt' 
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fi,   Die  obcrPcn  Slc^td&cn  mc^t  ober  mcntgct  lang  bcgrannt,  bte  mittleren  unb 

unteren  unbegrannt. 

t  SQBintergetrcibe.    ©. 

T.  deoolor  subaristataia,  ®olDenbrop'2Bei)en. 

?IKit  decolor  fonjt  übereinftlmmenb,  grud^t  roeij.    Q. 

Äommt  üor  al«:  eip'«  SÜefcnweijen,  ©alifomifcber  ©ei^en,  ^irfling'd  ©eijen, 
Xalaüera'-Beiscn,  ®olbenbrop«2ßeiien,  Scböncrmarrs  SBeijen,  S^lorroegifcber.  ßujaüifdjer, 
^ppabanocf,  ^cfftnglanb,  Clever  ^o^Ianb,  ögpptifc^er  »eiger,  S^rump  »beat, 
^artn)attß«©eijcn,  5)cffauer  Selien,  Slrcber'ß  Prolific,  ÄlertonsSBeijen,  roeijer  ameri« 
lanifcber  Söeijcn,  meiner  SourjeUesSBßeijcn,  granfenjieiner  Söeijen,  "White  genesse 
wheat  8anbomir«®oH)n)ciKn,  Stallet'«  SBeijen,  gelber  Äolbenroeijen. 

T.  albidum  subaristatum,  €tammbaum«^Bei)en. 

^Befifet  roie  T.  albidum  rötblicbe  grüßte,  mit  bem  eS  fonfl  übereinflimmt.    Q 

Äommt  üor  afö:  (Etammbaumroeijien ,  ficilianifd)er  SBeljen,  äg9ptifd)er  ©olb«, 
S^enten'Sßeijen,  ^unter'*5  wheat,  (Slcüer  .^otblanb-Söeijen,  ginfenwei jen ,  S3Iumen» 
ÜKarpgoIb'SBeijen. 

tt  Sinjä^rige.   Somnterge treibe.    O 

T.  oandidum,  bw^bcrttägiger  ^omnterweijen. 
2öie  T.  decolor  subaristatum,  grücbte  wei^.    O 
T.  pallidum,  rötblicb^r  ©ommerrocijen. 
2Bie  T.  albidum  subaristatum.    grüÄte  rötblic^.    O 

ginbet  pd)  M:  ©emeiner  Sommerroci^en,  rotber,  rötblid)cr  ©ommerweijen, 
fjunberttagiger  Sommcnocijen,  gali.ufdjer  ©ommerwcijen.    gem'§  Jlprilrocijen. 

:^%  aebrc^en  burc!^  ^erfür^ung  ber  ^nternobicn  ber  .^auptac^fe  febr  gebrängt 

fi^enb.     (T.  com  pactum  Host.  p.  p.) 

Sei  aüen  mir  üorliegenbcn  formen  finb  bic  oberften  3(e^r(^en  lang  )lad|e(= 
•fpifig  biö  lurj  begrannt.    gruc^t  rötbdc!^. 

T.  Humboldti,  Aut.,  .pumbolbtdnjeijcn. 

2lcbr(ben  grofe,  bccfen  fid)  ieberfcitS  bi8  roeil  über  bie  SKitte  binau$.  ©pelzen 
wei^A^lb,  glatt.    Slebre  mittelgroß. 

T.  Bubclavatum,  ü)?umienn)eigen. 

tlebrd)en  grop,  becfen  ftd)  bid  jur  5Witte,  breiter  ald  bei  voriger,  ©eroöbnlid)  jteben 
bie  oberen  2(ebrd)eii  QuffaUcnb  bid)ter  ald  bie  unteren. 

^ommt  vor  ald  ^umieniveijen. 

T.  compaotum,  gemeiner,  unbegrannter  3GBinter •  Sgelroeljen,  Söinter •  SBinlel- 
föei^en. 

9(ebre  fürser  alö  bei  ben  beiben  vorigen,  Äebrdjen  etroaS  fleiner,  bedPen  ftd)  bi0 
Sur  SDHtte  ober  barüber.    0 

B.    Äatilfpeljige.    Slappen  von  ^eÜ  gelblit^srijt^lic^  bi5  fci^marj^braun. 

3Jei  atlen  mir  Vorliegenben  gormen  fmb  bie  oberfien  Äe^rc^en  mebr  ober 
»cniger  lang  ftac^elfpi^  bi^  furj  begrannt. 

(Sleidj  ber  Äbt^eilung  A.  ^erfäüt  auc^  biefe  ©ruppe  ^at^  ber  mc^r  ober 
iDeniger  locferen  ober  gebrängten  Stellung  ber  Äe^rc^en  in  brei  Unterabt^eilungen: 

^av},  eamenrniite.  75 
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*  Slc^tcftcn  am  locfcrften  geflcflt. 

T.  rubrum,  ©palbing'S  ProJific-Söeticn. 

5^lappen  unb  ©pelaen  am  9Ranbe  unb  Don  ber  3Ritte  b!9  ^nx  Spi^e  löttjIitb-H- 
braun,  grucbt  r5tf)lid).  ©timmt  bin{t(btli(^  ber  @r5ge  ber  3(ebr(ben  mit  T.  macrolepis 
ooQlommen  überein. 

©palbingroeisen  ent^&It  nacb  9{eifet  (o.  8ibra.    2)ie  ©etreibearten  unb  M 

»rob.    Sflümberg,  1860,  @.  228). 

©affer  N  belebet         Äfc^ 

®ro6e  5^ömer  .    .    19.1  2.33  14.56  2.21 

5^Ieinc       „      .    .    17.9  2.48  15.50  2.25 

j^ommt  vor  unter  ben  ^egetc^nungen :  @palbtng*S  Prolific-SBeiaen,  diotfiti  jblbeo' 

weisen,  geneaIogt[(ber  SBei^en. 

**  Sel^rcftcn  bt(^ter  geficUt. 
a  ©roßs  unb  breitä^tige. 
T.  Bordldum. 

S^lappen  unb  ©pelgen  ftbmu^ig  rotl^Hcbr  n^eig  btd  blag  roflfarbig.    ^rucbt  vd§. 
Äommt  üor  al§;  Dyf orber  ^reiöwcijcn,  rotber  bottänbifcber  äBet^en,   ÄaifenoeiiiflL 
T.  ferru£:ineum. 

j^Iappen  unb  ©pelzen  roftfarbig.    grucbt  XDei% 

i^ommt  Dor  ald:  Compsane  ^reidwei^en  von  Sanaba,   eard  wheat,  Sltcbmon^'l 
!R{efen»et)en.    $rins  SlIbert-SBeisen. 
T.  fulvum,  «Prinj  Älbert-SQÖclacn. 
alappen  unb  (Spelgen  roftfarbig.    fjruc^t  rotblicb-    ^ntbcilt  nac^  9ieifet: 

Söaffer  N  Äleber         «ftbc 

©roge  Äömer  .    .    18.70  2.35  14.68  2.08 

Äleine       „     .    .    18.34  2.59  13.62  2.40 

^ommt  au(b  vor  aU:  Ungarifd)er  SBeiaen,  9lortf)umberlanbn)eiaen,  @palbin$^ 
Prolific,  red  barwik  wheat,  red  chafP  wheat. 

T.  fusoatuxn,  @&(bftf^er  Sanbrnei^en. 

jtlappen  unb  ©pelzen  am  !Ranbe  unb  gegen  bie  (Spi^e  ^in  tief  fc^nar^bnum. 
grucbt  rötblid). 

ß  @c^mal=  unb  flcinä^rige. 

T.  flavoBoens,  9>}an9goIbn7ei)en. 

jtlappen  unb  ©pelzen  fd)niu^ig  r5tbli(l)'gelbn)eig.    ^rucbt  weig. 

Sl^eift  nod)  al3  f^armeraeiaen  vorlommenb. 

T.  Braungarti,  ^aiferroeijen. 

klappen  unb  ©pelzen  fd)mu^ig  r5tbH(b'geIbIicb»eig.    gntcbt  rdtblicb. 

T.  rubens«  ©anbomipSöeisen. 

Älappen  unb  ©peljen  l)eü  rötf)Ud)»braun,  gruc^t  »eij.  —  ^tbdlt  nacb  Ärorfer 
51.84—53.06  pet.  Slmplum. 

^ommt  vor  ald:  ^anbomirveiaen,  Sarmermeiaen,  Qappldnbif^er  SBetjen,  Sala]>era* 
SBciAen. 

T.  rubiounduxn,  rotber  Samodoeiaen. 

klappen  unb  @pelaen  bell  rötbli^braun.    grucbt  rötblic^. 

^ommt  vor  aU:  9iot()er  Samameiaen,  Clever  red  wheat,  cufavifcber  SBdaa, 
Nursery  red  wheat,  loppl&nbifcber  äBeiaen,  Talavera-Seiaen,  ^palbing'd  Frolük- 
Sßetaen.  t 

T.  infuBoatum,  $robf!eier  Seiaen. 
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j^lappen  imb  €  pelzen  am  dianbe  unb  gegen  bie  Spi^e  f){n  tief  fc^nKtrjbraun. 
5tu4t  rötblid). 

5tommt  cor  al§:  $robfleier  SBeljen,  ©raunfcfiroeiger  2Bcijen. 
%*  "äc^r(!^en  ^cbr  gebrängt  fle^enb.    (T.  corapactum  Host.  p.  p.) 

T.  oongeatum,  rotier  SBinteriflelweijert. 

@ntfpric^t  bent  T.  compactum.  5tlappen  unb  @pel)cn  fc^mu^ig  »ei§.  gruc^t 
rötl)Ii(^. 

Äommt  Dor  aK:  SBlnterSßelweijcn. 

C.   Se^aarte.    Set  aßen  mit  PürCtcgcnben  befifeen  bie  obeiilen  Se^rc^cn  !utje 

©rannen. 

1.  Se^aarung  fpärli(^,  fe^t  furj  (Asperaj. 
T.  asperum,  rauher  äBet^en. 

Älappen  unb  untere  ©peljcn  roftgelb,  gegen  bie  ^pi^e  l^fn  feftr  furaftaarig  (rauW. 
3^ie  breiten  grofeen  «eftrc^en  fleben  locfer.    grutbt  rötbli*. 

S)iefe  gorm  entfpricftt  ben  T.  rufescens  unb  T.  macrolepis. 

ganb  pd)  unter  Spaldings  Prolific-Sei^cn. 

T.  asperulum,  f^arfer  Söoi.^en. 

5)ie  breiten  großen  Stebrcftm  Jtebcn  gebrdngter.  garbe  ber  Älappen  unb  ©peljen 
wie  Ui  T.  asperum.    gru(t)t  rötblicft.    Gntfpricftt  bem  T.  fulvum. 

ganb  pd)  unter  bem  $tinj  Sllbert-SBeijen. 

2.  Se^aarung  rcic^lici^er,  länger  (Pilifera). 

*  ^Ic^rd^cn  tocfer  geftettt,  erreichen  ftd^  am  unterftcn  !Crittel  ber  Äc^re  ]eberfcitö 
nid)t  ober  faum,  becfen  fti  ^ier  affo  nic^t  bad^jiegettg. 

T.  bohemicum,  böl)mit(^er  ©ammetweijen. 

^ebr(f)cn  magig  grop,  bie  oberften  mit  langen  ©tac^elfpi^en.  floppen  unb  ^peljen 
»eig,  bid)t  tpeig*fammctaTtig*raut)baarig.    3rucf)t  gelblid^veig. 

5^ommt  bor  al§:  ©öbmifcfeer  ©ammctroeijen. 

T.  barbatum,  glanbrifc^er  gebarteter  ^eijen. 

S3ie  ooriger,  aber  Srucbt  n^etg. 

5itommt  oor  als  flanbrifcftcr  SBeijen. 

8  ^e^rt^cn  gebrängtcr,  bem  gemö^nlicften  JppuS  cntfprcc^cnb. 

T.  pilosiixn,  ^reroettp  SBeijen. 

9et)rd)en  mittelgroß,  j^lappen  mctg,  gleich  ben  unteren  @pel)cn  mit  bünn  ftebenben 
paaren  befleibd,  suvetlcn  fafi  fabl.    ^ruc^t  rötblid)-    €berfte  ^(ebrd)cn  furj  begrannt 

j^ommt  Dor  ald:    ^remettP'Si^ei^en;  ^anater  Weisen. 

T.  hirsutiun,  Slumenweigen. 

j^lappen  unb  ©pelzen  XDe\\,  jtlappen  bic^t  raubt)aartg,  Cpeljen  fp&rltd)  mit  ^er* 
Jtreuten  paaren  belebt  ober  faft  fabl.    5nicl)t  rötbli(^. 

Äommt  üor  aU:  93anater  SEBeijen,  S)reroettp'aBeijen.  6t  foU  üiel  3Re^l,  aber 
oerbältnißmäßig  menig  ^acfnaare  geben. 

T.  oanesoens,  glanbrifc^er  'Beiden. 

jtlappen  unb  €pel)en  bid)t  raubbaarig-^ottig,  nei^Iicbgelb.  grucbt  »eig.  ^ebre  bi(f. 

Äommt  üor  alS:  5Ianbrifd)er  Söeijen,  9^ortbumbcrIanbwci^en,  Wooly  eard  wheat. 

T.  oanum,  ©raumeigcn. 

S3ie  vorige,  aber  bie  ^ebren  fcblanfer,  bünner. 

jtommt  Doi  ald:  rhough  Chaff- wheat,  9li(6monb'8  9liefenioei)en. 

75» 
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T.  senile,  SKandiefter-SÖBeigen. 
2Bie  T.  canescens,  aber  Sru(!^t  röt^Iic^. 
T.  gpaoüe,  6aUfornif4cr  SBrtjen. 
SGÖic  T.  canum,  aber  bic  %md^t  röt^lit^. 
5tontmt  x>ox  aU:  (5alifomifd)cr  ©eigen,  S3Iumcnweiäen. 
T.  atrum,  rotber  fanttnctartiger  ÄolbeniDei^en. 

Ilebrd)en  tnittelßroS,    bie  obcr|len  md|l  furj  begrannt.    Älappen  unb  €pt\m 
tief  fcbtraräbraun,  bicftt  raubfiaorig'gottic;,  J^aaxz  roeifelit^ßrau.    gru«^!  töt^U(^. 

***  Sle^rd^cn  auf^  bt(^tefle  ^ufammengcbrängt  (T.  compactum  Host.  p.p.). 

T.  confertum,  glanbrifcftet  ©infeltpefgen. 

2lebr(fien  grofe,  klappen  unb  ©peljen  gelblic^roeife,  bi(f)t  »cicfcljaartQ'Sottiii,  ^coTf 
roeij.    5^ü(ft*e  njetfeUc^.    ßntfpricbt  bcm  T.  subclavatum. 

5tommt  üor  unter  bem  flanbrifcfeen  SQBeijen.     Slud)  auö   Sbilc  bon  ber  ©ienn 
SeUau^fteUung  gefeben. 

T.  brunneum,  brauner  SBinfelroeijen. 

^ebrd)en  mittelgroß  bid  flein,  klappen  unb  ©pelzen  Toflfarbig«f(^iDdT)Iid},  bid^ 
futgl^aarig.    gnicf)te  rötblic^.    5lebren  3—5  cm  lang. 

grinbet  fid)  unter  ber  folgenben  2(rt. 

T.  murinum,  mäufegrauer  SBiufelroeijen. 

Sloppen  unb  ©peljen  graufcferoarj,   Äebrc^en  flein   bi§    mittelgroß,   bi(bt  fsr^ 
fammet^aarlg.    Siebren  3—5  cm  lang,  grüc^te  rötbUtfi. 

ginbet  [\6)  al8  f^marjer  Söinfelroelgen.  3<fi  W  ib«  ^^<^  ö"f  ber  3RaiIänbfr  Hni- 
fleUung  im  3abre  1H81. 

U.  ®ruppc  bc§  T.  vulgare  arlstatum  Schübl.,  ©ranncnircijen,  gemeiner 
Sartmcijcn,  guc^öwei^en,  gemeinet  bcgranntet  SlBetjcn.  Froment  a  epi  (franv). 
Common  bardcd  wheat  (engl.). 

Äcl|rc  mc^T  ober  meniger  üierf eilig,  o^nc  ©rannen  butd^fci^ntttlic^  ca.  10  cm, 
fcltener  bi^  15  cm  lang,  mit  ©rannen  IG— 30  cm  lang.  Sle^rd^en  nicrcnfinni^ 
bi^  15  mm  l)odf,  4—6  blumig,  mit  3—4,  feltencr  5  mo^l  cntmicfeltcn,  längliAcn. 
ca.  7.5  mm  langen,  ca.  4  mm  breiten  grüdjten,  bic  l^eil§  mc^lige§,  t^cil^  Q^^H^^ 
©nbofperm  befitcn.  Älappen  (ber  ti}pijc^en  gormen)  ber  ctma  in  falber  fec^e  ber 
^el^renjpinbcl  befinbtic^en  2le^r(!^en  eiförmig  mit  fc^maler,  fabenförmigcr,  f^arfa 
aber  nic^t  flügelartiger  3Kittelrippe,  meldte  fci^on  üon  ber  93a|i^  an  beut- 
Itc^  ^eroortritt  unb  an  ber  (5pi§e  fic^  in  einen  fd)malcn,  pfriemcnfönniiicn, 
fc^mac^  nac^  außen  gehümmten,  ^aatfpi^cn,  grannenartigen  3Äucro  fortfef t,  beücn 
Üängc  mcift  3—5  mm  betrögt  (alfe  länger  unb  fpitjcr,  ftetö  tiel  fdimälcr 
alö  T.  durum).  Sonft  fttmmt  bie  gorm  ber  Älappen  jicmlic^  übctein  mit  bcnea 
uon  T.  vulgare  Vill.  Docft  ift  bic  ®pi(5e  ber  breiteren  7—8  mm  langen,  3—3.5  mm 
breiten  §älfte  nic^t  gerabc  abgeftu^t,  fonbern  )le  bilbct  eine  ebcnfo  breite,  aber 
mtljx  gerunbete  flumpfc  ©pigc.  Äuc^  ^ier  üerläuft  bie  me^r  alä  bie  übrigen  ^crrcr- 
trctenbe  (Seitenrippe  ber  breiten  §älfte  mie  beim  getoij^nlic^cn  äBci^en  unb  enbi.qt 
oben  in  bie  me^r  ober  tocniger  flumpfgerunbctc  Rlappenfpitje,  gleichfalls  entfenl 
Uom  Älappen^al)ne.  ÜDie  frfimälere  Älappc  mic  bei  T.  vulgare.  6tn?a  V«  unterhalb 
ber  gpi(jc  ber  ganzen  Älappenlängc   tritt  bie  SWittelrippc  fc^roac^  flügelortij 
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l/etoox.    Untere  @))eljen  U— ISriptfig,  gebunden,  eifönnig,  9—11  mm  ftodi,  an 

btx  'Sp't^e  jicetjä^nfi  unb  faum  unCeii^alb  ber  SpiQe  mit  langer  Granne.    @e: 

n)i)^iilt(f)riiibbie3,feI[enEi4— üunteien 

Blumen   eines    %efyciitnS    begiannt.        l\\  j  |  i  j 

SDie   ©ejammtmaffe  bet  ©tonnen  ifl 

in   bei  Siegel  etma  2  9ßa(  fo   lang 

als  bie  gange  He^te. 

Die  unteiflen  @peljen  beä  lle^r^ 
dimS  erreichen  nidit  bie  Spigen  bei 
^ö(t)flen  Spefjen  bei  obetfien  33Iumen. 
^alm  bi(^t  untei^alb  bei:  Setjre  i|obI, 
bie  Jt[o)}pen  laffen  fiäi  o^ne  Sc^roierig^ 
teit  Don  ber  jä^en  Hc^fe  tiennen. 

A.  Sai)U  unb  neig-  ober  gelb' 
fpeljige. 
*  Se^rentpinbel  mit  ben  längfien  3n= 
temobieci ;  bie  %e^i<^en  jebei  9?ei()e 
auSeinanbei  gerücfl,  bedibren  fi(^  nii^t 
im  unteren  Xrittet  ber  Hebre,  na<^ 
obtn  tamn  ober  menig;  betfen  fid)  baber 
au(^  ni(^t  ba^jiegelig. 

T.Temotum,  White  Oenesse  wheat 

aehid)en  ßioi  biä  nilttelgrol,  5ru<fit 
[äntiljd),  iDtbltd}-  O- 

**1le^i(^en  biiftter  gefieüt,  becfen  (l^  iebei(eit§  me^r  ober  weniger  ftorf  bo(^= 
jiegelfötmig. 

T.  albo-arlstatum,  ©Ijeriffe  Square-heai  wlteat. 

ael)Td)en  grog  bl'j  mittelaio^  filappen  unb  Speljni  gelblicb-mdg,  )$ni(I|t  Iftngli^, 
ddU,  gcltili4-iiiei|.  0 

Aommt  Dor  alS:  AauTafi{dier  SOeiicn,  EDlumien'äSriien,  Clenei  ^ocblanb-SSeijen, 
flebaitrtei  Sbeiiff'Sleijen,  5!lebiterrati(an'SJeijen. 

Strot)  ffeifei  a\i  bei  jebei  anbeieu  befannten  Seitenait,  laflctt  tafier  nid)t  fo 
lei^t;  bfftoilt  fiii)  mcniaei,  nmfi  baber  bii^ter  flelSd  roerteii,  bri  JBteilfaat  nidjt  unl« 
lüO— 110  3oIlpfun&  per  ^rruft.  aKoigen.  Mcb«  türjei.  ab«  nje(enlli(ti  tömcrieidifT,  aU 
bei  anbfieii  Sorten.  115  Hebten  bcBfelben  ballen  am  29. 3uli  ein  (Semidit  Don  130  g  gegen 
80  g,  bie  26  «fbttn  flUid)  ftdftlgen  Stnton-SDeijer«  njogen.  sötiier  groft  unb  egal'). 

P.  pftllesoens.  Smauttfibcr  SScijen. 

Sebidtm  giol  biA  inittelgtog,  ftlappen  unb  Spelgen  flelblitb-weig,  Snubt  (Angllt^, 
non,  iplbli^-gelb.    @lrannen  getabe  ob»  inenig  gtftümmt.  Q. 


Sin.  tts.  T.  aTUuiiiiii  Behllbl.  I  Icti^O-  It  Hamm 
mn  bn  Htit«  (aufnnt)  eeltt  giltW  ni  Klom 
pmt  t.T  (An jinni  innccin  eciti  gittbau  IV  C*<[)t>> 
gtMitlt.  V  ^61.  k  ftlwiitit.  b  unttn  Cpil^. 
a  cbtR  CK((e.  d  inncitt  SKaiglniliiniitntnt.  •  inlcnc 
giilflliulgnatlanl.  (  jrfi|rre  «j[|le  bR  iicllticn 
XUVpcrt'Elllt  (Siitnti  XIDTlaIi]niitCBnl\  ■  grttnt 
«ölfK  tn  lAmältTdi  «ciciKiiD&lfli  lionnn  £oi1-' 


')  Stutfdie  lanbn.  $reffe.    1»76.    €.  478. 


1190  n.  a:t)eil.    ganbrolrtt^fc^aftlUc  Samentunbe. 

j^ommt  Dor  ald  feiger  gemeiner  (^rannenmei^en,  SBeiger  ober  oemeiner  Sanol* 
»eijen,  arnautifcfter  Sßßeijcn. 

T.  curvato-aristatum.  S^appal^anocfwei^en. 

S(ef)r(f)en  prog  btö  mittelgroß,  j^lappen  unb  ©pelzen  geIMi(^-»e{^,  Sni(6t  lAngU^ooS, 
rotMiA'Oelb.   Grannen  meQig  oerlaufenb  bis  mel^r  ober  weniger  ftarf  ^unufgebogm.  0 

^ommt  Dor  q1§  $robf!eier  ^eijen,  meiner  gemeiner  ^artmei^en,  2:appa^ano(!hDei^a. 

Änmerfung.  SBeitere  S3eobad)tungen  werben  fettjulIcUen  l^aben,  oh  biefe  gona 
loon  ber  üorigen  »irflicft  oerfcfticben  ift. 

T.  australe.  @panif(^er  Sommerweizen. 

$[el)r(6en  mittelgroß  bid  tieiner,  breit  eiförmig,  metfl  mit  4  lang  begroiraten 
©pelzen,  .floppen  unb  Spelten  gelblich  weiß,  j^mcbt  fürs,  lönglicb,  roti)lt(^elb,  glofig* 
mel^lig.    ©efammtäl^rc  f(I)lanfer  aU  bei  ben  üort)ergel)enben.  O 

^ommt  üor  al6  (Epanifcfeer  (gommerweijen ,  weißer  (^omntertDei^en,  (Sicüma« 
Söeijen?)  Seißer  @ommer'S3artweijen. 

**♦  2lc^vcl)en  jeljr  bid)t  genähert  (T.  compactum.  Host  p.  p.) 

T.  chinense  Aut.  6binefii(f)er  Söeln^^iäfn- 

Sle^rc^en  mittelgroß,  klappen  unb  (gpeljen  gelblicfeswciß.  ©rannen  fo  lang  oll 
bie  Sle^re,  jleif  aufrcdjt,  biefer  parallel  terlaufenb.    grüc^te  gel blicfe- weiß.  0 

T.  eohinaceum.  ©emeiner  Sgelwei^eu. 

5lel)rcf)en  mittelgroß  bi§  groß,  5tlappen  unb  ©pelgen  gelblic^«weiß,  ©rannen  fo 
lang  ale  bie  Slebre,  anfred)t  biö  wenig  abftet)enb;  grud)t  rött)ll(^«0elb.  Q 

T.  ag^regatum.  93egrannter  Söinterweigen. 

9le^rd)en  Hein  bid  faft  mittelgroß,  ©efammt&bte  meift  nur  4  cm  lang,  klappen 
unb  @peljen  gelbli(t)'Weiß.  ©rannen  fo  lang  alö  bie  Slebre,  aufrccbt.  gruc^t  rötl)lid)^elb.9. 

T.  patens.  Slbftel)enber  ©rannen^Sgelweljen. 

Stebrdjen  mittelgroß  big  groi3,  2(el)re  6—7  cm  lang,  5^lappen  unb  ©peljen  gelbliA« 
toei^,  ©rannen  länger  al§  bie  Slebre,  gerabe,  flarl  abftebenb.    grucftt  röt^licb.  G- 

Ä'ommt  Dor  olö  Sommer-Sgelwetjen,  auc^  unter  bem  „weißen  ^olbcn-SBartweijcTi* 
fanb  id}  ibn  ^uireilen. 

B.  SalfU  unb  rijt^ü(l6=  bi^  fc^warjbraun  ober  anberwettig  gefärbte  ^^rmen. 
*  ^intcmobien  ber  ^c^re  fo  lang  a(5  bie  Slc^rc^en. 
Socfcrfl  geftelltc  gormen. 
T.  distans,  brauner  gemeiner  ©artweijen. 

^ebrc^en  groß,  mittelgroß,  breit,  nierenformig,  klappen  unb  ©pelzen  röt^li^broim 
gefärbt,    ©rannen  fürjer  alö  bie  2(el)re,  ftarf  abflel^enb.    grucbt  rötWid).  Q. 
T.  vemale,  ^pril'SBcigen. 

2lel)rd)cn  groß  bi»?  mittelgroß,  eiförmig,  Älappen  unb  (Spcljen  bräunlich,  ©rannm 
bünn,  aufre(6t»abfte^enb,  etwa«  fürjer  al«  bie  8(ebre.    gruc^t  gelblidjröt^lic^.  Q, 

**  ^ntcrnobten  ber  Äe^vcnfpinbct  etwaS  Rtricr  als  bie  Äe^rc^cn. 

T.  oohraoeuxn,  Mediterranean  wheat. 

^ebrdien  mittelgroß  bis  groß,  5tlappen  unb  ©pelzen  blaß  gelblic^braun,  ©rannen 
etwas  fürjer  ald  bie  Slebre,  ftarf  abfteftenb.    gmc^t  rötblicbgelb.  Q. 

T.  fuscum,  brauner  gemeiner  ©rannenweijen. 

9(e^rd)en  mittelgroß,  klappen  unb  ©pelzen  ^ell  rötbli(^braun.  ©rannen  ftarf  ab- 
flebcnb.    grucfet  gelblid).  Q- 

^ommt  \)ox  ald:  Srauner  gemeiner  ©rannen-Seiaen.    brauner  ©rannenweisen. 
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T.  fnliginosiun,  brauntot^er  Suc^SioeUen. 

Sle^rc^en  gro^  btö  mittelgtog,  l^lappen  unb  ^peljen  tief  bunfel  tot^braun  gefärbt, 
bie  langen  ©rannen  etwaS  fürser  aU  bie  SCel^re,  flarf  unb  bogig  abflebenb,  b^g 
Tücfro&rtö  gefrümmt.    gruttt  gelblicib-  O- 

ftommt  vor  ald:  Sllotbet  SBei^en,  Suc^dnetgen,  totber  gemeiner  ©rannenweijen. 

ß,  (Einjährige. 

T.  Femii,  gern'8  SCpril.^eijen. 

Stebrcben  grog,  eiförmig,  bie  langen  ©rannen  etwad  für^er  aU  bie  $(e^re.  floppen 
unb  @pel)en  bräunlicb*    ©rannen  aufregt  abfiebenb.    9ru(bt  rotbli^gelb.  O* 

j^ommt  vor  ald:  gem'd  $(priI-S3eiaen. 

T.  oaesium  Metzg.  Enr.  Ger.  p.  4.  F.,  blaugrauer  ©rannentoeisen. 

SDte  vorige,  aber  bie  klappen  unb  ©pelzen  bl&ulid).  O- 

5^ommt  oor  ald:  flauer  gemeiner  Sarttoeijen,  blauer  ©ronnenveijen. 

T.  foligineum,  rotber  ©ommenoeigen. 

E(ebrd)en  mittelgroß,  5tlappen  unb  Spelten  tief  bunlel  rotl^braun  gef&rbt.  S)ie 
langen  ©rannen  flarf  bogig  abftebenb  ober  riicfvartd  gefrümmt  O* 

***  Sntemobien  ber  Äc^renfpinbcl  fc^r  berfür^t,  Se^rt^cn  ba^cr  btdjt  genähert. 

(T.  compactum  Host.  p.  p.) 
$te^er  gehörige  (formen  f^obt  tc^  ntc^t  beobachtet. 

C.  S3ci)aartc  gönnen. 
*  3[ntemobien  ber  Sle^renfptnbel  fo  lang  ober  länger  al3  bie  Äe^rc^en. 
T.  laxam,  langer  brauner  ©rannenroeijen. 

^ebr(ben  mittelgroß,  jilappen  unb  ©pelzen  br&unli(b,  bi(bt  fur^^aarig.    ©rannen 
fafl  fo  lang  ald  bie  ttebre,  bogig-fparrig  abftebenb.    Srucbt  gelblic^.  0. 
Mommt  vor  a($:  IBrauner  gemeiner  ©rannenneijen. 

**  3ntcT^"obien  üirjer. 

T.  arouatum,  weißer  fammetartiger  SBartroeijen. 

9(cbrcf)cn  mittelgroß  bid  groß,  klappen  unb  Speigen  gelblic^meiß,  bi(bt  fur^^arig, 
©rannen  fparrig  bogenförmig  abflebmb  ober  rücfnärtS  gefrümmt.  gmcbt  blaß  rötblic^ 
gelb.    Äommt  oor  al§:  2Beißer  fammetartiger  ©art-  ober  ©ranneu'SBeijen.  ©. 

T.  rnftun,  brauner  fammetartiger  ©rannenweijen. 

Siebrcben  mittelgroß  bid  groß,  klappen  unb  6pel)en  bräunlich,  bi(bt  furgl^aarig. 
grucbt  blaß  rötblicbgelb.  ©. 

Mommt  oor  ald:  ©emeiner  brauner  ©rannenmeijen. 

T.  ferratum,  rotber  fammetartiger  ©artweigen. 

Slebrcben  groß,  jllappen  unb  Spelten  rötblif^braun,  bic^t  furg^aarig,  gruc^t  gelb- 
li((irötbli(^.    ©rannen  fpanig  abfiebenb.  Q- 

T.  nifirrum  Metzg.  £ar.  Ger.  p.  5.  G.,  fcbioarger  gemeiner  I3artn>ei)en.  0. 

S3efi^t  na(b  Sle^ger  fcbwarae  fammetartige  üef^xen  unb  fcfitoar^e  ©rannen.  Sfl 
mir  nidjt  }u  ©efit^t  gefommen. 

\*  Sntemobien  äußerft  fur;\  (fammetartige  3gcln>€iscn,  T.  compactum  Host,  p.p.)« 

T.  melanoohaete,  weißer  unb  fd)war)grauer  3g^lu'^i^n. 

$(ebr(ben  mäßig  bi(bt  gebrängt,  mittelgroß,  jtlappen  unb  Spelten  we{ßli(bgelb, 
bi^t  furg^arig,  mit  bicfen,  fcbnmraen,  fiarf  )urü(fgebogenen  ©rannen,  von  ber  8dnge 
ber  4— C  cm  langen  ^ebre.    grucbt  breit-Iänglicb,  ooO  rötblid^elb. 

5tommt  oor  al8:  SSeißer  fammetartiger  ^g^Iweigen. 


1192 


11.  Siieil.    eanbviitM^oftl'Ac  @ainnitunbf. 


,  T.  Tolgore  sericeum  Alef.').    fantmrtaitleci  nwi^ci  SdtttctijnL 
^laptien  unb  Spfljen  toeil,  feiben^aarig.  gruc^t  »dglldi,  metjX  Blafig  alt  mehlig- 
©rannen  mdp  (o  lang  ottt  lürjn  alt  iie  ^ftixm.  Q. 
äJon  ntii  nofti  nid)!  gfl'l)"«- 

Siie  (^emifdien  Unteifuc^ungen  bcS  SBetjenS  unb  feinei  X^etle  ijaben  d.  o. 
ergetten: 

1.  @anje  ^iüd)te. 


a)  Sommeiiptl 

en  enthält  na<t  So^nfoit  unb  Sninnaä')  in  lOO  Zbrüm: 

«ummtr 

mafltt 

?S|  *« 

N-fKit 

ttHractflctf« 

»c^faicr   1      tat 

8,50 
8.79 

ai2 

7.90 
9.64 

14.70          3.5ß 
15.40          2^ 
14.00          2.49 
8.14          2.33 
9.80          2.06 

71.15 
6.1.72 

71.78 
78.6B 

74.58 

1.62          U- 
1.49     ,     2Se 
2.01          lii 
1.41          1.56 

1.92       aw 

Scflfllei^en  narf)  3.  Äül)n,  iEiettld),  «oraa^ti  u.  S(.*): 
Kitttl   .    . 
Sßinimuin  . 
SRaiimutn . 
siiittd  .   .  , 

gHiWtfifer  aBefjen  .    .       12.03  11.15    1      1.47     |     71.63 

©elbtcifct  aBeiwn  .    .  '■     11.97         11.76  1,51     \     71.90 

Sobheifer  9Bcljen   .    .  |     11.82         10,91    '      1.44     [     72.97 

9?aö&  ffli.  ^iaiC)  enthalten  100  llfeHe  Iroctcnfittiftanj: 


14.3 

13.2 

1.6       1 

1,00      ; 

14.60 

16.36 

■i,24 

13.16 

12.66- 

1.55 

12.03 

11.15 

1.47 

'     11.97 

11,76 

1,51 

11.82 

10,91 

1,44 

2.09 
l.fi« 
1.^ 


2  iSi  Jt 

1"^      s 


©taminbaum-äBtiicn  .... 
fflrinj  aibrrt-aicijeH  .... 
SrovilcB-reed  ©eijm  .  .  . 
SGeiöcr  flanbr.  ©arnrnttirriifn . 
SR^Eiiiitoiet  SDeiieii  poii  Glent 


74.03  3,11  1,761 1,601 1.96  4.12'  0.35^  11.11  O.VQ  Uä 

73.f>l  3.07  a.2S|  1,56  2.03, 4.541  0.30'  10.89|  1.05  0.69 

70.17  4.761  5,27  ].Ü7|  1.79  O.ail  0.9Ö  l±<i3  1.63  O.öl 

70.90  4[10  4.5h' 0.58' 2,4(1, 1.87  1.79' llJil  1.Ö7  all 

72,7!)  4.45'  1,M2:  0,50,  2.0b  3.7B|  1.59,  11.04  1.06  UJS 


')  aiefdb,  lflnl.nriilö(4aft(.  gim  1866,  @.  32». 

')  ^offmann,  oflricultui^nn.  SoöttSbet.  1879,  ©.  338, 

■')  3.  ftöl)n  1.  c;  Itrtti*  unb  fi&nifl  1.  c. 

')  .ftoffmann,  3o^rrfb.  fi.  b.  Soitfi^r.  O-  Q.l)mle  b.  ^flanien,  1870—73.  II.,  €■  1 


(Gramineen. 


119a 


ytaA  91.  ^ott»)  enthält  lufttrocfcncr: 

1)  ölaudfr  ©ci^en  .    .    . 

^/        "             f»  .    •    . 

Ö)                    ff                                  „  ... 

4)  „ 

5)  3Rebliaer      T  ... 
o^          „             ,f  ... 

7) 

'  '                     ff                                 w  ... 

^/                       «                                   M  ... 


»f 


13.05  pet.  SBaffcr, 

15.31 

13.88 

15.99 

14.21 

13.45 

13.97 

14.82 


2.29  p^l  «fcftc 

2.03  „ 

2.21  „ 

2.09  „ 

1.94  ., 

1.80  „         „ 

2.11  .        „ 


X\t  %nalt)fen  ber  9[fc^en  ergaben: 


Q^lafiger  SDei^en 


^le^IUer  iföeijen 


5 


I 


6l)Ior ;'  0.626    0.471,  0.156;  0.895    0.545    1.028'   0.339  0.11 

Äiefelfmirc I    0.164    0.1571  0.156'   0.335   0.321=  0.9171   0.169  0.29 

eifcnop)i) '    0.347    0.4281  0.714    0.620    0.481    0.537J   0.562  0.75 

Sta\t 2.308    2.3191    1.818    2.140    1.123    2.7201   2.303  2.83 

gRaflnefta i  10.366  12.726  11.912  11.209    9.617  13^557;  11.133  12.93 

«bo«PborfÄuro ,51.626  53.113.50.637  47.500  45.75745.167  53.735  48.39 

Sta\i :l  34.434  30.646  33.939  37.30141.056  35.692  31.648  35.18 

Kattun i|  0.129    0.140,  0.668    0.120;  1.004    0.685    0.116;  0.75 

Die  aßeiscnftärfe  entli'dU  (ufttTorfcn  nadj  äßolf  14.209—17.45  p6t.,  nad> 
X).  Sibta  11.32-18.55  pSt.  ffioffer.  eie  fott  mc^r  aK  bic  §älfte  »cniäer 
GeHulofe  enthalten,  aÖ  bic  ®tär!e  ber  Äattcffcr. 

Die  '^kcteinfloffc  beö  ffici^enö  fmb  farb(o5  biS  gefärbt,  unb  befielen 
nacf)  9{itt^aufcn  auS  ©tutcncafein,  Fibrin,  ©Uobin  unb  üRucebtn. 

ftleine  grüd^te  enthalten  me^r  '^rotelnprocente,  aU  große  (d.  93ibra). 

9{ebcn  bem  jl'leber  !ommt  noc^  baS  in  foltern  SBSoffer  lösliche,  bei  Sr^i^en 
coagulirenbc  Sirociß  in  geringen,  übrigem^  üariirenben  SWengen  üor.  ^edgot 
fanb  1.40-2.40  p6t.,  ü.  «ibra  1.00-1.4  pßt.,  DubemanS  0.26—0.30  p6t.  — 
Das  coagulirte  Sin^eig  enthält  nac^  Stitt^aufen  4.64  pSt.  ^fd^e,  unb  beft^t  nad^ 
«bjug  biejcr  bic  3ufammenfe6ung:  C  53.12,  H  7.18,  N  17.60,  S  1.55,  0  20.55. 

^u(6  bcr  Slebcrge^alt  ifl  fc^r  üariabel. 

?aS!oro5fp'd')  3"föwimenflenung  Don  Sohlen  für  ben  N-@e^alt  in  bcn 
grü(^ten  berfelben  Iffieiicnfortcn  jeigcn  beutlid^,  n?ie  berfctbe  unter  üerfc^iebeneu 
llimatifcfeen  (Sinflüffen  Dariirt,  unb  jmar  üorliegenben  gaUeö  berart,  ba§  ber 
N-©e^a(t  ton  Dflen  nacfj  333e|len  abnimmt.    Denn  eS  enthielten: 

9(mautif(^er  SBBeijen,  33ai)ern 1.93    (9Wei)t't), 

®out).  XwiT 2.151  (SBubnoff)» 

„      (5barforo.    .    .    .  3.98    (^adfowdfi)), 

Äubanif(f)cr       ^  „      Sarato»     ...  3.98    (SBubnoff), 

„  «  r,      Crenburg    .    .    .  4.25    (öaeforoöfi)). 


»)  8anbn).  a3erf..8tat.  XV.    ;2.  217. 

»)  8anb».  53er|ud)8.etat.  XXI.    1878,  ^.  409. 
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IL  %\)dl    SanbnHrt^fc^aftHc^e  ©amenfunbe. 


aWcngc  unb  3wföwi^ttt€6""9  ^^^  Äfc^cn  ergeben  fid^  au5   folgcnbet  3»= 
lontmenftcllung*)- 


9rt  ober  Sarietdt 


9{einaf(^e  in 

100  %i)t\ltn 

^rocfenfubflan) 


3n  100  ^.  SHeinaf(^e  finben  fid): 


o 


o 

12« 


O 


o 


o 

n 


O 


©  I  ^-  E! 


QWä'^ex  meificr  Söeijen  .  .  . 
(^en)öbnli(t)er  ©cijen  .  .  .  . 

5£)e§fllei4cn 

Seigen  aud  Sriftol 

2)eÄflleicben 

granjöfifcber  Söeiacn  .  .  .  . 

äftotber  fflci^rn 

SBeijen,  unflebüngt 

^it  ©upetpbol^pi).  gebüngt 

©ommenoeijcn 

©efunber  SBeijen 

SBranbiger  SSÖeijen 


2.40 
(  2.29—2.32 

I  1.58—2.46 

1.74 
2.15 
2.16 
2.12 
2.07 
1.90 
2.b0 


30.12 
20.02 
31.91 
28.01 
35.40 
32.39 
17.61 
28.56 
28.17 
24.88 
25.81 
26.69 


0.01 3.00;  16.26  O.Oü  48.30 1  Ol  1.31  OOO 
9.07  0.90;  10.60  ü.OO  46.17  0.090.«  «0.19 


15.86 
2.94 
3.13 
2.32 

12.70 
1.18 
1.4"» 
a96 
2.68 


220 
5.62 
3.50 
6.52 


12 
9 
12 
13 
14 


27311 
2.451 12 
6.44>12 
1.49  12 


.92 
.10 
95 
.94 
65 

.10 


65 
18 
7.1913.8311.65 


—  4a72O.160.19lJ0l 
1.19145.85,  —  i7ÄO00 
119  50.03'  —7.560» 
0.97  43.500^^3.05000 
1.33;42.4l!0.533.660fö 
055  49.48:2.22  2^1 0S6 
0.48  50.64 12.13  2.06  04? 
1.7241.100;«  3.45073 
0.1557.31  0.04  0.34  OOO 
0.05  50.00  0.31 0.36  üJ» 


3ni  SBeijenme^I  fanb 
3ucfcr.   ^TfcpoU  im  aWittel 


2.  aWcHc. 
ü.  Sibra  2.33  ^rocent,  in  ber  aBciscnHeic  4.30  fxcM 
13.10  l^rccent  Protein,   «nberc  fanben  in  100  Xt^i 


ffiaffer 

Protein 

gctt 

N-freit 
(Sttiactt 

SRobfafer 

«fd^t 

1 

13.6 

12.0 
Äleber 

1.1 

72.3 

©tdrfc 

0.5 

0.5 

10.42 

12.70 

— 

67.3 

0.59 

(Semntelmet)!. 

10.54 

13% 

67.18 

0.61 

rr 

10.75 

1487 

— 

65.63 

0.76 

Srobme^I. 

10.67 

15.97 

61.77 

1.18 

fff 

9.53 

1490 

— 

61.03 

1.55 

^ä^maximeffl. 

3)  Äleienana(p?eii. 
100  2:l)eile  SBciienHcic  entgolten  mdj  ÄtDater,  Storer,  3o^nfon,  3-  ftüftn, 
T'ietrid)  unb  Äönig  u.  «. ») : 


93iMntmum 
^ajrintum 
3}?ittel .  .  . 


10.(4 
13.80 
12.80 


11.47 
16.06 

13.82 


2.35 
4:i4 
3.59 


53.00 
6004 
55.91 


614 

10.45 

8.65 


3.09 
7.13 
5.23 


4.  ©onflige  SRebenprobuftc. 
SRibbting^,  ein  ^robuct,  roeld)e§  nebft  ber  Älcie  nod)  einen  »e^cntlidjen  IM 
bcr   perip^crifc^en  ©amenbeflanbt^eile   enthält,   befte^t  mdj  ^toater,    Sfarnöft 
unb  ©torer*)  auS: 


')  ü.  SPibra.  1.  c.  —  Siebig  unb  Äopp,  3abre§ber.  1849,  1850.  —  Söfler,  dxqAi- 
b.  aWüntbener  5Jerf.'@tat.,  4)eft  2,  186. 

•-)  3.  Äübn  l.  c.  —  Söolf,  afd)enanalpfin.    II.    1880. 

•'')  ^-»offmann,  aartculturdjent.  Sabredbericftt,  1879,  @.  343.  —  3.  Äü^n,  L  ^  - 
2)ietri(^  unb  Äönig,  l  c. 

*)  ^offmann,  agriculturc^em.  So^ireöber.  1879.    ©.  343. 


Gramineen. 
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% 

6ti(fj»off      '         c.,.. 
X   6.25       !           ^*" 

A)                            A) 

N-freie 
(htract|!offe 

% 

9{o^fafec 
% 

% 

l' 

2 
3 

12.27 
11.32 
12.35 

13.33 

10.48 
10.40 

2.68 
2.07 
1.24 

P0.21 
70.86 
75.50 

7.45 

3.88 
0.00 

4.06 
1^ 
0.50 

jCer  bei  bct  ©tärlcfabrifation  abfallcnbc  Älcbcr  bcftc^t  au8*): 


E 
E 

3 
^1 

SBaffet 
/o 

0/           in                      0/ 
/o         1       /n      ■              /o 

|>oI)fafer 

/o 

/o 

^nalptifer 

1. 

2.. 
3.; 

%xoden 

1       ** 
1      11.6 

78.00 
75.45 
71.25 

1.70          18.10 
1.30          21.54 

0.40 
0.44 

1.80 
1.27 
1.55 

^drfer  u.  @<f)ttl3e. 
Sleifc^er  u.  35tnUn. 
@topmann. 

Xit  9Betjenc)Tie§![ete  enthält  nacf)  ben  Untersuchungen  üon  S.  9Q3oIff'd 
Zabzüe,  Zi},  3)ietric^  unb  3.  ftönig^): 


SBafftr 


eHcffloff. 
6ub{)an) 


^tt 


©ticfftefffrcif 
(yrtractftoffe 


f>o(ifafer 


«f*« 


89Mn{mum 
m\te\ .  .  . 


8.99    j  11.47 

13.74  19.90 

10.71  14.04 

SBciienfc^lempc  enthalt  nad)  bcnferben: 

Jrocfen !     14.19    '  14.87 

grif* '     89.20  1.38 

SBeijenlTcber  enthält  na&j  benfelben: 

Sm  3RitteI ij     74.02  4.35       I 


3.63 
4.66 
4.27 


1.06 
0.57 


2.20 


50.90 
62.32 
58.93 


68.06 
8.30 


15.43 


5.41 
9.57 
8.03 


0.99 
0.33 


3.26 
5.10 
4.02 


0.83 
0.22 


3.38     I   0.62 


Eaö  SBciicnfuttermc^f  enthält  nadj  ben  Untcrfucj^ungen  üon  21).  S^ietric^'): 


SafTcr 


Ctirfflcff- 
Gubflanj 


5.       !   eHcfflcfffreie      ftpj,r.r,_ 
^*"    i    (Jrtractnoffe    1  *^^'»Wr 


«f*e 


af^tttel 


11.54 


13.88 


SJ2» 


63.48 


4.79 


3.03 


3)te  äBet^enfprcu  enthält  nadj  ben  Unterf Übungen  t7on  S.  9Q3oIff'd  Zah^U^, 
aSolff  unb  Xictlen,  Souffmgault,  Grufiu«*): 


©affcr 


Stlcfftoff. 
Subflanj 


»««  lÄKl^^w-f«    ««« 


Minimum 
^artmum 
aWittel.    . 


8.5 
14.3 
12.15 


3.3 
7.4 
5.10 


1.40 


40.56 


203 

3.3 

39.7 

13.8 

31.32 

9.47 

»)  ^offmann,  agricullurcbcm.  3abre§ber.  1873/74,  IL,  ©.  14. 
^  3Metri4  unb  Äönig,  ^ufammenfeftung  k.  ber  Sutterfloffe,  1874,  @.  36. 
")  3)ietri(^  unb  Äönig,  Bufammenfe^ung  :c.  ber  Sutterjtoffe,  1874,  ®.  33. 
^)  3)ietri(6  unb  Stbni^  Sufammenfe^ung  2c.  ber  gutterftoffe,  1874,  6.  19. 
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IL  Ztieil    6anbn!it^fCf)aftlid)e  Samenbinbf. 


2.  Sit.  Trlticum  turgldum  L.,  englitf^et  aBeijen,  echter  Sartiotiira,  ranfcT 
Iiaotiger  äBeiicn.    Froment  renflö  (franj.;.    Turyid.  wheat  (engt.l. 

Hellte  birf,  gtcic^leitig  Dicijeitig,  oljne  ©tonnen  6—12,  mit  benlelttn  lOtiä 
25  cm  Cang,  Ste^ic^en  lunblic^  eiförmig,  bis  ca.  13  mm  lang,  meift  Dterblumij, 
^uneiten  6— Tbtumig,  mit  geiDä^Ttlii^  bni,  jutoeilen  Diet,  fetten  fünf  entnictelioi 
meE)ngen  biS  glaftgen  {^rut&ten  Don  c^ 
8  mm  Cänge  iinb  4  tcm  Srntc.  ^ 
ber  Megel  (inb  nut  bie  beiben  untcrflöi 
Sälumcn  begrannt;  fo  bafe  auf  jebet  ht 
beiben  Seiten  bet  Äe^te  je  jtttei  Te3t!= 
itiägige  unb  getafce  Steigen  ftfiflijtn, 
aufTcditer,  mägig  abfte^enbei;  ©tqhikii 
fid)  befinben.  fflei  Dielen  SJarir täten, irtlt» 
gegen  T.  vulgare  foirie  gegen  T.  dnniD 
^injuneigen  {(feinen,  ftnben  fid)  bie  hn 
(feltenei  Diei)  unterften  ^[umrn  rin« 
jeben  9e^rdienä  be^rannt,  ropburdi  ^tAi-- 
jeiltge  formen  entließen.  Säei  anberni 
finbcn  [lii  brei,  fcltener  »iet  entmiifeltt 
©rannen  in  einem  ^e^r^en.  fidippn 
iingleicbleilig,  eif&rtnig,  fpiß,  mit  jtteF 
(eitS  einer  flärter  teTDorttelenben  Äirif. 

Jn"'*!*' «r"  *'"?ü  """  """  ^"  ^°^^^  ^'^  ^""^  Spi^e  (itBil 

r  Stift"  fldtijtii.  ■  iV  spcij<iifl(bäuft.  flüqetailig    erbabcnet     Wittelricpe,   t'it 

V  8"'*'.    "  «tarwii,    b  nntetc  eptUc.    c  otttt  ^  ,       ,       . 

€wiic.   d  inncrti  mawinaiqiKibtaiiL   e  äuhifr  all  ber  SpiBe  m  einem  fürten,  (piElittfJ 


C^lii» »( 


enbigt.  Htappen  8,5— 
siiaManoi  bäiBtfatittsniiMiciiipt. "  '"  lang,  aui  ber  ißreitfeite  ton  ber  SWlid' 
rippe  bis  ium  iHonbe  4—5.5  mm  breit.  Untere  gpelje  11—11.5  mm  lonj,  ii 
ber  Spige  iroetjä^nig  auSgefc^niHen,  jniifd)en  bcn  beiben  Salinen  long  begtanTii, 
auf  ber  g^öfeer  enlmitfelten  Seite  3.5—4  mm  breit. 

grui^t  geCunfen,  rnnbticb,  pDal  biS  unrege  [ino&ig,  '/,  US  ebenfe  lang  aW 
breit,  unb  ';,—','%  ]o  birf  alä  breit,  me^iltg  bil  glafig.  filappen  unb  gpel^a 
glei(^  ber  tJruifit  gebunfener  unb  ftäiler  bauchig  gemülbt  unb  fierunbet  <i(^  tti 
ben  übrigen  Triticum=Ätten.  53ei  ben  tijpifcben  Sormen  ifi  bie  me^r  ^ertcr- 
tretenbe  Seitenrippe  ber  breiten  fltappenbätftc  t!om  dlanbe  mefjr  entftmi 
a(3  bei  T.  vulgare  unb  T.  aristatuin;  fie  enbigt  an  ber  Spi^e  ber  klappe  biit! 
neben  bem  geflügelten  SWittcIjabne  ber  filappe,  Qi  tbciU  bemnad)  biefe  Stiitii^ 
rippe  bie  breitere  (nad)  außen  gcletirte)  Sllappenbälfte  in  ä'uei  unglei(f)e  i^ljitt. 
beren  dugere  mit  ber  ttürje  falber  alS  äu^eren  SRarginalguabranten  t^- 
jeidinen  moffen. 


©rcimineon.  1197 

(Sbenfo  mtrb  auc^  bie  nad^  innen  gelegene  fc^malere  ^ätfte  ber  ganjen 
Ätappc  burc^  eine  ö^nfic^  ^erüortretcnbe  Säng^rippc  ^albirt.  SDcr  \o  entftc^cnbe 
innere  99? arginalquabtant  ifl  aber  breiter,  alS  ber  äußere,  »ä^renb  bei 
T.  vulgare  unb  T.  aristatum  bie  ^albirenbe  üfängSrippe  f^ier  jtemlic^  in  ber 
iKitte  ber  fd^mäleren  Älappen^älfte  Derläuft.  (Tie  Spcljenfpifeen  ber  unteren 
Slumen  be§  Äel^rc^en^  Pe^en  tiefer  aU  bie  entfprec^enben  J^citc  ber  oberen 
Slumen  beffelben.  STOcifl  ijl  ber  §atm  ncc^  20  cm  unterhalb  ber  ©efantmtä^re 
mit  SKarfgeroebe  erfüüt.  Sei  ber  fotgenben  Sefc^reibung  ber  ^aufigflen  SJaries 
taten  i|l  nur  beim  ÜWangel  befjelbcn  befonber^  barauf  aufmerffam  gemacht. 
Die  ftloppen  trennen  fic^  bei  biefer  Art  et»aS  fc^roicriger  üon  i^rer  Äc^fe,  aK 
bei  ben  näc^fl  üenoanbten. 

2)er  anatomifcbe  !8au  fe^r  na^e  ftei)enb  bem  von  T.  durum,  ^bbilbung.  ^ig.  141, 
IlL  @.  1182.  $rie  epibennigjeUen  unb  eine  barunter  befinblicfte  3ellf(^i<ftte  beftel)en 
aus  bichoanbigen,  in  5^ali  ftarf  queOenben  unter  {tc^  abmieten  3enen;  bie  (^pibermid« 
gellen  nur  bur(^  ben  ^eft^  ber  6uticula  von  ben  baruntcr  be^nblidien  unterfd){eben; 
bad  8umen  bleibt  axitb  bei  ben  gequollenen  SeOen  no(^  roeit  unb  {paltenförmig.  ^ie 
jQuerjcHen  meift  flad),  nlcbt  ober  unbebeutcnb  gebogen,  alfo  feine  ober  tleine  3nterceUu!ar» 
räume  btlbenb.  3bte  Soipfel  fcbvac^  unb  unbeutlid)  an  Den  Maliprdparaten.  Sukoetlen 
unb  ftellenroeife  fommen  3  oerbicfte  unterbrochene  SeHreiften  oor. 

2)ic  größten  5lnii)lumförner  befi^eu  28—33  Mikr.  2)iir4mener. 

eine  gorm  be8  T.  turgidum,  äbniid)  bem  „©locfen«  ober  ägpptifc^en  SQBeiien  mit 
rotl)en,  fammetartigen  (^pel^en"  fanb  .^eer  in  ben  elxoa  3000  3at)re  alten  Pfahlbauten 
bed  äiiticfter  See'ö. 

I.  3ebeö  Äe^rc^en  befi^t  5»ei  lange  ©rannen,  meldte  fo  an  ber  ©efammt^ 
ä^re  Pier  gerabe  {Reihen  bilben.  (SJierjeilige  cnglifc^e  SQSeijen.)  ^e^rcften  4  bi5 
5= blumig,  meift  breifrtic^tig. 

A.  Älappen  eiförmig,  ber  äußere  üKarginalquabrant  Perfc^mälert  fic^  nac^ 
eben  ^in  aQmä^lig  unb  läuft  l^ier  fpi^  aud,  feine  ober  eine  unmerflid^e  fteine 
3a^nanbeutung  probucirenb. 

3)ie  ^ie^er  gehörigen  formen  bürften  baS  tppifcbc  T.  turgidum  repräfentiren. 
aUe  mir  gu  ipänben  gefommenen  befifeen  behaarte  unb  flarf  bereifte  Ätappen 
unb  Spelten. 

T.  ventricoBum,  T.  vulgare  jodura  Alef.  p.p.,  Metzg.  £ur.  Cereal.  p.  17, 
J.  p.  p.,  blauer  englifd)er,  blauer  ruffifdjcr  SB3eijen. 

Stlappen  unb  Spelten  beller  bie  bunfler  blaugrau,  b{d)t  fur3l)aatig,  elftere  3^  bid 
4.5  mm  breit,  ^.5—10.0  mm  lang,  von  febr  jtarfem  feinpulocrigcm  ©acftSüberjuge 
bläulid)  bereift,  juroeilen  bunfelgrau  bi*  fd)»ärilicö  fein  gejheift. 

tnei)re  obne  @)rannen  big  11,  mit  benfelben  bid  18  cm  lang,  ©rannen  glei(^faIU 
ftar!  bereift,  fraftig,  wenig  abfte^enb,  an  ber  9?afi«  bunfel«  bid  fcftroarigrau,  mit  bi« 
Sur  falben  .^öbe  t)inauf  laufenber  fräftiger  ^>^ängdrinne.  $(et)rd)en  meifl  fünfblumig, 
»ierfrüd}tig,  nur  bie  unterften  Spesen  beffelben  intenpoer  gefärbt,  bie  Speljen  ber 
oberen  britten  bid  füufteu  Winnie  blaffer,  gemöbnlid)  nur  an  ben  ©pi^en  colorirt. 
grucbt  gelbIid)roeiB.  aufeen  glafig,  innen  met)lig.  3. 

j(ommt  oor  unter  bem  '3{amen  „planer  englifc^er  ^ei^en,  meiglid)er  fammetartiger 
englifc^er  Skigen". 


1198  n.  2t)cil.    8anbn)lrtl)f(f)aftli(6e  ©amenfunbe. 

T.  turgreaoens,  T.  vulgare  coeleste  Alef.  p.  p.,  'Metzg.  Eur.  Cer«aL  p.  1^ 
K.  p.  p.,  blauer  SBunbcnDeijcn. 

2(ei)rc  otine  ©rannen  bid  12.5  cm,  mit  benfelben  bl§  21  cm  lang.  Äeftrenjpnibd 
t)on  bcr  !D}[tte  an  bid  oben  einfad),  wie  bei  Dorigem,  unb  mit  i()m  in  aflen  ^In 
üöttig  übereinjtimincnb,  nad)  unten  aber  üerjroeigt,  ^wdqt  rcicftlicft  mit  He^r(^en  be{e{L  G 

T.  albicans,  n)ei^Iid)er  en(^Iif(f)er  SGBcijen. 

8(el)re  ot)ne  ©rannen  bi§  8.5,  mit  benfelben  bi«  20  cm  lang.  Äc^rdK«  neij 
oierblumig,  breifrüditig.  .<^Iappen  4  mm  breit,  9  mm  lang,  )u  beiben  €eiten  ^ 
apitalen  Sal&neÄ  feine  Slnbeutunfl  feitlidjer  Sabn^r  blag  gelblitferoeift,  mit  ftieifigeT  bÄ* 
grauer  Särbung  üon  ber  ©pi^e  biß  jur  3)^itte.  SBafiÄ  bcr  Älappen,  ebenfo  bic  Speis« 
be«  Stebrc^enö  uub  bie  ©rannen  gelblic^roeig,  böd)fteng  hie  (Spieen  berfelbcn  bin  iiib 
toieber  mit  fdbroac^  angebrüteter  gdrbung.  ©rannen  ungefärbt,  gnidit  tötbli4^fl&, 
meblig.  Älappen  unb  untere  Speljcn  fein  unb  bid)t  behaart,  fpärlid)er  bereift  all  b« 
ben  ä»ei  üorbergcbenben.  ©. 

ginbet  fid)  alö  blauer  englifcfter  Söeijen. 

T.  cavum,  englifdjer,  roetfeer  fammetartigei  SBei.^en. 

Stebren  biä  8.5,  mit  ©rannen  big  19  cm  lang.  Slet)rd)en  meift  üierblumig,  tirt» 
friid)tig.  floppen  unb  ©peljen  weniger  ftarf  gebunfen  alÄ  bei  uorigen.  ürflere  t4t 
grau,  eiförmig,  (pi^,  4  mm  breit,  9  mm  lang,  ftarf  bereift,  le^terc  mit  au§nabme  b« 
©pi^en  ftrobfarben.  ^ie  ftlappen  fmb  überall,  bie  ©peljen  nur  an  ben  grau  tinditteii 
^artbien  btd)t  furibaarig.  2Dcr  ^alm  fd)on  bicbt  unterl)olb  ber  2let)ren  be«  Wtaxtt^ 
jum  größten  2:b«l  beraubt.    %xü6)t  rötblid),  weniger  gebunfen,  ßlaftg.  0. 

Äommt  üor  ald  englifc^er  welker  fammetartiger  SQBeijen. 

B.  klappen  etfi)rmtg,  ber  äugere  3Rargtnalquabrant  läuft  oben  ntc^t  fpi(, 
fonbern  brcitlic^,  etwaö  fc^ief  abgeftußt  bi§  ftumpflic^  a\x§,  ^umetlen  einen  jaftn^ 
artigen  fe^r  furjen  gortfa^  bilbenb. 

T.  Bolidum,  blauer  cnglifc^er  SBoUweijen. 

Slebre  gleicbfeitlg  üicrfantig,  obne  ©rannen  big  11,  mit  ©rannen  biö  20  cm  \m> 
aufre(bt*abftebenb.  klappen  12.5  mm  lang,  5.5  mm  breit,  gleid)  ben  Spelten  bi(bt  oxtB 
beftdubt,  beller  biß  bunfler  grauftreifig  gefärbt,  bid)t  furjbaarig.  g&rbung  unb  3?^ 
baarung  ber  ©peljen  pnb  nur  an  ben  ntcbt  bebecften  5:beilen  Dorbanben.  2)er  SRütel« 
gabn  ber  klappen  ift  Idnger  unb  fpi^er  unb  tritt  ftdrfer  geflügelt  berpor  aU  geiPÖbB« 
lid).  2)er  dugere  !D}arginalquaDrant  Iduft  gleid)mdgig  unb  ^iemlid)  fd)mal  an  berSpi^ 
ou8,  biet  faum  0.2—0.3  mm  breit,  bllbet  bei  ben  mittleren  unb  böberen  Äebrdjen  rin 
febr  furjeS  ftumpfcg  3dbnd)en.    gru(bt  gelblit^weig,  glafig.  Q. 

Äommt  üor  al§:  ©lauer  englifcber  Söeigen. 

T.  brevidens,  blauer  englifc^er  furjdbriger  SBeijcn. 

Slebre  obne  ©rannen  8—9.5,  mit  benfelben  bi§  17  unb  18  cm  lang,  ©rannen 
firobfarben,  aufred)t,  wenig  abftebenb,  ber  2lebre  faft  parallel  »erlaufenb.  Äloppea 
ftarf  beftdubt,  b^flgtau,  eiförmig,  10  mm  lang,  4.8  mm  breit.  2)ie  ödugdrippe  ber 
breiteren  Äloppenbdlfte  enbigt  nicbt  birect  am  3abnranbe,  eö  bleibt  ein  febr  geringer 
Swifcbenraum.  ^er  dugere  SRarginalquabrant  enbigt  an  ber  @pi^e  breitlicb,  M  biet 
etwas  gerunbet  üerfcbmdlernb,  obne  3dbncbenbilbung.  Ä'lappenjabn  fur^,  ftumpfi*. 
klappen  unb  nicbt  bebecfte  ©pel^entbeile  bicbt  furj  bel)aart.  ^nnbt  bla^  rötblicbgcl^ 
meblig.  0. 

Äcmmt  Dor  al8:  flauer  englifc^er  Söeijen. 

T,  BubfistuloBum,  blauer  englifd)er  l^oi^kx  Söeijen,  lleizg.  Eur.  Cer.  p.  17, 
J.  p.  p.;  T.  vulgare  jodura  Alef.  p.p. 
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Sle^re  oi)ne  Grannen  bi§  8.  mit  benfeiben  bid  15.5  cm  lang.  Grannen  aufredet* 
abfttl^cnb  ober  mel)r  ober  wenifler  ber  Äebre  anliegenb,  bie  untere  ,£)älfte  blaufd)n)ar3,  bic 
obere  ftrobfarben.  Älappen  eiförmig;,  bJ5  mm  lang,  4  mm  breit,  ftarf  beftäubt,  bunfel* 
grau  bis  blaufc^ioar^.  ^ie  ^Bäng^^rippe  ber  breiteren  ^lappenbälfte  bilbet  an  ber  Spi^e 
ein  fel)r  flelneö  Säbnc^en,  ba6  jumeilen  nur  fctiroarf)  ongebeutet  ifl,  febr  wenig  oon  ber 
SJ^itteljabnbaftS  entfernt.  Xer  äußere  ü)(arginalquabrant  enbigt  oben  {pi^licb.  ^ie 
nic^t  bebecften  Sbeile  ber  unteren  (Spcljen  glci*  ben  Ä läppen  gefärbt  unb  furj  bid)t 
be^üort.    Äloppenjabn  furj,  ftumpflic^.    gnid)t  gelblid),  äugen  glafig,  innen  meblig. 

^alm  15  cm  unterhalb  ber  Slebre  faft  üonflänbig  gefüüt,  nur  ein  innerfter,  circa 
0.5  mm  3)ur(^meffer  betragenber  2:beil  bed  SWorfe«  ift  reforbirt.  O- 

.^ommt  vor  al§:  Ble  barb6. 

T.  subtubuloBum,  blauer  englifc^er  SBeijen  Metzg.  Eur.  Cer.  p.  17,  J.  p.  p., 
T.  vulgare  jodura  Alef.  p.  p.,  meiner  englifcfter  ©ammetroeijen. 

Äclftre  oftne  ©rannen  big  10.5,  mit  benfeiben  bi3  18  cm  lang,  ©rannen  aufrecht, 
wenig  abftebenb,  untere  ^älfte  berfelben  fcftmarjgrau,  obere  beüct  gefdrbt.  Älappenjalftn 
ftwad  mebr  beroorragenb  a\%  bei  ben  yrnti  oorbergebenben,  10  mm  lang,  4.8  mm  breit, 
ftart  beftäubt,  buntelgrau  bi^^  blaufctmar^.  ^ie  Bängdrippe  ber  breiteren  ^lappen^älfte 
bilbet  an  ber  @pi(e  fein  3äbnd)en,  münbet  bt(f)t  neben  ber  Stlappen5at)nbaftd.  floppe 
ber  mittleren  Sle^rc^en  an  ber  Spifte  jiemlicft  rafd)  gerunbet  pd)  öerfd)mälemb,  faft 
f4ief  abgeftu^t. 

5ilappen  unb  ni(f)t  bebecfte  Sb^ü^  b^  ^pelgen  bunfelgrau  bi^5  blaufd)n)ar).  %x\xö:it 
gelblid),  äugen  glajig,  innen  mehlig.  J^alm  15  cm  unterhalb  ber  ^obte  faft  voUflänbig 
gefüllt,  nur  ein  innerfter,  ca.  0.3  mm  3)ur(f)mefier  betragenber  2:beil  bed  SWarfeö  ift 
reforbirt.    ©. 

Äommt  Dor  al8:    Sßeiger  fammetartiger  ^»nglifcher  ©efjen. 

T.  excavatum,  blauer  cnc^lifd)er  SBeiicn  Metzg.  Eur.  Cer.  p.  17  J.;  T.  vulgare 
jodura  Alef.  p.  p.,  fcbmarjer  gemeiner  englifd)er  ©rannenroeijen. 

Äe^re  obne  ©rannen  8.5  cm  lang,  mit  benfeiben  16—17  cm  lang,  ©rannen 
gerabe,  an  ber  $aftd  bid  über  bie  ^D^itte  fc^warjgrau,  oberhalb  fcbmu^igweig,  jiemlid) 
ftart  abftebenb.  Stlappenjabn  fpi^lid),  ftarf  oorftebenb,  cimai  einwörtd  gebogen,  fo 
lang  ald  breit,  fd)arf  abgefegt,  ^ie  ©eitenrippe  ber  größeren  5llappenbälfte  münbet  faft 
bicbt  neben  bem  S^lappen^abne.  ^engerer  ^arginalquobrant  an  ber  breitlichen  @pi^e 
gerunbet  ober  gerablinig  rafct)  fd)ief  abgeftu^t.  klappen  unb  nid)t  bebecfte  @peljen» 
theile  für)  unb  bicbt  bebaart,  ftaif  beftäubt,  bunfelgrau  bid  fchwarjblau,  jtlappen  ei« 
förmig.  8.5—10  mm  lang,  4—4.8  mm  breit.  5rud)t  gelblid),  glafig,  4)alnt  15  cm 
unterhalb  ber  l>lehre  burd)  Slcforption  üon  ca.  jwei  drittel  bc3  ^arfe^ä  ausgehöhlt.  0. 

.^ommt  oor  M:    €d)war)er  gemeiner  ©rannen meigen. 

T.  8:lauce80en8,  auftralif(her  Sunbenoei^en. 

Äehre  Derjweigt,  eilänglich,  ohne  ©rannen  10—11,  mit  benfeiben  18—20  cm  lang, 
©rannen  bünn,  bie  unteren  etroad  wellig  gebogen,  wenig  abftehenb,  meift  anliegenbr 
gleich  ben  j^loppen  unb  @pel)en  ftrobfarben,  zuweilen  ind  ^lafir5thlid)e  fpielenb. 
Silappen  eiförmig,  8.5  cm  lang,  3.5  mm  breit,  ftumpflid),  faft  fahl,  mäfiig  befläubt,  nur 
mit  fehr  fuqen  unb  fpdrlichen  Sorftenhaaren  befleibet,  bie  erfl  unter  ber  8upe  {ichtbar 
werben. 

5Kittelrippe  wenig  geflügelt.  2)ie  ©eitenrippe  ber  breiteren  Älappenhälftc  enbigt 
bic^t  neben  bem  j^lappenjahne  unb  theilt  fene  in  faft  gleich  breite  Hälften,  jtlappen* 
)ahn  ffhr  für),  dufierer  ^J^arginalquabrant  an  ber  €pi^e  fchief  abgeftu^t  ober  fchief  fehr 
9itmpf  gerunbet  Sluf  ber  fd)mäleren  5tlappenhälfte  Derldu^  bie  herDorflehenbt  8Ängd- 
fippt  faft  bi(ht  neben  ber  ^ittelrippe. 
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3m  ^a\\\\  jtnb  10—15  cm  unterhalb  hn  Sichren  ca.  ^wri  Stittel  brt  "StarM 
Derf(f)njunben. 

@d)eint  eine  gegen  T.  dicoccnm  l^inneigenbe  f^orm  p  fein,  um  fo  tne!)t.  aU  ber 
obere  $beil  ber  5le!)tenlpinbel  leicbt  jerbret^lic^,  ber  untere  |eboc6  jd^c  ift 

Sfleife  grüc^te  l^abe  i<ft  nid)t  gefe^en.    O'^ 

n.  3eb«^  ^e^rc^en  mit  3,  fcftcner  4  long  bcgrannten  ©pcljen;  bicÖTamifn 
bilbcn  \o  6  Steigen,  bon  bcncn  inbcß  nur  bic  4  äugeren  ine^r  ober  toemgcT  9«= 
robc,  bie  beibcn  mittleren  unregelmäßig  bcrlaufcu  (fecJ^Sjeiligc  engti^c  3Bci;ra;. 
^e^rc^cn  t^eit§  4,  t^cilS  5—7  blumig,  mcifl  3=,  jurocilcn  4—6  frü(]^tig. 

83ei  feiner  ber  l^ier^er  gehörigen  gormen,  bic  mir  jur  Unterfut^ung  gelangta; 
t>erfd^mälert  ficft  bic  eiförmige  breitere  filappcnf^älftc  uumerTlic!^  na(^  ber  g|ri^; 
überall  i\t  ber  5ftappenja^n  fd^arf  gegen  baS  obere  ®nbc  berfetben  abgefegt, 
welches  tl^eilS  flumpfgerunbet,  t^eilS  plö^lid)  fc^icf  abgcflmjt,  t^ite  in  dnca 
Hcinen  SRebenjal^n  ausgesogen  erfc^eint. 

A.  ?äng§rippe  ber  fc^mäleren  inneren  Älappen^ätfte  ber  geflügelten  SRittfl-- 
rippc  bic^t  genähert,  faft  mit  i^r  berfd^mol^en.    :g)äufig  fcfieinbar  fe^lenb. 

T.  tunense,  Slunefer  üöeijen,  rotber  f  am  metartiger  englifd^er  !Bei}en,  Metxy. 
Eur.  Cer.  p.  16  G.  p.  p.;  T.  vulgare  dinura  Alef.  p.  p. 

5lebrd)en  obne  ©rannen  6—8  cm  lang,  mit  benfelben  13 — 16  cm  lang,  ©woiei 
abftebenb,  bicflid),  grob'fd)arf.  Slcbrc^en  5  blumig,  üierfrüitig.  i^loppcn  bi#  S3  eun 
lang,  4—4.5  mm  breit.  2)ie  üängörippe  ber  größeren  Älappenljdifte  befinW  Sä 
beinahe  im  äußeren  2)rittel.  $^er  äußere  SWarginalquabrant  an  ber  ©pi^e  mit  mm 
breiten,  ftumpfgerunbcten  3abn.  SWiitelrippe  biä  jur  33ürid  boct)gefIufleIt,  an  ber  gpifcf 
in  einen  bi§  2  mm  langen  fpigen  3at)n  auälaufenb.  Ällappen  unb  Speien  rötblidigtai 
frftere  unb  ebenfo  bie  unbebecften  Spel^ntbeile  anliegenb  behaart;  bie  be^rfttn 
©peljentbeile  furjborftig.    gruc^t  eilänglid),  mäßig  gebunfen,  glaftg. 

3)er  ^alm  jeigt  5—10  cm  unterhalb  ber  Sleljre  ein  3)rittel  beö  !Warf^5  rejortiT- 
3n  einer  Entfernung  üon  15  cm  ift  bereits  über  bie  J£>älfte  beffelben  ücrfcftwunben. 

Äommt  Dor  aU:  rotier  englifc^er.  tunefer,  maroffaner,  bicf paariger  tunefer,  arabi(4er, 
turfifc^cr  (Sammetroeijen. 

T.  fistulosum,  rotber  [ammetartiger  englifrf)er  Söeijen  Metzg.  Eur.  Cer.  p.  16  G.. 
T.  vulgare  dinura  Alef.  p.  p. 

Siebren  of)ne  ©rannen  7—10  cm,  mit  benfelben  13—17.5  cm  lang,  «eftnöet 
5—6  blumig,  4—5  frii(f)tig.  ©rannen  fd)mä(f)lig  grob»[djarf,  nac^  oben  etioaö  abflfbt^l^ 
,sUappen  unb  ©peljen  am  SRanbe  fd)U)är5lid)braun,  fonft  gclblichgrau.  3)ie  bunffla 
unbebecften  2;!)eile  bid)t  länger,  bie  bebecften  [}tUexe\\  bidjt  fürjer  bebaatt.  Äla|»i?ff 
eiförmig,  ot)ne  Sabn  8,  mit  bemfelben  10  mm  lang,  3.5—4  mm  breit,  glügd  M 
SKittelrippe  erft  üon  berSKitte  an  böfter,  nacb  unten  weniger  ftarf  ^cnjortretenb. 

lÄeußerer  ÜKarginalquabrant  etwa  ein  2>rittel  ber  größeren  5^1appenl)älftc  betroijflit 
üben  plößlicb  fd)ief  abgeftufet,  ober  fcbief  unb  flacb  abgerunbet. 

gru4t  meblig  ober  glaftg,  rötbli(^gelb.  SKarf  10  cm  unter  ber  Slebre  im  .palBf 
faft  ganj  öerfc^wunben. 

gübrt  ben  Flamen  „Englif(f)er  IBartroeijen". 

T.  tubulosum,  rotber  fammetartiger  englifd)er  Söeijen  Metzg.  Eur.  Cer.  p.  166.; 
T.  vulgare  dinura  Alef.  p.  p.,  oierjeiliger  rauber  Söel^en. 

^er  äußere  9)^arginalquabrant  ein  Viertel  ber  ganzen  größeren  ^loppenb&lft^  ^ 
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ttagetib.  S)er  jtloppenaol^n  meiit  feitoättd  gefrumtnt,  bi9  2^  mm  long,  stoeimal  fo 
lang  alÄ  breit  «c^nftcn  5—7  blumig,  4—6  frficötig.  gfrücbtc  bauchig,  rM^|Ii(6ge!b  bi« 
blaffer,  gans  meblig  bis  fafi  gang  glaffg.  floppen  nnb  ©peljen  abfiebenber  bebaart 
aU  bei  vorigem.  9(ebr(^en  mit  3—4  ©rannen.  2)er  ^olnt  geigt  10  cm  unterhalb  ber  $(e|re 
beinabe  bie  ^&(fte  M  ^arfed  reforbirt.  Stimmt  fonft  mit  ber  vorigen  gform  überein 
B.  Sängdrippe  ber  fc^mäteren  inneren  Slappen^älfte  0.5  mm  bid  me^r  Von 
ber  geflügelten  iKittelrippe  entfernt. 

a.  ©efammtä^re  einfac^. 

T.  Bubtargidnm,  rotber  fammetbaariger  8arttoeijen. 

Kebre  obne  ©rannen  7.5—9  cm,  mit  benfelben  13—15  cm  lang,  ©rannen  bi(f, 
toeHig  unb  f)arf  audivartS  gebogen;  bie  gwei  unterflen  eined  {eben  Kebnben^  von  nor- 
maler, bie  britte  geroöbnlicb  nur  von  balber  Sänge  jener.  Slebrcben  4— Sblumig,  3— (meifl) 
4frü(btig.  klappen  eiförmig,  an  ber  ©pi^e  unmerflid)  ober  mit  fcbtefer  SCbftn^mtg  in 
ben  J^auptgabn  übergebenb,  obne  Sabnbilbung  beS  &ufieren  SRarginalquabranten.  8  mm 
long  obne,  10  mm  lang  mit  3abn,  bei  4—4.5  mm  SBreite  ber  größeren  Älappenl)&lfte. 
SRittelrippe  von  ber  Sa{iS  bid  über  bie  ^tte  binauf  febr  fcbvacb,  von  bi^  bi9  gur 
©pi^e  etwas  ftarfer  geflügelt.  S)er  innere  SWarginalquabrant  '^— Ji  ber  fcbmüleren 
jtloppenb&lfte  betragenb.  ©rögere  j^loppenbälfte  obne  befonberd  bevorzugte  Sdngdrippe. 
jtloppen  unb  nicbt  bebedKe  ^pelgentl^eile  bicbt  furgbaarig,  fc^vacb  blduli(^  befl&ubt, 
mebr  ober  weniger  bunfelrotblicbbraun;  bie  bebecften  %fje\U  blaffer,  fürger  unb  bünner 
bebaart.  3frud)t  rötblicbr  l&nglid),  nicbt  bändig,  glaftg-met)lig  bid  rein  meblig.  ^alm 
bicbt  unterbalb  ber  ^ebre  bobi*  ©cbeint  eine  ^ittelform  gwifcben  T.  rufam  unb  einer 
ber  193ariet&ten  von  T.  turgidom  gu  fein. 

^ommt  vor  alS:  rotber  fammetartiger  Sartmetgen. 

T.  hezasUchum,  fecbdgeiliger  rauber  ^Beigen. 

5lebre  obne  ©rannen  5.5—7.5  cm,  mit  benfelben  14—15  cm  lang.  $(ebr(ben  gu 
10—14  jeberfeitg,  alfo  et»a§  gebrdngter  al§  fonft  an  ber  ©pinbel  fi^enb,  meift  4  blumig, 
breifrücbtig,  mit  gwei  normalen  ©rannen  unb  einer  nur  l^aXh  fo  langen,  ©rannen  bümt, 
an  ber  ^aftd  fcbwarggrau,  nacb  oben  ungefärbt,  vier  regelmäßige  unb  gwei  etmaS 
unregelmäfiige  SReiben  bilbenb,  nacb  oben  mäßig  abfiebenb.  5llappen  unb  ^pelgen  an 
ben  nicbt  bebecften  Sü^eilen  furg^ottig  bebaart,  ungefärbt  ober  gegen  bie  ©pi^e  bin 
fcbwac^  grau. 

klappen  eiförmig,  größere  J^älfte  8  mm  lang,  4.5  mm  breit,  an  ber  @pi(e  f(bief 
abgeftu^t,  guweilen  mit  ^nbeutung  eines  fleinen  S^bneS.  SD^ittelrippe  ber  klappe  von 
ber  S3afid  bis  faft  gur  ©pije  fc^wacb  geflügelt,  in  einen  1—1.5  mm  langen  3abn  ouS» 
laufenb. 

^ie  SängSrippen  ber  5llappenbälften  guweilen  wenig  b^tvorragenb.  $(eufierer 
3Rarginalquabrant  etwa  ein  2)rittel  ber  größeren  Älappenbälfte  betragenb;  ber  innere 
nimmt  etwa  gwei  ^Drittel  ber  fcbmäleren  Älappenbälfte  ein.  5)er  j£>alm  geigt  8  cm  unter- 
halb ber  Slebre  etwa  bie  ^älfte  beS  !D}arfeS  reforbirt.    grucbt  baucbig.  glaftg,  gelblicb. 

T.  puberulum,  fcbwarger  englifc^er  SBartweigen. 

$(ebre  9  cm,  mit  ©rannen  17.5  cm  lang,  ©rannen  fteiflicb,  bidPlicbr  mäßig  afh 
ftebenb,  gwei  in  iebem  SCebrcben  normal,  bie  britte  fc^wäcber  entwicfelt.  Slebrc^en  vier- 
blumig, breifrücbtig.  gru^t  baucbig,  gelblicbrötblicbr  meblig.  Sl^tttelrippe  ber  ftlappen 
bis  gur  8afiS  breitgeflügelt,  an  ber  Spi^e  in  einen  ftumpflicben,  1—1.5  mm  langen 
Sabn  auSlaufenb.  ©rößere  5llappenbälfte  breiteiförmig,  8  mm  lang,  allmä^lig  gug^ 
fpi^,  4—4.5  mm  breit.  Sleußerer  SRarginalquabrant  etwa  ein  2)rittel  ber  größeren 
itloppen^fte  betragenb.    Snnerer  SRarginalquabrant  %—%  ber  f^mdleren,  ca.  2  bil 
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2.2  mm  breiten  5eiappen^&Ifte  einne^menb.  jtloppen  luib  Speisen  aegen  Me  ept|( 
^in  f((tDäraU(f)firau,  fonfl  gleich  ben  ©rannen  ungefdrbt,  magig  bereift  ^^oarmifibcT 
jtlappen  unb  ©pelgen  fp&rlic^  unb  furj.  ^alm  15  cm  unterhalb  ber  Kebre  mit  toam 
einem  ^Drittel  be«  !Warfe8  reforbirt. 

3fl  mir  aI8  „©(bwarjer  gemeiner  ©rannenmeisen"  auöegangcn. 
b.  ®efammtä^tc  ücrjweigt  (T.  compositum  L.  p.  p.,  3Butibeti9et)en). 
*  ^alm  15  cm  unterhalb  ber  «e^rc  boflflänbig  mit  iDtat!  crfüttt,  o^ne  bie 

geringfie  Xnbeutung  einer  ^ö^lung. 

T.  ramoBum  Aut.,  ^unber-,  äBecbfels  Streit*,  Sofefdmeijen ;  Dielfbmiga.  vid- 
äbtiger,  arabif(ber,  dgi^ptifcber.  &itiger,  ver^veigter  Steigen.  B16  de  miracle,  froment 
k  6pi  rameux  (franj.)«    Egyptian  wheat  (engl.) 

^ebre  obne  ©rannen  8—10.5  cm,  mit  benfelben  14—16  cm  lang,  ^lonn 
mittelbünn,  nacb  oben  »enig  abjtebenb.  klappen  unb  unbebecfte  SpeljentbeUe  bi; 
raubbaatig-gottig,  ftrobfarben  mit  einem  @tid)  ind  SBIagröt^^Iicfie.  SCebrenfpinbel  bi^ 
über  bie  aRitte  bin^uf  d|lig,  nacb  oben  bin  einfo(b.  ^ier  finb  bie  ^ebrcben  meift  m« 
blumig  unb  brcifrüd)tig.  grü(bte  eiförmig,  wenig  gebunfcn,  tötblicboetfei  8l% 
5Kittelrippe  ber  Älappcn  m&fiig  ftarf  geflügelt. 

©rogere  ^lappenbdlfte  eiförmig,  oben  aKmdblig  fpt^  au^Iaufenb,  ber  dauere  3Rai' 
ginalquabrant  betrdgt  etwa«  über  ein  2)rittel  ber  gröberen  Älappcnbdlftc.  S)er  iiafff 
!Warginalquabrant  ifl  beinal)e  l^alh  fo  breit  a\i  bie  |(bmdlere  Älappenbdifte. 

^ommt  als  „gen)öl)nlid)er'',  aucb  a\i  „rotber  äBunbermei^en"  in  ben  botontft^ 
@drten  t)or. 

**  Ipalm  bic^t  unterhalb  ber  2le^rc  (burd^  ?Reforption  \>eß  5KarfcS)  ^o^L 
a  !5)ic  ^crborragcnbc   ?äng§rippc  ber  fc^mäleren  Älappen^älfte   t^ctlt  Hefe  in 

Itotx  unglcid^c  ^ätftcn. 

T.  albino-griseum,  weiter  äBunberwctgen. 

Slebre  obnc  ©rannen  8—10  cm,  mit  benfelben  17—19  cm  lang,  eiförmig,  gega 
bie  ©pije  bin  einfad);  bier  finb  bie  8lebr(t)en  üicr»  bi«  fünfblumig,  brei-  bis  üifr- 
frü(f)tig.  ©rannen  md6ig  bünn,  etwaö  big  ftarf  abftebenb.  Älappcn  ei-lanjÄ- 
förmig,  ©rötere  ^dlfte  big  8.5  mm  lang,  3.5—4  mm  breit;  hie  mcift  ben3orragffl^: 
8dng8rippc  fcfeeibct  ben  \—}i  berfclben  betragenben  ,,du6eren  3WarginaIquabranten'  ct. 
Sin  ber  fcbmdleren  Älappenbdifte  ift  ber  „innere  SKarginalquobrant"  faft  3  mal  fo  hrii 
als  ber  SRefl  berfelben.  2)ic  Älappenmittelrippe  big  jum  ®runbe  flarf  geflügelt,  en^ifit 
an  ber  @pijc  in  einen  0.8—1  mm  langen  3abn. 

Älappen  unb  ©pcljen  f(bmubig  •  weiglicb  •  ftrobfarben.  bicbt  baarig.  S)er  fydm 
bat  10—15  cm  unterbalb  ber  5lcl)re  etwaä  über  %  be§  SWarfeä  abforbirt 

Äommt  oor  alö  „gemeiner",  aud)  alg  „weiSer  ffiunberweijen". 

T.  griseum,  grauer  iShinberwei^en. 

©timmt  mit  vorigem  überein,  ausgenommen:  2)er  dugere  SWarginalquabront  U- 
trdgt  ca.  )i  ber  größeren  Älappenbdlfte,  ber  innere  aber  ift  boppclt  fo  breit  ai5  fc 
betreffenbe  j^lappenbdlfte.  5Kittelrippe  ber  Älappen  Vii  jur  3Jiitte  fd^wacb,  Don  h\r, 
big  ii\x  Spi^e  ftdrfer  geflügelt. 

5tommt  üor  alg:  gemeiner  2öunbenr)ei5en. 
ß  Xie  ^crüorragenbflc  ?äng8rippc  ber   fc^mäteren  ftlappen^dlfte   t^eilt  biefe  in 

yoti  gleiche  ^älften. 

S3ei  aflcn  ^icr  folgenben  gönnen  ift  ber  äußere  SKarginalquabrant  etwa  *i 
fo  breit  al8  bie  gonjc  größere  Äloppcn^älfte. 
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T.  polyooooum,  gemeiner  ©unberwetjen. 

^e^re  ot)ne  ©rannen  bid  11  cm«  mit  benfelben  bid  19  cm  lang,  eiförmig'I&nglU^; 
unten  oergmeigt,  oberhalb  ber  Ttitit  einfach. 

2)er  ^alm  adgt  10—15  cm  unterhalb  ber  Slebre  ca.  )i—%  beS  aRarfe«  reforbirt. 

5eiappen  eiförmig,  üon  ber  SBapd  MS  jur  @pi Je  mit  md^ig  geflügelter  SRittelrippe, 
in  einen  1—1.5  mm  langen  3abn  auSlaufenb.  5^lappen  unb  (Speljen  bic^t  bebaart, 
f(^muJig«graU'flro^farbig;  ©rannen  mittelflarf,  meift  ftarf  abftebenb,  gleichfarbig. 
Srucbt  eiförmig,  gelblid),  tbeilmeife  meblig. 

T.  liiimaeanmn,  rotier  fammetartiger  SBunbcrwcigen  Metzg.  Eur.  Cer.,  ©.  16  H., 
T.  Linnaeanum  Alef.,  maroffanifc^er  Söunbermeijen. 

SBie  voriger,  aber  Saloppen  unb  Spelgen  br&unli((. 

ginbet  fl(b  al8  gemeiner  SBunbermeijen,  dg^ptifd^er,  fmt)maer,  arabifcfter,  maroffa» 
nifc^er  SBBunbermeijen,  rotier  ©unbermeijen,  rotber  fammetartiger  SBunbermeijen,  fammet- 
artiger dfliger  SBeigen. 

T.  nigro-aristatum,  fc^marggranniger  ^nbermeigen. 

stimmt  mit  T.  polycoccum  überein,  bocb  {tnb  bie  5tlappen  an  ber  ©pije  etmad 
beutli^er  unb  breiter  abgeftujt,  bie  ©rannen  bi§  über  bie  SJMtte  binaud  fc^mar). 
grucbt  wei61t(b*gelb,  glafig,  eiförmig,  gebunfen. 

Äommt  Dor  al8  „gemeiner,  au(^  al§  fdiroarj-granniger  e(f)ter  SBunberweiien.* 

T.  melanolepidum,  blauer  ©unbermeijen,  Metzg.  Eur.  Cer.,  @.  18,  K.  p.  p.; 
T.  vulgare  coeleste  Alef.  p.  p.   (ö(t)watäblauer  SBunbenoeijen. 

stimmt  mit  T.  nigro-aristatum  überein,  aber  bie  j^Iappen,  unbebecften  ©pelzen* 
tbeile,  fotoie  bie  untere  fidifte  ber  ©rannen  pnb  fcbmargblau  gefärbt.    © 

ginbet  fi(^  bi"  unD  mieber  unter  bem  gemöbnlicben  rotten  ^unbenoeigen. 

gruc^t,   SWc^l,   Äleie  unb   anbete  Abfälle  bc§  engtifc^cn  SBcijcnS  Timmen 

1170^1  genau  tn  t^rer  c^emtfd)en  ßufammenfe^ung  mit  bem  gemb^nltc^en  2Bet5en 
übcrein. 

3)a5  lufttrorfenc  üKc^l  einer  überge^enben  (^olb^artcn)  SJarictät  Pon  T.  tur- 
gidum  enthielt  mdj  9litt^aufen  (1.  c.  ®.  13)  15.41  pSt.  SBaffer,  unb  30.16  p6t. 
frifd^en  Älcber.  —  3m  bei  110°  C.  getrocfnetcn  äuftanbc  2.68  p6t.  ©ticfftoff 
(X  6  =  16.08  ^roteinfubPon^en)  unb  13.07  p6t.  bei  120°  C.  getrocfneten 
Älcbcr.  —  Der  Ic(jtcrc  enthielt  36.67  p6t.  IrccfenfubPanj  unb  in  biefer 
13.73  p6t.  ©ticfftoff.  —  3m  getrocfneten  aWc^lc  waren  1.79  p6t.  ÄIcbctfKrfPoff 
(=  66.8  pet.  beS  ®efommtfticf|loff5)  unb  0.89  pßt.  ©ticfftoff  in  anbetet  «er= 
binbung  (allo  33.2  p6t.  beS  ©cfammtßirfftoff^)  ent^attcn. 

3.  Art.  T.  durum  Desf.,  ^artmeijcn,  ©laSmcijen,  ^attfamiget,  lang:: 
gtanniget,  ficilianifd^ct,  arobifdjet  SBei^cn.  B\6  corn6  (ftang.).  Hard-wheat  (engl.). 

3eic^net  fid)  au5  burc^  bie  längflen  ©rannen  unb  längere  Spelten,  fomic  meift 

fllajlgc  gtüc^te.  «e^tc  o^nc  ©tannen  5—10,  mit  ©tannen  15,  felbfi  20  bi8  30  cm 

long.    Äc^tc^cn  eifi5tmig,  3— 5::blumig  mit  3—4  mo^l  entmicfelten,  länglichen, 

fllaftgen,  4  mm  breiten,  9—9.5  mm  bteitcn  gtüd^ten.   ©cmö^nlic^  führen  nur  bie 

unteren  ®pel5en  ber  3  untetften  Slumen  ©rannen,  fo  baß  jebe  ber  beiben  Seiten 

ber  jufammcngefeöten  äe^rc  3  mc^r  ober  mcniger  unrcgelmäfeige  Slei^en,  nad^  oben 

etmad  auSetnanberttetenber  ©rannen  beft^t.  klappen  ungletc^feitig,  etlan^ettförmtg, 

btiS  15  mm  lang,   bie  breitere  ^älftc  4.5—5  mm  breit,  Pon  ber  SafiS  b\&  jut 

76» 
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II.  SdriL    Santin)iitM4iifiI'<%'  SamenTunbe. 


(S))it|e  mit  6nit  geflügelt«  mittelripl«  tttfe^tn,  atXätt  an  b«  ©piftt  in  rina 
breiten  ^aaifpi|}en,  eintnäit^g  gebogenen  3—2.5  mm  langen  Saifn  auSUuft;  tijia 
{i(^  leitet  »on  ber  ai^fe  abnel^inen.  X)te  bmlere  ^älfte  ber  ftlapfw  befiel  ein< 
fället  ^crDDitietenbe  SängSilppe,  neldie  parallel  bei  äRittelrippe  Dalanfab, 
etna  Vi  tKi  @e{ammtbteile  entfemt  Dom  Kanbe  liegt,  ^icr  ben  .ängerei 
SRaTginalquabranten  abfc^neibenb.  <Sie  enbigt  in  einen  tutjeit,  fpi^  3'iH 
tiü^e  bei  %aftä  bcä  geflügelten  ftlappenga^neä.  3tDif(E|en  i^x  unb  bei  'S^M-. 
dppe  in  falber  breite  tritt  gtja 
bie  Slappenfpi^e  ^tn  ncä)  eine  hnje, 
fafl  ebenfo  flatl  ^toOTtretenbe  ?äjiä*= 
Tippe  auf,  n?e[c^e  birect  an  bR3Ab<i= 
bafiS,  bem  äugeien  S^^i'^a"^  '^ 
enbigt  3)ie  ft^mätere  innere  ^ftc 
ber  Slappe  beft^t  cft  ft^einbor  tax 
flätlet  ^eitiottretenbe  Stingänppe,  tu 
(eftere  häufig  ber  ÄlappenmittdrinK 
fe^r  genähert,  [(^einbar  ofl  is^ 
ober  weniger  mit  t^T  Cerj^iulja 
ifl,  fo  bog  fie  mam^mal  felbfl  )ii  f^lei 
f^eint  3mmet  ifi  bcx  innere  K«' 
ginalquobranl  größer  alS  ber  jenwt* 
ber  fflippe  Uegenbe  onbcre  Heil  ta 
fc^mäleren  inneren  flloppe.  Sie  ais 
(i^eint,  jeic^nen  fid|  bie  tcpifi^ 
gorraen  Ijierburift  befonberS  aai. 
Untere  Spelje  biinn^utiger  all  iä 
T.  vulgare,  T.  aristatum  unb  T.  tu- 
S  gidum,püpieiartig=trodeni^itttg,13M 
rnt^*^^'  14  mm  lang,  Don  btS  4  mm  ^ 
t  ^h^  !&Teite,  eilängli*,  etmaS  me^  Ben  bff 
Seite  jufammengebrüdi,  alä  bei  bo 
genannten  breien,  bie  feberförmige  SRitlelnppe  beut[j(4er  ^erbortreteitb  ali  hi 
jenen,  (e^r  lang  begronnt.  5;ebe  an  ber  Ke^rd^enof^fe  t)ö^er  entfpringenbe  8U« 
überragt  bie  mi)ft  oorange^enbe  tiefer  gelegene. 

!3>er  ^alrn  eortoiegenb  weit  ^tnab  boQ,  bei  anberen  (Uebergangdforaoi. 
SSoflarben  ic]  ifl  baS  HnarT  tlretlmeife  refcrbirt.  'Die  Slappen  lajfen  fti^  ai^ 
leidet  ton  ber  «d|ie  lostrennen. 

3)er  anatomlfi^e  Sau  ber  ^dit-  unb  €onienf4alr,  fowle  beä  Samenletnrt  flM 
faft  ununterftfteibbor  mit  bem  Don  T.  turgidum  überein  {Mbbirbung  giij.  I*l  IV. 
@.  1182).  Die  epfbrcmifjellen  mit  Aalt  bciianbell  quellen  fi^ic^tig  blfl  jmn  &"' 
[i^ninben  beB  SumenS  auf. 


fiägcllt  AIwvouDilldripitE. 


iRnginalqiutiant.   t  iataa 
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^Darunter  folgt  eine  ©(^l(^te,  beren  ^eüm  na^eju  genau  ben  ßpibermiSgeflen  l)in- 
|t(^tll4  ber  @(6i(^tung  unb  M  faft  Derfcftroinbenben  ?umenS  gleich  —  ©ci  T.  vul- 
f^aie  unb  bei  T.  polonicum  finben  {t(^  brei  @((i(^ten  bichoanbiger  ^eUen,  bei  T.  tor- 
gidum,  »ie  bei  T.  durum  nur  ^vei  SReil^en  nteift  ehuad  englumigerer  3^0^* 

2)ie  £luer)eQen  ipie  bei  vulgare,  febod)  nic^t  fo  auffaHenb  an  ben  ^ben  abfte^enb, 
i^re  $oren  bei  ben  ^aliprdparatcn  »ie  beim  T.  turgidum  Derfivommen,  niü  fo 
f^fltf  wie  bei  T.  vulgare. 

3)ie  größten  gtdrfefömer  erteilen  28—33  Mikr. 

Wie  Sliten  ftnb  ein{äl)rig. 

I.  (Srößerc  firappcn=§älfte  länger,  me^r  cilanjettförmig,  incL  Qaf^n  ca.  27*= 
bis  3  mo(  fo  long  aU  breit,  biS  länger. 

A.  §alm  10  cm  unterl^alb  ber  Äe^rc  nod^  Doli. 

T.  xnacropterum.    T.  vulgare  leucomelan  Alef  p.  p.  ©eflügelter  ^arhoeisen. 

Siebte  obne  ©rannen  7—8  cm,  mit  bcnfelben  big  25  cm  lang.  Siebrdben  brei 
bi«  üicrblumig,  jnjel-  big  breifrücbtig.  ©rannen  bidf  unb  fleif,  meifl  jroei  in  Jebem 
Kebtcben,  |larf  abftebenb.  Älappe  ftarf  geflügelt-gefielt,  an  ber  ©pifte  in  einen 
1,8—2,2  mm  langen  fpi^en  Sab«  auglaufenb.  ©dimölere  Älappenb&lfte  jartbdutig,  mit 
einer  nabeju  in  ber  SKebiane  Derlaufenben  Ödngörippe.  ©rötere  Äloppenbälftc 
11—11.5  mm  lang,  fammt  ber  geflügelten  3)Uttelrippe  3,5—4  mm  breit,  ber  äuficrc 
3J7ariginaIquabrant  beträgt  ca.  )*j  berfelben.  $cibe  ^lappenbälften  laufen  an  ber  @pi^e 
in  furge  3ä^nd)en  au^l  klappen  unb  ^peljen  fabl,  bereift,  ungefärbt,  bie  ©rannen 
big  etwa  jur  SKitte  binauf  fd)n)arj.  Sru(bt  länglid),  9  mm  lang,  3,5  mm  breit,  glaftg. 
jtommt  Dor  al6  ed)ter  ^axiroeiien, 

T.  Bclerocarpum.  T.  vulgare  leucura  Alef  p.  p.  ©laSfrüdbtiger  .^artweigen. 

5lebren  obne  ©rannen  7—10  cm,  mit  benfelben  20—25  cm  lang.  Äloppen  mit 
flarf  geflügelter  ü}?ittelrippe,  n)eld)e  in  einen  faft  fpi^en  3abn  t)on  1—2—2.5  mm  ^bf^t 
unb  1.2-1.5  mm  Sreite  ausläuft.  2)ie  größere  Älappen^^älfte  mit  bem  Sab"« 
14—16  mm  bod),  4-4,5  mm  breit.  Älappcn  unb  (öpelgen  tabl  nur  bie  geflügelte 
SKittelrippe  ber  Älappen  fcbarf,  glei(b  ben  ©rannen  ungefärbt.  grud)t  längli(b,  glafig. 
3n  febem  Slebrd)en  3,  juroeilen  4  ©rannen. 

Äommt  üor  alg  ^artrocijen. 

T.  macrochaete.  T.  vulgare  leptura  Alef.,  bünnäbriger  ©lagveigen.  5tabl. 
Ilebre  obne  ©rannen  9—11,  mit  benfelben  23—26  cm  lang.  Unterfd)eibet  jtcb  von  ber 
»origen  gönn  bur(b  ben  fd)mäleren,  babei  feiten  bis  2  mm  langen  Älappenjabn.  ÜRit- 
telrippe  weniger  bod)  geflügelt.    grud)t  länglid),  glaftg,  Äebrcben  3— 4-grannlg. 

5^ommt  vor  alg:  Seiger  S^olbenweijen,  weiter  j^olbenbartmeigen,  bünnäbriger 
©la^weijen,  bünnäbriger  5^artn)eijen,  aucb  ald  weiter  fammetartiger  Äolbenweigen. 

T.  buccale.  T.  vulgare  buccale  Alef.,  Metzg.  £ur.  Cereal.  p.  17.  B.  und 
p.  22  F.  5Bei6cr  fammetartiger  ©rannenweijen,  roeifeer  jottiger  2Beijen,  »eifier  büartger 
Sartweijen,  roeiger  fammetartiger  melfdier  ©ei^en. 

«ebre  obne  ©rannen  6—9  cm,  mit  benfelben  18—25  cm  lang.  Hebreben  meift 
4— 5<blumig,  4-früd)tig,  d'grannig.  ©rannen  bicf,  nacb  oben  wenig  abftebenb.  5llappfn 
incl.  3abn  big  12  mm  lang,  größere  ^älfte  ca.  5  mm  breit.  ^J^ittelrippe  fiarf  geflügelt. 
3abn  grog  unb  fpi^,  2  mm  lang.  SMappen  unb  nicbt  bebecfte  ©peljentbeile  bi^t  be- 
baart,  glei(b  ben  ©rannen  farblog.    %xüdit  l&nglicb,  glaftg. 

5tommt  vor  alg  „weiter  fammetartiger  Sartweigen.'' 


1206  n.  ^^eil    8anbn>itl4f(^aft(i(^e  @ain«tfunbe. 

B.  ^a(m  10  cm  unterhalb  bet  %efjxt  ^o^L 

T.  graoile.  T.  valgare  lencara  Alef  p.  p.  äßeigfr  5toIbm^attii>fi)ai.  Stail 
$(e]^e  ol^ne  ©rannen  8—10,  mit  benfelben  28—24  cm  lang.  5t(appen  hicl.  3a^ 
12—15  mm  lang,  4,5—6,5  mm  breit,  SÖ^ittelrippe  flarf  geflügelt  in  einen  bt§  2  mm 
langen  breitUc^en,  fpi^en  3abn  auSlaufenb.  8&ng9rippe  ter  f(^m6Ieren  5t(appeii(älfle 
ber  ai^ttelrippe  bi^t  gen&bert  ^mö^i  I&nglic^.  glaflg.  O-  8[ebr(^en  3— 4«ptsBig, 
CO.  10  cm  unterhalb  ber  SCebre  ^eigt  ber  ^alm  etva  bie  ^ftlfte   bH  ^axtH  refoiM. 

T.  breridens.  T.  vulgare  leucura  Alef  p.  p.  furssftbniget  .^rtmetaen. 

Äebre  obne  ©rannen  7—7.5  cm  mit  benfelben  17 — 18  cm  lang.  Älappenfid 
m&fiig  boc^gefiügelt,  in  einen  furzen,  ftuntpflic^en,  breiecfigen  3a^n  audlanfenb,  mit 
bemfelben  11—11^  mm  lang,  bei  4—4.5  mm  Breite.  Sangdrippe  ber  fdyn&Ifca 
5tIappenbMfte  mit  ber  ÜJ^ittelrippe  ber  5tlappe  verfc^molsen.  ^alm  wie  bei  potigrr 
Sform.    ^ebrcben  meift  gveigrannig.    grucbt  I&nglid^,  glaftg.  O- 

S^ommt  »or  al8  „weifier  Äolbenbartmeijen." 

T.  bicolor.  T.  vulgare  leucomelan  Alef.  p.  p.  Su'cifarbiger  «^ortmei^en. 

Siebren  ol)ne  ©rannen  7.5—8.5  cm.  mit  benfelben  23—24  cm  lang.  Äabl,  flaif 
bereift,  nur  bie  ©rannen  unten  bräunli(b*f(bn'ars  bid  blau'fcbmar^  gegen  bie  Spite 
farblos.  Älappen  mit  bem  3abne  bi8  14  mm  lang,  4.5—5  mm  breit,  mit  fr&ftig  9^ 
Pögelter  SRittelrippe,  wel(be  in  einen  fpifeen  2.5—2.8  mm  langen  3ö^n  oniloifl 
8&ng§rippe  ber  fim&Ieren  Älappenbälfte  ber  !WitteIrippe  bicftt  gen&^ert,  in  ber  »itk 
Taum  0.5  mm  meit  t)on  ibr  entfernt.    $lebr(ben  meift  mit  3  ©rannen,    grucbt  I&ngli^ 

ginbet  p*  aI6  „SSeiger  Äolben-SBartroeijen  mit  fdjtoarjen  ©rannen.'* 

T.  provinciale.  T.  vulgare  provinciale  Alef.,  Hetzg.  Eur.  CereaL  p.  2Ö.  E 
SBIauer  ^artweigen. 

ÄabI,  ftarf  bereift.  Siebren  obne  ©rannen  5.5—6.5  cm,  mit  bnifelben  21—23  ca 
lang.  5llappen  unb  unbebecfte  (Speljentbeile  gleicb  ben  ©rannen  blaufdjmar).  §tlißppa 
incl.  3abn  bis  13  mm  lang,  unb  5.5  mm  breit.  SWittelrippe  b«>cb  geflügelt  in  oaa 
breiten  unb  fpi^en,  bis  2.1  mm  langen  3abn  auSlaufenb.  Sängörippe  ber  fAm&lfn 
Älappenbdlfte  ber  ü)^ittelrippe  bid)t  genäbert.  Slebrd)en  meifl  5-blumig,  4<frü4tig, 
3.granni8.    grud)t  l&ngli(b,  QicifxQ.  O- 

ginbet  pd)  unter  bem  5Ramen:  „53Iauer  93arta)ei8en." 
IL   ©röfeere  5?loppen^älfte  türmet,  me^r  eiförmig,  incl.  Qaf^n  etxva  2— 2' 4  mal 

fo  lang  al§  breit. 

A.  §alm  10  cm  untcr^olb  ber  Äc^rc  i?ofl. 

T.  hordeiforme  Host.,  T.  vulgare  hordeiforme  Alef.,  SRotber  ^axtweiitn  Metzg. 
Eur.  Cer.  p.  23.  K. 

Äabl  Siebte  obne  ©rannen  6  -9  cm,  mit  benfelben  19—23  cm  lang.  Äloppcn  oW 
3abn  9  mm  lang,  bie  größere  ^älfte  4.5  mm  breit,  mit  flarf  geflügelter  SWittelrippe. 
bie  in  einen  faft  5  mm  langen,  f(bmalen,  fpiften  3al)n  ausläuft.  2)ie  Cdngsrippe  bff 
fcbmäleren  ÄlappenbÄlfte  bi§  ca.  0.8  mm  Don  ber  TOttelrippe  entfernt.  Äloppen  hä 
©pelaen  etma«  rötblicb-bräunlicb  ßeförbt,  ftarf  bereift,  grucbt  Idngltcft,  glaftg,  «ebniw 
meift  3«grannig. 

Äommt  üor  al8:  „Stoiber  Äolbenweijen. 

B.  ^alm  10  cm  unterl^alb  ber  Sichre  ^o^I. 

T.  Bubtorgidum,  bicffrücbtiger  ^artmeijen. 

Äabl.  Slebre  obne  ©rannen  8—9  cm,  mit  benfelben  18—19  cm  lang.  Älopp« 
incl.  3abn  9—9.5  mm  lang,  größere  ^&lfte  biS  4  mm  breit.    SWittelrippe  ma|ig  Ä^ 
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^ügtlt,  an  bn  Spi^-iii  elnnt  furjen,  fpften,  taum  1  mm  langni  So^»  anSIoufenb. 
8&tigBTit)pt  bet  f<tm&Incn  AIa))pnil)AIfte  in  Stitteliiiipe  bi{^t  gen&^nt.  3)n  äu|(te 
ültatgjnalquabTant  rtaa  ^  fo  bnit  als  bi;  %,zb%(Tt  Stlappmij&l^t ,  an  bn  €))ige 
ftnmpf  geTutibel.  8eI)T<^ni  2— 3*gtannig.  i^<I}t  elf&rmie,  fdinad)  gebunfrn,  ^ulb 
glafig,  lotliif^- 

€tf)tint  eine  jnilifien  T.  tnrgidum  unb  T.  dnnmi  flt^nbe  fjotm  )u  fcfn. 

Süll  als  „ffinBlifiet  aBdjni'  jugelominen. 

T.  camp7lodon  AuL,  frummjabnign  ^aTtnrdjm. 

Sie  fal)Ie  Srlin  o^ne  @iannen  7—8  cm,  mit  bni|dbfn  16—18  cm  lüng.  «e^t^it 
meift  jneleiannig.  fliappcn  fammt  3a^n  11—13  mm  lang,  bte  eifigne  ^älfte 
5— ö^  mm  breit,  aßtttelrippe  tiim  bcT  Safid  filS  jui  aSittt  tvfnig,  con  I|in  big  jui 
Spl^e  fioxt  efpti0flt.  3ai)n  bft  Jtlappen,  fowif  bie  Bpi^r  ber  nid}t  begiaraiten  untnen 
€pelgnt  |e^  flart  eintaärta  eefrümmL  Qbtn{o  flnb  bte  @ianii<n  mdft  an  bn  SafiS 
ftail  bD^mfonnig  geftümntt    ^rwfit  nförmie-ldneU^,  ^olbelaüe. 

S)ieft  ^orm  jeigle  bei  bn  Aultur  na(^  Siaunaort  im  nftm  3ai|ie  trint,  tm  imctten 
Saliie  ff^r  fd)bne  ©rannen. 

T.  durslloldeH  finung.,  ^albtotit^er  ^aitnnjen. 

3fl  ein  fetir  bt(^tcr,  lolbtnarliget, 
lang&^iiBer  fSlaiatiitn  mit  (eQen 
jtlappen  unb  Speljen.    Q 

4.  Urt  T  poioRicun  L., 
T.  glaucnm  Mnch.,  Deina  polouica 
Alef.,  )}olni{<^er  £üßti)en,  malodii: 
f(^,  afha4ani|<^eä  unb  äg^ptifi^eS 
Stoxn,  @ommeT,  tol^rtnger,  lang: 
tBmiger,  ©pmaler  unb  ftbtiifi^i; 
SJrijen,  Äont  Bon  ftoiio,  jibiriti^er 
cbet  ä9^ptii(^«  !Eopi>rtn)eiien, 
TOdgenaitigtt  Sffieijen.  Froment 
de  Pologne  ((tonj.)-  —  PoÜsh 
Wteat  (engO. 

Siedle  o^ne  bie  Grannen  biä 
19  cm,  mit  ben  ©rannen  biä  27  cm 
{ang.  Ve^rc^en  bis  4.5  cm  lang, 
3 — 7:blumi9,  mit  meifl  3 — *  Dotl= 
fomtnen  entmiifelttn  länglif^cn, 
biä  1  cm  langen  unb  3.5—4  mm 

breiten,  fllaftaen,   im  35ur4Id|nitt     9,   ,«.  t.  „,on..«„,  i  «.wj«.  c  "«««  • 
fafi  breilanligen  Siüt^ten.  ®ie  finb     ijf|u|;  ^^  U-^ari««.^  m  ,i«H^j^B 
fe[ltneiDoin9)ü(fen,  f)äufigerponbcT     "       ■""" ""'"'      " """ "'      '        """ 
@eite  jufammtngebiüdt.    filappcn 
fe^i  giD§,  untere  meifl  tUijer  alS  bie 
eitxt.  bis  3.6  cm  taug,  eilanjettf&nnig.   2}ie  gißgen  ^älfte  bi^  7  mm  bnit,  tricis 
ti^jing,  SRittelrippc  Iitri=fliigelaitig  ^orrageab,  an  bet  @pit}e  in  einen  hrc)Cii 
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dal^n  oudloufenb.  Untere  @))else  ber  unterfien  Slume  btiS  4.4  mm  lang,  bie 
übrigen  t)tel  lürjer;  bie  oberfien  beiS  Se^rd^end  am  fftTjeflen  nnb  tnel  tiefer 
liegenb.  !£)te  ®))el2en  ber  betben  untetjlen  Slumen  lang  begrannt,  bie  n&# 
folgenbe  (britte)  meift  furj,  bie  übrigen  unbegrannt.  JKoppen  unb  8pe^eB 
bünnl^äutig,  roufc^enb.  S93ie  bei  T.  dumm,  jo  ftnbet  ftc^  aud^  ^ier  ieber^ 
Dom  größeren,  bie  gortfe^ung  ber  anittelrip))e  bilbenben  d^^ne,  je  ein  tleimfr, 
furjer,  fpifeer  3ö^«fotttaft. 

^alm  tl^eiliS  meit  l^inab  t)oD,  tl^eilS  bi(^t  unter  ber  9e^re  ^o^I. 

Setgt  im  anatomift^^en  SBau  be9  $ericatpd  nabe  ^enoanbtfc^aft  mit  T.  valgue.  9b* 
bilbung  ^tg.  141  II.  6.  1182.  (Bleich  biefem  finbet  man  eine  ebenfo  geqnoBene  Ca 
5(alilöfung  von  5  p@t.)  ^pibermtS  mit  engen  ^5blungen.  ^ie  bamnter  folgo^ 
(S(f)i(^te  jetgt  gleich  befc^affene  Seilen,  wdäit  abet  b&nfiger,  ald  bei  T.  valgare  nebfii 
engen,  »eitere  ^mtna  geigen.  9lun  folgt  no<^  eine  britte  S^fAte  oon,  ben  oongrn 
febr  &bnli(ben,  jebocb  größeren  unb  oerb&Itntgmä^tg  »eiterlumigeren  3e0en.  —  %t 
größten  ©törfeförner  ca.  25—32  Mikr.  gro^. 

I.  $alm  meit  ^inab  Doli. 

T.  srandiflorum.  @roger  polnifc^er  SBeigen. 

Siebte  obne  ©rannen  bi8  20,  mit  benfelben  28—30  cm  lang.  SpinbelgUebfi 
10—15  mm  lang,  an  ben  fettlid)en  ganten  ma^ig,  an  ben  ^ebrc^en«^nfa^<@teOen  bidit 
büfielig  gelbnd)«»ei^-borflig.  klappen  3,5—4  cm,  unterfle  ^pel^e  l&nger,  4—5  ca 
lang,  beibe  parallel  erbaben-rippig,  fabl  ober  gegen  bie  @pi$e  bin  gerftrent  ui^  feiir 
hai  fiaumbaarig;  le^tereS  befonberd  bei  ben  böber  gelegenen  Slebrc^en.  J^IappeiQalB 
Iura,  fpiß.  $lebrd)en  metft  breigrannig,  funfblumtg,  brei*  btd  Dierfrücbttg.  ®^  reife 
Srüibte  befi^e  i<b  ntd)t. 

T.  albtun.  Deina  polonica  alba  Alef  p.  p.  ?  gemeiner  polnifc^er  SBei^en,  ^i' 
nlf<ber  SHiefenweijcn,  weiter  polnifcber  SBeijen. 

^ebre  mit  ben  ©rannen  20—29  cm,  obne  biefelben  10—16  cm  lang,  ©pinbd' 
glieber  5—8  mm  lang,  fabl,  nur  om  Slebrcbenanfafte  fpärlic^  borfHg  ober  ML 
aebr(ben  fünf*  big  fe<bsblumig,  oicr«  bi8  fünffrücbtig,  gwei-  bi«  breigrannig,  jmwüffl 
mit  f^u)a<b  entwidelter  vierter  ©ranne.  Srü(bte  länglicb,  bid  9  mm  lang,  glajtg 
5(Iappen  unb  unterfte  @pel)e  jiemlitb  gleitb  groß,  bis  30  cm  lang.  itlap|>e&^ 
Idnger,  fpifter  al«  bei  voriger. 

^ommt  vor  alä  „gewöbnlitber  ober  locferer-  poInif(ber  3QBeigen.'' 

T.  pUiferum.    SBebaarler  poInif(ber  SBeijen. 

Slebre  (nacb  einem  einzigen  oorliegenben  (S]remplare)  obne  ©rannen  9  cm,  mit 
benfelben  18  cm  lang,  ©pinbelglieber  furj,  3-4  mm  lang,  bebaart,  ^nfaJfteUcn  Ut 
^ebr(ben  btcbt  büfcbelig,  gelblid)  weig  bebaart.  Slebrcben  oierblumig,  gmei-  bis  bro^ 
früd^tig,  gmeigrannig.  jtlappen  20  mm,  ©pelgen  btd  25  mm  lang,  ^nmeilen  bdy 
(b.  b*  bie  unterften)  gleicb  lang,  klappen  an  ben  9{dnbem,  auf  ber  SlHttel*  unb  Hi 
beiben  fettlicben  am  beutlicbften  beroorragenben  SRippen,  fomie  gegen  blc  6pi^  bin  b^ 
baart  S)ie  an  ber  Slebrenfpinbel  bö(bft  fttutrten  $lebr<ben  ftnb  ftftrfer  bdiaaxt,  att 
bie  unterfien. 

Äommt  vor  al8  „baatiger  polniftber  SBeigen.''  2)ie  von  5IÄetger  L  c.  6.  25  C. 
als  fammctartiger  poInif(ber  äßeigen  befd)riebene,  von  ^lefelD  als  Deina  polonica  t^ 
tina  bejeicbnete  go^nt  unterfcbeibet  ft(b  na(b  ber  3)le6ger'fi^en  S3ef(breibung  bnnb  «w 
f(blaffe  ^ebre  unb  fammetartige  ^ebaarung. 

II.  $alm  bic^t  unterhalb  ber  %e^re  ^o^l. 
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T.  Bemiaristatum,  Deina  polonica  semiaristata  Alef.,  Metsg.  Enr.  Ger» 
p.  25.  D.  SRe^gerd  ^albbegranntet  polnif^er  Ski^en. 

SCe^re  ot)ne  (Grannen  8—9,5  cm,  mit  benfelben  11—13  cm  lang,  ^ptnbelglieber 
5  mm  lang,  an  ben  leiten  mägig,  an  ben  SCnfa^fieUen  ber  ^e^ren  fuQ«  unb  bi^t* 
büf^elig  bel^aait,  ^aare  njeiglic^  bid  r5t^H4*geIb.  floppen  big  2.5  cm  lang,  gr5gte 
mitere  ^pelge  bt§  2.8  cm  lang,  jtlappen^abn  breitlic^,  fpi(,  furj,  etnmd  einm&rtö  'ge» 
frümntt.  5tlappen  auf  bem  SUficfen  unb  t^eilweife  am  9ianbe  fe^r  fuij  flaumig  ober 
f<^»a4borf!ig  bel^aati  ^e^rd)en  bierblumig,  smeifrüc^tig,  mit  ^»ei  tuqen  ©rannen^ 
»eI4e  J^j— 2  mal  fo  lang  ald  bie  betreffenben  ©pelzen  ftnb.    Sruc^t  Idngli(^«glaflg. 

2)a8  aRarf  im  ^alm  meifl  über  bic  ^dlftc  rcforbirt. 

T.  maximiim.  fBeiger  poIni{(^et  Sfüefen-SBeigen  aRe^ger'8  p.  p.,  Deina  polonica 
alba  Alef.  p.  p.  V 

Slebre  o^ne  ©rannen  8—20  cm,  mit  benfelben  17—35  cm  lang,  ^el^r^en  vier* 
bid  fec^dblumtg,  brei«  bid  oierfrü^tig.  @ro6te  €pelaen  bid  4.4  cm  lang.  3ebei^ 
2[el^r4en  mit  ivoei  ©rannen,  ©pinbelglieber  10—15  mm  lang,  bebaart,  an  ben  ^nfa^ 
flellen  ber  ^ebr^en  büf^eligborflig.  ^yru^t  Idngltcg,  glaflg.  5^lappen  unb  Spelten 
fa()l,  nur  bie  Stippen  borfHg  ober  furjbaarig- 

^ommt  t)or  ald  „SRaubl^aartger,  aud^  als  folbiger  polnifc^er,  ober  gemd^nli((er 
polnifc^er  Söeiaen.    SWarl  nur  au  5Mi  reforbirt. 

2)er  polntfc^e  äBei^en  tft  mentger  häufig  c^emifc^  unterfu(^t  morben.  Seine 
ftonter  enthalten  na(j^  @d)mact^öfetO: 


3n  100  Sbeilen  lufttrocfen: 

$rocentifd)e  3ufammenfefeung  ber  Äfcbe: 

$roteinfloffe 

8«obfett 

«obfafer 

N-freie  ^ytractfioffc  .    .    . 

«f<^e 

3Baffer 

17.34 
2.54 
2.66 

62.46 
2.10 

12.90 

5eali 

SRatron 

Äalf 

SKagnefta 

6ifeno;rpb 

^boSpborfaure 

^d)wefelfaure 

Äiefelfdure 

@^lor 

34.20 
1.45 

6purcn 

ia40 

6purtn 

50.99 

6puren 

1.01 

Spuren 

^eligot  fonb  in  i^nen:  13.2  SBaffer,  1.5  gett,  19.8  fUtffloffl^aUige,  in  ffiaffcr 
unlösliche  Stoffe  (Sibxxn,  getm,  Cafein),  1.7  f^icfftoffftattige,  in  SBaffer  lö«lid^c 
Stoffe  («(bumin),  6.8  WSlic^e  flidfftofffreic  Stoffe  (S)cjtrin,  ©umrni,  Sutfcr), 
55.1  Stärfcme^I,  1.9  Salje.  3.  Sleifet  (ü.  «ibro,  1.  c,  S.  227)  fonb  im  poI= 
nifc^cn  fficijen:  12.20  p6t.  SBaffer,  2.18  p6t  «fc^e,  2.61  p6t.  StirffJoff,  16.31  p6t. 
Äleber. 

2.  Xit^etlnttg.    Sptl^tn,  Spelta  Metzg.  Eur.  Ger.  p.  26. 

Se^re  etn^ad  Dterfeittg  bis  flac^  ^ufammengebrücft;  bie  Se^rc^en  in  {met 
Steigen  ba(!^}iegelf5nntg  über  einanber  liegenb,  ein^  biS  iwei^:,  feiten  breifrüc^ttg. 
!tie  Spinbel  ^ergltebcmb;  grüc^tc  bei  ber  Weife  nic^t  auS  ben  Speljen  faflenb. 

Se^tereS  ^ängt  offenbar  bamit  )ufammen,  bag  bie  beiben  oet^ältnigmägig 
großen  ftlappen  bad  Se^rc^en  fe^r  fefi  unb  bletbenb  umjc^ltegen,  unb  fo  bad 
Ausfallen  ber  grü(^te  berl^inbcm. 


')  eanbw  »erf.-Stat.  XV.,  @.  105. 
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T.  Spelta. 
T.  dioocoum.  T.  monocoocum. 

3)ic  brd  ^te^er  ßd^ötigen  «rten  untetf(^clbctt  fi<^  attc  anatomtf^  »on  ben  Bot^er- 
^e^enben  »ler  cd)tcn  SDBctsenarten.  (5S  ifl  nenilt(i  nur  bic  ^pibenniS  bc«  Sericon* 
ftait  unb  df|nli(^  tote  bei  T.  valgare,  T.  torgidum  unb  bereit  übrigen  SR&^fioervanMfli 
t)erbidft;  bic  barunter  folgenbcn  »enißen  3eUrei!)en  f)ahtn  mit  jenen  ^inft^tti(^  ®<flatt 
unb  bcr  DucUunflSerft^einunßen  bei  Buföfc  «mer  5  pSt  Äolilöfung  feincriei  ae^iilütfdt 
@.  gig.  147  unb  giß.  141.    @.  1182. 

5.  «tt.  T.  Spelta  L.,  T.  Arias  Lagasc,  T.  Zea  Host.,  ei)el5,  gpclt, 
a)infel,  SSefen,  5hun»eixen,  Duällom,  Äraftmc^lfpelt.  Epeautre  (franj.).  Spelt- 
wheat  (engl.).    O  unb  O- 

Sle^rc  me^r  ober  »cntger  Dtcrjettig,  8—15  cm  lang.  Äc^rd^en  ripnnig, 
fciiJ  16  mm  l^oc^,  brei=  big  Dtcr=,  fcltener  fiinfblumig,  in  bcr  Siegel  jttcifrih^tq. 
grüc^tc  im  Ouerfd^nitt  fhimpf  brciccfig,  auf  ber  inneren  (Seite  fladi,  cifönnig, 
mei^Iic^,  l^äufigev  glaftg  al§  mehlig,  jflappen  ooal  bis  Iöngli(j^,  9Rttteln))pe 
fc^arf  ^erDortrctenb,  bei  ben  reinen  gotmen  ungeflügelt,  an  ber  ®pi^  in  einen 
breitlid^en,  furjen  fpiglid^en  3^^^  auSlaufenb.  ÜDie  beiben  ^älften  ber  filoppen 
unglctd^;  bie  innere  fd&mSler,  me^r  ober  weniger  fd^ief  abgeftu^t,  bur(^  eine  ober 
j»ei  gctoö^nlid^  flar!  l^crDortretenbe  fubmebione  2ang8rippen  in  einen  Sorfol^ 
unb  einen  5Karginalquabranten,  bie  öußere  breitere  burd^  eine  ober  gwei  befonbeö 
^crbortrctcnbe  kippen  gleid^foHS  in  äugeren  2)orfal=  unb  aRorginalquabramen 
gerfaHenb,  augcrbem  mit  mehreren  fdimäd^er  l^erDortretenbcn  8anggri|)})cn  berfc^ 
an  ber  ©pi^e  breit  unb  flumpf  gerunbet.  Sw^il^J^c"  ^cm  Qal^n  ber  aWittelri|ipe 
unb  bcr  gerunbet  abgcfd^toffencn  ftlappen^älfte  eine  feierte  SBuc^t. 

©petjen  eiförmig,  ctwa§  unterhalb  bcr  furj  auSgefc^nittenen  (Bpi^  in  einen 
lurjen  Qaf^n  ober  in  eine  lange  ©ranne  auSlaufenb.  Sei  ben  begrannten  nnt 
unbegrannten  formen  Dcr^alten  fic^  bic  Saloppen  burc6au§  gleic^,  ba^er  ic^  alle 
in  bic  gemeinfame  ?lrt  T.  Spelta  bringe,  mä^rcnb  bei  ben  begrannten  unb  nn^ 
begrannten  gemeinen  SBeijenarten  aucb  in  bcr  Älappenbilbung  ^ertjorragenbe 
Unterfd^icbe  auftreten,  »clc^e  bic  Trennung  bcrjelben  in  ^mci  ©ubsSpeciel  »c^l 
genügenb  rechtfertigen  bürften.  §atm  l^o^l.  ©pcljen  t^eil§  begrannt,  t^iU 
unbcgrannt;  inbeffen  flnb  andj  bei  ben  legieren  bie  unteren  ©peljen  ber  ftöd^n 
fituirtcn  Sc^rc^cn  bcr  (Sefammta^rc  cntmcber  fc^r  furj  begrannt,  ober  in  einen 
langen  grannenfi)rmigen  3^^"  ausgesogen. 

Die  äc^rc^cn  ber  ©peljformen  fmb  (orferer  geflcüt  als  bei  T.  dicoccnm 
unb  T.  monococcum. 

Triticum  Spelta  ber^att  fid^  ^infid^tlid^  feiner  ftlappen  ju  T.  dicoccom  unb 
T.  monococcum  ganj  »ie  T.  vulgare  unb  T.  aristatum  ju  T.  turgidum,  T.  durum 
unb  T.  polonicum.  Die  l^ier^er  gehörigen  gormen  bürften  wo^l  au§  T.  monococcum 
einerfeitS  unb  T.  vulgare,  T.  aristatum,  T.  durum  anbererfcitS  entfianben  fein. 

Das  ©petscngctoic^t  bcr  Dintclarten  Dariirt  nad^  §orf^  unb  Älofe  jttifd^ 
22.5—27.8  p6t.  beS  ©cfammtgctoic^tcS  bcr  ?le^rd)en. 
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Dbet^autsellen  ber  @pel)en  bed  ^infeld  nac^  x>.  ^o^nel  3—5  mal  fo  long  ald  breit, 
tl^dltDeife  gana  fürs  unb  mit  nur  3—5  feitlid^en  Soppeitpaaren  verfemen.  @ie  {tnb  fe^r 
llarf  vetbidft;  baneben  ftnben  ftd)  JliefelaeQen.  {)^oberma3eQen  giemlic^  regelmftgig  an* 
georbnet,  %  fo  breit  aliS  bie  breiteften  (^tbermiSseQen  unb  mit  gan)  furzen  ^öcferartigen 
^ortf&ften  »erfe^en. 


i.  ^_ 


\ 


> -V, 


c  -ImTi  ü  I  >  >  nJliTr>  Manuln  um  i  i  i  jTTjt  mm^^^ 


d-- 


IL 


/^:^ 


9ig.  147.    I  TriUcnm  Spelt«.    II  T.  dtooeeam.    III  T.  moBooooeam.    a  unt  d  CpitCTmcn.    b  ^^cduttm 

pialvaxtnOiXim.    c  Daerjeaeii.    e  Ztfta.    t  Citmiflbetcefl. 

SBie  bereit-ä  bemerft  bifferiren  T.  Spelta  unb  bie  beiben  anberen  Arten  »on  ben 
oor^erge^enben  burc^  ben  einfad)eren  IBau  bed  $ericarpd. 

8ei  T.  Spelta,  ^ig.  147  L,  befielt  bie  C^pibermiS  aud  bichoanbigen,  babet 
neitlumigen  Seilen.  S)ie  JQuerjeQen  madien  b&ufig  Siegungen  nacb  au^en  unb  innen, 
Die  mit  SnterceUularbilbungen  oerbunben  ftnb;  ibre  Xüpfel  meift  febr  beutlicf)  unb  fc^rf, 
bie  JQueraeUen  xoit  bei  ber  SRebrja^l  ber  Triticum-Slrten  12)0—220  Mikr.  lang  unb 
<a.  16-20  Mikr.  bicf.    2)ie  größten  ©t&rfefömer  28-30  Mikr.  grofe. 

I.    @pel)en  unbegrannt. 
A.    3^c<ivi^nge  (äEBtnterfpelien). 
T.  aHmmeun,  G^Iegelbinfel. 
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Kei)ziiai  Dittblumlg,  3— S-früi^tia,  rtioa  bovptlt  (o  long  oI«  brrit  nriHägtofi  W 
gro|.  nntne  Spelje  bfi  jwtiien  Slume  her  unteren  S(tf)r<%en  in  einen  )iem[iife  üniini 
(pi$(n,  einwärlBBctrümmlen  Sa^n  auSlaufntb.  Ktl)te  bfd.  »loppcn  unb  eptli«,  ht 
fdiarfen  Sippen  auäfloiDinmen,  faljl  unb  »eig.    gniAt  Bfl&li^,  meljlig. 

Sommt  Doi  aW:  aSrifier  unbeflianntfr  ©pelj,  »etgei  SEBtntetblnfd,  St^IegdMiiIrL 
T.  OTBtazD,  SogelbinleL 

Set)t<I|Ri  eieiblumlg,  2— 3-fifid)Hg,  boppelt  (o  lang  ald  breit,  mrifl  nittdgni 
tlnleie  Speige  bei  jweiten  Slume  bet  unteren  He^i^en  in  einen  futsen,  flniii|!pi^ 
3at|n  auSlaufenb.    Ke^ie  bitflid). 

Alappen  unb  Speisen,  bie  ftfiäillii^en  Sippen  auBgenomnien,  ta^I,  ^H  ftiD^faito. 
gruftt  t&t^li^,  ^albfllapa  6(8  foft  melilifl. 

Kommt  Doi  alS:  EDöflele'S  Slinlcl,  Sogelbinfel.  ^nbet  fii^  au^  f)&ufig  nntnlea 
fogenannten  »eilen  unbearonnten  ©pelj. 

@Dn  von  einem  Sauer  in  @{ilinaen  in  feinem  ffieinberee,  —  wo^in  bol  Sota 
na^ifdieinltA  buid)  einen  Sogel  itbieif 
»orten  —  gefunben  vorben  fein,  vai  mi 
jegt  Dtelfad)  in  Sßärttemberg  unb  anbenuiti 
anaebauL 

T.  mfesoen«,  T,  Spelt«  var.  b.  tpc» 
nifescente,  Roem.  et  Schult.  II.,  6.  767. 
SKotber  Spelj  Metzg.  Eur.  üer.,  ©.  »,F. 
SHctRer  Dlnrel,  Sintclforn,  roffftt  ftfou 
rot^ei  Sßinteitpel),  bcäunlti^eT  Spelj. 

aeI)T{^en  etoß-  4— ^blumig,  2— 3-t- 
früt^tifl.  Hntere  Epelje  bet  ämeiten  Slurac 
ber  untfreti  Üctixiffn  in  einen  mäftiS  Mio 
bis  flr66(rm  fpi^en,  efniriirta  geboann 
Saijn  auSlaufenb.  8te!|re  btcf,  jtlappn  rat 
«Spdjen  ifit^lii^-biaun  bifl  braun-iotb,  a 
ben  Säubern  meift  bunfler  btaunToth,  btL 
nur  bie  Sippen  fftorf.  grudjt  löngli*,  W. 
mel)lia. 

ginbet  fiif  als  lot^ei  fflinterbinlf!, 
lotber,  unbegtanntei  @pdg,  lotbei  Adbec- 


II  «lafJK  Den   iitiKB.     lll  Itlä.  Don    *"''"' 
(CIL    IV    CptlitngtMuti.     V  ginifti.   fpelj. 


RanlpalquobToBI.       (   Snlntt    Sorfali, 

liIntT  Slsiginataugtetm.    li  CeUititlgllcli   l 
•-._*-.•     I  «_!_.      1  ;_ — ,  Blopptnftälflt 


T.  hirtum,  furjbaarigei  iott)ei  €p(l^ 
Slel)r(fien  a"6  bi8  mittelßrofe.meifitin. 
'«(ii*cti«  rttmtnjD.  i  innnt'ÖlawÄftäfi^"  blumig,  2— 3-fiü4tig.  Untere  ©peljt  Ki 
jiveiten  Slume  bti  t{et]T<^en  in  einen  mebr  ober  veniger  langen  unb  fpi^en  3al::i 
auSlaufenb.  Hebre  bid,  Rlappen  unb  Speljen  r6t^H<fi<bTaun  bis  braunrottj,  an  m 
SSnbem  bunller  gefärbt,  gleid)  ben  unbebfdten  unleren  SpelgentbHfen  fuij  ^eif-  bi^ 
jlaumfiaarfB,  gru(^t  fllQflfl.raeI)Iig,  rbtlilid). 
Aommt  mi  aI<S:  lotder  unbegranntei  Spelj. 

T.  füBco-ooerulenm,  blSuliifier  fantmetiiaariaci  3)jntel.  Slc^r^en  mitteignt 
bcppelt  fo  lana  alt  breit,  meiR  Sblumig,  2früii)lig-  Untere  Spelje  ber  jtneiten  SIuk 
ber  unteren  unb  mittleren  aeftr^en  niil  einem  furjen,  pumpfli<6en,  ttmai  etnndrts  je 
bogenen  3a^ne.  Helire  mittelbid,  ftlapptn  unb  ©pelgen  bit^t  hirj-fammetbaariB,  Ut^ 
btiiunli<4,  mit  bldulii^rauetn  Srfdilaee.  S)if  S&nba  ber  filoppen  unb  €prl)en  bnfiff, 
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^aubraun  bis  ft^ioärjli^gtau  grfdrbt.  gnit^t  ^tlW^mtii.  me^Hs-  Stemmt  DOt  als 
.»lau«  fflinttrbinW. 

T.  Paendo - DnhMneliftnnin ,  bIäul!il|bTaunCT ,  flaum^aarign  @ptl3,  falfi^et 
iSufiainel-aJinCd.  Kefantini  flro|  bi9  miltelgni^,  mrifi  4blum(a,  2— afiüi^tia.  Untere 
©pelje  6ct  jaeiten  Slume  her  unteren  tIeI|T<^ett  mit  einem  ipifien,  0.5—1.5  mm  [angett 
Satmt.  Htfirt  bid,  JCInppm  unb  @pe(jen  faff  la^I,  fpdrlii^  mit  fefiT  fuijen  anlie(|en> 
ben  paaren  brfe^t,  bfQ  i6tbIiit)brQun,  bei  Slanb  buntlei  braun  big  fdiiratjiol^ ,  mtl 
blftulidjfm  Seif  überjoflen.  Stui^t  faß  mehlig,  »enig  balbglolia-  SRir  aliS  „blauer 
onbeerannter  Spei;"  lugeltintnien. 

T.  DahameUanam,  T.  DnhameliaDnm,  G.  Haxzncato,  @.  55fl.  S^fel  IV. 
gig.  2;  blöulidjbrounei  ©pclj,  Metzg.  Enr,  Cer,,  ©.  30.    G. 

Stimmt  nad)  TOtSgciS  Seft^reibung  mit  »otigejn  »oHronimen  überein,  nui  (on  et 
fa^I  fein. 

®ie(e  Barirtdt  l)Qbc  ttt)  nidit  geftben;  (ic  ifl  uiellrid)!  ibentiftti  mit  Borfflet,  ba  ble 
toum  fit^tbaten  5IaumbQ«e  ton  aJlcfeB"  überfelj'n  maxien  [ein  Knnten. 


T.  subalbumeum,  mti^tx  SomntrTfpelj. 

Hetir^en  3— Iblumifl,  2— Sfrtifitifl,  ßiofe,  etwa  2;i— 2!^  mal  (o  lang  all  breit, 
feltnter  nur  boppelt  \d  lang  al3  birit.  Untere  Spelje  ber  jmeiten  Slume  bei  unterm 
«(bti^en  in  einen  jiemli^  (1—1.5  mm) 
langen  3a6n  oueioufenb.  liefet  äa^n 
ifl,  mie  auB  bem  mit  norliegenben  ÜRa- 
terial  beivoiiuge^rn  {d)eint,  Donoiegenb 
^erabe  auSgeßieift,  nii^t  einmfirlS  ge- 
tiümmt.  JClappen  unb  Spelten,  bief^arfe 
Mttelitppe  ouSgettommen,  ta^I,  neii- 
gni<^t  den,  faft  meblig.    G- 

jltommt  COT  als  unbegtannta  €pflj, 
meigei  €ommeifpeIj. 

T.  atrlatum,  tDt&er  €ommetfpe(j. 

aebri^en  grog,  4— 5blumig,  2.  biä 
Sfrüi^tig,  feiten  4fTüit)tig,  nomiiegenb 
2%  bis  2'„  mal  fD  lang  ali  bieit.  Untere 
©pelje  ber  jroeiten  Slume  ber  unteren 
Slebr^en  in  einen  1—2  mm  langen, 
fpi^en,  [(bmaien  3a^n  auSIaufenb,  toeli^er 
SDnniegenb  geiabe  DorgeftieA,  feiten  ein* 
BürtS  geriümml  iß.  SIelire  bid,  JClapprn 
unb  €pf1ien  löt^li^-braun  big  braun' 
rotl),  bie  ffldtiber  b«  ftlappen  bunfier 
brounrotE)  ali  ber  übrige  £l|eil  berfelben, 
la^I,  meiÄnurbleaJIittelrippcberÄlQppen  Ji^^^ 
f<6atf.  Sru(^t  iftü,  meftr  ober  roenfeer  iv  «pa'i«»)tMttiL  v  fsraii; 
m^Wg,  burd)f(^rinenb.   Q  f^gljl'ii'b.)'^--^" 

n.  ©tonnenfpelien.   epetjen  bt^  I^^"-^"«- 


;  in  jtbtm  He^rdien  jtDtt  HoOflSnbia  «ttiDidelle  tgraimen. 


Atom,  blc^t^ou 


\ 
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Sei  allen  l^te^er  gel^örigcn,  mir  üotlicflenbcn  formen  ifl  bic  2Rittclripi)e  ber 
ÄlQppen  itoax  \ditoaii,  ober  boc^  bcutlic^  gegen  bic  @pt^e  ^in  geflügelt 

A.  SBlntergranncnfpcljen. 

T.  sea  Host,  Roem.  et  Seh.;  T.  Arduini  G.  Mazzncato.  SBBei^  (Smam* 
fpela  3Wetg.  Eur.  Cer.,  @.  26,  A.  SBei^cr  begrannter  aSHtttcrbinfeL  »ctlei  U-- 
grannter  ©pelj. 

Slebre  o^ne  ©rannen  W  12  em,  mit  benfelben  18—20  cm  lang  Xe^niei. 
15  mm  lang,  6.5—7  mm  breit,  3  blumig,  2frö(btig;  grrucbte  gelblt(f)n>ei|r  ne^ 
jtlappen  unb  ©pelzen  fabi,  porceüanartig-glänjenb  gelbli(!^«mei^  biS  fafl  rein  »eil. 

T.  Miohauxl  Alef.,  ^i^auj:  €pelg. 

3fi  nacb  S3raungart  eine  auffaUenb  lang*  unb  bünndbrige  flrobfarbene  8peI)foin. 

T.  vulpinum.  T.  vulgare  vulpinum  Alef.  Sucb^fpels,  Btotl)et  ®ramte^^, 
Metzg.  Eur.  Cer.  p.  27.  B. 

^ebrcben  mittelgroß  bi^  groß,  ca.  15  mm  lang,  6.5 — 7  mm  breit,  ober  Ceim. 
9(ebre  obne  ©rannen  bid  12  unb  15  cm,  mit  benfelben  18 — 24  cm  lang,  f^cbt  gelblub' 
meiß,  meblig.    5^lappen  unb  @pelgen  fabl  gelbbr&unli(b  bid  beU  rötblicb'brann. 

T.  glauoum.  SBIaugrauer  ©rannenfpelg. 

^ebre  obne  ©rannen  ca.  12,  mit  benfelben  18—19  cm  lang.  ^ebr(ben  mittdgrol 
bift  Heiner,  boppelt  fo  lang  ald  breit,  iwd'  bid  breiblumig,  gmeifr&t^tig.  %xiä^ 
meblig,  geIbU(b»eiß.  5tlappen  unb  ^peljen  fabl,  gelblicb  biS  gelb«rotblt(br  bl&ali6 
bereift 

5^ommt  t)or  al§  „bloulicfeer  ©rannenfpelj." 

T.  ooerulesceiiB.  Slauli(ber  ©rannenfpelg. 

Slcbre  obne  ©rannen  9—10  cm,  mit  benfelben  12—14  cm  lang.  Sfebrcben  mittel- 
groß bis  fleiner,  boppelt  fo  lang  als  breit,  klappen  unb  ©pclgen  furj  unb  bidit  b^ 
baart,  rötbli(bi  ftarf  blaugrau  bereift 

S)ie  bidPlicben  furzen  ©rannen  l)dufig  bunfler,  blaufcbtoärslicb  btd  bläuli^broim 
gef&rbt,  ftnb  mit  nocb  bunfler  gefärbten  furjen  SBorften  befc^t 

5lebr(ben  breiblumig,  jrocif rücbtig.  ^xüö)k  gewölbter,  Älappen  unb  ©peljen  ptftr 
gerunbet  al8  bei  ben  SRormalformen.  grucbt  blaßrötl)li(bgelb,  meblig.  3)ic  obere  Spd^ 
ber  fru(btfübrenben  ©peljengeljäufe  me^ir  abftebenb  üon  ber  unteren  ©pclgc  ali  M, 
fo  baß  bie  Srütbte  weniger  eng  umfc^loffen  pnb.  €c6eint  gegen  T.  turgidom  ^in* 
pneigen. 

aWir  als  ftbaarjer  ©rannenfpelj  pgefommen. 

T.  ooeroleum,  blauf(bn)aqer  ©rannenfpelj,  Metzg,  Eur.  Cer.  p.  28.  D.,  bloner 
©ammetfpelg. 

Slebre  obne  ©rannen  big  17  cm,  mit  benfelben  22—23  cm  lang.  Slebrtben  grti 
4—5  blumig,  3—4  frücbtig,  15—16  cm  lang,  7—8  mm  breit  3n  iebem  Slebrcben  meijt 
brei  fleife,  bicfe  ©rannen,  klappen  unb  ©pelzen  bi(bt  fur^baarig,  blöulicb  biS  tief 
fcbwarablan.  SDie  garbe  wirb  um  fo  bunfler,  je  trocfener,  unb  um  fo  beller,  |c  feu^ter 
ber  3al)rgang  ift    5rud)t  meblig. 

T.  hybridum,  SBaftarb«(Spel3. 

5lebre  obne  ©rannen  8,  mit  benfelben  faum  11  cm  lang  ober  fürjcr.  ©ronnöi 
furg,  bei  ben  mittleren  unb  unteren  Sle^rc^en  ^oufig  fcblenb,  bur(b  einen  für^eren  ob^r 
längeren  3abn  erfeftt  5lebr<ben  mäßig  bid)t  gefteüt  botb  viel  locfcrer  al§  bei  T.  di- 
coccum,  3— 4 blumig,  meifl  2früc6tig.  klappen  an  ber  ^pifce  fcftief  unb  flumpfli* 
abgeftuftt  ober  gerunbet  bie  berworragenbfte  8dng§rippe  ber  äußeren  ^alfte  meifl  ii 
einen  fe^r  furzen,  Pumpfen  3abn  erwettert.    SWittelrippe  ber  klappen  gegen  bie  6pi|f 
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beutltc^  geflügelt,  in  einen  fhimpfen,  furzen  3a(n  auSIaufenb.  SCe^n^en  mit  ben  @eiten 
flarf  dniDdrtd  gebogen.  5llappen  unb  ^pel^en  fa^I,  »ei^,  flarf  nteetgrün  bereift» 
STU(f)t  mel^Ug'glaftg. 

3)Hr  ald  »»eiger  Sßintcr-Chnmer"  augefommen. 

^ie  5IIappen  galten  bte  Sü^itte  )»if<^en  ben  tppifd^en  formen  von  T.  Spelta  unb 
T.  dicoccum.  S)ie  Slebrc^en  becfen  ft(t  mebr  bac^jiegelig,  ald  Med  fonfl  bei  T.  Spelta 
ber  San  |u  fein  pflegt,  boc^  flehen  fte  »ieber  viel  loderet  ald  bei  ben  C^mntem.  j^ann 
angefe^en  »erben  ald  T.  Spelta  (=  vulgare  x  monococcom)  x  dicoccam. 

T.  maorodon,  gro^aabniger  @pel3.  Siebren  obne  ©rannen  bis  14  cm,  mit  ben* 
felben  bid  24  cm  lang.  Slebrcben  grog,  4— 5blumig,  3frü(btig,  meifl  brei-,  suneilen 
viergrannig.  j^Iappen  unb  @pelgen  btcbt  unb  für)  feibenartig-raubb^arig,  ungefdrbt^ 
erftere  an  ber  @pt(e  in  einen  btd  3  mm  langen,  breiten  unb  fpi^en  Qaf^n  audlaufenb» 
f(^»a(b  geflägelt'gefielt.    ^rucbt? 

3fl  eine  gWittelform  äwif^en  T.  Spelta  unb  T.  aristatum. 

SWir  als  „gemeiner  ^artwei^en*  jugcfommen. 

B.  @ommer«®rannenfp eisen. 

T.  fringillarum,  »eifeer  ©ommerfpetj.  aWeftger,  bie  ©etreibearten,  ^eibel* 
berg  1841,  @.  96.  d.  d.,  T.  vulgare  fringillamm  Alef.  iBegrannter  ©ommerfpels. 
Sommerfom,  ©ommerbinfel,  ginfenfpelj. 

Slebre  obne  ©rannen  12—14  cm,  mit  benfelben  18—20  cm  lang.  $lebr<ben  15  bid> 
16  mm  lang,  6—6,5  mm  breit,  3— 4blumig,  meift  2fru(btig.  Älappen  unb  ©peljen 
fabl,  rneig,  etwas  becbtgrau  bereift.    Snicbt  gelbli(b»etg,  meblig. 

l^on  ben  (bemifcben  ^nalQfen  mögen  folgenbe  (Sno&bnung  finben: 

I.  JJrüc^te. 

3»ci  epeljraffen  enthielten  nac^  3.  »ü^n,  1.  c.  unb  SB.  ^illift*)  in  ben 
cntfpcljten  JJtüci^tcn: 
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U.  grüc^te  fammt  ©peljcn. 

15.0   I   17.0   I     -     1     —    I    1.4    I    52.8   I  10.0 
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3n  ber  Sruc^t  beS  Sßinterfpclj  fanb  b.  Sibra: 

Spelj  aus  bem  iRicS  (5Bapcm) 1.30 

@pelj  Don  gwörla(b,  !Dattelfranfen 1.72 

©eijer  Äolbenfpelj  auS  ffieibenftepban 1.80 

aiotber  J^olbenfpel)  auS  SBeibenftepban 1.82 


")  3eitf4r.  f.  anal.  CSbemie,  1872,  46.  —  4)offmann,  SabreSber.,  1874,  n.,  6.  3. 


,6  IL  Sl^cil.   eantnciit^f^aftlidie  eamentunbe. 

©pelitne^I  bepe^t  noc^  B.  »ibw  (1.  c,  ®.  193)  attS: 


Cpilimt^l  »Dm  9Mrt 

«Jon  m6rfa4,  mttliffraita 

14380 
10.554 
1.413 
Ä482 
1.33S 
69.960 

StDt€infu6pan4en 

B.682 
1.7« 

69^1 

II  100.000  I  100.000 

@))el)mc^l  Don  ^o^n^etm  enthielt  aaii  Slitt^aufen  (L  c,  «S.  13)  in  I# 
ttoffenen  SufJanbe  13.90  pEt.  ffiaiTet  unb  38.60  pet.  frifc^eit  Äleber.  -  Jn 
ttaflerfteien  (bei  110°  C.  getroinetem)  SKeljIe  fanb  berfelfie  2,98  p6l.  gtiflipS 
(X  6  ==  17.98  p(5t.  ¥"le'nfubPanien)  unb  15.46  pEt.  bei  120»  C.  getrrfnet» 
Stielet.  Seltner  enthielt  34.48  pet.  Irorfentufiftanj  unb  in  biefei  13.90  pßL 
®ti*ftoff.  —  3m  toaffetfteien  ISltfjU  waren  2.15  p6t.  Älebetfhrfpoft  imb  0.83  piSL 
©tt^off  in  fonftigen  Sierbinbungen  entbalten.  '^er  ©efammtfliirfloff  tfl  banuit 
ju  72.2  pSt  in  Jlleber=  unb  ju  27.8  pSt.  in  anbeten  Setbinbungen  vci^anho. 

IV.  «teie  unb  anbete  «bfätle. 
3)ie  aMnlellteie   enthält  noi%  ben  Unterjui^ungen  Don   f&.  aUcIlj  mJ 
C  »teuj&age  ■).  3-  Äü^n,  1.  c.  u.  Ä. 
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flaii  ■0.  »ibia 

29.23 1 12.525 
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Dinlelfpeljen  enthalten  na4  3-  Äü&n; 

SrnSniMel II  14.8  |     2.9      ]  1.3     | 

®pelgfrll{^te  enthalten  naif  *>•  Sibia'l: 


100  $l)tll<    I lOO  SI).  Metnaff^e  enlbnltfn: 

arocftnfub^anjl  „|ol^"lf--[2,l-i     l-l- 


Spclj  .iiiS  Bern  atfeS 
©peU  oon  TOürlad)  . 
SJci6et  unfefaranittcr  © 


1.40         35.3S,4.005.72  13.93  1.9239.25'  —  OÄ  - 
1.7Ü         35.3Ü;5.383.9i;13.09  1.504O.72'  —  'OÄ  - 

LOT        |36.2l|U8ll.83:il.OO|2.00|46,25i  —  [IM  - 


')  Siftridö  unb  Sönifl.  Sufantmenfc^ung  ic.  bcr  gutterflofft.   1874.    ®.  38. 
*)    D.  Sibta,  ble  etrtKibtaiten  unb  bas  iBiob.  Slütnberg  1860. 


!Dintt(I£ineT  fammt  Spflgen  enthalten  nai^  3Bo[ff'): 


Sn  100  ZbtWen  Sdna(*(  flnit  (nftaUm: 

100  ititütn  ItDd tnfLbpon) 
int^iiEtini  »ttnaf^t 
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o    !    o   1    £> 

S  i  =    ä 

9 

1 

1 

ü 

438 
4iäO 

!  13.79    0.17 
|l7.3   1  1.8 

2.62  ;  7.11     1.70 

2.6    1  5.8       lÄ 

21.30 

2ao 

327 
2.6 

49.45 
44.0 

0.57 
0.7 

6.  9lit.  T.  dioocoiini  Sclirank.  bayer.  fl.  I.  S.  389.  T.  amyleum  Sering'. 
melaDg,  bot.  L  124.  Mctzg.  iüur.  Cer..  S.  30.  T.  dicoccum  Schübl.,  botan. 
Leitung,  3.  B.  2.  450.  T.  1  unB  2.  Sitopjnim  dicoccum  Doli.  T.  moüo- 
coccam  niajus  Diimoril.  ffimmet,  Ammer,  3miner,  S^mer,  Dimer,  'Heran, 
ebleS  S"«''«"^".  SReiSbinlct,  romoni((^er  Seijen,  ^^miol^m^'oni,    O  unb  O- 

%ei)xe  mtf)X  ober  weniger  ocn  ,. 

beiben  ©eilen  flai^  ju(ammengebrii(ft, 
aufrecht,  begrannt,  o^ne  bie  @iannen 
6 — 10  cm  lang,  mit  benfelben  (elten 
etmaS  medr  ali  boppett  fo  lang,  an 
ber  Spiee  burrf)  ein  enbftiinbic;e3 
Äe^rc^en  begrenit.  ©rannen  furj, 
juroeiten  faft  fetjlenb.  ©pinbelgliebev 
fe^r  (urj;  Sle^rc^en  ba^er  l)i(^t  ge- 
briingt,  im  Unirig  me^r  ober  weniger 
elliptii4  etwa  boppett  [o  lang  aU 
breit,  13—14  mm  ^oi%,  ta.  6,5-7  mm 
breit,  brei:  biä  tieiblumig,  2(ru(^tig, 
ieltener  (bei  UebergangSformen)  brei= 
frü(^tig,  He^rdien  in  ber  bai^iiegeltgen 
Sage  mit  fct)roac^  einmÜrtä  gehiimmten 
fflänbern  aufeinanUer  tiegenb.  Jttüppen 
oft  jicmlii^  gCeicE),  untere  meift  wenig 
lürjer  alS  bie  obere.  IBittelrippe 
f(^arf  Vi^O'^i^fretenb,  fabenföimig,  Don 
bei  ^itle  an  bcutlid),  trenn  auäf 
nit^t  bebeutenlj  geflügelt,  an  ber 
@pige  in  einen  lurjen,  breiedigen, 
fpitfen  ä°^n  üu«(aufenb.  Slie  beiben  Älappen^älflen  ungleii^  breit;  bie  äußere 
iji  oben  ((^ief  ober  gerabe  abgcfluft,  ober  fiumpf  geninbet,  fie  wirb  burdi  eine 
fe^r  ftarl  t)erDortrctenbe  güngärippe  in  ben  fafl  gfeit^  breiten  Üu&eren  3)Drfttl= 
unb  ben  äußeren  aJiarginalguabronten  tfalbirt.  Utefe  ^auptlÜngSrippe 
enbigt  oben  me&r  ober  weniger  biiftt  neben  ber  inneren  SalfiitatiS  ber  geflllflelten 
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ünittelrippe.  Snetfl  üerläuft  in  ber  SOtitte  beS  dugerett  S)orfaIquabTaiiten  luxj^ 
eine  »eilcrc  ttcnigcr  par!  ^eiDortrctcnbc  gängSrippc-  a5ic  innere  Jtloppcn^afte 
tfl  etwa  l^Qlb  fo  breit  ald  bie  äugere,  enbtgt  an  ber  Spt^e  in  einen  forien 
fhimpflic^enSö^n;  eine  ber  ftlappen^SWittelrippe  nä^r  (iegenbe  Sängdrtppe  t^eilt 
fte  ebenfaOS  in  einen  fc^mäleren  inneren  XoxSai-,  unb  einen  breiteren  inneren 
SKarginatquabrantcn. 

!Der  (Emmcr  fc^cint  auS  3tt>iW«J^fötmen,  Saporben  :c.  oon  T.  monococcam 
eincrjcitä,  unb  T.  vulgare,  T.  turgidum,  T.  durum  anbercrfeitS  ju  befteljen. 

grü(^tc  im  £luerfd)nitt  me^r  ober  weniger  fhimpf  breiccfig,  eitänglicb,  ^oderi^ 
l^ellfarbig,  ^äufig  gtafig,  bis  27  mm  lang. 

§alm  nac^  SKefeger  1.  c.  ©.  30  morfig.  Kad^  bem  mir  borüegenben 
ÜJlaterial  ifl  berfelbe  inbeffen  meifi  ^o^I.  Die  Äe^rd^en  bid^ter  fiftenb,  üB  W 
T.  Spelta.  3tt>cifel^afte  UebcrgangSformcn  ^abc  id^,  faQS  fle  lefetere  Egeiu 
f(^aftcn  bcfofecn,  ^ie^er  gefleUt. 

Sei  ben  ^te^er  gehörigen  S<>nnen  fc^wanlt  nac^  ^orft^  unb  ftlofe  bal 
©peljengemid^t  ber  Se^rd^en  {mifd^en  22.5  unb  27.8  pSt.  be§  ©efammtgeoi^teS. 

Der  ©mmer  fd)eint  eine  uralte  Äulturpflanje  ju  fein.  SJor  etwa  3000  3a^ 
fc^on  befageu  nadj  ^eer  bie  ^fa^lbaucr  ber  ©c^»cij  eine  nyeige,  glattfpelji^ 
fafl  granncnlofe,  jc^r  t^pifc^c  (Emmcrart  *).  —  Sraungart  ermähnt  einer  faft 
grannenlofen  gönn,  bie  jwif(^en  SStubcnj  unb  ©tubcn  im  ©rogen  ancjebaut  rottibt 

2)cr  anatomif(6e  Sau  &bnlid)  »ie  bei  T.  Spelta.  Slbbilbnng  gig.  147,  IL  @.  12IL 
^te  anderen  ^ertcarpialeptbennidgeQen  ftnb  ieboc^  viel  ftdrfer  DerbidPtnHinbig,  babei 
f(Öid)tig,  ibr  Öumen  üorwtegenb  febr  rebucirt  unb  fpaltenförmlg.  2)te  Slucijdlfn 
wentget  beutli(b  poröS,  meift  eben  ücrlaufenb. 

2)le  größten  ©t&rfefömer  co.  28—30  Mikr.  groft. 

I.  ftlappcn  unb  ©peljen  fa^I. 
A.  SBinter=6mmcr. 

T.  triooooum  Schübl.  53ot.  3eit.  III.  53b.  2.  6. 458.  ©g^ptifcfter  ©pelj,  cgtjpti!(fi« 
SBinterweiaen,  weiter  SDBinter^emmet.  3Ketg.  Eur.  Cer.  @.  33  Ö.;  T.  vulgare  sub- 
tricoccum  Alef.  L  c.  ©.  332. 

S(el)rc  bicf  unb  bl(^t,  t)on  beiben  ©eiten  mäßig  aufammengebrücft;  obne  ©ronncB 
8—13  cm,  mit  benfelben  16—17  cm  lang.  2lel)r(!feen  15  mm  lang ,  7,5—8  mm  brnt, 
meijt  breiblumig,  a»eifrücbtig,  feltener  breifrüd)tig.  ©pelzen  gebunfen,  gletcb  ben  Älapp« 
fabl  porjeaanartig  glängenb,  gelbltd)*meiß  U^  faft  rein  mcife.  3)ie  unterflen  «cbtii« 
b&ufig  unbegrannt  fjnicbte  groß,  febr  ftarf  gcnjölbt,  bo<b,  etwa«  üon  ber  ©eite  ^ufamm» 
gebrürft,  tbeilmeife  glapg.  3Kittelrippe  ber  Älappen  \dtjXDadt)  geflügelt.  3)er  Äloppenjoic 
furj,  ftumpf,  bie  b^tüorragenbe  ^ngörippe  ber  größeren  dufeereu  ^dlfte  mit  SoIjb 
anbeutung  an  ber  ©pi^e.  ^er  dugere  ^J^arginalquabrant  oben  aUmdblig  fpt^  enbigof. 
3ft  ein  T.  dicoccum,  toel(be§  gegen  T.  darum  Ijinneigt. 

2(ebr(^en  In  ber  Siegel  nur  mit  1  üoUftdnblg  entmicfelten  unb  einer  jroeiten  ruW' 
mentdren  ©ranne. 

T.  densunL    3)i(^ter  rotber  2ölnter«Smmer. 

0  aWittb.  b.  «nttq..@ef.  in  3ürid^.    S3b.  15.    1866.    ©.  311. 
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ttefite  bi^t,  fafl  üietfeitig,  von  ber  @eite  »entg  sufammengebrücft,  o^ne  ©rannen 
6—7  cm,  mit  bcnfelbcn  16—17  cm  lang.  Kc^rd)en  brel«  bid  »icrblumiß,  Ift&uflg  brd« 
fruc^tig.  gfrüc^te  ehoad  gebunfen  l^oA,  von  ber  (Seite  »entg  ^ufammengebrücft,  gelblich 
oeig,  tl^eilweife  glaRg.  5tlappen  fur^,  eiförmig,  bie  größere  dugere  «^dlfte  4  mm  breit, 
8,5  mm  lang.  S)ie  aRtttelrippe  geflügelt  unb  in  einen  furzen,  fpi^Iic^en,  faft  breiecf igen 
3a^n  audlaufenb.  S)ie  Sdngdrippe  ber  duneren  j^lappenbdifte  enbtgt  faft  bic^t  neben 
bem  JUappengal^ne,  fte  felbf!  bilbet  an  ber  8pi(e  nur  feiten  an  ben  bö^er  gelegenen 
Hebt^en  eine  fd)U)a<^e  Sa^nanbeutung.  ^er  dunere  ÜRarginalquabrant  ift  etwa  ^aVb  fo 
breit  ald  ber  dunere  IDorfalquabrant  unb  enbigt  oben  fc^wac^  fdiief  fhtmpflicb  abgeiht^t, 
ober  inbem  er  aUmdblig  ftc^  nac^  oben  oerfc^mdlert.  ^er  obere  ^eil  ber  SCe^ren« 
tpinbel  Ieid)ter,  ber  untere  2:beil  berfelben  f(^wieriger  serbred)Ii(^.  5)er  innere  SRarginal» 
quabrant  etma  boppelt  fo  breit  als  ber  baju  gehörige  innere  S)orfalquabrant. 

klappen  unb  ^peljen  gebunfener,  ftdrfer  gercölbt,  al§  bei  ben  t^pifc^en  C^mmer« 
formen,  bie  5rü(l)te  fallen  Ieid)ter  au§. 

5)iefe  ttrt  ift  ju  betrauten  al§  T.  dicoccum  -h  turgidum.  5Rur  wegen  ber  jer» 
brec^Ii^en  tpinbel  fonnte  id)  jte  nid)t  gu  T.  turgidum  ftellen. 

Sit  mir  al§  „rotber  englif(^er  SBeigen"  gefdjicft  worben. 

T.  breviaristatum,  rotlfter,  7ur^  begranntcr  dftiger  (^mmer. 

Kebre  7—9  cm  lang,  an  ber  S3aft?  jufammengefett,  mdi  oben  ^in  einfach. 
Grannen  tbeilmeife  feblenb,  wo  fte  oorbanben,  nur  1  bid  bö^ften«  2  cm  lang.  Ke^r* 
<ben  3-4.blumig,  bdufig  breifrü^tig,  10—12  mm  lang,  7—8  mm  breit.  3RitteIrippe 
ber  j^lappen  unten  ni(bt,  nacb  oben  bin  fd)»a4  geflügelt,  in  einen  furzen  f!umpfli<^en 
3abn  auSlaufenb.  ^rogere  5tlappenbdlfte  eiförmig,  7.5—8  mm  lang,  3.5  mm  breit 
SDer  dugere  3Rarginalquabrant  balb  fo  breit  ald  ber  bagu  gehörige  ^orfalquabrant, 
an  ber  Spi^e  in  einen  furzen,  ftumpflicben  3abn  audlaufenb,  ober  breitlic^  runb« 
lid)  flumpf. 

5llappen  unb  ©pelzen  fabl,  rötblicb'gelb,  graublau  bereift,  ^rücbte  rötblicb-gelb, 
^albglaftg,  balb  mefilig,  ftarf  gebunfen,  für),  bicf,  breifantig;  fte  fallen  leid)t  aud  ben 
@pel)engebdufen.  ^ucb  bier  {tnb  bie  5^lappen  unb  ^pel^en  gebunfen,  fiarf  gewölbt; 
tpinbel  oben  leicbter,  unten  fd)wieriger  sergliebernb. 

S(!^eint  eine  gegen  T.  vulgare  unb  T.  turgidum  binneigenbe  ^i^^ot  ju  fein. 

5tommt  Dor  ald:  rotber  dftiger  SBei^en,  rotber  dftiger  Smmer,  rotber  d^iger  eng- 
lifc^er  SBeigen. 

B.   ©ommcr=(Emmer. 

T.  Farrum,  Bayl.  Barelle.  Monogr.  d.  cereal.  @.  50,  Z.  IV.;  T.  Cienfuegos 
Lagasc;  Roem.  et  Schult;  T.  amyleum  var.  a.  Sering.;  T.  diococcum  var.  a. 
Schübl.;  T.  zea  Wagini,  meiner  C^mmer,  meiner  @ommer-(Smmer,  (Smmer,  ^melfom, 
iSmmerforn,  egpptifcber  SHeidbinfel. 

Äebrc  obne  ©rannen  11—12.5  cm,  mit  benfelben  15—18  cm  lang,  oon  ben  leiten 
flarf  aufammengebrüdt  !^lebr(ben  nid)t  febr  bid)t,  fafl  locfer  gefteUt,  gu  27  auf  10  cm 
flebenb,  15  mm  lang,  5.5— 6  mm  breit,  3  blumig,  2  früd)tig,  2  grannig,  von  beiben 
Seiten  flarf  ^ufammengebrücft.  klappen  unb  ©pelzen  fabl,  weiB,  ftarf  be^tgrau  bereift. 
JMappen  langgeftrecft,  eilanjettförmig,  mit  ftarf  geflügelter,  an  ber  @pi(e  in  einen 
breiten,  fpi^en,  1.5—2  mm  langen  3abn  auÄlaufenb,  $Dle  breitere  ^dlfte  ber  Älappe 
12  mm  lang,  3.5  mm  breit,  in  einen  furzen,  fpi^lid)en  3abn  audlaufenb.  2)er  dunere 
SRarginalquabrant  wenig  fd)mdler  al6  ber  dunere  ^oifalquabrant  B^rud)t  ldngli((, 
grau,  glafig. 

77* 
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T.  Berotlniun,  gtoger  weiter  ^mmer,  Metzger  Eor.  Cer.  @.  31  B.  T.  Tnlgare 
serotinam  Alef^  fpäter  großer  (^mmtr. 

Sichre  ol)nc  ©rannen  10—14  cm,  mit  bcnfelben  21 — 26  cm  lang,  ©on  hn  ©die 
fiarf  aufammengebräcft  Kel^rc^en  siemlicb  locfet,  27—28  auf  10  cm  bet  ae^m^iiibd 
jtftenb,  16.5—16.5  mm  lang,  6.5—7.5  mm  breit,  3—4  blumig,  2  früdjtig,  2  granrn^ 
von  beiben  leiten  ftarf  gufammengebrüdPt.  5tlappen  12  mm  lang,  mit  ftatf  gepügdtor 
ÜKittelrippe,  bie  fl<^  in  einen  breiten,  fpiften,  1  mm  langen  3al>n  fortfe^t.  S^e  öu^re 
5^Iappenl^dlfte  4,5  mm  breit;  i^r  9){arginalquabrant  etwa  %  betragenb,  na<t  obeBaS* 
m&^Iig  fpi^  auSIaufenb.  S)ie  l^ervonagenbfte  gdngdrippe  bilbet  einen  fe^r  furzen  Sabo. 
S)er  innere  S)orfal«  unb  innere  ÜRarginalquabrant  fafi  glet^  breit,  j^lappen  ob^ 
©peljen  falftl,  ftarf  örougrün  bereift.    grud)t  Wmujiö  mei^,  länglitb  glapg. 

T.  pyenunun,  bid)ter  rött)Iid)er  (5mmer  Metzg.  Eur.  Cer.  p.  34  J.,  T.  vnlgire 
pycnara  Alef. 

Jlebre  obite  ©rannen  7—9,  mit  benfelben  15—17  cm  lang,  üon  ben  Seiten  jlflif 
jufammenöebrücft.  Ue\)xdien  bi^t  gebrängt,  ju  23—24  auf  7.5  cm  8dnge  ber  Ut^itti' 
fpinbel,  ftarf  comprimirt,  15  mm  lang,  7  mm  breit,  3 — 4  blumig,  j^ttei»,  feüener  fcrr^ 
früd)tig,  jroeigrannig.  ©rannen  nic^t  feiten  ftarf  gerounben,  bie  ber  unterflen  aebrto 
i)äupg  fel)r  üerfür^t.  5^Iappen  11—12  mm  lang,  SDHttelrippe  unten  menig,  von  5er 
3Witte  an  ^iemlid)  ftarf  geflügelt,  in  einen  1—1.5  mm  langen  ftarf  einwärt«  geboootti 
3at)n  enbigenb.  2)ie  grögere  Älappenbälfte  3.5  mm  breit,  an  ber  ©pifte  in  einen  torya 
3abn  auSIaufenb,  ibr  aj?arginalqnabrant  etroa  ein  ^Drittel  berfelben  betragenb. 

2)er  innere  SJJarginalquabrant  etaaS  fc^m&ler  alö  ber  innere  3)orfalquabraiiL 
grud)t  gelblid)wei^,  ^efl,  siemlid)  met)lig.  i^lappen  unb  ©pelgen  fabi,  brauntotiliit, 
ftarf  bereift. 

8(ebrenfpinbel  an  ber  @pifte  leid)ter  jerglicbemb,  an  ber  IBafiö  f(^ttieriger;  nnroD 
ben  ©elenfen  bebaart.    25ic  grüc^te  fallen  leid)ter  au8  al8  bei  ben  tppifcben  (JmmfnL 

T.  brunneum,  rotber  ßmmer  Metzg.  Eur.  Cer.  p.32  E.;  T.  dicoccum  rar.  b. 
Schübl.;  T.  vulgare  brunneum  Alef. 

5lel)re  t)on  ben  ©eiten  flad)  aufammengebrücft,  obne  ©rannen  9—10  cm,  mit  bea« 
felbcn  17—19  cm  lang,  2(ebrenfpinbel  fabl,  nur  bie  ©elenfe  borftig  bebaart;  «ebnbra 
12—13  mm  lang,  5.5  mm  breit,  ftarf  üon  ber  (Seite  äufammengebrücft,  breibluraii:;, 
Smeifrücbtig,  gaeigrannig,  jiemlid)  locfergeftellt,  ju  24  auf  10  cm  ©pinbellänge  ti^ 
pnblid).  klappen  mit,  unten  nid)t,  üon  ber  SD^itte  an  f(l)n)a(f)  geflügelter  SWittdiipp?. 
meld)e  an  ber  ©pi^e  in  einen  breitlicben,  fpi^en,  faum  1  mm  langen,  mebr  ober  Benieer 
ftarf  einnjörtö  gefrümmten  Bob"  öußlduft  Snnere  formalere  ^älfte  obne,  äußere  breittie 
^dlfte  ber  klappen  mit  fe^r  fd)wa(f)  angebeuteter  3obnbilbung ;  bie  inneren  un5 
Äußeren  SWarginalquabranten  fo  breit  ober  breiter  al8  ibre  betreffenben  3)orfaIquabraiitfn. 
grud)t  glafig  bi§  glaftg-meblig.    5^lappen  unb  ©peljen  fabl,  ftarf  bereift,  rbtbliAbrant 

Itommt  in  ©orten  üor  al§  rötblic^er  ©mmer,  rotber  ©mmer. 

T.  phaeocladum,  rotber  aftiger  @mmer  Metzg.  Eur.  Cer.  p.  33  F.  Taf.  Vll.; 
T.  vulgare  phaeocladus  Alef.,  brauner  Siftemmer. 

„Stcbre  f(blaff,  begrannt,  br&unlicb,  glatt"  Metzg.  1.  c. 

©ntftebt  nacf)  SWe^ger  in  febr  fruchtbaren  Sabten  gumeilen  au§  vorigem.  3ft  mir 
ni(6t  ju  ©eftdit  gefommen. 

II.  Ätappcn  unb  ©pcljen  behaart. 

A.   2Binter=®mmer. 

T.  leuGochitum,  meiner  fammetartiger  ©mmer  Metzg.  Eur. Cer.  p.32G.TÄf.  VE 
T.  vulgare  leucochiton  Alef.,  ruffif(^er  3J?eblbinfel. 
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vS(e^re  filaff,  begrannt,  »dg,  fammetartig"  Metzg.  L  c.  p.  32. 
Tlix  no<^  nt(i)t  iugefommen. 

T.  MetBgeri,  meiner  äfKget  C^mmer  Metzg.  Ear.  Cer.  p.  32  D.;  Metsg.  bie 
©etreibeorten  1841,  @.  116;  T.  ynlgare  Metzgeri  Alef. 

stimmt  nad)  9]i?e(ger  mit  voriger  in  allen  ÜRerfmalen  t)5ni0  überetn,  unb  unter« 
treibet  ft4  nur  buri^  bie  aftige  9e^re. 

Son  mir  nic^t  unterfud)i 

T.  Bauhini  Lagasc,  rotier  Sinter'(Smmer  Metzg.  Eor.  Cer.  p.  33  H.;  T.  toI- 
gare  Bauhini  Alef. 

Stebrc  o!^ne  ©rannen  5—8.5  cm,  mit  benfelben  9—14  cm  lang,  bie  unteren 
^e^r(^en  mit  »erfürjten  ©rannen  ober  unbegrannt. 

S(e^r4en  3—4  blumig,  2—3  früd)tig,  2—1  grannig  ober  grannenloS.  gruit  r5tWi<6, 
glafig.  klappen  mit  fcbmac^  geflügelter  ^^{ittelrippe,  bie  in  einen  furzen  flumpflicben 
3a^n  mfinbet,  f(i)mu^ig  bla§rött)lid)n>eig,  bi(^t  behaart.  Sleugere  ^loppen^älfte  ftumpf* 
H(^,  pI5^li(^  gerunbet  abgeflu^t,  ober  naän  oben  aQm&bHg  fpi^  audlaufenb.  grud^t 
gelblitbmeig,  glaftg,  etmad  gebunfen. 

5tlappen  unb  ^pel^en  neigen  gu  T.  turgidum  l)in. 

Äommt  oor  al8  «rotber  SBinter-Srnmer*. 

T.  atratum  Host.,  fd^marjer  ^JEBinteremmer ,  Metzg.  £ar.  Cer.  p.  34.  K^ 
tt^wärjlidier  ©djen,  ftftnjarjer  afrifaniftber  SDBinterfpds,  fc^marjer  (Fmmer. 

Äebre  obne  ©rannen  7—9  cm,  mit  benfelben  14—16  cm  lang,  oon  bdben  6eiten 
flarf  gufammengeprefet.  Slebrcben  gro6,  ftarf  jufammengebrücft,  an  ber  Äebrenfpinbel 
bicbt  ()u  25  auf  8  cm  ^nge)  gebr&ngt,  15  mm  lang,  7  mm  breit,  breiblumig,  ^md« 
frü^tig,  jmeigrannig.  grücbte  grog,  bis  10.5  mm  lang,  burc^fcbeinenb,  glajtgr  5t(appen 
10  mm  lang,  3.5  mm  brdt.  mit  für)  gefliigdter  ^^{itteldppe,  bie  in  dnen  breitlic^en, 
fiumpflicben,  0.5—1  mm  langen  Sabn  audl&uft.  6ine  fcbarf  berüortrdenbe  SängSrtppe 
tbeilt  bie  größere  ^älfte  in  jroei  fafl  gleid)  breite  Cluabranten.  2)er  äußere  3RarginaI« 
quabrant  an  ber  @pi^e  flumpf  gerunbd.  ^er  innere  SRarginalquabrant  in  einen 
ftumpflid)en  S^^bn  audlaufenb,  boppclt  fo  breit  ald  ber  ba^u  gebörige  innere  ^orfal* 
quabrant.  5^Iappen,  Spelgen  unb  ©rannen  tief  fc^nmrsbraun  bid  blaufd)U)ar3,  bi^t 
aber  furg  mit  grauen  bid  fd)m&r3li(i)braunen  paaren  befe^t,  ftarf  blaugrau  berdft. 
©rannen  menig  abflebenb,  ftarf  borftig-gejäbnelt. 

3)ie  anfange  farblofen  obgenannten  Drgane  f&rben  ftA  einige  3dt  oor  ber  Steife 
braun  unb  bei  ber  Steife  bid  blaufcbwarj.  3n  weniger  beigen  unb  trocfenen  3a^tgdngen 
bldbt  ba^  $raun  aud)  im  Steife^uflanb  erbalten. 

T.  melanurum.  @d)mar)er  &ftiger  C^mmer.  Metzg.  £ar.  Cer.  p.  35.  L.,  T. 
TQlgare  melanura  Alef. 

§(ebre  obne  ©rannen  7—8.5  cm,  mit  benfelben  bid  16  cm  lang,  untere  2[e]^r<^en, 
wie  bie«  fafl  immer  bei  ftftigen  3(ebren  ber  %aU,  mit  oerfümmerten  ©rannen.  Äebre 
mdfi  big  gur  !D^itte  äfttg,  nad)  oben  bin  dnfad).  ^uf  mdgig  gebüngtem  $oben  ober 
febr  bi(bt  cultioirt,  wirb  fte  leicbt  einfa(br  bann  werben  bie  ©rannen  Idnger,  bie  SCebrcben 
fteben  ni(bt  febr  gebrängt,  13—14  auf  5  cm  (Epinbdldnge.  Slebrcben  13  mm  lang, 
7—7.5  mm  breit,  mägig  comprimirt,  breiblumig,  gweigrannig  bis  fafl  grannenloS,  gwd« 
früibtig;  Srüd)te  gebunfen,  7—8.5  mm  lang,  3.5  mm  tief,  glaftg  ober  balb  glaftg. 
Älappen  meift  nur  8  mm  lang,  2.8—3  mm  brdt,  mit  furj  geflügdter  ÜKitttelrtppe, 
bie  in  einen  febr  furgen,  fpi^en  3abn  ausläuft. 

(Sine  mdgig  ftarf  bervortrctenbe  Bängerippe  tbdlt  bie  brdtere  j^Iappenbdlfte  in 
a»d  fafi  gld(bbreite  JQuabranten,  beren  ranbftdnbiger  an  ber  8pi(e  breitlic^  gerunbd 
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IL  Vitil    8ant)n)frtM<^ftIli^t  Sammtiinbf. 


:  brt  epi^t   Idnni  So^n,  üii 


eifdgcfut.    Slif  innne  fi^tn&lne  Jtlappen^lfte  bllM  i 
3natglnalquabimit  bttiAgt  ca.  ^  bnfclbtn. 

Klappen  unb  nit^t  htbtdtt  Speljentlieilc,  fonlc  btt  <9iannen  ft^wai]  biS  i4Mt)> 
btaun  gef&tbt,  bf<t)t  unb  Fuij  befiaait. 

Jtommt  BOT  aie  ,{d|ivaiin  ftfliaei  Smmn.' 

7.  Sit.  T.  monococcuni  L.,  T.  Hornemannl  CInm.,  T.  pnbeseeiu  X. 
Blirst.,  Eremopjmm  monococcum  Dcll.,  Stntoxn,  TDt^efi  l£intDni,  etntöisijcr 
Jßfiitn,  Sälitf,  ©liden,  ©peljrei«,  ©t.  ^eterfloni,  ©c%njo6emiwiaen,  irrfticr 
iCtnlel,  St^nobettDeijen.  3tgqpti|d)er  Stcii.  Froment  monocoqne,  fromnt 
nniloculaire,  Petit  6peautre,  Froment  mouospenne  (fianj.).  Onegrained  «bot 
(engl). 

%t\)xt  bon  tieiben  Seiten  fla^  iufammendcptigt,  aufregt,  begrannt.  £4« 
@tannen  6 — 10  cm,  mit  benfelben  12—20  cm  lang-  ®efaninitä^re  unbegra)L 
©pinbelglitber  fe^r  lutj,  anf  8  cm  btr 
©pinbfl  tommeti  32—34  Äe^r^ni;  Itfelne 
bai)ei  jei|i  gebrängt,  beifen  fii^  mit  fiaif 
einmättS  gehrUmmten  ffiänbem  bat^jiciicrig. 
2)ie  grögenn  HeijTC^en  ca.  4.6  mm  tmH, 
bei  11  mm  Sänge.  Ätappcn  mit  dm  btr 
Sofia  an  fiatt  geflligelter,  in  einen  fpifo^ 
f^arf  abgefeljten  Qa\jn  auSfaufenber  3RittcI. 
Tippe.  3)ie  beißen  §älften  faft  gleid^  6«il; 
bie  äugeie  enbigt  in  einen  fpi^n,  f(M 
abgefeilten  Saffn,  in  melt^en  bie  bebeutenb^ 
^eibOTtretenbe  fängSrippe  ausläuft,  tHl^e 
i^retfeilä  bie  ©renjc  jmifc^cn  bem  äutna 
SWarginaU  unb  iDoifatquabranten  bitteL 
£)ei  äugere  SnaTginalquabrant  i|1  brnm^ 
häutig,  enbigt  eben  ftc^  aQniätjIig  Gei(i^tni= 
lernb;  bcr  innere  befißi  noift  eine  biS  jiDei 
»i![°"iira  i"it'fi'tlirf)et  ^erootlretenbe  i^ängSiippen. 

Iiie  innere  Slappen^olfte  ifl  biinnbautig, 

t\fft  ixr  Klappen.  auötüufenb  ober  ftumpflid)  abgeRuftt. 

SJieÄIappen  bieferSrt  finb  mit  b«?Ic^(e  je^r  innig  Gerbunben  unb  lüffen  fi(t|  nur 
mit  aßiberfianb  öon  lejterer  trennen;  fie  flnb  tütbtidjgetb,  fdjmad)  unb  luri(  be^aoiL 

?le^tc^en  groeiblurniq,  einfrütfetig.  ffru^t  '"i  Euertt^nitt  ungleich  breinfig, 
häufig  Bon  ben  ©eiten  ftarf  iufanimeugeptect,  obet  untegelniägig,  ^eDfatliiä, 
glafig,  o^ne  ober  mit  ((^roarfier  9)inne. 

^alm  bis  jut  ©piße  ^o^I. 

3)Üvfte  als  Stammform  ber  übrigen  .jergliebernben"  Triticum=Sonnen  an; 
juielien  fein. 


IdTÄnL  II  movvt  tun  innen.  In  bno[.  i 

■■^1.  IV  eptljniBiMBk.  VRm^t,  •  «owcn. 

'— t  eMl(t.     C    Diu«   SKlJt.     f  äuStItC 

' -  äubr«  lnatfiino[iiiiobrnnt 

(fliiatllt  Siiitcl. 
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3)er  onatoniif(6e  8au  ä^inlit^  »ic  bei  T.  Spelta.  «bbilbunfl  gig.  147.  III. 
6.  1211.  2)ic  dufecren  $ericotpiolfru(^t»änbc  ftarf  üetbiÄ  aber  fe^r  »citlumig. 
2)ic  jQuergcncn  auffallcnb  fürjcr  als  bei  allen  «rten  von  Triticum,  nur  56—70  Mikr- 
lang,  böufig  an  ben  (^nben  nac^  äugen  gebogen.  2)ie  größten  ^m^Iumförner  ciKa 
20-28  Mikr.  grofe. 

2.  Brachypodieae  Harz^)^  2:tef^ett* 

Se^rc^en  )7on  ber  @eite  ^ufammengebrücft,  me^rblumtg;  klappen  ungleid^^ 
untere  Üirjer,  obere  länger;  lefeterc  fürjer  al8  baS  unterflc  ©peljenge^aufe. 

gru(^t  in  ber  Siegel  mit  ber  oberen,  juwcilen  aud^  mit  ber  unteren  ©pcljc 
t)er»a(^fcn,  feiten  ^in  unb  »ieber  frei  S)a8  Cnbofpcrm  bon  einer  auffaflenb 
bicfen  einfachen  3cnfd)i(^tc  mit  gallertartigen  3Bänben  umgeben,  toeldie  ber  Dber= 
^aut  be«  (EifemeS  entfprid)t.  3cfl«n  beS  SRe^lförperS  fc^r  bidaanbig,  gallert^ 
artig,    ©tärfe  einfa(ft. 

Bromus  L.,  Irefpe. 

ae^rd)en  6—15  blumig,  lang  unb  bünn  gezielt,  bon  ber  Seite  jufammenge* 
brücft.  Älappen  ungleich,  bie  untere  fleinere  3—5=,  bie  obere  5— 9  rippig,  ftumpf» 
li(j^  jugcfpifet.  Untere  Spelje  5— 9 rippig,  auf  bem  Surfen  fla(^,  an  ber  ©pifte 
mit  jroei  häutigen  äö^ncn  bcrfe^cn;  fafl  fletS  begrannt.  Speljenge^äufe,  fomic 
bie  an  ber  ©pi^e  bartige  i^ud)t  fmb  beibe  bom  9lürfen  ^ufammengepregt. 

Sefttere  in  ber  Segel  nur  mit  ber  oberen  ©peljc  beraac^fcn,  mit  ber  unteren 
nur  me^r  ober  »eniger  berttebt.    ©tärfeförner  einfach. 

3ef|en  bemerlt  (1.  c.  ©.  181)  ju  ben  Bromu8=arten:  „Der  ©amc  beraufd^t 
ba§  gebcrbie^,  blä^t  c§  auf  unb  ifl  fomit  fc^äblid^.  Srob  mit  flarfem  Qn^a^t 
babon  wirft,  »enigfienS  frifc^,  betäubenb  ober  einfdjläfemb  auf  ben  üRenf(^en. 
3!)ie  ©amen  liegen  lange  in  ber  ®rbe  unb  feimen  bann  bei  neuer  Bearbeitung 
rcid)li(^,  ma«  5u  gabeln  über  Umtoanblung  beS  6ktreibe§  in  Srefpc  S5eran= 
laffung  gegeben  ^at." 

Einige  Tutoren,  unter  bicfen  in  neuerer  3^^  aud^  Soffen,  ^abcn  abtocic^enb 
bom  biö^erigen,  5.  33.  bem  bon  Sodj  befolgten  ©ebraucb  ben  S3egriff  bon  Bromns 
unb  Festuca  gcänbert  unb  unnet^ige  Eonfufion  in  biefe  ©attungen  ^ineingebrad^t 
Die  genauere  mi!rofcopifd)e  Unterfuc^ung  jeigt  aber  eine  fo  große  SJerfd^icben^eit 
itt?if(^en  allen  Arten  ber  bciben  ©attungen,  bag  andi  nid)t  ber  geringfle  S^^Ucl 
barübev  für  ben  Unterfuc^cnben  ob»alten  fann,  maS  ju  Bromus  unb  tt?a8  ^u 
Festuca  ^u  rechnen  ift. 

^uf  ber  einen  ©eite  ^aben  mir  eine  fleine  einfädle  ©tärfe  unb  ein  bon 
einer  auffaflenb  entmidelten  ©allertfc^ic^te  umgebenes  Cnbofperm;  auf  ber  anbcren 
©eite  große,  tielfac^  jufammcngefe^te  ©tärfe  o^ne  jene  fo  (^aractcriflifc^  ent- 
»irfelte  ®aflertf(bicf)te. 

*  Bromi  secallnl,  Bertoloni  (Bromus  Fries,  Jessen;  Serrafalcus  Pariatore)» 
3loggen=Xrefpcn. 

')  Linnea.    5?b.  43.    1.  §eft 
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n.  £i)ftl.   eanbvfit^t^ftlii^c  eamentniibe. 


Vdjt^en  eiUnjettfÖnnis,  nac^  bei  @fit|c  ^in  anc^  tio<^  jxadf  bn  Vi&äie  m- 

Jtj^mäfert.  Untete  ftltnnie  3— Srippig,  obere  fünf=  b\S  me^rrippig.    Obere  6peljt 

bor|lig-geH)iinpert.  © 

a.  Selbe  Speljen  gletcE)  lang  ober  fafl  gleii^  lang. 
B.  seoBllnos  L.,   ^oggeii=2te|))e,   gemeine  ober  @ei:^en=2;refpe,   XaWTi4 

3;öbcri(E|,  jDott,  ©piOling.    Seigle  bfttard,   Dräne  (franj.).    Cockle-weed,  TUi 

Brome-^ass,  Cocklea  (engt). 

Srut^ttragenbe  ©pclitn: 
ge^äufe  an  ben  Seiten  flKl 
gerunbet:"  eingeroDt,  teibn 
ft(^  in  iffTcr  Serrinijnis 
ju  Se^rd^en  ntc^t  badi= 
jtegelig,  wie  bei  ben  folgo^ 
ben  Arten.  Die  beiben  Sptl: 
gen  gleich  [ang,  innerenrit 
bet  2fni(^t  »erroadifen.  gmit 
auf  bem  Stiitfen  genöQil, 
fiarl  bom  Sliiifen  jufainiiici- 
gebrüdTt,  fic^elförniig  gebogo, 
mittiefer.tneiflret^ttDtnltlign 
3nnenfur^e. 

Kebr^en  10—25  (metS 
15—20)  mm  lang,  eifömiä. 
Untere  ©pelje  Trippig,  bml 
eKiptili,  la^l  ober  bebflflrt, 
oft  begiannt.  @ianne  (öitjci 
ober  liirjer  aie  bie  Spttjf. 
unterhalb  ber  ©ptge  on^ 
fpringenb.     SarÜrt: 

«.  grOSBDS  EotiL. 
B.  grosaus  ß.  Gaud.,  B. 
grossus  a.  D.  fl.     Sielfila- 

I  bis  V  B™n,u.  .«.M....   is<st4«,.    iie.<i,<..  '"'f*'    gi^ofeäljrige    fflog.qo= 
dtgeuft  Bon  bR  etin.  m  obtct  Spclit  IV  Sru4t  Im  OuttWnill.    7teloe. 
V  uai  VI  mit  II  unb  m  son  Bromo.  »sloiinu..    VII  gipdit  »DK  '"'     , 

(uisoi.  vin  bis  xa  Bromn.  iTTsiuti    vu!  annscn.  IX  ebne  %ebr<fien  ornE  !flbl  Bbn 

XII  Btiflt.  qu«  MndjiSiiinen.  fem  borfiig  =  fc^orf.     ^aifi 

bis  8  mm  (ang,  biä  2  mm  breit. 

ß.  volutinua  Koch.,  B.  grossus  u.  Gaad,,  B.  grossus  ß.  et  y.  D,  fi.: 
B.  grossus  DC.  fl.  fr.,  B.  velntinus  Schrad.,  B.  multiflorus  Sm.,  fammet:  nte 
roeid^liaatige  ffloggeniSrefpe;  feinhaarige,  biife  ober  Bielblüt^ige  Irefpe  (te 
ifloggen^Xrefpe. 
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Se^T(^en  groß,  fammet^aang  bis  fur^^au^^aartg.  ©pel^enge^aufe  btd  1  cm 
Tang,  bis  3  mm  breit,    gtuc^t  biS  8.5  mm  lang,  bis  2.3  mm  breit. 

;'.  breviaristatns,  B.  secalinas  Schrader,  B.  secalinns  y,  Tulgaris  Koch, 
p.  p.,  furjgrannige  9loggcn=!Ircfpe. 

«c^rc^cn  f (einer,  untere  ©peljen  ta^t  ober  fcin«borflig=f(löarf ;  (Srannen  furj, 
jumeilcn  fe^Ienb.  ©pcljenge^äufc  7—8.5  mm  lang  biS  1.7  mm  breit;  grud^t 
bis  6.5  mm  lang,  1—1.5  mm  breit. 

iV.  longearistatus,  B.  elongatus  Gaud.,  B.  secalinus  y,  vulgaris  Koch  p.p., 
langbcgrannte  Woggen^Irefpc. 

Slc^rc^cn  »ic  uorigc,  ©rannen  fo  lang  ober  länger  alS  bie  unteren  Spcljen. 
5ru(^t  unb  ©peljengebäufe  »ie  üorige. 

*.  hordeaceus  Gmelin,  B.  hordeaceus  Gmel.  fl.  bad.  4.  p.  68.  tl.,  gerflen- 
<irtige  9loggcn=3;refpc. 

ae^r(^cn  flein,  f e^r  f urj^aarig.  ©rannen  faft  fo  lang  als  bie  unteren  ©petjen. 

%,  badensis  Gmcl.,  B.  badensis  Gmel.  flor.  bad.  4.  p.  74.  t.  5.,  babifc^e 
3loggen=!trefpe. 

^e^r(ften  »ie  Porige,  aber  bie  ©pcljen  lurj'fammet^aarig,  ©rannen  länger 
<ilS  bie  ©pelzen. 

!DHfrofcopif(b.  (Spibermid  ber  Sru4)tn>anb  aa^bdutig,  barunter  2—4  bleiben 
^leicbfaUS  bünnmanbiger  $arend)i)mienen.  innere  @amenf(bale  auS  2  9f{eiben  tangential 
3ufammengebrücfter  SeHm  bejtebenb,  beren  innerfle  weiterlumig,  unb  mit  rotbbraunem 
Snbalte  crfußt  fmb. 

5)ie  2)i(fe  ber  @amcnfd)ale  beträgt  3—5,  Me  ber  grud)t»anb  im  SRittel  30  Mikr. 
hierauf  folgt  bie  C^pibrrmtS  bed  ^ifemeS  als  eine  im  S)ur(bf(bnitt  45  Mikr.  mächtige 
<auS  einer  einzigen  Seüenrclbe  beftebenbe)  @(bicbte,  beren  8umina  fpaltenförmig,  mit 
fomigem,  burcb  3ob  ft(b  gelb  färbenbem  Snbalte,  erfüllt  finb.  ^ie  btcfen  gallertartigen 
!i^änbe  finb  febr  beutlid)  fd)alig  gef(bi(btet  unb  lenfen  baS  polarifirte  8i(t)t  o^i  glet(b  nor- 
maler eeUulofc.  Gnbofperm  meblig.  Älebcrjcüen  einreibig,  feiten  unb  oereinjelt  fteften 
2  Bellen  bintereinanber,  oon  30— 45  Mikr.  SRabialburdjmeffer.  6tärfe!ömer  einfatb,  meift 
oDal  bis  lönglicb,  2-5  Mikr.  breit,  5—15  Mikr.  lang,  bocb  bäuftg  nocb  runbli^  ober 
ftumpf-fantig.    5)ie  üöanbungcn  ber  ftärfefübrenben  Bellen  bichoanbig,  gallertartig. 

B.  (versicolor  PolL,  multiflorus  Weigel)  arvenais,  L.,  Ä(fer=!Irefpe,  Picl= 
blütbige  Irefpe. 

Sle^rc^en  15— 19  mm  lang,  eifönnig=Iängli(^  ober  =lan5ettfönnig.  3)iefru(l^t= 
fü^renben  ©peljengebäufe  auf  bem  Würfen  flart  gerunbet,  üon  ber  ©eite  etmaS 
pfammengebrürft,  nid)t  runblidb  mie  bei  voriger;  brcit^lan^ettförmig,  unterhalb 
ber  ©pi^e  mit  bUnner,  etn?a  gtei(!b  langer  ©ranne,  meldte  b^ufig  etmaS  ^in  unb 
^er  gebogen  ifl.  £ie  fruc^ttragenben  ©pel^engebäufe  berfen  ftdb  ba(^}iegelig. 
2)ie  untere  ©pel^e  fo  lang  als  bie  obere  ober  faum  ftir^er.  Sie  entfpel^te 
SfTUcbt  lei(!bt  Pon  ooriger  ju  unterfc^eiben.  ©ie  ifl  oiel  bünner  unb  flacher, 
€ — 6.5  mm  lang.  biS  1.5  mm  breit,  0.3 — 0.5  mm  tief. 

S)er  anatomifcbe  i93au  ftimmt  mit  ooriger  überein,  bo4)  t{!  bie  (Sallertfcbicbte  b&ufig 
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btC  60  Uikr.  miäiH.  et&ih  dnfa4  mdfi  dikiI  b{«  linflriig,  6—8  Xikr.  lang,  3  M 
4  Hikr.  bidt. 

B.  braohyBtaobyB  Honrnng',  (ini&^ge  XTcfpc. 

^e^ii^en  6—12  mm  lang,  ei(an)eItfÖTintg  bxS  eiförmig.  Untere  Sprijt 
(ajl  t^iwn6ii4  fiebenrippig,  mit  gerabei,  Ifalti  (o  lünget  ©tanne,  4—5  mm  [n^ 
gtUn.    Obere  S^ielje  unmeiflii^  tUrjei  ober  \d  (ang  alä  bie  unleie. 

^At   com  Slüden   Kufammengebrüdl,    auf  bent  QuerfdiRitt  halbmov^iait. 


4.6—5  mm  lang,  bis  1. 


breit,  bi<  0.2S  mm  Kef.  eaaertjeUf (feilte  45-55  JfOt 
breit.  Stärlelönui  Etni, 
polqmorpti,  rugeli||,fi6ah» 
förmig,  längUd)  b!§  dmI, 
&  bie  6  Uikr.  grr^,  d^ 
beutlic^e  e^ttMnig,  ait 
ob«  Dljnt  cmttab  te» 
t)Ö4le.  Jtlebeiff^ubte  «v 
feltniet  \\oUn  gmeirn^ig. 

ß.  Untere  ©pelje  beuTu^ 
länger  als  bie  ober^  }n 
3eit  bcr  Srul^lieift  k= 
niger  fiaxt  eingeiDQl  olJ 
6et  ben  vorigen.  Srone 
fo  long  ober  länger  dii 
bie  Spelje. 
^  B.  moUia  L.  £i«6t 

ober  gelbilrefjK,  ««fr 
^Qütige  Ite(pe.  geltttd. 
IrefpcngraS.  Soft  Braine 
grass  (engl.). 

flel)rd)en  15—18  nun 
lang,  cifBtmig  hiSnlSai= 
litft,  i^peljenge^ufe  vz-- 
Ie^rt  =  eUängIi(^,  fhimfi, 
fla(^  gemßlbt,  innen  ftiiit' 
rinntg.  Untere  Sptl^t 
fiebenripptg,  6  —  7  nun 
lang,  bi<^t  lurj^wiit- 
t)aarig,  etwaB  unter  ^B 
©pi(je  mit  meij!  slriA 
langer  QJranne.  lit  tut' 
fpefitc  (Jrm^I  i?erfe^t:*i: 
länglii^,  platt  Dom  fflUifen  ^ufammengebiUcft,  augcn  flac^  gemtflbt,  innen  jijii- 
rinnig,  bloß  rBt&[i{^brQun,  auf  bem  Ouerld)nitt    ^atbmonbiörmig,    2—2.3  ma 


Slg.  I5S.    I-IV  Bromni  nwemofni.   1  «(btfan,    II  ewttnil 
»Oll  Mi  6tilt,    Hl  ÜiuiSl  Don  auStn.    IV  Cuiifin.  bor*  titijtnfli, 
V   tiB  IX   BroiDDi   ddIUi.     V    KtbrAcn.     VI    SniAt    von  au^cn. 
VII   £piI;iii[|tbSii[c  Don  Innen,     m  eiii[<i(n.     b  buntfAlmmiinM 

(ir  fetiK.    IX  Bcu<1)I=Ou(tf4ltitl.    i   Sil  XUI  Brooiu.   .aq.rro.ui. 
sacl)iitin.  XI  eDcljcngebSuft  DDRlKtVcltt.  ■  SlitlAtn.  XII  KruAI 

.  _.^|  ^,|j|    r>. i.i_i„      v.i-  i;.  .•iii.  I. y....__ 


n  luIciL    XUI  bi 


l.  Outtfdinilt.   XIV  big  XVIl  B 
"— IwnBfWult  Bon    Bet    ©titt 
eptljt   XVII  oticrt  Spdjt. 


(Sraminefn. 
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breit,  0.3—0.5  mm  tief.  1000  ©tücf  toicgcn  nac^  aRöaer=$ol|l  3.016  g  .  80000 
— 197500  nac^  Reffen  500  g  .  300000  nac^  3cnfcn  100  g  unb  1  hl  »icgt  nad^ 
Ic^tctcm  11—12  kg.    Die  mittlere  Iteimfä^igleit  etwa  =  91  pEt. 

S)te  mifrofcopif((e  Unterfu(^ung  ^eigt  UebereinfHmmung  mit  B.  secalinas  in 
oOen  mefenttic^en  SKerhnalen.  9htr  ftnbe  i(^  bie  @tärtefi3mer  Reiner,  2  bii^- 
4  Mikr.  breit,  5—7  Mikr.  lang,  ^äupg  icbo(^  faum  ^alb  fo  grog. 

Sariirt:  ©peljcn  fafl  fa^l,  nur  auf  ben  Sippen  fein=  unb  furjborfHg  bc= 
^art  —  Die  grüd^te  enthalten  nac^  3-  Äönig,  H.  S)ietri(^,  1.  c: 


SBaffer 


eticffloff. 
6ubfian) 


Bttt 


©tirfflofffrtit 
9rtractfloffe 


^olifafec 


«W« 


amttei .... 

9to(^  S9retl)ol3  . 
9hi(b  3-  Stulln  . 


14.12 
142 


8.89 
8.9 


!         212 
j  0.825-0.969 
2.1 


63.36 
63.3 


7.21 
7.2 


4.80 


B.  (pratensis  Ehrh.,  multiflorus  Bth.)  raoemoaus  L.,  Xrauben=£refpe, 
iErauben=3Biefentrefpe,  SBiefentrefpe. 

Äe^rc^cn  4— 15=brumig,  citanjcttförmig,  1.5—2.5  cm  lang.    Untere  ©peljc 

8—9  mm  lang,  in  ber  üRitte  breit^gerunbet,  beiberfeitS  erweitert,  eüiptifc^,  t)on 

2.5—3  mm  größter  ^albbreite,  mit  f(^malem  trocfcn^äutigem,  fe^r  fein  getoim* 

pertem  8aume;  fiebenrippig,  an  ber  ®pi^e  fhimp^^wei^ä^nig,  etU)ad  unter^lb 

ber  Spifee  mit  fafl  cbenfo   langer  geraber,  aufwärts  gerid^teter  ©ranne.    Cou 

ber  Safi§   bis  ^ur  @pi(e  fömig  üerbidt.     S)iefe  punftfi3rmigen  SerbidCungen 

laufen,  jumal  auf  ben  Stippen  ^uroeilen  in  mitrofccpifd)  fur^e  Sorfleni^aare  auS. 

^er  8au  beS  3fru(t)tgeb&ufeS  unb  M  6amen3  fttmmt  mit  B.  moUis  überein. 
S)ie  grucbt  felbft  ifl  längliA,  6—7  mm  lang,  ctwaS  bünncr  aU  iene  bei  berfclben 
»reite;  (bic  größte  Streite  bier  in  ber  3Ritte). 

B.  squarrosus  L.,  fparrige  Zrcfpe. 

Äe^rc^cn  1.5—3  cm  Tang,  4— 16=blumig.  Untere  ©petjc  7.5—9  mm  lang, 
breit^lanjettförmig,  in  ber  ÜJiitte  weniger  ^erüorfle^enb  üerbreitert,  aU  üorigc, 
ton  gewö^nli(ft  nur  2  mm  größter  ^albbreite,  fiebcnrippig,  an  ber  Spifee  mit 
jwei  fpiften,  jicmlic^  langen  3ä^"cn;  bie  mittleren  unb  unteren  ©peljen^ 
ge^öufe  ber  Sei)rd)en  tiefer  a(S  Dorige  unb  unterhalb  ber  @pi^  begrannt. 
Untere  ©pelzen  unb  5Mappen  fd)einbar  fa^l,  bei  näherer  Betrachtung  überall  mit 
mifrofa?pif(^  Keinen  bis  burd)  einfache  Supe  beutlic^  erfcnnbaren  fe^r  lurjen 
©orflcn^aaren  bcfe^t.  Daburc^  uon  B.  racemosus  unterf(ftieben.  8on  ben 
beiben  vorigen  aber  )7erfd)ieben  bur(^  bie  na^  ber  9Ieife  fparrig,  leicht  gebogen 
obf^ebenben  bünnen  @rannen,  welche  bie  Sänge  ber  ©pelzen  befi^n. 

ghruc^t  6  mm  lang,  bUnn,  flacb,  im  Cuerfc^nitt  ^albmonbförmig,  1.5  biS 
2  mm  breit,  0.3—0.5  (feiten  mc^r)  mm  tief.  I:ie  Anatomie  fiimmt  mit  ben 
porigen  im  2BefentIi(!ben,  wie  eS  f(^etnt,  überein. 

Sartirt  nac^  Sod)  mit  weid)i)aarigen  bis  jottigen  Se^rd^en:  B.  villosns 
Gmel,  B.  hirsutus  Schrank,  jottige  Srefpe. 
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t  BromI  fostucacei  Bertol.    (Schedonorng  Fr.  p.  p.)    SätmngfUZt^fa. 
%ei}ii^en  tilanjettförmtg,  aifc^  JUT  Qtxi  bei  ^nu^treife  nad)  bei  £pi$(  in 
terit^mälfit.    Unte«  Älüpjie  1  tippig,  obere  3  rippig.     D6ere  ©(«Ije  trii^l  mit 
(urj  borftig  betoimpert ').    '^. 

B.  (Festuca  Walli.,  Jesseo)  ereotus  Hoda.,  B.  agrestis  All.,  B.  penuiii 
/  Vill,  B.  aDgaatifolins  Schrlü,  K 
montanns  FL  weiter.,  B.  irroiaf 
Fol!.,  B.  pseadoarvensu  KoeL, 
Feataca  moDtana  Savi.  isfioltt 
fleife  Zxt\pt  ober  St^toingellnftK, 
SSergttefpe,  ©«tgJi^njiageL 

aelfr^en  1.5 — 1cm  lQns,5=W 
16bluniig.     ifloppen  unb  €pei)et 
häufig  rot(6raun  ober  Btoictt  tn^ 
gilt.    Untere  ©petje  eilonirtiffc 
mig,  10 — 14  mm  long,  an  betirijt 
in  2  freie  (urje  Qäl)Tit  auilaufoit 
mit   elroa  f)alb  fo  Tangei  Slam. 
reelle  gtt>i((^en  bet  Safiä  ber  fxäa 
3ä^ne  entfpringt;    bie   Sftft  te 
oberen  gpelje  ge^t  fafi  umntrilH 
in  bie  @ranne  über,   trobnnfi  eil 
ineift  leicht  bemertborcr  ll^tetflftit^ 
Bon  ber  nüc^fifotgenben  artgegdo 
ifi.  «uf  bem  ganjen  Surfen  Biiyt 
ober  länger  beljoart,  bi8  fielleitmiif 
■    '      lotl.    Cbere  Spetje  8  iü  10  mn 
[ang.  auf  ben  beiben  Sippen,  tc 
I  5tu*i.  lont*"«  Bon  bet  Wlittt  an  teidiM 
vi'^oKS  w"  0.08-0.13  mm  tangea,  tita 
«bSHft  Bon  6«t  «dit.   ■  6H(i4tii.    VIII  Diin(*iittf.  -öoriienqaaren       Deteßl,     iWm 
nDitDDtn.  iibt»8i?7orn>«e(ii(.  .©fi(iiS(ii.  Sil  Utuji  rocic^cn  cereinäcue   /i— ;,wnn» 
Ma  «ilcn.  XIII  gtufli-ouniftiiiit  otei  no*  Heinere  SBotllen  fteja 

<£inb  gonje  %ebtd)en  not^   erbatten,   fo  fmbet  man  bie  SH^fc  berfelbtn  tnj- 
rau^^aartg  (bei  ber  folgenben  nur  lurj  borflig). 

t^iudlt  mit  bei  oberen  ©pelje  PertocK^fen  ober  Betitebt,  8 — 10  mm  Uij 
1.5—2  mm  breit,  0.5 — 0.7  mm  tief.  Huf  ber  Sorberfeite  flac^  gemölbt  oa  te 
©eiten  gerunbet,  auf  ber  ^nnenfeite  mit  fiumpfei,  feiertet:  gurc^e,  im  S^v- 
fcfinitt  nierenförmig ;  ^eQbraun,  bui<^|{^einenb,  an  ber  Spijje  bei)aart. 

meldten  biefe  garten  8o*i 


M.    I-IV  Bf 
(iSnttl.    ■*— VlII 
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2)ie  anatomif(t)e  UnteTfu(i)ung  geigt  Uebereinftimmung  aUer  »ffentlic^en  Si^etle 
mit  üorigen;  fo  inÄbefonberc  mit  B.  mollis.  SRur  finbc  ic^  bic  Dor^errfAenb  omlt, 
feltcncr  fugeligc,  länglidbe,  fantige  :c.  @tärfc  ctroaS  größer,  nemlid)  &— 12  Mikr,  lang, 
5—6  Mikr.  breit.  —  500  g  bclteften  nad)  Seffen  au8  84  500,  nad)  ^anfteln  auS  48  000, 
nac^  N.  X.  in  ®arbener*§  Chronicle  au8  76200  grüßten. 

B.  (Festuca  M.  K.,  Jessen)  asper  Murr.,  B.  ramosus  Murr.,  B.  nemorali» 
Hnds.,  B.  nemorosus  VilL,  B.  hirsutas  Curt.,  B.  montanus  Pollich.,  f(^arfe, 
Tüu^c  Ürefpe,  fdiatfc,  rau^c  ober  SBalbtrefpe. 

«c^rd)en  2—3.5  cm  lang,  5— 12  blumig.  Älappcn  unb  ©peljen  i&äufig 
rot^  tingirt,  me^r  ober  »cnigcr  tcic^lic^  anliegcnb,  lurjborfKg.  äe^rc^cnfpinbcl 
bt(^t  hiTjborftig.  Untere  gper^e  5— 7  rippig,  bie  beiben  ber  5Kitterrippe  junät^fl 
licgenben  oft  unbeutlicft  ^erüorragenb,  biä  15  mm  long,  ciranjettfiJrmig,  an  ber 
©pifee  in  jroci  breitere  unb  in^befonberc  flumpfcrc  S^^ne  auSlaufenb,  alS  bei 
voriger,  ©ranne  ^»iWen  ber  SaRö  ber  beiben  3ä^nc  entfpringeub,  gcmö^nlid^ 
^alb  \o  lang  aW  bie  ©pelje.  Dbere  ©pelje  9—11  mm  lang,  auf  ben  beiben 
Wippen  mit  entfernten,  mcift  0.2  mm  langen  Sorben  befe^t,  jwifd^en  benen 
pc^  fe^r  rei(^li(fte  V4— Vs  fo  lange  Sorflen  befmben.    Sonjl  mic  borige. 

Bromus  serotinus  Beneken,  fpäte  Xrefpe. 

Unterf(^eibet  fic^  in  ben  5rud)t=,  ®amen=  unb  ©peljent^eilen  nid^t  bon 
voriger. 

B.  (Festuca  DC,  Jessen)  inermis  Leysser;  Festuca  speciosa  Schieb., 
Festuca  Leysseri  Moench.  SBe^rlofe,  furjgrannige,  unbewaffnete,  unbegrannte, 
glatte  Ürefpe. 

Äel^rd)cn  2.5 — 3  cm  lang,  6—12  blumig.  Älappen  unb  untere  ©pelzen 
flumpf,  gerunbct  (baburcb  bon  ben  beiben  borigen  leicht  ju  unterf(^eiben).  Untere 
Spelte  an  ber  Spi^e  unb  an  ben  Siänbern  biS  über  bie  ÜJiitte  ^inab  breit=tro(fen* 
^äutig  gcfämnt,  an  ber  Spiße  furj  au^gefc^nitten,  2  5ä^nig;  3^^"^  ^^^i^  unb 
ftumpf.  C^nc  ober  mit  fe^r  furjer,  ftad)elfpitjartiger  ©ranne,  7  rippig,  bic 
beiben  ranbfiänbigcn  unb  bieSWittelrippe  beutlic^er  fid)tbar  unb  breiter  alS  bie  ber 
50littelrippe  icbcrfcitö  5unäd)ft  (iegcnbc  Sippe.  Untere  Spelten  überall  ober  ^aupt= 
fäc^lic^  auf  ben  9{ippen  fur^  anliegenb  borftig  behaart;  gemö^nlic^  l  cm  lang, 
4  mm  breit.  Obere  Speljc  meift  1  mm  fürjer  al8  bie  untere,  auf  ben  beiben 
Sippen  mit  biö  0.05  mm  langen  SJorften.  grud)t  8—9.5  mm  fang,  ^eübraun^ 
auf  ber  Äußenfeite  flac^  getoijlbt,  innen  fel^r  fladirinnig,  2  mm  breit,  0.5  bid 
0.7  mm  tief,  an  ben  Seiten  gerunbet.  3uf  bem  £luerfd)nitt  \djtoaii  fl(^elfi5rmig 
gefrümmt. 

^ie  anatomifcbe  Unterfud)ung  ^dgt  Uebereinftimmung  mit  vorigen  in  allen  »efent« 
liefen  2:^eilen.  @tdrfc!5rner  Donoaltenb  Iängli(^,  baneben  fugelige,  ooale,  fantige, 
fc^ooc!^  gelrüntmte,  in  ber  SKitte  geigenförmig  eingefd)nürte  k.,  bid  12  Mikr*  long  vmh^ 
6-6  Mikr.  breit 

i^\  Bromi  gennini  Koch.  (Schedonöros  Fries  p.p.),  S^te  Zrefpen. 

Se^rd^en  gegen  bie  ©pt^  ^in  breiter  ald  an  ber  SJaftd.    Untere  ffloppe 
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«in:,  [ofeeie  bieitippig.     Obere  ®))e(je  von  langen,  loei^n,  loder  fh^eoba 
ftoaten  (ni(^t  Reifen  SSorjlen)  beroinHJciL  © 

B.  (Festuca  Jessen]  Bt^rUls  L.,  taube  ^cefpf,  unfiui^t&aire  otct  Hd^ 
Ibmige  Iiefpe,  33«iell,  Barren  Brome-giass  (engL). 

Sef)i<^en  o^e  fisnna 

V  .  /     /""^ ^  ^'*  ^  ^™  ""^  borfibei  In^ 

•  'X  >.  -  ^.^ — «==— ^  /  .  mit  ben  ®rannen  biäSnt 
6  cm  lang,  4 — lüMn^ 
JHafjpen  unb  ©peliti  ii- 
tenfiD  rot^btaun  geföiH  (>= 
tanjettfdTmig,  long  unb  !(■( 
auS^ejogen,  iilinüDbi^lB} 
borfiig  xavA^  unb  fi^.  Ifc 
terc  epeljc  (iebentippia,  U 
bt9  12  mm  lang,  os  In 
@pi|}e  in  }mei  lange  fi^ 
3ä^ne  auStaufenb,  \^in 
meldien  eine,  bte  SpcCit  cf 
roeit  überragenbe,  ffeift,liit 
Ic^r  borfiig :  (i^arfe  ötni 
entfptingt.  Obere  Speläini 
ben  (Rippen  lang  unb  nü 
lammfötmig  bemimpett,  ij 
be§  aud|  ouf  berglödKi'i' 
üreut  iDeic^^aarig. 

tJtuc^t  9 — 10  mm  [a;  , 
J  "S'"-iv'Ur»?n'"^     l-5-2mm  6reit,0.5imnBi  J 
LPl^Äf  Vni«wmS.\™»'6™^     *>"«"  na(^rinnig,au|tnW  | 
X  Du<if4nit.  bu«^  bic  SrüAt,  geipötbt,       im      I)Utd|WÄ| 

fti^elförmig  geTittmnit. 

Sruc^t-  unb  SamenfÄale  flimmm  mit  ben  Doriaen  öbetein.  5)aS  Gnbotptra  * 
jeigt  bemettetilioertlie  HbiBeit^unqen.  Sunii^jl  erft^einen  bie  Älebcrjellen  DcrodW 
jueliei^ig.  "SM  SrDtn  beS  änf^ITörpciS  tUinei,  bte  Stäitefpcnfc  bebeutenb  stdrs  ' 
6ft  lenen.  örttec«  (efir  oetfi^leben  geflaltet:  runblift,  ddoI,  länglft^,  bobiienin«» 
lantig  ic,  non  jtiiei  @(ftnt  mdft  ßait  jufflmmengebnidt,  mit  b^ufig  ertennbamiv 
ttalct  biä  etwas  efcenttilifter  |>öl)lung,  ton  15—30  Hikt.  fflurtbmefier. 

B.  (Festuca  Jessen)  tectorum  L,,  SJod);,  ©anb^  SRaucr^Irefpe. 
^e^ii^en  mit  ben  @rannen  3 — 4.5  cm  fang,  4—8  blumig.  ft(oppen  tf 
©peljen  long  aufigejogen,  eitaniettfötntig.  Untere  ©pelje  bitbt  unb  xtV^. 
long  bebüQtt,  pebenrippig,  1.3—1.5  mm  lang,  unterttalb  ber  Spije  e 
ebenfo  langer  ober  längerer  ©ranne,  blei(%  ober  meniger  gefärbt  alS  bei  t«^ 
%n  ber  @ptge  gIei(^faDd  mit  jmei  langen  tiodenlfSutigen  bünnett  ßä^nen.  £10 


@iatninmi. 
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©pelje  wie  bei  poriger,     (fincftt  meift  9  mm  lanfl,  flaii^et  unb  biinner  üt8  6ei 
B.  steriliH,  1.3—1.5  mm  bwit,  0.4  mm  tief. 

2>ie  anatomi(d|e  Unteilucliung'jeigt  UebeninfKintnung  in  ollen  vtfentli^ni  3:^ileit 
mit  bm  Doifiergeöenben.  ^infi^llid)  Iwr  ©löfee  In  ©törtetBmei  ffftllfftt  fie  fidi  mel)r 
«n  B.  aterilia  an.  dagegen  ifl  bi€  jneberfdiid)!^  t)irr  auB  nur  einn  SeUenieibe  fle- 
bilbet.  Stärfet&mcr  -aon  auffaQenber  UnreflelmA^iglril;  fugelig,  Unfenfftnnig,  dmI, 
länglii^,  tantig,  biequltfännig,  (eilformig,  nifienfönnig  u.  f.  n.,  Don  ber  oeifcbiebenften 
«lögt.  läibW  S.bnn  2S,  30-36  Uikr.  S)urd)meFin.  2iit  ÜRebTjai)!  oon  20  Uikr. 
€ttigf.    SuDtJIcn  tommen  ^albjufammengefegte  Stärlclöinei  dpi. 

Ceratochloa  Pal.  Beauv.,  ^orn=  oDei  i£{^n}erttTe|))t,  ®äbeI[Tef)K. 

Se^r^en,   Speljenge^äufe   unb  t^tudit  Pon  bet  Seite  flatl  jufammtn= 
^etitegt.  ©petjenge^äule  j(6n;eTt(ürmig.  ^ludjt 
flitf  ber  aufienfeite  Ji^aif  geüett,  auf  bcT  3nnen= 
fette  mit  (t^maler,   tif(   ein|d|neibenbei   fpilj- 
»intetigei  {Rinne;  {onfl  mie  Bromus. 

C.  (Festnca  Willd.,  Scliedonorus  Rom. 
Schult.,  Bromus  Humb.  Bonpl.  Enth.)  unio- 
loides  P.  Beauv.,  Ceratochloa  festacoidea  . 
F.  B.,  l'estuca  quitensis  Spreng.,  Bromua 
WilldenowiiKnth.,Cpratoch!oapeiidalaSchrjd.. 
Ceratochloa  australis  Spr.,  Bromua  Schraderi 
Enth.,  Bromus  Haeukcanna  Knth.  ^  Cera- 
tochloa HncDkcaua  Frcsl.,  Bromus  Preslii 
Enth.  =  Ceratochloa  secuuda  Fresl. 

Untere  Spelje  Ji^roerlfÖrmig,  9 — 11  lippig, 
2 — 2.2  cm  lang,   eilanäet [förmig,   fpip,  un6e= 
grannt  ober  mit  lutjer,  murtoartiget  ©ranne.  *'  ^™*{,7' 
fo(t  talfl,  am  SJanbe,  auf  ber  SKittetrippe  ober         'v  ÄruÄt  qun  uutitiäiiiiii 
^ufig  aud)  auf  ber  ganjcn  Äu6enfläd)e  febt  turijbprftijMdiarf  unb  raufi. 

Sie  ftüßenben  ©twebe  Ber  ©peljcn  finS  Don  v.  .fiöbnel  unlerfudit  mortcn :  a;ic  äu&ete 
Gpibermie  beftebt  aul  jiientltib  breiten  un6  tuijen  äeUen,  Ccrni  Cuerfortfäpe  im  mitt- 
lerm  Sb'i'e  ber  ©pdjf  \o  lang  nie  Der  duerbnriiimrflec  6e*  Sörperä  finb.  ©ajBifdtrn 
liegen  jablrrtcbe  gra^e,  einjelne  unb  gepaarte  Hlrfcl.)ellfn.  !2te  .&i)pgbrnna;fQen  finb 
flaif  Berbidt  unb  fortfaßloS.  Srucfjt  »on  ber  ©rite  ju(amm«iBcbrüiIt,  mit  ber  oberen 
€p(l3e  Dermadffen,  0.8  -U.9  mm  lang,  0.;)  mm  breit,  J— 3,a  mm  lief,  auf  bet  Snnen* 
feite  mit  liefer,  fpifer,  biö  über  bie  SDillte  rlnidinelbenBer  iRinne.  3m  Cuerfcf)nftt  fap 
fllei(b|eille-breieifig't)criföimig.  Stimmt  fonft  im  inneren  ^au  oolltommen  mit  ben 
Bromus  -  ürten  iiberein-  ^aOertfitiidite  30—35  Mikr.  mäditi^.  jileberiteaen  elnrtibiS' 
inetf)  30  Mikr.  tief ;  ber  übrige  ^ell  beS  Cnbofpennä  meblifl.  feine  Seilen  in  rablalet 
Kidltung  Derft^inäli'rt,  ©l&rte  llnfenforntlg,  länglidi,  aoal,  tugrilg,  nierenfönnig  bi6 
lontig,  mit  ceiitraiem  Atme,  ble  größeren  somKtltenb  Don  bit  15  Mikr.  3)urd)meffn. 

'Hiuxiti   bie   Don  ber   Eeite  pfammengcpregte  ^luiil  ft^licßt  biele  Sltt  fi^ 
'   ontei  aDen  Bromus-Srten  am  näc^fieu  an  B.  secaliuus  an. 
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500  g  entfallen  na^  ^tflen  ca.  U  500  ^xüäite.     ©tommt  anS  Caito,  ob 
eignet  Tid)  nif^t  (üx  SenttaleuwpQ,  ba  fie  ^tet  im  MJmter  erfriert.    =». 
C.  Willdenowil,  Bromus  WilldoDowli  Euth. 

Dur(ft  unbegrannte  ©vetjen   Don  ootiger  untetfc^ieben.     SSotetlonb  Uai»: 
lino,  WonUeibeo;  eignet  ^\if  tafjtx  in  unfetem  ftlima  atuSf  ni^t  jum  SiiIiüb. 
Brachypodlum  Pal.  Beauv.  3menfe. 

Äe^ri^en  fe(^8=.  biS  iWüniiflbluniig,  lurj  gefiielt  obet   fofl  fifienb,  ten  »er 
Seite  jitfammengthnb. 

fflappen  fpi(,  etCinijtMFciiiii^ 
ettDaS  baucE)i^  untere  tleinnc 
bzei-  bis  fünfrippig,  rfne 
flebenrippig.  ©^«[jen  eilm-- 
lettfBrmici.  fQnf:  biä  jieto 
ripptg,  mei^  auä  bn  £(it{e 
begrannt  unb  offox  bäit^ 
3ä^ne.  (^4t  an  ia  &jp 
taffl  ober  itttatat,  fmfl  in 
Bromos.  :^ic  beibat  I/iAk 
geflSrigen  Strien  vstaf^cdci 
Üc^,  loie  eä  [djetnl,  Don  lEs 
übrigen  ©räfern  babimS,Ji( 
bic  ntebrrei^igcn  SUber^ia 
ofjne  fc^arfe  iDiffeienjiniiiaa 
unb  ^öd)ft  unregelm5§ij  ii 
ben  flärlefü^renben  I^eif  W 
GnbDfpettn«  eingreifen,  jt 
mäklig  in  biefen  fibeige^. 
B.  (Festuca  Höds.,  Bre- 
mus  Poll.,  Trittcam  Moeocb) 
s^lTatlourn  Böen,  ft 
Schult-,  Bomns  pinnatu 
ß  L.,  Br.  duroosQS  YüL 
Br.  gracilis  Weigel,  Fest« 
gracilis  Moench,  Tritieiii 
[  strtrtt"-  teretiflonim  Wib. ,  ©jI^ 
:  ß'^^ii'E  >  Iing  begiinEtt 
p.viliHiljiAcit!    3<^'I>'^- 

^JSiiH  9Ie^r(^en    1.5—2.0  « 

long,  leltenet  länget,  liial^ 
Unjettförmifl.  Untere  ©ptlje  lüngtic^,  gtougtün,  1cm  lang,  fein  fiebenripW 
kippen  nur  gegen  bie  ©pt^e  bin  beuttii^  ^ertortretenb,  ÜbeiaQ  inihofccpi|4  f*^> 


I— Vll    B.  plDnaluiD. 

....   ftCtiElihn  WnS4ft6U(.. 

i'  btSgL  Don  bn  ecilE.    >  et!i 

-_-,,.,., , Jni*l  oon  taita.    vi  Ötudjt  o 

VU»(»8Lqutt»«*(*niH(iiVlrl— XIVB.triv.Ucur-  '■'" 
'"     ^I  epfUtWtiaiilc-    IX_i!on_lnnin.    1  BoBou 


@Tatnin«n. 


fdjaif  unb  xaai),  feltenei  am  @runbe  luTi'ftetf^aang  9ii  bet  i£(n^e  m  eine 
ebenfo  lange  obei  langen  bünne  @ianne  au^tautenb 

S)[e  bei  ben  Broiuna  üiten  auftietenben  tneifi  langen  unb  fpt^en  Qli^tu 
pnb  liiet  nit^t  boTtjanbtn  Oftete  ©pelge  auf  bei  ganjen  "^laiit  mitiDfcopifi^ 
hitj  borfiig  am  9janbe  ton  langen  entfernten  Cotflentjoaren  beroimpert  "SiaS 
fmdittTagenBc  ©peijenge^üufe  auf  bet  Sluöenfeite  fla(^  genölbt  innen  nnrng 
%xaäil  7—8  mm  lang   bi3  1  b  mm  bmt  0  5  mm  tic| 

3IIiIli)fcopi[4  ^it  i$rii(t)tn)iinl)  jeigt  unter  ber  Ileinjelligen  Obet^aut  nui 
1—3  SRei^tn  Bon  ^QWndipmjellfn  Oie  mnetf  SReiSe  in  Snndntifia  ouia^eltfinet 
bni4  ntttlumtae  bunnnanbige   faibloft  ä^Den  von  ca   lo  Hikr  £iffe     @allertf(6iil]te 


gcmit.    III 


II  «»B^ 


[)  >[(bn;tEltrt. 


Cuntut&ldinilt  bn  ffrndil  In  ball!tt6inc.  I  Cbnbaiil.  II  (tniitl. 
ntdialt.  IV  Sfl^flifflnM.  V  Wifl  tiet  'äiltnitl.  ■■  lEiMCmiill  tu  ilL. 
Httitn  €ain(iif*alt.    tl  iniMie  eomtniilijlt.    E  Jrt(bnerp(i. 


30—60  Mikr.  tief,  fllebcijeden  biet-  bie  mef)iTeJI|ig.  aueoejeidjnrt  bnbunti,  bng  fie 
imTegelnta||ie  unb  ebne  [Änije  S)ifffieiMiiung  in  bcn  Sßcbltöiper  binciniasnt,  eifl 
nenifie  StiiiMömei  entbalten  unb  |(^llrgH(b  soOflänbig  in  @tä[f<.'jeni-n  übeigeben. 
StärtetötneT  einfach,  Tugclia,  niiibU<b,  onal,  länolid)  niiiit  fclli-n  Trgrl>  obei  nieten* 
fönnfg,  Tnntig,  k.,  von  3— IJ  Mikr.  8ängeiibuid) nieder.  3)ie  htseliflen  unb  lunblitbCR 
meifl  3—8  Uikr.  giDg. 

B.  (BTomuB  L.,  Testuca  Moench.,  Triticum  UopDcti.)  plnoBtum  Beauv., 
Triticum  bromoides  AVib.,  Sanb^Swenle,  3it'«tTefpc,  gcficbeitc  ä^ien'e-  ®e= 
fiebertei  SdjiDingel.    @epinnte  3nenle.    Spicked  ßrnmc-grass  (engl.). 

Ve^t^en  1.5-2.4  cm  lang,  linea(4aniettUt^,  fe(^ä=  bü  Pierje^nblumig. 
Untne  ©pelge  0.9—1  cm  lang,  mit  [Urjerei,  ^in  unb  »ieber  mit  cbenlD  langet 
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(granne,  balb  miftofcoptfcft  fein  lurjsborfltg,  baXb  bentU(^  anHegenb,  hnjitoitr 
paarig,  ©onfl  »ic  üorigc.  ^rndji  7—8.5  mm  lang,  1.8 — 2  mm  breit,  0^  mm 
tief,  glei*  t)origcT  ft^wac^  fK^etförmig  geftümmt. 

S(u(6  bie  anatomi{(t)e  Unterfucbung  geigt  UeberdnfHmmung  mit  Doriger  %rL  9m 
flnbe  i(b  titet  bie  innere  3eUreit)e  ber  3nnente{!a  {leid  mit  braunem  ^axh^offt  ecfufit 
grüd)te  balb  gerabe,  balb  ftc^elförmig  gefrümmt. 

Sartirt  nadi  ff  od): 

a  vulgare,  gemeine  ©anb=3^fnfe. 

ac^r(^en  mittelgroß  ober  gro§,  Spetjen  fd)arf  biß  rautbaari9=jottig. 

ß  rupestre,  B.  pinnatom  ß  Gaud.,  B.  rupestre  Boem.  et  Schult.,  Bromos 
rupestris   Host.,    Bromus    corniculatus    Lam.,    Triticum    pinnatum   y  DC 

S33ie  a,  aber  bie  ©petjen  fa^l. 

y  caespitosum,  B.  caespitosum  Boem.  et  Schultes,  Bromus  caespitosus 
Host.,  Triticum  gracile  DC,  Triticum  pinnatum  ß  DC.  9lafcn=3n>enfc 
Äe^rc^en  Keiner  a(ä  hti  ben  jroei  Vorigen,  fa^l. 
«uf  500  g  fommen  naä^  Reffen  198  500  grüt^te. 

©ttifamiüc  !!•    Sacchariferae  Harz,  ^^ifcrgrSfer. 

3.  Olyreae  Nees  t.  Esenb.^  SRatdgtäfer. 

äBeiblid^e  Äe^rd^en  mit  nur  einer  boflfommencn  oberen  unb  einer  per= 
lümmerten  unteren  ©turne,  3witterblumen  fehlen,  grüdjte  anfe^nlic^,  meftr  ober 
meniger  ftart  oom  Sücfen  comprimirt,  53au(ft=  ((Embrt)o=)feite  ber  ^auptadjfe  311= 
gefe^rt.  fjrudjtftänbe  üon  einer  meift  großen  unb  me^rblätterigen  ^üflc  tcll= 
jlänbig  umjd)toffen. 

^ie^er  brei  (Gattungen: 

Zea  L.  aäJeiblic^e  Äeljrc^en  jur  jujammengeje^ten  oielfriid)tigen  Äe^re  mit 
bicfer  ^c^fe  Vereint,  üon  einer  rei(j^b(ätterigen,  häutigen  .|)üllc  umfc^lefjen. 

Coix  L.  S5Jeib(id)e  ^e^rdjen  einzeln  üon  einer  ftein^arten  frugförmi^ett 
§üüe  umjd^loffen. 

Buchlaena  Schrad.    Älappen  flein^art,  jc^tießen  bie  gruc^t  ein. 

©e^iJrt  tjicüeid)t  ju  ben  Änbropogonecn. 

S3ei  aUen  bieber  gcbörigen  ©attungen  unb  Slrteu  pnb  \>xe  SeHenmdnbe  be^  Qv!^ 
fpermö  febr  gart  unb  tbeilroeife  ftarf  queUenb  unb  lößlid)  in  Saflcr,  namcntli*  or 
3ufa6  üon  etroaS  Äalilöfung.  3»"  leftercn  5aUc,  ober  auf  3ufa6  t?on  HCl  diL  löfa 
fid)  @tdrfeförner  unb  ajlembranen,  unb  bie  ^Protcinftoffc,  woljl  l)auptfüd)lid)  SWaiefibrin. 
bleiben  ald  mafc^igcö  ^j^e^roerf,  fd)etnparcnd)pmatifd),  gurürf.  2)ie  gäben  bcffelbni  «t» 
balten  gablreid)e,  perlfd)nurartig  an  einanber  gereibte  febr  fleine  Äleuronfönier. 

Zea  L.,  ÜRai§,  üa>elfd)forn. 

Z.  Mays  L.,  gemeiner  Tlai^,  gemeiner  großer  SKaiö,  türfifcbe«  ffcnir 
türfifc^er  äßeigen,  SBelft^forn,   Florentiner   ober  fpanif(j^e8    Stoxn,    (Eanabtnfff 
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äßatd.  Mais  ou  Bio  de  Torquie,  Mais  cultivö  (fratt).).  Maize,  Corn,  Indian 
Corn  (engt).    Kukuruz  (ftauifc^). 

Sar^opfe  f^axt,  runbUc^  bis  ptatt  gebtticft,  äugetltd^  por^eQanarttd  glänjenb, 
»ci6,  gelb,  grau,  blau  bi§  rot^,  in  großer  ^a^l  rci^enmeifc  an  bicfcr  geniein= 
f(^aftli(^er  Äc^fc  fi^cnb,  uon  trocfenl^äutigen  fttappen  unb  Spelten  umgeben. 
9(u§  jmetblüt^igen  ft^enben  Xe^rc^en  entflanben,  bereu  untere  Slume  fleril, 
beren  obere  alletn  normal  ^ur  Sntmidelung  gelangt.  (E§  tfl  ba^er  ber  fietm  in 
ber  Sruc^t  fletd  ber  $auptad)fe  ^ugemanbt,  b.  \).  nadj  oben  geteert.  9ruc^ 
uneben,  Snbojperm  innen  mehlig,  äugen  glaftg;  feltener  fafl  gan^  glaflg.  %m 
gru(^tnabel  ift  bie  3rud)t  trocfen-leberartig,  crfierer  fclbfl  tfl  leilförmig  jugefpiftt, 
enbftänbig. 

Die  grüc^te  fmb  meijl  in  fenfred^ten,  jurocilen  ficft  t?erf(^iebenben  Seiten 
an  ber  Äolbenac^fe  angeorbnet.  I:ie  3a^l  berfelben  ifl  jiemlic^  conftant,  tnbeffcn 
foK  fie  fid^  nad)  flimatifcften  ©tanborten  teränbem.  3laii  5Kiteg*)  ge^t  ber 
ac^trei^ige  SRaiS  oon  Sanaba  bei  beffen  Verpflanzung  nad^  bem  Silben  in  10=, 
12:  unb  16  reinigen  3Rax^  über.  %udj  follen  bie  im  9}orben  gemac^fenen  $rü(^te 
gröger  auSfaden,  alS  bie  im  ©üben  gewonnenen.  Dag  Düngung  unb  äBitterung 
bie  ®röße,  \omt  bie  gefammtc  Sntmidelung  ber  Äolben  unb  grüc^te  »efentlic^ 
beeinflujfen,  ifl  eine  bei  unS  allgemein  beobad)tete  Srfc^einung. 

Dag  abfolute  ©emic^t  ber  3KaiöIömer  ifi  ^ö(^fl  ft^manfenb.  —  Sie  befielen 
naii  ^aberlanbt  au«  ca.  88.07  pCt.  enbofperm  2C.  unb  11.93  p®t.  Smbr^o 
(bem  @en7t(^te  nad)).    Die  (Smbr^onen  befi^n  nadj  Sif^off  jmei  Sür^elc^en. 

^ie  anatomif((e  nnterfud)ung  ergtebt  f^olgenbed.  C^pibermtd:  langgeftrecfte,  gerabe, 
wenig  wcUig  in  einanbergreifcnbe  3cUen,  Mc  nad)  ougen  feftr  |!arf  ©erbicft  pnb. 

^ie  3rud)tn)anb  {elbft  geigt  giemltd)  beutlic^  brei  @(^t^ten,  bie  fuccefftoe  in  einanber 
übergeben. 

$Die  ©d)ale  ber  reifen  gru(^t  be§  9Rai§  beginnt  mit  einer  äugeren,  ftar!  ©erbidften 
(5pibenni§.  hierauf  folgen  4—12  ftarfroanbige  getüpfelte  3eUret^en  mit  giemlid)  loeitem 
turnen,  ha^  auger  8uft  einen  fömigen  3nbalt  fübrt.  ©§  i|!  bie«  ber  Sfleft  be«  t)er« 
trodneten  $rotopIadma,  er  ift  bei  ben  rotten  Sariet&ten  burc^  ein  gerbftofft)altiged 
antboci)anartiged  Pigment  rotb  gefärbt;  bie  3eQtP&nbe  felbft  ftnb  gelblid)  U%  farblod. 
Die  untere  biftauf  folgeube  Öafle  beft^t  6—7  bünnroanbige  SeUreiben  p  m,  weld)e  ftarf 
comprimirt  jinb,  jebod)  burd)  ^ebanblung  mit  jtali  febr  fd)ön  quellen,  hierauf  folgt 
bie  innere  (5pibermi8  tc,  au«  tbeilweife  getrennt  licgenben  Seüm  be|!ebenb.  Unter 
biefer  €d)tcbte  liegen  bie  ficb  treujenben  SfH^n  be«  inneren  SntegumenteS,  befjen  Beüen 
febr  bünnmanbig  unb  farblo«  bi«  gelblid)  ftnb. 

SRicbt  oiel  biefer  ift  ber  SReft  be«  ÄnofpentcmeS,  an  weld)en  bie  rabialgeftrecften 
ober  cubifd)en  äugerften  ^elim  be«  (^bofperm«  grenzen. 

3)aS  ^ocarpium  beftel)t  au§  5—8  Sleiben  ftarf  unb  porig  oerblcfter,  weitlumiger 
langgeftrecfter  $arend)pmieUen  oon  bomartiger  $efd)affeni)eit,  n^elcbe  gen)5bnU(b  in 
tongentialer  Sfli(btung  jufammengebrücft  ftnb.  2)ic  innerften  beft^en  ba§  »eitefte  8umeiL 
SRefo*  unb  6nbocarptum  ftnb  gebilbet  au«  oon  ber  ^itte  nad)  ber  Snnenfeite  bin  aH« 
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inSt)Iig  tDritciIumigen,  tm  ßangni  autt)  etuaS  bünnnanbfgei  »pcbntbra  fui^fin,  iii 
ebenfalls  tangential  jutammenaeliifiiJtm  3«II(n.  3bre  ©efammtiei^enjabl  Wiögt  Sir 
gegtn  12  Selben.')  3)ie  2—3  innnjlen  betfelben  ftnb  nteift  ftart  luftfübrent.  »eh 
obet  neniger  jerfallen  unb  getrennt;  ebenfo  bie  auf  fie  folgenbe  innere,  garte,  au!  loi- 
gtflredten  SeUen  bcPrtenbe  innere  SpibeimfS. 

SfimmtliAe  3da 
bei  ^laiitwiab  fit' 
ren  einen  nebi  »hr 
■penigei  feinüinijai 
pTotopIaBmotifdjn 

9li4t  conftonl  felis 
filttlid)  feinfTaWajo 
runfl  ift  her  blnt 
roilje  K.  gaibW. 
tselthem  bie  Kai> 
fürten  ibre  mitnkT 
pradttDoOen  görtas 
gen  Derbonten. 

3(uf  bie  gtuU' 
fdjale  folflt  bie  mit 
bicfft  Jiemliib  »rt 
verbunbene  €amni' 
fetale,  bie  anS  fid: 
fttjräg  freujenbea  ftt 
äcr  geftretfttm  1  *ii 
2  Sagen  äugeien  ist 
jtoei  8nafn  innn.i. 
länger  ftrfitrftn 
bünurn,  moljnifn' 
migen  Seilen  befl*. 
^oi)  febt  bätjiii 
finbet  man  nur  VMt 
bis  gniei  äagei  u 
bem  reifen  gm« 
beutlii^  aiMlta 
SJorn  Gifeni  i| 
iiii^td  brutliifi  inrti 
etbalten.  Gi  it 
faß  noQflänfiig  va- 
fdtnunben  unt  un 
bidil  aulabalt'  ^ 
f(ig.ÄIebeii4i4lejff 
lina  feine  legten  91eile.  9Iur  in  >n 
iebei  In  feinen  Fragmenten  bentliiki 


B  nnuDRlübanfl.    g  foa.  IMcbrnint 


iitntTt  (fviCtmiit  »et  ^critimS; 
xn.  »  ^lnBtntlll^mIliS.  il  lefto; 


gen  fleine,   in  goUertiget  aBoRe  befinblidie  8u 
5ru(^tnabelteBlon  etfilieint  berfelbe  tiin  unb 
erbalten. 


')  äRnndimal  mtrb  eS  übrigens  ft^vieiig.  bie  genannten  brei  Sdti^ten  von  » 
onbci  fil)arf  ju  trennen,  ba  fie  ffir  fii%  oKinäbUg  in  einanber  übngefien. 
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hierauf  folgt  ba9  (Snbofprrm.  ^affelbe  befielt  auS  weiten,  fe^r  aartioanbtgen 
^arencftijmgeHe«,  wcl(^e  jlra^lenförmifl  rom  ©cutrum  md^  hex  ^erip^eric  üerlaufen 
unb  0lei4jeitig  nad)  Unterer  l)in  Heiner  werben.  @ie  bilben  ein  an  ber  $eripl)cric 
!)omifleg,  im  Snneren  0croöl)nIid)  puberig-me^IifleS  (Siroeife,  reid)  erfüllt  mit  fugeliger 
ober  polpßonalcr  Stdrfe;  pe  f)aben  meift  14.0,  bie  größten  biö  30.0  Mikr.  3)ur(^mef[er. 
3n  bem  bomartigen,  fog.  glapgen  V^eiU  bcfielben  finben  pct)  bie  ^rote'inftoffe  unb  bie 
gtärfefömer  fo  eng  unb  bid)t  aneinanber  gepreßt,  bafe  le^tere  bei  gegenfeitigem  2)rucfc 
poIi)gonaI  geworben  pnb  unb  nicftt  ben  geringften  3rolfct)enraum  erfennen  laffen.  3)a« 
gegen  finb  Im  pulüerigen  ©iweifeförper  bie  3nf)aU8floffc  locferer  Derbunben,  erftere  x>ox* 
»iegenb  fugelig  geblieben,  (^d  wirb  bemnac^  bie  glajtge  $efd)affenl)eit,  wie  e9  f(^etnt, 
burd)  bie  obigen  I93er^ältnif{e,  b.  1^.  burA  bie  augerorbentlid)  bicbte  ^Iblagerung  be^ 
3enin[)altc8,  hei  minimalem  Suftgebalte,  bebingt.  2)er  Quermeffer  ber  SWeftrjabl  ber 
6tär!efömcr  beträgt  14.0  3Iikr.,  ber  ber  größeren  biß  gu  22.5  Mikr.  5)ie  größten 
befinben  ftd)  im  (Eentrum  ber  gruc^t,  wd^renb  fte  gleid)  ben  i^Hen  bed  (^bofperme^ 
felbfl  nad)  ber  $eript)erie  t)in  Heiner  werben.  €ie  bepfeen  in  ber  SJ^itte  eine  runbe 
ober  ftral)lige  ^öf)Iung,  babei,  wie  ei  fc^eint,  feine  @d)i(^tung.  !Rur  ^in  unb  wieber 
fommen  rereinjelte,  auö  jwei  S5ra4flü(fen  julammengefejte  Äörner  ror. 

2)a^S  ^iwcig  wirb  an  feiner  ganzen  $eripberie  umgeben  pon  einer  meifi  au& 
einer  3^n^nfd)id)te,  juweilen  aber  auö  2—3  @(^i^ten  befleftenben  SReifte  großer  quabra- 
tiftfter,  ober  in  rabialer  SRicfttung  gejtrecfter  Seilen,  mit  bicfen  gallertigen  SJ^embranen 
hxi  )u  90  Mikr.  Sf^abialburc^mejfer.  @8  flnb  bied  bie  fog.  jtleberaeden ;  auf  ber 
Sorberfeite  bed  @mbn)oß,  ba,  wo  bie  jleimblattfd)eibe  benfelben  oöDig  umgiebt,  fmb  fte 
bebeutenb  Heiner,  in  ber  @()ala3agegenb  bafür  Diel  gröBer  unb  länger  geftrecft  al§  fonfi. 
^it  ^ußna^me  ber  in  ber  @6ala^  liegenben  jtleberjellen  ftnbet  fl(^  in  allen  eine  fe^r 
feinfömige  2Raf[e  unb  einige  biß  mehrere  getttropfen.  2:iefelbe  feinfömige  9Kaffe  finbet 
ft(^  aud)  häufig  nod)  in  geringerer  SRenge  in  ben  an  bie  5^IeberjeQen  birect  anftogenbeit 
ft&rrefüf)renben  $arend)t)mAellen,  weld)e  bann  auc^  weniger  reid)  an  starte  gu  fein  pflegen. 

2)er  grofee  (5mbn)o  beträgt  circa  '\  ber  ganjen  5rud)tlängc;  er  ftnbet  ftcfe  an 
ber  fBaftö,  bid)t  neben  bem  gru4tnabel  auf  ber  inneren,  b.  i.  oberen  Seite  ber  Jruc^t. 
C^r  ift  reid)  an  fettem  Cele.  ©ein  ©cutellum  ift  auf  ber  (5nbofpermfeite  bin  unb 
wieber  tief  fpaltig  eingefaltet  unb  übcraU  mit  einer  ©c^id)te  papiUöfcr,  walzenförmiger, 
w&^renb  ber  5leimung  fcbr  tbätiger  @pitl)elsellen  überwogen.  wel(^e  beftimmt  ftnb, 
auß  bem  (Jubofperm  fpäter  bie  9?äl)rftoffe  aufjune^men.  S)iefelbcn  ftnb  reid)  an  Ißroto- 
plaöma.  Suweilen  finbet  fid)  im@cutellum  feinfömige  ©tärfe  abgelagert  Sein  ifobia» 
metrif(^e5,  fettreiches  $arend)Dm  ift  von  x>iex,  if)rerfeitd  wieberum  üeräftelten  ^rocambium* 
drängen  burd)3ogen,  welche  )lct)  am  SBefeftigungöpunHe  beö  ScutellumS  vereinigen  unb 
bier  in  ben  $(d)fenti)eil  hei  aeimcd  einmünben. 

9lo(6  erübrigt  Ifiex  beS  garbftoffeS  )u  erwäbnen,  ber  bie  gelben,  blauen,  rotten 
hi%  fd)war)rotben  Varietäten  hei  ^ai^  bilbet.  2)erfelbe  ift  f^wer  lödlic^  in  äBaffer, 
wirb  bur^^ali  erft  blau,  bann  grün  unb  gelb,  bur(^  Säuren  rotb  gefärbt.  (Sifenojr^b* 
falje  bewirten  eine  fcöwangrüne  5;ingirung  beffelben.  Qx  fd)eint  fonac^  eine  !D?obifi- 
fation  iener  blauen  unb  rotften,  in  ffiaffer  lößlid)en  Jarbftoffe  ju  fein,  bie  ftet§  üon 
Oerbftoffen  begleitet  pnb  unb  bie  man  ald  ?(ntt)oci)ane  ju  bejeid)nen  pflegt. 

I^cr  "ÜRaiö  ift  eine  uralte  Äulturpflanjc,  bie  wa^rft^cinlid)  auö  ^mcrifa 
flammt,  "iladf  japanifdien  Schriften  wiirbc  laut  Sicbolb  i?or  etwa  1200  Sauren 
SRat«  burd)  ba§  SRcer  an  bie  Äüftc  üon  S^pan  getrieben,  "ilad^  S)c  GanboHc 
ftnbet  fidj  5Waiö  fc^cn  In  ben  uralten  ©räbern  ber  ^uta^  in  'JJcru. 

@leic^wte  bei  aU  jenen  (Sulturpflan^cn,  welche  fett  töteten  ^a^r^unbcrten  unb 
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unter  bcn  Derfcfticbcnflcn  SJcr^ältniffcn  für  bcn  ®tbxanä^  bc§  äßenf^en  bcfKmiat 
flnb,  Ijat  aviij  bcr  >WaiS  eine  5IRenge  Don  gönnen  gcbtibct,  »clcfie  ft^  oa 
bequemten  in  folgenben  {Racengtuppen  unterbringen  [äffen: 

9iacengtn^^e  I.  ber  Zea  Mays  tanleata  Larr.,  ht»  eptlitnmü^. 

grüci^te  oon  ungcwö^nlid)  großen  ©peljen  cingefc^loffcn. 

diactuituppt  IL  ber  Zea  Mays  americana  MilL,  amttilant\äfa 

Sai^nfontmatd. 

grüd^te  lang,  Dom  9tü(fen  litt  beiberfeitS  fla^  comprtmtrt,  pferbe^a^nä^nrufi. 

9{acengnt)i^e  m.  ber  Zea  Hays  rostrata  Bonaf.,  ^ontmatl 

grüc^te  eiförmig,  nac^  oben  fpift  au§Iaufenb. 

{Racengrufiye  IT.  ber  Zea  Mays  praecox  (L.),  gemeiner  ober 

euro^ätfi^er  Wlai». 

grüc^te  etwa  fo  lang  al5  breit  unb  bicf,  an  ber  (Spifee  flumpf  gcrunH 
o^ne  ober  mit  taum  bcmerfbarem  ®pit5ci)en. 

9tacengrup^e  I.    Zea  Mays  tnnicata  Larr. 

1.  Z.  M.  tunlcata  Larranhaga*),  Z.  cryptospenna  Bonaf.^,  ©pel^enmatl, 
bcfpeljteg  SßeIfd)fom.  Äolben  15—18  cm  bod^,  an  ber  ©atig  oon  ca.  5  cm  fTurAmeftet. 
©peljen  1—1.8  cm  lang,  bie  an  ber  ©pifee  gcrunbetc,  gelbe  grucbt  föUfg  ei^f(b^e§ea^ 
unb  überragenb.  —  Söom  8lbb6  3)amma1io  Sarranbaga  guerft  unter  obiger  ^^ene.iinnig 
t3on  !Konte«S3ibco  an  ©t.  ^xMxe  int  S^^re  1829  gcjanbt 

9}acengrup^e  11.    Zea  Mays  americana  Mill,  $ferbeja^ninatd. 

2.  Z.  M.  americana  Mill.,  Zea  altissima  GmeL  amerifanifcger  ^Sflaii,  ^mU- 
jabnmaiö,  toelger  Bcibnmaiö,  White  tooth  corn.    gig.  160,  e. 

Kolben  b(§  ju  30  cm  bod).  grüd)te  in  12—14  SReiben,  langgeflrecft,  faft  groeimal 
fo  lang  alö  breit,  oom  9^ücfen  ber  febr  flad)  comprimirt,  an  ber  ©pifte  meift  abgcftuf^, 
gl&njenb  wetg. 

3.  Z.  M.  virginioa  Bonaf.,  otrginif(ber  ^aid. 

S)te  grüd)te  fleben  in  6—8  [Reiben,  beren  lebe  45—50  5tömer  jäblt,  fie  finb  rein 
xx>ei%  Dom  SRücfen  ber  flarf  comprimirt,  ftebt  bem  oorlgen  febr  nabe. 

4.  Z.  M.  pennsylvanica  Bonaf.,  pennfQloanif(ber  ober  gelber  ^ferbe^abrnnai^. 
Yellow  tooth  corn. 

2)ie  grü(bte  bett-  bl8  bunfelgclb,  jteben  p  \e  50—60  in  8— 10  SRciben.  lOOÄolt« 
liefern  nad)  93onafou§  45—50  5ßfunb  grüd)te. 

5.  Z.  M.  erythrolepis  Bonaf.,  rotbfpeljtger  3<ibnmaid. 
©peljen  rntb-    grücbte  roeife,  ju  je  35—40  in  6—8  SReiben. 

6.  Z.  M.  TugoBa,  Bonaf,  run)elig<fnid)tiger  3JlaiS. 


')  ©t.  ^ilaire  in  Ann.  sc.  nat.  XVI.  1829,  p.  143. 

'^)  SBonafouö,  a».,  flistoire  nat.  du  Mais.    Paris  et  Turin  1836. 
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9ni<(te  flflblit^mdg,  unngfimälie  unb  bidit  ninjclig-tömia.    3t  30—40  %Tääitt 
tjlbtn  8—10  fRtihm  an  bni  Üolben. 

7.  Z.  M.  macroBpermas  Z.  macrosperma  Klotsch  {Sot-Bcitung,  1851,  €.718.), 


IAA  nnETK  jicärn 
3)        II  Ciwr 

_  - , ■  *läiI«Khrntt 

^tün  i      m   4    d  gcarinti  Woil- 

nuDi  btt  jttud) 

Stufte  oon  btr  Sorm  e  nrt  R  rb  aSanifiie  pl  t  g  brutft  re  n  »rife,  uimnal 
fAntm  als  beim  gtiobiinl  Aen  Wai«  C?  m  ^to-cpn  auA  am  Slanbe  mrblifl.  nit^l 
fliofift.  Stammt  nac6  ft  p  (4  ou  $uj  o  n  eubamct  fo  pon  njobt  pf  on  ^.  d.  ^um- 
bolbt  fltfanbt  muibf 

ün  biefe  fitifintn  fch  nodi  bie  folemben  d  n  beie  tS  uoit  9)!r^rr  )  untn  bei 
99neli%nung  ..fiütin  nn    3     auffie  ubrttn    oon  VI  felb   I  c     n  t  botan  \i)tn  Vtamai 


■)  SRt^n,  3-,  Sanbirirtl)|d)aftl  Vftanjentunbt    ^rtbflbna  1811,  @  aiO. 


1240 


IL  5ü)nl.    8anbtoirtM(i)aftItd^e  @antenfunbe. 


belegten  gönnen  anaurei^en.     @{e  foHen  fl4  bur(^  fe^r  fleine,  bunne,  ^iemliA  glrui 
bicf e  5loIben  unb  fldne,  plattgebrücfte  Stückte  au^s^tAnen.  Se^tere  flef^en  in  12  dtfi^nL 

(SS  Itnb: 

8.  Z.  M.  leuoomis  (Alef.),  wd^er  «l^übnemtatS  ^J^e^ger'S,   Glücken  com  n 

Sainofö. 

3täd)te  oom  SRücfen  comprimirt,  nat^  oben  llati  abgerunbet,  nac^  unten  fpt|^,  Ceia, 
toei%  filaftg  unb  bur(f)f(6e{nenb.  ^13  ^übnerfutter  »egen  i^rer  ^leintidt  in  ameiifa 
beliebt 

SBettere  gomteni  bie  fic^  burd)  nicbtS,  ald  burc^  anbete  ^rbung  t>om  »dgen  ^ü6ner* 
ntaiS  unterfcbeiben,  ftnb  SRe^get'd  blauer  (glancornis  AI.).,  ^ellrot^er  (rhodonüs 
AL)  unb  bunfelrotber  (haematomis  AL)  ^übnerntaid. 

3n  100  Steilen  'rPfeTbeja^nraaiSfrüc^tcn  [inb  ent^aCtcn*): 


^mtrifan. 

Sucfer* 

9)a(^  (5o;c  u.  6c^robe 

^ferbcKa^n« 
matd 

anittei 

9Rin. 

aRat. 

2.747 

9.50 

9.6 

9.0 

10.5 

3.296 

— 

.— 

— 

7.75 

5.8 

48 

7.6 

84.599 

54.25 

74.5 

72.4 

76.0 

3.296 

6.26 

«.^ 

1.922 

—' 

'       1.593 

4.77 

— . 

0.879 

4.25 

(1.648) 

3.47 

— 

— 

■■■UM 

gttrocfnet 

975 

13.3 

11.5 

las ; 

maüA 


^ßroteinftoffe    .    .    .    . 
j(5ein    ...••.• 

gett 

etärfcntebl 

^oljfafer 

©umrni 

3ucfer 

©onftiae  N-freie  Stoffe 

8lfd)e 

©affer 


8.»7 

5.60 

58.83 

4J0 

7.24 

0.63 

a57 

iad6 


3)cr    amerifanifc^c  iKaig  befielt  nac^  Ätöater,  9?cfefer,  Qo^nfon,  lelbtürf 
u.  «.^: 


9lr. 

9Baf[tr 

ertcfftoff 

X  6.25 

^tt 

N-freic 
(Jjctractpofft 

ao^afer 

9f(^ 

/o 

/o 

/o 

/o 

0/ 

/o 

7o 

1 

13.93 

8.82 

3.92 

70.48 

1.59 

1.25 

2 

13.82 

8.80 

402 

71.07 

088 

L32 

3 

15.10 

10.01 

5.31 

66.99 

1^4 

1.36 

4 

10.5 

9.7 

44 

71.6 

2.4 

1.3 

5 

8.1 

9.6 

5.7 

72.6 

2.5 

1.5 

6 

10.9 

11.1 

7.7 

65.9 

2.6 

1.9 

7 

10.7 

11.7 

7.8 

62.7 

4,9 

2.2 

8 

9.75 

9.50 

7.75 

6327 

6.26 

3.47 

9 

10.36 

8.97 

5.60 

66.70 
9tnpluiii 

4.80 

3.57 

10 

12.3 

8.8 

4.4 

63.7 

— 

— 

11 

— 

— 

67.0 

— 

(5üb  =  6onnecticut=SWai§   befleißt  nac^   S^^nfo^n,  g^nfing^,   UmtSbi)  unb 
SffieÜS»)  au§: 

^)  Pftlinfl^S  neue  lanbw.  Seitung.  1872,  S.  75.  —  ^offmann,  Sat^resber.   1879 
@.  582. 

•)  ^offmann,  agriculturt^em.  SabreSber.  1879.  —  2)ietri(f)  u.  Äönig.   1.  c 

')  «^offmann,  agriculturcbem.  S^lireSbcr.  1879. 
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«t. 

Skiffec 

6ti(ffloff 
X  6.85 

gftt 

N-freie 
drttactftoffe 

ato^fafer 

«f«e 

0/ 

/o 

% 

/o 

% 

% 

% 

1 

9.50 

10.13 

a98 

72.70 

2.19 

1.45 

2 

10.58 

9.81 

4.68 

72.11 

1.39 

1.43 

3 

10.70 

9.97 

5.00 

71.40 

1.36 

157 

4 

9.43 

12.32 

7.48 

66.09 

2.75 

1.93 

5 

10.43 

9.25 

4.01 

72.98 

1.80 

1.53 

6 

9.70 

11.28 

4.20 

71.30 

1.73 

1.79 

7 

9.72 

11.60 

4.89 

70.17 

2.06 

1.56 

8 

10.14 

9.19 

4.28 

73.38 

1.34 

1.67 

9 

10.94 

10.81 

4.81 

70.21 

1.48 

1.75 

^olfon  unterjud^tc  Dicr  SWaiSprobcn  (bic  ganjen  lufttrocfencn  (Jrti^tc)  unb 
fanb  barin: 


amcrif.  anat6 

^lac^er  gelbtr 
amtrtf.  SRaid 

9^unber  gelbet 
amthr.  anaid 

anat«  au« 
Oalac) 

Älcber 

®ummt  unb  Sucfer  .... 
Ralfen  unb  oegetab.  g^fer    . 
«[f  tt .......... 

8.9 

2.9 
16.9 

4.4 
54.8 

1.8 
11.8 

a7 

2.3 
16.5 

4.7 
43.5 

1.8 
11.5 

8.9 

2.9 
14.9 

4.4 
34.8 

1.6 
13.2 

9.1 

2.9 

20.4 

4.5 

6täTfc 

afche 

sai 

1.8 

©afer 

11.8 

Stacengrtty^e  IIL  ber  Zea  Hays  rostnta  Bonaf.  Ann.  de  Lyon  V.  97.  — 
Zea  Mays  lencoceras  (Metzg.)  Alef.  S^t^fürntger  ober  ^^ntmatd. 

9.  Z.  M.  leuooceras  (Metzg.)  Alef.,  mftger  fpi^fontiger  SRaid  noc^ 
SKcfegcr,  tociBcr  §ommai3.    Early  Mandan  com.   abbilb.  gig.  160.  c.  S.  1239. 

fiolbcn  jicmlid^  fpift  auSlaufenb,  10—14  cm  lang,  an  bcr  BafiS  2.5—3.5  cm 
bicf,  S^üd)tc  lang  unb  fc^r  jpife  audgcjogcn,  in  12—18  mc^r  ober  menigct 
regelmögigen  Steigen,  glönjenb  rein  meig  bid  gelblich  meig,  glaftg,  burcj^fd^einenb. 
—  Weift  in  iKünd^en  leidet  unb  trägt  fe^r  reid^lid^. 

10.  Z.  M.  pyroceras  (Metzg.)  Alef.,  rotier  fpi^fömiger  ^o\A  Si^e^ger'd. 
gtüc^te  l)eUrotl)  bid  bunfelbraunrotl),  fonfl  »ie  vorige  Sonn. 

grüc^te  beiber  gormen  wenig  comprimitt,  mit  fuq  feilförmigcm  grut^tnabel,  5  mm 
breit,  8— 9mmbo(^;  auf  ber  33au(f)feite  et»aö  abgefla(f)t,  auf  bem  S^lücfen  ftärfer 
gewölbt. 

S^on  ber  ^itte  btd  nad)  ber  @pi(e  gleicbm&gig  oerf^mälert,  fpt^,  mit  meifl  no^ 
auSgejogener  ©pifte,  auf  welcher  ficb  ber  ?Rarbenübenefl  beftnbet.  3n  feltenen  gdUen 
ift  bie  gpi^e  nid)t  auf«,  fonbem  abwärts  gerichtet.    Äömer  in  12,  14,  16—18  S^leiben. 

Gnbofperm  wci^,  fafl  vöUig  glaftg;  nur  am  ©runbe  liegt  nod)  eine  Heine  mehlige 
$artl)ie;  zuweilen  finbct  ftd)  nod)  ein  fc^maler  mebliger  Streifen  im  (Eentrum  bcr  Sru^t 
ÄtlebergeUcn  grog,  quabratif^  ober  rabial  lang  geftrecft.  9)Mt  ein  ober  mebr  großen 
Deltropfen. 

$ei  ber  rotbfrüd)tigen  Sorm  fommt  bad  $igment  reic^lic^fl  in  ben  SeUen  ber 
mittleren  unb  innerflen  grud)twanb^cUcu  vor. 

Seibe  Sonnen  fultiDirte  ic^  im  botanifd^en  harten  ber  9KUn<l^ner  fgl. 
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n.  Sl^eil.    8anbn)lttl)f<!^ftK*e  ©amenfunbe. 


ecnttal^I^tcratincift^utc.  Sei  bcr  Äcinfultur  erhielten  f!c  fid^  bitrc^on«  unm= 
änbctt;  »urben  fie  bagegen  mit  bcm  gcwö^ntici^cn  SKatÖ  äufammcn  (gcmijiSt 
ongcbaut,  fo  traten  intcrmebiärc  Soitncn  auf,  bic  t^cilweife  im  jmciten  3^ 
fd^on  benen  be§  gen}ö^nli(!^en  Cinquantino  ^5(j^fl  ö^nltd^  tourben. 

®cr  fpitjfömige  ÜRai«  (Dent  corn)  enthält  nai  3o^nf on  0  in  100  I^Im: 


1 
2 
3 


11.13 

14.05 

6.74 


10.49 

11.75 

8.05 


4.84 
6.28 
3.98 


N-frele 
(htractftoffe 


!       99o^fafer 


fh'6e 


70.20 
7449 
66.26 


1.86 
2.49 
1.25 


1.48 
L79 
L28 


fftactuitnppt  IT.  ber  Zea  Mays  praecox  Pers. 

*)  ftolben  6— 12  cm   lang,  nad»  oben  aümältg  unbebeutenb    k>erf(^malert,  b\i 
3.4  cm  bicf,  Äötncr  auffaUcnb  Hein.  (©tengellVa— 2Va '  ^oc^.)  3»>«Tf9niaife.- 

{Reifen  fe^r  frü^. 

11.  Z«  M.  minima  Booaf.,  ftleinfler  3^c^gniüt$.  Mais  nain  on  ä  poulet 
(fran^.). 

grüßte  in  8—16  Sielten  ju  je  20,  gelb,  3-4  mm  bidt.  100  Äolben  liefon 
4—5  kg  glückte.  —  S3onafou3  fü^rt  nocft  eine  Tot^=  unb  eine  ©eiffröd»-- 
tigc,  auger  ber  garbe  nic^t  t?erf(5iebene  gorm  auf.  geltere  f^abt  idi  unter  br 
Sejeid^nung  Zoa  gracillima  Aut.  nte^rfac^  5U  fe^en  @elegen^ett  gehabt.  äRe^er 
erwähnt  aufeerbem  noc^  einer  blau=  unb  einer  panafd^irt  =  f tüchtigen  gcnn. 

Die  mir  al8  Zea  gracillima  üorliegenben  formen  geigten  fotgcnbe  (Sigai: 
t^ümlid^feiten: 

grüdjte  glanjcnb,  burd^fcf)einenb,  farbloS  bi«  ^djtoaö)  blafegelblicft,  ficin,  gfeid)  hodi  cri 
breit,  in  16  ^Reiben  j  juweilen  an  bcr  S3ap8  im  3"neren  eine  fleine  ^arHic  be«  ^bofpfnn?, 
meblig,  meift  ganj  glaflg,  febr  bart,  faum  mcrflid)  borijontal  geftrerft,  3 — I  mm  brnt. 
ÄleberjeUen  Dormiegcnb  quabratifc^,  nur  auf  bem  gruc^trücfen  juweilen  tangenfel 
geftrecft,  aad)  am  ©cutellumfaume  quabratifrf).  3nt  ©cutcUumgemebc  häufig  limU 
3ai)Irei(^e  fleinförnigc  @t&rfe.  (Jro«  unb  ^cfocarpium  meniger  ftarf  nerbicft  ai^  bdi 
geroöbnlicben  aj^aiS. 

12.  Z.  M.  praecox,  Bonaf.,  früber  3n)ergmaid. 

Äolben  bi§  11  cm  lang,  3.5  cm  über  bcr  ^afv%  bicf.  grüßte  gelb,  4.5—6  mn 
breit,  in  8—10  Sfleibcn  ä  24—25  @tücf.    100  Äolbcn  liefern  7.5—8.5  kg  grüAie. 

**  ffolben  nac^  oben  ^in  unraerKid^  tocrbünnt,  3—4.5  cm  bidt,  mctfl  15— 20 cm 
(ang.    J^^tic^te  größer  al8  bei  vorigen,  genjö^nlici^  6 — 8  mm  ober  barüber  brcii 
(Stengel  4—8'  I)o(^.)    ©eracine  SKaife.    gig.  160.  II.  d.  ®.  1239. 

13.  Z.  M.  (vulgaris)  aestiva  Bonaf.,  ©ommermaid. 

Äolbcn  12—14  cm  lana,  Srucbte  golbgclb  ju  30-35  in  12—15  Sleilben.  100  Äo»a 
liefern  10—12  kg.    (©tcngel  3.5*  bo*) 

einer  roei^frücbtigen  gorm  bfefer  SBarictät  crrodbnt  fcbon  SWefeger. 


^)  ^offmann,  agriculturcbem.  Sab^^^^cr.  1879,  ©.  337. 


Qi  S(I)öifn  fernet  aie  UnteivaTirtäten  Ijiet^ei  ober  gu  bei  folgntbm: 

h.  Z.  CuragDa  Uolina. '),  Curagua-aRaiB. 

£olben  malicnföimig,  IT  cm  lattfl,  3  cm  biif,  ^lüi^tc  mtl%.  fliafig,  augeioibenllfi^ 


...  ...  ...Sie.    pr  Wnitanlfll-nicBc    tfnibniii     So  eciitdliim.    P«  t(|l»B 

btltnbntVit^I.    0>  VisumblinnliiSiijC.    F  V'^rnttt  jlMjtln     Co  tUuiitEtAtitc     an  IDitjabiutc 

^Ort,  itu  le  30-35  in  lÖ-'JO  <Rfil)fn.    100  ftolbcii   gfben    12  kg  grüif)tt     €tengt[ 
ff  (Dtb.    SI&ttCT  gejäet.    3fl  DitUri^l  eine  eigene  «it 

')  Üolina,  Sagg:io  iolla  storia  naturale  del  Chili.    Bologna  11B&. 
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o.  Z.  M.  rubra  Bonaf.,  rotier  ©ommermaiS. 

5^olben  12—17  cm  lang,  grücftte  buttfcl«  bi«  fteHrotf^,    au   fe  30--35  in  10-12 
gleiten.    100  ÄoIb«i  ßeben  15  kg  Srücfttc.    (©tengel  3—4'  6o*.) 

d.  Z.  M.  oaMa  u.  nigpra  Alef.,  fc^on  von   üJ^e^ger   aufgeführte  blau*  snb 
f(^n)arjblausfrüd)ti0c  Sormcn. 

e.  Z.  M.  versicolor  Bonaf.    grüßte  gelb,  rot^  Iftngdfiretflg. 

f.  Z.  M«  miütioolor  AI.  Srüd)te  an  bemjelben  kolben  t>on  üetfdiiebenfii 
garbcn:  rein  gelb,  geftreift,  ganj  blau  ober  gang  rotb  u.  f.  w. 

14.  Z,  M.  (vulgaris)  autumna  Bonaf.,  großer  gelber  gemeiner  ^ai^. 
Äolben  15—18  cm  lang,   Srüc^te   orangcgclb  gu    Je    30 — 40   in   10—12  Ädi« 

100  Kolben  geben  16  kg  grüd)te.    (Stengel  6'  I)o4)    SJariirt   mit   »ei§en  %xvi6fia 
(Bonafous). 

15.  Z.  M,  oanarienBis  Bonaf.,  canarif^er  9Rai0. 

Äolben  20  cm  lang,  grücbte  je  40-45  in  10—12  gleiten,  golbgelb.  100  JU)ttai 
geben  12—15  kg  grüßte,    (©tengel  4'  l|0(^.) 

16.  Z.  M.  syrtioa  Bonaf.,  fprter  3Rai§. 

5^oIben  19-20  cm  lang,  grüc^tc  tief  gelb  bf8  braungelb,  s«  35—38  in  12  li^ 
14  gleiten.    100  Äolben  geben  12—15  kg  grücbte.    (Stengel  5—6'  ^o*.) 

17.  Z.  M.  graeoa  Bonaf.,  gried)if(^er  3)Mi§. 

Kolben  18  cm  lang,  grüßte  ju  je  30-34  in  10—12  8iei^en,  rötblitfygolbgelb, 
an  ber  Spi^e  ftarf  gerunbet,  an  ber  Saftd  fpi^.  100  Stolhen  geben  12— 13k^ 
Körner.    (Stengel  4'  l)0(6.) 

18.  Z.  M.  hispanioa  Bonaf.,  fpanifd)er  SRaid. 

Kolben  16—17  cm  lang,  grüc^te  fd)mutiö»bla6gelb,  faft  toei^üdi,  in  8—10  »eilKB 
ä  25—30,  leicbt  logtrennbar,  etroaö  fiadi,  big  ju  8  mm  breit.  100  Kolben  geben  mir 
6  kg  grüc^te.    (Stengel  4'  1)0(60 

19.  Z.  M.  Bubpraecox  Bonaf.,  Cinquantino-9J^ai9,  gemeiner  früher  ober  fünfzig' 
t&ßiger  5IKai§. 

Äolben  ca.  14  cm  lang,  grüc^te  bunfel-  ober  gejättigt  gelb  in  14—16  3ieii)ci 
h  30  ftebenb.  100  j^olben  geben  12—13  kg  grüc^tc.  (Stengel  3.5'  ^oc^.)  —  &  giebt 
baüon  au(6  eine  meigfrüc^tige  gorm  (üKetger). 

20.  Z.  M.  oymosa  Bonaf.,  Strau^maid. 

Äolbcn  bur(6  SJerfürgung  ber  Stengelintemobien  bfd)t,  ftraufeartig  gen&bert,  14  bij 
16  cm  lang.  3n  ber  Sf^egel  gelangt  nur  ber  oberfte  jur  öoUftdnbig  reifen  ^troicfdiDMi. 
grüd)te  in  8—16  bleiben  ä  40—45,  beüroeig,  burt^fc^einenb.    (@tengel  2.5—3'  io4l 

21.  Z.  M.  hirta  Bonaf.,  paariger  aRai§. 

^üUen  unb  Spelten  mit  1—1.5  mm  langen  paaren  befe^t  3)f?ännli(6e  Sebn^ 
nteijl  fiftcnb  (bei  ben  »orlb^gebenben  geftielt),  bäufig  nur  2  (Staubgefäße,  Äntirra 
golbgelb.  gruc^t  gelb,  etwa^  burd)|ct)immemb  in  16—18  Sleiben  ä  35 — 40.  (Ann.8c 
nat.  1829,  S.  156.) 

\*  Äolben  auffaücnb  ocrfür^t,  babei  jicmlic^  bicf  ober  breit.    SWc^ger'S  Inty- 

unb  brcitlolbige  3Raife.    ©tcngcl  5 — 6'  ^ocft. 

22.  Z.  M.  oorynula  AI.,  furafolbiger  SD^aid. 

Kolben  nad)  SWefeer  febr  jtumpf,  furj,  gleicb  bicf  mit  unregclrndfeigen  3lfi4« 
gelber  grü(^te. 

28.  Z.  M.  oompressa  AI.,  breitfolbiger  3J7ai@. 

9^a(^  ^e^ger  bie  Kolben  für),  ftumpf,  meift  breitgebrücft,  an  ber  Spi^e  guveite 
getbeilt,  mit  unregelmdgigen  Steigen  gelber  grüßte. 
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«  5  »  ffolben  lötjcr  ober  länger,  eiförmig  Vi%  eilänglic^,  an  bcr  S3afi«  auffaüenb 
tiarf  Dcrbicft,  an  bcr  ©pifte  flarf  Derfcftmälert    Äeget«  ober  fpifefolbigc 

aWaife.    ©tengcl  3—5'  ^od^. 

24.  Z.  M.  turglda  Bonaf^  gelber  5^egelmai9. 

5^oIben  über  ber  $a{i«  7.5  cm  bicf,  16  cm  lang.  Stufte  blaggelb  in  20—22  t^ü- 
weife  febr  unbentlicben  9{eiben  ä  30.  100  j^oiben  geben  9  kg  grücbte.   (©tengel  S%'  bo(4.) 

25.  Z.  M.  eruasquineDUB  Bonaf.,  GuadcO'lD^aid. 

5^oIben  über  ber  Safid  6  cm  bicf,  151)  cm  lang.  ($rüd)te  meigli^,  faft  fcbmaci 
Waftgelblid),  »erl&ngert,  genabelt,  flarf  fantig,  ju  fe  25—35  in  bö4fl  unregelmäßigen 
bleiben.    100  Äolben  geben  ca.  12.5  kg  grücbte.    (Stengel  3—4'  ^o^.] 

26.  Z.  M.  quillotensis  Bonaf.,  £luiaota*^ai§. 

5^oIben  15  cm  lang,  an  ber  ^aß9  5.5  cm  bicf.  S^üc^te  meiglicbgrau,  an  ben 
d^dnbem  burcbf^einenb,  an  ber  SaftS  jugefpi^t,  an  ber  @p{^e  genabelt,  mit  ca.  16  b{9 
18  febr  unbeutU(ben  Reiben  mit  {e  ca.  25—35  ^rücbten.  100  Kolben  geben  12.5  kg 
grüßte,    (©tengel  2—4'  bo(b.) 

SRe^ger  fübrt  nocb  einen  rotbfräcbtigen  unb  einen  blaufriicbtigen  bi^rber 
gebörigen  ^ai^  auf. 

t  *  *  Kolben  üerjmeigt.    Äefliger  ÜKaiö,  933unbermaid. 

27.  Z.  M.  polystaobytes  Boccone*)«  Bonaf.,  äfiiger  3Rai^%. 

Äolben  8-15  cm  lang,  ca.  3  cm  bicf,  äflig,  tJ^cbte  gelb.  S5on  SSonafou«  (1.  c.) 
für  eine  auf&ttige  SSariation  gebalten.  —  SluBerbem  finb  fcbon  öon  SKeJger  ein  »el§- 
unb  ein  rotbfrücbtiger  dftiger  ^ai^  angefübrt. 

8ln  biefe  S3ariation  (SSer^roeigung  bcr  roeiblicben  feitenftdnbigen  Äolben)  reibt  ftcb 
an  ald  eine  ni(bt  febr  feltene  C^rfcbeinung  bie  partielle  ober  complete  Umtoanblung  ber 
fonfl  m&nnU(ben  enbftdnDigen  9{tfpe  in  meiblicbe  ^lütben*  unb  gfrud)tf!ftnbe,  moburtb 
bann  an  ber  Spi^e  bed  @tengel9  ein  oft  rei(bfrü(btiger,  oielfacb  oera»eigter  gnubt- 
fianb  erzeugt  mirb. 

C^entifc^e  Untcrfuc^ungen. 

Ueber  ben  gemö^nlicbcn  3Kai5  unb  feine  "iprobuftc  ejiftiren  eine  3Renge 
(!^emif(!ber  Unterfud)ungen. 

S)erfelbe  ifl  ein  ebenfo  gefunbeS  unb  nü^Iid^ed  9{a^rung§mittel,  mie  bie  tdjitn 
©etreibeartcn.  3)ic  Angabe  6.  ?ombrofo'ö'),  baß  im  oerfcbimmelten  SWaiö  ein 
bem  (Strt^dbnin  ö^nltd)  mirfenbed  ^[Ifaloib  enthalten  fei,  meI(!beiS  na^  an^alten^ 
Dem  ©enuffc  t?on  ÜÄaiS  bie  cigcnl^ümlic^e,  Pellagra  genannte  ftranfbcit  erjcugc, 
f(bcint  auf  einer  ÜEäufc^ung  beruht  ju  ^aben;  c§  fotlen  nemli*  au«  Serfc^en 
(Sefäge  bei  ber  %xht\X  benü^t  morben  fein,  in  benen  }uoor  mit  fh^d)nin^alttgen 
SRaterialien  gearbeitet  morben  mar. 

SRaiSfrücfttc  enthalten  in  100  Steilen'): 

0  Boccone,  IconeB  et  descript  plant  rar.,  tab.  XVI.  —  Morison,  Plant  hut, 
t.  HL,  tab.  XIIL 

^  Giornale  la  Rivista  Clinica.    1875. 
*)  pbltng'd  neue  lanb».  3eitg.  1872,  @.  75. 
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n.  Vidi   fianbioirt^fd^ftlic^e  ^amtnfunbe. 


(gelber) 


ftotcinfloffc 
ctt     .    . 


@t&r!eme^l 
^olafafcr  . 


3ucfer 

©onfliac  N-fteie  ©ubftanjen 

|j(f)e 

SÖaffer 


9.9 
6.7 

64.5  nebfl 
3>ntriii 
4.0 


1.4 
13.5 


7.95 
5.30 

62.60 
5.63 

0.00 
469 
4.09 
9.74 


®ei^ 

(Ober- 

länber) 


dreif 


ftlebec  12^ 
9.0 

71.2 

5.9 

+  9itinini  0.4 

1.2 

14.0 


I 


5.82 
5.60 

67.00 

^94 

Sput 
3.57 
2.19 
9.16 


i 


4.0 
76.0 

j   95 


äo 


SKaiS  enthält  nad^  ÜÄüntj  aio^rsucfcr.  D.  Sibra  gicbt  3.71  pSt.  Surfer  an. 
©tcpf  fanb  3.71  p6t.  ßucfcr  unb  3.05  pEt.  (Sumnti.  »cibc  fonntc  grefcninl 
barauS  nic^t  crl^altcn,  too^l  aber  2.33  p6t.  Dejrtrin.  t).  öibra  aber  fpri(^t  am 
3.05  pSt.  @ummt.  S)ag  le^tereS  in  aUen  @Taintneenfrüd)tcn  ju  finben,  U^it 
übrigens  fcj^on  ba§  SJctl^altcn  unter  bem  3Wi!rofcop. 

Die  rcic^Iic^  bor^anbene  ©tär!e  ift,  wie  bei  aüen  Sacd^ariferen,  ^e^r  leitfct 
bcrbaulid^,  bcfitt  na(^  ©trecfer  bie3ufaramenfefeung  C.  44.27;  H.  6.67;  0.  49.06. 

^rote'infloffe.  SJon  ben  im  SEBeijen  üor^anbeuen  ober  üerroanbtcn  ^rotciii= 
floffen  pnbet  \i6)  nur  baS  3Kai5=3ibrin  unb  eltt?a§  Albumin.  ©5  fe^It  namentlid 
(^roie  im  SRoggen  unb  in  ber  ©erfle)  baS  flebenbe  ©liabin.  9Son  @or^am  n?nite 
ba§  SKaiSfibrin  f.  3-  flt§  ä^in  be^eidjnet. 

S)aS  3Wai§fibrin  ^at  nadj  SRitt^aufen  große  Äe^nlid)fett  mit  bem  (glnlfn* 
pbrin  be§  SBeijenö,  unterfd^eibet  fic^  jeboc^  t?on  i^m  burd)  feine  äufantmenfepun^ 
unb  geringere  2ö§Iic^!eit  in  üerbünnter  ©fpflföure.    Seibe  begeben  ncmlicb  aul 

©lutenfibrin    .    .    . 
5Ka(§fibrin .    .    .    . 

(£§  ift  unlöiSlid^  in  9Baf[er  unb  mä)  bem  ^oc^en  aud)  unlöSlid^  in  biL  Mi, 
unlöSlid^  in  abfolutem  ftlco^of,  lö^iidti  in  50— 60procenltgem.  ^Ico^ol  ton 
84—90  pet.  löfl  e§  fdbon  in  ber  «alte.  ?5fl  fi(^  leicht  in  Stall  unb  SJatron,  in 
fall  unlöslich  in  «mmi)nia!=,  SalU  unb  «ar^twaffcr;  leidet  loälicb  in  iS[w 
fäure,  conc.  HCl  unb  H»  SO*. 

S)ie  SWenge  beS  im  SWaiS  enthaltenen  ÜKaiSfibrinö  beträgt  nac^  Sitt^nfa 
ca.  5  pSt.  9!eben  ben  in  SEBeingeifl  löSlid^en  ^rotei'nfubftan^en  finben  ft(^  nadi 
9{itt^aufen  nod^  ca.  0.5  pSt.  eineiS  $rotei'nfloffeS,  melier  bem  Songtutin  5^n(i(t 
ijl,  t>on  ber  3"fflnimenfe6ung: 


c 

H 

N 

S 

O 

54.31 

7.18 

16.89 

1.01 

20.61. 

54.69 

7.51 

15.58 

0.69 

21.53 

f. 


at^tfra 

c 

50^ 

61.41 

7.05 

7.19 

N 

17.36 

0  +  S 

23.17 

23.68 

«l*e 

2.07 

a)ie  0e(ommtmenge  beS  im  ffioiS  «ittalteiwn  ©tidfioffe«  betrügt  mit  ©tepf 
16.6  per,  roic  Qud)  Sittöoiilen  befiatigt. 

Sie  3naidfiU[t)te  finb  im  ungemeinen  glet<^  aUtn  ©acc^oiiferen  nti^t  fo 
pTotelnreid)  mie  bis  t^nimentaceen  unb  lange  ntcE)t  fo  eiiDeißTeii^  toie  bie  SDeneen 
unb  anbete  ^^ragmitifuimeS. 

gujammenfegung  bei  %f(!E)e  beS  3Rai#'): 


lOQ  ■11}.  ig  9iein(ittt}t  finB  enl&allm: 


Forty-day  Kaizt 
Cinquantino     . 

Sabifd)"  *0!niä 
Solt)fr  beiitf(t)cr 


2S.37.1.74  0.57,13.000.47  53.Ö9'  — 
25.731  —  2.03  17.35  1.5l'4380  — 
31.Sß   — '3.76l2.11i8.'Ä37.ö3   — 

24.33|l.503.16  16.00,1.80  49.36;I.O0|2. 77 

30,8     [1.3  |n.O  I  —'50.0  ;  — 
30.741  — '3.06il4.720.8i:44.50;4.131.78 


3.  ®tet>f  fanb  nai!^  D.  Sibia  im  Snaidnie^t: 

aBüffer 10.60 

«Ibumin a62 

3n  Stlcobol  löälicbe  €tiifflof(ri[bf)an) 6.70 

3n  «kD^ol  unb  ffiaffci  unloälidie  etidflofffubflanj  .  7.77 

ÖKinmi 3.05 

äucfei 


Seit. 


3.80 


Sie  l(ietbei  erhaltene  Menge  ©ticfiloff  loat  2.400. 

9nd  bem  tDlaiSnte^l  lägt  [i(^  auf  leineilei  SBeife  ftUber  bui^  ftuStnetcn 
tT^alten. 

^erff^iebene  itrlen  Don  SbfäQen  bei  3KaiSfrÜd)le,  meldie  tWTjugSnieife  bei 
bei  @en>innung  Don  3Raifi|tS[te  lefulltien,  nuibcn  Don  3ßcfei  unlerfui^t  (<£t{1. 
»et.  b.  (.  (.  lanbw.  ffietf..Stat.  in  fflien).  Iiettelbe  (anb  fie  folgenbet  «tt  gu» 
famntengefegt: 

')  Q^tm.  $i)aimae.  eentinlbl.  1H57.  —  c.  Sibia,  bie  @etiefbratttn  u.  b.  Siob. 
Stümbtta  1660.  —  Siebifl  u.  fiopp,  SabTrCber.  1^.  Sab.  A.  —  3).  ftnop,  7.  «ti. 
ftb.  b.  Set(..Stüt.  3R6<fein.  1862. 
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IL  S^etl.    8ant)toiTti)f(^aftli(^  ^amenfunbe. 


SBe;\eid)nun0      litöalf«  jgio^proteYn 


ertractftoffe    i    «^M«^«   i   af 4e  1  ^ 


^ai§t)ülfen  .  .  . 
SDMierieic  .... 
5Dki§feime .... 
5Dki«feime.  .  .  . 
3J?aiöfeimfii(f)cn . 
SiadTflAnbe  ht\  ber  ^a 
brifat.  o.  aikidf^Arfe 


;il 


11.60 
13.72 
11.94 
11.79 
13.55 
11.07 
11.87 


12.37 
7.83 
12.39 
11.57 
10.75 
14.90 
25.22 


62.37 
63.80 
45.97 
51.57 
48.98 
59.78 
53  63 


5.54 
8.73 
6.85 
4.12 
12.17 
1.66 
1.32 


4.41     0.0« 
1.50  ,  022 
5.49  I   - 
4.36!  013 
434     — 

oio  ai9 
1.21  m 


SRai^fd^Iempe  tottb  ^tn  unb  icieber  abgepregt  unb  ber  ,,9)?atdf(l^leinpefnto' 
olS  93ie^futter  in  ben  ^anbel  gebracht.    3!)iefelben  befagen  nadi  Sabareon^;  kl 
5  ^^roben  folgcnbc  3ufani^"cnfe^ung: 


gir.  1 


9lt.  2 


Wr.   3 


9h.  4 


?k.5 


SBafler I    10.50 

^rotemfubllanaen "    33.12 

§ett 11.55 

Slmplum  unb  2)e)rtnn     .    .    .  8.04 

^oUfafcr 1     24.G5 

"  -        -         '—  9.39 

1.14 
0.29 
1.32 


N-freie  ejftractftoffc 
$i)o^pboijaurer  ^alf .    . 
Ätoblenf.  Äali  unb  ülatron 
Slnbere  Saljc    .... 


9.01 

32.50 

10.27 
9.03 

26.85 
a54 
2.72  ] 
0.50  J 
5.58  I 


7.55 

8.52 

41.25 

36.25 

13  52 

12.14 

3.27 

4.73 

25.42 

27.13 

6.54 

6.92 

1 

3.87 

4.21 

8.01 
35.62 
lliO 

5.47 
385) 

7.47 

a73 


Coix  L.,  SEI^ränengraS. 

grüdjte  t?on  ber  fleinl^art  geworbenen  ^üHe  oöQig  eingcfd^leffcn. 

C.  Lacryma  L.,  ^tobStl^rane. 

gruc^t  5-7  mm  breit  unb  ^oc^,   auf  ber  ©mbrtjofcitc  ftaxl  rinnig  pertieft 

grud)tgcbäufe  unb  ©amenfc^ale  roenig  entroicfelt,  braun  gef&rbt.  (JpiDermie  a.m 
jettig,  auf  bcin  £luerfd)nitt  tangential  geftrecft,  2—3  mal  fo  lang  al*5  breit:  tarn 
fommen  2  biö  mebr  ((Jmbr^ojeite)  3cUenlagen  bünnroanbigen,  fcbr  coHabirten  SniiM' 
parend)pie§  unb  l)ierauf  folgt  eine  biö  groei  Scücnlagen  ber  bünneii,  langen,  fid)  ctaia^ 
freujenben  3<^llen  unb  fd)Iie6U(^  bic  garten,  quer  überlaufenbcn  1  ober  2  Sagen  Idng* 
geftrecfter  ^arend)X)mjeUen  he^  inneren  5ntegumente§.  93om  (Eifern  ij!  in  ber  Äcgel 
nid)t§  mebr  ju  fe^en. 

enbofperm  an  ber  ^Peripb^tie  mit  großen  quabratifct)en.  bidftoanbigen,  feinföraiiieB 
Äleberjeüen,  bie  in  einer  @d)i(^te  üorbanben  fmb;  S^ßenw&nbe  be§  SWebIWrperä  fibt 
jart.  @tdrfe  fugelig,  ober  l)dufig  poIx)gonaI,  meift  8— 12Mikr.,  bie  größten  bt«  ISMikr. 
groß,    ©cutettum  reicfi  an  gctt,  (Jpitbelium  beffelben  au8  breiten  Seilen  beflcbenb. 

Euohlaena  Schrad.,  @ucl^(öne. 

$on  ben  beiben  borigen  Derfci^ieben  burc^  porjeüan^arte  klappen,  w^ 
fpätcr  bie  gruc^t  ncbfl  ben  bünnbäutigcn  ©petgcn  fcfl  cinfd^licgcn.  ®riffe(  loaj 
mit  5ioei  Keinen  Starben  mic  bei  Zea. 

£.  (Koana  Dur.)  luxurians  Dur.  ot  Aschers.  Uepptge  (Sud^Ione  ober 
{Reana,  T^osinte  (franj.). 

@eit  einigen  ^abren  merben  ben  Sanbmirt^en  bie  Samen   jum  Snban  flit 


')  gübling'S  lanbro.  Beitung.    1888.    6.  334. 
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Unrecht  empfohlen,  ba  bic  ^flanjcn  bei  unS  im  SBintct  regclmäftig  erfrieren. 
Saqeacn  bürfte  pe  für  füblic^ere,  männerc  ?änber  fe^r  bea(^ten«»ert^  fein. 

Die  im  ^anbel  üorfommenben  Älappengcljäufe  fmb  flein^ort,  glatt  unb 
fllänjenb,  Pro^farbig  blaß  bi«  intenpü  graubraun,  9—11  mm  lang,  5—6  mm 
tief  unb  3—4  mm  breit;  «c^rc^en  fomit  feitlit^  comprimirt,  nad^  beiben  ©citen 
trapejoibifcj^  fdbief  abgePuftt.  3m  inneren  bie  fur^reiförmige  mit  Wuao  »er« 
fe^ene  jart^äutige  rbt^lic^^braune  gruc^t  mit  ^om^artem  ffiiweiße  be«  ©amen«; 
Unterer  5—6.5  mm  lang,  3.5  mm  bicf,  runblicft.    ©peljen  jart^äutig,  fcario«. 

9R(frofcopifcb.  2)fe  klappen  bepfen  jirci  epibermen  auS  weitlumigen,  langgePrecften, 
»eaig  beranbeten  Seßen  mit  mäftig  »erbirften,  par!  cuticulariprten  ©dnben.  öoii  aujen 
ber  folgen  baruntcr  6—50  SHeiben  longgepredter  Cclerenipmfafem  mit  rebudrtem 
^men  unb  gablrd(!)en  $orenfanälen.  9^a4  innen  fommt  nocb  ein  bünnwanbigeö, 
»enlgreibige«  5arend)i)m.  $ericarp  unb  iepa  febr  aart.  ÄlebctjeHen  groft  einreihig. 
©&nbe  be«  CPnbofperm«  febr  jart,  Scöen  groft,  bic^t  erfüUt  mit  polygonalen,  bö(bPen8 
16—20  Mikr.  erreicbenben  ©tärfcfömem.  8öP  man  biefe  auf,  fo  bleibt  ein  pfeubo- 
paren(!)i)matif(be9  $totcinma{(benne^  innerbalb  ber  Seilen  gurücf. 

500  €tücf  ber  barten  Älappcngebdufe  fammt  grucbt  wiegen  ca.  38.40  g. 

4.  Andropogoneae,  Knth.  S^^^^i^^\^^* 

Srucbt  tom  Slücfen  ^ufammengeprcöt  ober  faP  runblicb,  t)on  jmei,  meip  bc= 
paarten  5flappen  mebr  ober  meniger  unt)oOPönbig  eingefcbloPen.  SRe^üörper 
gewij^nlic^  meblig,  boc^  nidjt  feiten  an  ber  $erip^eric  glaPg.  Speljen  xart= 
^äutig,  !lcin,  bie  untere  mit  meit  Ijeroonagenber  gefnieter  ®ranne. 

fflappen  meiPenS  leberartig,  ^art  unb  ^ä^. 

Äud)  bei  biefen  ©räfern  bleibt  bei  berfelben  8e^anblung§»eife  »ie  oben  S.1139 
u.  1234  angegeben,  ein  febr  fd)oned  "^rotein^  unb  3Raidpbrinne(  in  ben  3cQcn  ^urücf. 

Sorghum  Fers.  Holcus  L.,  Andropogon  Knth.  äRo^r^irfe,  (SRobren^irfe, 
ftaffem^irfe,  ÜWoor^irfe,  inbifcbeS  Äorn,  ©org^ograS,  inbiftbed  §oniggraS,  ^o^ed 
8lo6gra5,  ©irf,  I^uiragraS. 

(^rüc^te  fap  fugelig  bis  platt  gebrüdt,  runblid),  eiförmig  ober  länglicb,  an 
ber  Spifee  pumpf,  mattfarbig,  mei6=grünlicb  bis  bunfelrot^  gefärbt,  üon  ben 
jmei  me^r  ober  meniger  behaarten  leberartigen,  l^arten,  glän^enben  ftlappen  um^^ 
geben  ober  ton  ibnen  eingefd^loPen.  ©pelzen  jart^äutig,  flein,  bie  untere  meiP 
begrannt. 

Srucbtnmnbig  m&gig  entwicfclt,  fdjw&cber  alS  bei  Zea.  3nnerbalb  ber  P(b  freu* 
^enben,  langen,  bannen,  »a^enfönnigen  SeUen  ber  &ugeren  @amenf(bale  Pnbet  fi(b  oft 
eine  Bage  febr  weiter  unb  grofeer  quabratifd)er  ober  meiP  recbtecfiger  3eUen,  mit  Parf 
tmb  f(bi4tig,  uberbie«  auf  ber  inneren  Cberpäcbe  b^cferig  unb  fömig  oerbicfter  innerer 
SRembran,  »el(be  ber  inneren  Samenbaut  angeboren  bürpr. 

Chibofperm  meblig,  nur  feiten  ctwad  glapg.  5iIeber)eUen  bid  20.5  Mikr.  breit. 
@t&r!efomer  fugelig  ober  polpgonal,  mit  centraler,  runblicber  ober  ftrablenförmiger 
jtembbble,  ungefcbicbtct.  9^ur  feltnt  fommt  ein  burcb  iBerflebung  aud  3»ei  jtbmem 
bfflebenbfd  gufammengefe^ted  9(mi)Iumfom  oor. 

3)er  Iteim  gebt  bid  sur  SRitte  ber  Srucbt  ober  baiflber  binaud,  ber  Snubtnabel 

^«ci,  Comeiitnnb«.  79 
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II.  2:^eil.    Sanbu)(rtM*afHi(^c  ^ammfunbc. 


runblid),  oval,  l)ftuf!0  an  ber  SBaftd  fetlförmifi  audgesogen,  meift  \iixDati  )ß\^ 
ch»a8  über  baS  ©afaUnbe  f)inaufgerürft.  —  3)a5  Scntellum  meifl  oral. 

3)ic  äRoÖT^itfcnfrüc^tc  fomincn  fafl  rcgctmäfeig  Don  bcn  (cbcrartigenjl 
umfaßt,  im  Raubet  tor;  foflcn  fie  alä  Saatgut  bicncn,  fo  ifi  bic  Slni» 
jener  fogar  ^öc^ft  crroiinfc^t.  —  3*^  Srcnncrcijroccfen  u.  bcrgL  bicncnb 
fic  nid)t  feiten  ent^ülfl  auf  bcn  ÜKarft  gebracht.  3)ic  (Scroid^t^mcngeberU 
fc^manlt  jroifd)cn  7  unb  15  pGt.  —  $orh}  uub  ftlofe  geben  für  eine  ni^i 
bejcid^ncte  ?trt  5  pSt.,  für  eine  anbere  13.45  pEt.  i^re5  ©emtd^te^  Spelji 


eJig.  160.    Sorghum.    I-IV  S.   caffrorum.    V— VII  S.   i*accharatum.    VIII-X   S.  vulgare. 

nigrum.    XIV— XVII  S.  cernuum. 

S.   cafiVorum   Beauv.,    S.  Arduini  Jcq.,  Andropogon    caffr.  Kntlu 
Äaffernl^irfe. 

Stützte  toom  Slücfcn  -^ufammcngebrücft,  runblidi  big  breit=eifönnii?,6ii:j 
breit  unb  ^o^  hei  fafi  3.5  mm  Xidc,   über  bie  rocifecn,  ober  röt^li^cD, 
fd^mär^lid^en,  bic^t  !urj=  ober  filzig  behaarten,  breiten  unb  Rümpfen  &lo^{ 
^crborragenb. 

Sni^twanbung  weiS,  rofa  bi§  rötblicfigelb  imb  aießclrotb,  oft  oerfd)ieL 
elner  unb  berfelben  Siifpe,  mit  bicfroanbiger  epibermid;   barauf  folgen  ein 
«agen  bicf  man  biger,  langge^rerfter,  bann  4  bi^  8  öagen  farblofer,  aarlroanbigf 
lldier  ober  pol^ebrifdicr  $aren(t)X)m3eaen,  mlö^e  \el)X  baupö  in  reic!)li4cr  SBeiff 
fleinfömiger  @tdrfe  erföUt  ftnb. 

hierauf  folgen  3— 5  Sagen  bünner  langgeflrecfter,  [idtj  frcujenber  .3eUen,  bem: 
ble  (Spibermlö,  auf  bem  £luerf(^nfttc  fic^  in  ber  Sonn  oon  fleinen  «Ringen 


@iamiiittn. 
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ie  bei  hm  übTignt  Sorgham-Krten  nun  folgnib«  ©(iiid)te  ßtofen  Seilen  btx 
:[(%ale  ift  ^irr  ](tn  julammcngebrücft  unb  lägt  ficb  nui  ^in  unb  mtebei  bun^ 
3lunfl  mit  Slali  jum  Bott^fin  bringen. 

et  eilfW  fe^It  fafl  ganji  eine  formlote,  juinm menge? refete,  folgenbe  €d)jd)te  f. 
ti  meiß  nur  mrbT  fibniieiig  ju  errennen  ift,  beutet  lf)n  nod)  an. 
ltbeT3eDenf<fii(^tt  einfacb.  duö  quabiati{(ben  ober  tangential  oerfilimä leiten,  lei^t- 
Seilen  be|lrl)enb.    hierauf  folgen  Heine  Seilen  mit  fdnHmigeni,  viotelnieii^etn 
c,  Pbne  ober  mit  ipAilidiei  €täiCe,  baniuf  bte  gio^en,  gaitnanbigen,  leid)  mit 


'i5\'^ 


tmjebenen  Sarem^^mjeDen  beS  übrigen  enbolpermtbrilel.    Slfirtetfirner  bis 
r.  giog,  bie  gi&lten  im  Sentntm,  bie  (leinen  an  ber  ^ni^itxit  beS  l£nbof))ennB. 

befinbet  fi*  in  ben  giögeien  Seilen  jmiti^en  großen  ©tütfeföinetn  eine  Gruppe 

r  eingejdjlojlen. 

ie  (Sinei^IoTpei  finbtn  ti4  in  bei  Sonn  fleinei  jtügeli^en  oon  bis  O.G  Hikr. 

Sie  werben  burd)  betieffenbe  Sleagenlien  brutlicb  tingiit;  finben  ^Si  in  leii^ 

SRenge  in  ben  perip^eriftben,  fpfirü^ei  In  ben  centralen  Seilen. 
mbrfli)  iei4  an  gett 

□igrom  Koem.  et  Schult,  ADdropogon  Enth.,  I^toarje  3Rol)Tl)ii'fe. 
Wappen  f[f)n»i:i,  gltinjenl),  auf  bent  Stücfen  fajl  tatji,  fonfl  me^i  ober 
r  ftait  unb  anlitgenb  be^ait,  metiig  TUt)«!  a\i  bie  ^cE|t. 
ruAl  faum  Dom  9Iücfen  jufamntengebiiiift,  fa|l  ninblitb,  4 — iJb  mm  ^oi^ 
—3.5  mm  breit,  2—2.3  mm  bicf.  iRfit^Ii^  bi«  btaun,  f^mai^  glöngenb. 
ntbtmanb:  QpibenniB  bicfnanbiB,  braun  ober  gelbbtauni  barnntrt  feine  ober 
le  €(6id)tt  bldhnanbigCT,  fpbann  menige  @i4i<t)ten  jaitfr,  faiblofer,  CDDobitter 

ie  Seien  ber  Xefla  febr  grog,  bie  0.00  mm  tioi^,  tiefbraun  gefärbt. 
«Ürt: 
8.  fnacatum,  braune  3noi)if}irfe. 


n.  S^dl.   eanb»liif|f4afHi<^  Sammtun^ 


filalJpen  fllfinjenb  xot^broun,  IpötfiC^  tw^aart. 
bla%,  Xeflaienen  I)(Qf)taun 

y.  S.  cineronm    afdigioue  SRo^iI^iiie 


(Eptbermi^  brr  %zuii 


Xlapfta  iim-- 
liäl,  glöngoib,  fch 
bii^t  giau^ani}. 
Sonft  int  mtji 
S.  Bacchan- 
tum  Pera.,  Halm 
L-,  Asdropognt 
Knth.,   3»^^^ 

^utfcTfroniggTof. 

ff[ap}Kn  ft>  Inj 
ober  langei  aU  Hü 
nt(^t  DöQig  m 
i^neneingefd}lcjf(K 

an  bet  Scfii 
(^njttil,  in  te 
äRilte  lotlfhami 
unb  an  bn  Spiy 
in«tfl  meig ,  gn^ 
n>eilen  ober  cn 
unten  bis  iuiSptfc 
glett^mägig  braim 
flefärbt.  9n  In 
^fiS  unb  an  la 
€pi^  )CT]lnuttil 
btcbttraaTig,  in  tr 
aßtttc  mi^T  obR 
w«  IM   So  gh  ra  I  B     g.      grnra  ns  «rauum.  iiis  «ech.™™    ttemfleT  IfltL 

IV   s        iir  \    (rfi     L      jma,    a    bf    V  antr       ifkbeqdlen    in?  qm  s  o         -r 

imt  B  t  e  Wtp    bei  e  inniiit  ti     E  iufieri,  ■  ioirne  Ohr^Mit  bt«  Skiicatpl,  r^TlUbt  BctWiI: 

P  BruiSipo   Bi^iiiii.    1  ©aninUdlt  "     ^  ^ 

«fßrniig,  bot 
Siiittn  ctmaS  compTimirt  matt,  braun,  an  ber  ©pige  mit  jmei  bnitlii^en  %aiki< 
leO^n   4  mm  ^oc^   3  mm  breit,  2  mm  btif,  mit  äugen  fi^arf  abgefegtem  Smhtf' 

gni^tnanbung  GpibermiS  bitftcanbig,  gldtb  ein  ober  inet  barauf  folgrnbeii  ftaä 
neitiicftcn  S^Q^Ins^n  gelbbraun  gefärbl.  SRefocarpiuin  giemlid)  rtiHf  entDidell,  nett 
tleinromige  ©tarfe  m  aitenfle  entl)ttltenb. 

£aiiTfnI(t)aIe  [d)maribTaun,  bie  inneren  gtogen  3cQtn  bifl  0.1  mm  bo4- 

goni'l  wie  Doriße. 
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S.  oemuum  WiUd.,  Andropogon  Boxb.,  über^&ngenbe  SRoor^irfe. 

jflappen  glän^enb  Tot^6raun,  an  ben  9tänbem  fpärltc^  beJ^aart,  bie  untere 
t)eTfe(ben  flat!  gefielt,  fc^mäler  ald  bei  S.  saccharatum  unb  S.  nigrum,  fo  lang 
ober  langer  ald  bie  {$ru((t  <>n  ber  8pi(e  audeinanbertretenb  unb  jene  ^ier  uns 
bebest  laffenb.    !Z)ünner  unb  brüchiger  ald  bei  ben  übrigen  Srten. 

gnicbt  matt  gelbbraun  ober  braun,  obal  ober  uerfel>rt*eifömiig.  An  ber 
€pi^  mit  fur^em  @riffel  unb  ^mei  beutli((en  (Sriffelrefien;  45  mm  ^oc^,  3  mm 
breit,  1.5 — 2  mm  biet 

^ruc^tvanb:  ^ibermtd)eUm  grog,  bichoanbtg,  braun,  barunter  eine  ober  feine  ^ge 
bichoanbiger,  langgeftrecfter,  fobann  3—5  Sagen  bünnvanbiger,  farblofer  ^arenc^pm* 
gellen,  bie  fi&rfefrei  ftnb. 

6aDienf(f)aIe  braun;  bie  inneren  großen,  »eitlumigen  Seilen  bis  0.08  mm  bo4* 

@onft  wie  Dorige. 

S.  vulgare  Pcrs.,  Holcus  Sorghum  L.,  Androp.  Sorgh.  Knth.,  gemeine 
aRo^rs  ober  SKo^ren^irfe,  @irf,  Sorg,  ^o^eS  ÄoggraS,  inbifdjeS  Äom,  ©org^ograS. 

filappen  glän^enb,  ^eü^  bid  fd^mar^braun,  an  ben  Seiten,  ber  @pi$e  unb 
^ft^  behaart,  länger  als  bie  ^uc^t,  an  ber  (Spt^e  gefc^loffen  ober  menig 
geöffnet,  fcftmäler  al3  bei  ben  uor^erge^enben.  grudjt  gelblich  biS  grünlid^  ober 
bräunlid^,  matt,  4  mm  ^o((,  2.5  mm  breit,  1.5  mm  bicf.  (Embryo  ^alb  fo  lang 
<A§  bie  t^ruc^t.    f^ruc^tnabel  bla§,  an  ber  Saftig  fc^marj^braun. 

grucbtgebdufe:  ^pibermiS  unb  barunter  liegenbe  ein  ober  }»ei  »eitlumtge  SeQen* 
lagen  m&gig  berbidft,  gelblich  tingirt.  Uebriged  $aren(bQm  in  wenigen  SReiben,  sart* 
loanbig,  blag,  obne  ©tärfe. 

Sefta^eUen  bid  O.I  mm  bocbr  quabrattf^  ober  re^tecfig. 

@onft  wie  rorige. 

^ie  5(Iappen  von  Sorghum  vulgare  beft^en  nacb  0.  «O^bnel  eine  bünne  6pibermi$, 
bereu  Scücn  8—12  mal  fo  lang  alö  breit  ftnb,  unmerfli<6  breiter  al5  bie  ^ppobcrma» 
gellen.  3n)if(ben  ibnen  finben  ftd)  paarig  angeorbnete  jtiefel^ellen.  2)ad  .^Qpoberma 
beftebt  aus  mebreren  Sagen  febr  flarf  oerbi(fter,  rotb  gefärbter  Bellen  oon  ^ofen^pm« 
form,  welcbe  unter  ftd),  fonie  mit  ber  GpibermiS  burcb  feitlid)e  äaden  unb  gortf&^e 
t)erbunben  finb. 

0.  55ibra  unterfudjte  eine  Art  be§  !E^urragrafe8.  angeblicib  Sorghum  vulgare, 

termutbüd^  aber  Sorghum  saccharatum  ober  S.  caffrorum,  bie  er  auS  %befflnien 
€r(|alten  ^atte. 

ÜCie  gelblid^  gefärbten  j^orner  an  ber  Spi^  gerunbet,  an  ber  SafiS  fpi^ 
üudlaufenb,  maren  oon  ber  ©roge  einer  fleinen  (Erbfe.  3R><>n5ig  @tü(f  berfelben 
Ratten  ein  @emid)t  bon  1.256  g,  ^man^ig  anbere  oon  1.348  g. 

!Dad  fpecifif((e  @emitbt  ergab  in  brei  äßägungen  1.25,  1.27  unb  1.32. 

Der  ®ti(t)ioffge^alt  betrug  nad^  brei  fe^r  gut  ftintmenben  ^erfuc^cn  1.34, 
1.34  unb  1.33. 

!Z)ie  {^u((t  ber  SRo^ren^irfe  fammt  Sdoppen  befielt  nac^  t>.  $ibra  I.  c. 
®.  347  aud: 
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SEBaffcr 11.95 

3n  Raffet  unb  $lIfof)oI  IödU(&en  ^tote'fnfubflanjeii  .  4^ 

3n  ffiaffcr  unb  5lIfo^oI  unlö8ti*en          „                 .  4.06 

©ttinmi 3-82 

Sucfcr 1.46 

gett     . a90 

(St&tfe  unb  ©cftalen 70^ 


100.00 

S)te  SOtenge  be§  biTect  eT^altenen  SttcfftoffiS  betrug  1.34. 

100  g  bcr  Stückte  fammt  «tappen  lieferten  1.86  g  ?lf(^c  mit  0.14  g  JHfid- 
fäurege^alt,  me^'  le^tere  ma^rf(i^etnUd)  fafi  audfd^Ueglic^  in  ben  ftlappen  est: 
galten  maren. 

(ES  enthalten  in  üerfc^iebenen  Sleifeflabten  bie  Sruc^tfnoten  unb  ^(^le  tran 
Sorghum  vulgare  (gettotfnet)  na(^  ©torer  unb  Sewiö*)  in  100  SJ^ilen: 


Cftefommelt: 


Protein 


^tt  unb  N-frde 
(Mractftoffe 


SKo^fafec  ,  9f^ 


Sßäl^tenb  ber  ^lüt()e 
SRaA  ber  S3lütl)e .  . 
3n  ber  ÜJ^ild)reifc    . 

^etf 

«Reif 


7.38 
9.65 
9.72 
7.84 
8.63 


59.93 
58.40 
69.18 
82.37 
81.01 


28.26 

^.42 

16.32 

7.51 

7.46 


443 
4.78 

m 


!Die  grüd^te  ber  gemeinen  SRo^r^irfe  fammt  ben  ftlappen  enthalten  noib 
ben  Unterfu(i^ungen  b.  83ibra'S  in  100  I^eilen  IrodfcnfubRanj  1.86  Hßt 
«einafcfte,  welche  procentifd^  befianb  au§:  KaO  20.34;  Na2  0  3.25;  CaO  li9: 
MgO  14.84;  Fo^O»  1.87;  P3O*  50.89;  SiOa  7.52. 

Andropogon  Linn.,  93artgra§,  mttbe  «affem^trfe. 

ejrüc^te  fc^mat,  länglich  bi§  lanzettförmig,  fonfl  toic  üorige. 

A.  Ischaemiuu  L.,  ftfappen  ^äutig,  untere  bi§  1,  obere  büS  4  mm  lan^ 
fc^mal,  lanzettförmig,  anliegenb  behaart;  am  @runbe  bon  bis  5  mm  (angen 
SBorpen^aaren  umgeben. 

gruc^t  bis  0.9  mm  breit,  0.6  mm  tief  unb  2.1  mm  (ang,  oben  abgeninbet, 
nac^  unten  fpi^  auSIaufenb.  (£mbrt}o  etma  Vs  ber  ganzen  fjrucfttlänge  cncicSent. 

gru(^t»anb:  epibermigjellen  auf  bcm  £lucrf(f)nitte  quabratifc^,  gletdimö^c 
uerbicft,  nad)  SSebanblung  mit  5tali  bi3  14  Mikr.  ftod)  unb  breit,  mädbtiger  aU  Äff 
übrige  gru^ttbcil  fammt  @amenf(^ale. 

2)ie  ^arencft^mäeHen  ber  grud)twanb  flein,  in  2—3  Sagen,  me^r  ober  weniger 
coUabirt 

(Samenfd)ale  beutlit^  t3on  ber  gru^t^üUe  unterfd)eibbar  au'5  1—2  öagen  febr  ^vmc. 
tangential  geflrerfter  Seilen  beflebenb. 

93om  eifern  geringe  SRefie  aufeerbalb  ber  ÄIeberf(6id)te  §u  erfennen. 

ÄleberjeUen  ron  hi^  14  mm  S^abialburdim.  ©tärfeförner  einfad),  fugelig  o^ 
pol^Sbriftö,  feiten  au§  j»ei  Römern  jufammengefefet,  bi§  16  Mikr.  gro^,  baneben  }ß- 
reid)e3  Älebermebl. 


^)  ^offmann,  agriculturc^em.  SabteSber.  1879,  @.  339. 


Oiantfnren. 
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ö.  Panlc«ae,  Knth.,  ^irftgtiftt. 

gruiftt  Pon  beni  fflUrftn  julomracnaebTÜrft,  ron  jtpei  meifl  lo^Ien,  brü(^i;ien, 
^atttn,  porcenanartiaen  Speljcn  eng  urntt^lpffen,  t^rcn  untere  ihrerfeilS  bie 
obere    PÖDiü    unt' 

fafet.     aJltbllötper  -   '  "-=^'*        l 

in  ber  SReflet  gloüfl 
unb  ^ort.  Sni(^t= 
unb  €amen|[f)<)le 
wenig  miiditig  (£n 
bojpermjcUeii  tcien 
fid)  1ei(f)l  Qut  it[<ip 
pen  jatt  bunntjju 
lig,  unbegranut 
•  Seim  beinahe  biä 
jur  falben  vic^e 
ber  grui^I  ^inauf= 
rei(^enb. 
Panlcuffl  L-, 
9)  p  nt)  ud) 

n  b  n      p    <1) 

1,  a    n 

p         B     g  un 

F    miliaceum 


i)    b 
B     iR      nlf 


ö      dl  b    i  n     1^ 


5  u<b       m  Kud  n  pti        nbnpnbu  nl)di^  mm 

nwgbg  4*        b 

€p     «d  tiau      n        (h    ^  ^^   a  ft  n        a  f)   (t        0  ab          n  t  n  fie 

XbnbO       n       bn  nm          ng          bmbb  UbnaRo 

b       ai          pbm      U  iii6>0'HMk<n        b^  iDbtnunb 

dapUrtgbu  DbniD       u  bnpaallen 

@efafibunb         ng  b         n  angg      (t  t)    m        apocbif  ö^amt^qm. 


1256  n.  2:^eil.   SanbtDiTt^f4aftli((e  ©amrafunbe. 

Snnere  ©ptbermidsellen  gartioanbtg,  gro^ellig.  ^efel^eQen  unb  Stomata  fehlen  not 
t).  «^ö^nel.    S)aS  ©pelgengel^äufe  an  bei  8a{id  toenig  audg^ogetu 

glückte  2  mm  f)od)  unb  1.4  mm  breit,  auf  ^auc^*  (^eim*)  unb  9lü(fen*  {%iM 
nabel')  Seite  gerunbet,  nur  am  obalen  ijruc^tnabel  menig  eingebrücft,  xnattveil  o^er 
porceUanartig  ßlafig  bur(f)f(^einenb,  im  Umri^  oDal. 

grucfttroanb  jart;  (SpibermtSgellen  wenig  üerbtcft,  barunter  1 — 2,  feiten  4  9tei^ 
jarter  ^arenA^msellcn.  Snner^alb  biefer  bie  fe^r  jartc  ©amcnfcfealf,  au8  1—2  ne$ 
unbeutlic^  unterfc^eibbaren  feinen,  langgeftredPten  ftc^  freujenben  SeQenlagen  beftfieal. 
^om  fReft  bed  (i^ifemed  noci)  Spuren  in  gform  fet)r  fiarf  aufammengepregter,  fosn 
mef)x  erfennbarer  Seilen. 

Äleber^eHen  in  einfacher  gleite ,  tangential  jufammengcbrücft,  12  Mikr.  tief,  ii 
ber  @6alaaa«®egenb  iebod)  von  bid  50  Mkr.  Sf^abialburc^meffer. 

©tdrfefömer  8—9  Mikr.  groft.  epit^eljeUen  beä  ©cuteUum«  bicf ,  wenig  löHger  ald 
breit.  6mbr^o  wie  gewötjnlid)  reid)  an  g^t  unb  C^iweig.  ©ewebe  ber  ^Burjel  bmlli^ 
gef(t)ieben  in  ^ermatogen,  rabial  angeorbneteS  grog^eUigeS  $ertblem  unb  fleinerjeSi^ 
$Ierom  mit  weitlumiger  centraler  SeHrei^e. 

S5ariirt: 

a.  @peljen  reinmeift,  porceüanartig.  b.  @peljcn  gelblici^weife.  c  ©peljen  grampei^ 
d.  ©pelzen  gelb«  bis  braunrotb.  e.  (Speljen  blutrotb.  f.  Speisen  af(6grau.  g.  ^pdyn 
fcl)warä. 

auf  500  g  fommcn  nac^  Reffen  ca.  106  500  ©peljenge^äufc  fammt  grücfeten. 

Die  bcfpeljten  SRifpen^irfefrü(^te  befielen  nadj  ff tofc  unb  ^oxtx)  *)  im  9Rit!cl 
aus  16.8  p6t.  i^re§  ©croic^teS  an  ©petzen ;  bie  auS  füblid^cn  (iparmen)  ?anbeni 
lommenben  enthalten  meniger  (Spcl^^engemtc^t  a(d  bte  aud  norblic^en  flammenben. 

3)a8  Saatgut  fofl  nic^t  entfpeljt  fein. 

3)ie  SRifpen^irfc  ifl  eine  fe^r  alte  ffulturpflan^e,  fie  finbct  fic^  bereite  in 
bcn  ca.  3000  Sa^re  alten  5Kieberlaffungen  ber  ^fa^lbauer  ber  ©(^wcij 
(Heer  1.  c). 

S^emif(^e  ?lnah)fen  cjipiren  in  großer  ^alil.  b.  Sibra  fanb  10.60  ^roccnt 
®ummi  unb  1.30  pßt.  Bucfer;  unb  ftrocfer  53.76-55.51  pEt.  «mt^Ium. 

^^olfon  fanb  in  ben  lufttrocfcnen  ^irfcfrüd^ten  (ägpptifdjer  ^irfc): 

SBaffer 8.0 

lieber 10.1 

®ummi  unb  Bucfcr 1.5 

^ett 3.1 

hülfen  unb  Degetabillf(^c  gafer 25.4 

etärfe 49.0 

2lfd)e .  1.8 

98.9 

SSefpeljte  grüd^te  befielen  nac^  i^m  au§: 

(Speljen 25.4% 

Sruc^t .    74.6% 

100.0 
gntfpcljte  ^irfefrüc^te  enthalten  wai^  SB.  ^ini^^)  in  100  St^cilcn  Srecfen- 
fubftanj:  69.20  Sm^lum;  4.28  eeüulofe;  1.29  Dextrin;  0.52  3u(fer;  4.79  gctt; 

')  ^aberlanbt,  wiffenft^.  praft.  Unterf.  II.  @.  177. 

')  ^offmann,  3al)re8ber.  f.  Slgrlculturc^em.  1870—1872,  IL,  ©.  3. 


r 


•tamineen. 
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0.52  e^tractßoffe;  1.36  in  H9O  UdltcJ^ed  unb  16.22  barin  unlöiSIi^ed  Protein; 
1.18  in  HsO  miidit  nnb  0.64  barin  unISdIt(^e  «fc^enbefianbt^eile. 
$.  9iitt(aufen')  fanb: 


»äffet 11.74  p«t. 

fCfibe 3.61    « 


gctt 


4.15 


»roteinfubftanaen«)    ....  10.54  J^ 
%a\tx,  etdrfe  u.  anbete  Noblen- 

bpbtate 69.96    , 


t>.  Sibta  fanb: 


»aßet 

3n  ^ffet  n.  ttlfot^ol  löSI.  «Ibuminate 
.       „      ^       ^    unlöSI. 

©ummi 

Sucfet 

ett 

tötfe,  6anb  unb  ftiefelfäute    .    .    . 


.^itfemebl 


10.30 
4.21 
5.91 

10.60 
1.30 

aso 

58.88 


Chitfpe()te  ^itfeftu^t 


12.22 
4.77 
5.50 
9.13 
1.80 
7.43 

59.15 


Dct  ^toteinge^alt  ftbroanft  nac!^  Sänbetn  unb  icbenfaÜS  naci^  bct  Äultnr- 
ütt.    yiaii  ü.  ©ibta  enthielten: 


NpQt 

ftänflf*e  f)itfe  Sfhr.  1 1.42 

rtanfif<be  ^irfe  SRt.  2 1.58 

lbejfinii<^  ^itfe 0.37 


Protein  p(St. 

9.2 

10.19 

a39 


S)ic  fpec.  ®e».  »aten  =  1.25;  1.23  unb  1.23. 

3.  ftü^n  G*  c.  @ette  280)  fanb  barin  im  »a^tfc^einlic^en  SRittel  folgenbe 
^tocentge^alte: 


Xrocfen'       firotei'n* 
fubjtanj         flcffe 

B«tt 

6ti(ff)efffrcic 
(tttractiDfioffc 

Sio^fofer 

«f*e 

3n  ben  gtüc^ten    .    .    . 
3n  bet  Älcie 

86.5 
90.5 

12.7 
6.5 

3.3 
4.5 

58.0 
14.4 

9.5 
57.6 

ao 
7.5 

©töcf^atbt  fanb  in  bet  «ifpen^itfenftuAt  2—3  pEt.  gett. 
!Z)ie  Untetfud^ungen  von  ^^otect  unb  ü.  Sibta  etgaben: 


Unterfuc^t 
oon: 


92atur  tti  unter* 
fu(^ten  Gubflanj 


9ieinaf(^e 

aus  100^^ 

Greifen* 

fubjtanj 


3n  100  Sb-  9leinaf(be  waten  entbalten: 


o 


o 


o  .9  i  o 


o 

Ol 


o 


O 


$oIe(f  .  . 
ü.  Sibta . 
X).  9ibta . 
V.  9?ibta . 


ungefc^dlte  A6rner 

* 
gefc^dltc  jtörner 

^trfeme^I 


3.88 
3.09 
1.46 
5.10 


9.60 
1030 
17.38 
19.67 


l.92;0.86 
1.98  — 
5.30.  — 
2.34.  — 


7.68  0.63  18.18  0.35 
12.0  2.01  ia94  0.27 
17.04;i.4749.15!l.33 
25.842.1747.27  2.71 


59.850.88 
54.00  OJM) 

a33  — 


1)  SRlttelS  be9  ^hiltiplicationdfactotd  aO  beteebnet;  mit  bem  gevöbnlicb  ftbli^Kn 
a25  »ütbe  man  10.97  p(St.  ^toteirnfubpanjen  etbalten. 
>)  8anbw.  »etf  .etat.  XX.  1877.  @.  410. 
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yiadi  \).  Stbra  entl^alten: 


9cfc^dlte  ^irfe       Uneefc^Altc  ^ 


Qu5   Slfintbtrg 


aü$  %tatka 


Stall 

SRatron 

aWaanefia     .... 

Stall 

$boSpbotfäure .    .    . 
©Äroefelfaurc  .    .    . 

e^lor 

^efelfäure  unb  @atib 
etfcnojnjb  unb  S5erluft 


9.07 

1.08 

11.91 

21.78 

1.25 

6puren 

53.91 
1.00 


17.38 

5.30 

17.04 

49.15 
1.33 

Spuren 
8.33 
1.47 


10.90 

1.96 

12.00 

ia94 
027 
0.50 

54.00 
2.01 


100.00 
11.06 


100.00 
1.46 


lOOXX) 
3.09 


100  g  enthalten  5lfd)c  mit  JMefelf&urc    . 

Digitaria  Scop.,  gingctgraS. 

grücfttc  länglid^  ober  lanzettförmig,  t)on  lanzcttförmicjcn  ©pcljen  umfd^loifa 
wtldit  mtfjx  leberarttg  unb  meniger  brüchig  ftnb  a(^  bei  ben  übrigen  @attunga 
biefer  ®ruppe. 

D.  sanguinalis  Scop.,  blutrot^eS  gingergraS,  gefingerte  Slutl^irfe,  fül^dif 

äJ^annagrü^e. 


•y 


I\' 


■'^"■1 


^ZC 


AH 


IK 


:sK 


AT 


"(ir 


ipcl^en  eitanjettfpnmj;, 
2.8  mm  l)odi,  0.8  mm  btci; 
bie  untere  oben  fpt$  auiliir- 
feub,  fa^I,  meniger  brüil^ 
Icbcrartigs^äutig.  Xit  äüim 
©piberiniö  berfetben  gtciifcs 
fatlS  in  paralklc  Seil)« 
georbnet,  breiter  unb  ftäifcr 
mcüig,  mit  engeren  brciic: 
Dcrlaufenben  SEBinbungen  al* 
bei  Panicummiliaceura.  fun. 


^M    jebe  mit  einer  erhabenen  balt= 


SU 


im.  Ayx^ 


XÄ' 


fugeligcn  pun!tartigen  3?c:= 
bicfung,  welche  mit  benSBcIIes- 
ränbern  ber  3eC[cn  aUtx- 
nirenbe9Jci^en  Den  ca.25Mikr. 
Srcitc  bilben.  innerer  Saa 
unb  innere  (Spibermiä  ä^nW 
tt}ic  beiP.  miliaceum.  grüAie 
glarigburd)fd)einenb,(än9li*, 
0.7  mm  breit    unb  2.0  mm 

ijodj,  Dom  9Jü(fcn  flarf  ^nfammcngcbrürft,  biö  0.5  mm  tief. 

9rud)tde^äufc  mit  bcm  Don  Panicum  miliaceum  im  ^an  siemlid)  übfreinfiimmfli^ 

Sleufecrc  Gpibcrmiö  jart,  baruntcr  3—5  Sagen  jartroanbiger  ^arencbomgeUen,  bie  tos- 


5ifl.  106.    Panice«o.     I-lII  Echlnorhlo«  crosguni.     IV-VI  Set. 

gerin«nic«.  VII— IX  8.  viridis  X—XIllS  plaoca.  XIV-XVI  S.ver- 

tieilUta.    XVII-IXX  8.  itmitca.    XX— XXII  Panicum  inlliac«uiu. 

XXIII-XXV  DigiUria  aanguinalia. 
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gential  ^ufammengebrücft  ftnb.  Samen\^aU  mtift  braungefdrbt:  öugere  au9  locfer  ge* 
fleUten  langgeftrecften  Qeütn,  bie  f6()r  ieiftreut  fielen.  S)ie  innere  aud  auf  bem  Eluer* 
f^nitte  quer  Derlaufenben  3^Qen  beftel^enb,  bie  ftart  sufammengepregt  ftnb. 

(Snbofperm  glaftg.  JdeberaeUen  vonodtenb  tafelförmig,  tangential  verfc^mdlert, 
gelblich,  Don  4—7  Mikr.  SRabialburc^meffer.  Störte  bi§  ao  Mikr.  grog,  häufig  flnben 
fl<6  auß  groei  ©tücfen  befteftenbe,  perflebte  Äömer. 

SBirb  nad)  9lobbe  pweilen  pon  $df)men  auS  ald  „^Rannagrü^e''  pm  9nfauf 
bel)uf^  ttudfaat  empfoblen.  Sei  forgfamer  jhiltur  »erben  bie  grüc^te  größer  att  bei 
ber  milbvac^fenben  ^tflanje.    (£d  wiegen  nac^  9lobbe 

1000  wilbgewadifene  grü(fite 59.5  mgr. 

1000  fultipirte  „      210.2     „ 

**  Der  fteim  reicht  über  bie  TOittc  ber  grucbtlänge  ^inauS,  beträgt  bis  ju 

Vs  i^rer  ?änge. 

Echiflochioa  Beauv ,  ftamm^irfe. 

Spelten  glatt,  o^ne  punftformige  Sr^aben^eiteu. 

E.  Crus-Galli  Beauv.,  gemeine  Äamm^irfe,  ^ü^ncr^irfe,  ^a^nenfennicft, 
^a^ncnfpornfennü,  (Sntengraö,  fJennicfigraS. 

gpeljenge^äufc  eifi)rmig,  glatt,  porceüanartig  glänjcnb,  o^nc  beutlicfte 
Streifung,  bie  untere  Spelte  mit  langer  Spi^e  bie  obere  überragenb.  3.2  mm 
^oc!^  unb  2.0  mm  breit. 

(JpibenniöicUen  febr  ftarf  roeUig,  ©eUenlinien  faft  paraßel,  25  Mikr..  b.  i.  beinahe 
fo  breit  al§  bie  ^ptbcrmiö^elle  felbft.  ^emnac^  mit  Panicum  miliaceam  ^iemlicb 
übereinflimmenb-  gruc^tmanbung,  €amenf(^ale  unb  C^nbofpcrm  »ie  bei  (enem,  nur 
ftnb  bie  äugerften,  birect  an  bie  ^Ieberfcbi(^te  anftogenben  Sollen  bcd  (^bofpermd  meift 
PöUig  ftdrtcfrei.    ^mplum  flein,  biS  gu  7.0  Hikr. 

Setaria  Beauv.,  SorfiengraS,  genni(^graS,  Äolbcn^irfe. 

©peljen  porcettanartig  bis  fleinl)art,  eUiptifdj  bis  breit  lanzettförmig,  mit 
Pcrfd^iebenartigen,  fcbon  bei  fcft»a(^er  SSergrcßerung  Deutlich  ficfttbaren  Uneben» 
Reiten  Perfe^en. 

S.  glauca  Beauv.,  blaugraueS  Sorfien=  ober  gennic^graS. 

Speli^enge^äufc  matt  graubraun,  eiförmig,  an  ber  SafiS  etroaS  gebucfclt 
ausgesogen,  fc^r  ^art  unb  fpröbe;  auf  bem  SHürfen  f(^on  bei  fc^mac^er  Sergröße^ 
rung  beutlid^  fein  querrunjelig;  3  mm  lang  unb  1.8  mm  breit.  Untere 
©pel^e  mit  übergebogener  Spi^c  über  bie  obere  ^inauSragenb,  lefttere  ni(i^t  qucr= 
Tun^elig,  bie  ganjc  freiliegenbe  ^^art^ie  berfelben  gleicftmäßig  fcinfömig. 

Sleufeere  Gpibcrmidjellcn  ber  unteren  ©pelje  ca.  40  Mikr.  breit,  engmellig  geranbet, 
©eilen  fafl  fo  breit  al8  bie  ganje  ^eüe.  £luerüber  pnb  einzelne  jufommenWngenbc 
©ptbermiötbeile  roulftig  böcferig  über  bie  Dberfld^e  ^lerporgetricben  unb  bilben  fo  bie 
obgenannten  Ouerrungeln. 

Srud)t  2  mm  bod^i  1-5  mm  breit,  1  mm  tief,  fd)mu^ig  »eiB  bi6  brdunli^,  glaflg. 
Da9  Pigment  finbct  fid)  in  gerftreuten  DberbautacOen  ber  Snid)tf(^ale.  2)ad  ^arencbpm 
ber  gruc^twanb  etwad  mebr  cntroicfelt  aU  bei  ben  vorigen  Krten.  ^a^i  (i^nbofpenit 
fiimmt  mit  hew  porigen  überein;  nur  pnb  gewö^nli^  2—3  peripberifd)e  b.  l).  birect 
anf  bie  ^deber^eden  folgenbe  ^^i^ten  fiditefrei. 


1250 


II.  2:^eil.    SanbtpirtM^aftlic^e  ^amenfunbe. 


runblid),  odqI,  l^&uflg  an  ber  Saftd  fetiförmig  ausgesogen,  meifl  fc^ioar)  pigmeotitt 
etroad  über  baS  ©afaUnbe  ^inaufgerücft.  —  2)aS  Scutellnm  mcifl  oral. 

Die  5D?o6r^itfcnfrü(^te  fommen  faft  tegclmäfeig  üon  bcn  (eberartigen  ftlappen 
umfaßt,  im  ^anbel  tjor;  foüen  fic  aU  Saatgut  bienen,  fo  ift  bic  anioefeiil^ir 
jener  fogar  ^ö(^ft  erwünfc^t.  —  3"  Srcnnereijmerfen  u.  bcrgl.  bienenb  werben 
Tte  ntc^t  feiten  ent^ülfl  auf  ben  3)2ar!t  gebracht.  Die  @en}t(^t§menge  ber  £(appeo 
f(^»an!t  5»ifc^cn  7  unb  15  pSt.  —  ^oxtxj  uub  ftlofe  geben  für  eine  nic^t  n%r 
be^eid^nete  Art  5  p6t.,  für  eine  anbere  13.45  p6t.  il^reS  @emtc^te^  ©peljcn  an. 


Brig.  160.    Sorgbam.    I— IV  S.   caffrornm.    V— VII  8.   Mtccbarmtnm.    VIII— X  8.  Tolgare.    XI— XIU  8. 

nlgrum.    XIV— XVII  S.  cernaum. 

S.  caflfrorum  Beauv.,  S.  Arduini  Jcq.,  Andropogon  caflfr.  Knth.,  ti^tt 
ftaffcrnl^irfe. 

grüc^te  bom  fflücfen  sufammcngebrürft,  runblic^  biö  breit=cif örtnig,  bi«  7  mm 
breit  unb  ^oc^,  bei  fafl  3.5  mm  Dicfe,  über  bie  »eigen,  ober  rötftlic^en,  feiten 
f(^»är3lid^en,  bi(^t  !ur5=  ober  fKjig  behaarten,  breiten  unb  fiumpfcn  Ätappen  »eit 
^crborragenb. 

Srucbtroanbung  »el§,  rofa  bi«  rötbli(f)0elb  unb  jieQelrotb,  oft  tjerfc^febenforbig  a 
einer  imb  berfelben  «Rifpe,  mit  bicfroanbiger  epibermiS;  barouf  folgen  ein  bi«  jio 
^aQ^w  bicfroanbiger,  lanögeftredfter,  bann  4  bi«  8  Sagen  farblofer,  aörlwanbfger,  raö- 
li(^er  ober  pol9ebrif(f)er  ^aren(^i)m5enen,  rocldic  fcbr  WuPg  in  reichlicher  »eife  mit  fefit 
fleinförniger  <Bt&xU  erfüllt  fmb. 

hierauf  folgen  3— 5  Sagen  bünner  langgcftrecfter.  fi(^  freu^enberSeUni,  beren  Innertf. 
hie  epibermiö,  auf  bem  jQuerfc^nitte  fic^  in  ber  gorm  oon  fleinen  ditngen  baiWrfa 


eiaminent 
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2)ie  bei  bot  Abrigni  Sorghnm-tlden  nun  folgnibe  Si^id^le  ato|n  StUm  bn 
€anien|(4ale  i^  ^ia  \tbx  iufammeußebtütft  unb  lä^t  fid)  nur  i|in  unb  loiebfi  buii^ 
8tl)anblung  mit  Sali  jum  ^orfAein  bitngen. 

2)er  eittrn  feW'  W  ^my,  eine  fonnloje,  jufommenflepteSte,  folflenbe  ©cl|i(^te  f, 
We  fnbe§  mrift  nui  mefir  fiiiiriaig  ju  ertennfn  ifl,  beulet  l^n  nod)  nn. 

jtlebeTieOenfAliftte  einfail),  aus  quabiati|(^  ober  tangential  Derfdiinäleiten,  rei^t- 
«flQen  S^Uen  beflei]enb.  -hierauf  folgen  Heine  Sollen  mit  fetnnmieem,  vxoMttxtiiiem 
Sn^lte,  o^e   ober  mit  fpäiIl<fKi  @täile,  baniuf  bic  giogen,  gaitmanbiaen,  iel<b  mit 


-oz^r 


Sig,  lU    Sorfbt 


iruia.    CnnfifeRitt    m~d  «fifitlEit  ttt  VRltain, 


finboiiinm,  (  Kitlingditn.  h  milcn  pniphfl<4c  füitcfttii  unb  l  fläcltnfiä  l^bulpctn^tÖtM. 

Siäxtt  Dcrfe^tnen  BarenÄqmätllen  beä  übriflen  (änbo[permlfiriIe6.  St&itetGmei  bW 
25Mikr.  gio|,  bie  atöfelen  im  ßentnim,  bie  flrinen  an  bet  fperip^erie  beS  ISnbofpenne. 
{>&ufig  brfinbet  fi^  'n  ben  gr&^eien  Seilen  ämif^^n  flrofeen  ©tirtelöineni  eine  @Tuppe 
fleineier  ein geti^l offen. 

2)ie  Simri^tfirpei  fnben  fi^  in  bei  gönn  neinee  Jtügeldien  con  biS  Q.S  Uikr. 
@i&^r.  Sie  meiben  burit)  betieffrnbe  Steagentien  beutli^  tinglit;  finben  fiA  in  niiti- 
Itdierei  SRrage  in  ben  perip^enfi^n,  Ipirlitber  in  ben  cintraltn  S^Hen. 

Gmbiqo  lei^  an  Jett. 

S.  nigrom  Boem.  et  Schult.,  Andropogon  Entb.,  fditvarge  3RD^iI}iYft. 

^lapIKn  f<l^ii»ti,  glänjenb,  auf  btm  91Ucten  faß  ta^[,  fonf)  mti)x  ober 
DKnigti  ftait  unb  anliegetib  be^aail,  menig  Tttiger  ali  bie  ^i^t. 

gnicEit  taum  Dom  SSUifen  gufainmengebrüift,  faft  ninbltc^,  4 — i.5  mm  (d(^ 
unb  3— 3.&  mm  breit,  2—2.3  mm  biet.    8tdtf)Ii<4  bi«  braun,  f4ma<^  glänjenb. 

iSTUi^tmanb:  Gpibtnnl«  bfiAoanbie,  btann  cber  gelbbraun;  bamntet  feine  obn 
nur  eine  €(l)i(^te  bidnunblgei,  fobann  nenige  S<f)iil)ten  jarter,  farblofer,  coUabirtn 
SeOen. 

(£)le  Seilen  ber  Seila  febr  grofi,  btS  O.06  mm  botb,  tiefbiaun  eefäibt. 

»üTÜrt: 

ß.  S.  fuscatum,  braune  anobritiTfe. 


n.  X^ril.    SänbwiTt^f^afttidie  Sonentnnbe. 


AlQ^iptn  glSngenb  Tot^6iaun,  fpürli^  behaart. 
Mag,  3;i1)ajea<n  (tUbtaun. 

j'.  S.  cinerenm,  oWgroue  aHo^^irje. 


StiibexntiS  bti  ^nuM 


ftlaplKa   bräun: 
€onß  Kit  toiijt 


Cainntfiiab.    E  Go6(cc,  «  iontrc  Obtibüt 


a    tccjcDtn,     DJ^m  • 


tum  Per&,  Holcu 
L.,  Andropo^ 
EdUl,  3n(hT^ 
tiofftS  9tti6atal, 
3u(feniioor^i|c, 
3u(fetI)oni9^al- 

Stlavptn  \i  laa^ 
ober  längn  aU  Bit 
nid^t  Böflig  tn 
i^nen  eingt|<t|bj(nt 
^•cuäft.  @[äii]inb, 
an  bet  9»* 
fc^toar),  in  t«i 
ÜKitte  iDUtiaim 
unb  an  bei  €piy 
mcift  »ti§,  jB^ 
»eilen  ober  tum 
unten  bi<  gnSpttt 
gleichmäßig  hma 
geffitbt.  9n  ttr 
^fi^  '"?f>  QD  '"^ 
Spi^  jerflttut  Mj 
bicbt^aatig,  in  Bn 
anitte  me^i  cto 
menigei  ra^L 

grut^t  tittldja-- 
etfßrmig. 


Ütiidtn  etroaS  compTimirt,  mott,  braun,  an  bet  Spi(}e  mit  jroei  beu(Iicl)en  Siarht 
refleii,  4  mm  ^od),  3  mm  breit,  2  mm  btif,  mit  äugen  fd|atf  abgefegtem  <£mbTN. 

;$rud)tn}anbung:  QptbtrmiB  biifmanbig,  eltid)  ein  ober  jnei  borauf  folgenbnt  fbd 
ptrbitHen  StUenkgen  gtibbiaun  gefärbt.  aUefotarpium  jiemlid)  xH<i)  entviifelt,  ■(? 
IleinlÖmiae  @tär(e  In  3Rettf|t  entbaltenb. 

@amen|(l)ale  [(bmarjbraun,  bie  inneren  grofien  3tHtn  biS  0.1  mm  t)o{^. 

€onfl  ntit  Dorigt. 
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S.  oemuum  WiUd.,  Andropogon  Roxb.,  übetl^ängenbe  SRoor^irfe. 

jflappen  glän}enb  Tot^braun,  an  ben  9tänbem  fpärltc^  beJ^aort,  bie  untere 
t)erfe(ben  flat!  gefielt,  fc^mäler  aU  bei  S.  saccharatum  unb  S.  nigrum,  fo  lang 
ober  länger  alö  bie  gruc^t,  an  ber  ®pi$e  auÄeinanbertrctenb  unb  jene  ^ier  un« 
bebest  laffenb.    !Z)ünner  unb  brüchiger  ald  bei  ben  übrigen  Srten. 

gnicbt  matt  gelbbraun  ober  braun,  obal  ober  uerle^rtsreiförmig.  An  ber 
&px^  mit  lurjem  @riffel  unb  ^mei  beutli(^en  (Sriffelrefien;  45  mm  ^0(^,  3  mm 
breit,  1.5 — 2  mm  biet 

9TU(^t»anb:  (^ibermidgeUm  grog,  bichoanbtg,  braun,  barunter  eine  ober  feine  ^ge 
bicfroanbiger,  langgcflrecfter,  fobann  3—5  Sagen  bünnwanbiger,  farblofer  ^Jarencbpm« 
gellen,  bie  ft&rfefrei  ßnb. 

Samenfcbale  braun;  bie  inneren  großen,  wettlumigen  Seilen  biS  0.08  mm  bocb. 

@onft  wie  oorige. 

S.  Tolgare  Fers.,  Holcus  Sorghum  L.,  Androp.  Sorgh.  Knth.,  gemeine 
3Ro^r=  ober  SKo^ren^irfe,  @irf,  ®org,  ^o^eS  {RoggraS,  inbifc^eS  Äom,  ©org^ogra«. 

filappen  glän^enb,  ^eü^  btS  fc^mar^braun,  an  ben  Seiten,  ber  @pi$e  unb 
'Saft^  behaart,  länger  als  bie  ^cbt,  an  ber  Spt^e  gefc^loffen  ober  wenig 
geöffnet,  fc^mäler  al8  bei  ben  oor^erge^cnben.  grudjt  gelbli(^  bis  grünlic!^  ober 
bräunlich,  matt,  4  mm  ^od^,  2.5  mm  breit,  1.5  mm  btcf.  Smbr^o  ^alb  fo  lang 
ülS  bie  t^ruc^t.    (^ruc^tnabel  bla§,  an  ber  Safid  fci^mar^braun. 

grucbtgebdufe:  ^pibermiS  unb  barunter  liegenbe  ein  ober  }»et  »eitlumige  SeQen* 
lagen  m&gig  oerbtdft,  gelblich  tingirt.  Uebriged  $aren(bQm  in  wenigen  SReiben,  jart* 
loanbig,  blag,  obne  @tärfe. 

Xefla^eaen  bid  O.I  mm  bocbr  quabratifib  ober  retbtecfig. 

@onft  wie  oorige. 

^ie  5(Iappen  oon  Sorghum  vulgare  beft^en  nacb  0.  «O^bnel  eine  bünne  (SpibermiS, 
bereu  Seflen  8—12  mal  fo  lang  alö  breit  ftnb,  unmerflicb  breiter  als  bie  ^tjpobcrma» 
gellen.  3n'if4en  tbnen  finben  ftd)  paarig  angeorbnete  5(iefel3ellen.  2)ad  .^Qpoberma 
beftebt  aus  mebreren  Sagen  febr  flarf  oerbi(fter,  rotb  gefärbter  Bellen  oon  ^ofen(b9m* 
form,  n)el(t)e  unter  ftcb,  fovie  mit  ber  GpibermiS  burd)  feitlid)e  äaden  unb  gortf&^e 
t)erbunben  ftnb. 

0.  Sibra  unterfuc^te  eine  Srt  beS  3)^urragrafeS,  angeblich  Sorghum  vulgare, 

t>ermutbli(l^  aber  Sorghum  saccharatum  ober  S.  caffrorum,  btc  er  auS  %beffinien 
€r(|alten  ^atte. 

ÜCie  gelblid^  gefärbten  Corner  an  ber  Spi^e  gerunbet,  an  ber  SaftS  fpi^ 
üudlaufenb,  maren  oon  ber  @r5ge  einer  fleinen  (Erbfe.  3R><>n^i9  ^tüd  berfelben 
Ratten  ein  @emid)t  oon  1.256  g,  ^man^ig  anbere  Oon  1.348  g. 

3)aS  fpecifif((e  @emi(4t  ergab  in  brei  äßägungen  1.25,  1.27  unb  1.32. 

!Der  ®ti(tfloffge^alt  betrug  nac^  brei  fe^r  gut  fiimmenben  Serfuc^cn  1.34, 
1.34  unb  1.33. 

!Z)ie  ^rud^t  ber  SRo^ren^irfe  fammt  ftlappen  befielt  nad^  o.  $ibra  I.  c. 
@.  347  auS: 
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n.  S^eil.   SanbXDtti^fd^aftli^e  Samenfunbe. 


SEBaffcr 11.95 

;n  S^aQet  unb  $Ufof)oI  l5dU(&en  ^rote'fnfubfianBen  .  4^ 

;n  SSaffer  unb  ^(Ifo^ol  unlodticben         „  4.06 

)ttntmi 3-82 

Sucfcr 1.46 

tett     . 3.90 

.t&rfc  unb  @*ttlen .  70,23 

100.00 

!Z)te  SRenge  beS  birect  erhaltenen  SttcfftoffiS  betrug  1.34. 

100  g  ber  Srüc^te  fammt  ftlappen  lieferten  1.86  g  «f(^c  mit  014  g  5Hdcl= 
fäuregel^alt,  me^'  (entere  ma^rfd^etntic^  fafi  audfc^Uegttc^  in  ben  ftlappen  ent- 
halten maren. 

(ES  enthalten  in  berf(^iebencn  Äeifeflabien  bie  gruc^tfnoten  unb  %t&6flt  idoii 
Sorghum  vulgare  (gctrotfnet)  nadj  ©torer  unb  SewiS*)  in  100  2:^tlen: 


Cftefammelt: 


Protein 


^ctt  unb  N-freie 
(l^actftojfe 


SRc^fofer     Cfic 


SB&ftrenb  ber  ^lüt^e 
SRa<ö  ber  S3lütl)e .  . 
3n  ber  ÜJ^il(f)reife    . 

m 

«Reif 


7.38 
9.65 
9.72 

7.84 
8.63 


59.93 
58.40 
69.18 
82.37 
81.01 


28.26 

^42 

16.32 

7.51 

7.46 


443 
4.7S 
190 


3)te  t^rüd^tc  ber  gemeinen  SRo^r^irfe  fammt  ben  ftlappen  enthalten  noA 
ben  Unterfu(^ungen  b.  Sibra'S  in  100  SE^eilen  IrodfenfubRanj  1.86  J^cilc 
«einafcfte,  »elc^c  procentifd^  beftanb  auS:  KjO  20.34;  NaaO  3.25;  CaO  li9: 
MgO  14.84;  Fe^O»  1.87;  P,0*  50.89;  SiOa  7.52. 

Andropogon  Linn.,  S3artgraS,  mitbe  ^affern^irfe. 

JJrüc^te  fd^mal,  länglich  bi§  lanzettförmig,  fonjl  toic  borige. 

A.  Ischaemiuu  L.,  ftlappen  ^äuttg,  untere  biS  7,  obere  hxS  4  mm  lang, 
fd^mal,  lanzettförmig,  anliegenb  behaart;  am  @runbe  bon  bis  5  mm  langen 
SBorpen^aaren  umgeben. 

gruc^t  bis  0.9  mm  breit,  0.6  mm  tief  unb  2.1  mm  lang,  oben  abgcrunH 
nac^  unten  fpi(j  auSlaufenb.  6mbrt;o  etma  Vs  ber  ganzen  Srud^tlängc  errcid^ent. 

5ru(^t»anb:  epibermiÖacKen  auf  bcm  £luerf(f)mtte  quabratifcib,  öletrfima^u 
uerbicft,  nad)  S3cftanb(ung  mit  ÄaU  bi3  14  Mikr.  f^oä)  unb  breit,  mäcbtiger  al§  kr 
übrige  gru^ttbeil  fammt  (Samenft^ale. 

2)ie  ^arencö^mjenen  ber  grud)t»anb  Hein,  in  2—3  Öagen,  mei^r  ober  weniaa 
coUabirt 

©amenftbale  beutlid)  ron  ber  grutfit^üUe  unterfd)eibbar  au§  1 — 2  Sagen  fe^r  bünncr. 
tangential  geflrcrfter  Bellen  bcflebenb. 

SBom  ©ifent  geringe  SRefle  au§erbalb  ber  Älcberf(^i(l)te  ju  erfennen. 

Äleberaeltcn  ron  big  14  mm  SRabialburcftm.  Stdrfefömer  einfadj,  fugelij  pyt 
pol^ebrifd),  feiten  au§  jtoei  S!öniem  äufammengefctt,  hi^  16  Mikr.  gro^,  baneben  jafel* 
rei(^e3  .'^leberme^l. 


^)  t&offmann,  agriculturd)em.  3a^re§ber.  1879,  @.  339. 


QramERKtL 
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5.  Panleeae,  Knth.,  $irfcgtafct. 

girudit  Pon  bem  fflütfen  jufammengebtüctt,  Bon  jroei  mtip  folflen,  brüi^iaen, 
Ijatten,  povceOanottigen  ©peljen  »ng  um^i^lolTen,  btxm  untere  i^terfeitS  bie 
obere    tüQig    um: 

fagt.     Smtljllötpct  7jff^^^^^^'^        1 

in  ber  Stege!  glafiq 
uttb  f)axt.  Qnif^t 
unb  Samenfdiale 
wenig  mäf^tig  @n< 
bo(petmjeUen  lofeti 
fidf  lejdil  au)  Slap 
(Kii  jart,  bunn^jii 
tig,  unbegTOnnt 
*  fietm  beinahe  biä 
jur  falben  t**}^^ 
ber  ^xuiit  bmaitf 

TCK^enb 

Panlcum  L. 
9tifpenbiTfc  3ru(^te 
lon  ben  eldplifdien 
Ijorlcn  jtatten 
Speljen  DoQig  um 
(cfilDfien 

F  miliaceum 
L  Milium  escu 
leotuni  MOnch  gc 
meine  jtaue  rutbe 
jclbe  blutrotbfcbet 
iieiße  SRiU  nibble 
(jentmft  ober  ^Jani 
lern  Ciiafibiile 
\»]uäi)atl3  ^(fei 
bitfe  —  Millet  des 
uiseaui   (iranj)    —  MilUt   (rnql 

gxudit  vom  "Surfen  ccmpiimirt   mit  ti 
lieit   mattiPciE  ubei  glauj  burifibe  "enb 

€pfl]rnttrt)<iuFe  mn  onfdii  ffeenb  aii^tn 
Sfiben  bilb  n^e^  typibftmiVll  n  m  I  f  n  nieU  g  n  »Hinb  m  bröfdl  j.lfU(iiboiirn  fofl 
bitit  nU  bte  l^piD  Ttni<>jrl]tn  nrldi  >0  30  |[ikr  ^r  t  b  fi^r  i  fiait  Dfiblttt  unb 
fllall  poneUanirtg  tiaxl  u11^  (iläntcnB  obere  mit  o  er  untere  mit  fiebm  parallelen 
@ef)^bunbeln  eingeb  Itrt  m  langgefhcifte^  tb(ilBiei{e  ftatt  poio^  Derbi(ftfd  Qarnit^ilin. 


edUit  IM  ttl  ac»!«»«     11  OnntAnilt  mar. 
I  tIcMvae. 


Imdilvj  tn*i™      4   Vttrr4l*l(  gntcfKtni    i  . 

■     ml    'JUBTUMI     t\    telJltcIcTBtt     B  41  jri*  41(1). 

et* vtKB tt—"-"-   ' ■  "' — -— ■ 


n  2pe(jeniiel|iiu|e  J  n  m  l)i>(b    1  8  mm 

t  lonpfleftTfrften    flrrobe  Iimrnfbnnlae 
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Snnere  (Spibemttdsellen  gartwanbifi,  gro^ellig.  jtiefelgeaen  unb  6tomata  fehlen  noi^ 
t).  ^bl^nel    S)aS  ©pelgengel^äufe  an  bei  8a{id  wenig  audg^ogen. 

Srüc^te  2  mm  bod)  unb  1.4  mm  breit,  auf  $au(^«  (^eim-)  unb  SHücfen-  (Sn^t* 
nabelO  Seite  gerunbet,  nur  am  obalen  gruc^tnabel  toenig  eingebrücft,  mattverl  ober 
porceUanattig  glafig  burt^fc^einenb,  im  Umrig  oDal. 

^uc^hoanb  jart;  (SpibemtidgeHen  wenig  DerbidTt,  barunter  1—2,  feiten  4  fSUHtm 
jarter  ^arenApmjellen.  3nt!erl)alb  biefer  bie  fe^r  jarte  @amenfd)ale,  au8  1—2  raeift 
unbeutlic^  unterfc^eibbaren  feinen,  langgefhredPten  ftd)  freujenben  S^U^nlagen  befte^. 
^om  fRejt  bed  (i^iTemed  no(!b  Spuren  in  gorm  fe^r  ftarf  sufammengepre^tcr,  fam 
met)r  erfennbarer  QeUen, 

j^leberjeUen  in  einfacher  9lei^e ,  tangential  jufammengebrücft,  12  Mikr.  tief,  ia 
ber  @6ala)a«®egenb  ieboc^  von  bid  50  Mkr.  Slabialburc^mejfer. 

Störfefömer  8—9  Mikr.  grofe.  ßpit^elaeUen  beS  ©cutelluinö  bicf ,  wenig  länger  oIS 
breit.  @mbr^o  wie  gewöt^nlic^  reid)  an  %eti  unb  C^iweig.  Gewebe  bet  S^urjel  bestiii 
gef(t)ieben  in  ^ermatogen,  rabial  angeorbneteS  grogjeUigeS  $eriblem  unb  ^einer3enig^S 
$Ierom  mit  weitlumiger  centraler  SeHrei^e. 

S5ariirt; 

a.  ©pelzen  reinweig,  porceUanartig.  b.  Spelten  gelbli(6wei^.  c.  ^pel^en  grouveil. 
d.  Spelten  gelb'  hi^  braunrotl).  e.  ©pelzen  blutrotb.  f.  Spelten  af(6grau.  g.  v^pel^en 
fc^warj. 

«uf  500  g  fommen  nadj  Reffen  ca.  106  500  ©peljcnge^äufc  fammt  grii^teii. 

Die  befpeljten  SHfpen^irfefrüd^tc  befielen  nad)  fflofc  unb  ^oxh) ')  im  SKittel 
au§  16.8  pEt.  i^rcS  ®cwi(^te§  an  ©petjen ;  bic  au§  füblid^cn  (»armen)  ?änbeni 
lommenben  enthalten  weniger  @pcl^engewid^t  a(d  bie  aud  norbltc^en  flammenben. 

3)aS  Saatgut  fofl  nic^t  entfpcljt  fein. 

3)ic  9li|pen^trfe  ifl  eine  fc^r  alte  ffulturpflan^c,  fic  pnbct  p*  bereite  in 
bcn  ca.  3000  Sa^re  alten  9?icberlaffungen  ber  ^fa^lbauer  ber  gdbroeij 
(Heer  1.  c). 

e^emif(^e  ?lnah}fen  cjiftircn  in  großer  ^aljl.  D.  Sibra  fanb  10.60  ^rpccnt 
©umrni  unb  1.30  pßt.  Bucfer;  unb  trocfer  53.76-55.51  pEt.  «mi^Ium. 

^olfon  fanb  in  ben  lufttrorfenen  ^irfefrüc^tcn  (ägt)ptifd>cr  ^irfe): 

SBaffer 8.0 

lieber lO.l 

©umrni  unb  index 1.5 

^ett 3.1 

hülfen  unb  üegetabilifc^e  gafer 25.4 

etärfe 49.0 

2lfd)e .  IJS 

SBefpcljte  grüd^te  bcfte^en  nad^  i^m  au§: 

(Speljen 25.4% 

Sruc^t .    74.6^^^ 

100.0 
gntfpeljte  §irfefrü(^te  enthalten  iiac^  m  ^itti^'O  in  100  Streiten  Iroden^ 
fubj^auj:  69.20  am^lum ;  4.28  EeÜulofe;  1.29  Dejtrin;  0.52  3udPcr;  4.79  gelt; 

^)  ^aberlanbt,  wiffenfd).  praft.  Unterf.  II.  @.  177. 

»j  ^offmann,  3al)reSber.  f.  Slgriculturcfiem.  1870—1872,  IL,  ©.  3. 


0.&2  (E^tiactfloffe;  1.36  in  H,0  mViiitS  unb  16.23  barin  unlMIü^  ¥»tcln; 
1.18  in  HiO  lUtii^c  nnb  0.64  barin  unIdSIt(^e  Hf^tnUtflanbt^ile. 
$.  Stitl^äufen*)  fanb: 

Wafin 1U4  lAt.  1  Viot^u6fhiRieRi)     .    .    .   .10.64  1)0. 

«(*e 3.61    .       gaf«.  ©W*  1»  anbm  ÄD^Ien- 

Snt 1-15    .     I         liqbnite 69.96    , 


*frf«nitljl 

CntftKljte  «ii|(fni4t 

3a  ffiaffrr  u.  Hltot)ol  liSl.  aibuminate 

■        .       ,        .    unl69I. 

10.30 
4.21 
5.91 

laao 

1.30 

aao 

5&88 

1122 
4.77 
5.50 

3u(te .   .    . 

6t«!e,  €anb  unb  fliefelfäuw    .    .    . 

69.15 

Xtx  ^ottingef^aft  fdivantt  noi^  Sänbecn  unb  iebenfaDS  nac^  bei  ftuUn^ 
Ott.    !Rg(E)  D.  9i6ia  «it^teUni: 

N  |>aL  VroliTn  pQl. 

gräntifi^e  £irfe  «r.  1 1.42  9.^ 

»länritfbe  ^fift  3ti.  2 1.5H  10.19 

Hbeffiniji^  {lirft 0.37  3.39 

Iiit  |)KC.  @etti.  aaxm  =  1J5;  1.23  unb  1.23. 

3.  Stüijn  G.  c.  iSiite  280)  fanb  barin  im  na^ilc^einlt^in  SRittel  folgtnbe 
fiocentge^ältc : 


I   I      ficff' 


©tWbatbt  fanb  in  ber  fflifpra^irienfniit  2—3  pGt.  gttt. 
S)ie  Unletfuc^ungen  ton  '^oted  unb  0.  Sttna  ergaben: 


31iina|d)( 
>u(  KHlSb- 

Sn 

100  Ib 

K(ina[[f)e  roarm  entbaUtn: 

fu4i(n  SuHlaitj 

1- 

" 

^■9 

o 

1 

1      « 

«OlHf 

V.  «ibia  .  .  . 
V.  Bibia .  .  . 

V.  *ibia  .  .  . 

ungcfAdItc  Äirn« 

flcfrtill»  .«tintr 
$>it((niib[ 

3.SK 
309 
1.46 
5.10 

9.ik 
1030 
17.38 
rj.67 

1.93 
1.98 
&.30 

OJ« 

7.08  0G3 
12.0  ;2.0I 
17.04  1.47 
25.S4  2.17 

I8.1N 

i8,yi 

4Ü.15 
47S7 

0.35 
037 
1.33 
2.71 

69.85  OÄi 
04.00,0^) 

■)  VRüttli  bei  SHuItipltcationefactoie  6.0  bfwbnri;  mit  bem  gnD&i)n[f4  ftbll^m 
6.SS  Büibc  man  1097  pSt.  $nrteintubßanini  rr^lttn. 
')  8ankB.  Stx\-mai.  XX.  1877.  S.  410. 
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SRacft  ü.  Sibra  entgolten: 


Stali 

SRatron 

SWaanefia     .... 

5ealf 

^^()o§pi)OTföure .    .    . 
©Ämefelfaurc  .    .    . 

mox 

5^icfelfäurc  unt>  ©anb 
(5tfcnoyt)i)  unb  SBcrluft 


Oefc^Alte  ^irfc       Ungef(^&Ite  (m 
au6  9IArnberg     '      auf  S^oifn 


9.07 

1.08 

11.91 

21.78 
1.25 
Spuren 

53.91 
1.00 


17^ 

6.30 

17.04 


10.30 

1.96 

12.00 


49.15 

ia94 

1.33 

0.27 

Gpurcn 

0.50 

8.33 

5400 

1.47 

2.01 

100.00 
11.06 


100.00 
1.46 


lOOXX) 

ao9 


100  g  entl)alten  Hfc^c  mit  5WefeIf&urc    . 
Digitaria  Scop.,  gingetgraS. 

glückte  länglid^  ober  (an^cttförmig,  toon  lanzettförmigen  Spclgcn  umWoJlcn, 
wtldjt  mc^r  leberartig  unb  »entger  brü(i^ig  fmb  al5  bei  ben  übrigen  ©attmigca 
biefer  ©ruppe. 

D.  sanguinalis  Scop.,  blutrot^eS  5in9crgra8,  gefingerte  Slut^irfe,  faljAe 

Wannagrü^e. 

Spcljen  citanjettfonni^, 
2.8  mm  ^o(^,  0.8  mm  breit. 
bie  untere  oben  fpif  auSlau= 
fenb,  fa^I,  n>cntger  brüii^, 
leberartig^bäutig.  I^ie  äu^cit 
©pibernüg  berfelbcn  gUid)-- 
fall«  in  parallele  Seiben 
georbnet,  breiter  unb  |laT?er 
»eUig,  mit  engeren  breiter 
terlaufenben  SBinbungen  al? 
bei  Panicummiliaceum.  fiiTv 
"^.M    jebc  mit  einer  erhabenen  balb 


%J&'Si 


^W 


SSSL 


Kflir  /jöR- 


xa^ 


fugeligen  punftartigcn  inT- 
bicf  ung,  u?el(ft  c  mit  bcn22ellca= 
ränbern  ber  3ellen  altn* 
nirenbe91eiben  ton  ca.25Mikr. 
©reite  bilben.  innerer  Sac 
unb  innere  Gpibennii^  äl>nli4 
i-iii  Echinochio.  cru^ifRui.    iv-vi  Set  ^^^te  bciP.  millaceum.  3rü(btc 

jfermanlc«.  VIl-IX  8.  viridis  X-XIII  S  irlAoca.  XIV-XVI  S.ver-    rtTrtrinhitrffifr«»*;w««>*  f^nif,.* 

uciiiau.  xvii-ixx  8.  ii.Hc*.  xx-xxii  p.nicum  millaceum.  gia|igcurci)ict)einenb,ldnäUir. 

XXIII-XXV  Digiuria  wnguin.ll«.  q  7   „^^^    j^^.^. ^     ^^^    ^.0  DlB 

ijoäj,  bom  SRüdfen  flarf  ^ufammengcbrüdft,  bi^  0.5  mm  tief. 

f$ru(f)tge^dufe  mit  bem  Don  Panicnm  miliaceum  im  ^au  giemlid)  übereinfHoimfl^- 
Sleugere  (^pibermid  gart,  barunter  3—5  Sagen  gartwanbiger  ^rentbpmseOen,  bk  titO' 


?^ig.  KG.    Paniceae. 
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gential  gufammengebrüdt  ftnb.  ©amenfc^ale  meifl  braungefärbt:  äugere  qu9  loifec  ge* 
fleQten  langgeflrecften  ^tUen,  bie  fe^r  jeittreut  fieben.  S)ie  innere  aud  auf  beut  JQuer* 
fcbnitte  quer  Derlaufenben  gellen  beftebenb,  bie  ftarf  gufammengepregt  ftnb. 

(Snbofperm  ölafig.  ^^leberjeUen  üorwaltenb  tafelförmig,  tangential  üerfd)m&Iert, 
gelblich,  üon  4—7  Mikr.  gf^abialburt^meffcr.  ©tärfe  bis  ao  Mikr.  groß,  W«Pö  P^ben 
fid)  au8  awei  Stücfen  beftei)enbe,  »erflebte  Äömer. 

SBirb  na(6  91obbe  jumeilen  von  ^öbmen  au5  ald  ,,^annagru^e''  gum  9nfauf 
bebufS  ^udfaat  empfoblen.  93el  forgfamer  jhiltur  merben  bie  9räd)te  größer  alS  bei 
ber  »ilb»a(^fenben  ^fianje.    (SS  mtegen  nad^  9lobbe 

1000  roilbgeroac^fene  grüc^te 59.5  mgr. 

1000  fultiuirte  „      210.2     „ 

**  Xtx  Äeim  reid)t  über  bie  TOittc  ber  gruditlänge  ^inau§,  betrögt  bis  ju 

Va  i^rer  ?änge. 

Echinochloa  Beauv ,  fiamm^irfe. 

©peljen  glatt,  o^nc  punitformigc  ßr^abcn^eiten. 

B.  Crus-Galli  Beauv.,  gemeine  Äamm^irfe,  §ü^ncr^irfe,  §a^nenfenni(^, 
^a^nenfpornfennicb,  ©ntengraS,  JennidjgraS. 

gpeljenge^äufc  eiförmig,  gtatt,  porceflanartig  glänjenb,  o^ne  beutlicfte 
©treijung,  bie  untere  Spelte  mit  (anger  Spifec  bie  obere  überragenb.  3.2  mm 
^0(^  unb  2.0  mm  breit. 

GpibermiöicUen  febr  ftarf  roettig,  SBeUenlinien  faft  paraUel,  25  Mikr.,  b.  i.  beinabe 
fo  breit  alS  bie  (Spibermid^eKe  felbft.  ^emnad)  mit  Panicum  miliacenm  )iemlicb 
übereinftimmenb  grucbtmanbung,  €amenf(JbaIe  unD  @nbofpcrm  mie  bei  ienem,  nur 
pnb  bie  dußerften,  birect  an  bie  Äleberfcbicbte  anfloßenben  Seilen  bcd  (Jnbofpermö  meift 
DöUig  ftarfefrei.    $(mQlum  flein,  biS  gu  7.0  Uikr. 

Setaria  Beauv.,  93orftcngraS,  gennic^graS,  ffolbcn^irfe. 

©pcljen  porcedanartig  bis  ftein^art,  eHiptifdj  bis  breit  lanzettförmig,  mit 
Dcrfd^iebenartigeu,  fAon  bei  fc^mac^er  J^ergrößerung  Deutli(^  fi(^tbaren  Uneben» 
Reiten  üerfe^en. 

S.  glauca  Beauv.,  blaugraueS  S3or|len=  ober  gennic^graS. 

Speljenge^äufc  matt  graubraun,  eiförmig,  an  ber  53ariS  etmaS  gebudelt 
ausgesogen,  fe^r  ^art  unb  fpröbe;  auf  bcm  Siücfen  f(^on  bei  fc^road^er  S^ergrößc^ 
Tung  bcutlic^  fein  qucrrun^elig;  3  mm  lang  unb  1.8  mm  breit.  Untere 
©pelje  mit  übergebogener  Spi^e  über  bie  obere  ^inauSragenb,  leftterc  nid^t  quer= 
tunjelig,  bie  ganje  freiliegenbe  ^^Jart^ie  berfelben  gleichmäßig  feinförnig. 

Sleußere  GpibermiSjeücn  ber  unteren  ©pelje  ca.  40  Mikr.  breit,  engmellig  geranbet, 
SBellen  fafi  fo  breit  ald  bie  ganae  ^eUe.  £luerüber  finb  einjelne  jufammenbdngenbe 
©pibemiiötbeile  »ulftig  böcferig  über  bie  Dberfl&cbe  b^^orgetricben  unb  bilben  fo  bie 
obgenannten  JQuerrunjeln. 

Srud)t  2  mm  bo^,  15  mm  breit,  1  mm  tief,  f(bmu(ig  »eiß  bid  br&unlicb»  glafig. 
tS)a9  Pigment  finbct  ftcb  in  jerftreuten  OberbautjcKen  ber  Sru(6tf(bale.  S)aS  |}arend)pm 
ber  Srucbtwanb  etwad  mebr  entmicfelt  ald  bei  ben  vorigen  ^rten.  TaS  (inbofperm 
fiimmt  mit  ben  vorigen  überetn;  nur  ftnb  gen^öbnlidb  2—3  peripberif^e  b.  b*  birect 
auf  bie  5(IeberseQen  folgenbe  €(bi(bten  ft&ifefrei. 
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8.  vertioillata  Beauv.,  Dutrl-Sorflengtad. 

©pcljcnge^äufc  ^art,  matt,  graubraun,  2.0  mm  ^ocft,  1.2  mm  breit,  fe^ 
feinlörnig  auf  bcm  ganjcn  Ktidcn  ber  oberen,  unb  auf  bcr  ÜRittelpart^ie  bcr 
unteren  @pe(}e.  {Red^td  unb  Itnid  aber  Don  btefer  ifl  t)te  obere  ©pelje  unge« 
tömt,  glatt  unb  glönjenb.  %n  berSafid  finb  bte  ©pelzen  etxoa^  ausgesogen. 
S){e  auf  ber  (Sptbemtid  ber  ©pelgen  beflnbltd)en  obgenannten  ftömtben  |tnb  pwä^ 
förmige,  fhimpfe  ^Serbidungen  ber  (Spibermid^ellen,  &bnlt(b  wie  bei  Digitaria»  »dd)e 
xeibenmeife  in  icbfiänben  oon  ca.  0.04  mm  fielen;  von  8.0  Mikr.  ^^d^e. 

^ruc^t  f(^mu(tg  metg,  tnS  ©rünlicbgraue  fptelent),  1.5  mm  ^oc^,  1  mm 
breit,  ^ndtj  ^icr  mic  bei  S.  glauca  5crf!rcute  SpibernttS^eflen  mit  ^igincnt= 
an^äufungen,  mit  melc^er  %rt  ber  anatomifc^e  93au  unb  bie  ©röge  ber  (Stärfe  im 
IBefenttic^en  übereinflimmen. 

S.  yiridis  Beauv.,  grüne  S3orftenbirfc. 

©pel^enge^äufc  glänjcnb  bunfelbraun,  beutüd^er  gcförnt  als  bei  üorigcr, 
2.0  mm  \)oä!i,  1.2  mm  breit,  an  ber  93afiS  ctmaS  auSgc/^ogcn. 

^ie  mi(rofcopif(be  Unterfucbung  ber  ©peljen  crgiebt,  ba%  bie  punftartigen,  ^b' 
fugeligen  erhobenen  SBerbicfungen  ber  (JpibermiSjellen  ebcnfaU«  reibenmeife  angeorbnrf, 
jebod)  oiel  gröger.  0.04  mm  bo4»  baber  fcbon  mit  unbemaffnetem  Huge  beutli4  n* 
lennbar  ftnb 

grut^t  1^  mm  bocb,  1.0  mm  breit,  ©rünlicb,  glaftg,  mit  gum  %f^il  pigmentiitfli 
iSpibermidsenon.    (Stimmt  fonft  mit  ben  beiben  vorigen  überein. 

SSariirt  mit  rotbbraunen  (Speljen:  S.  viridis  fuscata, 

S.  itaUoa  P.  Beauv.,  Panicum  italicum  L.,  italicnifdjc  Äclben^irfe,  gro§e, 
gelbe,  tt)elfd)c  §irfe,  lappige  ftolbcnbirfe,  »cljc^cr  ^^cnnic^. 

©pcl^enge^äufc  meife  ober  gelblic^roeiß,  por^cflangtönjcnb,  an  ber  niit 
ausgesogenen  ©aftS  unb  an  ber  (Bpifee  gcrunbet,  ooal,  2.5  mm  bocb  unb 
1.5  mm  breit,  toom  JRücfcn  fc^mad)  sufammcngcbrücft.  Die  öugere  gpibermil 
ber  unteren  ©pelje  gleidjfadS  mit  reit)enn?cife  angcorbneten  punftfönnigen  8er- 
bicfungcn  t}erfet)en,  »ie  bei  ben  beiben  oorigcn,  bicjclben  finb  jeboc^  breiter, 
flumpfer,  unb  t}icl  weniger  ^erüorragenb,  oft  faum  bcmerfbar,  ^öc^ftenS  7  bil 
9  Mikr.  ^odft,  ©troaS  beutlid)er  erfc^cinen  fic  auf  ber  breiten  3Rittelpartbie  ber 
oberen  ©pet^e,  mäbrenb  ^ier  bie  beiben  feitlicben,  noij  unbebetften  Xl^txU  ber- 
felbcn  fie  nid)t  beftljen.  5Wacl^  o.  §i)^ncl  fiimmt  bcr  anatomift^e  Sau  mc^r 
übereih  mit  bcm  ber  ©pelzen  oon  Oryza  sativa.  §i)pobermen  1 — 2f(j^iditig, 
ibre  Elemente  mit  weniger  jablrcid^cn  ®äf]c^ä^nen.  Äicfet^ellen  unb  Slomata 
fehlen  in  ber  Oberhaut. 

örud)t  glafig,  farbloS,  wci§  ober  gclblid^,  gcrunbet  ober  ooal,  1.8  mm  bot 
1.2  mm  breit  unb  biS  1.0  mm  tief,  alfo  fc^r  wenig  oom  9iUcfen  ^ufammeO' 
gebrüdft,  ba^er  leicbt  oon  ben  übrigen  ^rten  ber  ganzen  ®ruppe  ju  unterfcbeiben. 

f^rucbtgebciufe:  (SpibermiS  gelMicb,  wenig  oerbicft,  $igmentablagerungen  febla 
in  benfelben.    S)arunter  2—4  lßarend)i)m)enenlagen.    Samenfcbale  wie  bei  ben  oorigeo. 

(inbofperm  glaftg.  SCucb  bie  an  bie  ^leberfcbicbte  anftogenben  SeUen  fübren  @tixCe. 
©tdrfe  bis  gu  14.0  Mikr.  grog;  JUeberseUen  b^uftger  quabratif(b,  ald  bei  ben  übrign. 
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Itoriirt  mit  »eigen,  gelblicben,  unb  giegelrotl^ien,  mit  ovalen,  l&nglid^en  bid  lan^ett* 
fbnnigen  ^pelgengeb&ufen. 

3)te  italtenifc^e  ftolben^irfe  befagen  nac^  ^eer  bereite  bte  $fa^(bauet  ber 
(S(^»eij  DOT  ca.  3000  3a^rcn '). 

3n  i^ret  d^emtfd^en  3ufammenfe(ung  bürfte  fte  )iemltc^  genau  mit  ber 
Sltfpen^itfe  überetnf^immen. 

100  Zweite  lufttrocfener  ^djit  enthalten  nac^  81.  SBilbenfietn  3.332  S^et(e 
%\ijt'j  biefe  befielt  procenttfd^  and: 

K,0  ....  1428  Fe,Oj.  .  .  .  0.60  SO,  ....  0.10 
CaO  ....  1.04  PjOs  ....  28.64  SiO,  ....  46.06 
MgO    ....      9.22  Cl 0.10 

S.germanicaR.  etS.,  Panicumgerman.Roth.  3)eutf(i^e$irfeobetJh)Iben^tTfe,, 
2fu(^8f(6wanj^irfe,  SKo^ar^irfc;  Mohär  de  Hongrie  (franj.),  german  millet  (engl.). 

©pcljenge^äufe  cüiptifc^,  2.5  mm  f^oii,  1.7  mm  breit,  an  ber  93afi8  hir^ 
ausgesogen.  Suf  bem  9lücfen  ber  unteren  Spelte  unbeutltc^  unb  fc^mac^  quer 
runjeUg,  inbem  einzelne  Iteineren  ^art^ieen  ber  (Epibermid  ftd^  über  bte  Ober:? 
fläd^e  etmad  ergeben.  $un!tförmige  Serbicfungen,  mie  fte  bie  brei  üor^ergebenben 
arten  befiften,  fehlen  üoOftänbig,  fie  ifi  ba^er  Don  jenen  leicht  ju  untcrfd^eibcn. 

grucbt  ooal,  2  mm  bo(b,  1.5  mm  breit,  Dom  SRücfen  fldrfer  aufammengebrücft,  aU 
S.  italica.  3n  )er{ireuten  (Ipibermi^geQen  ift  fc^toar^brauned  Pigment  abgelagert, 
stimmt  fünft  mit  ben  vorigen  fiberein. 

j^lebergellen  oonoaltenb  tangential  oerfc^mölert.    St&rfe  bis  14  Mikr.  grog. 

SSariirt  mit  »eigen,  gelben,  grauen  bis  fc^maribraunen  ©peljenge^äufen. 

Setaria  italica,  S.  viridis  unb  S. germanica  »erben  »o^I  mit  Ked^t  bon  ^ffen*) 
als  Sarietäten  einer  einzigen  9rt  betrachtet,  bte  er  atS  Setaria  panis  be^etci^net. 

3n  biefe  Sbt^etlung  geboren  au4  noc^  bte  tropifc^en  unb  fubtropifd^en 
Penicillaria  spicata  W.  unb  Elensine  coracana,  baS  Molu  ber  Niamniam.  Se^tere 
bient  nad^  ©(^»einfurt^  ntc^t  nur  als  Srobfruc^t  jur  töglic^en  92a^rung,  fon- 
bem  audj  als  SKaterial  jur  ^Bereitung  eineS  flarfen  »o^lfd^mecfenben  öiereS,. 
eineS  ben  Niamniams  unentbe^rli(^en  SebürfniffeS. 

Snifamtlte  IQ.  Fhragmitiformes  Harz,  ©^tlf»,  ^afer  nit^ 

gfteti»grafer. 

6.  Agrostideae  Enth.,  fjfioringrSfer. 

Sebr^en  einblüt^tg,  jumetlen  am  @runbe  ber  oberen  ©pelje  mit  ber  Sn- 
beutung  einer  ^»eiten  aborttrten  Stume.  JHappen  (äutig  bis  papierarttg,  fo 
lang  ober  lönger  alS  bie  Slume.  ©pelzen  bUnn^&utig  biS  lebem,  bte  ^ntd^t 
fefl  uml^ütlenb  o^ne  ieboc^  mit  berfelben  2^  bermac^fen.  Um  ®runbe  ber 
©peljen  fe^r  ^äuftg  mit  langen  ober  turjen  ^aarbUfc^eln,  bie  inSbefonbere  auf 

>)  a^ittb.  b.  Untiq.  ©ef.  in  3ürt(b.    S3b.  XV.  1866.  6.  Sil. 
>)  Seffen,  S)eutf(4IonbS  ®räfer.   ^ip^ig  1868.    6.  248.  f. 
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II.  S,t}ril.   SanbnittM4aftll4e  Sammhinb«. 


bent  Derliiijlin  Vlüt^nfitel  fntipringen.    Xe^t^en  Don   bcr  @eitc,  giuil^t  lern 

{ftiitfen  conifttmirt.    ©rtffeltubiraente  tuij. 
Agrostis  L.,  ©tiou6gra8. 
©peljcn  oni  ®vun6e  Don  \eifc  tutitn,  nui  bei  flotlct  Sergrögetnug  lBl|(^ 

lu^mbaien  |)a{iien  umgeben;  unteie  ffloppe  langer  alS  bte  obeie.     Snia^  tmn 

jroeiten  fe^tgetiftlagenen  Slume  felflt. 

*)  Dbere  (spelje  f1et§  oor^anben,  bte  untere  unbegrannt. 
A.  alba  Scbrad.,  Ä.  stolonifcra  L.,  Host;  A.  capiliaris  PoU.  gicniigi:i3, 

loeigcä   ©trauggtaS,   ©uinpfninb^alm,   weiget  3Binb^aIm,    ec^teS    obei  totistl 

gioringraS.    White  Marsh  Bent-grasa  (engt.) 

i£ta)}|>enge[)äu{e  bUnn^äutig,  2-^5  mm  ^o^,  jebe  ftlappe  bi&  gu  0.1  mm 
^albbieite,  eilanjettfüimi^  unbtgraimii 
bte  untere  unmerKtc^  längn  als  in 
obere,  ober  beibe  faft  gleii^  long,  m 
91anbe  unb  auf  bem  ^üdm  leii^liit 
bDTflig=tie^aaTt,  nteift  buT^  ^Kbiokna 
anC^Dcqanaitigen  {larb^off  intenftD  tbi' 
gilt,  bei  buxc^  3(lfalien  unb  <säaiai  in 
bleu,  grlin  unb  rot^  umgenanbelt,  bmt 
Stlenlalje  geft^märjt  njitb.  SpeljR 
iarti)äutig:  bie  untere  mit  einer  nitl- 
leien  unb  je  jioei  feitlid^en  (alfo  nii 
5)  atippen.  An  bcr  Epiße  mtfft  rter 
roeniger  auögeranbet,  jer|c^(i(l,  tö  ji 
1.8  mm  l|ot^,  am  Sianbe  rcii^Iii^  Ictarfi 
bctHig,  faiblo8,  jutoeilen  lurj  begTiinit: 
obere  Speljc  an  ber  @pi|}e  au^eranhL 
biä  ju  1.35  mm  ^o(^.  grui^t  1.1  nun 
1)01^,  lanjettfömig.  gelblich,  an  ber  Soft^ 
fpi^.  an  bei  @pi^  jttronen artig  gebucFdL 
etroaS  Dom  iRütfen  äufommengebiiitft,  m 
ber  inneien  Seite  mit  flachet  göngfrinnt. 
ouf  bet  coiberen  flatft  gewölbt,  Vii 
8  mm  bicit. 

S)cr  anatomift^e  Sau   oon   ^eriion 

I  Sffta  ftfeniierlfl   citennbai:     SCtn^ 

(SpibeimiS  aus   [anggeßredtra   venig  ve- 

Diitten  BrOen,   baninter  3—5  fÜtOtm  bUt 

contprimirten  ißaren^pniS.    HueräeUen  unb  SnnenepiBtimiS  {(feinen  gu  fehlen.   Sn 

bei  2:efta  ift  nur  eine  @(f)i(^te  beiitllc^.    @ie  befielt  ouS  tafelförmigen,  je^r  compii- 

mirteti  3etten  mit  braunem  Sn^olte.    Slaäj  iQueUung  in  J^ali  finb  fie  5—8  Hib.  NA 

14—18  liHiT.  breit  unb  etma  8—8  mal  fo  lang.    6ine  jnette  Seßaft^idite  fi^eiRt  wi 


»ig.-  -  -, 

gctSulc.     >  uninc  Bptlit. 
■1  lt(WDen«(l)EiiI<.    III  ei« 
iniitKii  Stilt.  »  UKttrt,  b  übe«  6prtM. 
V— VlIA.TDigarii.  V Xltronitet^ulc. 
VII  eptiingtbiInfE  Mn  ipn™.   •  nni 
b  Dtme  ep(l)c.  Vlll— X A. 


I  ^älco' 


iil  flla)!»nt< 

StUufc.  IS  giuAl.  X  epclitnAtb^u  c. 
.I-XHIA.«1pln».J(I6|itIatn«Wii|(,Xir6niiti. 
IUI  lt(avii(ii»bäutt.  XIV-XVÖ  A.  Spl«  vsDii. 
XIV  ^4t  sV  eMtiageiSulc  son  innen  a>- 
lehn,  k  untere  Svelie.  b  Dkne  e*cl)e.  c  ftä 
tBmian  anla».  XVI  6Kl(niaeMiife  tun  >i 
eriti  adchn.  Man  Rtb<  nut  blt  untere  eiieTje  i 
c  fKelAenflnnlsn  Snlut).  xvil  flliqiveRflebJul 
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(in  unb  mieber  angebeutet  ju  fein.  SIuc^  vom  9luceQuS  ifl  ein  fd^mder  oft  unter« 
bro(t)ener  ^aUertring  mcift  beutlidb  liu.  erfennen. 

(Snbofpctm  mel)Ho.  ^(ebersenen  einTei()ig,  bicfn^anbig,  Dorwaltenb  tangential  t)er- 
breltert,  mit  örobförnigeni  fiigriiöem  Snftalte,  meift  t)on  14  Mikr.  SRabialburc^meffer. 
€t&rfcförneT  nitftt  fe^r  gebrdngt,  runblic^,  oüal  ober  eiförmig,  biö  17  Mikr.  gro6;  bie 
ooalen  unb  eiförmigen.  biS  23  Mikr.  lang,  auS  Hinblicken  ober  poI))ebrifd)en,  innen 
Jo()len,  2—3.5  Mikr.  großen  X^eilförnem  äufammengefeftt.  ^Daneben  jaftlreic^e  ein« 
fa^e  2—3.5  Mikr.  grofee,  ober  au§  wenigen  berfelben  aufammengefeftte  6tärfeförner. 
C^mbr^o  0.3  mm  i)od). 

500  g  befielen  iiad)  Reffen  au§  5  525000,  nad^  ^anfictn  au«  3  360000, 
nad)  Sinclair  auä  1  252  000,  nad)  N.  in  Gardener's  Chronicle  au§  5  334  500,  nacft 
Lawson  enblic^  au3  6  600  000  grüc^ten.  ^dj  finbc  ba«  ®croic^t  üon  1000  ©tücf 
]d}'6mx  grüdite  =  0.103  g,  fo^in  n?ürbcn  auf  500  g  ca.  4  854  380  ©tüd 
fommen. 

A.  vulgaris  With.,  A.  stolooifera  Poll.,  A.  hispida  Willd.  ©cmcincö 
Straußgras,  fricdjenbe  Sc^mcle,  fleineS  ^unb^^graS,  gemeiner  SSSinb^alm, 
muc^ernbeS  ©traußgraS.  J^inrifpiger  SBinb^alm,  ^unbSfioringraS,  Creeping 
Bent-grass  (engf.). 

»(appcn  1.5—1.8  mm  ^oc^,  0.4  mm  (^alb=)  breit,  «uf  ber  üRittclrippc 
unb  am  Sanbe  borftig  fd)arf,  tl)eitmei|c  gleich  boriger  üiolett  gefärbt,  ©peljcn 
jart^äutig,  farb(o<^.  Die  untere  an  ber  gefransten  Spifcc  nic^t  auSgcranbet,  mit 
flar!  ^erDortretenber  üKittelrippe,  unb  jeberfeitö  einer  (im  ®anjcn  alfo  mit  brei) 
VängSrippe.  Die  mittlere  fe^t  fic^  aW  furjc  ©tacbclfpifce,  jumeilen  al§  längere 
©ranne  über  bie  95lattfläc^e  ^inauS;  biö  1.7  mm  lang,  fa^l;  obere  ©pet^c  bi« 
1.4  mm  lang  ober  für^cr,  an  ber  Spifte  oft  tief  auögefc^nitten. 

gruc^t  1.1  mm  ^od),  lanjetlförmig,  biä  0.4  mm  breit.  Der  anatomifc^e 
S5au  berfelben  ftimmt  mit  toriger  %rt  überein. 

1000  grüc^te  wiegen  nad)  TOoüer=$olft  0.045  g  unb  bcfiöen  eine  mittlere 
Äcimfä^igfeit  ton  12  p6t.;  500  g  befte^cn  nac^  Reffen  au3  8  368000,  nocft 
^anftcin  auS  4  416000  Ginjelfrüc^ten.  «uf  ein  Äilo  fommen  mdi  J^nfen 
13  000000  grüd&te  unb  1  hl  wiegt  na*  bcmfelben  (brutto)  14-19  kg. 

A.  tarda  Bartl.,  fpätcö  ©trauß^  ober  gioringraS  *). 

Unterf(^eibet  |lc^  oon  ben  beiben  borigen  burc^  baS  geilen  ber  üRittelrippe, 
fie  ifl  bierrippig. 

**  Obere  ©pel^e  fe^lt,  ober  nur  rubimentär  Dor^anben,  bie  untere  ifl  bcgrannt. 

A.  canina  L.,  ^unbSftrauggra«. 

Älappen  bio(ett  ober  blaß,  auf  ber  aWittelrippe  mäfeifl  borfHg^fd^arf,  om 
Stanbe  !a^l,  bis  2.2  mm  ^o(^,  obere  etwaS  für^er;  big  ^u  0.3  mm  ^albbrette, 
cilanicttförmig.  Untere  ©peljc  jart^äutig,  bi«  ju  2  mm  ^o4  auö  ber  SWittc 
mit  bis  IVj  mal  fo  langer  ober  !ürjerer  ©ranne  üerfe^cn,  glci(^  lefttcrcr 
rei^lici^  mit  fe^r  furzen  ©orflen   befe(jt,   bon  benen  ^äuflg  nur  bie  üerbirftcn 

*)  O.  2)rube,  in  giora.    1877.    SRr.  a 
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Safolt^eUe,  in  bet  gform  runblic^er  panttfönntget  Serbtcfungen  Dor^anben  ffa^. 
S:ic  obere  ©pcljc  fc^It.  grud^t  lanjettfötmig,  1.2  mm  j^oc^,  0.3  mm  heil 
jDet  anatomtfd^e  Sau  berfelben  fittnint  mit  A.  alba  überein. 

A.  mpestris  AU.,  gelfenfhauggtad,  gfelfenmtnbbalm. 

ftlappen  i\&  ^u  2.5  mm  ijodi,  unb  0.45  mm  ipalbbrette,  tntenfiD  molett  ^ 
färbt,  bie  untere  etmoS  tUr^er.  Suf  ber  äRitteltippe  unb  gegen  bte  @pt(e  an 
Staube  botfiig*fd)arf,  aud^  auf  ber  glädje  jerfheut  borfHg-rau^.  Obere  Speljc 
fc^lenb  ober  fe^r  rubimentär;  untere  bis  p  1.8 mm  lang ;  oberhalb  berCöfü 
jeboc^  entfd^ieben  unterhalb  ber  iDiitte  mit  bid  5  mm  langer  glatter  Sronne 
Derfebcn;  überall,  befonberS  gegen  bie  SSafiS  ^in  reidöttd)  furjborfligrraut  auf 
ber  ÜRittelrippe  unb  am  Sianbe  ettoaS  fiärler  borflig=fd^arf.  gruc^t  eilonjett^ 
förmig  1.5—1.7  mm  lang,  0.45  mm  breit,  fonfl  mie  Dorige. 

A.  alpina  Scop.,  StpenfioringraS. 

©ranne  bid)t  über  ber  SSafiS  inferirt,  rau^. 

Apera  Adans.,  Pal.  Beauv.,  SSßinb^alm. 

Untere  Ätappe  lürjer  aW  bie  obere,  an  ber  öajiS  ber  oberen  ©pcl^c  He 
flielförmige  ^Inbeutung  einer  ^weiten  (oberen)  fe^lgefc^Iagenen  Slume;  fcnp 
U)te  Agrostis. 

A.  (Agrostis  L.)  spica  Tentl  Beanv.,  gemb^nlic^er  2Binb^alm,  %da^ 
»inbbalra,  Heine  Duede,  großer  ÜRebcl,  ÄdtcrriebgraS,  S^^augraS,  ©etreibes 
flrauggraS,  grogeS  ÄderfhaufegraS.    Silkj  Bent-grass  (engl.). 

Untere  Ätappc  1.5,  obere  2.3  mm  l^od^,  0.3—0.4  mm  breit,  meifl  molöt 
gefärbt,  auf  ber  SKittelrippe  unb  am  9lanbe  borjHgsfc^arf,  ^umeilen  borfJig=ra4. 

©peljen  2.3—2.5  mm  ^od^,  bünnbäutig;  bie  untere  eilan^cttforratg,  tö 
0.36  mm  ^albbrcite,  überall  punitförmig  terbicft  ober  fein  borfHg=rau^,  auf  ber 
STOittelrippe  unb  am  fflanbe  borPig=fc^arf,  furj  unter^olb  ber  ®pi^  mit  tö 
12  mm  langer,  borflig^fc^arfer  ©ranne  Derfel^en.  gru(^t  eilanjcttfönnig,  1.5  tö 
1.8  mm  ^od^,  0.45  mm  breite  3)er  anatomifd^e  8au  fiimmt  mit  Agrostis 
vulgaris  überein. 

Calamagroatia  Host.,  Sanbro^rgra§,  SSergfc^ilf. 

©pelzen  am  ©runbc  toon,  fd^on  mit  unbewaffnetem  Äuge  beutli(^  tooiß- 
nel^mbaren,  meifl  fe^r  langen  paaren  umgeben;  untere  Ätappe  länger  aU 
bie  obere. 

*)  Deyeuxia  Beauv.    2ln  ber  33afi§  ber  oberen  ©pelje  finbet  fic^  ein  ftid- 

förmiger  änfaft  einer  jtoeiten  Qlume. 

ÜDie  ja^lretc^en  $aare  !aum  fo  lang  ober  Diet  fürger  als  bie  Y7on  i^es 
eingefüllten  ©pcljen. 

C.  montana  Host.,  C.  varia  Lk.  Arundo  montana  Gaud,  gemeine^  Ser^' 
9lo^rgra§. 

Älappcn  ^äutig,  bis  5  mm  lang,  bon  0.8—0.9  ^albbreite,   eitanjcttfftnni^ 
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^5ufi9  intcnjio  tiiofctt  gefärbt,  auf  bcr  üWittclrippc  unb  am  Sanbe  gegen  Wc 
©pi^e  ^in  \(i}toad}  borfHg^fci^arf.  Untere  ©pelje  bi§  4.5  mm,  bte  obere  bi§ 
4  mm  lang,  farbloS,  bünn^äutig.  Untere  ©pel^e  auf  ber  ÜWittclrippe  unb  am 
Slanbe  borfiig=fd)arf,  unb  t»on  bcr  TOitte  bi^  ^ur  ©pi^c  ^in  bic^t,  febr  furj, 
torftig^rau^ ;  etma  Vs  oberhalb  ber  93afiö  mit  etwa  anbert^alb  mal  fo  langer 
6orfHg=fd^arfer  ©ranne  tierfe^en.  3)er  borftenförmige  ^nfa^  ber  fe^Igeft^lagencn 
jtt)eiten  unb  oberen  93lume  fafl  ^alb  fo  lang  al8  bie  ©petje.  §aare  üon  ber 
^Sange  ber  ©pelje,  umgeben  biefe  retcftüc^.   %. 

grud)t  (anjettförmig ,  bi§  2  mm  lang  unb  0.5  mm  breit,  (Bmbnjo 
0.45  mm  ^od^. 

Gpibernn^iellen  ber  äufeeren  grud^troanb  15  Mikr.  breit,  langc^eftrecft,  gerabe  ocr= 
laufenb.  gruditgebdufe  unb  2;cf!a  rote  bei  Agrostis  alba.  S)ie  .v^lebergeöen  einreibigr 
Donoicc^enb  quabratifd),  üon  biö  30  Mikr.  Sf^abialburc^meffer. 

(Stcirfoförner  getoöbnlic^  fugclig,  ronoiegenb  12,  guweilen  bid  21  Mikr.  groß,  auö 
fugeligen  ober  pol!)?brif(f)cn,  1—2  Mikr.  großen  S^^eilfömern  befte^enb,  meift  fein  gra« 
nulirt  ober  unbeittlicb  jufantmengefeft,  bei  geringem  S)rucfe  aber  leiit  ierfallenb.  ÜRcben 
bicfer  groBen  (Etdrfe  fommen  jablreicfec  febr  flelne,  einfache  ober  wenig  jufammen- 
flcfefete,  fugclii^e  ober  fantige  ©tdrfcfömer  ron  1—3.5  Mikr.  oor. 

C.  stricta  Timm.,  Nutt.,  C.  neglecta  Fr.,  aufrechtes  Sergrol^rgraS. 

Älappen  faf^  gleid^  lang,  eilan^ettförmig,  6—6.5  mm  lang  unb  oon  0.9  mm 
^albbreite,  gegen  bie  ©pi^e  ^in  intenrit?  oiolett  gefärbt,  bie  untere  Älappe  ift 
ftärfer,  bie  obere  etwa§  weniger  auf  ber  SRittelrippc  borftig=f(^arf,  übcrbieS 
überaü  furjborfHg=rau^.  Untere  Spelte  5  mm  lang,  reic^lid)  borftig=rau^,  etwa 
V4  über  bcr  S)afi§  mit  'A  bi§  anbert^alb  mal  fo  langer  ©ranne.  Cberc  ©pelje 
tocnig  fürjer.  Slnfaß  ber  fe^lgef(i^lagcncn  ^weiten  S3lume  \'i—\\  ber  ©peljen= 
länge  betragenb.    ^aare  etwa  ^alb  fo  lang  al^  bie  Spelten.   Oj. 

i)?ur  eine  unreife,  1.5  mm  lange,  läng(id)e  gruc^t  Ocn  0.45  mm  S5rcitc 
Oanb  mir  jur  9?crfügung. 

C.  sylvatica  DC,  C.  arundinacea  Rth.,  SöalbfcbilfgraS. 

Älappen  faft  gleid)  lang,  eilan^cttförmig,  5—6  mm  ^ocb,  toon  0.6  mm  ^alb» 
trcite,  auger^alb  bic^t  fur5=borflig=rau^  unb  fc^arf.  Untere  ©pel^e  5  mm,  obere 
4.5  mm  lang,  unmcrtli(^  bicbt  fein  borj^ig=raub.  ©tielförmiger  ^nfa(j  bcr  fe^l= 
gefd^Iagcnen  93lunic  bi^  'A  bcr  ©pclscnlänge,  ^^aarc  faum  ',4  ber  ©pel^enlänge 
betragenb.  Untere  ©pcl;^e  bic^t  über  ber  SafiS  mit  17»  bis  boppclt  fo  (anger 
(Granne.    5rud)t  mir  unbctannt.   !)|. 

**  EpigeJo8  Koch.,  ^nbcutung  einer  ^weiten  fcblgefd)(agcnen  ©lumc  nid)t  t?or= 
^anbcn.    ^aarc  länger  alS  bie  oon  i^nen  umgebenen  Spelten,  au(^  meift 

länger  alS  bie  untere  Älappe. 

C.  Epigejos  Kotli..  Vanbrol)r^  \fanbrieb=,  .t>ügclrobrgraS;  53ergf(^ilf. 

Untere  >i(appc  r>  mm,  obere  5.5  mm  lang,  beibc  eilan^ettförmig,  t?cn  0.35 
— Ü.4(.»  imn  .OaU^breite,  auf  bcm  ^Würfen  unb  am  SJanbc  borf^ig=fd)arf.  ©pcljcn= 
flc^äufe   3  mm  bod),  0.8  mm  breit.    Untere  ©pcljc  fe^r  fur5=borftig=rau^,   auS 
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bet  aWittt  fcegiannt  ©tonne  ra  c—  j  länger  üli  bie  ©pelje  Xie  bie  gpdjra 
reict)lit^  umgebcnben  §oote  |o  lang  ober  länger  a.18  bie  untere  Spelie.  gndir 
lüngliA  0  46  mm  bteit  1  mm  lang  93au  ber  gniAtmanb  iinb  Samenftfialf 
f^tmmen  mit  C   montana  itbeiein    91 

C   HaUenana  DC    Rottet  §  Seigro^rqtaS 

iflappen  4  5 — 5  mm  lang,  otxre  cOns 
liirjet  ton  055  mm  ^IbbmU,  feij 
botflig  Täuf)  @peljen  jart^uHg,  foit^ 
lü3  obere  Vi — '/«  fo  long  oW  bie  nnteit; 
bieje  an  bet  ©pUfe  auSgefdjnitten,  tatl 
ober  nur  mentg  bofltig  (c^arf,  nnler^lt 
ber  3Hitte  mit  efccnfo  langer  ober  fit 
etniaS  iifcerrageiiter  öranne.  Tte  reiitii 
bie  Speljen  umgebenben  $>aare  fc  lanj 
als  bie  obere  geroö^nliii)  tiirjer  all  fie 
untere  ftlaCpe  5|  grudjt  mir  unbclannl 
C  laDOeolata  Kth.,  C.  Calama- 
gDstis  H  Krst  Arundo  CalamagTOSlJä 
L    lanjettfilattengeä  Sergft^iligraä. 

Etappen  foR  gleid)  eilaniettfcnnii 
untere  5— f  mm  lanq  bei  0.9  mm  öe= 
fammlbrcitc  meifl  Piclett  gefärtt,  anj 
ber  aWiltetrippe  unb  am  Sanbe  bmq-- 
tt^Qtf  Untere  gpelje  biS  3  mm  (anj, 
!a^I  am  fflanbe  gegen  bie  Spige  bin 
rocnig  feinborftig  (c^arf  an  ber  3pip 
gemo^nli^  loentg  auSgcranbet,  mit  t(i^ 
innialer  [eljr  lurjer,  juieeilen  längeitr, 
bocE)  nie  bie  ftlappen  iiberragenber  ©rannt. 
Dbere  gpcige  ',=-',',  fo  lang  ali  6ie 
untere.  ::ßic  sa^lteic^en  Speljentiaare  ir 
lang  ober  fafl  Jo  lang  alä  bie  untre 
fftappe.  Srutfet  Berle^rt=eiiPrmig  ober 
eilängtitfe,  0.45  mm  breit,  bis  1.2  mm 
tjo4,  f)eü  riJt^Iit^braun.  Stimmt  bin; 
fidjtlit^  beä  anatomifc^en  $aueS  mit 
".  Epigejos  überein,  nur  finbe  ii^  bie 
ftteberjeöen  regetmäfeiger  gefiallet.  -Jt. 
C.  Uttorea  DC.    SDIeerihanbS  =  ffietgro^rgraS. 

filappen  5.5—6  mm  lang,  eilanjettjörmtg,  bis  0.4  mm  ^alb6reite;  auf  ber 
SMittelrippe   beullii^   borßig^jdiQrf.    Untere  Spelje   3.5  mm    ^o*,    obere  enra* 
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für^cr  bi§  Vsntal  fo  lang;  crfterc  auf  ber  SKittcIrippe  unb  am  9Ianbc  fein  borfHg= 
fd^atf,  an  bcr  Spiftc  au^gcranbct,  mit  terminaler,  gleich  langer  ober  ^alb  fo 
(anger  ©ranne,  bic  ^äufigfl  bic  untere  Ätappc  tiberragt.  Xxe  reichlichen  ^aarc 
fo  (ang  ober  wenig  fürjer  aU  bie  untere  Älappc.  JJruc^t  Derfe^rt=eiförmig, 
0.6  mm  breit,  1.5  mm  l^ocb,  Smbrtjo  0.4  mm  ^odj,  QJ. 

Psamma  Beauv.  Ammophila  Hst.,  Sanblanbro^r. 

Untere  ftlappc  fürjer  aU  bie  obere,  gruc^t  an  ber  CafiS  unb  an  ber  Spifte 
t7om  Stücfen,  nacb  ber  Snitte  ^in  t^etlmeife  üon  ber  Seite  ^ufammengebrüctt. 
Sonft  »ic  Calamagrostis,  bod^  in  allen  J^eilen  größer,  Äfappen  unb  Speljen 
bcrber,  et»a8  pergamentartig. 

F.  (Ammophila  Link.,  Arundo  L.,  Calamagrostis  Koth.)  arenaria  K.  et 
S.,  Ammophila  arundinacea  Host.,  @anblanbro^r,  öc^te^  Sanblanbro^r,  ©anb^ 
^alm,  Sanbrieb.    Sea-reed,  Marram,  Starr  or  Bent  (engl.). 

Untere  Älappe  13,  obere  14  mm  Tang,  bei  1  mm  ^albbreite,  papier=perga= 
mentartig,  bcibe  eilänglid^.  3Jlittelrippc  fielartig  ^ertortretenb,  auf  biefer,  fotoie 
am  9ianbe  t?on  ber  ÜWitte  biö  jur  Spifec  ^in  borftig=f(^arf,  fonfl  überall  fe^r 
fein  borfKg=rau^.  ?ln  ber  8pi$e  ftumpflit^  ii^  abgeftuftt.  Obere  ©pel^e  bi§ 
11.0  mm,  untere  biö  11.5  mm  lang,  eitanjettförmig,  Speljenge^äufc  bi§  1.3  mm 
breit,  an  ber  SafiS  t?on  bi§  3.5  mm  langen  paaren  rcic^Iit^  umgeben,  ^luger^? 
bcm  finbet  fid)  an  ber  3}afi§  ber  oberen  ©pelje  ein  1.5—2  mm  langer  bel^aarter 
ftielförmiger  Änfafc  einer  ^weiten  oberen  fe^Igefc^lagenen  Slume.  Ceibe  Spcljen 
borftig=f(^arf  unb  feinborflig  rau^,  an  ben  Spieen  eitoa^  auSgeranbet,  untere 
mit  terminaler  (au5  bem  (JSrunbe  ber  ?lu8ranbung  entfpringenber),  furjer,  fle 
meift  nidji  überragenber  ©ranne.  gru(^t  Der!e^rt=eifönnig,  bi§  4.5  mm  boc^, 
mit  aufgefegtem  ©riffelrubiment,  an  ber  S3afi§  feilförmig  fpift  auSlaufenb,  auf 
bcr  3nn«n^ilc  ^^^  ^^^f^^  Äinne,  auf  ber  Äufeenfeite  ftar!  getoölbt.  ?ln  bcr  ©afiS 
unb  t7on  ber  3Rittc  an  bid  ^ur  ®pi^e  aufmärtd  t7om  9{ti(fen,  fafi  bid  jur  SRitte 
aber  Don  ber  Seite  jufammengebrücft,  bcH  bräunlid^,  bi5  1.3  mm  tief.   9\, 

^eugere  3ru(^tn)anbeptbermt^^  aud  großen,  menig  oerbicften,  langgeflrecften,  gerab^ 
UHinbigen  Seilen  beflebenb,  von  bi^  24  Mikr.  !Srdte,  mebr  ober  n^eniger  flarf  iufammen* 
gebrücft,  barunter  folgen  5—7  ^Reiben  »eitlumiger,  ftotf  comprimirter  gelblicher  ober 
farblofer  $arend)t)mjeHen  ber  grucfttwanb.  2)en  6(!)lu6  bilben  1—2  bleiben  furger 
£luer)eUen.  €(barf  abgefegt  tft  bie  tbeild  belle,  tbetld  bunfelbraun  gefärbte  (Samenf(!)ale. 

2)te  lefla  beflebt  aud  einer  febr  beutUcben  @d)t(!)te  tafelförmiger,  etoad  lang- 
geflrecfter  Seilen  mit  bunfelbraunem  3nbalte  unb  poröd  oerbicften  SeUenn^dnben ;  bierauf 
folgt  eine  Stiebte  farblofer,  febr  englumiger,  langgeftrerfter  Jeftaseflen,  roclcbe  bei 
f(f)n)&(berer  SJergröJerung  al^  weifio,  fcftarf  abgegrenzte  Sinie  ftd)  barbietet.  Gfne  ober 
jioei  bid  brei  bierauf  folgenbe  comprimirte,  fcbleimige,  bichoanbige,  inbaltdiofe  farblofe 
Seilen  repräfentiren  bie  Uebencfle  be«  C^ifeme«. 

(I^nbofperm  meblig;  SCIeberseUeu  cinreibig,  grog,  Donoaltenb  in  rabialer  9li(btung 
oetldngert,  SS^anbungen  ftarf  oerbi(ft,  beutlicb  f<l)i(btig.  ntit  grobfomigem  ^nbalte,  ^ 
»eUen  su  s»eicn,  oon  b&ufig  biS  50  Mikr.  dlabialbunbmeffer.  Startefbrner  fugelig 
Ud  ooal,  Don  25— :)0  Mikr.  £luerburd)mef|er,  auS  fleinen  fugeligen  1.5—2  Mikr. 
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grofien  2:t)ellf örncrn  aufammcnftcfett  3)anebcn  ja^iltcic^  einfache  @tdrfe  »on  hn  ©wBe 
bcr  'Xt)eilförncr. 

P,  (Arundo  Flügge,   Calamagrostis  Hartm.)  baltioa  E.  et  S.,   baltijdbe§ 

©anblanbro^r. 

Untere  Stoppe  12  mm,  obere  bis  12.5  mm  lang,  bcibc  eilan^cttfönniä,  je^ 
jpife  auSlaufenb,  borftig=f(^arf  unb  je^r  fein  borftig=rau^.  ©pcfjen  biä  1.1  cm 
lang,  beibc  an  ber  Spifee  auSgeranbet  bi§  auSgefd^nittcn;  untere  ettt>a§  imier= 
^alb  ber  Spitze,  tiefer  aU  bei  boriger,  boc^  »eit  oberhalb  bcr  3Jlittt  mit  hnjer, 
bic  Spetjc  wenig  überragenber  ©ranne,  borflig=f(]^arf  unb  fein  borfHg=rau^.  lic 
reid^tic^cn  ^aare  bis  ^atb  fo  fang  alS  bic  Speljcn.  ©tielc^cnförmigcr  Änfof 
ber  fe^lgejd^lagenen  ^meiten,  oberen  Slunte  metfi  fe^r  furj,  äu»cilcn  fcbUnb. 
grud^t  mir  unbefannt.  %.  W)h,  ©.  1266. 

S33irb  oon  einigen  alS  Saftarbform  bon  Calamagrostis  Epigejos  unb  boriger 
?[rt  betrachtet,  wofür  auc^  bie  bor^anbencn  2Rcr!male  jn  fprec^cn  f(!^cincn. 

DaS  unterfuc^tc  ÜJlaterial  flammt  bon  bcr  Dfifee. 

1.  Alopecuroldeae  Kntb.,  ifniffi^ifftBattiqx'ä^tv. 

Älappcn  groß,  ba§  cinbltit^igc  Äel^rc^en  einfd^Iiegenb,  fo  lang  ober  mein 
länger  als  bie  ©peljen.  Sefctere  ju  jioeien,  bann  fe^r  jartl^äutig,  faum  ^alb  fe 
lang  als  bie  Etappen;  ober  einzeln,  inbem  nur  bie  untere  ^ur  ©ntroicfelun^ 
gelangte.  ?let;rc^en  unb  grüd^te  bon  bcr  Seite  nie^r  ober  meniger  ftar!  ^ufammen^ 
gebrücft.  3tär!e  obal,  eifiJrmig  bis  htgelig,  auS  ja^lrcid^cn  fc^r  flcinen  ober 
gri)ßcren  I^eilförncrn  ^ufammengefe^t.    Slume  enbftänbig. 

Alopecurus  L.,  gud^Sfc^man^. 

g^ruc^t  bon  ber  Seite  pfammcngeprcöt,  auf  ber  ®pi^e  mit  faft  ebenic 
langem  ober  längerem  Q^riffetrcfle  bcrfe^en.  2)te  ©pibermiSjellen  bcr  gruit: 
oberfläd^e  fc^r  lang  gefhecft,  fd^mal,  biclmal  länger  alS  breit  ßnbofpcrm 
mel)lig  biS  fleifc^ig.  9^ur  bie  untere,  meift  bcgranntc  ©peljc  ifl  tjor^anbcn,  bie 
obere  fc^lt. 

Ätappen  faft  gleid^  groß,  lanj^ettförmig  ober  längltd^,  fd^liegen  eine  cini\ige 
S3(ume  (unb  gi^ud^t)  ein. 

*  ®ro6frü(^tige.    grüt^te  2.5—3.3  mm  ^od^. 

A.  agrestis  L.,  ^(ferrgudiSfc^manj,  ÄölbleingraS,  ^Idfermäufefc^man^.  Field 
fox-tail  grass  (engl.). 

Happen  fa^l,  nur  gegen  bie  ©pigen  ^in  fd^mad^  fur^borftig,  an  ber  Safil 
fein  büjd^elig  behaart,  breirippig,  cilanjettfiJrmig,  bic  untere  »enig  fürjer  al5 
bie  obere,  nal)e  bcr  9^ittc  mit  cinanber  bcrioadifen.  Älappengc^äufc  6.5— 7uira 
lang  unb  2  mm  breit,  lebcrartig=fnorpclig.  ©pcljenge^äufc  ctlan^^cttfönni^, 
fal^l,  6  mm  j^ocft,  1.8  mm  breit,  breirippig,  papierartig,  oberhalb  bcr  Safi«  mit 
boppelt  fo  langer,  in  ber  SRittc  gcfnietcr  ©ranne  bcrfe^cn. 


Giainrnern. 


gTU(^t  In  miD  lief,  0.75  mm  bieit,  3 — 3.3  mm  ^od),  auf  bti  Spi^e  ein 
Etioa  iialb  fo  langeS  läriffelrubiment.    Gmbtijo  O.i)  mm  fcoi^.   0 

(^nM^tiDanti  unb  Samenf^ole  ä^nlid)  nie  bei  Agrostia. 

älcbeifd}l(4te  üU5  einet,  leiten  unb  flraenii>ei|e  aus  5n>«i  SeQenieiiKn  befteljenb, 
beien  Elemente  con  biB  25  mm  £lueibllTd)ineffet;  übiiflel  ßnbpfpeim  fteffAig- mehlig. 
Stärtetörnei  fe^r  gcD^,  bifl  40  Mikr.  SJun^meÜec.  %iitüi  fein  granuliit,  H)tüt 
üeiitlt<f)  ju  lamm  enge- 
fejtfuflelifl,  eiförmig 
ober  Doal,  beftehenb 
aai  ninbli<i)en  o&et 
VDlqgonalen  Etüden 
Dpn3— 3Mikr.  S>a- 
neben  fe^r  jablreitbe 
ficinere.  tbeilSDenig 

juiammengcfe^te, 
feiten  einfadie  ©tdrf e 
Don   nur  2  —  6  bU 
10  Uiki'. 

Ä.  pratensis  L., 
äSiefenfudiäfi^manj 
äoIbengiaa.falfi^eS 
ober  Siefen^Gana: 
liengTaS,  Zauben= 
aetfle.  Meadow  foi- 
tail  grass  (engl.). 
ft[ap))enje^äufe 
6 — 7  mm  ^uij^,  biä 
2.5  mm  bteit,  fla(^ 
jufainnicngepie§t. 
klappen  lanjetU 
förmig,  auf  bem 
'JlUtfen  lang  be= 
luimpert,  fonfl  fein 
behaart,  faf)  ({lei^ 
Ung,  Don  etn»^ 
unterhalb  betaJlilte 
an  miteinanber  wr; 
madjfen.  | 

Spetje  etläng^ 
U4,    oberifalb    ber 

'6afil  ouä  bem  91ü<fen  mit  boppelt  fo  langer,  in  bei  Wlitte  getnietn  (Branne. 
Snic^t  eUtptift^,  mit  ebenfo  langem  (itrt|7el  unb  9{arbctiref)e  auf  bei  @))i6(, 
gelblich,  1.3  mm  tief,  2.5—3  mm  t)cib,  0.U  mm  breit    Srnbrno  0.9—1  mm  (ic^.  Q|. 
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S)ic  mifrofcoplfcfte  Untcrfiid)unö  jeißt  blcfclbcn  aJcr^dltniflc  toie  bei  üorigen;  rair 
Pnb  bie  (Splbemtiöjcnen  ber  dujeren  SruiJ^tmanb  fc^mAler,  loenig  ober  nic^t  htrooi- 
tretenb,  @tdrf eförncr  bc8  flf ifd)i0'Tnel)Uöen  (SlmciJförpctS  etioa^  ficiner,  bis  gu  30  Mikr., 
mcift  fe!)r  fein  gefömt,  fcitcner  au^  ßleicft  grofecn  3:f)cilfönicrn  befleftcnb. 

gfJad^  Mcn  tütecien  488000,  nadcj  ^anflcin  301000  biö  350000,  nad» 
©tnclatr  342  000,  nac^  ?a»ton  1003  200,  nac^  9?.  in  ©arbcncr'^  6bronicIf 
584  000  grüßte  500  g.  1  hl  (93tutto)  ber  §anbetett>aate  »icgt  na^  Joifeii 
7  kg;  unb  auf  1  kg  fontmen  nacft  i^m  2100000  reine  grüd^te.  3^  ber  !äa?= 
lid^en  aGBaarc  fanb  Reffen  nur  85  500  grüc^tc  ober  48  p6t. 

**  ftfetnfrüd^ttge.    grtic^te  1—1.3  mm  f)odi. 

A.  geniculatus  L.,  gelnicter  guc6§fc^tt}anj,  roinfel^almigcr  ober  gegliebertcr 
guc^äfd^wanj,  SBaffcrfuc^Sfd^manj,  frtec^enbcr  ftnotenfud^öfd^njanj,  grut^gro^. 

Älappcn  2.5—3  mm  ^od^,  jufammen  1  mm  breit,  länglid),  an  ber  2pif: 
ftumpf,  bünnl;äutig,  ringsum  wcic^^aarig,  beibe  fafi  gleich  lang.  6t»aö  obfi- 
^alb  ber  33afi§  mit  einanber  t?ertt}ad^fcn.  Spelte  eilänglic^,  2  mm  f)o6},  an  tfr 
Spi^e  ftumpf,  au^  bem  ®runbe  mit  boppclt  fo  langer,  gefnieter  ©ranne  terfeten. 

grud^t  eiförmig  ober  eüiptifd),  an  ber  33afi§  unb  an  ber  Spiße  fpif,  1.3  idid 
^od&,  0.9  mm  tief,  0.7  mm  breit,  bräunlich  bi§  ft^marjbraun,  mit  faft  baib  k 
langem  @riffer=  unb  9?arbenrubimente  gefrönt,    ©mbr^o  0.4  mm  ^ocb.   9|. 

ßimei^förper  melfelig.  ©tärfe  16—30  Mikr.  groß,  ^um  Xf)tii  fein  grannlirt 
jum  I^eil  au§  2 — 4  Mikr.  großen  Il^eilfömem  befiel;enb. 

A.  fülvus  Sm.,  rot^gelber,  gelber  ober  lömengelber  5u^§fc6n?an^  £umpi= 
fuc^Sfc^toan^. 

Etappen  länglic!^,  bünn^äutig,  flumpf,  ^ufammen  1 — 1.2  mm  breit,  je  2.2  mm 
fjodti,  überall  reic^Uc!^  fur;^  weici^^aarig. 

Spcf^c  2  mm  ^o(^,  eilänglid),  fiumpf,  au3  ber  ÜWitte  mit  boppclt  j: 
langer  ©ranne  oerfel^en.  Jruc^t  1.1  mm  ^od^,  0.7  mm  tief,  0.3  mm  breit,  burc&^ 
fd^einenb,  weißlid^,  mit  ebenfo  langem  @riffe(=  unb  ^Jkrbenrubimente.  ßmtrro 
0.33  mm  [jodj.   9| . 

Ü^eitförner  2 — 2.5  Mikr.  groß,  fantig  ober  runblic^. 

A.  arundinaceus  Poir.,   A.  nigricans  Hornem.,   fd^marjer   eJut^^ftfeiranv 

Älappen  lanzettförmig,  unterhalb  ber  5IKitte  biä  jur  93afi§  mit  einanber 
ocrmacbfen,  reic^lidj  unb  lang  meicb  behaart,  4—4.5  mm  ^ocb,  gufammen  bi5 
2.8  mm  breit,    ©pclje  länglid^,  ftumpf,  fa^l,  au§  ber  3)?itte  fur;^  begrannt.   Ol. 

!rie  g^rud^t  fonnte  iä)  nid)t  erhalten. 

Phleum  L.,  ?iefc^gra§. 

JJrud^t  bon  ber  ©eite  pfammengebrücft,  auf  ber  Spifc  mit  furzen  @riffel= 
unb  Starbenreften.    SpibermiSjeflen  ber  g^ud^tmanbung  furj.    Gnbofperm  mehlig. 

3toei  gleic^geftaltete  Älappen  fd^ließen  eine  cinjige  gruc^t  ein,  »eld^e  i^rer- 
fcitö  bon  jmei  garten  bünn^äutigen  ©peljcn  umgeben  iji. 

iTcr  anatomifc^e  53au  ber  grud^t  unb  ©amcnfc^ legten  ftimmt  mit  bem  oon  Alo- 
pecurus  im  SefcntUcften  üoUfommen  übercin: 


©rantinecn.  1271 

Gnbofperm  mei)Ug.  2)ie  Kleber jcllen  einf(t)i(^ttg ,  mdBig  grog,  gefornt,  je  ein 
ober  jtoei  £eltropfcn  entbaltenb.  3eUen  be*5  übrigen  ^nbofperm«  jicmlic^  ßrofe,  mit 
^ufammcngefe^ter  €tdrfe  aufgefüllt,  meldie  inbeB  nie  in  folc^er  SRenge  n)o4Igefonnt 
auftritt,  wie  bie«  bei  Alopecunis  ber  gaU  tft.  2)ie  Äömer  tbeili  au»^  größeren 
^Xljeilftücfcn  ^ufammengefett,  al§  bei  Alopecurus,  tbeilS  febr  feingranulirt;  bei  fäntmt« 
ii&j^n  Slrten  jtnb  bie ^Intplumfomerüiel fefter aneinanbergepreftt, reid)li(^er aufgefpfic^ert, 
alö  bei  Den  Alopecurus-3pecied. 

*  Sptbermi^^eQen  ber  ^^rud^tmanb  auffaUenb  grcB,  i^re  ^ugenmanb  bünn^äutig, 

innere   SBanbung   unb   innerftcr  J^cil  ber  3(^cibctt)änbc  \taxl  Derbtrft;    Tefetcrc 

treten  neuartig  an  ber  Oberfläche  ^ert?or. 

F.  pratense  L.,  genietne<S  Xtmot^i)=  (auc^  !Itmot^eud=)  ober  Stef(^grad; 
^roßeö,  3Biefen=,  ftolbenlield^gra^,  ^trtcngraS. 

klappen  längttc^,  an  ber  £pi$e  pli?(lt(l^  gerabe  abgeflaut,  auf  bem  Siücfen 
je  in  eine  gerabe  Ijaxtt,  ctvoa  ^alb  fo  lange  grannenartige  3pi6e  berlängert, 
mit  Äuöna^me  be^  Würfen^  bünn^äutig,  ^ier  berber  unb  borflig  lang  bewimpert, 
fammt  ber  angebogenen  8pt^e  4.5,  fetten  5  mm  ^od^,  ^ufammen  1.5  mm  breit. 
(Snt^aUen  eine  einzige  üBlume  unb  ^ruc^t,  o^ne  Snbeutung  einer  ^meiten. 

Spelten  2— 2.3  mm  ^oc^,  et»a^  länger  al^  bie  gruc^t,  fe^r  jart  unb  bünn« 
häutig,  mifrofccpifd^  fein=  unb  furjborftig,  farbfoS.  grud^t  enipttfd^  ober  brcit= 
lanzettförmig,  2  mm  ^od),  0.7  mm  tief,  0.5—0.6  mm  breit,  fa^l.  @riffel= 
rubiment  turj.    6mbrt)o  0.7—0.8  mm  ^oc^.   ü)|. 

Starte  oon  21^—25  Mikr.  Durc^meffer,  fugelig,  ooal  ober  eiförmig,  au3 
lleinen  runblid^en  ober  polt^ebrijc^en,  1—2  Mikr.  großen  Stürfen  beftc^enb. 
Ütleber^eQen  mittelgroß. 

100  grüAte  miegen  nacb  SD^öaer=.t>olft  0.443  g.    «uf  500  g  fommcn: 

gflad)  oeffcn 6M500  istücf 

..     i)anftein 1166(XK) 

..     (Sinclair 897000 

91  in  ©arbencr«  Chronicle  1»56     .  1 040 700      „ 

bi§  1299200      ., 

„     Öaipfou 97ÖH00      .. 

3n  ber  täuflicben  Saat  fanb  Reffen  93  pGt.  ^einfaat.  !lCie  Äeimfäl;ig!eit 
l)erfelben  beträgt  nac^  TOötter^^olft  fetten  100  pGt.,  im  üJhnimum  92  pßt.,  im 
ORittel  97  pCSt. 

äuroeilen  fommen  Äleefeibefamen  barin  oor. 

Xie  Sriit^te  refp.  Samen  oon  Phleum  pratense  enthalten  nadi  ©rei^olj 
3.873—4.642  pßt.  5ett. 

üJiit  ber  atcrmalform  f^immen  genau  überein  bic  grüc^te  oon  Ph.  pra- 
tense nodosum  L.,  fnotigeö  limot^ograS.  —  9ia(^  Soffen  wiegen  712UJ08ömcr 
bef[e(ben  5U)  g. 

F.  alpinum  L..  Slpenltefdbgrad. 

Klappen  längltcb,  an  ber  Spi^e  plö^lic^  fc^ief  unb  etmad  gerunbet  abge^ 
fc^loffen,  fobann  am  ^ücfen  je  in  eine  lange  grannenartige  bUnne  3pt(e  avA- 
flejogen. 
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?luf  bcnt  Surfen  tcic^ltd^  borflig  bewimpert,  fonft  anlicgcnb  behaart,  büiin= 
^äutig;  o^e  ©rannen  2.5—3  mm,  mit  ©rannen  5—6  mm  lang.  3}eibe  glci4= 
gehaltet,  jcfiliefeen  eine  einjige  S3Iumc  ein,  o^nc  Änbeutung  einer  jjpctteit 
fterilen.    1,5— 2  mm  pjammen  breit.  Q|. 

(Spcljen  2  mm  ^oc^,  »ic  bei  P.  pratense.  fjrud^t  1.2 — 1.4  mm  ^wb^ 
0.66  mm  tief,  0.4  mm  breit,  lan;\ettförmig  ober  breit=cOipttfc^. 

P.  Miohelü  AU.,  aKic^eti'S  giefd^gra«. 

Älappen  fcbmal,  eilanjettförmig,  meifl  röt^Rd^  ober  tjtolett  angelaufen,  ton 
ber  S3afiö  bt§  ju  ber  ©pifce  ^in  aUmä^lig  auSgejogen  in  eine  ^aarfpi^c  Spi^ 

Auf  bem  aiürfen  lang  borfiig  bewimpert,  fonfi  gtcid^mäBig  behaart. 

Selbe  faP  gleid^  lang,  4 — 5  mm  ^od^,  jufammen  0.9 — 1  mm  breit.  Speljen^ 
^äufe  eilanjettförmig,  bräunlid^,  me^r  leber=papierartig,  2 — 2.5  mm  ^oc^,  amSmnte 
ber  oberen  btinn^äuttgeren  beftnbet  [xdj  bie  ?lnbeutung  einer  fe^rgcfcftfagenenjrocitcn 
Slume.  gruc^t  lanjettfbrmig,  »eifelid^,  1.5  mm  ^oc^,  0.4  mm  tief,  0.35  mm  breit.  9U 
**  ©pibermiöseüen  ber  fjruc^tmanb  nid^t  auffaüenb  gro§.  Sllle  befi^en  am 
©runbe  ber  oberen  ©pelje  bie  Stubimente  einer  fel^Igcfcftlagcnen  jrociten  SInme. 

P.  (Phalaris  L.)  phleoides  Krst.^,  Ph.  Böhmen  Wibel.,  Sc^mer'jic^ 
?iefd^gra§. 

Ätappen  gleich  groß,  3—3.4  mm  ^od^,  jufammen  0.9—1  mm  breit,  üonber 
3Ritte  an  bi§  oben  ^in  aÜmäl^Iig  fpi^  auSIaufenb,  mifrofcopifc^  feinbrrt% 
ft^einbar  laijl.  Speljenge^äufe  ia\jl,  papierartig,  eilanjettförmig,  2  mm  ^cdi. 
g^rud^t  1—1.3  mm  lang,  0.42  mm  tief,  0.35  mm  breit,  blaßfarbtg,  burd^fc^eincnh 
Stärfe  15—25  Mikr.  grog,  fugclig,  ooal  bi§  eiförmig  unb  länglicb,  au^  fc^r 
lleinen,  !aum  2  Mikr.  großen  runblidften  ober  poltjöbrifd^en  ©türfen  befte^enb.  % 

P.  arenarium  L.,  Sanbliefd^graS. 

Speisen  gleich  lang,  lanzettförmig,  bon  unten  nad^  oben  ^in  aHmä^lig  fpi^ 
ausgesogen,  3.5—4  mm  ^od),  ton  ber  5Wittc  biS  jur  ©pi^e  ^in  langborftig  bt: 
njimpert,  fonfl  !a^l,  ^ufammen  1.2— 1.5  mm  breit,  ©peljen  f!umpf,  1.2— 1.4  mm 
^od^,  bünnl^äutig,  braun  ober  bräunlid^,  furj  aber  reic^lic^  behaart.  Jynufct 
1—1.2  mm  l^oc^,  0.5  mm  tief,  0.4  mm  breit,  eüiptifd^,  braun.   O 

ÄlcberjeHen  tangential  berfd^mälert.    Stärfeförner  mt  bei  t?origcr  fLxt, 

P.  aspenim  Vill.,  rauf^eS  Siefd^graS. 

Älappen  glei(^  grofe,  Der!e^rt=eilänglid^,  an  ber  ©pifte  plo^lic^  fc^ief  abgc= 
ftu^t  unb  bann  in  eine  fiumpfe  ©pi^e  berfd^mälert;  oftne  ©pi^e  2—2.1,  mit 
©pi^e  2.2—2.4  mm  ^od^.  ßlappenge^äufe  berfe^rt=eifönnig,  1.7 — 1.8  mm  breit, 
nad)  unten  l)in  berfd^mälert,  fd^einbar  tal^l,  mürofcopifd^  fein  mit  furjen,  faft  brfi- 
erfigen  33orften^aaren  befefet.  ©peljen  eiförmig,  fpif,  bünn^äutig,  mifrofcrpifi 
fur^borftig.    grud^t  eDiptifd^  1—1.2  mm  l^oc^,  0.5  mm  tief,  0.4  mm  breit,  fa^L  0 

3)ie  @tärfe  beftcbt  au§  big  gu  30  unb  35  Mikr.  großen  fugeligen  ober  eifönnigm 


')  ^cutf^e  glora,  SBerlin  1880.  ©.  374. 


etf(ftfinen. 


D^m  Sniibnüden  }uf<tininengt|ett 


8.  Fhalarldeae  Kntli.,  (Dlaitjgriifti. 


öer  Seite  menig  julammeiiäebruJl  biS  patt  JU' 
inei  {irui^tbaTen  centralen,  b.  i.  enb|1änbigen  unb 


Se^ic^en  unb  ^tui^ll  De 
farantengevreßt.  ^(e&rdjen  mit 
jreei  fieriUn  (eit= 
litten,  junieilen  nur 
angebeuteteit  ^Iw 
men.  Älapl^n  [o 
lanijcber  länger  als 
baä1le^rc6cn.£pel= 
jen  ber  grui^t  meitl 
leberartig  ev gärtet, 

I entere  ein^ 
fi^Eiegenb.  Starte 
auä  jaljlteid&en 
ÜfjeillÖrnern  jii= 
famniengefet;t. 
*  Eapbalarideae. 
■ipeljen  un6e= 
(jiannt,  (Jrutfjt  Don 
bei  £eitc  ftarf  ju= 
lammengebrlirft,  bie 
feitli(^en  Siliitnm 
bur4  ^aarbUft^el 
Dterdeine^Iütli^en 
onijebeutet. 

klappen  peigo; 
nientarttg. 

Phalarls  L., 
lälanjgtaä. 

üe  jn?ei  feit» 
U(^en%(uinenbur<^ 
Heine  lanjcttföT: 
niige  %)latt,]etitbe  an.iebeutel.    filappen  auf  bein  9lJt<(en  üaxi  f|efliigelt. 

P.  oasariensia  L.,  Äoiiaiienfiraä,  Spitffamen,  ftanariengfanjgraS,  Soltien' 
gtanjgraä. 

3nici  Älappen  glei(^  gtcg,  verteiirt'eifanjeltfi^iinici,  auf  bem  'Hiidm  flatl 
gefmgett,  7—8  inni  ^od),  je  '2.h  nira  breit,  far6(cä,  mit  jroei  meift  grün  ge= 
färbten  Stippen.    Spetjenge^aufe  breitfanjellformig,  leberarli^j  ^art,  glänjenb,  talfl' 


ictUit  vttttmmtnt  Vlamta 


StlamtB. 
xvi_x' 

gtniSl.  1 


I   Xlamtn.    II  EVdin.    ■>  nttnc 
.._    .     ..jftfBdi.   111  ftriiAL    IV  etörltrftiin. 

tamllKne  Slumcn  MrilcOcn.  VII  Ärudil.  VIII  Clältc.  I.\-XiII 
iihnm  Ddorarnm.  IX  (tan)M  a<bT*ni,  mti  tc>itaitiitt  anlniibttait 
unC  (im  (Ci>ria[(  ImAlfestt  QIiiBit  tntbolltnb.  x  jiniibi.  XI  Mt 
rii&nianRttn«[ini(R.MtvlMKnti<RTiiilit.  XII  9nAI.  Xllietüitt 

in  Mr  SlilTE  Mt  fnAl^an,  ttAII  imt  linf«  ttt  iinfTn4ttntn  «linui. 
111  Illarixlll«  mululU.    XVI  iUI}ft  Stbi^n.  In  ttt  Willt  tic 
iillil  unC  linK  Mc  iDti  ttannRioi.  In  tvi  nille  Hl  mhtaaajiU 
eniiliL    XVII  £Tcl)(Bect5ii(c.    XVIII  tu  $iu«L 
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^egcn  bic  ©pitjc  Ijin  fpärlid)  furj^aariö,  5  mm  Tang,  1.8—2  mm  breit,  We  gnidbt 

fe|l  um^üttcnb.   O 

5)ic  (5pibernii§jcUen  bcr  ©peljen  na(^  ü.  ^ö^nel  fc^r  bichoanbig;  jic  befifai  bk 
gorm  von  langgePrerften,  unregelmäjißen  ^Jolpgonen,  mit  gonj  ebenen  unD  glattes 
©cltcntodnben.  <Sic  flehen  nid&t  in  Tcgelrndfeißcn  Sielten ,  ©erlaufen  jfbtKt 
fcÄfrecfit,  bcr  ©pelgc  entlang.  (Sinjelnc  berfclbcn  Rnb  in  lange  glatte  .g^aare  wridageit 
2)ie  Bellen  beS  .g)9poberma  ftnb  bicfmanbig,  flarf  por56,  fte^en  mit  ber  Cberftait  in 
feiner  befonberen  S^erbinbung. 

^ud^t  bräunlic^gelb  bid  fd^mär^lic^,  3.5  mm  lang«  1.5  mm  tief,  1  mm  hnt. 

mit  furjent  ©rtffcIruDtnicnt. 

(^pibenni§)eUen  mdgig  gro§,  gerabemanbig,  langgeftrecft  unb  paraOel  oerlanfen^. 
bis  25  Mikr.  breit.  Srud)tgen)ebe  beftet)t  aud  wenigen  bünn«  unb  bunfelDanbtua 
?aren(6^mäcnen.  2:efta  au«  f(t)n)arjbraunen,  tangential  geflrerften^  9—15  Mikr.  btdt« 
BcUen  gebilbet.  enbofperm  meblig,  Äleberjeacn  grofe,  meift  bis  28  Mikr.  tief,  ra» 
reibig.  @tdr!e  jufammengefefet,  opal,  fugelig  ober  eiförmig,  Don  bi^  29  Mikr.  SJurt- 
nieffer,  tbeilö  fein  granuUrt,  tbeilö  au§  1—2.5  Mikr.  großen,  polygonalen  S^ilKnifn 
pfanimengcfe^t.  5)aneben  viele  febr  flcine,  2—3  Mikr.  gro^e,  tbeiie  einfache,  tbd* 
au«  wenigen  ^ufammengefe^te  Äömer.    ©mbr^o  1.8  mm  boc^. 

500  g  enthalten  nad^  Reffen  68  000,  nac^  9?.  in  ©arbcncr'g  Chronicle  1856 
59  530-71 130  (ginsclfrüd^te. 

Die  grüd^tc  bc§  ÄanaricngrafeS  enthalten  nad^  §anamann^)  ia 
100  Steilen  Irocfeufubftanj  5.19  2^eilc  SJeinafd^c,  »elc^e  proccntif*  beiteh 
au§:  KjO  4.79,  NaaO  3.04,  CaO  1.46,  MgO  3.75,  Fe'O^  0.27,  P'O*  2m 
Sic»  61.63 

Baldingera  Fi.  Wetter.   9Jo^r=,  Ufcr=®Ian59ra§. 

Tic  5tt}ei  feitlic^en  SSlumen  burd^  Heine  ^aarbtifd^el  angebeutet.  Äla|j|wi 
ungcflügelt. 

B.  (Phalaris  L.,  Digraphis  Trin.)  arundinacea  Dumort  Slo^rattige^ 
©lanjgraS,  .^abet-ÜWilitj,  ro^rblättcrigcS,  WilfigeS  ©lanjgraö. 

Älappen  ei=lansettf5rmig,  fpife,  auf  bem  SRüdfen.  ungcflügclt,  untere  4,  eben 
5  mm  lang,  je  1.2  mm  breit,  f(^ärflic^=borftig.  ®pcl5enge^äufe  graubraun,  ftorf 
glänjenb,  ci=lanjcttförmig,  pergamentartig,  4  mm  lang,  1.1  mm  breit,  bie  errudii 
eng  umfc^ließcnb;  gegen  bic  Spifcc  l^in  !urj  unb  anlicgenb  jerfireuts^an^. 
Sruc^t  bi§  1.4  mm  lang,  0.8  mm  tief,  0.5  mm  breit,  fd^wärjtidjbraun,  mit  fan 
1  mm  langem  fc^warjem  ©riffelrubimcntc.    (Smbrvo  biS  0.9  mm  l^oc^.  Ol. 

^ie  Spelten  ber  Digraphis  arundinacea  ftnb  benen  ber  Phalaris  canarieasi» 
dbnlicl)  gebaut;  bocft  bepfeen  fte  nac^  p.  ^öbnel  längere  uiib  fcftmdlerc  (gpibcrmi^jdla. 

gruc^t  unb  ©amenfcftale  ftimmen  mit  ooriger  überein  unb  pnb  bie  S^'Uen  br 
inneren  Stefta  25—30  Mikr.  breit.  Gnbofperm  meblig,  5^leberjcUen  cinreif)ig,  mrift  H* 
gu  18  Mikr.  tief,  ©tdrfe  eiförmig,  ooal  biS  fugelig,  fein  granulirt,  au^  1—2  Mikr. 
großen  2:bcilförnern  3ufammcngefcöt.  5)aneben  jablreic^e  fleine,  oereinjelte,  einnuk 
ober  wenig  gufammengefe^te  isomer. 

^)  .öanamann:  2öittflein,  S3iertcljal)r§f^r.  S3b.  12.  @.  517.  a^em.-pbonBac 
C^cntralbl.    1863.    @.  814. 
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500  g  befielen  nadj  Scffen  au«  626  000,  na(^  ^anftein  au«  800000,  na* 
N.  in  Gardener's  Chronicle  au«  558  900,  na(^  Samfon  au«  554  400  grü(^ten. 
Die  ^anbclömaarc  enthält  nad)  Reffen  91  p6t.  Scinfaat. 
S  Anthoxantheae.  Spelten  bcr  flcrilcn,  »o^l  cntipicfcUcn  Cluracn  bcgrannt, 
bic  bcr  fruchtbaren  unbcgrannt;  grud^t  Don  bcr  Seite  fe^r  wenig  ^uf ammenges 
brürft.  klappen  bünn^äutig.  9Jeigen  ju  bcn  ^üenacecn  ^in.  a)ie  eyrüc^te  ent= 
^Iten,  wie  bic  gan^e  ^flan^c,  Cumarin. 

Anthoxanthum  L.  9htd)gra«.  IL  2. 

Älappen  bttnn^äutig,  untere  ^alb  fo  lang  al«  bic  obere,  länger  al«  ba« 
breiblüt^ige  ?le^rc^en.  ^Inx  bic  mittlere  unbegrannte  S3lume  ift  fertil.  ®riffc(= 
Tcfte  bcr  gruc^t  fel;r  hiri^. 

A.  odoratum  L.  ©emeine«  {Ruc^gra«,  Sat?enbelgra«,  »o^lried^enbe«,  gelbe«, 
gelbä^rige«  Sucfigra«,  tomä^rige«  Serggra«,  2Relilotengra«.  Sweet  scented 
Spring-grass  (engl.). 

Untere  Älappe  4  mm,  obere  7.5—8  mm  ^oc^,   bla§  burAfd^einenb,  bünn= 

^äutig,    Spelten    bcr  beiben  fterilen  Slumen  anliegenb    fcibcnbaarig,  ^aarc 

fd^warj  bi«  gelbbraun  gefärbt,  auf  bem  JRücfcn  bcr  unteren  unterijalb  bcr  3Kittc 

entfpringenb  je  eine  etwa  boppclt   fo   (ange,   gefniete,  fc^warjbraunc  ©ranne, 

xotldje  bei  bcr,  bcr  oberen  Älappe  gegenüberliegenbcn  Speise  länger  ift,  al«  bei  bcr 

anbcren,  b.  i.  ber  unteren  vis-a-vis  bcfinblid^en.    Speljenge^äufe  ber  fruchttragend 

bcn  centralen  S3lume  glänjenb  bunfelbraun,  !a^l,  eiförmig,   fpi^,  unbcgrannt, 

1.6  mm  bod)  unb  0.9  mm  breit,    gruc^t  eiförmig,  fpif,  15  mm  ^o^,  0.9  mm 

tief  unb  0.75  mm  breit,  gelb(id&,  burc^fdjeinenb.   9J. 

(Snbofperm  meblig,  ÄlcberjeUen  cinreibig,  oon  18—20  Mikr.  SRabialburcftmcffer. 
©tärfeförncr  fugclig,  ooal  ohex  eiförmig,  14  Mikr.  grof;,  uiclfad)  juiammciigefejt  auö 
febr  f leinen  nmbli(t)cn  ober  fantigen  2;beilföniern  oon  faum  3 — 1  Mikr.  ©rofee.  Jrut^t« 
unb  (Samenfcbale  ftimmcn  mit  oorigen  überein. 

10(X)  gi^üc^te  wiegen  naä)  TOöUer=$ol|l  im  äRittel  0.571  g  unb  bcfifen  eine 
Äeimfä^igfeit  Don  33p6t.    ?luf  500  g  !ommen  nad^: 

Scffen 1100000— 1065000  Äörner 

tanftein 571000-  416(X)0      „ 
inclair 836000 

N  in  Gardener'8  Chronicle     ...       7-10  900—1 017  900 
l^awfon 937200 

6in  ^cftolitcr  (Srutto)  wiegt  nac^  ^cnfen  9—12  kg:  auf  1  kg  fommcn 
nac^  i^m  1  700  000  grüc^tc. 

S(u«nabm«weife  fanb  3^^el  in  bcn  grüc^ten  17.3  pdt.  Jett. 

Hierochloa  Omel.  Cumarin-,  SPalbmeiflcrgra«.  III.  2. 

fttappen  na^cju  gleich  grojj,  länger  ober  fo  lang  al«  ba«  ganje  Äe^rcfeen, 
eiförmig,  trorfen^äutig,  blafebräunlid),  mit  bunflcr  gefärbtem  Siücfen,  fpif  ober 
ftacftelfpi^ig  fur^  begrannt.  *Äe^rc^en  breiblütl;ig,  nur  bic  mittlere  Slume  fru(^t= 
bor,  feitli^c  fteril.  ©riffclrubimcntc  bcr  eJrucbt  fo  lang,  ober  faft  fo  lang  al« 
btefe  felbft. 
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H.  auBtraliB  Boem.  n.  Schult.  ®üblt(^e$  ftainaringraS. 

Älappcn  4—5  mm  lang,  1.5—1.8  mm  breit,  on  ber  ©pi^  breit  gcrrabö, 
auf  bcm  Würfen  fur^  begrannt. 

gpe(jenge^äu^e  ber  brei  ©lumen  eiförmig,  fpife,  bi§  ju  4,5  ober  5  mia 
^oc^,  je  1.2—1.3  mm  breit.  3)ie  beiben  feitlid^en  fiart  feibcnl&aartg,  auf  t« 
Würfen  ber  unteren  ©peljen  begrannt;  mittlere^  an  ber  S3aftiS  fabf,  unbegrami; 
nur  nadci  oben  I)in  fpärüd^  feiben^aarig.  Äüe  ^«0=  ^tS  bunfelbraun,  ^011% 
ftar!  glänjenb.  gruci^t  blaßbraun,  1.2—1.3  mm  ^oc^,  0.5  mm  tief  nnb  0.4  mi 
breit,  mit  unterhalb  ber  ©pifte  befinbtic^em  ®rtffel=  unb  langen  Äarbenwh- 
menten  Derfe^cn.  Q|. 

2)cr  anatomif(^e  S3au  ber  ganjen  %xvid}t  ftimmt  im  aGBefentltrf^en  mit  bea  wiioa 
überein.  Wablärburc^mcffer  ber  ÄleberjeHen  bi«  ju  19  Mikr.  gro§,  ©tdrfetenift  5  fe 
12  Mikr.  groB,  auS  etwa  1  Mikr.  großen  il:beilfömem  gufammengefe^t. 

H.  odorata  Wahlcnb.,  Holcus  odoratus  L.,  Hierochloa  borealis  Scbni 
äßoblriec^enbeö  ftumaringraS. 

Unterfd^eibet  fic^  Don  voriger  burcfi  unbegrannte  (gpetjcn  ber  beiben  feit 
liefen  Slumen,  fomie  burc^  fa^Ie  9e^r(j^enftie(e.  ftlappen  5  mm  ^o(6,  2  ui 
ton  ber  3RitteIrtppe  btd  ;^um  Wanbe  breit,  aQmä^lig  in  bie  (Bpi^e  au^ejogen.  *t 

Weife  3rüd)te  tonnte  ic^  nic^t  erhalten. 

^ie  beiben  legten  (Gattungen  mürben  fafi  mit  bemfelben  ^ed^tt,  trie  ^te^ 
andi  5u  ben  Äüeneen  gefleDt  werben  tonnen. 

9.   Oryzeae  finth.,  ditiiqxi\tt. 

^xndjt  Don  ber  Seite  ^ufammengeprefet  ober  faft  ftielrunb,  ton  ben  ^tübö 
häutigen  ober  leberartigen  biS  fnorpeligcn  ©pelzen  Dötlig  umfc^lüffen.  JRaifra 
fel^r  ticin  ober  feblenb.    Set;r  fcHen  ftnb  2  untere  93Iumen  angebentet 

Oryza  L.,  Weis  VI.  2. 

Etappen  fcl^r  ttein,  ©pelzen  groß,  fnorpelig=leberarttg,  bie  gerippte  grair 
bid)t  unb  eng  anliegenb  umfc^licßcnb;  faum  länger  alS  biefelbe.  i^leberseflen 
meifi  in  2  Weisen. 

O.  sativa  L.,  gemeiner,  gebauter  Weis. 

©peljenge^äufe  8—9  mm  l^od^,  2.5  mm  breit,  3.5  mm  tief,  tncrpelig^ 
papierartig;  bie  untere  unb  bie  obere  ©pel^e,  beibe  gcmeinfc^aftlic^  bie  ^mäi 
eng  umfc^liefeenb,  anliegenb  raub^aarig.  Untere  breirippig,  auS  ber  Spije  lnH 
begrannt.    ©ranne  40—50  mm  lang. 

gruc^t  porjeüanartig  glänjenb  unb  bur(6f(^einenb,  weife,  x>on  ber  Seite  ftarf 
jufammengepreßt.  6-7  mm  l^ocb,  3  mm  tief  unb  2—2.2  mm  breit.  Äeim  2m 
tjodi,  flarf  gefrümmt,  einwurjelig.  G 

2)ie  JReiefpeljen  beft^en  nacb  ü.  Jg>öbnel »),  abgcfeben  üon  ben  öefdBbwibelB,  »ff 
@(l)icbten:  „1.  baä  innere  ßpitbel;  2  lorfcreö  ^aren^^m;  3.  baä  ^ijpoberma,  n* 

•)  ^aberlanbt,  n)iff..prart.  Unterf.    I.    ©.  151. 


t!*iani  Inten. 
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4.  bie  äup€n;  Qpibnmie.    ©ie  flnb  oUe  Biet  ftail  DfrtiejoH,  boc^  nimmt  bit  Srtficfe« 

luiifl  Don  iniifn  iiad)  au|cn  jii.    1.  SBa«  Cpit&cl  beftedt  nuS  giofitn  faiblofm  äeHrn 

mit  (ef)t  bünnen  %etüt)nins&m&nben,  bi€  auf  bem  Qunjd|nitt€  fc^i  frin  mellie  ei|d|cinfn. 

<Sif  finb  pri^matiid)  obtx  fdulcnförmifl,  Ir^tfit  mit  jnKJjrUtgfn  Sorflenbaaint;  Spalt* 

öfinunetn  ft'ljt  fpöilid)  unb  nui  bm  ecfä^bünbeln  ergenübcT;   augnbrm  (ommcn  not^ 

ftwS«  platten  fönnig«  Seilen  cor.    2.  Kun  folät  eine  Saflf  qnergcftteiflcr,  bünnmanbiflet 

^arenctiqmjellen,  bie  lei^enneife,  ben  öefö^en  paiaücl  laufenb,  angeoibnet  fnb.    91aA 

innen     nimmt     i^r 

Cuabutdimiilcr  ab, 

pe  iDetben    erfl   ifo- 

biamttrifd),     ^ulc^t 

Wnflaetfircift.  3.  Süf- 

^i)pobenn<i  iäf)lt  .1 

bie  5  ©(^iAten  lanfl- 

flefhretfler    bnftfa(rt- 

dtinlif^ei      $iojeii- 

<bQm teilen,  bie  feine 

^oicnCanälr  befißen, 

unb  beten   äu^trite, 

fd)  tadia  unb  fäge' 

jabnaitifl  an  bie  6pl' 

bemie  bi^t  unb  f,t- 

uou  anfdihegcu     \o 

bai  jvtfAen  btibcn 

leinerlti  ^ndeti  rnt 

fteljen     4  2v:  Gpi 

beimo   begibt   auS 

augeiDTbentlidi  flart 

Betbidttn  ii.ÜKn    pe 

finb  jadig    fletnfor 

mifl  ftral)liji  n  ]  w 

finjclnt    laufen    in 

flwftcRaTte  Jorflin 

baaT>      anbere     In 

titute       tiPtijrUigi 

aufn>iiTtd     gcnditfle 

£äi(t)in   iiuä     Xu 

onnennanbe  finb  Don 

(tugen   bfT    mi)  to 

nifAen '.  »  iticfim 

(imDtrTebtn  fnmeldii 

bit  3äse)af|ne   unb 

3adin  ber  iiiiDttflen 

^npoberma  jeden 
liinetniaeeii     Kibin 
benobtfifn(^Itmintfn 

finbcn  fid)  ni>A  tlfinc  pnariflc  Äiddwllcn.  ^f^  ubiicminntcn  wcl.Klltflni  iifintien  analcfle 
©ebilbe.  »oni  SHanbe  flrflcn  biv  SOIiMe  bcr  fipcl^e  bin  »erben  bi.-  tfpibmnlfijeUen 
Immer  lürjer  unb  bieiter,  (dilir^lidi  werben  |ie  ft^mal  unb  quer  »etlaufcnb  loneneRteilt 


T    \l  I ih>ri9a  orrioiilH     I  £)<>l)(m> 

Svtl\t     t  ^raiiL    ■  i^cnditiutd    ■  untnic     II  iftn^TDi!. 

S™*tiucrf*nitt  •  SintCTo  lll  etäilrtSnKi  v  l-i  *(tiiaiv  *  Itfto. 
Vnilvnn  •  >ll<licT(iUnL  7  Üntil^nm  mit  Snilmn  l\  1  Cvtl^cnoctonit. 
ftmdt     3  tttil  HUI  tuiAldmtnn    *  ftditttirnn    M  VcKKCinuifl  Kit  V. 
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II.  3:i)eiL    8anbn)irtM(I>ÄttK(^c  ^menfunbe. 


unb  hcujen  ft(ft  mit  bcti  ^ppobermasctten,  »oburc^    eine   befonberi  öunfKgf  gfftisiri 
unb  eiaflicltät  bcr  ^pclgen  beblngt  mirb." 

2)ad  $eTicatp  be^^t  eine  ^tbermi§  aud  fAmalett,  nic^t  ober  tvenig  sefAIösgeUa 
Seilen,  ^ann  folgen  10—20  9Reil)en  bunnvanbiger,  ftarf  compriiniTteT  unb  toiuirntk 
gefhecfter  Sftten.  SnnenepibermiS  Dorbanben.  %efta  Wag,  j^toetfc^ii^tig.  »ie  §e»dbil«i 
9lucettu§iibenefle  beutlit^. 

Älcberjeflen  mcifl  in  2ffteifim,  auf  ber  bafalen  Slücfcnfeitc  fclbp  4— 6  reinig.  Stf 
itärfefül)renbe  C^bofperm  glafi8«l)ontig.  Ämplum  16— 30Mikr.  grofc  fugelig  ober  loiL 
SBruc^förnet  4—7  Mikr. 

$oin  9tet^  unterfc^eibet  man  ^met  ^auptracen:  SergretS  unb  SBaifei: 
Tci5.  ler  etflerc  t?erlangt  geringere  933ärmc  unb  ettoaß  mentger  gent^tigfrit 
ai^  bcr  le^terc.    Seibc  fommen  begrannt  unb  unbegrannt  üot. 

9{eiS,  meldber  bei  mangelhaften  flimatifc^en  unb  Seuc^ttgleitSi^er^ltnijia 
gemachten,  nimmt  gerne  eine  grünlid^e  ober  r5tl^li(fie  f^rbung  beS  ^nic^tfome^  ol 

9?a(^  i&aber(anbt  erhält  man  uom  gccmteten  9leiß  ca.  47 — 50  p6t  ge= 
fc^älten,  fogenannten  briüirten  SRei^,  femer  12—16  p6t.  fogenannntcn  tfcäka 
Sei«  unb  35—40  pSt.  Speisen  unb  Älcie. 

öor!?  unb  Älofe  fanben  im  9lci§  au§  Spanien  ....    21^  p6t. 

„      „       „    «egt)ptcn  ....     18.31  p6t 
bom  ®efammtge»i(j^t  ©pelzen.  —  Unb  3[o^nfton  giebt  20.91  p6t.  gpeljen  o. 

I^er  9ieiö  tam  burd^  bic  3ügc  ?llej:anber§  be§  ®ro§cn  naci^  ®rie(6enla^ 
1493  brad^te  i^n  Golumbu«  nad)  ?lmeri!a. 

6l;emifc^e  ^nal^fen  liegen  in  SÖienge  üor  ')•  b.  93ibra  fanb  2  p6t.  SimaBi 
unb  0.39  pet.  3ucfer.  ®ie  Stärfe  beträgt  \>\%  ju  87  pSt.  ©ic  bcfteftt  u^ 
Strecfer  au§:  44.69  C,  6.36  H.,  48.95  0.  —  ÜRulber  fanb  0.13—0.25  p6L 
unb  Stöcf^arbt  0.3—0.4  pßt.  gett. 

?lnbcre  fanben: 


2(nalptifer 


N-freic      ^ 
CTttrocte     ^" 


fafer      ^ 


fiOie 

Äübn  (9lei§  mit  Spelgen) 
2)erf.  (.^eiS  o^ne  ©peljen) 

SBeibenbammer  \  ^„fc,-,fa 
glouren§  I  ^"*^"^'* ' 

Ärocfer 

Scrfelbr 

^agen 


Änopp   

^iiic^  (gew.  9tei§,  Sßpö") 
2)erf.  (5eiebcnei§,  Sapön) 


13.7 
14.8 

14 


13.63 
12.01 


10.47  !  85.41 
7.8   1    — 
7.5       — 


7.50    87.20' 

—  86.83 

—  58.78 


7.5 

7.4 

5.80 

5.13 


86.9 

86.21 
73.14 
73.20 


0.2 
0.5 

0.5 


0.87 
3.5 

a9 


096 

03 

0.3 

L5 

m 


—       0.« 


3.4       0.9 


5.39 


2.15 
3.30  ! 


0J5 
4.00  U6 
4.91  :  1.45 


^atjen  unb  D.  Sibra  unterfud^ten  bie  5lfd&e  bcr  grüd^te  unb  ©pelzen  W 
SRei§  getrennt.    Sie  fanben: 

0   ^er  Sf^eiS  enthält  ald  SBafferpflanae  Der^d(tni|md6tg  meniger  N  aI6  urfeie 
get9Ö^nH(!)en  @etreibearten. 


Gramineen. 
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t)]ac^  ^ai)en: 


SRac^  ü.  SBlbra: 


I 


Spesen 


Q^efc^älte  ^riicf^te 


Undcf(^dlte 


Äali  .... 
fflation  .  .  . 
SWaanefta  .  . 
Stall,  .  .  . 
$()0Spf)0TJdure 
@dbwefelfaurc . 
e^Ior  .  .  . 
Äicfelfäure .  . 
eifenojrpb')    . 


1.60 
1.58 
1.96 
1.01 
1.86  : 
0.9-2    ' 

89.71 
0.51 


18.48 
10.67 
11.69 
1.27 
53.36 


3.35 
0.45 


98.98 


99.27 


«f4c  für  100.00  @ubftana  . 

S)ic  bei  bcr  9lci5üerarbeitunc|  rcfultirenben 
„Slciömcbr  ate  gcfd^äfeteS  Futtermittel  in  fccn 
unb  ftönig^)  in  100  I^cilen  auö: 


22.25  22.30  25.431  17.66  17.38 

6.27  4.00,  408  5.22.  5.83 

12.43  14.28  13.37  10.a4  11.17 

5.88  1.05  0.831  l.OO;  7.00 

46.35'  53.97  52.56  41.38|  39.90 

1.32!  0.59  Spur:  0.37  1.35 

0.50^  6puri  €pur'  0.37  1.35 

3.44  3.03;  2.53;  6puc  0.50 

1.56  0.78;  1.20  1.30  _2.37 

lOO.OÖ  100.00  100.00: 100.00"  lOÖ.OO 
0.30:     0.21      0.67i     9.13.     7.28 

Abfälle  fomnten  unter  bem  9}amen 
$anbe(  unb  befielen  nad^  £tetric^ 


ffiaffer 


\T  .  »*"  Äcff.  *-w«  *"■*' 


gutter-SRciS 12.54 

SReiSmel)! i  11.01 

8lei«mel)I 10.04 

SReiSmebl 9.21 

«ReiSmel)!,  fm  Ü)^inimum  ...  i|    8.58 


9{eidmet)I,  int  ^k;tmum 
3lei8mel)l,  im  «DMttel    .    .    . 
SReiSfleie  nac^  ^eibenbammer 

Änbere  enthalten: 


11.54 
10.03 
100 


8.38 
11.75 
11.00 
8.35 
9.31 
15.56 
11.96 
12.0 


1.76: 
10.66  I 
10.29 
5.90 
7.31 
15.39 
1084 
11.0   ' 


72.47 
57.62 
46.17 
39.57 


46.47 
53 


2.67 

2.37 
12.29 
24.64 

2.56 
18.39 

9.94 

6 


I 


12.31 

4.59 

14.75 

10.76 

8 


9lt. 


ifflajfer' Prettin;    gett        N-frcie       Aolifafcr 
!  Crrtractflcffe    ^   ' 


ii 


0 


0 


0 
.0 


,0 


m^ 


0' 


^Inalptifer 


1 
2 
3 
4 
5 
6 


8.6 
10.7 
11.62 
9.09 
9.49 
9.96 


7.7 
7.4 

ai9 

9.88 
11.85 
10.18 


7.6 

5.0 

6.45 

10.20 

10.95 

11.48 


40.20 

42.5 

66.81 

45.84 

43.00 

45.04 


21.9 
22.8 
2.05 
12.43 
12.82 
13.08 


U.  SBöIcfer. 
5D?.  Wläxtex, 
3-  Äönig. 


3lei§f(^Q(en  (i&petjen). 


SC.  S3ölcfer. 

^eibenbammer. 

jlübn. 


1  i    9.8       4.2        1.1    I     48.3  26.8      '    9.8 

2  10  3  1.2   ;     30  40         !  15.7 

3  10.1        3.1        1.3    :     31.1  37.6      \  16.8 

Leeraia  Sol.,  beutfd^er  ^eiS. 

grud^t  faunt  I^db  fo  lang  aU  bie  bünn^äutigcn  3pel5en,  an  ber  £btx' 
flä^e  glatt  ober  !aum  gefurcht,  fe^r  flarf  ton  ber  Seite  ^ufammengepregt. 
iHeberjellen  in  einfacher  Sd^ic^te.    Iflappen  fehlen. 


0  Sei  V.  Sibra  (il^tfeno):t)b  unb  I3erlufi  sufammengenommen. 

')  ^offmann,  agric.-d)em.3al)re$ber.  187;V74.  II.  @.  12.  —  p^Unge  lanbn>.3tg.  1872. 
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L.  oryzoides  Sm.,  Phalaris  oryzoides  L.,  Oiyza  clandestina  A.  Br.,  ge^ 

meinet  beutfdfet  SRciS,  ®lanjrct5. 

gpel^cngel^äufc  ftar!  iufammengcptefet,  papicrartig,  jcrfttcut  borftia  behaart. 
5—6  mm  ^o(^;  1.5  mm  breit,  untere  ®pe(je  breirippig,  an  bcr  Spi^cgcran^ 
ettt}a§  fürjer  alS  bie  flacftelfpifttg  au«Iaufenbc  obere  ©pcl^c. 

gruc^t  au§  !etlfi3nnigcr  CafiS  naä)  ber  SKiltc  ^in  jlar!  verbreitert,  nad 
oben  l^in  njieber  ber|c^malert  unb  mit  Hetnem  (ärifferrubimente  ücrfc^en.  1.3  mm 
tief,  2.5—3  mm  ^od^  unb  nur  0.5  mm  breit.    (£mbrt?o  bi§  1.5  mm  l^odi.  % 

jDer  anatomifdbe  S3au  bon  grudjt  unb  ©amenfc^alc  f^immt  mit  Orrza  od 
3Bcfentlic^en  genau  überein.    «bbitbung  gig.  171.  IV,  VI.  ©.  1277. 

^.  93raun  bereinigte  bie  ®attungen  Oryza  unb  Leersia  in  bie  eine  Gat- 
tung Oryza,  ba  bie  für  Oryza  normaler  SBeife  d|ara!tcripif(^cn  bcibcn  Heinfc 
Älappen  jumeilen  fe^lfd^Iagcn. 

Hydropyrum  Link.,  aBaffertei§. 

Stappen  fe^r  t(cin  bi§  fet;Ienb.  ©pelzen  j»ei,  ^äutig,  fc^fiegen  bieioflljeB^ 
förmige,  fa^le,  lange  grud^t  ein. 

H.  palustre  Lk.,  Zizania  palustris  L.,  Z.  aquatica  Lamb..  HydropmiD 
esculentum  Lk.,  Ju§carDra=$Rei§,  norbameritanifd^er  SBaffcrrci§. 

(Sine  0  njafferliebcnbe  ^^flanje,  meldje  man  bei  un§  picffad^,  i^rer  gr&fctf 

»cgen,  jum  Anbau   im  ©rofeen,   jeboc^  biö^er  bergeben§^    empfohlen  bat.  2it 

grüc^tc  12—20  mm  lang,  0.5—1.2  mm  bicf,   bon  ben  Speljcn  feft  umiilrffni. 

Tie  untere  berfelben  fc^r  lang  begrannt. 

2)ie  üon  bcn  ©pelzen  befreiten  grüc^te  entbalten  no4  (£.  ^eterv  ^)  in  100  Ibn!t3- 
Söaffer  12  pßt.,  Gin)eif,ftoffe  6.83  pßt.,  gett  0.70  pQ,t,    Gtarfc  7G.S1  pCU  -pjl^ 

fafer  1.93  p(5t,  «fc^e  1.70  pCSt. 

S)ic  „©amenfcfialen''  ((^pelgcn?)  entballen  natf)$eterg:  2Baffer  13.20 p6t.,  (riir^? 

ftoffc  2.86  p(5t.,  .^oläfafer  38.1)0  pßt.,  5ett  0.83  p^t.,  «f(t)e  9.iK)p©t. 

10.  Stipaceae  Enth.  ^ebergräfer. 

^el}rd)en  unb  gruc^t  ftielrunb,  ober  bom  fflücfcn  jufammengebrürfi,  ein^ 
früd)tig  unb  einblüt^ig.  klappen  fo  lang  ober  länger  alß  bie  mcift  pergament^ 
artigen  ober  fnorpelig-l&arten  Speljen.  ®tär!e!örner  t»ielfad&  jufammcngeiefi 
©nbofpcrni  me^r  ober  loeniger  glaflg. 

Milium  L.  glattergra^,  ilOaibl}irfc,  ?lu§gebreitete§  ^irfegraö,  SBalbflatter--  est 
aßalb^irfcgra^.     Common-Milletgrass  (engl.). 

filappen  bünn^äutig,  Speljen  leberartig,  fc^r  glänjenb,  bcibe  fpi^.  untr- 
gtaunt.    ?^rud)t  eiförmig  ober  cüiptifd). 

M.  efTusum  L.  @cmeiue§  glattergra§,  gemeine  92Balb^irfc. 

.Qlappen  bünnl^äutig,  länger  al§  bie  grud^t,  breirippig,  3— .3.4  mm  bei 
1.5  mm  breit,  eiförmig,  fpi^.  Spcljcngebäufe  eiförmig  ob'er  breit  lan^ettfcnnii 
fpi(3,   graubraun  glänjenb,   fa^t,  2.8—3  mm  bod^,    1.3  mm    breit.    1    mm  r>'. 

')  Stellage  mm  3WonatÄblatte  b.  Slnnal.  b.  öanbwirtftfdmft  in  b.  t(\\  *TfÄ 
€taat.     1862.    Sftr.  51,  @.  460. 


bie  )}iu(f)t  eng  umfc^IieBcnb.  Xiefc  fclbfl  2  mm  ^od|,  l.l  mm  bTeit,  0.6  iü 
0.9  mm  tief,  matt  braun,  mit  turjem  Sriffelrubimente.   Smbr^O.&mm  ^o(^.  9t. 

Heu|ere  SpibemiiSieBnt  bei  Sfui^tfanb  auffallenb  »dtlumlg,  braun,  quabratifc^ 
ober  ttaai  tabial  nnlän^tit.  nad)  Clurllutig  in  5  p(St.  Jtaltlöjnng  bid  19  Hikr.  Iioi^, 
boS  Darunter  Itegenbe  9n<il)t' 
pairnii):',m  ifl  bünnmanbiQ, 
jfDbianiftTift^,  3ät)U  4-10  tief- 
braun  gffätbtf  fetircomprimiite 
3enreit)en.  Sie  Sefta  btflel)t 
aui  einer  €6iif|te  tiefbrauner 
gefiredter  SiafeljeUen  con  Qe> 
nSbnIldteT  9e(d)af{en6ell ,  eine 
iDeite  Seftaf<f)ii%le  ifl  unbeutlfi^ 
tr^allen. 

Sa  runter  liegen  beutüd) 
erfennbar  mefirete  Sagen  fatb. 
lofrt  feSt  comprimirler  floUet- 
tiger  3rUen,  bfe  ffleRe  beä  Si- 
temgettebeä.  91m!  folgt  Bn-S 
meljlig-glafige  Qnbofperm.  Site 
Slebfr.iellrn  biifwanbtg,  von 
meift  25—30  Mikr.  Cuerburtf)- 
nttürr,  quabiatiftt)  ober  tan- 
(^ential  verlängert.  Sldrfe- 
ferner  uotberrfi^enb  tugcllfl, 
5-8,  feltencr  15  Mikr.  gicfe, 
fein  gronulirt,  au#  poliiflotialen, 
taum  1  Mikr.  großen,  bod)  aud; 
bie  2  Mikr-  gioBen  Sl)dlf&r- 
nern  beflet)fnb. 

Auf  500  g  tommcn  nocfi 
Seffen  407  500,  na(b  ^an-- 
fiein  804  000,  na*  ^amfon 
1254000  griidilc. 

LasisgrostisL.  €trSugeIs 
giaä.    Rlappen  bUnnE)äutig, 

tanwtlfÖTmig,    untere   mat:        ,  ,  ,         - 

tpißt,  unbegrannt,  bveineruig,  »•  »""*<  w»  «m  "  Stii*r,iiin((tiiin. 

Spelnenge^äuje  eilanjetlförmia,  ninblirfi,  bie  untere  Speljc  ringsum  jottig  be= 
(aait,  leberaitig,  bie  obere  taE)I.  biinn^äutig;  unlcie  aud  bei  €pt|}e  mit  iiic^t 
atttculirter  umgebogener  {angcr  @rannc  Deifclfen.  Untere  £pe[je  bie  obere 
tiiAl  cbDig  einfc^liegenb.  i^xut^t  lanjettfürmtg,  Dom  Sllitfon  etnaS  )u{aniinens 
geblufft. 

Ii.  CalamagTOstia  Liok,  Agrostia  Calamagrostia  L.  SeibenfhSu^el. 

Untere  ftlappe  bi§  1.3  mm  breit  unb  7.5  mm  ^oe^,   beibe  ftlapptn  Sugerf) 
♦"I. 
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fein  tau^.  ©peljcnge^äufc  5  mm  ^od^,  Don  0.5—0.6  mm  3)itr(!^mcjfcr,  nmbKifc, 
©peljcn  bic  fjru^t  eng  umfdjUcgcnb.  S)icfc  fclbfi  langgcftrccft,  lanjcttförmia, 
3  mm  lang,  0.4—0.5  mm  breit,  tom  Slticfcn  fe^r  wenig  aufammengebrürft.  imb 
mit  jei(!^tcr  {Rinne  ücrfc^en.    %. 

(SpibermiSjcncn  ber  grud)tn)anb  ftarl  ücrblcft,  weifelicbflelb,  üon  bi§  14  Mikr. 
SRabialburt^mefier,  t)or^errfd)enb  breiccfiö.  Sruc^tparcnc^pm  »enigrei^ig.  farblo«.  Snn«« 
€pibermi§  unbeutlid).  2)ie  amelreiölgc  Sefta  befte^t  auS  gcftrecftcn  2affljcUm  mit 
braunem  Snftalte  unb  bicfen  äußeren  Söanbungen.  ^Darunter  folgen  9tefte  be«  (Kfernd. 
©nbofperm  t)art,  o!)nc  ieboc^  gerabc  glapg  gu  fein.  j^Ieberjeaen  einreibig,  quobraüfö. 
©tärfe  runbU(I),  aufammengefett,  bi§  p  15  Mikr.  S)urci)meffer,  IbeilS  fein  gnuraliit 
t^eild  au3  bid  3  Mikr.  großen  ^eillornern  beflebenb. 

Stipa  L.  @rannengrad,  gebergraiS. 

Ätappen  bünn^äutig,  lanzettförmig.  Spelten  leberartig,  bie  untere  gcbrit, 
bartig  behaart,  bic  obere  t}öUig  umfd^liegenb,  an  ber  ®pifee  in  eine  feJir  langt, 
bis  40  cm  erreid^enbe  @ranne  auSlaufenb.  f^rud^t  länglid^  ober  (an^ettformij, 
im  £luerfd)nitt  ftielrunb  ober  unmerttic^  bom  fflücfcn  ^ufammcngebrücft 

S.  pemiata  L.  f^elfenfebcrgraS. 

ftloppen  fafl  gleid)  groß,  ^äutig,  2  cm  lang,  eilan^ettförmig,  in  eine  lan^ 
©ranne  auSlaufcnb,  mit  bicfcr  8—9  cm  lang,  ©pel^engc^äufe  biS  7  mm  lang, 
Don  1.8  mm  im  IDurd^mcffer,  flielrunb,  fnorpelig=Ieberig,  an  ber  S3afi§  ringsum 
ftärfcr,  nad)  ber  ©pi^e  ^in  in  Streifen,  f(!^n)ä(!^er  feiben^aarig  big  jottig.  lie 
untere  ©pelje  bie  obere  böUig  umfaffenb,  an  ber  ©pifce  articulirt  in  eine  35  tö 
40  cm  lange  ©ranne  überge^enb.  Sc^tere  an  ber  SafiS  ca.  6  dem  ^o^  ^t- 
brc^t,  laijl,  hierauf  gerabe  unb  biS  jur  ©pi^e  mit  ^»eirei^^ig  fte^enben  »eifcn 
feibenglänjcnben,  5—6  mm  langen  bic^tfle^enben  3otten^aaren  feberartig  be|e|L 
grud)t  11  mm  ^od^,  1.2  mm  birf,  faf!  ftielrunb,  üom  SRürfen  unmerflic^  ^ufammeiis 
gebrüdft,  bunfelbraun  gefärbt,  mit  2  mm  langem  meinem  ©riffel  unb  9^arben= 
rubimente.    (Embryo  2.2  mm  ^oc^.   9|. 

2)le  &u6ere  grucfttepibcrmiS  au8  tangential  verbreiterten,  »enig  nerbicften  3^^« 
mit  meift  bunfclbraunem  Sn^alte  beftebenb.  3)ic  barunter  folgenben  6—8  Seüfchiditffi 
ber  gni(bln)flnb  ftnb  parencftpmotifc^,  jufammengebrücft,  gleid)fan§  groBcntbeiU  in 
Snnercn  braun  gefärbt.  2)ie  Xefta  buntclbraun,  au§,  roie  c§  fcbeint,  jmei  8agen  long- 
geftredter,  tof eiförmiger,  in  robialer  SRic^tung  glatt  jufammengeprefeter  Seilen  beftel^iü): 
bie  innerften  ©(beibemonbe  berfelben  ragen  sum  3;beil  rippenortig  gegen  bie  Äleb«* 
gellen  bin  beroor.    ®tfem  nur  rubimentör  erfennbor. 

(Jnbofperm  meblig,  ÄUberjeUen  auf  bem  Duerfcbnitt  quabratifd),  mit  gwt« 
fömigem  Snb^lte  üon  28— 30  Mikr.  3)ur(bmeffer.  ©tärfe  tugelig  ober  ot>al,  bi«  15  Mikr. 
grofe,  töeilö  böcbfl  fein  granuUrt,  au§  fugeligen,  1  Mikr.  grofecn  ©tücfcn.  tbeile  oui 
polpebrifcften  2—5  Mikr.  großen  23)eilförnern  bcftebenb.  (Stetd  finben  ftc^  übrigen? 
neben  ben  jufammcngefetten  fleine  fugelige  2—5  Mikr.  grofee  einfache,  ober  wenig  }» 
fornmengefe^te  Äömer  in  SKenge  in  Jeber  3cüe  oor. 

S.  oapillata  L.  ^aarförmigeS  @rannengraS. 

klappen  bünn^äutig,  eilan^ettförmig,  lang  unb  fpi^  au^ejogen,  22  mm  lang. 

©pet^enge^äufe  leberartig,  ftielrunb,  an  ber  >BaftS  unb  gegen  bie  ®pi^  ^in  w- 


©ramineen.  1283 

tc^tnätert,  am  @Tunbe  ringSum,  na6)  oben  l^tn  ßreifig  fetben^aarig,  hellbraun, 
14—15  mm  ^od^,  1  mm  breit.  S)te  untere  @))elie  bie  obere  böflig  umfaffenb, 
an  ber  @)}i$e  in  eine  fa^(e,  an  ber  SafiS  gebrel^te,  nac^  oben  ^tn  gerabe  Oers 
(aufenbe,  fc^arfe,  bis  5u  20  cm  lange  @ranne  auSlaufenb,  melcj^e  gCeid^  Doriger 
Art  mit  ber  ®pel5cnf})i^e  artihilirt  üerbunben  ift 

gruci^t  braun,  6  mm  ^od^,  0.8  mm  breit  unb  tief,  fKelrunb,  !aum  mertltd^ 
t)om  9{ü(fen  ^ufammengebrticft,  auf  ber  Spi^e  mit  turpem  ©riffeis  unb  Starben:" 
rubimente.    Smbr^o  1  mm  ^o(^.   %. 

2)ie  &u^ere  Snu^tepibermid  flarf  Derbi(ft,  bat  Ianggeflre(fte,  b^IIgelbe  Seilen.  Sfrud^t« 
wanbparenc^pm  weniger  mächtig  als  bei  S.  pennata. 

%efia  gun&d)ft  auS  einer  Sage  größerer,  im  JQuerfc^nitt  weniger  gafammen- 
gepreßter,  fafl  runblitber,  4  Mikr.  tiefer  (rabial)  unb  5.5  Mikr.  breiter  (tangential), 
langgeftrecfter  SeDen  beflebenb.  53ei  mancben  grrütbten  ftnb  ftc  inbeft  »iel  fleiner,  frei§- 
runb,  Don  faum  3  Mikr.  S)urd)meffer.    @onft  mie  S.  pennata. 

(^nbofperm  meblig,  etmaS  fpr5be.  ^lebergeUen  einreibtg,  von  bis  20  mm  SHabial« 
burc^meffer,  quabratifc^,  ^uveilen  tangential  verbreitert,  grobfömig.  @tdrfelömer  f ugelig 
ober  ooal,  8—12  Mikr.  grog,  jufammengefe^t  aud  ifobtametri[d)en,  oft  faft  fugeligen, 
1—1.5  Mikr.  großen  ^beilfömern.  daneben  jabireitbc  1—1.5  Mikr.  grofte  einfache 
^5mer;  beibe  bie  Seilen,  reicblicbft  unb  bi(bt  aneinanber  gebrdngt,  erfiillenb. 

11.  Festueaeeae  Knth.,  Festaceae,  Sc^iomgelgrSfer^  9tif|ieitgtSfer* 

Se^rd^en  t)on  ber  Seite  comprimirt,  jmei  biS  me^rblumtg.  fflappen  für}er 
olS  bie  untcrfle  ©petje  ber  unterflen  Clume.  JJrudbt  meiji  Dom  Slücfen  com= 
primirt,  feltener  runblid)  ober  breüantig.  (Sriffelrubiment  auf  ber  grudbt  fe^tenb 
ober  unfc^einbar. 

*   grud)t  mit  ber  oberen  Spelte  üenoacbfcn  ober  oerllebt;   untere  Spelte  oft 

frei.    ®riffclrubiment  auf  bem  grudjtfc^eitel. 

Poa,  Untere  ©pel^e  gefielt.  Srudbt  ftielrunb  ober  ftumpf  breifantig, 
bann  oft  ton  ber  ©eite  fc^roac^  comprimirt,  furdbenloS,  (in  ber  ÄegeO  fabl. 

Csmosiirus.  (^rucbt  fa^l;  beutlic^  unb  meifl  f)ar!  bom  S^ücfen  comprimirt,  mit 
breiter  JängSfurd^e.  Untere  Spelte  auf  bem  Äütfen  gerunbet,  an  ber  Spi^c 
fd^ioad^  ft(^elf5rmig  grannig  audge5ogen. 

Festuoa.  S3ie  C\niosuru8,  aber  bie  untere  ©pel^e  an  ber  @pi^  nic^t  ge^ 
Wimmt,  fonbem  gerabe  auSlaufenb.    gruc^t  fa^l  ober  behaart. 

*♦  grudbt  frei. 

a.  ©riffelrubiment  unter^olb  be«  5Jru(btf(^eitel«. 
Brisa.    Spelten  unb  ftlappen  gebunfen. 

gruc^t  fabl  t)om  SRütfen  comprimirt,  mit  ooal=nierenförmigem  Ouerf(^nitt. 
b.  ©riffelrubiment  auf  bem  Jruc^tftbeitel  (excl.  Gljceria  maritima). 

t  Untere  ©pelje  gefielt 

Daotylia.    g^cbt  auf  bem  Ouerfc^nttt  fhimpf  breifantig,  fa^I. 

81» 


1284 


II.  2:f)«il.    QanbmiTtMi^ftltc^c  Samrafunbe. 


i't  Untere  ©peEje  auf  bem  Slltden  gerunbrt. 

Glyoeria.  ftla)!pen  unb  ©peljen  fhmpf  geiunbet  ober  abgefhigt  3ir 
grogfrttditigen  tgaben  Vom  {Rüden  (lUTt  compHinirle,  bie  ncmcifriici^tigen  faft  idtU 
Tunbe  (at)Ie  t$rüd)tt. 

lEoIiuiB.  Untere  Spelje  auS  baut^ig-eifSmtigcT  Safiö  plfiglicii  MmU 
lineal  oetlf^iraiert.    3tu(^t  auf  bem  Ouetfdjnitt  heigtunb,  tat)l. 

Poa  L.,  SBifpengraä. 

jTla))pen  ungleich  lang,  tüTjer  alS  bie  näc^ftfolgenbe  (unterfh)  Slume;  trtt 
untere  Kitjere  1— Sriprüt, 
bie  obere  längere  3— 5rir(ig- 
1le()r(^cn  2—5  Mumig,  tta 
bei  Seite  jafammen^ebrüitli 
filappen  unb  €)»!}»  fdMti 
gefielt,  bcn  ber  gtiie  jn^ 
famraenäebiürft.  Untere  Spd^ 
jen  aciciJönlid)  funfripBij, 
^äutis  gctantet,  auf  bcrffiii' 
telrippe.fpiricaniiRanhiiiriS 
iottig  ober  modi^  befyaa. 
Spcljenge^äufe  eiföimi^ehr 
eilonjeiiförinig,  grucbt  Ha;-- 
hi\,  mit  ber  oberen  2rily 
fcR  Derficbt,  Jaijl.  ftielniBf 
obfr  fem  aiiicfen  njenij  ä"!' 
tammeii3cbTiirft,3unwiIen  iii-"i 
breiedig,  bann  u|t  mil  fth 
ieid)tcr,  breitet  ^nnenjurir, 
und)  jutneilen  elii?aS  tic'n 
alä  breit. 

*  Untere  ©petjen  fe^r  fccuh 

lid)  unb  fräftii)  Ijeroorfteb"" 

fünfrippiij,  füljt  ober  iporlid' 

behaart. 

F.BudetioaUneDck..3U' 


«ig.  m.    I-IVPm  iHvIi 
EPcIjc  uiniittitn.  V  -  Till 


I  Kcbii&rii.    II  Clicliniiittdale  von 
nt.    IV  Qrud'L    1  DDtt  ttt  cMnn 

loddic«.    V  «tbriSdl.    VI  evtl^flli 

„_,_.., n.    Yii  ««gl.  om  hft  etile.   Vl[[J|j[u<ftL   IX-XI 

fo»  pr«ien»i«,    IX   «(tii«en.    X  epcliirartäiile  oon  ter  etil», 

^"^''*'-   '"U^;{;rÄi..''Vv'*'^^.''"'"^^"^"^   betcn^aüfpengra^.    Tvij.  I- 

V— vrii. 

Hf^rc^en  3 — 5  blumig,  läntjlit^^eiförntig,  5— C  mm  lang,  Speläeuäcfio"'^" 
eitaniettfbrmig,  fpig,  bii  4,5  mm  long,  1.2  mm  breit,  (eljr  fein  borfiig,  hc 
Süfiä  iurociten  fpärtiii  »oU^jarig,  Slippen  birf,  Iciftcnarlig  erljaben,  giuAi 
Bon  bcn  Spelten  eng  uinf(^(offen,  meiü  mit  ber  oberen  fcj\  oerltebt  ober  oct- 
loadiien,  ^eQbraun,  glünjenb,  glarig  burc^ft^cinenb,  bi3  2.5  mm  long,  1  mm  tirf, 
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on   ber  S3a)td  fiumpf  breifantig,  fonft  runblic^  ober  üom  Stücfen  »entg  jafam» 

mcngcbrücft.   9|. 

Spelten  mit  fe^r  bicfmanbtger  öugerer,  bünner  iartwanbiger  innerer  Oberhaut 
unter  ber  erfteren  eine  bis  einige  Sflei^en  langßeftrecfter,  poröS  üerbirfter  3eUen,  unter 
ber  le^tereu  eine  bi§  einifle  S^leibcn  bünnroanbifler  $arend)t)m^eUen.  Äufeenfeite  fe^r 
beutli(b  grobf5mig  Derbicft,  ^unieilen  befonberS  gegen  bie  ^pi^e  für)  borftigrauf)  unb 
f(^arf.  Stuf  bie  äußere  (ipibemtiS  bünnroanbiger,  farblofer,  langgeflrccfter  St'üen  folgen 
1—8  $arend)pmjeUenIagen.  2)ie  @amenf(t)ale  auö  jmei  Sielben  tafel|5rmiger  3cüen 
beftebenb,  b.ren  dunere  farbloS  langgeftrecft,  beren  innere  au8  gleid)  langen  unb  breiten 
Bellen  mit  bunlelbrauu  gefärbtem  2^nbalte  befteben.  Som  (iifeme  finb  GpibermiS  unb 
1—2  »eitere,  bünnroanbige  S^Uteibcn  üorbanben,  roelcftc  übrigens  in  ber  reifen  gru(bt 
febr  jufammengeprelt,  baber  erft  bei  SBebanblung  mit  Äalilöfung  beutlicb  fttbtbar  ftnb. 
^nbofperm  glaftg.  (Etärfe  runblid)  biS  ox>al,  biS  19.5  ^ükr.  grog,  ^ufommengefe^t  auS 
fugeligen,  bis  3  Mikr.  großen  Xbeilförnem.  S)aneben  febr  viele  einfacbe  llbrner  von 
ber  @ro6e  ber  le^teren.  jileberjeUen  einreibig,  quabratifd)  bis  tangential  oerjcbmölert, 
eivaS  auffaUenb  bicfroanbig,  pon  mcifl  circa  30  Mikr.  Stabialburcbmeffer,  bie  S3erbicfung 
ber  S^dnbe  erfolgt  ringsum  in  gleid)er  Seife. 

^uf  500  g  fcmmen  ua*  Reffen  1828000  grücbtc. 

P.  trivialis  L.,  gcmeineS,  jc^arf=  ober  rau^=  ober  fd^arffiengcligeS  9lifpcn= 
gros.  Jhtoten=,  fhaußtragenbe^  3Biefengra§,  gemeine^  brciblüt^igeS  SSic^graS. 
Paturin  (franj.).   Common  Moadow-grass  (engl.).   ?lbb.  2.1284.  gig.  173. 1— IV. 

Äel)rc^en  eiförmig,  meifl  2—3  blumig,  bid  4  mm  long,  Spcljengcbäufe  biS 
3.5  mm  lang,  bie  Srud^t  eng  umfd^ücßcnb,  auf  ber  Äugenfcite  fc^r  fcinfornig 
punftirt,  fa^l,  ober  an  ber  SSafiS  mit  tereinsclten  langen  SBoütaarcn  befeftt,  am 
9lanbe  unb  auf  ben  Wippen  fein^borftigsfd^arf.  Untere  ftlappe  cin^  obere  brct= 
"fippig.  ÖT^udjt  eiförmig  biS  eüiptifc!^,  ca.  2  mm  ^oA,  0.7  mm  breit,  f^umpf= 
!antig,  an  ber  Saft^  Don  ber  Seite,  nadj  oben  {d)mad)  Dom  9{ü(fen  ^ufammen: 
gebrüdft  biS  runblid),  ton  ben  Spelten  eng  umfcbloffen,  mit  ber  oberen  l?er= 
tt?acbfen.  Älcberjetlen  grobförniger,  Starte  im  Allgemeinen  etroaS  flcincr  alS  bei 
roriger,  meift  ca.  15  Mikr.    9|. 

2;^eilfi?rner  n?enig  gri)öer  unb  bcutlic^cr  al§  borten  mit  centraler  ^o^lung 
tcrfe^cn. 

1000  Srüditc  wiegen  nac^  aKiJacr=§olji  0,132  g.  —  3^rc  «eimfä^igfeit 
=  16  plEt.  —  500  g  entbalten  nad)  Reffen  2  955  000,  nac^  t^anftein  1 100000 
biS2  000  0t)0,  nad)  Sinclair  1748000,  nac^  Jarofon  2  804  000,  nac^  9?.  in 
Gardenor's  Chronicle  2  025000  Slüd. 

P.  dura  Scop.,  Sclerochloa  (Eleusinc  Lam.,  Cvoosurus  L.,  Festuca  Vill., 
Se8leria  Kntb.)  dura  Bcauv.,  ^arted  9{ifpengrad,  :^artgraS.  Hbb.  S.  1284. 
5ig.  173.  XII-XIV. 

Unterfd)etbet  fid)  ton  ben  t)origen  unb  aUen  folgenben  leid)t  burc!^  längliche, 
breit  trorfen^äutig  gcranbele,  flumpf  gerunbete,  lebcr artige  ftlappen  unb  untere 
epeljcn.  Cbere  Älappe  mit  fieben  fc^arf  Ijerljortretenbcn  Wippen  unb  jwei 
»eiteren  ranbftänbigen,  bie  me^r  ober  meniget  unbeutlid^  l^ertortreten.    ^ud^t 


1286  n.  ^til    8anbn)trt^f(^aftli(^e  Satnenfunbe. 

brcifcitig,    2  mm   lang,   mit  0.3  mm   langem    ©riffcirubhncntc.      Äc^^ni 

3— 5  blumig,  fa^l.  Qj. 

*♦  Untere  ©pcljen  bcutli(ö  fünfrippig,  bic  Slippcn  aber  fein  fabcnförmig,  ouf 

bcr  SRitteltippe  unb  an  bcn  {Ränbern  flat!  behaart,     ac^rd^cn  eifönntg. 

P.  pratensis  L.,  SBicfensaiifpengra«.  BirbgraS,  grogeS  95ic^ra§,  SBiffen= 
bic^gra«,  $eng«.   Great  Meadow-grass  (engl.),   flbb.  ®.  1284.  gig.  173.  K— XL 

^(e^rd^cn  3— 5  blumig,  eiförmig,  4 — 4.5  mm  lang.  Untere  Älappc  fimaU 
lanjettförmig,  ca.  1.7  mm  lang,  obere  breit,  eiförmig,  ca.  2.3  mm  lang,  an  bn 
©pifte  etwas  gefci^weift  fcilförmig  abgeflufet;  beibc  brciri^?pig.  ©peljen  bi^ 
2.8  mm  lang,  eiförmig,  fpift,  am  {Ranbe  trorfcnl^äutig,  mit  fünf  bcutli(j^en,  fabcn= 
förmigen  Stippen,  am  Staube  flar!,  auf  ber  SDtittelrippe  meniger  xtidjlidi  mcüig 
behaart,  f^ruc^t  länglich,  fliumpf  breifantig,  naij^  ber  9Ritte  ^in  runblic^,  gelbbrans, 
gloftg  burd)fc^einenb,  ca.  1.6  mm  lang,  mit  ber  oberen  ©pcljc  DcrMcbt  Q|. 

©tdrfefömer  tjorwaltcnb  runblid),  fugelig,  19  Mikr.  grofe,  bo<b  ni<^t  feiten  loiii;- 
Ii(^,  oüal,  eUiptifd),  pumpffantig,  fegclförmig,  Don  hii  35  Mikr.  2)ur<^meffer  unb  baiibfi. 
kleinere  -sufammenöefette  Äörner  fommen  in  aflen  ©röjen  uor. 

@onP  tt)ic  rorige. 

1000  ©tüdf  §rüd)te  fammt  ©pcljen  »iegcn  im  S)urc^f(^nitt  0.247  g,  sai^ 

SWöaer.-§olfl  0.130  g.    «uf  500  g  fommen  nac^: 

[cj^en 1836  500  @tücf 

>anflein 1280000  „ 

jinclatr 1544000  „ 

8aiD|on 3207  600  „ 

SR.  in  Gardener's  Chronicle 1 549  500 

P.  prat.  var.  subcoerulea.   Sflac^  bemfelben    .  1503000  „ 

n      f,        n    angustifolia.       ;,  ,,  .  1409900  „ 

Xk  mittlere  ffcimfä^tgfcit  bcr  ^onbeliSmaare  beträgt  nac^  Sroöfler=§ol|113p6L 


©peljen  unbeutlic^  fünfrippig. 


t   Älappen    unb   Spcljcn  breit=eiförmig,  feilförmig  jugeflu^jt.     9(e^rc^en  breit, 

fiumpf,  eiförmig  biS  oDat. 
«.  Se^aarung  ber  Speisen  fpärlid),  ^e^rd^en  eiförmig. 

P.  annua  L.,  einjähriges  5HifpcngraS,  lleineS  Sic^graS,  2ommcn>iebgrQ#, 
Angergras ;  fleineS  Strauße  oter  ©trajjengraS,  SuffolfengraS,  Annual  Meadow- 
grass  (engl.). 

^ebrdien  3— 7  blumig,  4 — 5  mm  lang,  2.5 — 3  mm  breit.  Speljcnge^äufc 
länglid^,  3  mm  lang,  0.7  mm  breit,  gruc^t  efliptifA,  bis  1.4  mm  lang,  0.8  mm 
breit,  ©peljen  !a^l  ober  am  ®runbe  auf  ber  9Wittel=  unb  ben  SHanbrippcn  fuij- 
^aarig,  au§erbcm  mit  jerftreuten  furzen  SBoflbaaren  bünn  befe^t.  ©emö^nli* 
fmb  bie  untcrflen  ©peljen  eineS  ^e^rd)enS  fa^l,  bic  oberen  in  ber  angegebenen 
aSJeife  behaart,  grud^t  unb  ©amen  jeigen  im  Uebrigen  Uebercinftimmung  mit 
borigen.  O 

500  g  befleißen  nadj  Reffen  auS  1  789  000,  nac^  4)anf}cin  auS  1 680  QCl\ 
na&i  31  SR.  in  Gardener's  Chronicle  auS  1  702  000  fiörnern. 


©tamintm. 
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ß.  83e^aaning  teitölif^,  !utj  gotlig.    8elfTd|en  6reit,  ftumpf,  oool 

P.  bolbosa  L-,  3niic&eI=91tfpeiigTag,  tnuDigeS,  fnotigeS  9)i{pcngiaS,  Meinet 
3d)itb€tgraä,  £[^atpttengraS,  l^Üuc^elgtaS,  Matbonifcl^gtoS.  Bulbons  Meadow- 
Grasa  (engt).    «66.  Sig.  174.  IV-VI. 

«e^Aen  4.5-5  mm  lang,  3—3.5  mm  bxtit.  3— S^tlumig.  Speljenge^öufc 
eifBnnig,  2.7  mm  lang,  1  mm  breit, 
turj  jugefpift,  am  ©runbe  Iang= 
jDttig,  bis  Üb«  bie  tUHtte  ^inouf 
auf  ben  Seitenrippen  furj  bartig 
bt^ooTt,  6reitianbig  trodcn^äutig. 
55tiii^te  finb  mix  ni(^t  jut  Unter= 
fudiung  gelangt.  Q|. 

i'ariiTt:?.  bulbosa  /».vivi- 
para  L.,  lebenbig  gebätenbeS 
3»iebet=fflifpengToS. 

Ulle  ober  nur  bie  obeiftcn  53[a= 
men  eineS  Äcbrtbenä  in  Srut^ 
gmiebeln  umgenianbett,  aeldit  neue 
$flanjen  bci^t"^bringen. 

P.  alpina  L.,  Slpen^Süfpens 
gras.   gig.  174.  VII-IX. 

9ebt(^en  3— Sblumig,  gtöger 
unb  breiter  alS  bei  Boiig«;  6  mm 
lang,  4.5—5  mm  breit,  ©peljen^ 
gebäufe  eiförmig,  MS  3.5  mm  lang, 

I  mm  breit,  länger  jugefpi^t,  ali 
bei  P.  butbosa;  biS  über  bie  3Rilte 
binauf  iotlig^nDQig  bebaart. 

Sanb  ber  Rlappen  unb  ©pel= 
Jen  breit  trcifen faulig.  —  9ta(b 
ScfTen   ifl  bie  t^ruibt  lineaMäng: 

lÜ,   fo^in   Don  Ber  ber  P.  annua  "  '  3*^"^  '■  •■  6,  im. 

(ei(^t  unterft^eibbot.    500  g  ber  grti{^le  bet  P.  alpina  var.  badensis  befielen 
no(t|  Reffen  auS  2057  500  (gtiitf.   3|. 

I I  Älappen  unb  «peljen  fd)mä(ei,  lonjettförmig  ober  eitanjettföiniig.   ^lefir^en 

eilanjeltfbrmig. 
a.  ae^r(6en  4— 9:blumig. 
F.  oompresBB  L.,  'iJlatlbalm=9iifpengta5,  SSergrifpengraS,  gepreßte«  9iifven= 
gtafl,     fladibittnigel    WHpengraS.     Creeping    Meadow  -  Grass    (engt.)-      86b. 
S.  128Ö.  gig.  175.  I-III. 


i^g.  114,  I~II1  Pol  unu.  I  letc^oi.  ■  nttcttaiiVK. 
b  oben  SIoiipc  n  SM[;(nirt5u|c.  e  sbtnSpctic.  a  biikk 
eptut-  "'  811141.  "  itiamaäiitiu  ofctre  epelu.  IV— VI 
Poabnib«*.  ivatSiAoi.  »unim6|!«iit  bstratSndtc. 
V  epctjoigcbäulc.  d  nnttic  Svtlit.  i  oMn  CpcIiE.  VI  [■u* 
bnltma  »«r,  »lilp»«.  «tbnlirn.  VlI-IX  Po»  aiplii^ 
VIiatbrtnL  «umtttiKawt  bttatKlatvt.  Viugpdjni. 

gtiiäult.   o  BtCTt  ewijt  d     —  " — 
3*fi(n.    I. 


1288  II.  ^til    eanbaiitbl^ftliiQC.  Samentunbe. 

%e^id)en  b\S  6  mm  lang,  2  mm  bietl^  cilangcttf ünnig.  ©tjeljenge^infe  bis 
3  mm  lang,  0.65  mm  6teit.  ^aifi  eiförmig,  1,35  mm  lang,  0.46  mm  brni 
Untere  ©peljc  bis  jut  attitte  luri=ii)tti9  bebaott.   0| . 

jtlrbeTjeOen  einiflEifg,  tangential  Derfdimäleil,  @t&ile  tuflcItLi,  oval  ini  Iäiisli4 
jufammenscfcßt,  uoiuiegenb  13—15  Mikr.  giog.  X\)tiltbTneT  1 — 2Jb  Hiki.  gn^ 
©onjl  wie  DDrige- 

auf  500  g  Fommea  aad)  3fj|a 
1 809  ÖOO,  nad)  92.  in  GardesHs 
Chron.  2  231 200  Etütf. 
j*.  He^rcEjen  2  —  5=,  meil^S—SMainij. 
F.  nemoralis  L.,  f>ain',  £jlh 
ober  blinnblüt^iged  SüfpcDgraä.  Tood 
Meadow-grass  (engt.). 

Hel)i(^en  meift  4.5 — 5  duh  loj, 
itlop^ien  unb  ®pe[jen  fpiQ,  fdimdl, 
amiHanbe([^mol-ttcrfenf)äu[ig.  Spl- 
jenge^äufe  3 — 3.2  mm  rang.  0.8  mn 
breit,  am  @(runbe  rciifilidiei,  auf  Dr 
3){iltelrippe  unb  am  9{anbc  fpöiiite 
behaart  ober  fa()  gonj  ta^L  gni& 
eQivlifi^,  1.5  mm  lang,  0.73  mm  brat 
«läppen  unb  ©pefjen  auf  beraSitt* 
rippe  beutlicfier  olä  bei  P.  comprets», 
fein  borfttg^fdjarf.  D\. 

Slüttelümet  nieip  oon  10-20  Sita. 
5)urd)mefier,  aijctltönur  tdntig,  mit  M- 
lidjec  $öt)luiTfl,  2,5—3.0  Mikr.  cpii. 
aßanburflcn  bcr  «lebcrjfUfn  flart  DcrtiA 
SPfi  einigen  Srüdjten  fi:iiM  Ute 
innere,  mit  braunem  garb(toff  erfttr 
SfUenreibc  ber    inneren    2efta    weUit- 

■-'-  —  burdinieficr.    ©onft  rote  »orige. 

auf   500  g    ge^en    naif   Stfa 


«((Saft  »Ol 


m  gclctti 


Po»  comnrpi»».  Ht(r4»l-.       

t  ©eilt.  III  f««t  Wn  bd  edte,  ,.„ 
iMrt  e»nni  6wl)t  umgrtcii.  IV— VI  Po« 
KtbiilMn.  V  eBiIunocliiuit.  vi  KinAi 
-  VlI-XPo>f«tlH>.  VII  «(l|t*(it. 
[e  BMI  bn  6 (itt  ixtt«a'         ' 


ginclair  1689  000,  hqc^  Ojcfn 
1 885  700  etütf  3rü(ftte.  ICOO  ©tlid  wiegen  nac^  9K6aer^§oIft  0.120  g.  Z« 
mittlere  fieimfa^igteit  ift  nocf)  i^m  ■-  12  ptSt. 

F.  fertiUs  Host,  P.  scrotina  Elirh.  ^luc^tbareä,  fpateS  tbcr  tjtclbifil^ 
MiipcngraS,  U(erri|pengra8.    Sbb.  gig.  175.  VII— X. 

Sriit^te  fielen  mir  nicfet  gu  ©ebole.  ÜDa3  tpärlic^c  Dotliegenbe  aKaitri* 
jcigi  außer  einer   elioaS   beullid|er   ausgeprägten   fein=borfligcn  ^e^aarung  W 


>  StaminKn.  1289 

URtttelitvpe  unb  Stänbei  bet  unteroi  Speljcn,  leine  bemtrtendiocrt^it  Untfi= 
trfjKbe  oon  Poriget,   Dl, 

500  g  belleten  nadi  Reffen  auS  2  22'2  000,  na(f|  Satnfon  au8  1 449  700  g. 

Cynosurus  L.,  ItamnigTaä. 

3Ie^<f|en  2'-ine^Tblumig,  itlappcn  menig  {üTjei  ald  bü  unterfle  Slume, 
ungleiib  grog.  Speljen  auf  bem  91il((en  gemitbct,  o^ne  moQtge  obei  jottige 
Ve^oaning,  obtze  mit  bei  Siut^t  DeiiDa(4|en  ober  Dertlebt.  g^rui^t  länglid), 
vom  3{ü(fen  gufammengebniift,  mit  (ei(^teT  breiter  Qnnenfuri^,  la^L  grui^t: 
tragenbeä  <£ptljenge^ule  in  eine  \ifmaäf  fic^elfSimig  getrümmte  €piQe 
auSgejogen. 

C.  oristatus  L.,  gemeines  ßeifeS  ober  gefiebeiteS  ilammgräd,  bufdjiger 
'^unbält^wan).    Crested  Dog's-tail-grass  (engt.).   %. 

ftelfr{^en  mei(i  3 — Ö^blumig,  b — 6  mm  lon^.  fna)>)»n  unb  Swtjen  eilan= 
jettföimig,  4—5  mm  lang,  bei  bet  Seife  fi^lteeen  bie  leberdrlig  geworbenen 
<S)Kljen  bie  SStui^t  eng  ein.  ©peljenge^iäufe  jut  3«'t  bet  Metfe  broun,  eilanjett^ 
f&imig,  4  mm  [ang,  auf  bem  iRüden  fiad)  getunbet,  mit  nat^  ber  Spi^e  ^in 
ic^t  beutlii^  ^citorfle^enber  linienfötmiger  2Jtittetttppe,  0.9  mm  breit.  Am 
Äanbe,  (obonn  oon  ber  OTilte  an  biä 
jutSpiße  bi(^t  borfiig^tau^  unb'f(^arf. 
3>ie  ©orfien  er|d)ein«n  untet  ber  9Ritle 
<iU  lötnige  3}erbicfungen  unb  ge^n 
t(^IieGti<^  naii  bet  Sptge  in  immei 
S^Öer  meibenbe  tneige  SDrjten  übet. 
"Hn  ber  @pi^  fe Ibft  long  unb  fpi|},  elicaä 
t^efd^mungen  auägegogen,  o^ne  ober  mit 
tutjei  fpi^r@Tanne.  Auf  bet  Sinnen: 
leite  geigt  baä  Speljenge^aufe  jmtf{^en 
ben  umgebogenen  Stänbern  ber  unteren 
Spetje  in  bet  lanjettförmigen,  frei 
geladenen  Spalte  bie  flache  obere 
«peli».  3ßp  unreife  «peljenge^äufe 
»or^anben,  finb  fie  mattgelb  bi*  titro= 
nengelb  gefärbt.  3m  ^anbel  lommen 
in  bei  Siegel  ganje  Ve^rtben  nti^t  Doi; 
cbenfo  festen  bie,  [ebeä  *e^id|en  be^ 
gleitenben  tammfbimigen  flenlen,  nut 
aud  leeren  Speljen  unb  bcn  filappen 
beßebenben  Setiri^en,  fafi  immer. 

S)ie  nui  gewaltfam  ju  tnifpelgenbe  grui^t  ifl  bunte!'  ober  ^eUbraim, 
lanjettfönnig,   ouf  bem  dliiden  flat^  gernnlKt,  auf  bei  Snnenfeile  mit  flodin 


^„.    _.J.      CjfaolOrM   critlilM.      I    ...  

ilnjntCt  Mctr^nL    ■  fraAtbanf.  b  jltiilrl  Rrfinftou 

II   eBcluni<1|iii<i   «in  »n  erili.     lU   bif^l.   DSM 
11^    IV  ttt)L  ICH  Itntn  fitktia.   V  Snqi  Mm 
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Iängli(ftet  {Rinne,  2—2.3  mm  lang,  ca.  0*7  mm  breit,   üom  SRütfen  jofammab 
gebrüdft.    ©riffelrubimcnt  lutj.    gmbri^o  0.4  mm  ianq. 

2)ie  mifrofcopif(ftc  Untcrfu(^ung  crgiett:  Obere  ©peUe  t^eilroetfe  mit  htt  gnidjt 
fefl  ücrflcbt  ober  innig  t)em)a(I)fen.  Sleujere  (Spibermiö  unb  barunter  folgenbe  1  bfe 
3  3elltd)f(ftten  fe!)r  flarf  üerbicft,  mit  fctir  fleincm  8umen.  3>arunter  xiadi  innen  1  Ins 
2  @(^id)tcn  bünnen  $aren4i)m§,  fobann  bie  wenig  üerbicfte  innere  Oberbant  tofene 
(SptbermiS  ber  fS[rud)ttt)anb  befiebt  aud  roeitlumigen,  recbtecf igen,  natt^  ou^en  fiarf  oerHcfta 
3eUen.  ^Darunter  1—3  Sagen  ^arendi^mjellen,  toe\6)e  an  eingelnen  ©teilen  waa^  ja- 
fammengebr&crt,  febr  »ettlumig  erfcbeinen;  au(b  ift  ed  balb  bie  innere,  balb  bie  &n|ete 
3enrei!)e,  roelcfte  me^r  jufonnncngebrücft  tft.  ©amenfcbale  o|)ne  befonbere  ©gentlia» 
Ii(b!eiten,  wie  geaö^nlic^  tangential  ftarf  jufammengebrücü  ^pibermi^  be*  (^end 
beutlid);  weniger  flar  als  bei  Poa  fmb  bie  weiteren  Ueberreflc  be§  ^femeS  crfmnbaL 
Äleberjeflen  einreihig,  grobfömig,  quabratifd)  bi§  tangential  Derfcbmdleri  St&fe  js» 
fammengefe^t  au8  higeligen  ober  fantigen,  faum  1  Mikr.  großen  ^b^il^ömem,  nraW, 
fugelig,  oml  bi§  länglicb  unb  ftumpflantig,  bie  S^I^^n  bi(!^t  erfultenb,  meiß  18  ^B 
20  Mikr.  grog. 

Auf  500  g  lommen  nac!^: 

SefTen 1209500 

tanftein 448000-640000 
inclair 756000 

Sfl.  in  Gardener's  Chr.     .  1050000 

8awfon 369000 

1  hl  wiegt  nacb  Scnjen  25-40  kg  unb  2400000  ®türf  pnb  =  1  kg. 

Sefien  fanb  in  ber  §anbel3waare  55  pEt.  Sleinfaat. 

Festuca  L.,  @(bwtnget. 

Äfappen  ungleid^,  fürjer  a(§  bie  untcrfle  S3Iume  be§  ^toets  biß  mebrblmnigen 
?rc^r(ben§.  Slume  eilanjettförmig  big  pfriemenförmig,  ©peljcn  auf  bcm  Sfirfoi 
gcrunbet.  5ru(!^ttragenbe§  ©petjengc^äufc  in  eine  gctabc  Opi^e  au5gejog«B. 
(Unterfcbicb  toon  Cynosurus). 

gruc!^t  t)om  Slücfen  fel^r  flar!  5ufammengebrü(ft,  mit  bcm  Spcljenge^ufe, 
inSbefonbere  mit  ber  oberen  ©peljc  feft  üerwacbfcn,  an  ber  Spißc  fabl  oM 
bel^aart,  mit  fraftiger  ^ängSfurd^e. 

S)icfe  mit  Bromus  fcfteinbar,  iebod)  nur  äu6er(i(b  na^e  üerttjanbtc  ©atniiij 
lägt  fic^  Ieicf)t  unb  in  möglic^flcr  ©d^ärfe  üon  jener  fcbon  burd^  bie  SJcrfc^ieben- 
^eit  ber  ®tär!e!örner  unterfdjeiben.    53ergt.  ©.  1223. 

*  gruc^tfnoten  unb  gruc^t  !a^I. 
t  ?re^rc!^en   über  1.5  cm  lang,  ©pel^enge^äufe  breit,    eitanjettförmig.    gmit 

über  1  mm  breit  unb  ca.  üicr  mal  fo  lang. 

P.  (Bromus  Koel.)  elatior  L.,  F.  pratensis  Huds.,  Poa  curvata  Korf. 
SBicfenf(^wingel.    §o^er  ©(^wingel.    ?lbb.  ^ig.  177  unb  gig.  178.  I. 

^c^rc!^en  15—17  mm  lang,  (änglic^,  5— l0=blumig,  Älappcn  eilanjettfonnia. 
untere  ca.  5,  obere  ca.  6  mm  lang,  Speljenge^äufe  bis  7.5  mm  (ang,  1.2  mm 
breit.  Untere  ©pelje  eilanjettförmig,  jugefpiftt,  zuweilen  in  eine  furje  jla4e!= 
fpifeartige   ©ranne   auSlaufenb;   gegen  bie   ©pi(je  beullic^er,     fonfl    unbentfii 


fünfripfiig,  me^r  obn  UKntgei  am  91anbe  IrDtfcn^ultg,  auf  twnt  VlMtv  fiadi  gerunbct. 

am  fflonbc  unb  auf  b«  SDlittelrippe  [pärtit^  unb  futj  6oTflig>f(^otf,  (onft  Jaul. 

®ninb(länbiget        Blumenfttet 

lai)l.  Stnttt  3,0—3.5  mm  long, 

IQngIi{^,  bi9  13  mm  breit,  Dom 

Wüien  ilaif  jufammengeptegt, 

bis  0.6  mm   tief.     3n   falber 

$ö^e  buri^fdinittcn  ifl  fte  auf 

bn^nncnfeite  me^r  ober  ntniger 

fla<i^bu(!^tiganSge^i)bIt,mitttroad 

botfte^enber  TOittelport^ie.  Um; 

1m)0    0.8  mm    lang.      Obtre 

©petjc  mit  ber  grud)!  iKtHebt 

ober  DeiKQC^fen.   9|. 

2te  ©pfljc  bfPtt  eine  fefft 
ftart  iXTbitftE  Obeitjaut,  ba- 
Hinter  eine  bie  einige  Sugen  $a' 
renAqm^enen,  gletdiranB  jum  Xbeil 
von  [deren  (f|i}Tnattf<%ei  langge- 
flretHer  Stetcboffenbcit;  ba  ivo 
mebrete  3(QenIagtn  auf  einanbei 
fD[0cn,  begeben  bie  innerni  auS 
»eitlumigm  bünnuKtnbigen  $a- 
lendiDinjetlrn,  oft  »mig  tan- 
gential jufaminenaebriitft,  'Zie 
innere  Qpibermie  auS  mägig 
ftart  Krbirften  SeOen  uon  gtrin- 
gerem  lunbrntfirr;  b&ufig  Rort  Ws-  "'■  j*-!"'  n-^ 
comprimirt.  '""™  °"     ti«  Mgroimr.)  vii-«  f.  (Kuisl 

Sie  angenadifene  Spelje  abfleredjnrt,  lajTen  fidi  an  ber  Jtarsppfiä  bei  f^mädierer 
Sergrögerung  brei  beulli^  abgegrenjte  i£(t)i6ten  unlerfdieiben :  eine  äugere  iieUt  bit 
intenfio  braun  gefdrbtr,  bei  ijnid|tiranb  entfpredienbe;  eine  barauf  folgenbe  buntlere, 
gelb-  bis  Idinrnnbinun  gefärbte,  bie  €anifnid)ale  baifteQenbc  -  unb  eine  innere 
farbipfe,  bent  Gitem  angebörige  $artble  aon,  ben  bläber  betrad^leten  StifpengrAfer 
gegenüber,  auffaUenbcr  ^äditigteit.  9tun  eift  folgen  bie  Aleber^eUen.  2)ie  Äußere 
ttpibeimi-S  ber  5rud)tn)anb  be|lr))l  auS  tbeilneife  neitluntigra,  »min  ueibicften,  )iemli<4 
gro|en  SeQen;  fie  befifien  an  brn  beiben  Selten  ber  |$nid)t  bie  gröF^ttn,  oom  unb  auf 
bem  Stütfen  berfelben  bie  grringflen  Surdinieüer.  3)oninter  fDlgen  meift  mebreie, 
giogentbeilG  ftart  jufammengcpre^te  ^aren^nmjeKen.  Q^eioöbniicb  ftnb  fte  an  ben 
unter  ben  jnri  flippen  ber  oberen  €peliie  gelegenen  2 bei ien  bergruibt  am  beften  in  bei 
nrfprüngliÄen  ifobiametrifdien  ^oim  erbalten  geblieben. 

Sißarflinifl  jireigt  fict)  pph  ber  gruibtttianb  ab  bii'  Samenldwle.  €ie  befiebt  onS 
gntet  Sieibrn  tafeif&cmlAet  3eUfn,  bcibt  jiemiicb  bidnanbig.  Sie  dunere  Meibe  fafi  bifl 
inrn  Serfdjninben  bei  ^umetie,  meltbee  ipalleRformig  eTfd)einl,  ^ufammengebtüctt, 
feiten  mit  gefärbtem  Snballe,  tieUfaibig;  bie  innere  bleibe  auö  tangential  neibreitetten 
WcfnMRbffien  feilen  int)alt'3lofen  3eQen,  meiß  mit  gelbem  hü  tiefbraunem    Snbnlt' 


1292  n.  3;^eil.    eanbniiTtMcb<ifai<^e  ©amenfunbe. 

erfüllt  bei  tfadlS  quabTatlff^en,  ttttüi  tangential  snbieiterten  3e0«n.  Seibe  joforn 
im  £ui(bf<^nltte  »on  ca.  10  Uikr.  Stabialburt^menei,  bie  SeDm  bn  lettnnt 
(a.  26  Hikr.  Sßieite.    3)ie  nun  f  olgcnb«  beUe,  biS  30  Uikr.  tiefe,  offenbai  hm  Sit 


fig.  118.    FmIuc«.     Wig,  ]■ 
unb   4    eoDiinfiiali.     G 


1  uii6  i  gndiliDont.  r 


aitbdHUid.  .   ,      .,__.      __    _       

- «  *I«u.    7  airttritnin.     B   Wetlienn.    lilt 

SjBitnfaolt.  S  Üitrtnobtrtaul.  ofdjil.  1  ftlcbnjcOn.  »M 


angel)5iige  iS^if^te  lä^t  ddi  aQem  eine  äußere,  bie  Obei^autl  baillellenbe  ih 
tangential  üerbrritcitet  SeU«"  mit  btrfm  aufgequo Denen  äQänben  unö  ft>altnitciiB«< 
Cumen,  mit  faiblofem  ein  gelblidiem  (öntisem  Sn^alte  eitennen,  unter  bei  nnt  0 
@d)i(l)ten  flarf  comptimiiter,  faiblolei  äbnlit^cr  SeUenreilien  ft(^  tiefinlmi,  biefofBi 
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gangid  fiart  gallfTtaTtig  gequodene  SRembranrn  beftgnt.  ^nbofperm  me^Hd.  ftleberjcKen 
vorberrf^enb  einreibt^,  bocb  ni(^t  fdtcn  burd)@ntftebung  einet  tangentialen  @(beibewanl> 
jweireibiQr  meifl  17  Mikr.  tief.  3^Um  beS  9Reblf5rperS  ötofe,  jum  %lit\\  rabi&r  angc» 
orbnet,  Stärfe  fugelig,  oual,  juroetlen  ftumpffantifl,  meift  Don  30  Mikr.  3)ur4meffcr, 
beutlicb  nr^i()  ^ufamntengefe^t  auS  polpebrifc^en,  innen  beutlicb  boblen  S^b^Itömem,  ibr 
IDuTcbmcRet  2—3  Mikr. 

F.  pseudo-loliaoea  Fr.,  F.  subloliacea  Hartm.  t)l  nad^  ^[fc^erfon  eine 
F.  elatior  mit  jui  Üraube  rebucirter  SRifpe.   %. 

F.  elongata  Ehrh.,  F.  loliacea  Curtis,  et  al.  Aut,  non  Huds.,  t|}  ein 
Saflarb  ton  Lolium  perenne  mit  Feetuca  elatior.   Q|.. 

1000  gtürf  normaler  befpeljter  grü(^tc  wiegen  1.524  g;  nac^  TOötter-'^olft 
nur  0.320  g,  bei  einer  mittleren  Äeimfä^igfeit  üon  29  p6t. 

^uf  500  g  fertiler  Speljenge^äuje  ber  F.  elatior  fommen  nad^  3^«« 
346000,  nac^  ^anftein  144000—270000,  nac^  Sinclair  258000,  nac^  31.  in 
Gardener's  Chronicle  228  600,  nac^  ?arofon  343  200  ©tücf.  —  3n  ber  !äufli(^ea 
9Baare  fanb  Reffen  41  pßt  Weinfaat. 

F.  (Brorous  Kotb.)  arundinacea  Schieb.,  F.  elatior  Sm.,  F.  spadicea 
Moench.,  Bromus  littoreus  Eetz.,  B.  elatior  Spreng.,  9lo^rJd)mincjel,  ro^rartigct 
ec^roingel.    «bb.  ©.  1291.  gig.  177.  IV- VI. 

?le^r(fien  eilanjettförmig,  4— 5— lOblumig,  1—1.6  cm  lang,  ©peljen^s 
gc^äufe  6.5-7.5  mm  lang,  ctroaS  ftärfer  gcrunbet  alS  bei  toriger,  1.5  mm  breit, 
am  9{anbe  unb  auf  ber  SRittelrippe  nad^  oben  ^in  flarf^  augerbem  auf  bem 
ganzen  Sücfen  fparlic^  feinborfKg.  5)a§  grunbPänbige  S3lumcnftiel(!^en  jerfhrcut 
feinborftig.    SD^^ittelrippc  taum  fdiroädjcr,  aU  bei  F.  elatior,  fonft  wie  biefe. 

%xu6)t  lönglid),  braun,  bi§  4  mm  lang,  1.3  mm  breit,  1  mm  tief,    ^f  ber 

5nnenfeite  mit  weniger  breiter  bu(^tiv]er  Spinne,  al§  bei  Poriger.  Die  erhabene 3Dlittel= 

part^ie  fräftiger  beroortretenb,  a(5  bei  F.  elatior.    ®mbn}0  0.8  mm  lang. 

S)ie  anatomiJ(I)en  2?erbiiltni|le  öbnliit)  roie  bei  toriger.  2)ic  Slufeeneptbermi-g^  ber 
perflebten  Spclje  meift  ton  geringerem  S)urcbmeffer,  weniger  flarl  terbicft  ^ie  äufierfte 
uni!nterbrod)enc  @(bid)te  gallertiger  3^Uen  bed  (5ifeme§  fcbmdler,  bie  3eUen  bÄuftg 
quabratifd).  ^tleber^eUcn  torbcnfc^enb  unterbrod)en  )weiretbig,  bid  gu  60  Mikr.  SRabial* 
burcbmefier.  Starte  unregelmäßiger  ton  febr  terfc^tebener  ®röge,  bid  ^u  35  Mikr. 
S/ur(bmefier.    <Sonfl  wie  torige. 

«uf  500  g  fommen  nacb  Reffen  217  500—297  796,   nad)  §anftcin  160  0O\ 

na*  Üawfon  190  750-223  450  grüc^te. 

F.  (Bromus  L.)  gigantea  Vill,,  Sielen^  guttcr^  großer  ©d^wingel.  Wieien- 
trcfpc,  Sacbwci^en,  guttcrtrefpe. 

Se^rc^en  bt§  1.7  cm  lang.  Speljengc^äufe  bid  7  mm  lang,  1.2  mm  breit, 
mäßig  gerunbct.  3lud)  an  ber  Safi^  fpärlid)  feinborftig.  ©runbftänbiger 
Slnmenfiiel  borftig.  3)^ittelrippe  etwa^  ^ertortretenb,  unterhalb  be^  @pt^  in 
eine  btd  1.5  cm  lange  bünne  gefd)längelte  (Sranne  audlaufenb.  X'aburd^  leidet 
um  ben  betben  torigen  unteifc^eibbar. 
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%xndit  braun,  !a^I,  f>\9  4.5  mm  lang,  1.1  mm  &teit  unb  ixB  0.8  mm  tief, 

in   falber  $5^e   burcf)fcl^nitten  jeigt  fte  bie  ^nnenfette  breit  abgeflaci^t  unb  o^ 

ober  mit  faum  üorragenber  iUlittelroulfl.  Q|.. 

^lebergetten  Dortnaltenber  ald  bei  voriger,  einreihig,  boc!^  nid)t  feiten  ^vdreilKg, 
!}&It  in  biefer  ^infi^t  jvif^en  ibr  unb  F.  elatior  bie  iD'iitte.  Soit^  mit  i^nen  üboriB' 
ftimmenb. 

auf  500  g  fommcn  nac^  S^ff^n  242  500,  nad^  9?.  in  Gardener's  Chronide 

139  700,  nad6  Somfon  93  740  grüc^te. 

P.  Brinkmanni  A.  Br.,  93rinfmann*d  ©d^toingeL 

^\i  ein  S3aftarb  t)on  voriger  %xt  mit  Lolium  perenne.    Q|-. 

ü*  ©pel^enge^äufe  eilan^cttförmig,  fc^malcr  afö  bei  Voriger.    gru(ftt  toeniger  a(^ 
1  mm  breit,  ca.  fed^d  mal  fo  lang  al§  breit,  fc^maUängli^  ober 

fci^madanjettförmig. 

P.  rubra  L.,  rotier  ®(!^tt)ingel,  rotier  93o(f§bart,  putpurfarbigcg  ©riftclgroi 
r^tique  rougeätre  (franj.).   Purple  Fescue-grass  (engt).    %hb,  gig.  180. 1-ID. 

?(e]^rc!^en  1.3— 1.5  mm  lang,  4— 7  blumig,  <S)}eljenge]^äufe  tneifi  6  mm  lani 
1  mm  breit,  lanzettförmig  ober  eilanjettförmig.  S^c^t  länglid^,  45—5  mm 
lang,  0.95  mm  breit,  0.45  mm  tief,  auf  bem  Stüdten  fladi  gctoölbt,  auf  ber 
Snnenjeite  flumpfer  tiefrinnig,  (immer?)  braun  btS  braunfd^trar^.    Di. 

3n  allen  Sbeilen  ber  gru(^t«  unb  @amcnf(^ale  fleiner  als  hie  bxei  vorigen,  foajl 
mit  tbnen  übereinftimmenb.  S)ie  ©c^icfete  gaUertiger  3«D^»  hie  amifcfeen  3:cfta  nnl 
^bofpemt  ft(I)  eingelagert  finbet,  ift  aud)  bier  beutUd^  t)or^anben,  bo<b  beträgt 
ibr  5Rabiär'3)urcbmeffer  nur  biß  gu  3—5  Mikr.  S3eim  SlufqueUen  in  Äali  aber  bai 
!Wcbrfacbe  biefer.  ©törfefömer  meift  higelig,  bod)  bönfig  oual  bis  Idnglicft,  perfcftieba 
grofe,  von  8—15  Mikr.  5)ur(^meffer.  Xbeilfömer  2—3  Mikr.  gro6,  fugelig  ober  fontii. 
^leberjeUen  oorberrfcbenb  einreibig,  oon  big  30  Mikr.  SRabtalburc^meffer. 

Sei  ber  gcmö^nlic^en  gorm  fmb  bie  ©pelzen  fafl  fa^f,  gegen  bie  Spife  Iß 
mefjx  ober  weniger  beutlic^  feinborfHg.  ©ranne  fe^lenb  ober  bis  balb  fo  laa^ 
als  bie  untere  Spelze;  obere  ©pelje  menig  fürjer  ober  fo  lang  alS  jene.  Sonnige 
SJarietäten  fmb: 

ß.  P.  hirtiuscula,  furj^aariger  rotier  ®(!^tDingcL 

©pelzen  Oon  unten  bis  jur  ®pi(je  beutlic^  furjsborf^ig. 

5'.  F.  dumetorum  L.,  F.  barbata  Schrank.,  93ufd^=  ober  Sartfd^ttingel 

©pelzen  Don  ber  S3afiS  bis  jur  ©pi(je  fur^^ottig. 

d.  F.  arenaria  Osbeck.,  F.  rubra  /  lanuginosa  Koch.,  F.  cinerea  DC., 
F.  rubra  ß  arenaria  Fries.,  F.  baltica  Hohm.,  F.  dumetorum  Kafin.,  Saabs 
©c!^n?ingel,  grauer  ®c!^wingel. 

auSgejeit^net  na(^  Äoc^  Syn.  Edit.  tert.  p.  706  burd^  größere  unb  »cfly* 
^ottige  Sle^rd^en. 

auf  500  g  fommen  nac^  M^n  380500—543  500,  nac^  ^anflein  25600ÖI 
nadi  Sinclair  445  000,  nad^  9?.  in  Gardener's  Chronicle  491 100,  nad^  ftnrfei 
514  800  grüc^te. 


Q^mmiiiffn. 
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F.  beterophyUa  Lam.,  F.  Demoram  Le;B3.,  cnfd^icbmbUitleriger  iB^tma%tl. 

9e^r(^en,  Speljtn  unb  gtuii^t  bon  boitgec  ürt  nidjt  mit  @i(i|ti^eit  )u 
unteififteiöen.    Stfl.  180.  IV— VI. 

Viaii  bem  f^iäTlii^cn,  mti  CDrliegenben  3RatcTta(  ju  uit^ciUn,  ftnb  bte 
obtxeti  ©peljen  ^äufig  lo  lang  als  bie  unteren,  ©ranne  fo  lang  al8  bie  ©iwtif, 
bod)  ou<^  tlirger,  WiU 
telnppe  bet  ftu(^ttra= 
^enben  ®pelje  menig 
^tDorfte^enb.  2)aä  am 
®runbe  bei  iSfieljenge: 
t)&a\e  6eFinbU(^e@tte[: 
(^en  (bem  nä<^fl  EtÖ^eien 
®p«Iif"3fWufe  ange^ 
^Brig),  wie  eä  ff^eint 
meifl  längetjafiboppelt 
fo  lang  alSbeiF.  rubra, 
^(^t  (immer?)  l)e(l= 
(raunlid),  Deitebrt:ei= 
Unglic^,  elmaä  türjer 
aI3  bei  F.  rubra.    %. 

F.  Biutriao«  mtpt,  s 
Hacket,  F.  betero-  ui^ni4t 
phyllaAmuticaNeilr.,  'v  «<6*»:  v  €»«>.. ».»«i.' 

Bficitei^ifc^et  ©injingel  ober  Bfierreii^ildjeS  ffltIpengtaS. 

!(el)T(4en  Itneal^Iänglii^,  lang  geflielt,  3— TMumig,  Slumen  unb  ^xüiiitt 
tttoaS  entfernt,  grün  big  purpurn.  Stoppen  g(ei(^  lang,  lang  jusefpi^l,  bie 
untere  ein»,  bie  obere  breinerDtg,  mit  |(^arfem  fiicl.  Untere  Spetje  (anjett: 
ffirmig,  {e^r  feiten  turj  begrannt,  an  ber  @pi^e  ft^mal  troifen^äutid,  fünf: 
nervig.  Obere  @pelje  fo  lang  aÜ  bie  untere,  fpig  ineijä^nig,  nac^  oben  be^ 
toimpert.   Ol. 

500  g  ^dftt  Don  FestQca  heteropbjUa  be^c^en  na4  Seffen  quS  410000 
iii  465  000  bis  562  500.  mif  Sanfon  au«  435  600  @tü[f  (SinjelfTÜt^ten.  ^n 
bei  ttonbelfiicaart  fonb  gfeRen  371 000  ©tttd  =  80  pCt. 

F.  oTina  L.,  Sc^affibDingel,  ©diafgraS,  ^rtgroS,  Heiner  %o(fdbart,  <S(^fe> 
UKiI<l^,  fabenblätteriged  ^erggiaS.  Fätiqne  OTine  (fian).).  Sheeps  fescne- 
ffra«B  (engl.).    Sbb.  S.  12%. 

Huff)  biefe  %rt  lägt  fii^  in  i^ren  3)arietäten  bur(^  bie  ^xnift  unb  @pel)eii 
onein  ni[!)t  c^aiacterifiren.  ^ie  3i^ilf^i">')<ii'  ber  SfaBangaben  reidjl  iebocf) 
meifl  aut,  biefe  pon  bei  porigen  9rt  gu  untet{d|eiben.   %. 

3)tc  fiti  ben  Sanbniit^  in  erfier  91ei^  etma  in  %etrad)t  tommenben  Varic: 
taten  pnb,  im  Snf^IuRe  an  Äo4  Sjn.  Ed.  IXI.  p.  706,  folgenbe. 


hMcr  epcljc.  II  CMllnigcMnit  BOB  Inna  gilt^p.  oNnlen 
nbcit  epeljc  ■  etitI4tii  t(*  nitntcliaikc«  e»tI|aigtUiiltt, 
Dan  «ntcK.    IV— vi  F.  haiitnjpbjiu    JBtul&nutii  »[r  eotftüL 
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II.  Z^til   SanbiviTtMi^ftUi^  SamenEunbe. 


a.  Stjetjenge^aufe  ft^mal^tilanjcttf ürmig  btd  lineal^Ianjettfönnig,  2.&-3.5  mm  Icm^ 

a.  F.  tcnuifolia  Sibth.,  bflnnHätterifler Schaff t^iringel.  «W.Sig.lSl.I-IV. 
©petjen  ta&I,  gegen  bie  gpiße  milTofcDpif<^-Iurj6t?rfHg,  unbegiiinnt.  I((|ntra 

4— eblutnig. 

auf  500  g  lommen  na(f|  ?oio[on  1 161 600  gtüc^te. 

b.  F.  paladosa  Gaud.,  @iinipf:@^aff(^mtnget. 
Wie  botige,  aber  aef}t(6en  6 — Tblumtg. 

c.  F.  capillata  Lam.    W)i.  gig,  181.  V— VHI. 

91e^T(^en  4 — 6blutnig,  tat^t  ober  gegen  bie  @f)i^  fi^wadi  bc^art,  ^pcljoi 
tiiT)  begronnt 

d.  F.  alpina  Gaul. 
HIpcnrg(^af((^ipingeI.  Iti. 
^ig.  181.  IX— XIL 

9ef)xd)tii  ein  venij  [Jt 
ger  als  bie  Vorigen,  Hä6.5iB£i 
lang ,  Speljen  bejraia; 
Qtrannen  oft  fa^  fo  lan^  als 
bie  @peljen. 

500g  ^U(^te  DonFestna 

ovina   beflel)en   na^  SÄft" 

aus  636  000  biS  6t00ü0  h» 

660000,   no*  ^nfietn  Ol 

2496  000,    na4   9i-  «•  » 

Gardeuer's  ChroD.   605  It» 

bis  1  227800.    3n  bei^in^ 

betSwaate  fanb^leÜeniffiO») 

Stüdite  =  73  pEt. 

/*.  grm^ttragenbeS  Sptljoi: 

geljäufe  eilanjelt)ninig,4iiiB 

ober  bariiber  lanj. 

e.  F.   durinscali  L 

fjattex  ©(^aff^aiiiflfl.  «i*. 

IV  grn«t  v~viii  w.  1297.    gig,  182.    pjt:; 

(i^roirgel,  bartcr  SAtriMtl. 

üoii  innen   in  atniut.  ileineS    ^artgro«,   (fürtfnfc 

©<^»ingcl,  Sotflen[(bwiii3t- 

F^tique  darett«  (franj.).    Hard  FeBcue-grass  (engl.). 

%ei}i(^en  6— Tblumtg,  1  cm  lang.  Untere  Speljen  foO  ta^l,  nur  gegn  tv 
©pi^e  fein  borßig:iau^  nnb  '-\ä)axi,  etiuaS  unterhalb  b«  ©pi^e  mit  Kijnn 
ober  ISngerei,  boi^  tlft  nie  glei(^  lommenbet  ©lonne. 


%uf  500  g  tommen  nait 
^anfttin  336  000  ®tU(f  ^rüt^te. 

f.  F.  hirsutaHost.,  Taaf}= 

gtg.  182.  V— VUl. 

3&ie  botige,  a&er  bie  @)}el: 
jcn  bon  bei  Safiä  6tä  jui  (£))i^ 
luig  lau^^aaiig. 

g.  F.  glaucaSohrad.,a66. 
gig.  182.  IS— XI.,  flimmt  ^in= 
f1(^t(id|  bcä  Speljenge^äufeS  mit 
-duriuscula  übeiein.  Se^it^en 
5 — 7  blumig,  intenftc  t^ei^tgTau. 

h.  F.  violacea  Gaud. 
«bb.e.  1298.  Sig.  1S4.  V— VIII. 

aef|H^en  7-11  mra  lanü. 
Unteie  (Spelten  glänjenb,  mit 
faf)  glfi<f|  langer,  ^dufig  fc^mai^ 
^ejdilätigclter,  bünner  @ianne, 
non  bei  3Rille  biS  jui  ©(jigc 
cber  bDQjlänbig  cioictt  gefärbt. 
@egeit  bie  Spi^  fein  boiflig: 
youf)  unb  :frf|arf. 

i.  F.  vaffinata  TVilld. 
«bb.©.  1298.  gig.  184. 1-IV. 

«e^rc^en     9    6i8 
11  mm  lang,  5 — 8  Mu=  I 

iiitg,®peljen  ^ectitgiau 
«bei  fdimad)  biotett 
tingiit ,  matt,  unbe= 
giannt  obei  mit  tuijci 
€tad|(If4}i^,  fa^I,  nui 
an  bei  Spiße  mitio« 
1cDt>i{4  fein  boiftlg. 
*•  gnit^llnoten  unb 
gnit^t  an  bei  ©)}i^ 
be^nait. 

F.  BylvatioaVill.     m.  ita.  i-iii  f.  ■] 
FoUich.,  F.  calaroaria     d  It^  ewV"«  iiiJUni'M  föiinifcCT  «iKijcMrtSui^      siüS^ 
o-,   n-^,.!   Ti„    *  ■  fn«™    •  ««b«  (atjcl*»'"")-    iv-VI  F»iu«  pmmu.    IVKtMkn. 

!»D.,llogt.,foatruier-      vepcbtigtWBltMaiuiiH.  vi SntthuitiL  et)ti4nmaanttMi-ln. 

«ta   Schrad.,  aBalbi(^roinget.    «bb.  ftig.  183.  I— UI. 


1298  n.  £I)H1-    SanbniTt^i^aftUi^e  ©atnenhinbe. 

a«^t^tii  7—8  mm  long,  4-BbIuiiii9.  Epelgcn  5  mm  long,  nuhgiiiiiBl, 
taiil  ebet  gegen  bie  ©pifte  mihofcopi!^  fein  feorftig,  meetgrün,  blafe  bi«  ifittlid 
mit  3  beutlitft  ^«"""^fl«^^»*'^"  SängSiippen.  3)ie  teife  Sruc^t  Irante  i*  ntii: 
«galten. 

F.  pumila  Vill.,  niebetig«  ©(^mingel.    «66.  gig.  183.  IV-VL 

«e^tAen  7—8  mm  lang,  3-4= 
61umig.  Unte«  Spelje  5—6  nn 
lang,  eilanjettfßrmig,  gfänjnit,  tot* 
ober  gegen  bie  €pt^  miholtcpift  jni 
boirtig,  gugefpigt  6iö  I^aaifpi^,  nib 
gtannt,  nieljr  obet  meniger  ivaie 
Biolett  gefärbt  gtud|t? 
Brlza  L.,  dittergral. 
%e^r(^en  me^rbluinig,  D»  ba 
Seite  ftüil  j^ufantmengebriiA.  ftla^ 
pen  unb  untere  Speljen  nraSi* 
=berjf5rrat9  biß  bteils^etifennij  »i 
bem  Slücfen  Pmnpf  geruntel,  Nuutij 
gebunfen.  giüiftte  Bom  Äiiden  rnttt 
ober  meniget  platt  jufamntengetrnlL 

Öl     l    ^^fl^^L^^ j/^J     fidjelfötinig    ge-früinint    (mit  htaer 
I     i     ^m   '  JP^äV      '''"^"    Minne    auf    ber   anneip'eitt', 
l     I      It^tJy  ^^       Deitc^rtsei förmig,  ©rannen  febtot. 
^f        ^^  v(^>»  ^'  ™®'*'*  ^-  gemeines  ettr  min: 

lereS  3'"t^rgraä,   yiebeögiaä,  Sift* 
jiltetgraä,      amciireUcn',     ^litUf-, 
^ofcngroä,  ^elerafuni,  glamcl.  Si» 
:  Quaringgrass  (engl.). 

ac^rrfien  5 — 6  mm  [jng  unt  ita; 
ton  bet  Seite  f^arf  iufammenaehüA 
bis  je^nbtuinig,  Tunbtii^'eifiJTniig.  Untere  Spelje  3  mm  lang,  dph  2nini^^ 
breite,  an  ber  Sofia  berjförinig  geijf)rt,  auf  bem  91ä(fen  ftiimpf  geninW.  a 
ber  S^Mte  flumpl.  Cbcre  Spelie  flumpf,  2.8  mm  lang.  1.6  mm  breit,  an  w 
Spige  tut*  aiiägcftftnittcn,  am  Üianbe  raiErcfcoptfdi  lurs^borftig  beirimKS, 
Sonft  Tinb  beibe  ta^I,  Untere  ganj,  erflere  nur  am  9(anbe  fatb[p«  treifenbJC^ 
Stuct)!  1.2  mm  lang,  0.9  mm  breit,  bü  0.6  mm  tief,  bmt^  bie  ftunip't  n* 
flact)c  3innenrinnc  fd)roa4  ri^etioTiiiig  gelrümmt  erftfieincnb,  rut^braun. 

Sie  fltiatomie  ber  Siucbt'  iinb  Samcnfdiale  Itimmt  mit  ber  von  Poa  pntoM 
überein.  enbofpcrm  mebliß.  Slfberjeflen  einieiftia,  bie  jul3  Mikr.  Siefe.  gläftp 
(iimmctigefett,  tugelig  bil  Innflll*.  mfift  11.2  Mikr.  grofi,  5I)Hlfönirr  hwfift  "i 
centraler  .püljlung,  1  Hikr.  grog. 


I^Tamiii 


1899 


«uf  MO  s  (cmmen  nad)  3cfTen  1048000,  no*  ^lünfiein  896000,  iia(^  31. 
in  Gardener's  Chronicle  1024C00  gtiitf  ^tüdjle. 

B.  mazimR  L.,  gTÜ^teä  Sil'^fd^a^. 

9IeE)r(f)en  1 — 1.5  cm  lang,  ca.  1  cdi  breit.  Untere  Spelje  8—9  mm  lang, 
Bon  4  mm  ^albtueite.  grudiC 
2.5  mm  laaj,  1.8  mm  bieil  biä 
0.«  mm  lief.  Släile  tugcliij, 
6t^  ftumpffanlig,  eifönni^  bis 
länglid),  Don  5— 45Mikr.^ui(i|= 
mefjer.  J^eilttincT  1 — l.äMikr. 
gtoß,  tugelig,  lantig,  biä  täng= 
Üäi.    Äleberjellen  2— Srciliig. 

Dactylis  L.,  flnauelgrag. 

^eljrien  jttici=  biä  nie^r= 
blumig.  Sta)ipen  itnb  Speljen 
Ben  tetSeitejufammengebrütft, 
auf  bem  31ü(fen  fi^arf  gefielt 
(Ifieibuicb  nebft  Poa  Don  atlen 
übrigen  geftuceen  leitet  gu 
unterfi^eiben).  Unlete  ©pelje 
gegen  tie  ^Vi^e,  äbnlid)  n?ie 
beiCjTiosurus  etwaä  fK^eljötmig 
gebogen  unD  in  eine  tiirjeie  ober 
(üngete  iStaime  fpi(}  auelaufenD. 
^xniit  f<bmal  eiförmig,  tjcDfiirbig, 
auf  bem  iRütfen  ftuinpf^Iautig, 
mit  brcittid)er  mäßig  fpi^ninte^ 
liger  ^'"'f"!'"^*^-  ,      ..    ,_,,, 

D.  (»stuca  All.,  Broiiius  Vv  •f'"rf,f  *"  v 
Scop.)  glomerata  L.,  geitieineS 


'II- IX    Molinl 
-I  etnt  SUsit. 

Jtnoiielgrjä,  §unb^gTa§,  tincpf;  fmnijn  «niae 


inlm  Xlafit- 

.    -. -.-,t.    ■  BwIAcn- 

itcRii  trllltn  «iDnt     Vlll  EMltcii- 

— o«.     -  - ^,<lv.    b  ebne  SrtlW-    t   SHtldtn  tti 

lABbütictni  t*Iumt.  IX  ftcndil.  X— XIV  DkitKi  (lonnnu. 
■fiTAtn.  XI  eKl«n«Muft  Pon  »et  Seite.  XIItetgLMR 
ncn.    *  etlelAen.    XIII  Snidit  mn  üHBcn.    XIV  tetgL  vtm 


a  €rfte. 


gtaS,  Tau&eS,(|iunb^jraä.  Dactili 
(franj.).  Conimon  cock"s  tout 
grass  (eng[.). 

?le^r(ften  5—7.5  mm  lang,  2— 7Humig.  fttüppen  [dimol-tineat  Speljen- 
ge^nfe  gebunfen,  [an,^ettfÖTmig,  in  eine  fit^elfürniig  getriinmite  SpiQc  unb 
Qlranne  auSlaufenb,  el)"^  ^>^  @ranne  5— G  mm  fang,  bi^  1.1  mm  breit.  Untere 
Spetje  auf  bem  Müden  fiarf  gefielt,  an  tcn  Sänbctn  unb  auf  ter  üßittetrippe 
fuij  botflig  bemimpett;  nad)  oben  [)'m  finb  bie  öcrllcn  langer,  ti3  0.2mni  lang. 
:  1— 2.5  mm  lang.    Stutzt  hellbraun  tiä  gelbtiA,  bur<bt(^einenb,  eiförmig': 


1300  n.  S^cil.    öanbtoirtMiaftli^c  ©amenfunbe. 

länglid),  auf  ber  ?(u6cnfeite  ftumpf^fantig,  auf  ber  Snncnfcitc  mit  mäBig  breittr, 
fpitjminfeligcr  3nn^nf"^4c.    (Smbnj.o  1  mm  lang. 

2)ie  mifrofcopif(^e  UnteTfud)ung  ergiebt:  Srud)tn)anb  aud  ^loei  bid  loenign  febi 
comprimirtcn  ScUrci^en  beftebcnb.  2:cfla  ätocifcfticfttig.  ^eUbroun.  SHeflc  be^  eifcr«^ 
gaUertifl,  farblo^^,  3—4  Mikr.  ntdc^tig.  ©nbofperm  mcl)lig'flcif(6ig.  Älcberjeüfii  fin« 
reinig,  von  big  30  Mikr.  Sicfc  unb  etwaS  grööercr  S3rcite.  St&rfef örner  qtob,  un^« 
It(^  2\ufammeiigefe^tr  fugelig,  onal  bid  etförmtg  unb  I&ngltd),  t)on  12 — 30  Mikr.  £1116' 
ntcffer.    Sljeiltörncr  1—2  Mikr.  qxo%  fuftcUg  bi«  fantig,  mit  centraler  -pöblung. 

Glyceria  ßob.  Brown.,  Sd^n?aben,  Sd&roabengra§,  ©üfegraS. 

S[e^Td)en  2 — 11  blumig,  inie  bie  folgenben  Den  ber  ©eitc  jufammcngÄrürfi. 
eiförmig  bi5  lincaMängliA.  Untere  Spcljen  auf  bem  9{ücfen  flac^  geranbfi, 
mit  ftumpfer,  gcrunbetcr  biö  abgefiu^ter  Spi(je  (tooburd^  fic^  biefe  ©attung  In&i 
Don  allen  übrigen  gef^uceen  unterfc^eiben  Vd^t),  unbegrannt.  ©e^r  ^äujiQ  hl 
bie  unteren  ©peljen  farblo§=trocfen^autig  gefäumt.  grüd^te  bicf,  glanjenb,  bell-- 
farbig  bi§  fc^marjbraun,  mit  fiumpfer  gerundeter  ^nneufurc^c. 
*  Äe^rd^en  4— 11  blumig;  untere  (Speljen  5— Trippig.     (Sd^te  GljceriasSrta.) 

G.  spectabilis  M.  et  K.,  Poa  aquatica  L.,  Glyceria  aqnatica  Wahlen^ 
P.  altissiraa  Moench.,  Molinia  maxima  Hartm.,  gröf^tcr  Schwaben,  ?efc^=3RiIi|, 
anfetnlid)e8,  ^o^e§  ober  großes  SüßgraS,  33ie^gra§  ober  SBafferüiebgra^;  &iiier= 
riebgraS,  SRiebfhaußgraS,  grofeeS  SRo^rgraS,  grogeS  SWifägraö,  SBafferrifpen^tas. 
Water  Meadow-grass  (engl.)    ^hh,  ®.  1301. 

le^rc^en  0.9—1  cm  lang,  lineal,  7— 9btumig.  Untere  (Spelte  fladi  gebrüA, 
lönglid^,  ftumpf,  4  mm  lang,  1—1.3  mm  breit,  auf  bem  5Rücfen  bidjt  feinfcnnj 
Derbidtt,  fonft  fa^l,  mit  fieben  fabenförmigen,  Mftig  l^erDortrctenben  Sippa 
Obere  Spelte  fo  lang  aU  bie  untere,  am  9ianbe  miFrofcopifc^  fcinborfKg  p 
mimpert,  bic^t  grobförnig  punftirt,  baburd)  leid)t  üon  G.  fluitans  ju  untere 
fd)ciben.  gruc^t  glänjenb  fd)marjbraun,  obal  biö  länglich,  2  mm  lang,  1  am 
breit,  0.9  mm  tief,  auf  ber  ^nnenfeite  mit  fc^malcr  flumpfer  9?inne,  anf  bn 
^ußenfeite  fc^roadj  gemölbt. 

3)ie  mi!rDfcopifd)e  Unterfu(^ung  jcigt  benierfenSmertbe  (SigenttümUcbfeiteii,  ^^ 
biefe  ©pecieö  leitet  üon  vielen  anberen  unterft^eiben  laffen:  Abb.  (B.  1301;  anali?ai»4f 
Slbb.  fie^e  oben  @.  1292.  gig.  178.  IL 

^engere  ©pibermiö  ber  5rud)tn)anb  befielt  au§  tafelföimigen,  nur  auf  ber  3«^ 
feite  ber  gruc^t  flarf  oerbidften  S^Uen.  5)arunter  folgen  2—5  Öagcn  tangentialgei^rrt» 
^arencb^mgeUen  mit  jiemlic^  bidPem  gelblic^braun  gefdrbtem  3nl)alte  unb  mit  bröimlKtö 
Söanbungen.  ©icganjegrucfttroanboonunbebeutenber,  meift  faum  10—15  Mikr.brtn^ 
ber  Sliefe.  Snnere  Bettenft^ic^te  ber  S:efla  aufeerorbentlic^  ftarf  cntmicfclt,  30-45  Ißb 
tief;  bie  einseinen  Seilen  1^—1^  mal  fo  breit,  bic^t  erfüllt  mit  tieffct)n)aräbraunein  Rabatt- 
darunter  folgt  eine  Seüenlage,  beren  Elemente  platt  8u[ammengcbriicft,  einen  ca.  3» 
tiefen  gldnjenben  farblofcn  streifen  barfteUen,  ©elc^er  bin  unb  mieber  an  laWirüs 
©teilen  fnotige  (Jrbabenbeiten  {bie  S3erübnmg^^ftellen  jroeier  (Sc^cibemänbe)  jeigt  2»  | 
unter  folgt  faum  erfennbar  ber  begenerirte  Xb«l  bed  SHucelluö.  Snbofperm  oft  ifA 
Äleberjellen  tangential  oerbreitert,  14—19  Mikr.  tief,  l^j— 3  mal  fo  bxeö,  ■* 
feinföniigcm  Snbalte  erfüttt,   einreibig.     6tdrfe  aufammengcfe^t,     fugelig  Kl  «^ 

ll 


fritmrr  fhimpffantifl,  co.  14—16  Mikr.  gto^,  \tJ)i  bi*t  antinanbcrgtpKfet,  SIi(iIf6nKr 
ca.  3  Mikr.  giDp,  tugdig  obft  polQßDnal.  Heben  brn  ^lo^en  juIaniintnQFftgteti  flnben 
fi4  i,ahlrri*t  einfailic  llfine  ten  I^fiirörnein  enttpietfifnbe  Dbet  aufl  meniatn  bitfft 
guiatnnirnaefcßte  jiörnri. 

*ui  StW  e  tominen 
nai^  ^eflen  9G7GO,  nad) 
M.  in  Gardener's  Cliro- 
nicle  1371700,  na(ft  i'an?= 
fcn  765  «X)  giüc&ic. 

G.  (Festuca  L.,  Poa 
Scop.,  Hyilroehloji 

Hartnt.)  Snittuts  lt. 
Brwn.,  3)ltinnaj[ad, 

gianifuvtci: ,  flitlljcnbei 
äRanno:  citx  aSafiet- 
Sd)n?iiten.  (^lDtt.iiii-3, 
W  ü  u  n  a  idi  mhi^cl , 'St  an  n  d : 
gntgir,  beuljdic  -Manna, 
teutjdici  SitmaDcn, 

flutfjenbeä  ob«  |d)iDim= 
menbeä  SüBüra^  ober 
SHifptngiaS.  Sfibarer  ober 
fdlivi  mm  enter  £c^n>tn{|r[. 
(£niengTa^,  $tininr[ät^au, 
@raäl)iifc ,  I^EntbiiraS- 
Mannu  df  Polu^rie,  Fetii- 
qae  Düttiioto,  Herbe  ä  lu 
lIannotfTanj.).l'late,  Fes- 
coepinss.  Manim^rrass 
(enfll.|.  Äbl*.  giti.  löü. 
I— IV. 

Slcbricn  ü— 2.4  cm 
lünj),  lineal,  ceii  ter  Seite 
juiatnmengetTücft,  0=  biä 
I2t<(utniti,  Mlapvm  :t  biä 
3.&nini  long.  UnicteSpel  je 
tiaiii  «tantciten  pctidiie- 
Cen  gTc§,  tni  4.5— 7  mm  ^än^t,  cvaU  bi^  lämjli(f':[incal;  an  bcT  Spi^e 
gcntnbtt  biä  fpi|;  unt  faibloä^tTetfcn^Önlici  (leianbet,  t»nft  jtiin  ober  grauijTÜn 
mit  lieben  poil  ^eiBortrelenbcn  9itppen.  Cbere  Spelje  beinahe  |o  lani]  alä  btc 
unten,  Don  bei  lefteien  feitli(4  umfost-    S)Mlicn(|e(öu{e  auf  bem  Slucfeu  flad) 


M«.  IM.   1  , 

fllippt,    II  unten  etüi/.    Ul  epcIuniitlJinit  ci 

eptiit,  b  obtrt  erciit,  *  eiitiant.  iv  ftn^t  «■  «m™.  >  — vj 

(iiycrU   >|imiiilItH.    V  Xctnlicii.  n  unltic  illarvt.    b  cttn. >(ljv 
VI    eixlitRgiUult  tMn  innoi.    ■  tmttn  Stilit.    b  «btn  iia 


lIMam.  XI  € MttNttMuii  IcR  imn.  ■.  b,  i  icit  ritint. 
niatunjicifcSni*!  XUI-XVI  flljrti^i  •HUaniL  Xlll4lc1i«<n. 
ninc  \lattt-    b  «<-«(  fllapTi,    XIV  £«cIVnjLttÄntt  nm  iUCB. 


1302  n.  S^etl.   8anbn)iTt^f(^ftIi(^e  ©amenhinbe. 

gewölbt,  ©ranne  fc^lt.  Auf  bem  SHidfen  bid^t  fein  punftfönnig  t>erbi(ft,  foajt 
fa^l.  gruc^t  o\)al,  ^cK  biS  bunicl  rotl^braun^  »enigcr  flarf  glänjenb  aU  Doiig«. 
2—3  mm  fang,  1—1.2  mm  breit,  bis  0.9  mm  tief.     (Smbr^o  bi^  1  mm  lon^. 

S)on  ber  Dorigen  ^rt  leicht  unterfd)eibbar  (anatomtfdje  SCbb.  liebe  oben  @.  1293.i, 
burc^  bie  roeit  weniger  mächtige,  nur  lid^tbraun  bfd  faft  gelbltcb  gefdrbte  ^efla,  wdix 
metft  bis  6,  böc^flenS  bi§  llMikr.  2)i(fe  mei6)t  ©nbofperm  qlafiQ]  Äleberjeüen  Mr. 
»iegenb  einreihig,  mctfl  25—30  Mikr.  tief,  grobfömig;  guiDctIen  aroeireibig.  Starb 
fömer  febr  beutitcb  iufammengefegt,  fugelig,  oüal  biS  fanttg,  febt  bicbt  in  ciiUBkr 
gepreßt  meift  üon  13—17  Älikr.  2)ur(^meffer.  Sb^tlförner  innen  mit  beutlicjer  te» 
boble,  .fugelig  ober  poIi)gonal  3  mm  gro^. 

^uf  500  g  lommen  mdi  Reffen  224  000  befpcljtc  unb  297  500—334  500  iiÄftf 
grüd)te;  nacft  i&anflein  128  000;  naä)  9?.  in  Gardeners  Chronicle  304801» 
unb  nadj  ?arofon  435  600  nacfte  griicftte. 

Sine  3=onn  mit  faft  einfach  traubig  angeorbnetcn  Stel^rc^en  ift  nad)  ftfd^ci 
bie  Festuca  loliacea  Huds. 

G.  (Poa  L.,  Festuca  Enth.,  Molinia  Hartm.)  distans  Wahlb.,  Poa  saHu 
Poll.,  P.  retroflexa  Gurt.,  cntfemtblü^enber  gc^roaben.     "Übb.  (2.  1301. 

3leörrf)en  4— 5  mm  lang,  eiförmig,  oöal  bis  länglich,  4 — Tbtuinig.  gpeljai^ 
ge^äufe  2—2.5  mm  lang,  oöal.  Untere  ©peljc  an  ber  (Bpit^e.  abgefhift  m* 
gefranst,  grünlirf)  ober  grüngrau,  mit  fe^r  breitem,  faft  biS  jur  3Ritte  ^en^ 
ficigenbem  farbloS=trocfen^äutigem  Saume.  Sluf  bem  9iü(fcn  gcrunbet,  unbealli* 
fünfrippig.  Älfo  burc^  geringere  ©röfee  unb  9?erbatur  leicht  üon  bcn  t?0Ti3cii  pi 
untertreiben.    grurf)t  1.8 — 2  mm  lang,  länglich,  0.5  mm  tief,  0.6— 0.7  mm  Im. 

Stimmt  im  SBefentItcben  binficbtiicb  beö  anatomif^en  SBaucd  mit  G.  tiaitiK 
überein;  nur  fmb  bie  iCleberjcHen.  fowie  bie  2:beilförner  ber  (Stdrfeförncr  etwaS  flrä« 
2)ie  5ru(^tn)anb  beutlit^cr  erbalten.  S?ei  einigen  grüdjten  finbe  tcb  bie  3dc 
Sum  Slbeil  poröS  oerbicft,  wabtenb  bei  anberen  biefc  eigenfcbaft  nicftt  ^u  bemerfra  ü 

^uf  500  g  !ommen  nadi  Reffen  1  792  000  befpeljter  grücbte. 

**  5le^rrf)en  bor^errfc^enb  j^roeiblumig,  leiten  1  ober  3 — 5  blumig. 

(Catabrosa  Bcauv.) 

G.  (Aira  L.,  Molinia  Wib.,  Catabrosa  Pal.  Bcauv.  Colpodium  Trit' 
aquatica  Presl.,  G.  airoidos  Reichenb.,  Poa  airoides  Koel.,  Hydrocbloa  airoids 
Hartm.,  Sa}af|cr=®rf)roaben.    "^hh.  (B.  1301. 

^e^rd|cn  2—3  mm  lang,  2=,  fe^r  feiten  3—5=  ober  1  blumig.  Untere  £|?elifl 
rot^braun,  an  ber  ©pi(je  gleid)  voriger  Art  abgeftu^t  unb  bleicb,  trocfenbäi 
geranbet,  mit  brei  fe^r  träftig  ^ert?ortretenben  Stippen.  Steife  grüci^tc  befi|c- 
nic^t.  Unreife  fmb  lanzettförmig,  Ijeßbraun,  2  mm  lang.  Sd)cint  IjinfiiJiry 
beS  anatomifd)en  93aueS  mit  G.  lluitans  übercinjuftimmen. 

Molinia  Schrank.,   StiebbefengraS,  53efengraS,  ^?affcngra§,  (Scbinbcnna 
SlcitgraS. 

^le^rc^en   jmei=  bis  me^rblumig,   eitanjettförmig,   üon  ber  Seite  ttjenig? 
fammengebrücft.    ©peljengcliäuje  an  ber  93afiS  gebunfen,  eilanjcttfijrmig,  oo 
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•Spelje  auf  bent  Stücfen  gerunbet,  breit  eilan^ettjörmtg.  £)bere  @pel}e  gemö^nltd^ 
€ttDa^  länger  qX%  bic  untere,  ^ruc^t  etförnitg  ober  oDal,  fiumpf,  mit  fc^malrd 
teid^ter^nnen furche,  ©rannen  fehlen  oft.  häufig  ftnb  aQe  Spelten  unbSIappen 
ine^r  ober  weniger  tief  molett  gefärbt.    3lbb.  ®.  1299.    gig.  185.  VII— IX. 

M.  (Aira  L.,  Enodium  Gaud.,  Festuca  DG.,  Hjdrochloa  Hartm.)  caerulea 
Mönch.,  blaueS  ffliebbcfengraS,  blaue  ÜRolinie,  Sd^inbcrmann,  blaueS  ^erfgra^. 
^ergreitgraS,  SinfenbalmgraS,  gemeine^  Pfeifengras,  SBalbrofe,  blaue  S(ftmiele. 

%e^rd)en  meifl  breibtuinig,  bis  8  mm  lang,  ftlappen  bid  3.5  mm  lang, 
intenfiD  l?iolett  gefärbt.  Spel^cnge^aufc  bi5  5.5  mm  lang,  auf  bem  Stücfen 
-flerunbet,  an  ber  ©afiS  »aljenförmig  gebunfcn,  fegeiförmig,  na(^  oben  ^in  fpift 
•auSlaufenb.  Untere  ©pelje  unbegrannt,  mit  bret  beutlic^en  grünen  flippen 
tonfl  me^r  ober  weniger  intenfio  Diolett  gefärbt.  Obere  ©pclje  üon  bcr  unteren 
obfte^enb,  fie  mei)l  überragenb,  ebenfalls  intenfio  üiolett.  Seibc  am  9lanbe  unb 
-auf  bcn  Slippen  fein  furjborPig,  fonfl  fa^I.  !I)ie  93(umenfliele  länger  borftig 
behaart.  5ni(iöt  braun  bis  »iolettfc^marj,  länglich,  0.6—0.8  mm  breit,  2  mm 
{ang,  im  £luer{d)nitt  runb(id). 

stimmt  binrtc^tlicb  ^^  anatomif(6en  ^aueS  mit  Glyceria  flaitans  überein.  Slber 
\At  XeflajeHen  mit  tief  fd)roar5brauncm  Snbaltc  erfüllt,  wirb  auf  ber  Snnenfelte  ber 
Snicbt,  gegen  bie  $lacentagegenb  bin  crfl  )meif(6t(^ttg,  ^ule^t  Dterfc^idittg.  Uebenefle 
)>e9  SfW^tneS  meift  febr  beutlid).  ©nbofperm  glafig,  feltener  meblig.  ÄleberjeUen 
ctnretbtg.  3^Q^n  brd  ü)IebirörpeTd  ifobiametrifd),  verbältnigmä^ig  flein.  @t&rfefömer 
^ttfammengef c^t  15— 30Mikr.  gro6,  febr  in  cinanbet  gepreßt,  feltener  fugelig  ober  ooal, 
^robentbeilS  aufgeloft  in  polpebrtfd)e  4—5.5  Mikr.  groge  2;f)etlf önier  mit  meifi  beutUcber 
^ro^er  ^öblung.  9Uben  ben  jujammcngefe^ten  ftnb  )at)Ire{(be  einfache  polpebrifcbe  ober 
wenig  ^ufammengefegte  Isomer,  oon  ben  2;i)eil!örnem  entfprccbenber  ®r5gc,  oorbanben. 

«uf  500  g  fomnien  narfi  Reffen  933  000  etürf  grüd&te. 

iOO  gtürf  befpeljte  grüdjtc  fanb  \^  0.518  g  frfiroer.  aKötter  fanb  0.513  g 
bei  einer  jfeimfä^igfeit  Don  50  pSt.  SRapmum,  8  pSt.  SRinimum  unb  24  pSt. 
aMittel.    1  kg  enthält  ca.  872  000  grüc^te. 

5(uf  500  g  tommen  nadj  Reffen  412  500,  nad^  §anflein  360000-368000 
iia(^  ©inclair  500  000,  nadj  9?.  in  Gardener's  Chronicle  436  100,  na(^  ?a»fon 
448  800—528  000  5rü(^te. 

3effen  Janb  in  ber  ipanbelSmaare  ca.  35  pGt.  SReinfaat. 

1  hl  ber  grüc^te  (93ruttott?oare)  wiegt  nadj  3enfen  15 — 25  kg.  —  1  kg 
reiner  grüc^tc  enthalt  no(^  ibm  1600000  Stürf. 

12.   Seslerieae  Koch.,  ScSIcricit. 

Äel^rdjen  mit  jwei  bis  me^r  fruc^ttragenben  53tumcn.  Älappen  groß,  fafl 
fo  lang  a(S  baS  Sebrc^en.  (Spelten  begrannt,  @ranne  auS  ber  Spi(^e  ent« 
^pringenb.  5rud)t  oer!e^rt=eiförmig,  im  Cucrfdinitt  runblic^  ober  Dom  Stücfen 
locntg  }ufammengebrü(ft,  mit  fe^lenben  ober  fe^r  oerfür}ten  ®riffeU  unb  jmei 
langen  fabenförmigen  9{arbenrubimenten. 
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Sflsisria  Ärduin.     €eSI«Tie. 

Slappen   unb   Speljen  faulig,  mciß  bcgiannt,  obete  Spelje  mit  ilntt  ftoif 

^etDOTtvetenben   fflippen.      (Jrud^t    an  ber   ©pi^e   Ititaaxt.     ©riffel   hrrj  t*rr 

fe^lenb,  in  jltti  lange  (obenfünnige  9taibcn  auStüufenb. 
8.  ooerulea  Pers.,  blaue  ©eäleTie. 
Untere  filappe  4  -min,  obere  5  mm  ^c(6,  je  mit  flatl  ^ertortrelenber  SRitltE- 

tippe  unCi   mit  auä  der  ©pi^e  entfpringenber  0.5—1.0  mm  ian^ei  ©lanne  txi^ 

(e^en,  [q^I,  gegen  bte  ©pi^e  am  SHonbe,  auf  ber  SDfittelrippe  unb  ©ranne  boiftiä' 
|(i|arf.  3n  jebem  Se^rc^en  2—3  fetlilt 
Blumen,  Untere  ©pclje  (iinfrippiä,  ua 
ber  ©pige  in  eine  @ranne  nnb  2  bis 
4  3(i&n*  (SSerlangerungen  ber  feilliiini 
iNippen)  auSloufenb.  9uf  ber  aKitttl^ 
rippe  meift  tcm  ®Tunbe  an,  bie  iünigra 
Wippen  Don  ber  TOitte  an  biä  jur  Spip 
fctiarf;  augerbem  bie  Sänber  ta 
©peljen  gegen  bie  ©pi^e  ^in  6crfiij= 
fftürf,  4 — 1.5  mm  lan.j.  Obere  Spel^ 
fo  lang  atä  bie  untere,  mit  jmet  M 
bercoTtretenben,  gleitfifaas  oon  bcrSRine 
an  borftigcn  flippen  petfcben,  iiterbit* 
gegen  bie  Spiße  bin  am  Sanbe  bcrfti^ 
Icbarf.  ^xüäil  grau  big  gclblidijiau. 
CerleVt^eifötraig,  im  Cueifi^nitt  rnntlii 
über  com  Stiitfen  fe^r  icenig  comprimni: 
ouf  ber  Snncnfcitf  >nit  teit^ter  unbeut= 
tit^cr  9)iitne,  61^2.2  mm  Ijci^,  biäl.lmik 

_....   .h  '^X  ;i^^ffiS«   t«*'  """  "^f ;  '^""'"">  0-65  mm  DDi,  ^ 

«tiffrircn™.  IV  fetärrtirmer.  j^f^  (gpigj  bic^t  bejc(}t  mit  biä  (1.25  mn 

langen,  an  ber  SJaf'ä  jroiebelarlig  angefifimollenen  larblofen  Ratten  paaren. 

Seufeere  eplbermiBjeflen  flrob,  mä|;i8  bidmanbig,  borunler  3—6  9teit)en  täBo- 
manbigei  $!aren(l)pm;eUen  ber  grucfttroanb.  Seßn  aiiB  juid  Sagen  bünnmanttigfi  Bfl"^ 
bcftcbenb.  Snnere  Seifte  tafFlfÖrmiQer  ^arcii(t)iinijeBen  mit  bunteibraiinem  3nl>alt: 
flleidimäfeifl  rrfüllt.  Born  Siferti  mentg  ctbaltrn  in  gorm  äufammcngeprefelEi,  Im« 
3enenbäute.  Gnbofpfim  fleifc^igmeljlia,  ©lörfe  (et)r  beiitlid)  aufammengejegt.  tuntliS 
ober  fugelifl  MB  eiförmig,  unglritt)  grob,  oun  13— 25Mikr.  3;uriiinicner,  leiitjt  jerfflUoit. 
SbeiK&mtr  pDlpebrild),  im  ßentnini  mit  einer  mrftr  ober  weniger  beutlicben  ö*blM] 
oon  4—7  Mikr.  3)ur(l)meRct.  filcberjeDen  taBial  geflretfl,  rorhcrridienb  2^—30  Mib. 
tief  unb  18  Mikr.  bieit,  meift  ein.,  juiocilcn  unterbtocf)en  jroeirfilfifl. 

13.   Aveneae  Knth.,  §ofcrflfäfer. 

%e^'c<i)en  jnjei=  biä  mcl)rbluniig,  jeitlirf)  coinprimirt,  von  bcii  Reiben  g^f"- 
breiten  Slappen  uni^UQt.     L'egtere  Ubeiragen  minbcfienä  bie  untere  ©pelje  hi 
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unterfien  Qlume,  fe^r  l^dufig  jeboc^  ftnb  [xe  länger  atö  bad  gan^e  Xel^rc^en^ 
baffelbe  DöQtg  unt^üQenb  unb  etnf(^Ue§enb.  ©pelzen  unb  JMappen  fpreuartig^ 
^duttg,  bünn  bis  (eberartig  ober  pergamentarttg. 

^(^te  eQtpttfc^,  oDal  h\S  Idnglic^,  auf  ber  Sptfee  mit  fe^r  turpem  ober 
fel^tenbem  @riffe(rubtment  unb  feberigen  ^Jarben.  ^{a^e^u  audnal^mdlod  Dom 
9lü(fen  ftarf  comprimtrt.    ©tärfetömer  Dtelfad^  jufammengefe^t. 

*   Xel^rd^en  mit  einer  ein5igen  3^itterblume,  bie  fruci^tbar  tfl;   augerbem  aud^ 
mit  meifl  }mei  männUcben  ober  rubimentdren  Blumen. 

t  (®(^ein=)  Äc^rdjen  begrenzt. 
Anthoxanthum,  f.  ®.  1276.    Hierochloa,  f.  ®.  1275. 

tt  Stc^rcfien  unbegrenzt. 
Holcus.  Se^rd^en  jmeiblumig,  bie  unterfle  ^ermap^robit,  grannenlod,  bie 
obere  mdnnlid^,  i^re  untere  @peli^e  auf  bem  9iücfen  begrannt.    ^xn&it  ta\)l. 

Arrhendtherum.  Se^rd^en  bretblumig,  oberfle  %lume  gefc^Ied^tdlod^ 
mittlere  jtoitterig,  bie  unterfte  männlich,  i^re  untere  Spelje  begrannt.  ^ruci^t 
bei^aart. 

**  8e^r(^en  mit  jroei  ober  me^r  3witter=  refp.  fertilen  Slumen.    3Rdnnlic^e 

S3lumen  fehlen. 

L  Untere  Spelje  auS  ber  3Witte  beö  Äücfend  (ober  tiefer)  begrannt. 
1.  ©ranne  teulenförmig,  in  ber  SRitte  artifulirt  unb  bafelbfl  mit  einem  Sorfienfrang. 
Weingärtneria.    gru(!^t  ia% 

2.   ®ranne  borflenförmig,  gerabe,  »cber  gcfniet  nod^  gebrc^t. 
Desohampsia.    ^^c^t  fa^l.     Untere  Spelte  über  bem  ®runbe  begrannt. 
3.  ©ranne  bctftenförmig,  am  ©runbe  gebre^t,  nac^  ber  Slüt^e  meifl  fnieförmig 

gebogen. 
Aira.    ^el^rc^en  ^meiblumig,  gruc^t  !af)l,  auf  bem  Ouerid^nitt  runblid^ooal. 
Trisetum.   Äe^rc^en  2— 3  blumig,  gruc^t  fa^l,  auf  bem  Ouerfc^nitt  ooal= 
nierenförmig.    Untere  ©pelje  an  ber  ®pi^  tief  auSgefc^nitten,  ba!)er  (mit  ber 
©ranne)  brcifpi^ig. 

Avena.    9c[)rd)en  ^mei  bid  me^rblumig,  {^ruc^t  behaart. 

II.   Untere  Spelte  unbegrannt,  ober  auS  ber  Spi$e  lurj  begrannt. 

1.    ©ranne  furj. 
Soolochloa.    Untere  Spelje  an  ber  Spige  brei^öl^nig,  ber  mittlere  3<^l^n 
*    iji  burdj  bie  furje  ©ranne  gcbilbct.    5rud}t  behaart. 

'  Koeleria.    Untere  Spelte  in  eine  einfache,  burc^  bie  furje  ©ranne  gebilbete 

\   gerabe  Spi^e  oerlöngert.    ^^uc^t  fabt. 

2.    ©ranne  feblt  gänzlid^.    S^uc^t  fa^l. 
Melioa.    Cbere   (fterile)   Blumen  burd)  Irugförmige  ©pelzen  angebeutet» 
6pel}en  unb  fitappen  gebunfen,  fpt(lid)  ober  flumpf  gemnbet. 

^  Sieglingia.    Seine  Irugförmigen  Spelten.    Untere  ®pel}e  für}  breiiS^ntiu 

n 
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Holoua  L ,  {toniggiaS 

%et}r(:^en  gmeibluniig ,  untete  %Inme  unbegrannt,  jmitterig  (mit  ^rat^t  ober 
^uc^tanlage),  obtre  männltd^,  au8  bem  iRUtfen  mit  gerabet,  fittieBlif^  etnmä 
umgebogener  @ianne  Oeift^en  ftloppen  Eilet^,  Unqtx  alS  baS  %t))xiitn,  iüm: 
^      _  _  häutig.         Untttt 

jj-  f         m  '^'^     /         ~^'      I         ©peljeanberepiftt 

'  '  ungettjeilt.    £pc(= 

jenge^äute  pecao: 
mentaitift,  Heitiie 
ton  Der  Seile  ya-- 
famtnengebrüihe 
gruc^t  feft  nm. 
fi^liegenb,  boboiA 
an  fiierochloa  unb 
Anthosanümm  jq: 
näd>n  erinnenb. 
@iiffeliubinimle 
fetjr  hiri;  5Raibtn: 
tubintentc  feberij, 
&ni(^tfpie<  toH 
H.(AvenaEoeL) 


geä  ober  gemeind 
^onig=  obet^ferbfc 
gtaS,  S>üiT=,  ffloB= 
gra§,  tvoQige  äßcor: 
bitfe.  WoolljHol- 
cüs  (engt.). 

Stoppen  ifäntij, 
papierarttg,  irriF' 
grau  biä  Tt>Ii)Iidi= 
grau ;  untere  filapix 

lanjettfßimig, 
t(^roo^  fi(belfijnniä 
einiüärtS  geFriinnnl, 

mit  fjerPortrctenbet  HJIittel;  unb  jmei  DcrfditDiiibenben  ©eitenrippen,  wn  bö 
0.9  mm  §albbreite,  fpi|},  jutneilen  etiuaS  untet^otb  bet  ©pi^e  (eljr  Iutj  tt= 
gronnt.  Obere  fflappe  eiförmig,  5  mm  &oc^,  ßon  biS  2  mm  §albbrtil(, 
ft^iDotö  gerunbet,  mit  apicolet  biS  0.3  mm  langer  ®ranne.  SKit  je  einet 
ftarf  ^erDortretenben  ©eitenrippe  unb  eben|o  ftart  erhobener  3Rttteln|<|K. 
äRitteU,    ©eileniippen    unb    SRänbet   beiber   Etappen   bic^t    unb    mägig   fnil 
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boTPid^toimpcri^,  fonP  überall  bidftt  mit  punftförmigcn  Serbicfungcn  aufeen  bc= 
je^t,  biefelben  Derlängem  ftd)  häufig  ge^en  bte  Spige  ^in  }u  furzen  raupen 
SSorftcn.  Untere^  frudftttragenbeS  ©peljengc^äulc  (wie  baS  obere)  »cib,  por= 
ccüanartig  glänjenb  bi5  0.9  mm  birf.  Untere  ©pelje  eiförmig,  unbegrannt,  an 
ber  Spiljc  gerunbct,  auf  ber  9)?ittclrippe  unb  am  SRanbe  fe^r  fein  borfttg« 
j(^arf,  fonfl  fa^t,  biS  3.5  mm  ^ocfa.  Cbcrc  ©pclje  bünnbäutig,  an  ber  ©pi^^e 
auögefcftnitten  unb  gefranst,  bi§  2.2  mm  f)D(b,  am  SRanbe  borftig^fc^arf.  CbereiJ 
^pel^enge^äufe  tletner,  btd  2  mm  ^od^  bei  biS  0.48  mm  Ouerburc^meffer,  nur 
Staubgefäße  entl^altenb,  Vs  ^iS  V«  unterhalb  ber  ©pifte  mit  einer  bi5  1.8  mm 
langen,  fc^»a(!^  jurücf gebogenen  ober  nac^  Dom  gefrümmten  ©ranne  t>erfe^en, 
meld)e  in  ber  Siegel  über  baS  Slappengebäufe  ca.  1  mm  ^inaudragt.  %m 
©runbe  be§  oberen  ©peljenge^äufeS  fielen  fe^r  furjc  büf(^eligc  ^aarc.  gruc^t 
bcUbraun,  cfliptifd^,  1.9  mm  ^o(^,^.88  mm  tief,  t»on  ber  Seite  »enig  jufammen= 
^ebrürft,  mit  feid^ter  gurc^e.    ©mbr^o  0.28—0.3  mm  ^od^. 

^(eugere  Gpibcrmid  ber  gnKbtroanb  bünnmanbig,  gnKbtgemebe  gelblich,  ou9 
5bid8febr  comprtmirten  $arend)pm)enreti)cn  bcftebenb.  ^amenfchale  nad)  bnn  Gnoärmen 
mit  Äali  »eDcnformig'runjcIig,  beübraun,  bie  innere  SReibe  mit  tiefbraunem  Snbalte, 
8—19  Mikr.  breit  imb  bod),  3  Älikr.  tief.  (Spibermi«  unb  fonftige  Uebenefte  be§  (Si- 
ferned  beutlid)  crbalten.  (^nbofperm  mehlig,  jtlebcr^ellcn  etnreibigr  bo(b  finben  fi4 
bin  unb  rotcber  2  bintereinanber.  Snbalt  berfelben  mdBig  fein  granultrt,  bäuflg  babei 
groje  Ccltropfen;  fie  finb  im  Clucrfdinitt  oorroaltenb  quabratiftb,  üon  25-29  Mikr. 
$Durd)meiier.  ©tdrfefömer  meift  14—16  Mikr.  grofe.  fugelig,  runblicb,  bodi  au(b  ooal, 
bi^S  Idnglt(b  unb  ftumpf fantig,  nicht  feiten  inbeg  fcbmanfenb  oon  4.5—25  Mikr.  Dun^ 
meffer,  beutlicb  pfammengefe^t  unb  leid)t  jerfallenb  in  runbli(be  ober  lanttge,  2.5  bift 
3.0  Mikr.  groge  2;^etlI5mer.  hieben  ben  )ufammengefe^ten  liegen  ebenfo  jablreii^ 
einfache,  febr  Heine  Körner  oon  ber  ©röge  ber  S^beilfönter  ober  aud  menigen  ber  festeren 
Sufammengefe^te. 

«uSna^mSmeilc  fanben  «.  3öbel  16.90  p6t.  unb  »rei^olj  15,679  bi« 
15.858  p6t.  gett  in  ben  grücbten. 

1000  grü(^te  miegen  na*  ÜJii3aer=$oip  0.290  g.  3^re  Seimfä^igfeit  betrögt 
10—51  pet.,  im  aKittel  33  p6t.  «uf  1  Kilogramm  fommen  ca.  2  628 100  StüA 
^:)U(b  Reffen  fommen  auf  500  g  1 323  500,  naij  ^anftein  528  OK),  nac^  :}?.  in  Gar- 
denor's  Chronicle  2150  700,  nac^  i^arofon  1254000  glürf.  3n  ber  :panbel«= 
roaarc  fanb  Reffen  nur  29  pßt.  grüdbte.  1  ^eftoliter  (iBruttoroaare)  wiegt  nad^ 
3enfen  8—13  kg  unb  1  kg  9Jcinfaat  enthält  nad)  i^m  2  500  000  grüdjte. 

H.  (Avena  Koch.)  mollis  L.  Sßcidje«  $onig=  ober  %^ferbegraö.  abbil= 
bung  2.  1306). 

Untere  «tappe  5.5,  obere  6.5  mm  ^o(^,  erftere  bi«  jur  ÜKittelrippe  1.2, 
lefttere  1.5  mm  breit,  beibe  cilanjettförmig,  am  SRanbe,  auf  ben  aRittclrippcn 
unb  bie  obere  fcftroacb  an  ben  beiben  Scitenrippen  lang  borflig=ge»impert,  wie 
fc^on  mittelft  unbewaffneten  ÄugeS  crfennbar,  fonft  feiner  punftförmig  DcrbiA, 
oW  Dorigc  Art.  3^ie  obere  (breirippige)  Äloppe  auwcitcn  an  ber  Spiftc  au3gc= 
fc^nitten  unb  auS  bem  ^udfc^nitte  für}  begrannt    S)ie   beiben   SpeCienge^ufe 
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roeigUc^^grau  ober  gctblic^meig,  pcrlmuttcrglänjcnb.  XaB  untere  ftuAttragente 
fc^mal  eUanjettfönnig,  2.5—3.1  mm  lang  unb  0  8  mm  breit,  unbegrannt 
aRittelrippc  unb  ©pel^cnränber  gegen  bie  Spifcc  ^in  fc^r  fein  jerjhcut=boTfti9. 
!Ca5  obere  fterile  iSpeljcnge^äufe  tft  ctma  Vg  unter  bcr  Spigc  begrannt.  Staune 
gefniet,  an  ber  Safig  gebre^t,  3.5  mm  lang.  3^*^^^^^"  (ommen  ^tpei  begrannte 
männlicbe  ©pel^enge^äufe  bor.  Untere  ©pelje  ber  mdnnlid^en  93lunie  fcinboritig: 
rau^,  überbieä  an  ben  SRänbem  unb  auf  ber  SD^ittelrippe  fein  borflig^gemmpcit, 
cnblic^  an  ber  SafiS  oon  lurjen  paaren  umgeben. 
(Stimmt  im  Uebrigcn  mit  oorigcr  ?lrt  überein. 

1 156  500  etücf  na(^  Reffen  unb  1122000  ©tu*  grücj^te  na^  Sarofen 
wiegen  500  g. 

Arrhenätherum  Beauv.,  ©latt^afer. 

2le^rd)en  jweiblumig;  untere  93Iumc  mälinlic^,  unfrud^tbar,  bercn  untere 
©pctjc  au§  bem  Mücfen  mit  getnieter,  gebre^ter  ©ranne.  Cbere  (tcrle^te 
93Iume  (ä^nlic^  mie  bei  Anthoxanthum,  Hierochloa)  j^mittericj,  unbegrannt,  ctcr 
unter  ber  ©pi(je  furj  begrannt.  fflappen  ungleich  lang,  untere  Diel  fürger,  aU  tie 
obere,  auC^  le^tcre  ctroaS  Üirjer  al^  baS  ?lc^rc^en.  S^^uc^t  üon  ber  »Seite  fdbroad) 
^ufammengebrüctt  ober  ftielrunb,  an  ber  ©Difee  bebaort,  mit  figenben  feberigen 
9?arbenrubimenten  unb  feirf)ter,  fc^maler  ^"ncnfurc^e. 

A.  (Avena  L.,  Avenastrum  Jessen.)  elatius  Mert.  et  Koch.,  A.  aTena- 
ceum  Beauv.,  Holcus  avenaceus  Scop.,  franjöfifd^eS  ober  gro§e§  5Rai?gra§,  boH 
§afergrag,  3tt>iebel=,  ®latt-,  ftnollen^afer,  ijotjex  (iJlatt^afer,  ^o^cr  §afer,  §afeT: 
gra§.  Avoine  fromentale  margal  (franj.).  Tall  Oat-grass  (engl.).  %bb.  S.  13'Ä>. 

ßlappen  bünnl^autig;  untere  filappe  lanzettförmig,  46,  obere  bi§  8.5  mm 
lang,  eilanjettförmig,  jugefpißt  biö  ^aarfpi^.  örftere  Don  0.5  mm  ^albbreite, 
einrippig,  Ic^terc  unterhalb  ber  TOittc  tcn  biä  2  mm  ^albbreite,  brciiippi?; 
beibe  auf  ber  ÜKittelrippe  fein  borflig  =  f c^arf.  (Epeljcn  papicrartig  =  ^änti^. 
Untere  ©pelj^e  ber  männtid)en  33lume  an  ber  Spi^e  gefranst,  2  fpaltig,  \i  nie: 
ber  S3afi§  mit  bx^  13  mm  langer,  gefnieter  unb  bi§  über  bie  §älfte  hinauf  jtarf 
gebrel^tcr  ©ranne  üerfe^en:  bie  obere  Spelje  berfelben  fc^mal  eitanjettfönna 
fe^r  jart^äutig,  an  ber  ©pi^e  jroeifpaltig,  foroo^l  am  Slanbc  al^  auf  ben  bdUi 
JRippen  borfiig  geroimpert,  enblic^  auf  ber  ^ufjenfeite  fe^r  fein  borüig4(!^aTf. 
Obere  fertlle  93lume  unbegrannt  ober  mit  oberhalb  ber  TOitte  bc§  Surfend  cni- 
fpringenber,  geraber,  bie  Spelte  wenig  überragenber  ©ranne.  Xie  Sc^aaruai 
beiber  etroa^  fdjwäci^er  aU  bei  benen  ber  männlidjcn  Slume.  89eibe  2peljcn: 
ge^äufe  am  ©runbe   non  einem  furzen  .^aarbüfd)el    umgeben,     fjrucl^ttragcnbf^ 

pel^cngc^äufe   7.5—8  mm    lang   unb    1.5—1.6   mm    breit,    fiielrunb.     S3ei^e 

pelzen  meifl  gleich  lang. 

gruc^t  länglich,  4—5  mm  lang,  bi^  1.2  mm  tief  unb  faft  ebenfo  bnil 
bon  ber  Seite  unmerflic^  jufammengebrücft  ober  ftielrunb.     SJon  ber  Spi^  W 


^ 


s^ 
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Über  bie  Wtttt  ^inah  mc^r  cbei  n>enigeT  ftarf  unb  lang  jerfheut^aaTig.    SmtiT^o 
1.2  mm  lang. 

S)le  äufiere  SpifanmiS  ber  Snu&tnonb  beflet)t  au3  gTogcn,  »eitlumijini,  nad) 
äugen  Deibidlm,  langgefhreiftm  Seilen  Don  33—45  Hikr.  Srrite  unb  37—29  Mikr. 
Siefe ,    fie  roa^fcn   feftt   ftdufig   auS   in    Innfle ,   einfadie ,   an    bet  »oRS   juileliel* 


artifl  oerbictte  ^aaxf.  SWS  gnidilflemtbe  felbft  beflclit  au^  ueniflfn  baiiinter  liriionbfn, 
biä  faf)  }ui  Unrennlliditcil  juj.imnirng^brüdti'n  ^aieniliqmjfllen.  £ie  Sefta  bcftcbl  aus 
2  9leif)en  gelblidict  S^Hc;  Wf  äuEerc  Seihe  Birfujoiibifler,  enflliiiiiifler,  blog  unb  fllän« 
jenb,  Me  innere  Selbe  roeitcilumiser,  mit  hell  biäunlidim  ober  flelblidKm  ^nballe 
erfüllt.  Born  GifiTn  ifl  beutlid)  uorbanbeii  bifli'ti  eptbrrmie,  foroic  anbere  faiblole 
eomprimiTte  fpärli<i)e  3eUtnrubimente,  Gnbolpem  mehlig.  .«lebcrifUnt  2— 4ieibts, 
bictoanbift,  meii't  13—15  Mikr.  tief  unb  etioa  boppelt  fp  birit  ale  t)D(b,  mit  mährte 
frinKnifeeni  SnfwUe.  3)ie  Bellen  be«  StebirörpeiS  in  tabialer  Sidjtunii  ntiläneeit, 
mit   bnitiii^    auloefprodienei    labiärer   Xnoibnung,   Stäift    ne^ig    julammengeffftt 
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oüal,  fugelig,  runbllc^  big  flumpffantig,  won  8—19  Mikr.  ^urd^meffcr.  ©röfee  ber 
runblicfeen  ober  polpebrifd)cn  2:!)eilfönter  6.6—6.  ©ic  pnb  tm  Snneren  bänjig  ^chl. 
SReben  ben  jufammcnöefe^ten  fafi  ebcnfo  »Iclc  einfache.  5.6—6  Mikr.  grojc  Äörner. 

1000  ©tütf  normale  grüd)te  \ammt  i^rem  Spcljengc^äufc  roicgcn  2.9a0  ^, 
—  nad|  aRöacr=ipol|l  nur  2.460  g. 

Auf  500  g  fommen  nac^ 

Seffen 173500—198000 

Sanftem 64000 

(Sinclair 102000 

N.  in  Gardener's  Chronicle   .    135000 
8au)fon 277  200 

Xk  ffeimfä^tgleit  ber  §anbeteroaarc  beträft  nac^  aD?öflcr=§oirt  im  aRaiir 
mum  77  p6t.,  im  üKinimum  53  pSt,  im  aKittcI  63  pEt. 
B.    Untere  ©pelje  auS  ber  ÜWittc  bcS  ÄücfenS  begrannt  (nur  einige  Sorietat« 
ber  eckten  ^aferarten  fommen  auc^  unbegrannt  t?or). 

Weingftrtneria  Beruh.,  Corynophorus  P.  B.,  Äeulenträger,  Silbergral. 

Sle^rc^en  ^meiblumig  ober  mit  bem  geflielten  Änfafte  einer  britten,  obcrea 
93lume,  feltencr  breiblumig.  ^lUe  93lumen  jtoittcrig.  Untere  Speise  auö  bem 
SRütfen  begrannt;  ®rannc  in  ber  9Jiittc  articulirt  unb  behaart,  an  ber  2pi$e 
feulenförmig  angefc^rooflen.  gru(^t  runblic^  ober  bom  9tücfen  fc^roat^  5ufain= 
mengebrücft. 

Weingärtneria  oanesoens  Beruh. ,  Aira  canesccns  L.,  Corjuephoms 
canescens  P.  Beauv.,  grauc§  ©ilbergra^,  afc^graue,  graugrüne,  graue  Sdjmicie 
ober  Söeingärtnerie,  Seulenträger,  ©ilberbart,  3icgenbart.  Gray  Hair-grass 
(engl.).    %bb.  ®.  1306.  gig.  188.  IX— XI.. 

filappen  eilanjettförmig,  bcibe  ^iemlic^  gleich  gro§,  länger  al§  ba§  Sef^rdben. 
®egen  3  mm  ^oc^,  üon  je  b'i^  0.57  mm  ^albbreite.  S)ie  obere  ftloppe  mein 
fe^r  ttjenig  fdjmäler  unli  fürjer;  am  5Ranbe  unb  auf  ber  SKittelrippe  fein  borni^ 
fiarf,  beibe  me^r  ober  weniger  üiolett  gefärbt,  ^nic^ttrogenbeö  ©peljcngc^nic 
1.8—2  mm  I)orf)  unb  Don  0.4  mm  ÜDurc^meffer,  jart^äutig,  einlanjettfermig,  am 
©runbc,  foroie  am  SRanbe  ber  unteren  Speljc  bi§  ^ur  SKitte  behaart.  Cber^iU? 
ber  2Jiittc  mit  borf^enförmiger  ®ranne,  meiere  bic  Spelje  um  1.0—1.2  mm 
überragt  unb  in  falber  $)i}^e  articulirt  ift.  Der  untere  I^eil  ber  ©ranne  bil 
jum  ®elenf  braun,  ^ierfelbfl  mit  4—9  bicfen,  im  Ouirl  ftc^enben  Sorfien  ton 
0.04  mm  Sänge  bcfeftt.  Oberhalb  biefer  ifl  bic  ©ranne  farbloö  unb  gegen  bie  Spife 
auf  eine  ?änge  bon  etma  0.48  mm  berbicft  ju  einer  fd^lanfen,  aufn?ärt^  fein 
borflig  raupen  ffeulc  oon  0.04  mm  !5)urc^meffer.  gruc^t  an  ber  Spißc  fabl, 
big  0.95  mm  ^oc^,  bil  0.30  mm  breit,  ftielrunb  ober  bom  Stücfcn  etroa^  311= 
fammengcbrücft. 

?Wifrofcopifd).  ^eu^ere  ©pibermi§  ber  gruc^twanb  au^en  bitfwanbig,  weitlumi^, 
tangential  bi§  ju  29  Mikr.  üerbreitert  S3om  grucfttöeaebe  nur  Ibin  unb  mieber  mdjr 
als  2  Scnenlagcn  erbaltcn.  Sefta  au8  2  Sagen,  beren  dufeerfte  ju  einer  bünnen  &i^d^ 
platt  aufammengebrücft  erf(^eint,  beren  innere  au«  roeitlumigen,  tangential  fieftredftn, 
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iafclförmiöen  3eDen  befielt,  mit  tief  braun  ftcf&rbtcm  Snbftlte,  »on  bi«  30  Mikr.  8rcite, 
bei  nur  6—8  Mikr.  Sicfe.  S3om  ©tferngeroebe  nur  meftr  ©puren  erfennbar.  @nbo- 
fpemt  meblift.  ÄlcberjeUen  einreibiß,  üorwaltenb  febr  ftarf  tangential  üerbreitert; 
24-30  Mikr.  breit,  gieinlitb  ebenfo  bod).  unb  ca.  15  Mikr.  tief.  Mt  örobförnlg. 
^arent^pmjeUen  be§  SWebltörperS  üerbältnifemäjig  groB.  ifobiametrifcb.  @t&r!e  Der- 
fd)ieben,  runblicb,  fugelig  oüal  biö  l&nölict),  üon  13—30  Mikr.  2)urd)mefler.  gängltdic 
formen  fomnten  vor  oon  bis  50  Mikr.,  beutl{(b  neuartig  gufammcngefe^t  au^ 
polpebrifcben  ober  fugeliflen,  immer  bcutli(b  boblen  2;b<?üfbrnem  üon  2.5—5  Mikr. 
2)urd)meffer. 

SRa*  3f ff«t  wiegen  5  435  000  etücf  5rüd)te  500  g. 

Deschampsia  Pal.  Beauv.,  (Bcbmtele,  <S(i)mele. 

?le^rd)en  2—3  blumig,  jroci  ber  93(umen  fcrtil,  bie  brittc  fe^lcnb  ober  an= 
gebeutet,  ßlappen  gefielt,  ein  n?enig  türjer  aU  ba^  ?[el)rcben;  bic  unterftc 
Spelte  über  bcm  ®runbc  mit  gerabcr,  ungebrel/tcr  ©ranne  bcrfe(>cn,  an  bcr 
Spi^e  fe^r  ftumpf  ober  bierjäljnig  abgef^uftt.  eJruc^t  an  bcr  ©pifte  la^l,  im 
Cuerf(^nitt  runblid^. 

D.,  Aira  L.,  caespitosa  P.  B.,  SRafen-,  ©lanj^Sc^melc  ober  -£(^miclc. 
6cf)e  ^cfcr=,  Sumpfs  ober  2Woorfd)mielc,  9Jabi§,  9fiob^gra^,  ?cet^arbcl;  Turfy 
bair-gra>s  (engl.).    Slbb.  gig.  188.  XII— XR^  ©.  1306. 

'flc^rcben  3—5  mm  lang.  Älappcn  glänjenb,  bcibc  faft  glcid^  groß,  obere 
3  mm  lang,  untere  2.8  mm  lang.  %\i\  ber  ÜKittelrippe  unb  am  SRanbc  üon 
ber  Iliitte  bt5  jur  Spifec  fe^r  fein  bor)lig=fd)arf,  fpi^lid^  bi§  mcnig  flumpf,. 
eilanjettfcvmig;  untere  bon  0.3,  obere  0.4  mm  ^albbreitc.  SScibc  auf  bcm 
9?ü(fen  mc^v  ober  roenigcr  intenfib  biolctt. 

Spelten  jartl)äutig,  blaß;  untere  mcifl  2.5  mm  lang,  an  ber  Spiftc  ciu3= 
gefrfinitten  unb  gefranst,  mit  etwa  \\  über  bcr  SBafi^  entfpringenber  borften- 
fi3rmiger,  gerabcr,  fein  borfiig=fc^arfcT,  bic  Spelte  laum  überragenber  ©ranne.  8m 
9ianbc  unb  biä  f^ux  ®pi(je  fein  borftig=fd)arf.  93lumen|liele  biö  jur  Spifte  flart 
behaart,  bie  bic^t  unter  ber  unteren  Spelte  entfpringcnben  §aare  bi5  V«  fo  lang 
als  bic  Spc^e.  Cbcrc  Spel^^c  fe^r  jart,  an  bcr  Spißc  auögeranbct,  2—2.1  mm 
lang,  am  ^Jianbe  fein  borPig=fd)arf.  grud^t  bi§  1.3  mm  lang,  biS  0.58  mm 
breit,  runblid)  ober  Dom  Stücfen  menig  jufammengebrücft,  glän^enb  ^eQbraun. 

Sleugere  SpibermiS  bcr  grucbtmanb  aud  »citlumigen,  menig  oerbidften  9B&nben 
beftebcnb,  langgeflrecft  üon  15  Mikr.  3?rcite.  grucbtwanb  bünn,  au8  2 — 1  bleiben  jartcr 
3eUen,  tangential  Ui  faft  jur  Unfenntlid)feit  pfammengebrücft.  2>fta  aud  2  SeUrclbcn, 
ängere  avi<S  unbeutlid)  )ufammengebrücftcn,  langgeftrecften ,  etwad  bichoanbigen  unb 
tafelförmigen  $arend)i)m)eaen  beflebenb,  »eld)c  fenfrecbt  ober  fcbief  ber  t^ru^t  entlang 
oerlaufen.  3"nere  9teit)e  a\ii  roeitlumigen,  mit  tief  braunem  Snbaltc  erfüUtcn  ^tVicn 
jufammengefett,  oon  biß  19  Mikr.  5?rcite,  0.55  Mikr.  Siefe  unb  etwa  1H— 21  Mikr. 
^öbe.  ÜRefle  be«  (5ifeme8  mit  mebr  ober  weniger  beutlid)  erbaltener  öpibcrmi*  bei* 
felben  ftnb  obne  (Bcbwicrigfcit  gu  crfennen.  (Snbofperm  mcblig.  jllcberscllen  grob* 
fomigen  Snbalte^,  meift  tangential  oerftbmdlert,  11.5  mm  tief,  29—35  Mikr.  breit  unb 
bocb*  Sollen  bed  3}{eblf5rperd  ifobiametrifcb,  grog,  @t&rfe  pfammcngefe^t,  ntnbH4 
ber  oval,  von  8—13—30  Mikr.  2)ur<f)meffer,   tbeild  beutli<f),    tbeild  unbeutU(b  ne^ig 
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^ulammengcfeßt,  lei(t)t  jeifaüenb  in  2— 3£  Hikr.  groge,  iunblt<^e  obei  fantige,  iima 
tiäuflg  beutlid)  iioi)]*  Ztititbmn-  Sane6en  ga^Iieii^e,  einfadie  flefne  obn  rnmig  ^U' 
{ammfnQcfegte  @täi(e  Don,  bm  Sfieilt&niein  cntfprri^enber,  tSrö^c. 

1000  ^lUt^te  miegen  nac^  2l?Ü[IeT:$o[ft  0.135  g.  3^re  mittleic  fliirnjö^: 
teit  iil  =  6  p6t. 

Auf  500  g  fommen  natö 


Seilen 

.    1388500  sainer. 

Jq^mI""  : 

.       944000       . 

AIra  L.  Äleinfc^miele,  flleinfd^mele. 

ae^ti^cn  jffieibtumig,  betbe  Slumen  fettil.    Älappeit  etmaS  Ifingei  pber  fall 
fo  lang  als  baä  ^iljidfen.    Sie   unteren  Spetjen  mit  au^eft^nitlener,  abge: 

ffufeter  obei  gejöS- 
nelter  Spil^,  unltt 
ber  anitte  M 
fflücfenS  mit  gehie: 
tei,nQc^beT»lnH( 
an  bet  Sa|i£  gt' 
bie^ter  @Tannc 

i^d)t  an  bet 
iSpige  Ial)l,  auf 
bem  Cuetfdinitl 
lunblii^. 

*  Avenella  Koch. 
Untere  Speljt 
oierjätinig ,     teitt 
33lumen  ^efiielt. 

Ä.,  Arena  D. 
Fl.,  flexuou  L 
!IDra^t=£c6mele,ät' 
bogen?  ober  ^c 
ji^längelte£[^niicl< 
ober  £d[melt, 

Släppea  biiitn; 
^äutii),  länger  lU 
büä    %el)rd|en,  d 

böIUj  eim 
[dlltegenb.   Stiel 
ber    oberen  Sünnt 

«tma    V4  betfelben  betragenb.     Untere  Klappe  4.5,   obere  5.8  nun  ^o(4,  eiki' 
^ettfürmig,    pon   je   0.6 — 0.9  mm   ^albbreite,    |pig,    auf  bem    ^Ucten,   \tm 
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ttroa^  ftärfet  am  Slanbe  botfitg,  rau^  unb  fd^arf.  Untere  @pel)e  6td  5  mm 
^od^,  an  bet  ftumpfen  ober  abgefht^ten  ®pi^e  gefranst  unb  gefpalten,  üon 
unten  hii  oben  reic^lic^  borfüg^rau^  unb  =f(^arf,  oberhalb  ber  Saftd  mit 
bicr  gebre^ter,  in  falber  ^ö^e  umgebogener  langer,  fie  um  3— 3.5  mm  tiberragen« 
ber  ©ranne  üerfe^en.  Obere  ®pel5c  unmerflic^  !tir5er,  ober  \o  lang  aW  bie 
untere.  SlumenfMele  bic^t  behaart,  unter  ber  unteren  ®pet5e  büf(6eligs paarig, 
^aare  \^5— Vi  fo  lang  aU  bie  (Spelten.  j£)ur(^  bie  bleichen  bünnbäutigen 
ftlappen  unb  @pel5en  fc^immem  bie  ^riic^te  ^inburd^.  gruc^t  lönglic^  biiS 
2.6  mm  ^oc^,  0.75  mm  breit,  Dom  9lü(fen  menig  jufammengebrücft,  matt 
gelbbraun.   %.  Abb.  ©.  1306,  1312. 

S)ie  äußere  ^pibermid  ber  f^rud)tn)anb  meitlumig,  nad)  äugen  mentg  ober  nic^t 
oerbicft  2)ie  fffrucbtwanb  beflebt  aud  3—8  SReiben  barunter  liegenber,  tangential  ^ufam* 
mengepregter  5eUen.  2)ie  innere  (^ibermid  (auf  bem  Duerf(i)nitt  in  ber  ^orm  runb* 
lt(ber  gerftreuter  3eQen)  meift  febr  beutlid)  erbalten,  ^amenfdiale  aud  gwei  9{eiben 
beftebenb,  einer  duneren  glatt  5ufammengepre|ten  unb  einer  inneren  roeiterlumigen  @(bi(bte 
mit  intenpD  braunem  Snbalte.  SJom  ßifeme  pnb  beutlicbe  Uebenefte  oorbanben, 
befonberS  ifl  beffen  friib^^^  Dberbaut  fteQenweife  bur(b  Stall  f(i)ön  ftcbtbar  )u  macben; 
€nbofperm  meblig.  Älcberjettcn  einreibig,  grobfömig,  ocrftbieben  gro§,  bolb  tangential 
verbreitert,  balb  quabratifib,  von  U  big  29  Mikr.  Siefe  (SRabialburcbmefTer).  Seilen  bed 
aRebif örperd  oerbdltnigmältg  grog,  ifobiametrifd).  Starte  fugelig,  runbli(b  bid  ooal, 
t)on  14.8,  bo<b  aud)  oon  4—5—30  Mikr.  2)ur(bmeffer,  pfammengefett  auS  fugeligen 
ober  polQebrifcben,  meift  3  Mikr.  großen  Sbeilfömem. 

500  g  enthalten  nacb  Reifen  887  000  grüite. 

A.  discolor  Thuill.  Serfc^iebenfarbige  ÜDrabtfcbmiele. 

SEßie  oorige,  nur  bur^  löngere  SSlumenfHele,  bie  '/>  fo  lang  al9  bie  Slume, 
Don  bcrfclben  Oerf (bieben.  Sei  t^rer  SSarietät:  A.  uliginosa  Weihe,  ®umpi= 
S)ra^tf(bmiele,  ragt  bie  obere  Slume  aud  ber  JMappenumbüUung  ^eroor.  %, 

**  Caryophjllea  Koch. 

Äe^rcben  jwetblumig,  beibe  ©(umen  Oon  ben  Älappen  roeit  überragt,  beibc 
fifeenb.    Untere  Spelte  jroeifpitjig. 

A.  Avena  Wigg.,  Avenastrum  Jess.,  oaryophyllea  L.  3^el!en=@d^melc, 
^C>afcr.    «bb.  e.  1314. 

klappen  5art^äutig,  2.6  mm  lang,  oon  0.5  mm  ^albbreite,  Oon  oberhalb 
ber  SRitte  nac^  ber  (Spi^e  l^in  rafd)  oerfd^mälert.  @egen  bie  Spi^e,  fomie 
auf  ber  SRittelrippe  febr  fein  borßig-fcbarf,  burcbf^cbtig^  mit  Vudna^me  beiS 
breiten  Staubet  \djtoadi  oiolett  tingirt.  (Spel^enge^öufe  bis  2  mm  ^o(br  t}on 
einer  noc^  2.2  mm  bo^en  @(annc  überragt,  meld)e  unter  ber  SRitte  bed  Stücfend 
entfpringt.  (äranne,  SWittelrippe,  SHänber  unb  obere  ^Jartt^ie  ber  unteren 
@pel)e  bid^t  befe^t  mit  fe^r  feinen  unb  Turnen  Sorfien^aaren.  Sbenfo  finbet 
fi4  am  @runbe  ber  Spelte  ein  Süffel  hir^er  ^aare.  Untere  @pel}e  an  ber 
6pt^  audgef (bnitten ,  in  i;ix>ti  ^aarfpi^e  3^^"^  audlaufenb.  grrüc^te  mir 
nnbetannt.    Q. 
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roeiBliift'grau  obtr  g*t6li(^»eii  V'trlniutterglanienl 
(djmal  eilanjettfönnig,  2.5—3.1  mm  long  unl 
ÜBitlettippe  unb  ©petjentänbet  gegen  öie  ©pifee 
33aä  obere  fterite  ©peljenge^äuje  ift  etroa  '/.  unt 
getniet,  an  ber  ^a\ii  gebre^t,  3.5  mm  long.  3" 
männli(6e  Speljenge^äuje  Oct.  Untere  Speise  bex 
lau^,  tibeibteä  an  ben  Slänbem  unb  ouf  bet  Snit 
enblit^  an  ber  SSüftS  Don  turjen  paaren  umgeben 

«Stimmt  im  Uebrigen  mit  DDriger  %xt  übeiet 

1156  500  etürf  na*  3eflen  unb  1122  000 
niegen  500  g. 

Arrhenatherum  Beanv.,  ölall^ofet. 

Be^rdjen  jroeiblumig;  untere  Stume  mälinl 
©peljc  auS  bem  SUücfen  mit  getnietet,  gebrebl 
93Iume  (ä^nlid^  icie  bei  ÄnthoxaDtbum,  Hi&rochI< 
untet  ber  Spige  furj  begtannt.  Klappen  ungicitfi  Ii 
obere,  auttj  leljtere  etroa^  lürjer  aU  baS  Äe^tt^ei 
ju(omniengebTÜ(ft  ober  flietrunb,  an  ber  SciUe  f 
atarbenvubiinenten  unb  |ei(^ter,  tfliniater  3[nnenfu 

A.  (Avena  L.,  Ävenastrum  Jessen.)  elatii 
ceum  Beauv.,  Holcus  avenaceas  Scop,,  (raniDfifi 
^afetgrflä,  Sroiebcl;,  ©latt;,  ftnoHen^aict,  l)ot)cr 
graS.  Avoine  fromentale  margal  (franj,).   Tall  0 

filappen  bQnn^äutig;  untere  filappc  lanjett 
lang,  eilanjellfürmig,  jugefpi^t  btä  tiaaripi^.  t 
einrippig,  leitete  unterhalb  ber  3Jtittc  oon  biä 
fceibe  auf  ber  aMillelrippe  (ein  borftig:  I(ftarf, 
Untere  ©peljc  bet  männlidien  93Iumc  an  ber  S): 
ber  Siafiä  mit  HS  13  mm  langer,  getnicter  unb  b 
gebret)tcr  ©ranne  Dcrfe^en:  bie  obere  Speljc  b 
[e^r  jart^äuttg,  an  ber  lept^e  jweifpaltiL),  fon>oi)I 
SHippen  borflig  geroimpert,  enbttd)  au(  ber  ?Iui 
Obere  fettile  Slume  unbegrannt  cbei  mit  ober^ü 
(pringenber,  geraber,  bie  Spetje  menig  übervagei 
beiber  etroaS  (djraädier  als  bei  benen  ber  mannt 
ge^äufe  am  @runbe  i>on  einem  tuijen  J^aarbüfd 
£i;eläengel)iiufe  7.5—8  mm  lang  unb  1.5—1.6 
Speljcn  meifl  gCeii^  lang. 

giuc^l  länglid),  4—5  mm  long,  biS  1.2  mi 
ton  ber  Seite  unmer![i(^  jujammengebiutft  ober 


©lanrinnn. 
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Ü6ei  bie  SnUte  6ina6  me^T  cber  weniger  fiarl  unb  lang  geifhtut^aaTtg.    Cm^ttfo 
1.2  mm  long. 

2)ie  äu^tie  (SpibtTmiS  ber  gnu^tnianb  befiel)!  auS  otogen,  todtlucnignt,  mä) 
augm  »eibictten,  lanageflniftrn  S^Uen  oon  33—15  Mikr.  Stdte  unb  27—29  Mikr. 
ZltU  I    f\t  mai^fen   [et)t   t)äufig   aus   in    langr ,   elnfat^e ,   an    bn  SafiB  jmfebel- 


»ifl-i 


artig  örtbtdte  ^aate  3)a5  gnuhtgciDfbe  (flbft  brftelit  aus  weniflfn  butuntcr  lifa«nbni. 
bie  fafl  )ui  Untrnntlii^tdt  juftmineng^biüiften  ^airndiqmj eilen.  XieSffta  trfte^t  aus 
2  ERethen  gdblid)«  SfC"»  bie  äitfeetf  SHeihe  bitfipantifler,  enfliuniiaet,  blofe  unb  glan» 
jcnb,  bie  innere  Md^e  roeiletlumigei,  mit  l)fU  briunliiticm  ober  gelblüem  3nbalte 
etfuUl.  Som  GiliTn  ift  beuthc^  uorbanbeu  bifl™  ßpibermifl,  foroie  anBcie  farblofe 
(omutimirle  [parlidie  ScUenrnbimente  Onbofpcrm  mfhiin-  .«[cberscUm  2— «triftig, 
btdisanbig  mnft  13—15  Mikr  tief  unb  ctxea  boopelt  fo  btdl  als  [)Di^,  mit  ntäfiig 
feintötnigem  Snhalte  S)ic  S^Utrt  beö  SltdjltDiperS  in  tabialn  SH^hin^  Detl&ngnt, 
tnil    baill[(^    auSgefprcx^tnei    labiätn   Hnoibnung,   Stätte   ne^ig   jufamniengefett. 


1310  n.  ^eil.    8<mbn>irtl^f(^ftli(^e  ^amenfunbe. 

oüd,  fuflcllg,  tunblitö  biö  jlumpffantig,  Don  8—19   Mikr.  2)UT(^niefler.    @röSe  hn 
runblii^en  ober  polpebrifdicn  X^eilfönter  6.6-— 6.    Sic  finb  im  Snneren  Wufiö  fiobL 
SRcben  ben  jufammcnflefetten  fafl  ebenfo  ütclc  einfad)c.  5.6—6  Mikr.  gro§c  Äörncr. 
1000  ©tüdt  normale  grüd)te  fammt  i^rcm  ©pcljcngc^äufc  wiegen  2.950  g. 

—  nac^  aRöaer=§ol]l  nur  2.460  g. 

?(uf  500  g  fommen  nad^ 

Seffen 173500-198000 

^anftein 64000 

(Sinclair 102000 

N.  in  Gardeners  Chronicle   .    135000 
Sarofon 277  200 

I)ic  ficimfö^igleit  ber  ^anbelSroaarc  beträgt  naif  5Köflcr=$olfl  im  3Kari' 
mmn  77  p6t.,  im  TOinimum  53  p6t ,  im  SDHltet  63  p6t. 
B.    Untere  Spetje  au§  ber  2Kitte  be§  9lü(fen§  begrannt  (nur  einige  95arielatcn 
ber  eisten  ipaferarten  fommen  anij  unbegrannt  tor). 

Weing&rtneria  Bernh.,  Corjnephorus  P.  B.,  Äeulcnträgcr,  (gilbergra§. 

äc^rdjen  jroeibtumig  ober  mit  bem  geflielten  Änfafte  einer  britten,  oberen 
93lume,  fcltener  breiblumig,  ^lüe  Slumen  5n}itterig.  Untere  ©pel^e  auö  bem 
{Rüden  begrannt;  ©ranne  in  ber  SKitte  articutirt  unb  behaart,  an  ber  Spi^e 
feulenförmig  angefd^rooUen.  gruc^t  runblic^  ober  Dom  Surfen  f(^mac^  5uiain= 
mengebrüdtt. 

Weingartneria  canescens  Bernh.,  Aira  canesccns  L.,  Corjnepborns 
canescens  P.  Beauv.,  grauc§  ©ilbergraS,  afcftgraue,  graugrüne,  graue  Sdjmiele 
ober  !iBcingnrtnerie,  Äeulenlräger,  ©ilberbart,  äi^Ö^nbart.  Gray  Hair-grass 
(engl.),    ^bb.  ®.  1306.  gig.  188.  IX— XI.. 

filappen  eilanjettförmig,  beibe  jiemli(^  gleich  groß,  länger  al3  ba3  Äe^rd^en. 
©egen  3  ram  \^o&j,  oon  je  bi§  0.57  mm  $)albbreite.  Die  obere  Älappe  ntcijl 
je^r  menig  fdimäler  uxi^  türjer;  am  SRanbe  unb  auf  ber  SBittelrippc  fein  borfti^-- 
fcfiarf,  beibe  met)r  ober  weniger  öiolett  gefärbt.  gruc^ttragenbeS  ©peljenge^ni« 
1.8—2  mm  ^oc^  unb  t)on  0.4  mm  2)urc^meffer,  jart^äutig,  einlanjettförmig,  am 
©runbe,  foroie  am  Sianbe  ber  unteren  Speljc  bis  jur  5Witte  behaart.  Cber^/olb 
ber  9}Zitte  mit  borftenförmigcr  ©ranne,  roeld^e  bic  Spelje  um  1.0—1.2  mm 
überrai]t  unb  in  t)alber  §5^e  articulirt  ift.  3)er  untere  J^eit  ber  ©ranne  bil 
jum  ©elent  braun,  ^ierfelbfl  mit  4—9  bicfen,  im  Ouirl  fle^enbcn  Sorften  wa 
0.04  mm  Sänge  befe^jt.  Dbcr^alb  biefcr  ifl  bie  ©ranne  farbloS  unb  gegen  bie  2pi|< 
auf  eine  ?änge  öon  etma  0.48  mm  üerbtcft  ju  einer  fc^lanlen,  aufwärts  ffli 
borflig  raupen  ffeule  öon  0.04  mm  !Durc^meffer.  gruc^t  an  ber  ©piftc  fa^l 
big  0.95  mm  t)ocft,  big  0.30  mm  breit,  fiielrunb  ober  Dom  9türfen  ct»a^  ir- 
fammengebrüdtt. 

ÜKifrofcopifc^.  Sleufeere  (SpibermiS  ber  grucfittoanb  äugen  birfwanbig,  toeitümrig, 
tangential  bi§  ju  29  Mikr.  öerbreitert  S3om  gruc^tgeaebe  nur  ^in  unb  wieber  mrtr 
als  2  3caenlaflcn  erbaltcn.  Sefla  au8  2  öagen,  beren  dugerfle  su  einer  bünnen  €*<ik 
platt  guiammengebrücft  erfcfteint,  beren  innere  au§  roeitlumigen,  tangential  geßxedto. 
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tafelförmigen  3eDen  befielt,  mit  tief  braun  gef&rbtem  Snbatte,  üon  big  30  Mikr.  »reite, 
bei  nur  6—8  Mikr.  Siefe.  SJom  ©ifernfleroebe  nur  mebr  ©puren  erfennbar.  ©nbo» 
fperm  meblifl.  ÄlebergeHen  einreibig,  üorwaltenb  febr  ftarf  tangential  Derbreitert; 
24—30  Mikr.  breit  jiemlitb  ebenfo  bo(b.  unb  ca.  15  Mikr.  tief.  Äüe  ßroblömifl. 
^aren(t)9maellen  be§  9WebIförper§  Derbdltnifemäfeiö  ßrofe,  ifobiametrifcb.  ©t&rfe  Der- 
f(i)ieben,  runblid),  fufleliß  oöal  biö  IdnQlirf),  öon  13—30  Mikr.  SJurtbmeffer.  8dnöli(be 
formen  fommen  Dor  Don  bis  50  Mikr.,  beutli<b  neuartig  jufammengefe^t  au9 
polpöbrifd)en  ober  fugeligcn,  immer  beutlic^  boljlen  Xbeilförnem  öon  2.5—5  Mikr. 
2)urcbmeffcr. 

«Ratb  Seffen  »iegen  5  435  000  @tücf  5rüd)te  500  g. 

Deschampsia  Pal.  Beauv.,  @d)mtele,  Sdimele. 

Äc^rc^en  2 — 3  blumig,  jroci  ber  55[umen  fcrtil,  bie  brittc  fe^lenb  ober  an= 
gebeutet.  Älappcn  geüelt,  ein  wenig  tiirjcr  al^  ba§  Äc^rcbcn;  bie  untcrftc 
<Spelje  über  bem  ®runbc  mit  geraber,  ungebrel^ter  ©ranne  DerfcJien,  an  bcr 
2pitje  fet)t  ftumpf  ober  Dierjä^nig  abgeftu^t.  5tucf)t  an  ber  ©pifee  fal^l,  im 
Euerfdinitt  Tunblid^. 

D.,  Aira  L.,  caespitosa  P.  B.,  5Rafen^  ®ianj=<£d^mele  ober  =S(^miclc. 
6c^e  ?lcter=,  ©umpf^^  ober  aRoor?djmicle,  Sabi§,  9^ab§gra3,  ?eet^arbe(;  Turfy 
bair-grass  (engt.),    "ähi,  gig.  188.  XII— XIV.  ®.  1306. 

^ct)rd)cn  3—5  mm  lang,  Älappen  glänjcnb,  beibe  faft  gleidft  gro§,  obere 
3  mm  lang,  untere  2.8  mm  lang,  auf  ber  ÜRittelrippe  unb  am  Staube  üon 
ber  TOitte  biö  ^ur  Spifee  fe^r  fein  borfltg^fdiarf,  fpitjlic^  bi§  mcnig  flumpf^ 
eilanjcttfcrmig;  untere  bon  0.3,  obere  0.4  mm  ^albbrcitc.  SSeibc  auf  bem 
5Rü(fen  me^v  ober  roenigcr  intenfit  üiolctt. 

Speljen  jart^äutig,  blaß;  untere  mcift  2.5  mm  lang,  an  ber  ©pifte  auS= 
gefdinitten  unb  gefranjt,  mit  etwa  V4  über  bcr  S3afi^  entfpringenbcr  borften- 
förmiger,  geraber,  fein  bor)^ig=fd)arfer,  bie  Speljc  !aum  überragenbcr  ©ranne.  Am 
5Hanbc  unb  bis  i^ur  ©pi(je  fein  borftig=jcbaTf.  Slumenfiiete  biS  jur  ©pitje  ftarf 
behaart,  bie  bid)t  unter  ber  unteren  ©pet^e  entfpringenben  §aare  bi§  Vi  fo  lang 
als  bie  ©pclj^e.  Obere  ©pelje  je^r  jart,  an  ber  ©pi^c  auSgeranbct,  2—2.1  mm 
lang,  am  iRanOc  fein  borftig=fdjarf.  gruc^t  bis  1.3  mm  lang,  biS  0.58  mm 
breit,  runblid)  ober  t7om  9lü(fen  wenig  ^ufammengebrüdtt,  glän5enb  ^eObraun. 

Steugere  (SpibermiS  ber  Sruc^twanb  auS  weitlumigen,  wenig  verbieten  Sß&nben 
beftebenb,  langgeftrecft  von  15  Mikr.  breite,  grucbtwanb  bünn,  aud  2 — 1  SReiben  garter 
Seilen,  tangential  hii  faft  jur  Unfenntlid)feit  gufammengebrücft.  2>fta  au8  2  SeQreiben, 
äußere  au$  unbeutlicb  ^ufammengebrücften,  langgeftrecften ,  etwai  bicfwanbigen  unb 
tafelförmigen  ^arencbpm^eHen  beftebenb,  welche  fenfrec^t  ober  fdiief  ber  ^nubt  entlang 
verlaufen.  Siinere  SReibe  au6  weitlumigen,  mit  tief  braunem  Snbalte  erfüllten  äeüm 
jufammengefett,  von  bi8  19  Mikr.  »reite,  0.55  Mikr.  Siefe  unb  etwo  18—21  Mikr. 
,^5be.  S^efte  bed  (^ifemed  mit  mebr  ober  weniger  beutlid)  erbaltener  Gpibermid  be€* 
felben  finb  obne  ©d)wierigfcit  gu  erfennen.  ^bofperm  meblig.  5(lebersellen  grob» 
fömigen  SnbalteiJ,  meift  tangential  öerf(bmdlert,  11.5  mm  tief,  29—85  Mikr.  breit  unb 
bod).  SfQcn  bed  SRebIförperd  ifobiametrifcb,  grog,  Stftrfe  ^ufammengefe^t,  ninbli(b 
ber  oval,  von  8—13—30  Mikr.  ^urcbmeffer,   t^eild  beutli(b,    tbeild  unbeutlicb  ne^ift 
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^utammMtfleftet,  lei<f)t  jafallcnb  In  2—3.6  Mikr.  gto 
bäufig  beutlid)  f]obl(  Zt)etf5in«r.  Slaneben  ja[)Ireii^< 
iammfngffebte  ©törte  Don,  bm  Jfiriltfitnein  entfptfil 

1000  §TÜ(^le  iDicgen  nac^  ÜKönn^JiDlft  0,13 
leit  ift  =  6  pet. 

Stuf  500  g  fommen  nai) 


SeReh  . 
»an  flu  in 
8an)(on . 


1388500 

914000 

1742000 


Sc^rdien  itocibturaig,  beibe  Blumen  fcttil. 
■fo  lang  als  baS  ?le!)T^en,     Iiie   unteren  Spetj 


V  ©«»loil^lt  VI 
innHt  Zttil  C«  a 
<t»a  'U  bet[e[6en  betragenb.  UnteTc  Kloppe  ■ 
Aettlörmig,    Don    je  0.8—0.9  mm   §atb6teite. 
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ttxoa^  ftärfer  am  9lanbe  botfltg,  rau^  unb  fd^arf.  Untere  @pel)e  bis  5  mm 
f^oii,  an  ber  flumpfen  ober  abgefaulten  ®pi^e  gefran5t  unb  gefpalten,  üon 
unten  bid  oben  reic^Iic^  borflig^rau^  unb  -fc^arf,  oberhalb  ber  SafiS  mit 
bier  gebre^tcr,  in  bolber^ö^e  umgebogener  langer,  fie  um  3— 3.5  mm  tiberragen« 
ber  ©ranne  üerfeben.  Obere  ©pelje  unmertlic^  !ürjer,  ober  fo  lang  alS  bic 
untere.  SlumenfWele  bicbt  bebaart,  unter  ber  unteren  ©pelje  büfd)elig=^aarig, 
^arc  Vs— Vi  fo  lang  aK  bie  ©peljen.  jBurc^  bie  bleichen  bünn^äutigen 
ftlappen  unb  ©pel5en  fcbimmem  bie  ^rüc^te  ^inburd^.  grucbt  länglich  bid 
2.6  mm  ^ocb,  0.75  mm  breit,  Dom  Slücfen  menig  jufammengebrttcft,  matt 
gelbbraun.   Qi.   %bb,  ©.  1306,  1312. 

S)ie  dugere  (Spibermid  ber  f^ru(f)tn)anb  »eitlumig,  nad)  äugen  »enig  ober  ni(bt 
oerbicft.  2)ie  ^rucbtwanb  beftebt  auS  3—8  SReiben  barunter  liegenber,  tangential  gufam* 
mengepregter  3^Qcn.  2)te  innere  Gpibermid  (auf  bem  Duerfcbnitt  in  ber  ^orm  runb« 
lieber  gerftreuter  Sollen)  meift  febr  beutUd)  erbalten.  Somenftbale  aud  gaei  bleiben 
beftebenb,  einer  duneren  glatt  3ufammengepre|ten  unb  einer  inneren  »eiterlumigen  @(bi(bte 
mit  intenfto  braunem  Snbalte.  S^om  Sifeme  ftnb  beutlicbe  Uebenefte  Dorbanben, 
befonberS  ifl  beffen  frübere  Dberbaut  fteQenweife  bur(b  Stall  fd)ön  ftcbtbar  gu  machen; 
^bofperm  meblig.  ^tleber^ellcn  einreibig,  grobförnig,  Derfcbieben  grog,  balb  tangential 
verbreitert,  balb  quabratif(b,  von  U  big  29  Mikr.  Siefe  (SRabialburcbmeffer).  Seilen  bed 
aRebif örperS  Derbältnilmä^ig  grog,  ifobiametrifcb.  Stdrfe  fugelig,  runbli(b  bid  ooal, 
t)on  14.8,  bo(b  au(b  öon  4—5—30  Mikr.  2)ur(bmeffer,  pfammengefett  auS  fugeligen 
ober  polQebrtfcben,  meift  3  Mikr.  großen  Sb«^ilfömem. 

500  g  enthalten  nac^  Reifen  887  000  grüAte. 

A.  discolor  Thoill.  Serfc^tebenfarbige  ÜDrabtfcbmiele. 

SEßie  vorige,  nur  burd)  längere  Slumenftiele,  bie  V>  fo  lang  ald  bie  Slume, 
Don  bcrfelben  üerf (bieben.  Sei  i^rer  SSarietät:  A.  uliginosa  Weihe,  ©umpf= 
S)ra^tfc^miele,  ragt  bie  obere  Slume  aud  ber  5MappenumbUüung  ^eroor.  %. 

**  Caryophjllea  Koch. 

Vebrcben  ^meiblumig,  beibe  Blumen  Don  ben  fflappen  meit  überragt,  beibe 
fifeenb.    Untere  Spelje  jroeifpiljig. 

A.  Avena  Wigg.,  Avenastrum  Jess.,  oaryophyllea  L.  3^el!en=©(^mele, 
^^afer.    «bb.  ©.  1314. 

Iflappen  5art^äutig,  2.6  mm  lang,  Don  0.5  mm  ^albbreite,  Don  oberhalb 
ber  SKitte  nacb  ber  Spifee  bin  rafdj  oerfcbmälert.  @cgen  bie  ©pifce,  fowie 
auf  ber  SRittelrippe  febr  fein  borftig^fcbarf,  burcbficbtig»  mit  Vudna^me  beiS 
breiten  Staubet  fcbmacb  tiolett  tingirt.  ©pel^enge^äufe  bis  2  mm  ^o(b,  Don 
einer  noc^  2.2  mm  bo^en  @(anne  tiberragt,  meld)e  unter  ber  SRitte  bed  Stticfend 
entfpringt.  Granne,  9Rittelrippe,  Stänber  unb  obere  $art^ie  ber  unteren 
©pel;\e  bicbt  befe^t  mit  febr  feinen  unb  lur^en  Sorfien^aaren.  Sbenfo  finbet 
fi4  am  @runbe  ber  3pel}e  ein  9tifd)e(  hir^er  ^aare.  Untere  @pel}e  an  ber 
©pi^e  audgef (bnitten ,  in  i;mei  ^aarfpi^e  älU^nt  audlaufenb.  grrtic^te  mir 
unbelannt.    O. 


n.  I^fil.    fianb»lrtl)(d)üftH<^e  ( 


A.,  Avona  P.  Beauv.,  Avenastrum  Jess.  p: 
fltoS,  ftii^e  DieUenfc^mete,  ftli^ct  SRelten^afet. 


ftifl.  191.    A*«B>.    I-Il  A.  prufoi.    III— IV  >,  rsrvophvll«. 
fltvMcru.    VIII— X  A   pDbfKeni.    31— XIV  A.  pnlri 

tief  ,iiiS,ict{^iiilti!nct  Spißc,  ta^r  (mil  tcr  @ran 
«nb  i^vudit  tafei,  auf  tem  Cuevlrfmitt  Iiciätunb  I 
mit  laum  iiiiiict>cutettt  OJicicnform. 

T.  Avona  L..  flftveaoena  P.  B.,  Trisetuni 
Prcsl ,  ©cltbaier,  gcIblidieT  ^tet,  goltgclt^ä  et 
Üat-prass,  cniil. 

Kcbiditn  brciMumig,  biä  7  mm  [jng.  filaf|xn 
einncniit  biä  3.3  mm  lan^  cbere  treineirig,  Vii  6 
nicbr  ebcr  iwnigcr  l^ailpi^.  %w  ter  äKitttliir; 
ftin  bPiftia^ftbaTf,  gleid)  b«i  unlrccn  Spfljni  niri 
Svf\S<  bij  4.5  mm  lan^   aud   ber  äRitle  beä 
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mit  biefet  btö  1  cm  (ang,  an  ber  (Spi^e  tief  auSgefc^nitten  unb  lang  ^tpeijä^ntg, 
am  SRanbc  gleid^  ber  oberen  @<>cl5c  fe^r  fein  borflig=fc^arf.  ©pcl^enge^äufe  an 
ber  S3aft§  ton  turjen  i^aaren  btifc^elig  umgeben;  eö  umf (fliegt  bic  bräunliche 
grucöt  jiemlic^  eng,  ot)ne  jcboc^  mit  berfelbcn  5U  toerUeben.  '^tnt  ifi  länglich, 
auf  bem  Cuerfc^nitt  !rei§förmig  ober  etwaS  Dom  Würfen  comprimirt,  bann  mit 
!aum  angcbeutetem  9Merenauäf(^nitt,  2—2.8  mm  lang,  0.9  mm  breit,  ^öc^flenS  bi^ 

auf  0.7  mm  tom  SRürfen  comprimirt.    6mbrt)0  0.6—0.7  mm  lang.    %. 

9(cu|ere  f^nid)tcpibennids^Uen  na(^  8et)anbiung  mit  5  p^t.  Malilofung  meitlumig, 
mofeig  üerbirft,  im  flen)öt)nU(f)en  3"ftonbe  eingefallen  mit  rippenartig  öorfte^cnben  Scheibe- 
roänbcn.  ^Darunter  folgen  1—3,  feiten  mel)r  Sfleiften  bünn  gufammengeprefetcr  ^arcn^pm- 
jeüen,  fobann  bie  owncnepibermiö  ber  gnicbtaanb  oon  ber  geirö^nlid)en  gorm.  Xefta 
jweireibfg,  äufeere  SReibe  mc  fseroöbnlid)  bünn  unb  platt  jufammengebrürft,  innere  mit 
tiefbraunem  Snbalte  erfuat,  meifl  21—22  Mikr.  breit  unb  bod),  bei  5—7  Mikr.  SEiefe. 
epibermiS  unb  Uebenefte  M  C?iferne«  beutlid)  erbalten,  ^nbofperm  mcblig.  Äleber- 
jeüen  bäufig  quabratif(b,  21—25  Mikr.  tief  unb  breit,  mit  fcinfömigem  Snbalte,  ein- 
reibig. Seilen  be^  aWibirörperö  ifobiametrifcb,  grofe,  obne  beutlid)  au«gefpro(bene  rabidre 
Slnorbnung.  (Etdrfe  febr  beutlid)  beutlid)  jufammengefeftt,  meift  runblid),  fugelig,  bocft 
aud)  ooal  unb  flumpffantig,  13—28  Mikr.  grofe,  auö  5—8  Mikr.  großen,  im  Snneren 
bäufig  geböblten  Sbeilförnern  ^ufammengefe^t. 

^uf  500  g  !ommen  nac^ 

Seifen 948500  ©türf 

^anftein 1024000      „ 

N  in  Gardener^s  Chronicle  .    1 906  2U0      „ 

Daöfelbe  ©ewic^t  ber  ^anbel^maare  enthält  nad^  Soffen  nur  544  000  Äörner 
gleid)  57  pet* 

^adj  ^cu^en  unb  mie  id^  au^  eigener  (Srfa^rung  beftätigen  fann,  !omme« 
anftatt  reiner  ilßaare  febr  ^äufig  bie  grü(btc  ton  Aira  tlexuosa  betrügerifd^er 
353eife  untermengt  t?or. 

Xie  oben  angegebenen  äußeren 9Ker!male  (äffen  jeboc^  ben  betrug  rafd^  erfennen. 

Avena  L.,  §afer,  i»aber. 

'ftebrc^en  5)oei::  bid  mebrblumig,  aOe  %(umen  5Q}itterig,  frud)tbar.  fflappen 
auf  bem  Würfen  gerunbet,  groß,  weit,  ba^  Äebrcl^en  umbüttenb,  fo  lang,  länger 
ober  »enig  türjer  alö  ba^  Vle^rc^en,  papierartig,  bünn.  Speljen  pergamentartig 
biö  leberig.  grud^t  00m  Würfen  f^arf  ^ufammengebrürft,  mit  tiefer  ^nn^nfurdje 
unb  flacber  35orberfeite,  mit  fiftenben  f eberigen  9iarbenrubimenten;  oon  ber 
Spelte  meijl  eng  eingefcbloffen.  Untere  Spelte  mit  auö  bem  Würfen  entfprin« 
genber  langer,  getnieter,  on  ber  Saft^  gebrebter  ©ranne;  jumeilen  inbeffen  (bei 
einigen  Ülulturformen)  unbegrannt.  Untere  Spelten  fpi^  ober  fpi^lid^,  niemals 
abgeftu^t,  bei  ber  Weife  oft  leberartig  batt,  bic  grudjt  fletd  an  ber  Spitzt,  oft 
überall  bid)t  unb  tur5  bebaart.  23egen  biefer  ^are  ift  bie  ^afertleie  für  unfere 
^auStbiere,  namentlich  für  bie  ^ferbe  unb  Sfel  ein  gefä^rüc^e^  Sutter,  ba  fte 
bic  Silbung  großer  2)armfteinc  begünftigt  *). 

')  «ergl.  ^ar^,  6.  O.  2)ie  $b9tobe|oore  be«  ?ferbe«  unb  Winbed.  3eitf(br.  f. 
Xbiermebicin  1.    1875.    S.  393-407. 

83* 
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*  CcaTtum   uub  Srudit  an  ber  epiße  be^oott, 
Hlappen  1— Ssiippifl  (Äveaastt 

A.  pratenBia  L.,  ^dt>:,  2Bie[enI)afetgio8,  f( 
iJelb:,  ©cr3=.  Srift^,  ^wibefeafer;  äljtiger  $af( 
§oietgraä.    Slcadow  Oat-grass  (engl,).    Abb.  ^ 

ae^v(I)cii  3— Ö^bluinig,  biä  2.2  cm  lang, 
obere  17  mm  lang,  eitonjettförmig,  ex[Kxt  2.6, 
Düttrettnb  brcitippig,  cilanäettförmig,  mit  ^aarfi 
bem  3tü(fen  büfr,  au(  ber  5Dlitteltippe  botftig4 
artig,  troden^uttg,  b\S  15  mm  lang,  biS  2.5  mi 
auf  bem  'Haien  borftig^fi^aTf,  an  ber  Spige  au' 
regelmäßig  Bietiä^ntg,  Obere  ©petic  an  ber 
beiben  ^Hippen  borftig^beiDimpert.  ^lumenftiel 
gltebertcn  Soiftenbaaren,  bie  am  <ärunbe  bei 
bilben,  befefiC. 

gru(^t  (e^r  ^öufig  loeid),  bann  fcttreit^,  mi 
ftflit  jutammengeBrütft,  5,0  mm  lang,  gegen  bü 
^o(^;  'Sxaiit  Dom  Speljenge^äulc  eng  um(dilofii 

aeu^fre  GpiDcrmiä  mö&ig  bünn,  baS  5rud)tpar 
ißarencftpmjEllcn.  Scßa  farbloB.  Som  (äitcrn  beut 
bia  fleiid)ifl-iiJeid)  i  in  Ifjterfm  ganc  fettreid).  ftlebf 
SBiinbe  auffaUfiiD  petbirfl,  Dormallcnl)  tangential  i 
Seilen  beä  aicblförprre  ifi)Biamrtri|d),  ©tärte  biS  5 
oval.  Sbeiltöriier  1  bifl  3  Slikr.  gro^,  riinbliife. 

116  5U)  grüc^le  rotegcn  nai^  ^fffen  500  g 

A.  pubGBoens  L.,  meic^eä  $aFergra§,  mei^ 
»eitler  ober  feinbaoriger  §afer  ober  löJie(en^afe 

äe^ri^en  2— 3-Mümig,  Jflapjien  bünnperi 
7.5  mm,  obere  unbeutlii^  breirippig  1.2  cm  tan; 
beSglctt^en  fpärlii^  unb  Hirjet  borftig^raub,  f 
meift  unter  1  cm,  feltener  10— U  mm  lang,  ei 
an  ber  &pi$e  turj  auägefd^nillen,  beibe  Diel  fpä 
borftig=[ct)arf.  Spefje  mit  ©raune  biS  3,0  cm 
^af\S  gebte^t,  auS  ber  ^itte  beg  9)li{tenS 
@runbc  ber  unteren  SEume  auä  meieren,  gebre^t 
^oaren  Beftetjenb,  roctdie  über  bie  3Kitte  ber  ©. 
porigen  Art  fmb  auc^  ^ier  Etappen  unb  ©pel 
aRitte  b'nauS,  ebenjo  bie  ©rannen  me^r  ober  i 
tiiä  4.5  mm  lang,  (tarl  Dom  dlüifen  jufammengc 
meic^em,  bann  ftetä  fettreichem  ISnbo[penn. 
5.5  Mikr.,  [e^r  feintbmig  jufainmengefetjt.    ®o 

auf  500  g  tommen  na(^  Siefien  166  500,  n 


©roiniiiKn. 
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••  ODarium  unb  ^i^t  an  bei  Spije  behaart, 

aefjK^en  iinei=  i\S  mebtblumifl.  fltappfn  Ö-S-tippig  (Avenae  genninse 
Kocb)  G  unb  G- 

tt.  ©telseit  Port  lang^borflig  bt^aaxt. 

A.  fiitua  L..  glug^afei,  »ilbet  obn  ^ao'^ig"^  fRifpen;,  dlaufi',  «Käufe', 
»tut=,  3)i|pen',S(^n)Qni=, 
©lu^bofer,  glugrifpeu: 
^flfer,  Wifien,  fflÜpen, 
Wüfpcn,  ®orfpeii4,  WUd 
Oat-grass  (engl.). 

Hebrt^en  2-3-b(u= 
mtg.  Kloppen  meift  ba§ 
aeferclitn  übcnagenb,  un= 
tete  fiebennercig,  2.1  cm 
lang,  4.5  mm  breit,  obere 
neiinnerfig,  2.3  em  lang, 
6  mm  breit,  beite  *ilan= 
jcttjürmig,  haarfein  juge^ 
Ipiljt.  gpeljengc^äufe 
1.5  mm  lang,  länglictf, 
3.3  mm  breit,  untere 
@pel)e  von  ber  %a^ä  biS 
über  bie  STlitte  hinauf 
bi(6t  geIblti(=borftig  be= 
6aütt,  aus  bcr  awiite  mit 
gefnietcr,  an  bcr  8flfi3 
flarf  gebreljter,  fall  3  cm 
langet  ©ranne,  tfnicbt 
Dem  dtiitfcn  jufammen: 
gebnidt,7mmbocb,2.5ram 
breit,  2  mro  tief,  länglid), 
mit  linicnfürmiger,  biS 
jur  SRitle  beS  l!ur*=  Slfc" 
mefferS  einfibncibenber,  '' '"' 
Don  ber  ^ofiä  bis  jur  £pi^  Dertaufenbei  ältnne;  bii^t  feiben^aarig.  He^rt^en: 
fpinbel  überad  borftig  bebaart. 

^cu^eie  (SpitermiB  bn  yruAttpanb  nad)  äugen  flart  »nbicft.  ^dufig  oerlängeit 
in  einfädle,  an  ber  ?afte  oribidte  Satftenbaaie,  15-30  Uikr.  breit,  6  Uikr.  tief,  mit 
ueitem  hü  tn^tm  Cumen,  barunter  folgen  1—3  Steiben  bünnnanbigfr  $aTend)qmicIleii, 
meld>e  mdt  Pehanblung  mit  jlali  fid)tbaT  merben.  S)ie  S^Oen  Bei  Inneren  QplbemiB 
feblen  oft.  Sic  Saninifdiale  ift  fdinai^  pelbüdi,  mttb  buid)  Aalt  tntenfiD  gelb,  brßedt 
auft  einer  fibver  fi<blbaifn  febi  jnfanimengepre|ten  Sage  äugerei  Beden  unb  einer 
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inneren  Sage  »eiteter,  breiterer,  14—29  Mikr.  br 
$aren4qmjeUen.  SpibeimtS  beS  ISiteniee  auS  )f\ 
ber  ®anien|(f)ale  blä)t  angdegt  finb.  Sianintei  nod) 
refte  beS  ffiifernfleirebpS.  Snbafpfim  mehlifl.  SleU 
tobiül  fleflietft,  arobtomiaen  3tit)aItfS,  bis  0.08  mm 
3IIfi)ltBtpcT3  DonaaUenb  rabia(  geflteitt,  tiiü%  nur 
groget  iliefe.  Stäife  geiDD^nlid)  tugelig,  bis  0.8£ 
}iif(immtnaefetit  nnb  leict)t  jcifnllenb  tn  fi^arf [antige, 
unb  ^^lunfl  serfe^ene,  etira  5  Mikr.  gTo|f  Zili 
fprcf^rnb  ftnben  [i<i)  aber  baneben  noil)  jtai)ltei(^e  ein 
21) eilen  jufamtn engefegte  SömeT. 

A.  g^brata  Hausm.,  glatter  ^af«.  Abb 
SSafiä  bet  untertn  epetje  unb  bie  SSIumcni: 
©pelic  felbft  bis  übet  bte  2KiItc  tjinauf  fc^r  jerfl 
Berige.  3!:ürfte  eine  Softarbfotm  (ein  jroifc^cn  . 
A.  atöriÜB  L.,  ge^t^ajci,  fieriler  ^afer.  S 
Sle^rdien  meift  oierblumig,  (eltcncr  breiblu 
9tcl)vd)en,  fafl  gleift  fang,  6iä  3.6  cm  lang,  eila 
breit,  fa^l,  ober  roenig  unb  jc^r  lurj  borftig^idjatf. 
33lumen  befigen  nur  bie  jn>ei  unlerften  6—7  cm 
bie  jicci  ober  brci  fotgcnben  ^b^eren  ^mi  fa^l  ui 
geljäuie  biä  3  cm  lang,  untere  ©peljc  an  b 
TDt&ti^^  braunen  Sorftcnbüic^el  umgeben,  bann  i 
^in  tet^Iid)  mit  ^edbraunen  fangen  ^crftcn^aai 
gdcEinillen,  in  jmei  haarfeine  2!^ei[|pt^en  aullau 
als  bei  toriger,  braun,  leberaitig,  |linfvippig,  au 
@piCc  ^in  papieraitig,  julc^t  trcden^äutig.  Ob 
jiDeirippig,  auf  beu  Mippen  ftarf  furjbDtftig, 
(Jrui^t  anlicgcnb  be^aort,  1 — 1.2  mm  ^"4.  ' 
^nnentinne;  Spinne  faum  biä  '/j  beä  falben  SSu 
2  mm  ()o(^.  5)ie  mitrofcopiii^e  Unterfut^ung  be' 
lieber einftimmung  mit  A.  fatua.  ^ui^  baS  l£nt 
,'i)ierl)er  gef)Ört:  A.  setigera  Hrz.  SJi 
9Ir.  39  unb  48.  e.  1326,  1327. 

ft.  Spcljen  unbeljaart  ober  nuv  t 
-f-  ^■c\iii\i  tpni  leberartigen  £pcfienge(iäu[c  blei 
au^faQcnb. 

A.  brevis  Roth.,  A.  nuda  Thoill,,  turjä^r 
SperlingSfdjnabet.      Avoine    courte    (frani,). 
abb.  S.  1317. 
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filappen   länger  a(§  bad  Se^tc^en,  6U  1.8  cm.  (ang,  4  mm  breit,  beutlid^ 

1=,  unbcutltd)  meiß  9=ripptg;  bic  beiben   äu§erflen  5Rippen  aber  i\xx^  unb  nur 

6ci   guter  Vergrößerung  fld^tbar.    Äe^rc^en  •  üorwiegenb  5tt?ciblumig;  Slumen 

1.7  cm  lang.   Untere  gpeljc  au§  ber  aRittc  begrannt,  ©ranne  bi§  2.7  cm  lang ; 

<in  ber  ©pi|je  au^gefdjnitten  unb  in  2,  5—7  mm  lange,  grannenförmige  S^pid 

auSlaufenb.    Obere  ©pelje  an  ber  ©pitje  wenig  auSgeranbet,   il^re  beiben  {^cr- 

uorfle^enben  SRippen   borjligsfd^arf.    grud^t  bi^   jur  SafiS   fein=borftig  bel^aart^ 

länglich,  big  8  mm  lang,  2  mm  breit,  mit  tiefer,  etwa  Vi  be§  ganjen  Ouerburdft- 

tnefferö  erreic^enber  ^nnenfläd^e. 

$Der  mifrofcopif(^e  SBau  ber  %xud)U  unb  (Samenf(t)ale  ftimmt  mit  A.  fatua 
überein.  Stärfe  nteift  ctroaS  fleiner,  a-J— 38  Älikr.  groft,  aud  biS  8  Mikr.  grogen,  fc^arf- 
fantigen  poltjebrifcftcu  2b<'ilförnem  jujammengcfe^t. 

A.  strigosa  Schreb.,  A.  ner>osa  Lam.,  Dantbonia  strigosa  Beauv., 
A.  agraria  Brot.,  A.  arduensis  Lejeun.,  A.  Freyta  Ortey.  Sarts,  @rau=. 
Sanb=,  9Jau^^  ??ur^afer,  gefheifter  4^afer,  ©etreibe^afer.  Avoine  strigeuse, 
Avoine  nerveuse  (franj.).  —  Meagre  oat.  (engl.),    "^^h.  S.  1317. 

Älappen  big  2.3  cm.  lang,  ba3  äweiblüt^igc  Äebrd^en  wenig  überragenb 
ober  ebenfo  lang,  7— 9=rippig.  ©peljcnge^äuje  1.5  cm  lang,  an  ber  SSafiS  turj 
büfd^elig,  gleich  ben  S5(umen)lielen  bef^aart.  Untere  ©pelje  braun,  an  ber 
©pitje  au^gefdjnittcn,  bie  beiben  3ipfcl  grannenartig,  gegen  bie  Spi^e  borfHgs 
jcf)arf  unb  -rauf),  gebre^t,  bi^  3.5  cm  lang;  obere  Spelje  an  ber  Spi^je  furj 
auägeranbet,  auf  Den  beiben  Sippen  fur^  borflig. 

Jruc^t  1  cm  lang,  2  mm  breit,  (änglic^,  mit  bi§  faft  jur  SRittc  be^  3)ur(^- 
tnefferä  reid^enber  ^nnenfurc^e.  6mbn;o  2  mm  ^oc^.  ?lnatomi|c^e  Scr^ättniffc 
loie  bei  A.  fatua. 

Xk  alten  ©ermanen  bauten  neben  SSJeijen  unb  ©erfte  biefen  .'pafer,  foroie 
A.  fatua,  beren  grüc^te  fie  jur  SRebl«  unb  Srobfabritation  benußten. 

A.  8ativaL.,3ii)penbafer,  angebauter  ober  gemeiner :paf er.  9lbb.  ®.  1320, 1328. 

'flebrd)cn  2— 3b(umig,  i?(appen  baffetbe  überragenb,  obere  Ätappe  ueunrippig. 
Speljengebäufe  bie  grucf)t  eng  umjc^lieBenb,  an  ber  ©aft^  jeberjeit^  !ur^  büfcfielig 
behaart  ober  !a^l,  Slütbenac^fe  !al)(.  Untere  ©pel^e  an  ber  Spi^e  fe^r  furj 
auegeranbet,  j»eijabnig,  baburc^  t?on  voriger  leicht  ju  unterfd^eiben.  Von  ber 
folgenben  burc^  ein  längere*^,  fd)mä(ere5  Spcljengel^äufe  unbeuttid^  unterfdjieben. 
®ranne  tor^anben  ober  ^äufig  fe^lenb.  Speisen  t^eilö  farbto^,  t^eilö  golbgclb, 
braun,  rot^,  graublau  ober  fc^roarj  gefärbt. 

^ie  ^pel-\en  oon  Avena  sativa  unb  A.  orieDtalis  finb  nad^  D.  .^ö^nel  junä^ft  von 
einer  fet)r  bicfwanbigen  (Jplbermi^j  bebecft,  beten  Elemente  G— 10  mol  fo  lang  fmb  al5 
breit  unb  furje  Sortfdfte  beft^en.  3wif(l)en  biefen  finbcn  fuft  nod)  grofee,  runbe,  dnjeln- 
flebenbe  fleinerc  gepaarte  Äiefel^cUcn.  2)a'3  ,^npoberina  bcftebt  au§  5—7  ^Reiben  febr 
bicfuHinbifler  ??rüfcnd)pm3cUen ;  bic  äuBcrftc  Sieibe  berfelben  trägt  furje  Jortfä^e  gegen 
bie  CEpibermii^gellen  bin,  bod)  fehlen  fie  aud)  3un)eilrn. 


1320  U.  3%dl.    8anbiDlitI|fd)attIi(&e 

Sieanb  lagt  (1.  c):  Sie  ^ofnfnutit  mizi  umfd 
©peljen  aug  l>ei  @pibciin!e  mit  Ft^Tt  velEig  {icbof 
Di(ftDanblgre  !ßtof(n<^qinjeUen.  2)ie  gnic^t  ift  ca. 
qW  bW,  auf  bei  3nii«"f«t«  mit  rintt  guiii)c,  über 
^aait,  ^aaie  biiS  3  mm  lang. 

^lui^t  längliA,  ftart  feibfntiaarie-bsrftig  Utiaa 
Snnenfurc^f.    S)ie  mifrofcDpififte  Unterfut^ung  bei  \ 


8(0.  193.  Atod»miI«.   I,  II,   1  ffniitljutriinill,   1.  i  Vcricacl 

(cOcii.    (  (Diacnbc  (Entclpinnjelliii,  mtlAt  na«  ougtn  bin  (T)  H 

?tol(iu|liif|f  [illjnn,   8  »((äjSflnötl 

erft  Don  flubdta  getiou«  ntitgotfeeilt.  Sie  (rftere  bi 
tDtitlumigci  SpibfnniS.  3)aTunlfir  folgen  jtvfi  3(11 
3fKcn  b«8  grudjltoanbpatcnttiqms.  3Me  innere  Guibfi 
Ülun  folgt  bie  (innere)  @atii(n((t)ale,  beftcfienb  au 
[reujenber  3eQen.    JBeibe  leftete  finb  im  Saffci  faj 
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itjm  bur(&  S^alt  gelbltc^grün.  Unter  bem  3ntegummte  liegt  bie  ^ptbermiS  beS  ihtofpen* 
ferneiS  alS  eine  Qage  fc^maler  S^Uen  mit  Itntenfönn{(tem  8umen. 

3nbeg  finben  ftc^  unter  biefen,  mte  man  bei  iBetianblung  mit  5tali  erfennt,  no(!^ 
»eitere  comprimirte,  mie  gen)ö{)nli(b  in  fc^Ieimartige  Waffen  übergegangene  ZfieiU  \>e^ 
(^!emed.  (Snbofperm  mehlig.  Jtleber^eUen  gro^ent^eil^  tangential  gefIredPt,  btcfmanbig. 
S)iefe  bidPen  Sänbe  beft^en  grogentf)eiId  auc^  noc^  bie  birect  anfiogenben  Seilen  bed- 
ÜReblförperS.  9li(bt  fetten  {tnben  ftc^  no(^  verfümmerte  fleine  5lleber;\enen  atö  goeite 
Steige  angebeutet.  3nt  Uebrigen  finb  fämmtlic^e,  birect  an  bie  jtleberjenen  flogenben 
Beden  bed  ÜRe^Iförperd  me{)r  ober  »entger  reic^lic^  mit  $rotein{!offen  erfüllt  unb  ent- 
halten bafür  weniger  €tdrfemebl.  ^leberjellen  (äufig  btS  56  Mikr.  tief.  S^Uen  bed 
iU{e{)If6rper8  f(i)mal.  rabial  fang  geftredt.  6tarfe  fugelig,  febr  beutli(b  ne^ig  gufammen* 
gefegt,  oud  bid  5  Mikr.  grogen  fantigen  bi§  fhimpf-runblicben  2;beilf5mern,  28  bid 
48  Mikr.  grofe.  ^Daneben  aber  febr  üiele  einfache,  einfatber  jufammengefe^te,  ober  au& 
3,5  bid  mebr  beftebenbe  Äömer,  von,  ibnen  unb  ben  Xfteilfömem  ber  größeren  Äömer^ 
entfprf(benben  ©röge.  SBiganb  fanb  bereite,  ha%  bie  äugerfien  rabial  geftrecften  Sollen 
bed  !IRel)IförperS  reicblicb  Kleber  neben  starte  entbalten;  fomie  hai  „5tleber*  unb 
Stärfe^eUen  bünnmanbiger  als  hti  ben  übrigen  ©etreibearten  ftnb.  S)ie  (2^igenf(^aft 
beS  ^aferfomeÄ,  ft(^  ju  einem  gallertartigen  53rei  p  üerfoc^en,  berubt  auf  ber  S3afforln» 
natur  ber  3^d^n>änbe  beS  (SimeigforperS"  (1.  c.  @.  322).  3n>if4en  A.  sativa  unb 
A.  Orientalis  b^be  i(b  binftcbtiicb  ber  gru^t  feinerlei  burcbgreifenbe  mifrofcopifcbe 
Unterfcbiebe  entbedPen  fonnen.  ^m  ungemeinen  lagt  fid)  nur  bemerfen,  bag  bie  gntc^te 
bed  9flifpenbafer8  oft  bad  ©peljengebdufe  weniger  ooUf ommen  erfüllen,  alö  bie  bed  %af)nen^ 
baf er§.  ^ad  «Spelgengeb&ufe  felbfl  erfcbeint  fd)Ianfer,  meift  länger  unb  fpiger  ausgesogen 
afö  bei  bem  legieren. 

S)a5  abfolutc  ©eroid^t  ber  griid^tc  ift  fc^r  üerfd^icbcn,  felbfl  on  bemfelben 

$flan;(entnbtütbuum.    (E§  miegen  je  100  (Stücf: 


brauner  begrannter  Siifpenbafer  1.817  g 

©(^marjer  begr.  gabnenbafer    .  1.935  „ 

©cbwarger  begr.  ikifpen^afer .    .  2.118  „ 

S)reifömiaer  Jpafer 2.515  „ 

Poland-jpafer 2.528  „ 

©(bottifd)er  Hopetown-^afer    .  2.611  „ 


©päter  Äartoffelbafcr  ....  2.642  g 

Sßeiger  früber  unbe^r.  ^afer     .  2.868  ^ 

^ennfijloaniftber  ^a]ex ....  2.Ö95  » 

©pdter  Sliefenbafer 3.068  „ 

©cbmarger  tartar.  gabnenbafer  .  3.124  ^ 

55rauner  begr.  ©intcrrifpenbafer  3.7Ö2  ^ 


Die  narftc  $aferfru(^t  befielt  nac^  ^abcrlanbt  au5  96.28  p6t.  ^cricarp  unb 
©nbofperm  unb  3.72  p(£t.  Cmbrt^o. 

festerer  enthält  25.71  pSt.  gett. 

!Eer  (Embryo  ber  Avena- Arten  befi^t  nur  eine  SBurjel.  S3ei  ber  fpätercn 
Cntmicfelung  bilben  ftd^  7 — 8  ^alrne;  fo  bei  ben  furtiüirten  O  unb  ©. 

^uS  ber  ^xudji  erhält  man  nacb  SJogel  unb  ^ouffmgault: 

S3ogel  55ouff. 

ÜKebl 66  62 

Äleie 34  17 

SBafferge^alt —  21 

^J?ac6  ^.  ^orft^  unb  6.  Älofc*)  betragen  bie   Speljcn   üerjdjicbcncr  ^afct* 

f orten  folgenbe  ©croid^tSprocentc  ber  einzelnen  bcfpcl^ten  grüd^tc: 


')  ^aberlanbt,  n)ifl..praft.  Unterf.    IL    S.  176. 


1322  n.  2:^eil.    8anbtr)irtl)f(^aftlic^c  ©amcnfunbc 

®eioi(^t6pro€eiite 

1  ^afer  auS  Stuftralicn 23^ 

2.  „  „    2)ebrecln  in  Ungarn 26.05 

S.  „  „    2Biener.3Reu[tabt  in  SRieberöfterreic^ 26.36 

4.  „  „    Deflr.-<Sc^Ie|ien 27.06 

5.  „  „    sRullanb 27iÄ 

6.  „  „    @d)roeben 28.82 

7.  „  „    ©Ameben 32.24 

8.  „  „    (Spanien 33.56 

9.  „  ^    JHaab  in  Ungarn 34.56 

10.  „       „    ©riecftenlanb 35.24 

11.  „       „    Spanien 38.64 

12.  „       „    ®ried)enlanb 39.3a 

13.  „       „    Unftarifd)'5lltenbur9 41.40 

14.  „       „    (Spanien 43.67 

SRorton  fanb  bei  einer  @orte 23.63 

®cr  ^afcr  »irb  in  ^a^lreid^cn  gönnen  cultiüirt,  bie  ftc^  im  Saufe  ber  ^nloi 
tiad^  Stanbott,  Älinta,  Eulturrocifc  unb  ©electioncn  2c.  cntoicfelt  unb  flpit 
i^aben. 

©ine  große  Sln^a^t  Don  gönnen  erhielt  ic^  üon  meinem  greunbe  'JJtciejior 
Dr.  ©raungart  ^u  SBei^enftep^an,  anbere  würben  üon  ©Ibena,  ^J3roö!au,  ^ol^n- 
l^eim  al3  ©aatgut  erhalten,  unb  Ijabe  ic^  fic  burc^  bie  grcunb(i(!^!eit  be^  8üt» 
fianbe§  be§  ^iefigen  lanbmirt^fd)aftUd)en  SJerfuc^öfelbeS,  §errn  "^rof.  Dr.  SBclln^, 
bafelbft  im  ©rofeeu  cultiüiren  fönnen.  6tnige§  ÜJ^aterial  enbtit^  ^abc  td^  auf 
Sleifen  in  lirol,  ©übbeutfc^lanb,  9^iorbitalten  unb  ©iibfranlreid^  gefammeli. 

3n  golgenbem  \:iaht  ic^  nun  uerfuc^t,  nac^  eigener  änfc^auung  bie  mir  jn 
S)ienften   fte^enben  gormen  ju  unterjd)eiben  unb  ya  flaffificiren. 

A.  setigerae.  Untere  Spelte  ber  unterften  gru^t  an  ber  93afi5  jeberfeitl 
6orfiig=büf(^elig  ober  üereinjett  bet)aart.    (Avenae  sativae  genuiuae.) 

I.  Unbecjranute  ober  t)i)c^P  Dereinjelt  begrannte. 
1.  Slappen  2.6—3.0  cm  lancj.    grud)tfpeljie  1.5—2.2  cm  lang. '} 

*  ©peljeugc^dufc  meiß. 

1)  ©emeiner  unbegrannter  roeifeer  Sdifpenbafer,  weiter  unbegramiifr 
^afer,  fd)werer  englifcfeer.  fpaniftfter  reifer,  poluifd)er  ^afer,  gemeiner  j£)afer  oiiw 
Grannen,  roeifeer  Söicfenbafar,  meiner  5ßfunbbafer,  Söunbcr^afet.  Avoine  blaocte 
ordinaire  sans  barbcs  (franj.).    White  common  great  grained  oat  (eniil.). 

Jg)aarbüf(l)el  furj,  aiemli(36  rei(t)Iid).  klappen  bi§  2.7  cm  lang.  grud)ttpel3en  K^ 
1.9  cm  lang,  2.5  mm  breit. 

SBeiger  ,g)afer  entbleit  nacb  6ug.  aKard)anb  (1.  c.  1866  (B.  699)  in  lOaiböIa 
Strocfenfubftana  2.01  Slbeile  (Sticffloff  unb  4.07  Sbcile  SfJeinafcbe,  meiere  procentif*  l?*- 
flanb  au§:  KgU  18.45,  Na.,0  7.40,  Ca,0  5.32,  MgO  6.15,  Fe^O.,  0.76,  P  0.  19.7i 
SO3  2.05,  SiO,  37.67,  Cl  1.17. 

2)  Später  unbegrannter  meiner  Sdifpenbafer. 

^)  8lUc  bifr  angegebenen  Tlaa^e  bejieben  fuf)  nur  auf  bie  üoflfommenflcn  «ebr«^ 
einer  SBarietät  ober  S^affe. 
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«&Qarbä[(^eI  rei(^It(^,  fura.  .klappen  2.9  cm  lang,  @pel)en0el)du[e  bid  2.2  cm 
lang,  3  mm  breit. 

3)  $oboIifd)er  ^afer. 

^aacbüfc^el  fura,  bid)!.  klappen  2.6  cm,  @pel5engel)&u[e  1.8  cm  lang,  2.5  mm 
fcreit,  ctioag  berber  al§  bei  ben  üorigen. 

4)  Durk's  marly  Jg)afer. 

Sßenige  üerfürjte  SBorflen  ober  bünnftebenbe  furje  ^aarbüft^el.  Älappen  biS 
2.8  cm  lang,  (Speljengebäufe  bi§  1.7  cm  lang,  3  mm  breit. 

$  Spcl^cngc^äufe  gelblic^iDcife  bi^  golbgclb. 

5)  Sdügen'fcber  gemeiner  unbegrannter  ^afer. 

S3orftcnbüf(^eI  furj,  reicblid).  klappen  hi^  2.7  cm,  ©peljen  bi«  1.8  cm  lang, 
3.5  mm  breit,  fc^macb  gelblic^weig. 

2.  Älappen  2.3—2.5  cm  lang. 

*  Spcl.^en  rociß. 
0)  SBoIlnij'ö  Sdiefenbafer. 

8orftenbüfd)eI  bid)t,  fürs,  tei(^Ii(b.  klappen  2.5  cm  lang.  @pel)enge(äufe  bid 
1.8  cm  lang. 

7)  Unbegrannter  ober  gemeiner  pennfpIoanifd)er  ^afer. 
S3orftenbüfd)eI  furj,  faft  fo  reid)li(t)  unb  wenig  lorferer  aho  bei  oorigem.    Älappen 

hi^  2.4  cm  lang,  ^pelscngebäufe  btd  1.6  cm  lang,  2.5  mm  breit. 

8)  ©eiger  ^afer  oon  Sigoroo,  Siiefonbafer  oon  Öigoroo. 

iRur  oereinjelte  furje  S3orftcnbaare  Icberfeitd  am  ©runbe  ber  bi0  1.6  cm  langen 
nnb  bis  3  mm  breiten  6pel3engei)dufe.    Älappen  bi§  2.4  cm  lang. 

9)  sprobfteier  ,&afer. 

SRur  oereinjelte  turje  S5or|ten.  Älappen  bi0  2.5,  ^peljengeböufe  W  1.5  cm  lang 
unb  bis  2.5  mm  breit. 

10)  93Iain§Iie.,&afer. 

dlnx  oereinjelte,  aber  biö  6  mm  lange  SBorjtenbaare.  Älappen  2.5  cm  lang, 
^peljengebdufe  big  1.5  cm  lang  unb  2.2  mm  breit,  f(bmu(ig  weig. 

11)  2)reiförnigcr  unbegrannter  J£)afor,  Avcua  trisperma  mutica.  Älump», 
<35dbel§-,  boppelter  »&afer.  Avoine  ordinaire  blanche  k  trois  graines  (franj.).  — 
Common  three-grained  oat  (engl.). 

^orftenbüfcbcl  lang,  rcid)Ii(b.  ^(cbrcben  faft  burd)gcbenb§  breiblumig.  Älappen 
2.3  cm  lang,  (2pcljengel)äufc  fc^mu^ig  meig,  1.6  cm  lang  unb  2.8  mm  breit,  beutlic^ 
feinfömig. 

5Ri(l)t  fann  irf)  baoon  unterfd)eiben  ben  ,,bretförnigen  unbegrannten  f(^ot- 
tifd)en  S3erlie.,pafer". 

*  gpcl^engebäuic  geIblid)mciB  bi^  gotbgclb. 

12)  ^rooenccr  .&öfer. 

A.  sativa  flava,  A.  sativa  tiava,  A.  s.  aurea  glamollis  mutids,  &o\t» 
f)afer,  gelber  unbegrannter  SRifpenbafer.  Avoine  ordinaire  jaun&tre  sans  barbes 
(franj.).    Common  yellow  awnles^  oat  (engl.). 

SRur  furje  ücreinjelte  23orftenbaare.  .vitlappen  2.5  cm  lang,  ^peljengebdufe  1.5  cm 
lang,  3.2  mm  breit,  berber  al@  gemobnlid).    ^ilebrcben  juweilen  bceiblumig. 

3.  ftlappcn  1.9—2.2  cm  lang. 
*  Spelten  mciß  ober  mci§(i(^. 

13)  epdter  furifrü(6tiger  SRifpenbafer. 


1324 


n.  Vidi    8anti»tit(f(^ftU4e  € 


SebnfettS  3-^—8  mAgig  lange  Sorftentiaare.  S 
ge^Aufe  1.2  cm  lang  unb  3  mm  breit. 

14}  ©emeinei,  täitti,  Ileinei  obei  Tui 
Potaui  Oat  (engl.).  AToine  de  pomme  de  teire  des 
tnrgida  Calw. 

Sotten  tun,  iei(f|I{(6,  büfAeüfl.  ftlapvnt  2.0  c 
lang,  a.6  mm  bxrit. 

3o^n  IVittin  SRoiton')  (aUolfi,  1.  c,  ©.  25)  unt 
bag  bie  ©pelgen  juT  ^XMift  im  Sui(^f(^ni[tSDeT^< 


tommeti;  bie  ^nal^fen  ber  Stfc^e  ergaben 

M«nof*i 
In  lOOXi). 
SroAn. 
fubfiflnj 

3n  100  Sbeilen  1 

Sil 

g 

o 

1.  ©peljen.    .    .    . 

2.  ffinttpeljte  SritÄte 

2.22 

2.23  10.24 

4.30 
5.49 

2.S 

Sie  unteifuc^ten  !£^etle  be8  $afeiä  flammte 
<mS  tRott^mberlanb. 

15)  dumbeilanbftafer. 

aßie  Doriger.  €p eigen geb Au [e  aber  1.1  cm  lang,  < 

16)  !Polanbt)afer,  gemeiner  $Dlanbliafei. 
?)oiftenl)aaTe  lang  ober  turj,  cetelnielt.    S]W(if) 

1.2  cm  lang,  2.3  mm  breil. 

IT)  ©emeiner  ober  fur^fpeljigei  Kamlffba' 
SE*orflen   uereinjelt,  mittellang  btS  lang,    ßlap): 

1.3  cm  lang,  2.5  mm  bieit. 

18)  ^obolifcbeT,  gemeiner  pobDüfiier  ERifpenf 

SoTften  ieiAli<^,  büfcf)elig.  .klappen  22  cm  lar 
2.9  mm  breit. 

^iemon  fanniff)  nitbl  unterf (Reiben  ben  fog.  nei^e 
»ifpcnhaftr. 

18)  ©Aottif^ei  SenoitfHfei. 

$ioTf)enbaaie   fpdTlid).     Sloppen  2.1  cm   lang. 

2.4  mm  bieit. 

«  Speljen  gelblti^  biS  go 

20)  SIBattl)ebtu(fil)afer. 

SSotlten  fuij,  menig  jafilteid),  bü^clig.  Slapi; 
1.4  cm  lang,  2.7  mm  breit,  bla^grlb. 

%*  ©petjen  Tültli<^  biS  bu 

21)  Steuer  rotier  ^afer,  A.  sat.  glnmella  ni 
iinbegrannter  Mifpenfeafer. 

Sorßen  nereinjelt,  filoppen  2.2  cm  lang,  Spelj 
bteit  gelbltdiTDt^  biS  |An)ärjIi(t)biaunrotC|- 


>)  3Qbn  $ittin  ütorton  in  8iebig  unb  jtopp,  '. 
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n.  Scgtanntc. 

1.  ftfappcn  2.3-2.6  cm  lang. 

*  Spelten  »cißlid^. 

22)  ©pätct  bcgranntet  S^lifpen^afcr. 

jtlappen  bid  2.5  cm  lang,  gruc^tfpel^e  bid  1.9  cm  lang.  IBorflenbüfc^el  furj, 
Tei(^lt(^.    ©peljengebäufe  bi§  3  mm  breit,  fd)mubtg  n^etg.    Q^rannen  fr&ftig. 

9li(^t  baoon  unterfc^eiben  !ann  i(^  ben  ,,begrannten  ^amtf^atfa-^afer", 
al§  bur(^  weniger  reid)üc§e  SBegrannung  ber  unterften  ©peljcn. 

23)  5ßroücnccr  begrannter  SRifpenbafcr. 

Sorftenbüfc^el  furj,  ^orften  bünn,  n^enig  ^a^lretd).  floppen  2.3,  ©pelzen  1.5  cm 
lang,    ©rannen  magig  ftart. 

24)  SBegrannter  ^robflcier  ^afer. 

Sorflenbüfc^el  furj,  reid)lt(^.  j^lappen  2.3  cm,  ©pelzen  1.7  cm  lang.  Q^rannen 
bünn,  fd)n)a(^. 

25)  SBegrannter  ft^ottifcftcr  ©erliebafer. 

$orftenbäf(^eI  mitteUang,  mdBig  retd)li4,  klappen  2.3  cm  lang,  ©pelzen  1.7  cm 
lang,    ©rannen  bünn. 

26)  begrannter  gen)ol)nIid)er  $arbad)lon)'^afer. 

Sorftenbiif(!)eI  für),  reic^lid).  klappen  2.4  cm  lang,  ©pelzen  1.6  cm  lang, 
©rannen  mägig  bünn. 

27)  Söeiger  früher  begrannter  ^afer. 

8orften  vereinzelt,  mtttellang.  S^Iappen  2.5  cm  lang,  ^pel^enge^dufe  biS  1.4  cm 
lang,  bis  2.5  mm  breit,    ©ranne  febr  fräftig,  an  ber  SaftS  f^marj. 

28)  ^anbp'^afer. 

Sorftenbaare  vereinzelt,  mittellang,  älappen  bid  2.3  cm  lang.  @pel)enge^dufe 
bis  1.4  cm  lang  unb  2.8  mm  breit,  an  ber  @pi(e  graufc^narj  geftreifi  ©rannen  fe^r 
(räftig,  an  ber  ^aftd  braunfcbmars. 

Z  ©pelzen  blaggelb  biS  golbgelb. 

29)  ©olbbafer,  golbener  ^afer;  gelber  begrannter  SHifpen-  ober  ©olb^afer. 
Avoine  ordinaire  jaun&tre  barbae  (franj.)-  —  Common  yellow  awned  oai  (engl.). 

©orftenbüfcbel  furj.  reitblid),  ©rannen  mitttlftarr.  älappcn  2.5  cm.  lang;  ©pelzen- 
ge^äufe  1.6  cm  lang,  2.8  mm  breit,  intenfto  gelb. 

30)  @(bmaler  ©olbbafer. 

8orftenbüfd)el  furj,  mit  nic^t  reid)li(ben  tBorften.  jtlappen  2.3  cm  lang;  ©pelzen* 
gebäufe  1.6  cm  lang,  3  mm  breit,  blaggelb.  ©ranne  mittelftarf.  floppen  etmaS 
fcbmdler  alS  bei  vorigem. 

%♦  ©peljen  rötblicb. 

31)  [R5tblid)er  begrannter  ^olanbbafer. 

SBorftcnbüfdjel  au«  furjen,  bünnen,  fpärlic^en  ©orflcn  beftebenb.  klappen  2.5  cm  lang ; 
^peljengebäufe  1.6  cm  lang,  2.5  mm  bicf,  gelblicbrotb.    ©rannen  mittelftarf. 

2.  ft läppen  btd  2.2  cm  lang. 

♦  öpeljen  toeiglicb. 

32)  später  begrannter  furs-flappiger  ttuguft^afer. 

23orften  oereinjelt,  lang.  Älappen  bis  1.8  cm  lang.  Gpeljcn  bi6  liJ  cm  lang, 
©ranne  mittelftarf. 

33)  @pdter  begrannter  lang«flapp{ger  ttuguflbafer. 

^orften  fet)r  fpdrlid),  fur^.  Jllappen  2.2  cm  lang,  Speljengel^&ufe  1.4  cm  lang, 
©rannen  mittelparf. 


1326  n.  2:f)eil.    8anb©irt()fd)aftli(^c  ©amenfunbe. 

34)  ?ßennf^Iürfhif(^er  begranntcr  Slifpen^afer. 

©orftcnbüfdiel  furj,  reic^Iit^.  Älappen  2.1  cm  lang,  ©peljciiöcftdufe  1.7  cm  lang. 
©ranne  mitteljlarf. 

35)  grül)cr  5lugufll)afcr,  begranntcr  früher  Slufluft^afcr. 

©orflen  febt  fpötUc^.  Älappen  bt§  2.1  cm  lang,  @pclgcngc^äufc  bis  1.3  cm  lang. 
©rannen  mittelftarf. 

@t)n.  Sluguftbafer,  grübbafci^i  grübbafer  ou§  ©eorgicn,  grül)l)afer  au§  ^obolicn, 
meiner  frül^aeitlger  Slugnftbafer,  grübbafcr  au«  S(mcrifa.  Avoine  hätive  ou  pr^oce 
(franj.).  —  Premature  oat,  August  oat  (enfll}. 

36.  9?egrannter  (Scbottifd)cr  ^opetomnbafcr. 

SBorften  febr  fp&rlicb.  ©rannen  träftig.  .klappen  bi§  2.1  cm  lang;  Speljcn« 
gebdufe  bid  1.2  cm  lang,  bi§  2.3  mm  breit. 

^opetoronbafer  entb&It  nacb  ?Eßap  unb  Cgfton  (1.  c.)  auf  öcrfc^iebenen  ^oboi- 
arten  angebaut  in  100  %\i.  Jrocfenfubftanj  2.50—3.75  Sb-  8Reinafcf)f,  meiere  proeentif6 
beftebt  au8: 


KoO 


Na^O         CaO         MgO      Fe^Oj       P^O 


13.8 
bi§  17.80 


0.80 
bid  4.33 


2.8 
bi§  4.22 


S03    '      SiO«    I    CI 


1.10    !      38.48    I  Oiö 


6.09     I    Ü.41   I      18.6 
bis  7.33  ibi§  2.05;  m  26.46 ,  big  2.6  |  hi^  52.2  .bi§  1.6 

♦*  (Spcljen  braun  big  fcbaar^braun. 

37)  Stalientfcber  fcbioar^er  J^afer. 

SBorflen  fpärlid),  Dereinjelt.  klappen  bi«  1.7  cm  lang,  ©pel^enge^dufe  bi§  1.5  cm 
lang,  2.3  mm  breit,  tief  fcbroarjbroun. 

38)  SRotbbrauner  ober  rotber  begrannter  SRifpenbafcr. 

§Rotber  Jg)afer,  rotber  ßicbelbafer  Avoine  ordinaire  rouge&tre  barbue  (franj.).  — 
Redawned  common  oat  (engl). 

^aarbüfrf)el  bütin,  mitteüang.  klappen  bi§  2.2  cm  lang;  ©peljengebäufe  bi? 
1.5  cm  lang;  2.2  mm  breit. 

39)  ßcbter  Sgclbcifer  Avena  setigera. 

©orften  oerein^elt,  bagegeu  flnbcn  fid)  lange  IBorftenbaare  ger^reut  auf  ber  unteren 
©pelje.  Älappen  2.2  cm  lang.  (Speljengcbaufe  fcbwaräbraun  bi§  1.5  cm  lana, 
bt§  2.5  mm  breit,  ©ranne  mittelftarf.  2)iefe  SBarietdt  erinnert  an  A.  fatua  unö 
A.  sterilis.   S3ergl.  @.  1318. 

B.  Calvae.    ©orften  ober  Sorftenbüfc^el  fehlen  am  ®runbe   ber   unterftca 

unteren  Spelte  (Avenae  pseudo-sativae). 

I.  Unbegrannte  ober  ^öc^fl  üercin^ett  bcgrannte. 
1.  iil'lappen  bi§  2.2  cm  lang. 

*  ©peljen  ungefärbt. 

40)  ©emeiner  meifeer  fablet  Sftifpenbafer. 

Älappen  biö  2.2  cm  lang,  €peljengeböufe  big  1.5  cm  lang,  2.7  mm  breit. 

«  ©peljen  gefärbt. 

41)  Barbachlow-^afer. 

Älappen  big  2.1  cm;  ©peljengebäufe  big  1.4  cm  lang,  graubraun. 
J^ierber  gebort  aucb  ber  „graue  befpel^te  (^inepftbe  ^tifpenbafcr," 
2.  filappcn  2.3— 2.G  cm  lang,  Spelten  »eiß. 

42)  @d)lef!fd)er  ^afer. 

j^lappen  2.4  cm  lang,  fcbmal ;  ©pelzen  big  1.7  cm  lang,  2.2  mm  breit. 
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43)  ^anabifc^cr  ^afcr.  •- 

Saloppen  2.3  cm  lang;  (Spel^engeliäufe  bid  1.25  cm  lang,  bid  3  mm  breit 

II.  Segtanntc. 

1.  Ätappcn  2.0—2.3  cm  lang. 

*  ©pefjen  weiß, 

44)  ©pdtcr  ÄattoffcH)afer,  ©eifeer  begrannter  Sdifpenftafet,  gemeiner,  gcn)öf)n* 
Iid)er  glatter  ©cifeer  |)afer,  9)iärj-,  ?lft-,  gutterbafer,  gebräud)li(^er,  weiter  ^afcr. 
Avoine  ordinaire  blanche  et  barbue,  Avoine  cnltiv^e  (fran).)  Wtiite  common 
awned  oat  (engl,). 

klappen  2.3  cm  lang;  ©peljengebäufe  bid  1.5  cm  lang,  2.5  mm  breit,  ©ranne 
bünn. 

**  Spelten  gefärbt. 

45)  Sdotber  furjflappiger  53ru(bl)afer. 

klappen  2.3  cm  lang;  (2pel3engel)öufe  1.6  cm  lang,  2.5  mm  breit,  rotbbraun^ 
Grannen  bünn. 

46)  6d)njar3er  begrannter  SRifpenbafer;  Avena  sativa  nigra  L.,  A.  sativa 
glumella  nigra  A.  sativa  ni£n*£^  L-»  A.  sativa  glumeila  nigra  aristata  Springe. 
@d)njarjer  begraniiter  Dtifpenbafer,  glatter  fc^marjer  .&afer,  fcbwarjer  SRifpenbafer^ 
fcbroarjer  »&afer,  ©ebirgg-  ober  SBalbbafer.  Avoine  ordinaire  noire,  barbue  (frong.). 
—  Common  biack  awned  oat  (engL). 

Älappen  2.3  cm  lang;  ©peljengebäufe  2  cm  lang,  biS  2.4  mm  breit,  ©ranne  bünn. 

@d)n)ar3er  ,&afer  im  5)iftrict  üon  6au)r  gen)ad)fen  enthielt  nad)  @.  ?Ward)anb») 
1.  c.  in  100  2:betlen  itrocfenfubltanj  L>.5  3:beile  (gticffloff  unb  3.62  ibeile  Sleinafcbe, 
»eld)e  proccntifd)  beftanb  auö:  K,0  10.37;  Na,0  13.22;  CaO  5.02;  MgO  7.30; 
Fe^O'  1.00;  P,.0*  20.79;  SO»  1.25;  S,0»  40.13;  Cl  1.31. 

2)ie  ©pcljen  beffelben  aber  enthielten  in  100  Steilen  $rocfenfubftan3  0.99  Xbeile 
(Sticffloff  unb  7.42  2:beile  9lcinafcbe.  welche  procentifcb  beftanb  auö:  KjO  3.58; 
NajO  5.70;  CaO  12.07;  MgO  5.39;  Fe'O«^  2.02;  P,0*  4.70;  SO»  2.86;  S,O»61.06; 
CI  3.28. 

2.  ftlappen  2.4— l'.5  cm  lang. 

47)  Stoiber  langflappigcr  5?rud)()afer. 

Älappen  breiter  al^3  bei  45,  bi§  2.5  cm  lang,  ^peljenge^dufe  big  1.6  cm  lang^ 
bi§  2.5  ram  breit,  bunfelrotl). 

48)  SRotber  igelartiger  "SBrurf)bafer. 

@an5  wie  üoriger,  aber  auf  bem  SRütfen  ber  unteren  ©pcljen  einige  jerflreute 
3?orftcnbaare.    ^ierburt^  mit  39  üennanbt. 

49)  S3rauner  begrannter  Slifpenbafer.  A.  sativa  aristata  semine  fusco 
Rocm.  et  Schult,  brauner  begrannter  ÜHifpenbafer,  (5id)elbafer,  brauner  ober  bunter 
^afer.  Avoine  ordinaire  brune,  barbue  (franj.).  —  Brown  awned  common  oat 
(engl.). 

Älappen  2.4  cm  lang.  —  Speljengebäufe  bl3  1.7  cm  ^0(^,  MS  ju  2.3  mm  breit, 
braun,    ©ranne  bünn,  lang. 

A.  Orientalis  Schreb.,  A.  heteromala  Mönch.,  A.  racemosa  Thuill.,  A.  sa- 
tiva fi,  Trin.,  A.  tatarica  Ard.,  gähnen-,  TOorgcn=,  S3artwif(^=,  ftamm^,  Iannen% 

')  (5ug.  ü)?ar(^anb:  Äopp  u.  aSitt,  3al)re«bfr.  f.  1866.  @.  699. 
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Zauben:,  Seitens  äoM'.  ®äbel=,  Jrauben&af er ;  orientoUfcfter,  fitirili^, 
tingarifcfier,  tartatUftet,  rulfii*«,  tütlijc^et,  äg^tJtifi^er  §afer,  melfdieT  ^ftt 
Avoioe  de  la  Turquie,  Avoioe  tartare  (fronjO-  —  Tatarian  oat  (engt). 

^^tmanb  unb  @ainnifd)ale  nuiben  juetfi  Don  Subelfa  n&^er  unteifu^t,  müa 
iatfn  leine  Unter (iielie  »on  A.  baüva  entberfen  tonnte.  «SaRelbe  läfet  fit^  auA  »i 
jien  übrigen  Si^eikn  bei  ^niä)t  |on>je  ber  Speljen  unb  J(Ia)))>en  fagcn.  fßur  im  %aqt- 

meinen  I&fit  fii^  bebo^K 
ten,  bag  baS  fniditinfe 
@pelgengef)äufe  beS^ 
neni)afet§  soDer,  gennK 
betet  unb  menteer  fpit 
auegcjoaenetfdirinLtB 
oberere  ii&eil  befidiai 
ift  häufiger  cerbiritnl 
lurj  Töffelartig  aa>qt- 
goacn,  an  ber  £pi{( 
fhimpFfralSbetmäti  fpn- 
tjafer.  Gg  Denirla*t  bn- 
%er  bem  $raftifer  mtift 
fleringe  ÜHüJjrim  ®ni6tn 
gabnen-  unbSifpenbain 
an  ben  Berraufeftätlen 
»on  einanber  mit  }ifli- 
Iid|er€ii^crt)ejt  ju  uatrr- 
{{Reiben. 

Unäi  i)iei  pnb  ind|= 
tere  Sorietäten  m6f= 
brauet),  bie  fii^  (in: 
fid)tltd|  ber  gdibnnj 
idrer  ©peljen,  affiB 
obet2l?ange[  Dßn@i3n: 
n  e  n  Don  ein  a  n  ter  tNnp t' 
fädllid)  unterf4cibeii. 
Vlvr  roenige  ^nnCD 
finb  mir  jur  Unlei' 
(u(%ung  gelangt. 

3}ai^  i'.  Iffittlmaf 
'*  («ag.  ÄatoX.  b.  töniaL 
122)   finben   fit^   fctgenbe 


.  .tc  tRlIpcnbafn.   A.  imiln.     III  ABcnifn, 
laMcr  «lIiKnbafn.     V  Ipitn  itgtannln   DHlDcniatn. 
•  I  Luncn  (jniiDi  (DOB  Inniit).  VII— 2  ATanii  oHaoiftlti.  XI— SIII  Athu 
aUBeDila.     XI    mantS  9<tidim.     XU  ectlintgctiSBfc  von  tti  Ccfic. 
Xni  gb(K  6pcll<  wrgiBBtrt    VI,  X  Stflifek. 

lanbmirt^fifiaftl.     aRufeume    gu   Berlin.    1873. 
parietalen  in  ber  berliner  Sammlung: 


I.  Spelgen  icei§.    filo^ipen  meifl  lang. 

1)  äffieifeer  gadnenfiofer. 

2)  Slei^ei  ungariFi^er  gatinrn^af». 

3)  SSeigei  tattaiifi^er  gat)nmt)afer. 
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S^e^gerO  unterf^dbet  üom  »eigfpelgigen  ^f)nen|)afer  eine  begtannte  nnb  eine 
unbegrannte  ^otm. 

A»  orientalis  aristata,  A.  orientalis  alba  aristata  A.  tatarica  Ard.,  ^elfi^er, 
))oboItf(6eT  ^ofer,  gfal^nen«,  Trauben*,  ü9?orgen«,  SaTttoif(^b<^fet.  Avoine  d*Orient 
blanche  barbne,  Avoine  nnilaterale  (frang.)-    White  tartarian  awned  oat  (engl). 

A.  orientaliB  mutioa,  A.  orientalis  alba  mntica,  »eiger  unbegrannter 
^^nenv  Stauben«,  9Rorgen«,  ^artmifc^liafer.  Avoine  d*Orient  blanche,  sans  barbes 
(fran^.)*    White  tartarian  awnless  oat  (engl.). 

n.  Speljen  ^eOer  ober  bunüet  braun. 
1.  Speljen  begrannt. 

4)  SHufftfd^er  gfabnenbafer,  Avoine  rouase,  Av.  rousse  cooronn^e. 

5)  brauner  ungarifc^er  gabnenbafer. 

6)  @(bn)ai3er  rbeinifd)et  ^atinenl^aiti. 

7)  ©cbteati^eT  tartorifcber  gabnenbafer. 

A.  orientalis  nigra,  ^d^wax^n  begrannter  ^a^nen^fer,  fc^mar^er  gabnen« 
^fer.    Avoine  d*Orient  noire  (fran).).    Black  tartarian  oat  (engL). 

2.  Speljen  unbegrannt. 

8)  SRefflt)  gfabnenbafer. 

9)  ^dtwanei  begrannter  gabnen^afer. 

10)  ©i^warjer  tartarif(ber  gabnenbafer. 

9läbere  cbaracterifüjc^e  Details  flnben  ft(b  nicbt  angegeben. 

A.  orientalis  nuda,  A.  orientalis  nuda  seminibus  gruidinsculis.  Großer 
nadPtfamtger  ober  (^ine{tfd)er  gabnenbafer.  Avoine  d'Orient  ä  grosses  graines  nues 
(franj.)«    Great  grained  naked  tartarian  oat  (engL). 

tt  ^tndit  üon  ben  häutigen  ©pelzen  nur  locfer  um^üQt,  fädt  jur  9ietfe)ett  aud. 

A.  nuda  L.  5Kacftcr  ^afcr,  Heinfrüd^tigcr  narftcr  feafcr,  fleincr  na(fttaniiget 
ga^ncn^afer,  @})inn=,  ©pinnen=,  ©ago-,  ®rüfe=,  ©anb^afcr,  tartarif(^er  ©rufe« 
^afer,  Avoine  ä  petitcs  graines  nues  (franj.).  Naked  small-grained  oat  Pill- 
com.    Pilure.    Pilus  (engl.). 

Jtlappen  nac^  Angabe  ber  Tutoren  tür^er  alS  bad  meift  breiblüt^ige  Se^rd^iu 
Obere  Älappe  7-~9ri})pig.  ©pcljen  btinn,  !a^I,  burc^  Par!  ^erüortretenbc  fräftigc 
9ttppen  (eic^t  üon  ben  borigen  ju  unterf^etben.  3)ie  f^rüc^te  faQen  jur  S^it  ber 
8}etfe  au&,  ba  fte  bon  ben  bünnen  ©peljen  nic^t  etngef^Ioffen  mctben.  Slumens 
a(^fen  ta^(. 

!Cürfte  biedeid^t  bon  A.  orientalis  abzuleiten  fein. 

A.  ohinensis  Metzg.,  A.  nuda  var.  chinensis  Boem.  et  Seh.  C^ineflfd^er 
nacfter  $afer.  Avoine  de  la  Chine  (franj.).  Common  naked  oat  (engt.).  SDbb. 
gig.  194.  XI— XIII. 

Se^rc^en  bter=  i\&  fec^Sblumtg,  (änger  aM  bte  ^öurigen  Jtlappen.  (Srftete 
3.5  cm,  le^tere  biS  2.5  cm  lang,  bid  elfrtppig.  ©pelzen  t^eild  unbegrannt, 
t^eil^  begrannt,  ©ranne  meifl  bid)t  unterhalb  ber  ©pifte,  fletS  »eit  oberhalb  ber 
9Ritte  entfpringenb.    Untere  Slume  2  cm  (ang,  i^re  untere  ©petje  ^äutig,  mit 


')  a^e^ger,  3.   S)ie  ©etreibeorten.   ^eibelberg  184L '  @.  14L  ff. 

^ar|.  €ainciiIiiRbe.  84 
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lasi 


100  ®ctt?i(^t«tbcilc  lufttrorfcnn  »cimc  entsaften  89.864  2^.  Irodfcnfubfianj, 
10.136  ®ctt)i(ftt«t^cttc  ffioffer.  1000  ®c»t(ftt8t^cttc  Irorfcnfubftanj  ber  »cimc 
ent^atltti  4.718  I^.  ©ttcffloff. 

$tnft(fttli(ft  bc«  ettcfftoffgc^altcö  übctrogt  bfr  §ofet  alle  übrigen  ©ramtneen^ 
nomcntlic^  au4  btc  ©ctteibcarten.  ^flanjcnleim  ifl  nur  »cnig  Dor^anben^  bafür 
Segumtn  in  großen  SKengen. 

t).  SSibra  untcrfuc^te  entfpcljte  ^aferfrtic^tc  onf  bcren  ©tirfßoffge^aft 
fpectfifc^ed  unb  abfoluted  @6mtd^t  mit  folgenben  Siefultaten: 


Oe)et(^nung  ber  Qanetdt 


Vbfol.  Q^xo.  Don 
20  ^rüc^ten 


^fet 

Äafer 

»enoicf^afet     .    .    . 

«öafcr 

^afet 

Äafer 

©anb^ftafer  .... 
S(f)»arjer  SWfpenbafet 

.öafer 

Jbafer 

Öafer 

Sal)nenbafer,  fc^toaiBer 


©(^mebl^eim 

2Bei^)enttepöan 

©(^»einfurt 

^ipeb^etm 

Spanien 

(^Ibena 

Sßeibenflepban 

Spanten 

@pieöl)eim 

8ot)r 

S)et^enfiept)an 


a26 

1.40 

2.53 

1.42 

2.50 

1.30 

2.27 

1.35 

2.20 

1.38 

2.12 

1.39 

2.08 

1.40 

2,06 

1.28 

1.90 

1.37 

1.84 

1.40 

1.63 

1.39 

i      1.57 

1.42 

0.650 
0.585 
0.520 
0.436 
0.500 
0.390 
0.485 
0.553 
0.410 
0.480 
0.400 
0.465 


ÜRit  ^intoeglaffung  ber  3«^^««  über  2.50  unb  unter  1.70  crgiebt  fic^  für  bic 
§afcrfTU(^t  ein  mittlerer  ©ticffloffge^att  Don  2.07  p6t. 

ÄreuSler*)  fanb  in  ben  ^aferfrüc^ten  jtoei  (SiweigWrper,  beren  eincr^  ^a9 
$afergliabin  in  üertünnter  (Sffigfäure  unb  in  60  pGt.  %(!o^oI  löSIid^;  beren 
anberer,  baS  ^aferlegumin  in  60  p&t.  9(!o^o(,  fomie  in  üerbünnter  Sfftgs 
föure  unlöslich,  in  5fali  leidet  mixdi  ifl. 

S)ie  ^aferfrüd^te  enthalten  na4  Stitt^ufen  nur  1.2  pSt.  ^flanjenleim, 
©liabin  (^^aferlcim),  ton  ber  Sufammenfefeung:  C  52.59,  H  7.65,  N  17.71, 
S  1.66,  0  20.39.  !Dieter  Seim  ifl  bemna^  bi«  ie^t  bic  fc^wefelrei(^fle  Protein« 
fubflan)  ber  ^flan^enfamen.  Ter  ^aferleim  ifl  bem.  @ltabin  be§  SBei^end  na^e^ 
fle^enb.  6r  fc^mtl^t  fc^on  beim  gelinben  (l^^i^en,  löfl  ftc^  in  taltem  SBaffer  nur 
menig,  leidster  in  foc^enbem,  fe^r  leidet  in  SBaffer,  bad  geringe  ÜRengen  Don  ffali, 
5Ratron,  Ämmoniaf,  Äal!«  ober  SSar^troaffer,  (Effigfäure  ober  ©al^fäure  entölt. 
S5Slt(^  in  SBein-  Sc^mefel^  unb  Salj^fäure,  faum  I5dlid^  in  £)^alfäure.  Sddüd^ 
in  aSeingeifl  ton  50—70  p6t.  Tr.  (0.933-0.912  fpec.  ®e»i(^t). 

gerner  fmben  flc^  im  feafer  nad^  Witt^aufen  3.6—5.3  p£t.  Segumin  fljflans 
^encafcin)  Don  ber  3ufommenfe|jung  unb  ben  (Rgenfc^aften  be8  Seguminofen« 
Segumind,  jebod^  mit  bem  Sd^mefelge^alt  unb  ben  S5Slid^!eit$oer^ältniffen  bed 


»)  ^offmonn,  agricultur-c^em.  3aftr<eber.  1868^69  @.  207. 
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®Iutcn=©afe'inS.  ©eine  3ufammentcftung  ifl:  C  51.30,  H  6.81,  N  16.91, 
0  24.19,  S  0.79.  —  Sd  ifl  mimiii,  ober  fputcnwcifc  li5Sli(^  in  taltcm  unb 
feigem  SEBaffet,  quillt  aber  beim  ffoc^en  mit  SQSaffer  fiatf  auf  unb  mirb  uoIMfid^ 
in  Säuren  unb  betbünnten  flltalien;  in  mit  SjftgfäuTe  angefSuertem  Sajfei 
bilbet  ed  eine  bur(^f(^einenbe,  fe^r  botuminöf e  ©aUerte.  ^n  alfalifd^em  SBaffer,  cbcr 
in  Sal^fäute,  ober  in  ©ffigjäute  cnt^altcnbcm  SBaffct  löfl  c8  fic^  langfam,  aber  DolI= 
ßönbtg  auf  unb  mirb  au$  btefen  Söfungen  burc^  3ufa^  ber  geeigneten  9}eagentien 
unoeränbert  gefüllt.  Sbenfo  löfi  SBeinfdure  beim  (Sr^i^en  baSfelbe  toUilänbi^; 
©(^»efclfäure  mit  bem  gleid^en  SSolumcn  SBaffer  berbünnt,  giebt  beim  ftoAcn 
eine  bunteltot^braune  8Cüffig!eit,  bie  beim  SSerbünnen  mit  SBaffer  flor  bleibt; 
concentrirte  ©aljfäure  löf)  bie  getrodfnete  Subflan^  tangfam  ju  einer  unrein 
rot^Iid^blauen  glüffigfeit.  Äod^en  mit  SBeingeifl  fü^rt  ba§  ^afer-Segumin  eben* 
fang  in  bie  unlösliche  2Robifi!atiün  über.  —  5)ie  ^aferfrüdjte  befi^en  in  golgc 
i^reS  ^o^cn  ©e^alteS  an  ^flanjencaVin  (Segumin)  einen  ben  ©rbfen.  Seinen, 
SQBicfen  :c.  ä^nli(^en  9?ä^r»ert^.  Die  ^f(^e  ber  grüd^te  unb  Spelgen  beS  §afct^ 
fanb  5Korton  folgenber  Srt  jufammengefefet: 


S(fd)e  ber  (Spelten 


Slfc^e  ber  gfrü^te 


o 


8  s  e 


es  I    s. 

Ä    II  5 


B  3  5 


<<> 


o 
o 


5vali 

gflatron 

ÜKagnefla   .... 

Mall  • 

©ifenoir^b  .... 
SDfianöanoj^b  .  .  . 
(Sc^roefelfaure  .  . 
Sßeiic^e  ^efeljäure . 
Unlö§li(^e  ^iefelfäurc 
3?^o§pt)orfäure  .  . 
©blorfalium  .  .  . 
©bloniatrium .  .  . 
6anb 


2.33 
8.97 
2.35 
4.30 
0.32 


4.30 

5.79 

68.39 

0.66 


2.39 


6.33 
3.93 
0.38 
1.95 
1.58 
0.92 
9.61 
4.46 
68.39 
1.04 

0.24 


5.55 

1.00 
4.31 
1.61 
0.86 
5.01 
2.91 
71.82 
2.65 
2.87 


5.39 

0.64 
2.03 
1.80 
0.72 
4.90 
1.61 
80.11 
1.80 
0.40 


}31.56 

8.69 
5.32 

0.88 


}  0.89 
49.19 

0.35 
0.98 


20.96 

11.00 
6.57 
0.38 

17.37 
1.29 

38.48 

0.49 
2.31 


(?)    1 20.05 

9.98  i  7.82 

10.41 1 10.28 

5.081   a85 

1.25  <  0.42 


46.26 !  5a44 
5.32'   1.03 

3.70'   4.40 


2)ie  abfalle  bei  ber  ^afergrüte-Sobtüation  lommen  alö  SSic^futter  in  ben 
§anbel  unter  ben  Se^eic^nungen:  ^afer^ülfen,  (rot^eS)  SRot^mc^/l  unb  (n?ctB= 
lid^eS)  §aferme^l.  ©rficreä  fmb  bie  ©peljen.  5)a8  jioeite  ift  »efentlidj  bie 
gruc^t^aut  mit  ber  ©amenfd^ale  unb  bem  größeren  Steile  ber  fogenannten 
Äleberjc^idjte.  2)aS  ^aferme^l  befielt  auö  bem  Äeß  ber  Ätcbcrfc^icfite  ncbö 
einem  E^eil  beö  perip^erifd^en  näc^Pfolgenben  ©nbofpermeö.  £>b  ber  ©mbm 
bei  lefetercm,  ober  toa^  »a^rfd^einlid^cr,  bei  bem  Mot^mc^l  jid^  befinbet,  ip  in 
ben  hierüber  borliegenben  9?otijen  nic^t  angegeben. 

yiadj  af.  ÄönigO  beftfeen  biefe  Futtermittel  folgenbe  3wfömmcnfc§ung  : 

')  Sü^ling'd  9leue  lanbte.  3eitg.  1878.  @.  64. 
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^afermel&I  Slotömcl)!       ^fer!)ülfen 

©affer 9.79  8.25  9.44 

Irotein 9.13  8.50  2.37 

fett 7.17  5.51  1.29 

jticfflofffrelc  ^ractfloffe  ....  70.33  53.18  52.47 

>olsfafer 1.69  14.87  27.97 

afd)C 1.89  9.69  6.46 

Melica  L.,  ^etlgrad. 

Äc^rd^en  1—2= blumig,  übctbicS  aufwärts  mit  ein=  bi§  meuteren  gcfc^lccfttSs 
lofcn,  aubcrS  gefalteten  Blumen  ücrfe^en.  Speljien  unbegrannt,  jur  gtud^ttcifc 
!norpe(ig=pa})ierartig,  bie  grucftt  lodfer  einf(^lie§enb. 

M.  nutans  L.,  grofeeS,  nicfenbcö,  überbängenbcS,  glatteS  ^erlgraS,  ©d^öngraS, 
aSJalbpcrtgra«.    Montaln  Melic-grass  (engl.),    «bb.  ©.  1334.  gig.  195.  V— VH. 

Jtlappen  faft  gleicJb  lang,  papterartig,  untere  bt§  7.5  mm,  obere  bis  6.5  mm 
lang,  beibc  ton  biS  1.8  mm  ^albbreite;  am  {Rante  unb  auf  bem  Würfen  febr  fein 
borf^ig=fc^arf  unb  =rau^,  3--5=rippig,  befonberS  an  ber  S3aft8  ober  bis  jur 
©pi^c  intenfiü  rotbbraun;  fie  umfc^licßen  ^»ei  fruc^ttragcnbc  Stumen.  ©pelj^en 
breit,  bie  untere  flac^  ge»ölbt  5— 7=rippig,  bie  obere  ^»eirtppig.  Untere  ©pel^e 
bis  6.5  mm  ^oc^  unb  3  mm  breit,  eQiptifc^  meift  nur  an  ber  ©pt^e  rotbbraun, 
unbegrannt.  Dbere  ©peljc  flacb,  otal,  toenig  fd^mäler  unb  türjer,  ton  jener 
am  Sianbe  wenig  tiberragt,  auf  ben  Slippen  unb  am  Staube  fein  unb  bi(^t 
borfiigsbe^aart,  an  ber  ©pi^e  flumpf,  abgcflu^t  ober  faum  merHi(i^  jurtirfgebrtirft. 
Untere  ©pelzen  ber  gef(i^le(fttS(ofen  ©lumen  an  ber  Spiße  abgeflufet,  frugformig, 
fucceffiüe  nac^  oben  fleiner  mcrbenb,  ^u  1—4  Dor^anben :  bie  unterfle  größte  biS 
2.2  mm  liodj.    Sie  oberen  ©peljen  berfelbcn  fe^lenb  ober  fe^r  rebucirt. 

gru(^t   gelbbraun,   glafig,   bur(i^f(^einenb,   oom   5Rürfen   jufammengepregt. 

Auf  ber  3n"C"fcite  flad^,   auf  ber  ?(u6en=  (Cmbr^oO  ©eite   ctroaS  gewölbt, 

bis  2.5  mm  lang,  unb  1.2  mm  breit  unb  0.9  mm  tief.   Smbr^o  biS  0.6  mm  ^od^. 

3)ie  3^Uf"  ber  äußeren  epibcrmiS  ber  gru(^twonb  fmb  naö)  au^en  fe^r  ftarf 
oerbirft,  cuticulariftrt  unb  l^xcx  intenffo  gelb  ober  gelbbraun  gefärbt,  tafelförmig, 
nieifl  28—30  llikr.  lang,  unb  bi§  22  Mikr.  breit.  2)arunter  folgen  wenige  bleiben 
paren(^pmatifcf)er  Bellen,  beren  mdfelge  bide  SBänbe  braun  ftnb.  «g^ierauf  folgt  bie 
bunfelbraune  ©amenfd)ale  aud  weitlumtgen  SeUen,  bie  nact)  bem  ^ufwei^en  in  ^ali  meift 
19.5  Mkr.  tief  unb  50  Mkr.  breit,  bei  0.14  mm  ^öbe  erfcbeinen.  ^bofperm  glafig.  Äleber- 
aeflen  einreibig,  febr  feinfömig,  alternirenb  unglettb  grofe,  oon  14—27  Mikr.  Siefen- 
bttrd)meffer  unb  faft  ebenfolcber  ©reite.  3eßenwönbe  beS  5Dicblförperd  febr  bünn,  bie 
Seilen  oorwaltenb  ifobiametrifd),  febr  bicbt  mit  ©tärfe  angefüllt,  ©tdrfefömer  oer- 
fd)teben  grofe  unb  mannigfaltig  geftaltet,  fugelig  unb  runblirf)  bi5  ooal  unb  ftumpf« 
fantig,  meift  oon  18—22  bisweilen  btd  ju  35  Mikr.  2)ur(t)meffer,  ^ufammengefc^t 
aus  fantigen  5  Mikr.  großen  2l)^iltörnem,  weld)c  böufig  im  (Zentrum  eine  beutli(!b« 
,{)öblung  beft^en. 

M.  uniflora  Retz.    ©nblütbigeS  ober  fleineS   ^erlgraS.    "ühb,  ©.    1334. 

gig.  195.  Yin,  IX. 

ftlappen  papierartig,  braunrotb,  gleidb  bis  unglei^  grog,  biS  6  mm  ffodf. 
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f)utnpfli(^  6iä  ff>t$  unb  fta<4ellpig,  eon  biä  1.0  mm  $aI6biette,  eUtplifdi  ti^ 
bTeit=Ian)ctt|Bimtg  ober  :iang[i(^,  am  Slanbe  unb  auf  ben  Slippen,  btfcnterä 
ge^en  bte  @pi^e  ^in  mägig  bii^t,  aber  fein  borftigi^arf.  Unteie  Spelje  5  mm 
^ot^,  2  mm  biett,  oDot,  flumpf,  la^l  ober  unmertlid^  jerflreut  furj  borftia;   obere 


819-  lay  1 


Kumbent.     V— VII  UoHu  db 
>  cllUU.    XIII— XV  K«IuU  ei 


gegen  bie  ©pi^e  ^in  miltofcopiif^  fein  beI)oatt,  iefet  !urj  auSgeianbet,  3.5  mm 
^oc^.  Untere  ©pelje  6cr  erflen  gel(^te(^tfiMen  SSlume  1.8—2  mm  ^o^.  griifblt 
fonnte  ic^  nii^l  et&alten, 

U.  oUiata  L.,  gefranjtcä  ober  mimperfpeljigeS  ^ilgraä,  SBtmpeigioS, 
paariges  ^etlgtaS,  ^aartgeä  ÜBalbgraS.    Abb.  gig.  195,  X— XII. 

fflappen  bünn^Sutig  eitanäcHfÖrmig,  untere  5  mm  long,  obere  6  mm 
lang  in  eine  bi§  1.5  mm  lange  feine  geranne  auSlaufenb;  beibe  gleid)  Ni 
Doiigen  Skten  gegen  bie  ©piße  bin  mihoftopiji^  fein  borkig,  ober  mit  juje' 
fpieter,    fafl    ^aarfpijet  ©pi^e.    ©ie   ((^liegen   in  ber  Segel  j»ei  »oafcmnifiie 


©ramineen.  1835 

Blumen,  boc^  meifl  nur  eine  üollfommene  ^ud)t  ein.  Speljen  lanjettfötmig, 
papierartig:  untere  6  mm  l^oc^,  fpt^,  unbegrannt,  }umetten  menig  audgeranbet, 
on  ber  ©ptfte  mifrofcopifd^  feinborfKg,  fünfrippig,  SKittelrippc  unb  bic  beiben 
äugeren  flörfer  entmitfelt,  aU  bie  ^mei  bo^wifd^en  Itegenben.  SDte  beiben 
äußeren  Stippen  Don  unten  bis  jur  ©petjenfpi^e  ^in  rei^lic^  mit  btS  5  mm 
langen,  geraben,  »eigen,  feibenglänjenben  Sart^aaren  befefet.  Dbere  Speljc 
4  mm  ^oc^,  eilänglid^,  an  ber  @pi^e  auSgefc^nitten,  am  Staube  Don  unten  bid 
oben  retci^üd)  fe^r  furj  unb  fein  bemimpert.  S)ie  gefd^Ied^tSlofen  oberen  Slumen 
befifeen  längliche,  am  9lanbe  eingerollte  untere  ©peljcn  Don  2—2.1  mm  Sönge, 
bei  nur  0.4  mm  breite,  gruc^t  eüiptifd^,  glön^enb  ^eQbraun,  2.2  mm  lang« 
0.9  mm  breit,  Dom  9tü(fen  nur  menig  ^ufammengebrütft;  auf  ber  ^nnenfette  mit 
flad^er,  bod)  beutüd^er  9tinne.    Smbrpo  0.5  mm  boc^. 

S)er  anatomtfc^e  Sau  ber  ^ludii  ftimmt  mit  M.  nutans  überetn,  bocb  Itnb  bie 
Seilen  ber  Sefta  etwa%  neiner,  bie  jllebergellen  mebr  unb  oommltenb  tangential  Der* 
fc^mälert,  fic  befi^en  Im  Duerfcbnitt  ber  5rud)t  mcifl  eine  Streite  oon  30—35  Mikr.  bei 
nur  12—14  Mikr.  Siefe,  »öbrenb  bie  ?IRcl)r3obI  ber  3eßcn  ber  Ze^a  8.8  Mikr.  Xiefe 
unb  11.2  Mikr.  S3reite  beft^en.  Snbalt  ber  Äleberjeßen  grobfömig.  3)ie  3eUen  be« 
!DtebIforperd  gleid)faad  ifobtametrifcbr  o^ne  beutlicb  auggefprocbene  rabiale  ^norbnung. 
€tärfelbmer  10—36  Mikr.,  bie  SWebrjabI  14  Mikr.  groft,  SMfaw*"«"0^^tt  öu8 
5—8.5  Mikr.  großen  polr)ebrifd)en  2:i)eilförnem.  2)aneben  gablreicbe  einfad)e  ober 
pfammengefe^te  5lömer,  beren  Sbeile  gleicbfaUS  bie  &ibie  ber  normalen  2;^eilf5mer 
beftgen.  5S)ie  @tärfef6mer  verfallen  wie  bei  M.  nutans  unb  dbniicb  mie  bei  Sesleria 
coemlea  febr  leicht  in  ibre  Zfjeiltbxntx.  Segtere  geo5bnIt(^  mit  beutücber  ^bblung  im 
Snneren  oerfeben. 

Sieglingia  Bernh.,  Triodia  B.  Br.,  !Z)rei)a^ngrad. 

ftlappen  papier^  bid  pergamentartig,  fo  (ang  ober  länger  alS  bad  Se^rc^en, 
3—5  oonpänbige,  leine  anberS  gefalteten  unb  gefcftlec^tStofen  Slumen  umfcbliegenb. 
Untere  Spelte  an  ber  gpi^e  feiert  auSgefiinitten,  ÜRittelrippe  in  eine  furje 
©ranne  auölaufenb;  baburc^  an  ber  gpifte  breijä^nig:  «uf  ber  gru(ibt  S»ei  fur^c 
©riffel  unb  je  ein  langet  DeräPetteS  ^Jtarbenrubiment  tragenb.  grudbt  Dom  Sliirfen 
jujammengebrücft,  oon  ben  ©pelzen  lorfcr  cingefc^loffen,  fal^l. 

S.;  Festuca  L.,  Poa  Scop.,  Danthonia  DC,  Triodia  P.  B.,  decumbens 
Bemh.y  Melica  rigida  Wib.,  niebcrliegenbe  ober  fiarre  ©ieglingie,  gemeiner 
IDreija^n.    Hbb.  Sig.  195.  I-W. 

Äebrc^cn  bi^  7.5  mm  ^oc^  bei  4.5  mm  Sreite.  ftlappen  blaß,  pergament= 
artig,  am  Staube  ^äutig,  eilanjettförmig.  Untere  Älappe  7—7.5  mm  \)odi,  bei 
1.4  mm  ^albbreite,  fpi$,  obere  meif)  etmad  türjer,  beibe  gegen  bie  @pi^en  ^in 
am  Staube  mürofcopifc^  feinborftig,  fonfl  !abl.  ©pelzen  papierartig=!norpelig, 
bleic^.  Untere  Spelte  lönglic^  bis  6  mm  lang,  1.5  mm  breit,  unbeutlid)  fünfs 
rippig,  an  ber  gerunbeten  ©pi^e  in  brei  Rumpfe  3ä&nc  auSlaufenb;  ber  mittlere, 
ber  @ranne  entfpred^enbe  3^^"  unmerflic^  länger  ald  bie  beiben  feitlid^en;  bon 
ber  SaftS  bid  jur  SJtitte  bemimpert,  oon  ^ier  biS  jur  ®pi^  bic^t  borf^ig-fc^arf. 
%\xii  ber  turje  SSlumenfliel  bic^t  unter  ber  unteren  @pel)e  tur)  bllfc^elig  bel^art. 
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Obere  ©pelje  tängtid^,  4.5  mm  lang,  1.6  mm  breit,  an  ber  fhtiit))fen  Sipü^t 
toenig  auiSgeranbet,  am  9ianbe  reic^Hd^,  bid^t  htri^aartg  bemtin})ert.  ghoK^ 
l^eabröunüd^,  glarig  burc^jdfeeincnb,  bom  Stücfen  fiar!  jufamtncngcptefet,  anf  ber 
«ugenjeite  jd^mad^  getoölbt,  auf  ber  gnocnfette  mit  flumpfcr  breiter  Sinne  tcr= 
fe^en,  eHiptifd^,  2.5  mm  lang,  1.2  mm  breit,  0.9  mm  tief.  Smbr^o  0.96  mm 
^oc^.  (^ud^t  an  ber  fallen  ©pi^e  feiert  auSgeranbet,  mit  berKtrsten  @rif{d]t 
unb  ca.  1  mm  langen  beräflelten  fabenförmigen  SJarben^Stubimenten  oerfe^en. 

Sleugere  ^pibermiS  ber  3ru(^tbüaeflarlf(i)i(6tig  oerbicft,  ^(fetoanb  aus  2— 680901 
bünnwanbiger  fßarend^i^mjeaen  befte^enb;  innere  (SpibermtS  t^eilmeife  »ol^l  er^aUtB. 
ZeftcL  aus  s^ei  ^^i^itn  tafelförmiger  3eUen,  bie  innere  mit  braunem  Sn^Ite  vtm  H 
6  Mikr.  Siefe  unb  biS  17  Mikr.  ©reite  unb  etwa  cbenfo  großer  ^öf^e.  9*ffle  bf# 
C^femeä  finb  beutlit^  üor!)anben.  (Snbofpenn  glafig-meftlig.  ^(ebergeHen  einreibig, 
bidfwanbig,  grobfömig,  nteifl  25  Mikr.  tief,  22  Mikr.  breit  SeSen  beS  ^tWbtpet^ 
DonDaltenb  ifobiametrifc^,  obne  beutlicb  audgefpro(^ene  robiäre  ^(norbnung.  Starte  ^a« 
fammcngefe^t,  10—15  Mikr.  groj,  runbli(ft,  tugelig  bi§  o^al,  beutlicft  gufammengeff$t 
unb  Ieid)t8cifaaenb  in  pol^ebrifcf}?,  innen  b&ufifl  mit^öblung  uerfebene,  5  Mikr.  grose 
^b^il^ömer.  daneben  Diele  nur  einmal  ober  menig  pfammengefe^te,  fomie  gan^  ein* 
fa^e  fugeligc  ober  pol^ebrifdje  Äömer,  ben  Xl)e(l!ömem  Wnfic^tlicft  ibrer  ®rö^  eat» 
fpredienb. 

«uf  500  g  tommen  nad^  Reffen  222  500,  nad^  9i.  in  Gardener's  Chronicle 
(1856)  211  700  grüc^te. 

Koeleria  Pers.,  ßiJterie,  !ammförmige§,  ober  ft^mclenartigeö  SHfpengTQ^, 
lammförmigcS  SJie^graS,  rooHigeS  Sic^graä,  Äammfc^miele.  Crested  Meadow- 
grass  (engl).    W)h.  ©.  1334.  gig.  195.  XIII— XV. 

Slc^rd^en  jn?ei=  bi§  me^rblumig,  alle  ölumen  fertil.  Älappcn  unglci(^ 
groß,  für^er  aU  baS  Sle^rc^cn,  gefielt  jufammengebrücft,  gleid^  ben  ©peljen 
bünn^äutig,  fpi^.  grud^t  an  ber  ©pi^e  fa^l,  mit  turpem  ober  fe^lenbcm 
@riffel=5Hubimente,  bon  ben  Speljen  lodfer  umfci)lof|en. 

K.  cristata  Pers.,  fammfönnige  fi5lerie,  ^ammfc^miele,  molliged  ober 
fammförmigeS  S3ic^gra§,  fd^melenartigeä  SKifpengra^. 

Sle^rc^eu  bi§  9  mm  ^oc^,  2— 3=blumig.  Untere  Älappe  hi^  7  mm,  obere 
bi^  6  mm  ^od).  53eibe  auf  bem  Süden  fc^road^  geüelt,  an  ber  Spi^c  jugefpi^t, 
ober  in  eine  fe^r  furje  ©ranne  au^ge^ogen  bon  0.6—1.0  mm  ^albbrcite.  Untere 
©pel^e  bünnbäutig  bi§  G  mm  lang,  eilan^ettförmig,  fpi^  ober  au§  ber  Spife 
fe^r  furj  begrannt.  Sn  ber  Oberfläche  bid)t  förnigspunftförmig  Derbidt;  gegen 
bie  Spi^e  l^in  geben  bie  SJerbidungen  in  mitrofcopifdje  ©orfien  über;  am  Äante 
unb  auf  ber  SJiittcIrippe  fein  borfttg=fd^arf.  £>bere  ©pelje  jartbäutig,  an  ber 
gpifte  tief  auägefd^nitten,  auf  ber  ^ußenfeite  übcratt  bicbt  punftförmig  üerbidl. 
5—5.2  mm  lang.  Auf  ben  beiben  Sippen  foxoie  am  Sanbe  ringsum  fein  boring= 
fd^arf,  fe^r  ^^art^äutig.  2)ie  grüd^te  finb  fe^r  ^äufig  fetthaltig  unb  babei  tcn 
njeic^er,  teigartiger  Sefc^affenbeit,  burc^fcbeinenb;  oft  fcitlid)  ftarf  comprimirt, 
ober  flumpf  breifantig,  bis  4.5  mm  lang,  0.9  mm  tief,  0.2  mm  breit,  gmbnjo 
0.55  mm  ^oc^.    ^dj  bennutbe,  bag  fie  bei  normaler  Sutmidelung    bom  Stüden 
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pfammenflfblüift  finb.   9ia4  b«n  ^rten  in  Xlco^ol  jeigen   bic  ©t^nittt  ^U 

genbeä : 

Scufefre  Gpibennia  ber  gnu^tmanb  au8  lfln9e»fh«rten,  bis  27  Mikr,  bref tai,  scnUw* 
monbigen,  blafiaelbli^En  eiemmten  befieboib;  bie  Bi^tibmlmie  lippenaitifl  oorfleftoib, 
unter  ibr  wUbmim  afnig*  2-^Keiben  farblofer  jatler  Ratend) 5m) cHen.  Die  Somnif^ale 
Ifl  mrift  fütblofl,  pe  bffif  &t  aus  1—2  31eif)(n  tangential  gEftcecfter  Seilen,  wie  bei  ben  oorigen 
©attimgen,  b«"n  Sn^alt  fnibIpS,  feintfimig.  Eifern  in  gorm  julammengcpre^tn 
afiembranübenelle  ^In  unb  mitber  beutUd)  erlennbar.  !Cn8  normale  ffriboftienn  flrifiiB- 
filebeijeDen  mit  bider  au^ienmeinbian,  bie  Seiten-  unb  Snnenpait^ien  ibi^n  SeQtnanb 
büun,  giob'  bü  feinlömig,  einieibig,  Doimaitenb  tangential  (in  bie  Sicite)  ned&ngert, 
wuf  bem  EufTl(bnitte  biä  SOMitr.  breit  unb  15  Mikr.  tief,  bei  25—60  Mikr.  ^si)t. 
6t4rte  fugellg  biB  Itumpffontig,  Donrallenb  &— 10  Mikr.  gro^,  beutüÄ  äufoinmen- 
gefegte  aueninbli(ten  ober  tantigen,  etwa  2  Mikr.  gtogen  Ib»"!*"*",  baneben  ja()li:ei4e 
einfa<i)e  unb  nenig  ju [am men gefegte  Simet  nun,  ben  Sbeiltbniein  entfpie^enbei,  ®iöge. 

Huf  500g  tomtncn  m<b  Reffen  717500,  nac^  ^anflein  1380000  ^^te. 

atnoTinex  SBJeife  fanb  366el  in  ben  ^lüifitni  26  p6t  gett. 

Soolochloa  Link.,  ©{^toingelro^T. 

ftloppen  faP  gleid)  long,  «ntete  ^{^miilere  3— 5i,  ebne  breitere  5 — 7:ri))))tg, 
mit  fplQ  auStaufenbei  äJtiltefnppe.  Sedtt^en  3— i^biumig.  ®|>eljeit  bUnns 
häutig,  gletcb  lang  ober 
bie  obete  etmad  länger 
als  bit  untere,  leQtere  an 
ber  ©pife  3— 5jä^nig, 
unbegronnt,  t^ruttiltnoten 
an  ber  @pi^  bebaart. 
gru(6t  not^  3ef)en  (1.  c, 
@.  210)  [ängli(^,  mit  ber 
oberen  ©pelje  cetroai^ten. 

S.  fisBtac&oea  Lk., 
Festuca  borealia  Mert. 
flt  Koch,  F.  arandinacea 
Liljeb. ,  F.  donacina 
Whlbg.,  Donai  trorealia 
Trin. ,  D,  festucaceus 
Beanv.,  Anindo  festu- 
cace»  Wind.  Glyceria 
aniodinacea  I-Yies.  Flu- 
minia  arundinaceaFriea.  , 


nbrblidtet,  noittifi^eT  ober  roljtOTtiger  St^minget,  3aun=  ober  8uf[^lit(tDingeI. 

^e^rdien  3-4=bluinig,  ca.  1  cm  lanii,  Klappen  ungleit^,  baud)ig,  bünn^uttg, 
gegen  bie  ©pi^e  breitstroden^öutig,  jugefpi^t  biä  ^aarfpif,  untere  ca.  6.5,  ober* 
ca.  7.5  mm  lang.    Speljenge^fiufe  btS  7  mm  lang,   untere  Spetge  fo  lang  ober 
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tUrjer  a\S  Vit  obere,  an  ber  ©pifce  meift  brttjä^nig,  nüdi  oben  ^in  fem  botftig: 
l^üiftii^,  lein  fUnfrippig.  Dbeie  ©pelje  an  bet  ©pilje  au«flefd|niHen,  im- 
jälinig,  lanieltfbrmig,  om  fflanbe  feinbotlHg  gemimpert  S»  bei  SafÜ  ber 
Blumen  luri«  bitfile  ^aortüfdiel.  gtüt^te  Tinb  ni^t  in  meinen  SSefig  gelommai. 
©türtetöinec  nadj  SägeÜ  .©törtetätner  1©8;  ®.  517,'  sufammengfff^t,  htjriij 
Dbet  DDoI;  maft^ig,  ma{(gig'gianuliTt  ober  bomoaen.  ©löge  biS  28  MUtr.  Siu^Kinn 
ninbHi^-Edig  bifl  Warf  polqebii|i^.    ®r6|e  lA— 5  Mikr. 

14.  ArondlD&ceae  Kntb.,  Amndineae,  Slo^igtifet. 

Äloppen  fall  fo  fang  ober  Itltjer  al8  bü8  «ebti^en.  «e^n^en  jtt>ei=  biä 
me^rblumig,  tote  Sülumenflielc^en  ja^Tieit^  unb  lang  behaart,  ^aare  fo  lanj' 
ober  länger  alä  bie  Spetjen.  t$tud)t  tlein,  mit  iioet  langen  ©nffel«  unb  fprens^ 
mebeligen  Starbenrubimenten  Derfet^en,  Dom  9)li(fen  )afamntengebrii{fl. 

Phragmltes  Irin.,  *I;a*i:o^r,  2ei(^rot)t,  ffliet^  ©t^ttf,  ÄoW^ilf- 

f3B£  .   .  .1.    .        ,    ..    '      ;.  Ke^n^en    biei^    Hl, 

lK\lll'ilj    i  '1      fW  ■     i'"'    '      meljtblumig, Äloppen un= 

j^^HVJli IM jK'   IIa       '    i'  ',  gleid), unteTetüijnoUCit 

^W^HHlvl' -Wn  obeie,  beibe  ciel  füijeraiä 

\  iINv/.nw/J]  baS9el)Td|en.  ^lumenläo- 

ger  oberliirjer  geftielt,  ira= 
tei^e  männlidie  mit  Ul1b^ 
^aartem  Stiele,  bie  ft^- 
genben  imilteiigen  mit  ir- 
^aatten  SSIumenflieCen. 
l\  §j     E  ''^^  /N.i" \.l^        ^^'  P.  oommunia  Trio., 

Vff  y         \,   "^  Arnndo  Fhragmites  L, 

ÄÜftik— -"^ —  /VI    K       I     il  J  gemeines    I^at^rolit,  ge^ 

•l^         '  .        il  ,  /  ^  I  'ii'r  meine«  ©t^ilf,  SRoijrlillii 

ober  ©(^ilfio^i. 

Unlcte  Itlappe  tij 
45,  obere  bis  6.5  mm 
Iang,beibe  intenfiD  Diolett, 
!obt  ober  auf  bet  3RitttI= 
rtppe  fe^r  fein  borfHji- 
fc^arf.  ane  unteren  ©pel' 
gen  meljt  ober  »eniäo 
intenfio  tjioletl  gefärbt 
Untere  Spelje  ber  un- 
ter|)en  mfinnlii^en  Slume 
10.0  —  115  mm  lflii4 
f(^niQl:[anjettfeTmig.  Sit 
nun  folgenbe  ©pelje  ber  n&i)^  ^ä^eren3)vitterblumel0  -12mffllang,fi^inal  lanjctt' 


■t^ii^tn. 
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1  6n  6tit(  dtiÄni.  "  " 
Am  uBigrtirnMt.    VI  ^  , 
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f5nnig.  %Qe  je^t  nac^  oben  ^tn  folgenben  unteren  Speljen  in  bem  3Raße  Ütrjer,  ald 

fie  ^5^er  fielen.    Die  mittleren  ©peljen  an  ber  ^JafiS  breitUd^,  bann  plö^lic^ 

fpife  auSlaufenb.    Speljen  ber  oberflen  ©lumen  2  mm  lang  ober  Wirker,  eilan= 

jettförmig.     ^aare    ber   frurf)ttraäenben   Slumen  nteifl   fo   lang    ober   länger 

als    bie  ©pelzen,    grud^t  in   ber  Sieget    mit   j»ei   2.0  mm   langen    ©riffeln 

gehont,   auf  benen  nod^  bie  fprengtoebeligen  9?arben  beutlicb  erhalten  ju  fein 

pflegen.     Sollftänbig    reife    grtic^te   tonnte   iij   nid^t   erhalten.     3)ie   wenigen 

Dorliegenben    fmb   t7er!el^rtseiförmig   lönglid^,   bunfelbraun,   2  mm   lang,   bi^ 

0.65  mm  breit,  mit  0.8  mm  l^o^em  Smbr^o. 

spericarp  bünn,  3— 6.reil)i0  pigmentirt.  2)ie  Sefta  beflel)t  ou8  febr  weiten  poren* 
(bpmatifcben  3eUen,  mit  ungefärbtem  granulirtem  fpärlicbem  Snbalte  Don  biS  25  Mikr. 
Slabial-  unb  big  boppelt  fo  großen  2:angential-3)urd)meffer.  $Dod)  nimmt  ibr  Umfang 
nad)  Der  Stufeenfeite  ber  grud)t  bin  bebeutenb  ab.  (Einige  bierouf  folgenbe  faft  jur 
Unfenntlicbfeit  jufammengeprejte  Sellenlagen  finb  ber  Uebeneft  M  sperifperm«.  @nbo* 
fperm  mcblig;  Älebergellen  cinreibig,  quabratifrf)  ober  tangential  geftredt,  meift 
14  Mikr.  tief,  ibr  ^nl^ali  n)irb  gleicb  bem  ber  3eQen  bed  (Smbr^o  burcb  ^ali  gerötbet. 
©tärfe  fugelig  ober  runblid)  fd)eibenf5rmig,  14—16  Mikr.  grofe,  au§  1.0—2.0  Mikr. 
großen  runblicben  ober  ftumpffantigen  2:beilfömem  sufammengefe^t.  daneben  ein« 
facbe  ©t&rfe  oon  ber  ©röfee  ber  Slbcilfbmer  in  reicftliier  SKenge. 

Arundo  L.,  ^feilro^r,  ^J5fa^lro^r,  Wo^r. 

3le^rc^en  2— 7=blumig.  I)ie  beibcn  filappen  fafl  glei(^  lang  unb  beinal^c 
Don  ber  !üänge  bed  Ve^rd^enS,  alle  Slumenflield^en  behaart,  bie  untere  (Spelje 
an  ber  Spi^e  breifpaltig,  ber  mittlere  S^PU^  i"  ^ine  mäßig  lange  @ranne  auds 
gebogen;  fonft  roie  üorige. 

A.  Donax  L.,  Scolochloa  arundioacea  D.  fl.;  Donax  arundinaceus  Beauv. 
(gemeines  '^Jfeit-  ober  ^faljlro^r.  S^lft^cS  fpanifd^ed,  portugiefifc^eS  ober 
^a^meS  9to^r.    ®(^almeienro^r. 

filappen  biS  1.3  cm  lang  bei  1.3  mm  ^albbreite,  bie  untere  fo  lang  ober 
»enig  für^er  alö  bie  obere,  farblos  bis  intenfio  Diolett  gefärbt.  Untere  ©pelzen 
11—12  mm  lang,  bünn^äutig,  an  ber  Spifte  breifpattig,  mittlerer  3UJf^l  in  eine 
3—4  mm  lange  ©ranne  oerlängert,  bie  beiben  feitlic^en  fiad^elfpifeig.  Untere 
©pel^e  6  mm  ijodj,  an  ber  (Spi^e  gerunbet,  ober  nur  unmerflic^  auSgeranbet 
^aare  ber  S3lumenftiele  reid^lid^,  10—12  mm  lang,  totiij,  feibenglänjenb. 

SRur  unreife  grüd)te  fteben  mir  gu  ©ebote,  fie  befijen  eine  8&nge  oon  blÄ  0.9  mm, 
tbeilen  ftd)  an  ber  @pi(e  in  )ioei  2  mm  lange  ®riffel,  beren  {eber  mit  einer  fpreng« 
mebeligen,  big  1.9  mm  langen  SRarbe  cnbigt.  ^er  anatomif^e  ^au  fcbeint  mit 
voriger  übereinjufttmmen.  6tärfe  jufammengefe^t.  2)ie  3i^i^4te  fammelte  i(b  in 
aWentone. 

15.  Lolieae  H.  Krst.,  Loliaceae  Jess.,  Hrz. 

9e^rd)en  ungeftielt  me^rblumig,  einzeln  auf  ben  ^bfä^en  ber  Sd^fe  ft^enb, 

eine  jufammengefefete  ^eljre  bilbenb,  meiR  mit  einer  Äante  ber  ^auptac^fc  ju« 

geteert  unb  meijr  ober  weniger  tief   in   i^ren  «uS^ö^lungen   liegenb.    Älappcn 

Otelncroig,  bie  eine  meift  fe^lenb  (3«f!cn  1.  c.  ©.  149).    83eibc  ftlappcn  finben 
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ftdi   iti  Lulinm   nur   on  beti   enbßtinbigcn  Ve^^ett,   (et    anberen  t^tungm 

(ommen  («iDe  bei  lämmtlid^en  ae^t(^en  tor. 

ghritt^te  Dom  9)U(fen  jufammengebiütft,  Stalle  giog,  auS  ga^Iieic^  ^cil: 

fBmem  jufammengefc^t  Xe^t^en  btttbtuniig,  me^teie  glückte  ent^altent. 
Sni(f|t  »om  Äfiiffn  jii= 
fammengebrüift,  aii§eit  gc: 
mnbel,  innen  mit  fhimfj« 
Sinne,  ^m  Oueift^mtt  mefir 
ober  ttKniger  nierenfSmitä 
bis  fldielfönnig.  SQe  jcignt 
bic  in  mehreren  @(^t(blen  ft: 
galten  gebliebenen  Uebfncfle 
bcT  perip^iifi^en  3^11'»  ^ 
SitemeS. 

Loliuml'.,  f  olel^,  Ve^n- 
fd)ioingeI. 

Ve^T^en  3— 20  blumig. 
bie  feitlit^en  bun^  ^.- 
tummeninci  bei  untnni, 
einllQppig,  nur  bie  cnN 
llänbigeniDeillappig.  Sbcrc 
ftalb  ob«  faß  fo  lanj  aU  baS 
ganjc  Vebr^en.  tfiuitt  mit 
ben  Spefjen  nie^r  pbti; 
Oeniger  benoai^fen.  T« 
Smbti^o  btfifet  nur  eine 
Sßurjel. 

*  ^uc^t  f(^ntal  Ungli«^  bil 
fc^mat  lanjeltförniig,  bunncr 
als  bei  ben  folgenben. 
L.  perenzLfl  L.,  Sünlei; 

?pI(^,  engtiff^eä  Sangra^; 
auäbauember  ober  füjn 
mä^.  a>ort,  laufet,  Jöltf. 
3Bintertvefpe,  gürribaH 
HJiäufebafer,  ffi}irb&afer,5i?it^ 
fenra^graä.  Fansse  Jnrai? 
(engl.),     «bbilb.    gig.    IW. 


18.     I— IT   LoltDin  «Blloni 
Q  ep(»tngt6Iu(c  ton  bn  Ctitt. 

cum.  IV  GiSal.  duti  tncAldinlttEn.  v^viii  i^oiium  pcrennB. 
V  Mt6r*tii.    ■  «Imme,    Vl-Vll  etxhniftibiBft.    VI  von  tmidi. 

VII  ccn    in    eeitc.     >    etitlAtn    lin    n«di|tt>fibttni   erunc. 

VIII  ^iu£l  qun  Citriifiänlntii.  IX  CunfAnltt  dntB  ZütUÜ  bti 
gcaiSi  Ion  Lollum  Imlleom,  1  evtllt.  »Obitljoul.  b  Ensiiftt 
flinttloriigt  3(11™.  e  Bomittim.  d  fnnttt  OStiftaul.  ».  Äinftl- 
ndnb.    3  eatitcn|4a[<'    *  ISiltxn    b  unb  6  Cntolpccin.    5  xlcbn- 

fl^iitit.    G  3nrt)IIfiiiiR, 


(ftanj.)-     lied    Darnell,    Perennial    Eye-grass 

V— vm. 

2ebrcE)en    bis  17  mm,    StUppt  bis  10  mm   (ong,   7 — 9:rip))ig  oapietlebn: 
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orttg,  fiutnpflic^.  ©peljenge^äufe  Md  7.5  mm  lang,  btd  1.5  mm  breit. 
Untere  (Spelte  längltc^,  an  ber  ©pi^e  furj  jugefpi^t,  grannentod,  feiten  !ur| 
begronnt,  unbeutltd^  d^Ttppt;  an  ber  Saftd  t\S  jur  üRitte  mit  föntig^punfts 
förmigen  SSerbitfungen,  nad)  oben  ^in  meifl  lal^I,  ober  am  9lanbe  febr  lurj 
borflig  gejoimpert,  an  ber  ©pifte  trocfen^äutig.  Dbere  ©pelje  fo  lang  ober 
laum  fiirjer,  juroeilen  fc^r  »enig  länger  als  bie  untere  ©pelje,  trocfen^öutig, 
f(^einbar  am  Slanbe  gegen  bie  ©pi^e  bin  !uri'mi!rofcopi{(b=borPig.  3"  '^^^ 
!Jböt  flehen  aber  biefe  Sorben  auf  ben  beiben  Slippen  ber  ©pelje,  »ä^renb  bie 
dtanbpart^ie  bcrfelben  nad^  innen  umgefcblagen  ifl. 

gru(^t  mit  ber  oberen  Spelte  meifl  berroac^fen,  mit  ber  unteren  üermac^fen 
ober  Derflebt,  feftt  ber  (Entfpel^ung  einigen  S3Biberjlanb  entgegen;  9lePc  ber  ©pelje 
bleiben  i^r  ftetS  no(^  fefi  anl^aften.  Siefelbe  ifl  3.5 — 4.5  mm  lang,  big  1.5  mm  breit, 
bis  1  mm  tief,  auf  ber  Äußenfeite  jlumpf  gerunbet,  ^nn^nf^itc  flac^^  unb  fhxmpfs 
buc^tig.  ^m  Cuerfcbnitt  nierenförmig.  3^1 3)urd)fcbnitte  finb  55ru(^t=  tmb  ©amens 
f d^ale  ca.  18  Mikr.,  bie  (gifemüberrefle  ca.  10  Mikr.,  bie  Rtebcr^eflen  ca.  30  Mikr. 
bicf;   bocb   pnb  biefe  ©rößenwertbe  bebeutenben  ©d^roanlungen  unterworfen.  91. 

6ine  nähere  Unterfucbung  ergicbt: 

ßbere  (Epelje  fafl  regelmäßig  terroacbfen  mit  ber  grut^t;  fie  beftebt  äbnU(6  wie 
bei  Festuca  elatior  auS  ber  flarf  »erbicften  äußeren  (5pibermi§,  ben  1—3  barunter 
f olgenben  @d)i(f)ten  ebenfo  ftarf  oerbicfter  langgeftrerfter  Sitten.  5)ietc  geigen  febr  beut- 
liebe  concentrifcbe  ^erbicfungdringe  unb  finb  bäufig  in  eine  büfforinartige  ©ubftang 
übergegangen,  fo  baß  fte  beim  5(D(ben  mit  Saffer  ober  Aalilöf ung  fid)  mebr  ober  weniger 
ooHfldnbig  beformiren.  ^Darunter  folgen  einige  ©cbicbten  (uriprünglicb  ifobiametrlfd)en) 
platt  sufammengcbiücften,  braungcfdrbtcn  $lattparend)t)mS,  welcbe  en^lid)  tbrenWf(bluß 
finben  in  ber  gallertartig  geworbenen,  aufgequoUen-bicfwanbigen  inneren  Oberbaut 
2)ie  Dberbaut  ber  grucbt  gaUertig'fnorpelig,  gleid)falld  aufqueHenb  bid  faß  lbdli(b  in 
focbeubem  Saf[er  unb  in  5lalilöfung,  meift  farblos ;  fte  ift  mit  ber  oorbergebenben  in 
ber  Sflegel  oerflebt  ober  oerfcbmoljen.  2)arunter  folgen  einige  S^ß^l^Ö^  5ru<bt* 
paren(b9mS  mit  farblofen,  gum  S^^eil  gequollenen  äßänben. 

IDie  ©amenfcbale  grenzt  ficb  f(barf  fowobl  nad)  außen  ald  na(b  innen  ah.  6ie 
beftebt  bäufig  nur  au«  einer  Sfleibe  ca.  14— 15  Mikr.  tiefer  unb  l'A— IV,  mal  fo  breiter 
Seilen,  mit  gallertartigen  bieten,  in  ben  obengenannten  9)2ebien  gleicbfallS  gerfließenben 
täuben.  ^aS  £umen  berfclben  mebr  ober  weniger  fpaltenförmig,  mit  feintbrnigem 
farblofem  Snbalte,  ober  bie  ganzen  ^(Uen  (Sanb  unb  Snbalt)  tief  rotbbraun  gefärbt, 
^ußerbalb  biefer  @4id)te  finbet  ficb  t)äufig  (wenigften^S  gelang  eS  mir  ni#  immer,  fie 
na^äuwcifen)  nocb  eine  äußere  SReibe,  febr  jufammengeprcßter  Bellen,  eine  einer 
SRembran  äbnlicbe  8(bi(bte,  wel(be  inbeß  bin  unb  wieber  beutlicb  im  Snneren  fpalten- 
förmige  8umina  erfennen  läßt.  9lun  folgen  fd)arf  abgeboben  bie  9lubimente 
beS  (Siferned  mit  ibren  gallertig  aufgequollenen  Membranen.  3unä(bft  febr 
beutli(b  ifl  bie  äußerfle,  ber  ^pibermid  beS  C^iferncS  entfpred)enbe  $artbie: 
eine  [Reibe  tangential  oerbreiterter ,  ca.  18  —  25  Mikr.  breiter,  ca.  10  bi« 
14  Mikr.  tiefer  SeD^n,  bereu  gallertige  ÜRembranen  meifl  nur  ein  fpaltenför- 
migeS  8umen  mit  fömigem,  gelblid)em  ober  farblofem  3nbalte  einf(bließen.  4>i^i^^f 
folgen  2—4,  zuweilen  mebr  [Reiben  unbeutlicber  GitemjeHen,  oon  gleid)er  pbpf^to* 
lifd)et  8ef(baffenb«<t;  ibre  Umriffe  finb  {ebocb  feiten  beutli(b  s»  erfennen  unb  iffct  Bin- 
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n>efen!)eit  I&gt  fi4  nteifl  nur  aud  beten  fpaltenfdrmigem,  ^duftg  Denvonen  ^in  unb  l^er 
ßebogenem  Sumen  erfc^lie^en. 

Siae  bie  genannten  ©aUertmentbranen  ftnb  t^eilmeife  in  ^fLanjenf^Ietm  übelg^ 
gangen  unb  aeigen  befien  c^aracteriftifc^e  ©tgent^ümli(^fetten. 

©nbofperm  me!)Iig.  J^Iebeqetten  einreihig,  guaeilen  fielen  burt!^  SBübung  einer 
tangentialen  ©c^eibewanb  s^vei  3^Qen  hinter  einanber,  oortsiegenb  30  Mikr.  tief  nnb 
ebenfo  breit.  @tärfcfömer  fugelig,  ODal  bi§  eiförmig,  25—30  Mikr.  grofe  aber 
fd)n)anfenb  innerhalb  15—60,  feiten  bi§  90  Mikr.  ö8  giebt  Shtc^te,  in  roelcben 
größere,  anbere  in  welchen  (leinere  @tartefömer  öorlbcrrfc^cnb  ftnb;  bocft  finb 
in  jfebem  Somen  größere  unb  Heinere  neben  einanber  ^u  finben.  ^ie  ©tdrfeförner 
feltener  granulirt  unb  unbeutlicft,  meift  gro6maf(^ig,  beutlid)  aufammcngefett  Jbeil' 
iförner  polijöbrifc^,  mit  fel^r  beutlic^er  centraler  ^öblung,  5—9  Mikr.  groi.  3)anebni 
2al)Ireid}e  einfache,  fugelige  bid  polQebrif(^e  ober  wenig  sufammengefe^te  5tomer  Dcn 
entfprecftenber  ®rö6e  ber  S:^eiltörner. 

1000  ©tücf  grü(^te  fammt  ©petjen  miegcn  im  S)urd^fd)nitt  2.093  g,  naä^ 
5Wöflcr=^olfl  1.433  g.  (Sie  bcfiftcn  nad)  Sefttercm  eine  ftcimfäl^igfeit  Don  92  iß(ll 
aWapmum,  42  pet.  aKinimum,  unb  59  p(£t.  üRittcl. 

500  g  grüd^te  Don  Lolium  perenne  befielen  na(^  3effen  auS  214000  bi^ 
275  000  bi§  293  500,  nad^  ^anfiein  auS  121 000  m  128  000,  nad^  Sinctair 
au§  324  000,  mdcj  $R.  5R.  in  Gardener's  Chronicle  au«  220  200  bi§  379  300,  iia(% 
Samfon  auS  180  800  bi§  211200  fiijrncrn.  Reffen  fanb  in  Derfetben  SRengc 
Wuflid^er  ©aat  250  000  Äörncr  gleich  91  pEt. 

SBrci^olj  fanb  in  bcn  grüßten  1.491—1.599  p6t.  gctt. 

Lolium  tenue  Linn.,  harter  ioldj,  ^arteiS  englifc^eS  Sta^graS.  !Z)iefe  bnrc^ 
ctmaS  Heinere,  nur  5.5 — 6.5  mm  lange  Spctjcngc^äufc  ausgezeichnete  Varietät 
öon  Lolium  perenne  finbet  fic^  im  §anbe(  unter  ber  obigen  ©cjeid^nung.  S)tc 
Sle^rc^en  btefer  gorm  fmb  meifl  nur  3— 4=blumig. 

L.  ramosum  L.  et  K.,  äftiger  333inter=Sol(^,  ifi  eine  nic^t  feltcne  Sarietat 
be§  genjö^nlid^en  333interIoldje3  mit  üer^roeigten  Äebren.  ^ 

L.  italiciim  A.  Br.^  L.  multiflorum  Poir.,  italienif(!^e3  9tai-,  9ta^  ober 
SH^n=®raS.    «bbilbung  ®.  1340.  gig.  198.  I— IV. 

Sle^rc^en  1.5—2.6  mm  lang,  4— 22  blumig,  ©pcljenge^äufe  6 — 7  mm  lang, 
citan^ettförmig,  big  1.6  mm  breit.  Untere  ©peljc  Don  ber  S3afi5  bi5  jur  Spi^ 
mit  punflförmigcn  förnigen  SJerbidfungen,  an  ber  trocfcn^äutigen  ©pi^e  getüö^nfi^^ 
gmei^äl^nig,  mit  meift  gleid^  langer  bünner  ®ranne.  %m  Staube  Don  ber  ^\^ 
an  auf  bem  SRiicfen  gegen  baS  obere  ®nbc  l^in  me^r  ober  »enigcr  mifrofcopifc^ 
furjsbor^ig.  Dbere  ©pelje  an  ber  ©pifee  tief  auSgcfd^nittcn,  s^^cifpi^ig,  Don  ber 
9Kitte  bis  ^um  SRanbe  auf  bcn  bcibcn  Wippen  lang  borfHg  bewimpert  Xit 
au6ert)alb  ber  beiben  Wippen  befinblic^en  ^arenc^^mt^eilc  ber  oberen  ©pcl^e  finb 
nadi  innen  umgefd^lagen,  fo  baß  jene  mit  ben  Sorftcn  ronbflänbig  erfc^einen. 
I)ic  geroattfam  cntfpcl^tc  gruc^t  ifl  4-^.5  mm  lang,  1.5  mm  breit,  0.8 — 0.9  mm 
tief.    Smbrt)o  bi§  1  mm  ^od^. 

a)ie  anatomif(^e  Unterfu(t)ung  jeigt  Uebereinftimmung  mit  Doriger  Urt  3)ie  6tärfe» 


Q^ramineen. 


134a 


ferner  pnb  mciflenS  aii§  flcineren,  nur  eiwa  2.5—3  Mikr.  grofecn  ^!)dlfömem  ju(ammen* 
gefegt.  Uüö)  bie  jtleberjellen  erfc^einen,  Diel  häufiger  ald  bort,  tan^jential  ge^recft. 
JTod)  pnb  biefe  SRerfmale  fo  inconflant,  oaj  cÄ  ni(f)t  möglief)  ift,  mit  @i(^er^eit  bie 
^Ibllammung  einer  entfpeljten  gruc^t  mittels  be§  SWifrofcopeö  fefljufteüen. 

Lolium  italioum  muticum,  unbegrannteS  italienifd^e^  Slai^grad. 

Stimmt,  bie  fe^tenbe  ©ranne  aufgenommen,  mit  ber  ^auptform  übctcin. 
3|t  fe^r  feiten. 

^urcf)  bie  fc^arfe  $(e^renfpinbel  ift  auc^  baS  unbegrannte  L.  italicum  Don  L.  perenne 
ficfier  3u  unterfd)eiben.  —  fflaö)  D.  Änn^e  (Jlora  1880)  foH  L.  italicum  ein  SBaflarb 
fein  Don  L.  perenne  unb  L.  temulentum. 

ICOO  Stücf  grüAtc  fammt  Spelten  »iegen  2.149  g,  md^  SKöacr=^oIfl 
1.255  g.  «uf  500  g  fommen  nacf|  3ef)eu  294  500,  nacft  ^anftcin  200000,  uad^ 
?a»fon  356  400,  m&i  9?.  in  Gardener's  Chronicle  299  900  grüc^tc.  3effen  fanb 
in  ber  $anbeldn?aare  95  p6t.  9{etnfaat.  S)te  £eimfät)ig!eit  beträgt  nad^  3RdIIer« 
§oIfl  83  pGt.  im  5Wajimum,  10  pSt.  im  Minimum,  42  pSt.  im  aßittct. 

Srei^oli  fanb  in  ben  grüc^ten  1.206—1.589  pEt.  gett. 

Seina^e  an  jeber  ^ufammengefe^ten  %e^re  bed  Lolium  italicum  fommen 
unbegrannte  ©pelzen  Dor,  woburd)  e§  ^äufig  unmögtid)  »irb,  in  einer  fraglid^en 
Saatmaarenprobe  bie  grüc^te  Don  L.  italicum  unb  L.  perenne  Don  einanber 
fieser  ^n  unterfc^etben. 

j^rennt  man  bie  begrannten  unb  bie  unbegrannten  unb  fäet  fte  ifolirt  and» 
fo  erhält  man  in  beiben  gäQen  bei  ben  nacb^erigen  Srnten  annö^erungSmeife  bie^: 
fctben  SRefultatc  »iebcr,  wie  bie  ^Jerfud^c  Don  Äönig  geigen.  a)crfelbe  fanb  jtt= 
näd^ft,  bag  bie  unbegrannten  grüd)tc  burc^ioeg  eine  etmaS  größere  fieimfä^igfeit 
geigen  aU  bie  begrannten;  bag  ferner  fe^r  ^äufig  beibe  (formen  an  einer  unb 
berfetben  %e^re  Dorjufommen  pflegen,  unb  baß  enbtic^  bei  ber  ÄuSfaat  ber  bc= 
grannten  unb  ber  unbegrannten  ftetS  mieber  ^^flan^en  erzeugt  »erben  mit  gleicl^= 
zeitig  begrannte  unb  unbegrannte  ^ruc^tfpel^en  tragenben  %e^ren.  !Z)ie  Don  i^m 
unterfuc^ten  groben  ergaben: 


99c0rannte 
A6rner 

j(cimf<!kf?tgrcit  bcd  ' 
reinen  $amen6 

Unbegrannte 
Stbmti 

j^eimfä^igfeit  be6 
reinen  6amen6 

9)uunreiniQung 

1.  $robe  . 

47.59  pat.  . 

33u>0  p(St. 

40.33  pat 

49.00  p(St. 

12.03  p<St 

2.     , 

36.80     „ 

39.00     . 

5123     „ 

40.00     „ 

11.97     ^ 

3.     , 

50.14     „     . 

56.00     „ 

36.a5     „ 

55.50     „ 

13.01     ^ 

4.      , 

37.42     ^     . 

4450     , 

i  49.40     , 

45.00     ^ 

iai8    ^ 

5.      , 

16.98     „     . 

30.50     ^ 

69.88     ^ 

45.50     ^ 

13.14     « 

6.      , 

77.87     ,     . 

85.50     „ 

1   18.36     „ 

ni(^t  beflimmt 

8.77     , 

Xai  $er^öltniß  ber  begrannten  ^u  ben  unbegrannten  fti^xnem  in  ben  ge» 
ernteten  reifen  Vetren  mar  unter  145  refp.  108  unterfud^ten  Kehren  nad^  95nig^) 
folgenbed: 


0  S5eulf(^.  lanbw.  treffe.    1876.    @.  553. 
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bie  (Smte  ergab: 


Son  auSgefAetca 
begtornitcn  Jt6nienij  unbcgtanntcn  Stbatn 


Herren :  145 


Seiten :  108 


bearaniitc  Spornet 

unbeßranntc  Äömer 

taube,  untjottfontmenc  Äömer 

alfo  Im  aRittel  ju  einer  5le^re  begranntc  5^örner 

unbegrannte  Äömer 

taube  IC.  Äömer 

unb  jmar  im  aJiajrimum  begrannte  Äömer     .    . 

itnbegrannte  5^5mer 

taube  IC.  Äömer 

im  SKinimum  begrannte  5^5mer 

unbegrannte  5^5mer 

aube  Körner 


7847 
8121 
1880 
541 
21.5 
12.9 
185 
88 
89 
859 
835 
290 


5316 
3027 
2116 
49.5 
S8.0 
19.6 
135 
97 
98 
297 
45 


SSon  ben  gcemtctcn  fjrüc^ten  »urbc  ferner  baS  ©ctoid^t  üon  ic  1000  Äömcm, 
ba§  fpectfifc^e  ©erntd^t  unb  bie  ftetmfä^tgfeit  fefigefieQt;  eS  ergab  ft(^  alS  SRittel 
mel^rcrer  gut  überetnftimmcnbcv  SJcrfud^e: 


^uö0cfäcte  &egrannte  j^örnet 
ivurben  geernUt 

begr.  jtörner     unbegranntejtörner 


9u6g<fdtte  unbegranntc  Stbzaa 
fouiben  gccmtet 

begr.  Stdmei  I  unbegrannttlttan 


1000  Römern  wiegen 
^pedf.  ®e».  .  .  . 
Äeimfdbigteit  .    .    . 


1.7678  g 

1.1273 

79.0 


1.7726  g 
1.1722 
71.8  p(5t 


1.7722  g 
1.1206 
80.5  pQt 


1.7703  g 
1.17Ö6 

78.0  p(a 


@d  ^aben  alfo  bie  unbegrannten  ^rüd^te  Xe^ren  mit  me^r  unbegrannten  cü 
bie  begrannten  geliefert,  fjerner  ^aben  bie  unbegrannten  grrüd^te  ein  ^ö^cteS 
tpecififd^eS  ©emic^t  aU  bie  begrannten  Äömer. 

3)ie  fjrti(^te  bcS  italienifc^en  SRa^grafeS  enthalten  na^  2Batj  u.  Ogflen 
(1.  c.)  in  100  Steilen  Srocfenfubftans  6,88  Steile  Weinafc^e,  Don  folgcnber  pro* 
centijc^er  Sufammenfefeung:  K3O  9,56;  Na,0  0,92;  CaO  10,03;  MgO  5,29; 
Fe»0»  2,37;  P»0*  17,98;  SO»  2,32;  SiO'  50,79;  Cl.  0,98. 

$  grud^t  oüat  bi§  breit«Iängli(^,  größer  aÖ  bei  t)origen. 

L.  temulentum  L.,  Sauntedolc^,  SdCerlold^. 

Se^rd^en  6— 12  blumig,  1,5—2  cm  lang,  mit  fafl  glci^  langer,  ^uaeilcn 
felbfl  baffelbe  übenagenber  Älappe.  @pel}enge^öufe  gebunfen,  auf  bem  Sücfen 
flad^  gcrunbet,  6—7,5  mm  lang,  biS  2,5  mm  breit.  Untere  ©pelje  eiförmig 
!a^(,  an  ber  @pi^e  trodCen^äutig  geranbet  unb  begrannt,  @ranne  meif)  langer  ali 
Die  ©pelje.  Dbcre  ©peljc  bon  ber  unteren  nur  mentg  beberft,  i^re  beiben 
tßippen  flehen  fc^arffantig  bor,  flnb  !urg  borflig^f^arf.  grud^t  3,5 — 5  mm  Uh, 
biö  2,5  mm  breit,  1,5  mm  tief,  mit  breiter  flacher  Snw^i^^inne;  im  Ouerfinilt 
nierenförmig. 


3>it  atiflraaibfmni  £pfljm 

SerfAIdmung  t<bciiit  ¥t^  «nn 
giuititiiiani)  bebt  fiif)  beutHi^ 
Don  itm  Inneren  ^aTentbqm 
brr  Spflje  ab;  it)i  ©rairbe  ifl 
etnoB  me^i  entmtJelt,  alS  bei 
L.  perenne;  nammtlid)  in  ber 
Stabelgegnib,  befonbrte  ia,  ao 
bie  bejben  Slippen  bei  obeTrn 
epelje  fiii  bffinbi^n,  ift  Die 
ifobiametiijt^  gotm  fr^rtuD^l 
er6aIlfnflfbliebfn.2)icaat[(Ttige 
jttdrfiljige  Samen  (Aale  ijl 
tfeeilä  faiblDä,  tbeiia  mltiDttKm 
3eainbalte  erfiidL  Son  bni 
jQ^lretc^ni,  jum  Sbril  eine 
15-18  Mikr.  ^D^e  Süfle  bll- 
benben  Hebernden  besSiCemeS 
finbet  man  augn  bei  Obeibaut 
me  |)  nuT  nodi  b  e  lAng  dien 
ober  Opalen  $n>top  a^mamarfen 
ber  3<Uen  n  bei  genannten 
SRAcl)tigteit  noi  ba  b  e  3Sltm 
branen  beif  Iben  n  @(%le  m 
übeiaeeanaen  pnb  Snbofpetin 
n  e^l  e  fileberj  Ü  n  DDi^err 
f^rnbenie^e  3<>-35  Hikr 
tief  €taite  luee  ig  b  e  onal 
Don  bi$  45  Mikr  Sun^mener 
jufamnteng  fe^t  aus  (uflel  gen 
bid  pol^donalen  meifl  3  bis 
5  Mikr  grog  n  S^eilKnitin 
neiteti)  nnfeenefe^  beut 
läjt  ^o^Iune  befigen  Sier 
Saumellold)  ftetneS beiden  gen 
alö  g  ft  g  belannten  ®rafei 

3)e9Tü[^te  beä  taa 
melloli^fi  entljall  n  nad) 
«ambobi }  n  KX)  Zbt  len 
Sioifcnfubftani  2,39  3:^eile 
^einafdie,  meldie  folgenbe 
procentifdie  3>il<""in«n= 
fe^ung  bef!^!:  KiO  29.42; 
Na«0  3,48;  Ca0  6,ll;  HgO 
9,40;  Fe'O'  1,57;  MnO  3,59 
SiO' 30.09;  Cl  0,15. 


fiepten  bie  fflefiftoffenlieit  berer  non  L.  perenne.  Sie 
1  Qiob  meitei  gebieiieii  ju  fefn.    Slie  gelbltt^-bioune 
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LeliBia  uuuiaBtoB.  IX  X)U[d|i4iiitt  tiT«  iIrcb  VkU  tn 
ei«t|(  tml  ba  Bn4t  l  «».!(«.  &  OMrtaul  bb  KtklAt 
ijdit«.  SS  VirbAbh.  ■  inflcR  OtrrJaBi.  t  SiBittl4*It. 
B  Otntun.  bbgiaAmone.  s  eamtBfaglc.  «lüTtni.  tflirtti- 
gcDcn.    a  WtliltStpn.    x  £iät[tloTB  DRgrttm. 

AliC  0,29;  CuO  0,53;  P,0'  19,64;  SO*  0;!5; 


')  (£bemi{<6e6  eentialblati  1866,  €.  349. 
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Ii.  remotum  Sohrk.,  L.  ÜDicola  Sonder,  L.  arvense  Schrad.,  2etn-^o[(Jb, 
cntfcrntä^tigcr  8ol(^.    %ih.  ®.  1345,  gig.  199.   V.~V1IL 

ac^rd^cn  mcift  8—10  blumig,  klappt  über  ^atb  \o  lang  al8  ba§  «c^d^tn. 

©pctjengc^äufc  gebunden,  4.5—5.5  mm  lang.    Untere  ©pcljc  unbegrannt  ober 

tnit  ebcnjo  (angcr  ober  längerer  ©ranne,    grud^t  4.5—5  mm  lang,  2  mm  breit, 

1  mm  tief.    Auf  bcr  ^ufeenfeite  flad^  gerunbet,  innen  ganj  flac^,  o^nc  ober  mit 

!aum  bemerf barer  gurc^e;  ^ierburc^  leidet  bon  ben  übrigen  untcrfcftcibbar. 

*  2)ie  Anatomie  bcr  @pelaen  unb  ber  grutbt  fiimmt  mit  L.  temulentnm  überein, 
boc^  ifl  bie  2:ePa  gewöbnli^  weniger  fdjleimig,  al§  bei  le^terer.  @tör!e  fugelifl  H« 
ooal,  ptoeilen  oon  bi«  50  Mikr.  3)ur(^ntefier.  S:öeilfömer  meifl  polgpbrifc^,  3—6  Mikr. 
^rog,  gum  2:^eil  mit  fef)r  beutltdier  centraler  ^o^Iung. 

Lepturus  Eob.  Brwn.,  @tranbfd^män)c^en. 

Äe^rc^en  1— 2=blumig,  ober  einblumig  mit  ober  o^ne  fliclt^cnfßrraigen 
?ln|aft  einer  jmeiten  oberen  93(ume,  1— 2=flappig.  ftlappcn  leberartig,  löngcr  aU 
ba§  Sle^rd^en.    ©pelzen  papierartig^^öutig,   eiförmig  ober  länglid^,   unbegrannt. 

L.  (Rottboellia  Willd.)  oylindrious  Trin.  Rottboellia  subnlata  Sav.. 
Monerma  subulata  Beauv.,  »algenförmigeS  ®tranbf(^»än^c^en. 

5Rur  ba§  gipfefftönbigc  Äe^rd^en  mit  ^roei,  bie  übrigen  mit  einzelnen 
Älappen,  1— 2=b(umig.  3)ie  oorl^anbene  (obere)  ftlappc  bi§  1  cm  lang,  ISnglid^, 
7— 9=rippig,  fiumpf,  fa^l.  Äc^rd^en  meift  2=,  feltener  1=  unb  3=blumig.  ©peljcn= 
gebaute  5—6  mm  lang,  eilänglic^,  la^l,  am  Slanbe  ^öd^p  !urj  borfügs^cjäljnt, 
me^r  ober  weniger  reic^lic^  !ornig=punftförmig  ocrbicft.  Untere  ©pel^e  ilumpf, 
an  ber  ©pi^e  trocfen^äutig.  S^^udjt  3.5 — 4  mm  lang,  biS  2  mm  breit,  bi§  1  mm 
tief.  Äu§en  fc^wa(^  gerunbet,  innen  mit  ftumpfer  feid^ter  8?inne,  Don  fd^waTjer 
bi^  fd^war^brauner  g^rbe,  mit  ber  oberen  ©pelje  Oerroac^fen. 

2)ie  mifrofcopifcbe  Untcrfucbung  äcigt  Me  ©pelje  beflebenb  au8  na(ft  oufeen  febt 
ftarf  öerbidftcr  weitlumiger  Oberbaut;  barunter  folgen  4—7  Sleiben  oerbidfter,  iw 
Cluerfc^nitt  runbUc^er  Seilen,  bereu  dufeere  unb  mittlere  Oletljen  mit  febr  flcinem  Snmfn, 
bereu  innere  mit  weiterem  Öumen  unb  weniger  mdcfttig  entwicfelter  SRembran  oeifeljen 
finb.  Einige  bi^tauf  folgenbe  ?Porend)ijmfd)icbten  finb  ftorf  comprimirt,  bie  innere 
©pibermiö  ber  ©pelje  mit  ber  epibermiö  ber  grucbtwanb  oerfcbmol^en.  3ene  meiil 
faum  beutlicb  erfennbar,  festere  mäfiig  oerbicft,  weitlumig.  Unter  ibr  1—3  Reiben 
Don  5Paren(b9mjeIlen,  auf  wcld)e  bie  ©amenfc^ale  folgt  2)ie  innere  SeOreibe  tfd 
©amenfcbale  ift  bi^r  tnit  tiefbraunem  btö  bunfeloiolettem  Snbalte  erfüUt,  juweilen  jtwi« 
reibig  geworben.  2)ie  ©pibermiS  beä  ©iferne«  au8  langgepretften,  nicbt  gaUertattig«. 
bünnwanbigen  Sollen  beftebenb,  meifl  ca.  20  Mikr.  (tangent.)  breit,  faum  8  Mikr.  tief. 
2luf  biefe  folgt  eine  ca.  15—20  Mikr.  mdtbtige  ©aßertlage,  in  welcher  ftd)  nod^  jatl« 
reiche  5protopla8maüberrcfte  oerfiüffigter  QeUen  bed  früberen  (JifemeS  beutlicb  naÄ- 
Weifen  laffen.  Äleberjetten  feinförntg,  einreibig  biS  45  Mikr.  tief,  ©tarfctörner  ^' 
fammengeje^t,  fugelig  ober  ooal.  feltener  löngliA,  hi^  90  unb  45  Mikr.  gro|,  banebfB 
inbefi  gabireicbe  oiel  Heinere  5l5rner;  febr  beutlid)  aufammengefe^t  auS  polpebriftben. 
3—6  Mikr.  großen  Sb^ilWrnem. 

L.  (KottboeUia  Roth.,  Ophiurus  Roem.  et  Schult.)  flliformis  Trin.,  Rottb. 

erocta  Savi,  R.  incurvata  Nolte,  gemeine^  ©tranbfd^wänjc^cn. 


@IWli 


ifticm. 
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Se^Tt^en  joeülap^jig,  fflopiien  fo  lang  obti  länget  aM  ba8  Slc^r<^«i;  ein: 
Mutntg  mit  bem  ßield)enf)innigcn  Hnfa^^c  einer  jnxtten  Stume. 

Sie  iufatnmengffrgte  Störte  If)  nac^  «nAeeli  (I.  c.  €.  519)  ninbltc^DDal  bi* 
[&ngl{4  mei^  bun^  ESiuct  niel}i  ober  nenlgn  etfig,  bomofini,  ftltenn  gatt  gtaimitit 
&Tb%t  m  16  Mikr.    SraAtöniei  lunblfc^,  0.5—3  Mikr.  poi. 

$teit}er  gehören  nod)  bie  @attungen  Nardaras  Godr.,  Psiloras  Trin.,  unti 
Gaadinia  F.  B. 


16.  CUorideae  Enth.  Singtrgrafet. 

3el)n^en  unb  ^nK^t  Bon  ber  Seite  jufammengebiüttt,  ein»  ober  Jttei» 
tilUtifig,  nur  eine  ^xaiil  entt)altenb.  fliappen  Kein,  taum  Ijolh  fo  lang  atö  bot 
^tifxdiett,  bie  untere  tütjet  alS  bie  obeie,  beibe  lanjettfittmig  fdimal  {bie  tro" 
pifc^en  befifen  mebiblttt^igc  Seiridien). 

Cynodoi  Bich.  Pers.,  ^unbSjo^n. 

^e^idgen  jiDeibEüt^ig.  obere  männüi^e  unfnidjlBar,  untere  (eitil.  ^ie  beiben 
filappen  auf  bem  9)iiifen  flligelaitig  gerippt.  Spetjen  blutig,  [eberartig,  fafl 
ta%  ®peljenge6äu|e  jnr  JJrui^tjcit  ou(  bem  Cluert{^nttt  fafl  breilantia-  &ni*t  Bon 
ber  ©eite  menig  jufamniengebrüift. 

Cjmodon  Dootylon  Pers,,  A^osttg  linearis  Bctz.,  Chloris  Cjikodon 
Trin.,  Dactjlon  ofBcinale  Vill,,  Digitaria  Dactjlon  Scop.,  Digitaria  stolonifera 
Schiad.,  Milium  DactyloD  MOncb.,  Panicum  Dactjlon  L.,  Paspalum  Dactjlon  Lam., 
^inger^unbäsa^n,  |»inime[gt^au, 
^inimeUft^maben,  ga^me«  Wanno" 
graS,    auSloufenbeä  ober   nuigel: 


t^onfoibig.  ©peljen  bUnn,  ^äutig, 
la^I  ober  on  ber  S9a!iÖ  unb  auf 
bem  9)ii(ten  ^efyt  fpäilic^  behaart, 
t^onfarbig,  mit  nur  gegen  bie  @pi$e 
^tn  beutlit^  ^emottretenber  3Rttteb 
rippe,  unbegiannt,  2.5  mm  ^oc^, 
eiUnglit^,  flumpf.  3ru^t  bräunli(^, 
otaf,    1,2  mm  ^o*,    0.8  mm  tief,   S'Äc*^,,   -  __ - -     -    - 

„  _  1     -.  _..  (  .     ,  ._    B    r  imtt"  BloBpc    d  obtTt  Klapp».    "1  e»(li«B«bäBj[  bi[ 

0.ommDreit,mit|eqrmrjem,etn!aä  ^«i.  iV  eiartctinn  nnb  zwiibchr  bacüdt*. 
na(^  Dorn  bcrabgerttdtem  Igrilfelrubimente  Deife^en.  Smbr^o  fafi  btS  jnr  Witte 
ber  3^<^tlängt  binaufreic^enb. 

85* 


C^' 


1348  n.  Z^tü.   9ünbwix\ft\i^fViä>t  eantenrunbf. 

Cnboflienn  nifliUg.  ftleberjeDen  tongnitial  Mrlt^mdlnt,  i^i  anmalt  Uff  6nu 
gefdibl.  €t&t[flöni«  b&ufie  ftraiille  iufammeneefr^  mrifl  tuBtlio,  6—11  Mikr.  gn^ 
aus  3— 5  HiJcr.  grogm  Xtieimmein  tK|ttbnib.  S)p4  lammen  oudine^fDnnigeJtGinnBOL 

16.    Nardoideae  Nees.    SptßcngTafct. 

%e^r(!^en tloppenloS  ibtiit^ig, fi^nb  SpeljenS  ^(^t  DomWiidencoinpniinit 

nardua  L    %urf1   9oi|tengTad 

Schieben  emfrllcEiCig,  beifblallloä  fi|}ent)  tJrudil  langgefheift,  Dom  'Stüia 
etxoaS  julammengebrüclt.  Älebetft^ic^te  ou«  utiMselmägigen  QtÜtn  befltbenb,  ein: 
((^idltig.    Starte  gufammengefegt 

H.  BtiioU  L    eteifet  ober  |leifQufve(ftt«  SSurft 


®pe(jen{)e^ufe  ^iliutig=lebetailig,  fc^mal  eiUnjetllti^,  untere  @;>et)e  10— l^os 
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lang,  0.7  mm  breit,  gtanncnortig  fpife  unb  lang  auSgcjogcn  unb  ^icr  Pari  borjKg; 
obere  ©pcljc  5 — 6  mm  lang,  btinn^äutig,  an  ber  ©piftc  lurj  gefrangt=gejä^nelt. 
X)ie  ^ruc^t  (odPer  umfij^ltegenb.  f^rud^t  4  mm  lang,  0.6  mm  breit  unb  0.5  mm 
tief,  i^re  Cmbn^ofeite  gett)5lbt,  auf  ber  inneren  @ette  flac^,  auf  ber  @pi^ 
meifl  noc^  üon  bem  2—4  mm  langen  fief^en  bleibenben  @rtffel  geirdnt,  rSt^lid)? 
braun,  la^t.    Cmbr^o  0.8—1  mm  bod^. 

grucbtn^anbung:  %eu|ere  C^tbermid  gro^jeQig,  m&gig  verbicft.  S)arunter  avet  bi€ 
fecbd  fRtiljen  jattuKinbiger  ßarf  comprimirter  ^arrnd^pm^eaen.  innere  (^pibermid  gatt^ 
toanbig,  fiellenneife  feblenb. 

2)ie  2epo  befielt  a\x%  amei  biS  3— 4  gagen  bünnwanbiger,  weitlumiger  3eflen,  beren 
SBanbungen  bunfelbraun  ober  braunrotb  gefärbt  flnb.  $Cuf  btefe  folgen  SRe^e  bed 
^fernes.  S)ie  JdebeqeUen  ^eicbnen  fxdj  auS  burcb  oerb&Itnigmd^ig  bebeutenbe  @r5^, 
»elc^e  bid  ^u  33  Mi  kr.  Sreite»  unb  StefequerburAmeffer  beträgt.  Slu^erbem  ftnb  fte 
febr  bidwanbig  unb  oon  unregelm&gtger  @Tö6e  unb  ©eftalt 

(Snbofperm  fleifcbig-mebUg,  aud  gro^n  Seilen  beftebenb.  ©tärle  12—25  Mikn 
grol,  aud  ^ablteiÄen  2—5  Mikr.  großen  ^b^tlen  jufammengefe^t. 


^amUie  Cyperaceae  Juss.,  9ltebgiafeL 

grud)tfnoten  frei,  einfädiertg,  an  ber  ©piftc  mit  einer  fabenfönnigen,  ober 
mit  ^mei  bid  brei  97arben;  enthält  eine  ein^^ige  gerabe  nmgemenbete  Samentnofpe. 
e^rud^t  meift  eine  ear^opftd,  bod)  aud^  nid^t  feiten  ein  Sc^enium,  ober  eine 
Sd^laucbfruc^t;  bei  Cladium  eine  trocfene  (Steinbeere. 

@ame  mit  bünner  Xefta,  Smbrt}0  am  @runbe  mitten  im  Snbofperm; 
baburd)  leidet  Don  ben  f^rüd^ten  ber  @ramineen  unterfdbeibbar. 

ßnbofpenn  retdb  an  Keiner  polygonaler,  bei  Carex  hirta  unb  C.  glaaca  laum 
3—4  Mikr.  großen  gtärfelörnern,  oft  glafig  ^art.  S^iefe  garailie  enthält  feine 
einzige  lanbmirt^fdbaftlid)  gern  gefebene  ^J^ußpflan^e,  üielmebr  merben  [it  allgemein 
\o  gut  als  mögltcb  üermieben  unb  mit  bem  92amen  ,,®auergTÖfer'  aud^  «^art- 
gräfer*  be^eid^net. 

Sei  ber  auf  fumpftgen  liffiiefen  fo  b^uftgen  @attung  Carex  L.,  @egge,  Slieb- 
graS,  if)  bie  Sarpopftd  ton  einem  @d^(au(be  fefl  umfd^loffen,  melc^er  aud  einem 
Sorblatte,  i?ieQeid)t  au§  ^meien  entftanben  i|l  unb  meld^er  ber  oberen  Spelte  ber 
Gramineen  entfpricbt. 
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3>fptttocat))aceae. 


Hac^trag, 


Familie  Dipterocarpaeeae,  Diptevocarpeae  Blume. 

^»eijlfigelftüditet 

SaIfainret((eS&um6  be§  ttapifdien  ^jtenS,  ben^omeran^enpflangen  unb  benSo^nin^ 
frdutctn  na^c  fleficnb.  gruc^tfnotcn  frei,  bretfdd)ctifl,  in  Icbem  göc^e  sroei  öängrabe 
anottope  Ooula.  gftuAt  bur4  $(bortud  meift  einfamig,  eine  9{ug  ober  eine  leberartige 
bid  f^olgige  breiflappige  5tapfel,  meiere  vom  5^el(6e  v5Qid  um^üQt  ift.  Same  {irog,  feinf 
Ztfta  leberartig  bid  f)art,  etn)ei^Iod.  ^ntbr^o  mit  großen  blattartigen  ober  bicfen,  an  ba 
9i&nbern  l)aufig  runzeligen,  ungleic^grogen  ^ot^lebonen,  reic^  an  feflen  talgartigen  %ett(n. 

Vaterla  L.,  S^algbaum,  Materie. 

Äapfel  breiflappig,  fc^wamnüg  leberartig,  meip  ein«,  gumeilen  jweifamig.  6amfn 
mit  harter  öäutiger  3:ef!a,  ©ot^lebonen  groj  unb  bicf,  \ef)i  ungletcft,  geftielt,  an  ^fr 
^aftd  ^meiloppig,  an  ben  9{anbem  runzelig. 

V.  indioa  Ii.,  ofiinbi{d)er  (Sopalbaum,  inbifc^er  2;algbaum. 

^ie  @amen  biefeS  großen  inbif(i)en  SoumeS  enthalten  ein  fefieß,  tal^^artigc«,  wd^d 
bid  grüngelbes  gett,  SBateria^ett,  SSateriatalg,  inbifdjer  JPflanjentalg,  Pinney  Taliow 
genannt,  ha^  in  Dftinbien  unb  in  @nglanb  ^ur  i^erienfabrifation  benu^t  mirb.  (ii 
f(^miljt  bei  36.4«  C.  unb  bepftt  ein  fpec.  ©ewicftt  »on  0.926. 

3n  ber  Jüngften  Seit  fommen  bie  ^Pre^rücfftänbe  unter  ber  SBcjeic^nung  „öateria» 
hi(!)en"  alö  üKaftfutter  im  ,&anbel  vor.  ^&j  fonnte  aeber  bie[e  nod)  bie  intacten  Samen 
3ur  llnterfu(!)ung  erhalten. 

2)ie  S3atcriafu(^en  beftel^en  nac^  9Rofer  unb  aWeifeP)  au8: 

2Bafler 3.37  pSt. !  N-freien  e?:tractftoffen    .    .    57.55  pet 


«Protein 12.25 

gett 17.06 


N 


n 


9iol)fafer 5.13 

%W 4.64 


^ebertf^fatnett«$repu(^ett 

fommen  in  neuerer  3eit  für  pd),  n)ol)l  auc^  M  Serfdlf^ung  anbererDelfuc^en,  namentlitb 
ber  oon  (5ruciferenfamen,  üor.  S^te  ©rfennung  Idfet  ftd)  nad)  ben  @.  946  angegebenen 
SWerfmalen  ber  €amen  meift  unfd)U)er  beujcrfftettigen.    ©ie  entl)alten  in   100  X^^cilen: 


^Inalpiifer 

Söaffer 

Protein 

gett 

N-frcle 
(^tracte 

9{o^fafcr 

'  tf*c 

(5.  5öein 

2Rofer  unb  SKeifel  .... 

5.90 
6.42 

34.50 
35.79 

11.34 
6.42 

27.30 
34.02 

13.34 
11.47 

7.56 

,   5.8S 

')  S3eri(!)t  ber  S5erfud)8»@tation.  2öien.  1882—1883. 


^cgipEcr 


bet 


ttiii^tiQflnt  Pflmtiennauien  unh  fiejirti^nttnQrn, 


Acacia  572. 
Achenium  93. 
Achillea  843.  844. 
:fl(fetbobne  661. 
«cferf)irfe  1255. 
«cfctncttc  1028. 
«cfcrmäulcfdjroanj  1268. 
«cferricDgra«  1264. 
arferromcn  1167. 
«cfertDitfc  665. 
Aconitum  1067.  1068. 
Aegilops  1145.  1176. 
Ae^opodium  1034.  1038. 
«cgrcnatcifcr  1143. 
Ste^renUbwingcl  1340 
Aesculus  94i. 
Aethusa  1034.  1047. 
«fteibluttraul  871. 
A^opyrum  1145.  1167. 
Agrostemma  1076. 
Agrostideao  1144.  1261. 
Agrostis  1262.  1264.  1281. 
Agrostis  Calamagrostis  1281. 
Agrostis  linearis  1347. 
Agrostis  spica  venti  1264. 
Aira  1305.  1312. 
Aira  aquatica  1302. 
Aira  caerulea  1303. 
Aira  caespitosa  1311. 
Aira  canescens  13104 
Ala  serainalis  331. 
Albumcn  343. 
aiflatobae-lMnfc  675. 
3llflOPanO'3?aum  750. 
Alectorolophus  971. 
Aleurites  839. 
Alopecuroideao  1144.  1268. 
Alopecurus  1268. 
%i[\lt  626. 


Alsine  1084. 

Alsineae  1074.  1084. 

Althaea  737.  744. 

Alyssineae  917. 

Alyssum  923. 

Araaranthaceae  1074.  1101. 

«mmer  1217. 

Ammineae  1034.  1036. 

Ajnmopbila  1267. 

HmourettcnqraS  1298. 

«mpfcr  1111. 

Amphibrya  1113. 

Amygdalus  875. 

Androceum  2. 

Andropogoneae  1144,  1249. 

Andropogon  1249—1254. 

Anemoneae  1064. 

Anemophilae  60. 

Anethum  1035.  1052. 

Angelica  1034.  1048. 

Angeüceae  1034.  1048. 

angcratad  1286. 

^Ingcrfen  1095. 
'  Hngiof)>crmen  1.  3. 
I  «nguric  788. 
I  Anisum  1041. 
I  «ntl)erc  2. 

Antboxantbum  1275.  1305. 
lAntbriscus  1035.  1057. 

Antbyllidcae  57a  609. 

Antbylli»  609. 
;  Autiscorbuticae  914. 
■  Apera  12»)4. 

^pctalen  2. 
1 9(pfclgen>äcbfc-$omacecn  847. 

Apiaceae  1030. 

Apium  1034.  1039.  1040. 

Arabideae  917. 

Aracbis  639.  642. 


Ätbufc  788. 
Arenaria  1085. 
AriUua  23.  330. 
Arrhenatherum  1305.  1308. 
Hrtiftbote,  ierufalemer  854. 
«rtöffcl  998. 

Arundinaceae  1145.  1338. 
Arundo    1264.    1266.    1267. 

133a  1339. 
Arundo  arenaria  1267. 
Arundo  Calamagrostis  1266. 
Arundo  festucacea  1337. 
Arundo  montana  1264. 
«dbcftpflangcn  963. 
Asclepiadaceae  963. 
Asparagaceae  1117. 
Asparagus  1117. 
Asperifoliae  870. 
Astragaleue  637. 
Astragalus  637. 
Atriplex  1093.  1098. 
1ftugcnein>ei6  47. 
Avellana  887. 
Avena  1305.  1315. 
Avena  avenacca  1308. 
Avena  caryophjUea  1313. 
Avena  elatior  I30a 
Avena  flavescens  1314. 
Avena  flexuosa  1312. 
Avena  mollis  1307. 
Avena  praecox  1314. 
Avenaceae  1145. 
Avenastrum  1313.  1316. 
Avenastrum  caryopbylleum 

1313. 
Avenastrum  elatius  1308. 
Avenastrum  praecox  1314. 
Aveoeae  1304. 
AveneUa  1312. 
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Sflcgiflcr. 


Bacca  98. 
»aÄmciÄen  1293. 
«tongerlle  1155. 
^Atntlauc  1049. 
ie&renfd}ote  638. 
Baldingera  1274. 
«algftudjt  97. 
^attentraut  982. 
iBalfamfUe  611. 
»ancutnug  839. 
^artaraS  1254. 
«artjci^  1049. 
«artwciacn  1188.  11%. 
«aftatDc  63.  77. 
IBapartflcritc  1151. 
Batatas  754.  1119. 
»atatc  754. 
Batate,  falftde  99a 
»ate  1093. 
IBandbna^t  7. 
^aumn>oaeit)Df{ange  737. 
»aurübe  939. 
t5c(tcrblume  87L 
•»cc!)frtTäflcr  878. 
©cDcdtfamigc  1.  3 
!|!icDuinenlÜTbid  824 
«ccrc  98. 

%efnict)tun()S)}orgänge  31. 
«ci6bccre  1009. 
««i6tot)l  1095. 
iecl()aumnu6  839. 
»cfgcblatt  982. 
«crggraS  1295. 
SBcrgara«,  torn&tirigcS  1275. 
IBcrgfctiUf  1264. 
S3crc|fd)n?inflc(  1228. 
^cfenflraö  1302. 
^cfcnginjlcr  607. 
^eftaubung,  legitime  51. 
«cftäubung,  ittcqittmc  51.  78 
Beta  1092.  H'9ä. 
«ibcmcttc,  falfcDc  873. 
«tbctncttc,  große  1043. 
SBtbcrncae,  tteinc  1044. 
«tbernettcn  871. 
S^icnenblütt^igc  61.  62. 
«ilfenlraut  1023. 
«Binfcngew&d^fc  1130. 
SBmffnbatmgraÄ  1303. 
«ir^gra^  1286. 
«imifürbiö  812.  819. 
©ifamtlce  611. 
«ifanifürbi«  823. 
SBlenDarten  64. 
«UnDe  1102. 
«lenDliiige  62. 
«(t(f.S3licfcn  1222. 
Blitum  1093.  1100. 
«Iütt)e  3 
S3Iütl)cnbot)en  S, 
«(üt^cnflaub  28. 


eitttne  1.  3. 
Sßiumt,  apetale  2. 
9lume,  ^idine  2.  55. 
Blume,  einbl&tterige  2. 
Blume,  natfte  2. 
Blume,  protan^hftbe  52. 
Blume,  protogpne  52. 
Blume,  melbUtterige  2. 
Blume,  ^iDitterige  2.  54. 
Blumen,  cleipogame  58.  60. 
Blumen,  ^tmorpi^e  51. 
Blumen,  gefcS)lofienet)ige  58.60. 
Blumen,  trimorp^e  5L 
Blttmenbot)en  3. 
Blumenftiel  3. 
Blut^irfe,  gefingerte  1258. 
Botfdban  858.  1294.  1295. 
Bocf8t)OTn  637. 
Botfd^om  631. 
Bo(fd^ornflee  631. 
Bot)ento^trabt  932. 
Böhmeria  978.  981. 
Bot)ne  699. 
Bobne,  römiMe  661. 
Bo^ne,  wetfcbe  661. 
Bohnen,  tjrcifarbtge  705. 
Bohnen,  punttirte  704. 
Boi)nenbaum  608. 
Bo^nenftraud)  608. 
Bobnenmitfe  661. 
Botbar atlee  613. 
Bombaceae  750. 
Bonus  Benricus  1100. 
Borraginaceae  870. 
Boritengräffr  1145.  1348. 
Borftcngra«  1259. 
Brachypodieae  1143.  1223. 
Brachypodium  1232. 
Brassica  9l7.  926. 
Brassicaceae  914. 
Brassiceae  917. 
Braunf(f)uppcn  traut  974. 
Braunjcbuppcr  973. 
Braut  im  (»rüncn  1071. 
Bre(f)rübe  939. 
Brcnnncffel  978. 
Briza  1283.   1297. 
Brokoli  931. 
Bromus  1223.  1290. 
Bromus  arundinaceus  1293. 
Bromus  dumosus  1232 
Bromus  elatior  1290.  1293. 
Bromus  giganteus  1293 
Bromus  glomeratus  1299. 
Bromus  gracilis  1232. 
Bromus  Haenkeanus  1231. 
Bromus  littoreus  1293. 
Bromus  pinnatus  1232. 1233. 
Bromus  Preslii  1231. 
Bromus  Schraderi  1231. 
Bromus  sylvaticus  1232. 


Bromus  unioloidet  1231. 
Brom  OS  Willdenowii  1231. 
Bruflfraut  609. 
Bruftrourj  1048. 
Bruftwurael,  falf<6e  1W9. 
Bubenbiftel  957. 
Bu(6e  884. 
Budbmeiaen  1102. 
Bürftentraut  862. 
Buffbo^ne  661. 
Buniaa  918. 
Burfl  1348. 
Bufdjmötjre  1057. 
Bufdifd^mtnget  1337. 


Caesalplniaceae  566. 
Calamagrostis  1264. 
GalamagTOfltis  arenaria  12Si. 
Calendula  844.  864. 
Callus  umbili<^8  327. 
Calyptra  11. 
Caltha  1067. 
Cameliiia  917.  923. 
Camelineae  917. 
Camirium  839. 
Campjrlospermae  1036i  1056 
(lanariengrad  1269. 
(^nt)lenut  839 
Cannabinaceae  889. 
Cannabis  889. 
Cantbaropbilae  62. 
Capsella  917 
Capsicum  99a  1009. 
Capsula  98. 
C^opuSropd  933. 
Cardamine  917. 
Carex  1349 
Carota  1053. 
(SarpeU  1. 
Carpinus  889. 
("arpopboruin  3. 
Carthamua  844.  862. 
(Sart&äufcmelfc  1084. 
Carum  1034.  IttiG. 
Caruucula  328. 
Carvi  1036. 

Caryophyllacoae  1074.  1075. 
Caryophyllea  1313. 
Caryopsis  94. 
Castanea  879.  882. 
(Saftorpflanjc  833. 
Catabrosa  aquatica  1302. 
Cataputia  830. 
Cauda  90. 
Caulflor  931. 
Ceiba  750. 
Celeri  1040. 
Cerastium  1065. 
Ceratoihloa  1231. 
Ceratonia  Siiiqua  567. 


dlegijlfT. 
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Cereale  117a 

OhaeropbyUum  1035.  1058. 
Chalaz»      17.  330. 
(SfyaniUt  845. 

Cbenopodiaceae  1()74.  1092. 
Cheaopodium  1093.  1099. 
Cbina-graBS  981. 
Cblorideae  1145.  1347. 
Cbloris  Cynodon  1347. 
<Sbo€oIabaour)€t  642. 
<S6rifttpuTgpflan3en  1067. 
Cicatricula  stomatis  328. 
Cicer  639.  640. 
Cicborium  844.  860. 
Cicuta  1034.  1044. 
(SttToncnlürbid  814. 
Citrullug  771.  788. 
Olematideae  1()64. 
Cocblearia  917.  918. 
Cocos  1120. 

Ooelospennae  1035.  1061. 
Ooffeaceae  10*25. 
Coix  12:34.  124a 
C  »Icbict^ae  1116. 
Colcbicum  1116. 
Colocyntbis  771.  78a 
(Soloquinte  788. 
Coloquintc,  falfcftc  817. 
^Soloqutntenfürbifie  818. 
Colpodium  aquaücnm  1302. 
<SoIsa  933. 
Oompositao  841. 
Conium  1035.  1060. 
Coovolvulaceue  751. 
Convolvulus  752. 

(Sopalbaum,  int^if^er  1350. 
<5orianb«r,  fcbwarjcr  1069. 
C'oriandreae  1035    1061. 
Coriandriim  1035.  Iü61. 
Coronilla  585. 
Corydalis  997. 
Coiylaceae  887. 
Corylus  887. 
Coiynepborus  1310. 

(SotDiebonm  359. 
Cougourda  792. 
Courgero  814. 
CrocuB  1114. 
Cruciatae  914. 
Cruciferae  914. 
Cruciformes  914. 
(SrDptogamm  1. 
Cucubalus  1076. 
Cucumis  771. 
Cucurbita  771.  772.  794. 
Cucurbita  maxima  795. 
Cucurbita  melauosperma  822. 
Cucurbita  m  «scbata  823. 
Cucurbita  Pepo  811. 
Cucurbita  perennis  824. 
Cucurbitaceae  767. 


Cumineae  1035.  1054. 
Caminum  1035.  1054. 
Cupula  92 
Cupuliferae  878. 
Curvembryae  1072, 
Cuscuta  755. 
Cuscutaceae  755. 
Cuviera  1147. 
Sptinberfurbi«  815. 
Cyminum  1054. 
Cynodon  1347. 
Cynops  985. 
Cynosorutf  1283.  1289. 
Cynosuros  duroa  1285. 
Cyperaceae  1349. 
Cytisus  586.  608. 


^ac^TO^r  133a 
DactyUs  1283.  1299. 
Dactylon  officinale  1347. 
Dauthonia  1319.  1335. 
!3)attd6o^nen  712. 
Datura  998.  1021. 
Daucineae  1035.  105a 
Daucus  1035.  1053. 
!^oibdfom,  l^Dtbdroggm 

1158. 
Deina  1207 
Dtlphinium  1067. 
Descbampsia  1305.  1311. 
Deyeuxla  1264. 
Diaatbeae  1081. 
Dianibus  1081.  1084. 
!3)ia(ppcta(en  2. 
Dicb'*garoie  52. 
Dicotyledones  561. 
Digitaria  125a 
Digitaria  Dactylon  1347. 
Digitaria  BtolonLfera  1347. 
Digrapbis  1274. 
3)ta  1052. 
DimorpbiBmus  51. 
3)infcl  1210. 
!3)infct,  rot{\ditx  1222. 
Diöcie  51. 
Diosciireaceae  1119. 
Diplocolobeae  918. 
Dipsaceae  957. 
Dipsacufl  957. 

j  Dipierocarpaceae  1349.  1350 
1 2)oIt>cnnce  632. 
,  SJoltmpflanjcn  1030. 
Dolicboft  689.  7a4. 
I  !2)oUenfamm  1053. 
Donax  arundinar«u«  1339. 
Dimax  bonalia  1337. 
I  Donax  festuraceus  1337. 
2)opp<In)d3cn,  äat)ptifd).  1207. 
Doppctvdaen,  fwinlc^  1207. 
2)0Tt  1224.  1340. 


2)orf(^  932. 
!Z)otteTfraut  923. 
!Z)ra(^enb(ut  873. 
Dracocepbalum  86a 
!!)ra&tf4nicle  1312. 
!!)re^^dlurbid  817. 
!!)ret6Iatt  623. 
!3)reifpi^6afer  1314. 
!Drctja&ngrad  1335. 
3)rcWldn  951. 
Drapa  95. 
Drupaceae  875. 
Dryandra  841. 
Dryadeae  874. 
^urr^aaro«  1249. 
Xrota  1230. 


Ecbinocbloa  1259. 
(Scfbo^nm  710. 
Gcferbfe  682. 
SDctfaftanie  882. 
{&  =  (St^eae  21. 
mm  747. 
Chbif(bpflan30t  736. 
©cbc  879. 
(^c^sovulum  12. 
Gicrboöncn  717. 
(»crtürbiS  812.  819. 
(St^aut  15.  22. 
(Stbfiae  22. 
(üfcrn  17. 
(Sitembaft«5  18 
(Simunb  16.  23. 
Chntom  1222. 
Chnfamenlappige  1113. 
(Sifm^ut  1068. 
(R^ncffct  981. 
(Simd6  343. 
(Sitüdiartcn,  morp^ologift^c 

5343. 
Elaeis  1124. 
Elaeocouca  841. 
eifenb€tngcn>äd)fe  1128. 
eifcnbfinnuB  1128. 
Eleusine  1261. 
Bleusine  dura  1285. 
ElymuB  1145.  1146. 
Elymus  repenx  1168. 
Embolus  lt. 
(imbTpo  34a  381. 
(fmbrpo,  ciiDfifelofcr  46. 
^brpo,  "^xbt  birfldbfn  387 
(^brpofatf  18.  44. 
Embryotega  332- 
Chnbrpotrdger  38. 
Ginmcr  1217. 
Gnbioie  862. 
Endocarpium  119. 
Eodogenae  llia 
Endorbixeae  llia 
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SReglfter. 


* . 


(gnbofpcnn  47.  376. 
dhtbojpcrmbilbung  44. 
(il^oftom  23. 
(SaetS  10^1. 
(ihtgcltDurj  1049. 
Enodium  caeruleum  1308. 
dhttengra^  1259.  1301. 
Entomophilae  61. 
Epicarpium  119. 
Epigejos  1265. 
Epilobiaceae  875. 
(Spptq=(£ppi4  1039.  1040. 
(£rbi8  682. 
©rbfc  645. 

(&rbfc,  oterfamige  676. 
ffirbapfcl  854. 
(grbäpfcl  998. 
(jTt)artif*o!c  854. 
©rbbccrtümmel  1071. 
©rbbccrfpinat  1100. 
erbbirnc  854. 
(Srbbo^ne  642. 
«rbcidicl  642. 
(Jrblaftanie  1059. 
(firblo^lrabcn  932. 
(Srtmanbel  642. 
(grbmö^rc  638. 
©rbnuß  642. 
(Stb^ammcrling  998. 
C^rbptftacie  642. 
©rbrübc  932. 
(Srbf*icrltng  1060. 
Eremopyrum  1222. 
(Srfilic  675. 
Eriodendron  750. 
ertragsfäbigfcit  81. 
Eruca  918.  943. 
(Sroc  675.  676. 
ert)c,  bcbaartc  676. 
d^cn  674. 
e|cl«bo^nc  661. 
(gsparfcttc  582. 
Eucblaena  1234.  1248. 
@uIenbIUtf)ige  62. 
Euphorbia  *828. 
Euphorbiaceae  825. 
Eupbrasia  969. 
(Jjoftom  23. 


Faba  640.  661. 

rabenapparat  21. 

rabcnfeibe  755. 

rärbcrlnbtcTicb  1113. 
»yärbcrtraut  608. 
^färberrcfcba  987. 


rärbcrröif^c  1026. 

rärbcrwaib  920. 
Fagopyrum  1102. 
Fagus  879.  884. 
5eber(!^cn  357. 


bcrgraS  1282. 
bcrgr&fer  1144. 
cberhonc  842. 
tgbo^ne  586. 
Ibbo^nc  661. 
bort  1226. 
Ibqarbc  844. 
ilbfo^l  932. 
Ibtoidc  665.  676. 
tbwide,  ttrinc  glatte  676. 
4e(  1045. 
n(bt\,  »ilbcr  1057. 
nid)  1255.  1259. 
Festuca  1283.  1290. 
Festuca  arundinacea  1293. 

1337. 
Festuca  aspera  1229. 
Festuca  borealis  1337. 
Festuca  caerulea  1303. 
Festuca  decumbens  1335. 
Festuca  distans  1302. 
Festuca  donacina  1337. 
Festuca  dura  1285. 
Festuca  elatior  1290.  1293. 
Festuca  erecta  1228. 
Festuca  glomcrata  1299. 
Festuca  gracilis  1232. 
Festuca  fluitans  1301. 
Festuca  inermis  1229. 
Festuca  Leysseri  1229. 
Festuca  montana  1228. 
Festuca  pinnata  1233. 
Festuca  quitensis  1231. 
Festuca  speciosa  1229. 
Festuca  sterilis  1230. 
Festuca  tectonim  1230. 
Festuca  sylvatica  1232. 
Festufcajceae  1144.  1283. 
geucroobnc  728. 
"il^fraut  755. 
ingcrfcnnicb  1347. 
ingcrgraS  1258. 
gingcrgräfcr  1145.  1347. 
inger^irfc  1347. 
inacrbunb^^a^n  1347. 
intenfanic  923. 
ioringräfer  1144.  1261. 
ioringraS  1262. 
ra(f)§  951. 
lac^öbottcr  923. 
ladjöfcibc  755. 
lafdjenfürbiö  791. 

tglattcrgraö  1280. 
JVtccfcnficc  635. 
licgenblütbtge  62. 
ticgcnfraut  1022. 
5-littcrgraö  1298. 
§Iol}fQ'menfraut  985. 
glottgra^  1301. 
glügclcrbfc  6:34. 
glügclfruc^t  lOU. 


I 


(ügelginfter  608. 
JÜQtmott  634. 
Fluminia  arundinaceil  1337. 
glut^gra«  1270.  1301. 
Foeniculum  1034.  lOio. 
Folliculus  97. 

rembbefi&uhuig  50.  73. 

nic^t  73. 

nic^t,  Snatomie  119. 

nic^t,   )BefefHgung  boleto 

111. 

gru(6t,  ©cfictbung  115. 
§ruc^t,  d^emifc^e  Sufannnau 

fe^ung  bfrfdbcn  132. 
gru4t,(5onfi|icn3  bnjelben  112. 
gruc^t,  fjärbung  bfifdbai  lia 

146. 
gruc^t,    2)ur(l^fu:^ttgfcit  tcr^ 

fclbcn  114. 
SruÄt,  einfache  92. 
gruc^t,  falfc^  101. 
§nic^t,  (§^crucö  bfrfdbcn  lli 
Snidjt,(SJcfcbmacfb«fdbailll. 
^xndft,  (IJcroidjt  bcrfdboi  lOi 
igrucfet,  mam  bcrfdbm  111 

115. 
gruc^t,  (Sröfec  berfdbm  lOL 
grudjt,  nic^rfa(^c  92 
§ruc^t,  aWorp^ologic  bcrfdfcm 

89. 
Sru(^t,  Cbctflac^  114. 
Sruc^t,  jnfammcngefc^te  92. 
gruc^t,  untcrirbifd^e  103. 
§rud)t,  'Jenninologic  bei  89. 
gruc^tarten  92. 
I^ruc^tbilbung  73. 
grud?tblatt  1. 

rudjtbobcn,  gcnirinfcbaftL  3. 

ruc^tfomicn'Ul. 

ruc^tfnotcn  4. 

rudjtfnotcn,  frdcr  11. 
gnidjtfnotcn ,    t^albuntcr« 

ftänbigcr  11. 

ru(^tfnotcn,  obcrpSnbi^r  IL 

ni(^tfnotcn,unterfiänbtgcrll. 
jynidjtuabd  89. 
5Jrud)töffnung^arten  91.  99. 
§nid)tfdjnabcl  90. 
&rud?tfd)roau5  ^• 
Snicbtftid  3. 
§ni(^tipanb  119. 
Fructus  73. 
Fructus  compositus  92. 
Fructus  siniplex  92. 
Fructus  spurius  101. 
grüfeltng^ro^lfaQt  933 
§riibmuö  645. 
Frumentaceae  1143.  1145. 
Frumentum  1181. 
SuA^fcbroong  llOl.  1268. 
JudjÖfc^roanjgräfcr  1144. 


SReflifter. 
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fuc^Sfc^wan^^irfe  1261. 
ruc^Smetjen  1188. 
fünfamnfraut  986. 
uUonum  957. 
Funiculus  umbilicalis  17. 
fUtterbo^ne  661. 
futtcrfc&ncrfcnHce  619. 
fUttcrttcfpe  1293. 
ruttcmicfe  665. 
ruttcrquej)e  583. 


<0önfefu6  1099. 
d^änfcpappd  749. 
®at§tu6  103a 
©aiSraute  636. 
Galega  635. 
Galegeae  635. 
Galium  1028. 
©aUeifentraut  608. 
®amopetaten  2. 
®axbt  1036. 
O^arbenfraut  844. 
(äiartcnbot^nc,  gemeine  701. 
(Gartenbohne,  große  661. 
(Sartenbütenourjel  847. 
®arten!örbct  1058. 
®artenlreffe  922. 
(SJartenfdjierltng  1047. 
Gaudi  nia  134 1. 
®e^ü(finnen  21. 
(SieiSrautc  6:J5.  636. 
©elbfraut  6t '8.  987. 
®elbWne(fen!lce  616. 
©eaperfraut  608. 
Gemmula  357. 
Genista  586.  608. 
Genisteae  578.  586. 
(>\erarti§fraut  1038. 
C«erfte  1149. 
ÖJerftc,  Dierjeilige  1154. 
©erftenroeijcn  1158. 
(Gefc^Ied^t^apparat,  mannt.  2. 
^ef(^le(^t^Qpparat,  »eibl.  1. 
OJetreibegräfer  1143.  1145. 
Geum  874. 
CÄeroürafbrbel  1058. 
OJierfA  1038. 
ÖJiftroutt^eng  1044. 
(GingeUifraiit  856. 
®inftcr  608. 
Githago  1076. 
(^tansgräfer  1144. 
Ölan^graö  1273.  1274. 
ÖJlasfnjcijen  1203. 
öilQttbafcr  1308. 
G.editochia  571. 
mtxiic  1047. 
(»lictcrbülfc  '.»7. 
Glyceria  12^.  1300. 
Glyceria  arundinacea  1337. 


(golbbafer  1314. 
®olbregen  608. 
d^ommer  1207. 
©orfperi*  1317. 
Gossypium  737. 
Gourda  792. 
(ä^räfer  1135. 
Gramineae  1135. 
(SrannengraS  1282. 
^rannenmetgen  1188. 
®rapp  1026. 
^ra^rbfe  682. 
(Grad^irfe  1301. 
(SraSmurul  1168. 
©reichen  im  «ufc^  1071. 
©riefen  1102. 
d^rie^ifc^eS  $eu  631. 
(Sriffel  5. 
d^riffeCgrad  1291 
©rübling  998. 
®rünbo{a  60a 
®rünf(^aub  631. 
®run))bihie  998. 
(^uinea^Oelpatme  1124. 
Guizotia  843.  856. 
(Summer  772. 
Gundschide  siah  868. 
(IJurfe  771. 
(Surfenfürbi«  815. 
:  ®utcr  ßeinri*  llOO. 
(^pmnofpermen  1.  3. 

Gynäceum  1.  4. 
Gjpsophila  1081. 


aargra«  1146.  1169. 

iabcr=^afcr. 

afcen  1102. 

anbeten  11. 

afer  1315. 

►afcrgräfer  1145.  1301 
fergraiJ  1308. 
^fcrgra«,  frübeS  1313. 
^afcrgra«,  golDgelbe«  1314. 

Eajergrad,  rotbed  1316. 
aferiammet  1051 
fermarl  858. 
laferrourael  847.  858. 
labnenfennicb  1259. 
^.abnen[u6  971.  1064. 
^bnentamm  969. 
^abnentopf  583. 
©aiDeforn  1102. 
fatnbu(te  889. 
ainfimfc  1130. 
ammeltorn  1160. 
lanf  889. 
lanfttee  613. 
inftob  977. 
nfroürger  977. 
[ni»,  ningent)er  969. 


Öarntraut  987. 
irtgra«  1285.  1295.  1296. 
rtwcuen  1203. 
felnuB  887.  • 

afenarad  1298. 

afenlopf  583. 

afenpappel  749. 
|enpf0t(!ben  629. 
jenpfriemen  607. 
udbaltd^irfe  1255. 
itelmtlits  1271 

etfenfame  607. 

ecfenwicfe  673. 

cljeritb  946. 

•et>en(!^tu(!ben  1360. 

edjsareae  578.  579. 
Hedysarum  585. 
ßeiltrant  1049. 
Helianthus  843.  849. 
Uelleboreae  1064.  1067. 
^eng^rad  1286. 
Heracleum  1035.  1049. 
^erbflgeitlofe  1116. 
Heterostjlie  51. 
~eu,  burgunbifdbeS  620. 

eu,  f(!bn)ebif(j^  62a 

tn,  xoxVtit^  betUged  620. 

e^rentraut  1023. 
jejenfamen  1053. 
Uibisceae  737. 
Hierochloa  1275.  1305. 
Hilum  =  hilus  23.  327. 
Hilus  carpicus  89. 

immelölom  1158. 

immelöfcbwa^en  1347. 

immeldtbau  1301.  1347. 
i^inbläufte  861. 

Uippocastanaceae  946. 

irf(iimöbre  1051. 

irjegräfer  1144.  1255. 

lirfegra«  1280. 

trfe,  Deutfcbe  1261. 

irfe,  italienifcbc  1260. 

irtengrag  1271. 

lirtenjJab  957. 
gömerttee  619. 
HolcuB  1276.  1305.  1306. 
Uolcus  aTenaceus  1308. 
Holctts  Sorghum  1253. 
Holosteum  1065. 

onigerbfe  681 

oniggrad  1306. 

oniggrad,  inl>if(ted  1249. 

onigtlee  bll.  613. 

onigmicfe  684. 

opfen  892. 

opfenttee  616.  629. 
jopfenfcbncrfenttee  616. 
illordelymus  1145.  1147. 
Hordeeae  1143.  1145. 
Hordeum  1145.  1149. 
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Hordeum  europaeom  1148. 
Hordeum  montanum  1148. 

^omttec  632. 

)orntrcföe  1231. 

^fl^nerf^ufe  12&9. 

^aife  96. 

)ülfentragcr  562. 

^at(^en  11. 

[umulus  892. 

^unt)egTad  1168. 

^unbe^aargrad  1169. 

mnbe^mecfe  1169. 

)unt)%ad  1263.  1299. 

^unbdhraut  986. 

)unb«pcterfitie  1047. 

^uttböquede  1169. 

)unt)dfct)it)an)grad  1289. 

^unDdfhrauggrad  1263. 

^unbdiod^en  1169. 
junbiS^^n  1347. 
ÄpbrttJcn  63. 

Hydrochloa  airoides  1302. 
Hjdrochloa  caerulea  1303. 
Hydrochloa  flaitaos  1301. 
Hydrophilae  60. 
Hydropyrum  1280. 
Hyosoyamus  998.  1023. 
Hypanthium  3. 
Hypocotyle  39. 


•Jakosju  869. 
3alapc,  faifctc  1101. 
Jatropha  839. 
3ctufalcm8lorn  1217. 
■jcftcl  1038. 

{gcWopf  957. 

immer  1217. 

fnDig,  bcutft^cr  920. 

{nbigo,  (ftincfllc^cr  1113. 

BnfloreÖccnj  3. 
nncncin>ci6  47. 
enfectenb(ütt)tge  61. 
ntcgumente  15.  22. 
3nfcrtion,  c^jigpnc  12. 
t)t)pogi)nc  12. 
„        pcrigpnc  12. 
;n5U(t)t  78. 

^obanniSbrobbaum  567. 
jofcf«blume  858. 
Ipomoea  754. 
Iridaceae  1114. 
Isatideae  917. 
Isatis  917.  919. 
JuDcacfae  1130. 

eungfcr  im  (Örüncn  1071. 
ungfcrnjcugung  47. 


HabiiS  932. 
i«äfcrblüt^)igc  62. 


ÄfiIber!roj)f  1057.  1058. 
Seäfetlee  611. 
Sedfepappetn  737.  748.     . 
seageebobne  640. 
fta  Jeeerbfe  640 
$anee)>f{an}en  1025. 
Äaffecpragcl  637. 
Staffecmicfe  637. 
Äaffcrnbirfc  1249. 
jtagem  birfe.  irtlbe  1255. 
Äaffcrnbirfcgräier  1144. 
Mairo,  jeorn  )}on  12ü7. 
Itammgrad  1289. 
i^ammbtrfe  1259. 
JtammMmieU  1336. 
Stanariengrad  1273. 
Stannenmnile  932. 
^o^ocfbaum  750. 
jta)>ped  932. 
ftapfel  98. 
^a^ujinerbo^ne  728. 
Itarbe  1036. 
Äarbc  957.  * 

jtartcnbtatt  982. 
Äartoffcl  998. 
Äartoffel,  füßc  754. 
jtan)entraut  844. 
Äamol  931. 
jfaftanie,  ecbte  882. 
5ta|^anie,  milDe  947. 
Aat^entraut  609. 
Äeim  348.  381. 
jfteima)>)>aratc  304. 
jeeimbldScben  21. 
Äcimtecfcl  332. 
Äeimflcd  330. 
5eetunenug  839. 
Ä€tcl)  2. 
Äcrbcl  1057. 
Äcrbflftaut  1058. 
Äcrmc«bcerc  1088. 
Äcrngcrftc  1154. 
Äcrntümmcl  1054. 
JtemmaTje  18. 
Äcrnfamcn  1158. 
^cttcnblume  846. 
S(etten)>flan^e  846. 
jeeulcntürbt«  791. 
Äculcntrdgcr  1310. 
I^ic^er,  beutfcbe,  loeige  682. 
lieber,  gemeine  640.  682. 
jticber,  punifdbe  682. 
fticber,  »ilbe  638. 
jeicberlraut  638. 
jeicbertragantb  638. 
jtielbobnen  711. 
Älapperrofe  996. 
jitappertopt  969. 
Älatfcbrofe  996. 
Älce  621. 
^\tt,  blauer  emiger  619. 


Stitt,  bttTgnnber  619. 
Itlee,  riciltanifdKT  619. 
Älce,  lürlifctKr  582.  • 
Älce.  »clfdbcr  619. 
Xleefcibc  755. 
leiceteufcl  977. 
Älcinfc^micle  1312. 
Älinglcin  951. 
StlumDrabc  932. 
jenauelgrad  1299. 
ÄnaueUraut  1091. 
Änebel,  langer  1087. 
Änöfpc^en  357. 
Änötenc^  1112. 
Änoaenbafer  1306. 
Stnoanubel  998. 
Änopfgrad  1299. 
Änofpentrdger  17. 
Änotengrad  1168.  1285. 
Stotbettrbfe  682. 
Äolbengrad  1269. 
jtolbenbirfe  1259. 
ltolbenn>e()en  1183. 
Stobl  926.  929. 
Xoblrepd  933. 
Xoblrot  932. 
Äoblrübe  932. 
JtobUaat  933. 
Stomimfameit  1(^4. 
ftorbblüt^ler  841. 
»orianber  1061. 
Äom  1169. 
$toxn,  dgi^ptif(ted  1158. 1163. 

1207. 
$orn,  aflrac&anifd)e6  1207. 
Äorn,  inbifdbe«^  1249. 
Äorn,  fibirijcbe«  115ci. 
Äorn,  türttfcted  1234. 
Storn,  malacbifdK«  1158. 1207. 
Äornrabc  1076. 
Äornrofc  996. 
jtornrcicfe  665. 
StÖbl  932. 
ÄölbleingraS  126a 
Stölblein«$traut  873. 
Köleria  1305.   1336- 
ftönigöleru  966. 
»ßrbel  icfe7. 
ÄÖrbel,    emi^^er   ober  irobl- 

riecbenber  1056. 
Äbrbel,  fpanifcjbcr  ob.  nclj(^ 

1056. 
Äörbelrübe  1059. 
5era(fe  680 
XraftmeblfpcU  1210. 
Ärapp  1026. 
Äratjbijtel  957. 
ftrautletoat  9a3. 
ftrautrep«  93H. 
Xrautrübt  932. 
treffe  922. 
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^euablfit^ler  914 
Streu^tümmcl  1054. 
Xreu^ungen,  iaeqitime  78. 
ftriebelrcttiq  946. 
Itronmicfe  585. 
jeruaiveijen  1210. 
Strummleimiqe  1072. 
Jlümmet  1036. 
jlümtncl,  italieuif^er,   bene« 

tianifcter  1054. 
DtUmmct,  TÖmi{(t)er  1051. 
Äümmcl,  WiDar^er  1069. 
Äümmerling  772. 
Stümmi(i)  1036. 
jiünfcbrotentraut  608. 
Äürbt«,  gemeiner  812. 
Äürbiöpflayacn  767. 
jtugelbobnen  720. 
^ugelbabnenfug  1067. 
j^ugellÜTbid  814. 
«ugelrübc  989. 
Äubblume  1067. 
Jlubborn  631. 
.^ub)>aftinat  1049. 
«ubDCterfilie  1057. 
Äutumcr  772. 
jtumaringTad  1275. 
jtumimfamen  1054. 


Labiatae  866. 
\!QbtTaut  1028. 
Lablab  689   736. 
^änimerfcbroanj  629. 
Üdudjelgra«  1287. 
Lagcnaria  771.  791. 
Lallemantia  868. 
I»ainbcttdnu6  889. 
Lamiaccae  866. 

l'aiiDrobrgta«  1264. 
^anjbobnc  734. 
Lasiagrostis  1281. 
Latbraea  972. 
Latbyris  830. 
Latbyrus  640.  682. 
\!at)cnbclc\raö  1275. 
Leersia  1279. 
l'cctbarDcl  1311. 
Leeuraen  96. 
Lcguminosae  562. 
\!etii  951. 
l'eiutoticr  923. 
Lons  610.  680. 
Leontodun  846. 
Lepidincae  917. 
Lepidium  917.  922. 
LepigoDum   1084. 
Lcpturus  1346.  1347. 
Vcwat  9;« 
Leymiui  1146. 
v'tcbceapfcl  1009. 


^tebedgrad  1298. 
Vüefctgra«  1270. 
Linaceae  950. 
Sinfe  680. 
«infe,  bebaartc  676. 
^infe,  proüencer  675. 
^infe,  rumäniWe  682. 
Jinfe,  fpanif*e  675.  682. 
Jinfe,  öierfamige,  »Übe  676 
?infe,  »atac^fcbe  682. 
2m\c,  aottiae  676. 
Jinfe,  xtDeifamige  676. 
^infentt^er  680. 
Jtnfenfümmcl  1054. 
Jinfenwirfe  675.  676. 
JinjenrDi(fcn=(Jn?en.  ^74. 
^ippenblüt^Ier  866. 
Jbffelfraut  918. 
Jbf(b=i)iilit  1300. 

^ötbe  laio. 
^broemabn  846. 
^o(c^  1340. 
Jolcbgröfet  1145. 
Lolieae  1145.  1339. 
Lolium  1340. 
Lomentum  97.  98. 
Loteae  578.  586. 
Lotus  611.  632. 
Lupinut  586. 
Lupulus  892. 
Luridae  997. 
Luteola  987. 
LmulM  1130. 
?U3cmc  619. 
^ujerncnteufct  976. 
Lycbnideae  1075.  1081. 
Lycbnis  1076. 
Lycopereicum  998.  1009. 


Hadla  843.  855. 

SD^agfamen  991. 

^tatnibe  939. 

'J){ai4  1234. 

a)2aie;gräfer  1144.  1234. 

aKafümmicb  1036. 

Malacbium  1085. 

Mulacopbilao  61. 

Malva  737.  748. 

Malvuceae  736. 

Malveao  744. 

ma\x>tn  736.  74a 
lläD^alorofe  744. 
iMamiUa  nucelli  18. 
!  9KanMf ucben  875. 

^janbubibobne  642. 

^eangeltraut  871. 

9){angolb  1093. 

Lianna,  beutf(^  1301. 

9){annagrad  130L 

iD^annagrad,  aobme«  1347. 


9Rannagru^e  1301. 
SiJeannaarüt^e,  faifcbe  1258. 
SWanuafcbroingel  1801. 
a^arioni  882. 
Matricaria  843.  845. 
SWaure  1053. 
SD^a^obne  733. 
SWeM,  großer  1264. 
©eegelfraut  871. 
lUielbe  1098. 
Medicago  61L  615. 
Melampyrum  969. 
Melandriam  1076. 
Melantbaceae*  1115. 
Melica  1305.  1J33. 
MeUca  rigida  1335. 
Seelilotengra«  1275. 
Idelilotus  610.  611. 
Melittnpbilae  61. 
Melo  775 
SWclone  771.  775. 
9ReIonenfürbid  814. 
Melop«po  817. 
^elofa  855. 
Meatheae  869. 
Mericarpium  92. 
Mesocarpiam  119. 
Micromelittophilae  62. 
Micromyiopbilae  62. 
3J{ifropp(e  16.  23. 
Milium  1280. 
Milium  Dactylon  1347. 
Milium  eiculentam  1255. 
Millefolium  844 
anitsgrad  1300. 
Mimosaceae  572. 
SD{ifcbfru4t  36.  74. 
9Rif(blinge  63. 
Mitrella  11. 
Mönchia  923. 
aJ^bbre  1053. 
Möiiringia  1085. 
9){bnd7rbabarberB=Rumez  al- 

pinus  1111. 
9)?bn(bf  pinat »  Patientia 
9)eobarbirfe  1261. 
Tloltn  991. 
a)eobrbirfe  1249. 
äRobrrübe  1053. 
Molinia  1284.  1302. 
Molinia  aquatica  1302. 
Molin. a  distana  1302. 
Molinia  maxima  1300. 
d)<onatdnec  619. 
iD^onbbobne  731. 

Monerma  1346. 
9)2onocarpif(^  89. 
Monöcie  54. 
Monocotyledonea  1118. 
9)2oorbtrfe  1249. 
äieorgenficm  858. 
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9Rof(^u§türbt§  823. 
aWottcntraut  613. 
SWü^c^en  11. 
SWunbnarbe  328. 
gjhmbtDanc  328. 
a^hingobo^ne  732. 
aJhitterblumc  845. 
^utterfraut  845. 
SWutterfümmct  1054. 
Myagrum  923.  d25. 
Myiophilae  62. 
SWpn^e  1056. 
aWprr^Ibrbcl  1056.  1057. 
Myhrris  1035.  1056. 


9laM  23.  331. 
««abclficrf  330.  > 

Dlabctgrunb  327. 
9^abcIpolftcr  327. 
S^abclpotpcrfc^cnW  331. 
S'iabrtftranfl  17. 
^«abclfrrcifcn  329. 
^fiabcltüuc^erunn  329. 
gi^abetnjulft  327. 
5«ac^tfcrsc  875. 
i«ac|cl!raut  871. 
9?agmartfraut  1022. 
^a^t  23. 

Napobrassica  932. 
Napus  932. 
^axht  5. 

9^arbomM=@ra§  1287. 
S'iarbenfamcn  1069. 
Nardoideae  1145.  1348. 
Nardurus  1347. 
Nardus  1348. 
Nasturtium  917. 
i«cl!c,  i^clfcn  1075. 1079. 1084. 
g^eWen^ofcr  1313. 
5«clfcnfc^mclc  1314. 
Nepeteae  868. 

9?ettefamm  1087. 
Steffel  978. 

Nicotiana  998.  1020. 
Nigella  1067.  1069. 
S'iiflgcrfamcitpflan^c  856. 
Notorbizeae  917.  919. 
9'^uceflarfproffungen  49. 
Nucellus  1.  17. 
Nucleus  seminis  341. 
dlu^  94. 
Nux  94. 
Njctaginaceao  1074.  1101. 


Cctntobic  855. 
Dclpalmc  1124. 
Dclrepg  933. 
Dclfamc,  d^ineftfc^er  945. 


Oclfame,  Wriner  923. 
Oenotheraceae  875. 
Olyreae  1144.  1234. 
Omphalodium  327. 
Onagraceae  875. 
Onobrjchis  582. 
Ononis  609. 
OpeFoulum  332. 
OphiuruB  1346. 
Orangenfürbig  818. 
Ornitbophilae  61. 
OrnithopuB  580. 
Orobanchaceae  973. 
Orobaiv!be  974. 
OrobuB  640. 
Orthopltceae  917.  926. 
Ortbospermae  1034.  1036. 
Oryza  1276.  1280. 
Oryzeae  1144.  1276. 
Ospreolon  975. 
OTarium  4. 
Ovarium  adnatum  11. 
Orarium  inferum  11, 
Ovarium  liberum  11. 
Ovarium  semiadnatum  11. 
Ovarium  superum  11. 

Ovula,  bic  ücrfc^icbcnen  Arten 

bcrfclbcn  24. 
Ovulum  1.  12. 


»äbcrgraö  1168. 
Palmae  1119. 
^almfcnic  1127. 
^alufcftfc  648. 
Panja-53aum  750. 
Paniceao  1144.  1255. 
Panicum  1255. 
Panicum  Crus  galli  1259. 
Panicum  Dactylon  1347. 
Panicum  germanicum  1261. 
Panicum  italicum  1260. 
Panicum  sanguinale  1258. 
^aniforn  1255. 

Papaver  991. 
Papaveraceae  990. 
Papilionaceae  572. 
^appclrofe  744. 
$appud  842. 
^aprifa  1009. 
Parietaria  978. 
Paronjcbiaceae  1074. 
Partbenogenesis  38.  47. 
Paspalum  Dactylon  1347. 
Pasteca  788. 
«Paflcrnarf  1051. 
^-PaflctcntttrbiS  817. 
Pastinaca  1035.  1051. 
^aftinat,  »ilber  1049. 
Patientia  1112. 
Pavia  947.  950. 


Penicillaria  1261. 
^^crtcin  1059. 
Pericarpium  73.  119. 
Perilla  869. 
^crifpcrm  47.  375. 
^crljraö  1303.  1333. 
Persicariae  1101. 
Vefhtacfien  löbl. 
^ctcrling  1039. 
*«terfl(ic  1039. 
¥ctcrfllic,  »clWc  1051. 
$eterdfom  1222. 
Petroselinum  1034.  1039. 
Peucedaneae  1034.  1049. 
^faffcngra«  1302. 
"^faffcnlümmcl  1051 

fablro^r  1339. 

fcffcr,  fpanifd^r  1009. 
i5fcfTcrtüramcl  1054. 
$fcffcmuTj  1044. 
Pfeifengras  1303. 
^feilro^r  1339. 
$ferbebobnc  661. 
?Jfcrbegra§  1307. 
$Tcrbertce  613. 
$flanjcln  933. 
Wanaentalg,  inbift&cr  1350. 
^fiicmenftraucb  607. 
$iropff)pbriben  65. 
Pbalarideae  1144.  127a 
Pbalaris  1273.  1280. 
Phularis  arundinacea  1274- 
Pbalaris  oryzoidcs  1280. 
^^anerogamen  1. 
Phaseoleae  688. 
Phaseolua  689.  699. 
Phelipaea  977. 
Pbleum  1270. 
Phleum  Acgilops  1176. 
Phoropodium  331. 
Phragmites  1338. 
Phragmitiformea  1144.  1261. 
Phytelephantaceae  112S. 
Phytelephas  1128. 
Pbytolaccaceae  1074.  lOJiS. 
Pileocalyx  795. 
Pileolus  11. 

^impcmeü,  gro6c3Bicfen=  873. 
Pimpinella  1034.  1041 
^impineUe  871. 
$impincae,  grofee  1043. 
**impineae,  Heine  1044. 
Pinney  Tallow   1350 
Pisum  640.  G45. 
^laccnta,  centrale  8.  10. 
Placenta  centralis  8.  10. 
^lacenta ,  grunbp&nbiac  '  cfn= 

träte  8.  10.  11.        ^ 
^lacenta,  naljtfiänbtgc  7.  10. 
Place nta  par letalis  8.   10. 
Placenta  Tentralis  7,  10. 
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^Uaccnta,   manbft&nbige,  auf 

bcn  Älappcn  8.  10. 
^lacenta,  roanbftänbiae^jmift^. 

bcn  Äloppm  8.  10. 

Plantaginaceao  982. 
Plantago  d82. 
^(atterbfc  682. 
Plearorhizeae  916.  918. 
Plumula  357. 
Poa  1283.  1284.  1290. 
Poa  airoides  1302. 
Poa  altissima  1300. 
Poa  aquaüca  1300. 
Poa  currata  1290. 
Poa  decumbens  1335. 
Poa  distans  1302. 
Poa  fluitaoR  1301. 
Poa  retroflexa  1302. 
Poa  salina  1302. 
^obagrafraut  1038. 
Podagraria  1038. 
^oücn  2a 
^^olpcarpif(^  89. 
PolyembryonLe  38.  47. 
Polygamie  54. 
Polyjsonaceae  1074.  1101. 
Polygon  um  1112. 
^olppctaUn  2 
Pomaceae  874. 

^Norft  1049. 

Portulacaceae  1074. 

Poteriaceae  871. 

Poteriura  871. 

^örfd>=¥ürfc^  932. 

''.^riminc  23. 

^robuctionSwnnögen  81. 

Prunus  875. 

Psnmma  1267. 

Psilurus  1347. 

P«vrhopbilae  62. 

^'ffbobnc  661. 

^urgirboum,  grofeer  833. 

^urgirfömcr,  tlcinc  830. 

Putamen  95. 

P  vre  na  95. 


JCuälforn  1210. 
Cuaj^birfc  1255. 
Cuccfc  1167.  1169. 
Cuccfc,  flcine  1264. 
Qucrcus  879. 


9lam  1311. 
^ab^gra«  1311. 
^Jiabc  1076. 
Radi(tula  354. 
^ainbafcr  1316. 
Kamibh  981. 


^lamtiOe  856. 
9lanbi(^  1093. 
9lang(Td  1095. 
Ranunculaceae  1063. 
Ranunculeae  1064. 
Rapa  937. 
Raphaneae  918. 
Rapbanus  918.  944. 
mapfit  23.  329. 
9{apd  933. 
9lapdfobI  932. 
^iapunjclfcflcric  875. 
^{apunAeltDurjet  875. 
Wafcnfd&mi€lc  1311. 
iRüfpcn  1317. 
9iüubblättcrigc  870.  , 
9iaufe  943. 
l«auf(^c  1095. 
^at)graS,  engttfc^  1340. 
9iapgra3,  frangönftbcö  130a 
^apgva^,  italienifcbed  1342. 
Reana  1248. 
^cbbeibfpfricmcn  607. 
«ciiJ  1276. 

S^ciS,  ägttptifc^  1222. 
^ci^,  b«utfcöer  1160.  1279. 
^ici^binfd  1217. 
9iciögräfcr  1144. 
^icitgra^  1302. 
nm  932. 
mcpsfot^l  932. 
Resedaceae  9^7. 
^ett*  ben  ^iann  1155. 
9{ettig  944. 
^fttigfobl  937. 
9ibabarber  UIO. 
9U)apontif  875. 
Rheum  1110. 
Rhinatbaceae  969. 
Rbinantbos  969. 
RIbgrass  986. 
Ricinus  8lfö. 
^Jiicbbcfcngra«  1302. 
«iebgräfcr  1349. 
^Jiicfcnn«  613. 
^icfcnfürbi^  795. 
«iicfcntrefpc  1293. 
mnb  1338. 
Riffen  1317. 
^ngclblume  861 
^ifpen  1317. 
^iifpengrad  1284. 


^loggen,  toUbft  1146. 
mSx  1339. 
9lo^oIben  1129. 
9lobrf(4Uf  1338. 
9loablume  1067. 
^ofcnntaloe  744. 
mogbo^ne  661. 
iHogarod,  bobed  1249. 
«ofefafianic  947. 
9io6pappcl  749. 
^oferippfraut  986. 
'JiogtDicfe  665. 
Rostnun  90. 
Siotbbucbe  881. 

Rouboellia  1346. 

Rubia  1026. 

9luAgraö  1275. 

ma^  937. 

mW  1093. 

^übc,  gclbf  1053. 

^übcnförbtl  1059. 

:»ubmfob(  932.  937. 
,  ^JiiibdBoürsrt  875. 
'  ^Hubfdhen  932. 

Siübfcn  937. 

^ürfcnnabt  7.       • 

Rumex  1111. 

^Jiunfc  943. 

^Jlunfclrübc  109a 

^utabaga  932. 

9{pngras  1342. 


Saaterte  675. 
Saccbariferae  1143  1234. 
I  SäbcUrcfpc  1231. 
I  aafflor  862. 
eafran  1114. 
I  ©afran,  bcutfc^cr  ober  falf(^ 

862. 
i  Sagina  1081 
,  Samara  100. 
iSamc  183. 
@amcn,  Anatomie  366. 
2>amt,  ^fcftigung^iDtife  206. 
,  8amcn,  SBcfc^bigunam  290. 
,  «tarnen ,    d^cm.    3ufaniinen$ 

ff^un0^  bcrfetbcn  39L 
I  ^amc,  i^onftftena  209. 
'  ©amen,  etn>eiBb<iltige  47. 342. 

431. 
©amen,  eiipeiglofe  4f>,  341. 
ItHif  pengrad,  tammartiMd  1336. 1     430. 
^tfpengrad,5fkTTei(!^i{(6. 1295. '  <^atnen,Chniitte(ungber  j^eim- 
^ifpengra^,  fc^melenart  1336.      fäbigfeit  298. 
^ifpenbirfe  1255.  <  ©ame,  (S^e^aU  207. 

j  «iitterfpom  1067.  i  ©amen,  OJeroic^t  228. 

:  ^Jiö^ling  1093.  £ame,  lörbfee  215. 

i  WtfK  1026.  >  ©amen ,    SNorpboIogte     unb 

Joggen  1169.  ^Terminologie  325. 

:  ^oflgcn,  &gppti((^  1158.       i  ©amen,  Prüfung  2^^. 
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Slegiflcr. 


@amen,  9ldf nt  tt.^o(i^reifen505. 
©ante,  «nfcjeit  183. 
@Qmcn,  Weinigm  unb  @ottiren 

293. 
©omcn ,     SSctbrcitungSmtttct 

527. 
©amen,  üerfc^immelte  294. 
©amcnöcrfcl  332. ' 
©amenflüget  331. 
©amentem  341. 
@amentnofpe  1.  12. 
6amenlappen  359. 
©atnenmantel  23.  330. 
@amennat)t  329. 
©amenpTODuction  187. 
SamcnfctjaU  22.  327.  366. 
@amenjd)a(e ,     dugere     9e« 

f(f^affent)eit  berfelben  333. 
SamenfcbiDtele  330. 
©anbgerfte  1154. 
@anb^aargrad  1146. 
<SanDt)afeigrad  1146. 
©anDtjalm  1267. 
eanttrdutcr  1084. 
Sant)tanDrof)r  1267. 
@anDricD  1267. 
@aiit)TÜbc  939. 
^Saubroicfc  679. 
©anbivei^en  1146. 
SangOTU^aum  750. 
Sanguisorba  871.  873. 
Sapindaceae  946. 
Saponaria  1081. 
SapTomyiopbilae  62. 
>Saraccnifebc«  Stoxn  1102. 
Saroihamnus  5b*6.  607. 
8aubot)ne  661. 
@aueTani)>fer  1111. 
©autvicfe  661. 
Scandicineae  1035.  1056. 
©cbab^ieqeTtlee  611. 
@(jbafgarbe  844. 
ecbafgra«!  1295. 
Scbafiieö  844. 
i^d)ofrippc  608.  844. 
©d^aJAunae  982. 
@d)attru(ßt  94. 
Sd^alineienrobr  1339. 
Stbalottencira«  I2ö7. 
S>d)arbocfeiraut  918. 
v^d)aTtact)bot)ne  728. 
©(bartcrtraut  608. 
Schedonorus  1228. 1229. 1231. 
(5*ccr  1057. 
v^tbeinfrud)t  101. 
vScbett  583. 

@d)icrlinq,  flcflecfter  1060. 
£ct)ilr,  ecbilfrotir  1338. 
@*ilfflräfer  1144.  1145. 
(5ct)immclpil3c  t>er  ©amen  294. 
@d)iuDerniann  1302. 


Schizocarpium  92. 
©(^(aftraut  1023. 
©d^langengras  847. 
©d^langeniDur^el  847. 
ed)lau(l)fru(^t  100. 
©(bliegfrudjt  93. 
@(l)lie6(em  951. 
@(^maln)i(fe  671. 
@d)meU  1311.  1263. 
ed)metterlinadbiatbler  572. 
©(bniiele  13il. 
©dimicle,  blaue  130:^ 
©d)miele,  graue  1310. 
©cbmiete,  gefcbl&ngette  1312. 
©cbmiele,  flctne  1312. 
©(l)nabeln>euen  1222. 
©(bnecfenblutbige  61. 
©djnecrenllee  615.  619. 
etbneegrad  1168. 
©dinitttö^l  933. 
©cbnitttobl  932.  933. 
©cböugraö  1333. 
©d)ote  97. 
etbotenttee  632. 
©dbuppentDUT)  972. 
@d)noabeumei3eu  1222. 
©cbiDaben  1300. 
©d)n>ännerblütbiae  62. 
@d)n>aT)tümmel  if069. 
©cbroarjrourj  847. 
©cbroarjwurjcl,  |)urpurrot^e 

860. 
©cbwcrtbobncn  707. 
(SAiDcrttrcöpc  1231. 
©(!bn>int)eltorn  1061. 
©cbwiugel  1290. 
©diroingel,  eßbarer  1301. 
^'djroiugcl,  gcfiet)crteT  1233. 
©d)n>ingel,  iiort)ifci)cr  1337. 
@d)n)ingel,  robrarliger  1337. 
©dbirtugelgräfer  1283. 
@d)n>ingelrobr  1337. 
Sciadophyta  1030. 
Sclerauthaceae  1074.  1091. 
S(AeraDthu8  1091. 
Sclerochloa  dura  1885. 
Scolochloa  1305. 1337. 1339. 
Scolochloa  arundinacea  1339. 
©corbuttraut  918. 
©cor^jionftrouA  6«  »7. 
Scurzonera  843.  847. 
©corjonere,  falfcfec  h60. 
@cor|ionere,  roilDc  858. 
Seeale  1145.  1169. 
©ecunbine  23. 
@cit)cn^>flan3en  755.  963. 
(Seibenbäume  75Ci. 
©ciDcufträußcl  1281. 
©ctfcnfraut  1U81. 
©clbftbeftäubung  50.  73.  78. 
©elbftfertile  ^ftanjen  57.  80. 


©etterie  1040. 
Semen  183. 
SenebierA  918. 
©enf,  brauner,  rotier  926. 
Senf,  gelber meiger  94L 
©enf,  f<4n?ar^er  926. 
©cnftot^I,  rot^gelber  929. 
Senffo^I,  idiwax^tx  926. 
©enftepd  941. 
©errabeUa  580. 
Serrafalcus  1223. 
©efam,  bcutf(t}€r=?erabottct. 
©ejam,  faCfflber.  86a 
Sesam  aceae  960. 
Sesam  um  960. 
SeseUneae  1034.  1045. 
Sesleria  1304. 
Sesleria  dura  1285. 
Sealeriaceae  1145. 
Seslerieae  1303. 
Setaria  1259. 
Setaria  panis  126L 
©el^&lfamen  933. 
©iamefer  ^rbid  822. 
©icbeitlee  616. 
ei(l)elt(ee,  aelber  620. 
©ieben^ett  611.  631. 
Sieglingia  1305.  1335. 
©ilberbart  1310. 
©ilbergrad  1310. 
©ilbemeflet  981. 
Silene  1076.   1078. 
Sileneae  1074.  1075. 
Silicula  98. 
Siliqüa  97. 
Siliquosae  914. 
©imfe  1130. 
Sinapis  918.  926.  94K 
@irt  1249. 
©ifer  638. 
Sisso  869. 
Sitopjrum  1217. 
Smyrneae  1035.  1060. 
Soja  689. 
SolanacAie  997. 
Solanum  997.  998. 
©ommertoblrcpS  933, 
©ommevtoblfaat  933. 
©ommerrep«}  933. 
©ommerrourj  974. 
©onnenblume  849. 
©onnenroje  854. 
©onnenmcnM  861. 
©onnenmirbel  861. 
©orgt)ograe  1249. 
Sorghum  1249. 
(Spaltftucbt  92. 
©pauifdje  ^afenouijel  847. 
©pargcl  1117. 
©pargeterbfe  634. 
©pargelflee  619 


.M 


(Spar!  1085. 
8):>at}entraut  1081. 
©pecfbobnen  707. 
€^?ctd)cln)urjfraut  1081. 
gpcifctürbiö  795. 
Spelta  1209. 
(Bpdi  1210. 
epclj,  ägpptiWer  12ia 
epeljreiö  1222. 
©perberbluttraut  873. 
eperbcrtraut  871. 
Spergula  1085. 
@per(in<idfcl)nabel  1318. 
Spermotyltum  330. 
Sphingopliilae  62. 
Spinacia  1093.  1096. 
epinat  1096. 
©pinat,  englifdicr  1112. 
Spirolobeae  918. 
igpit^lcimer  1113. 
^^pi^ling  1224. 
epiorübc  939. 
©pi^famen  1273. 
©prcublättcr  842. 
€priHfllörncr  830. 
v&prtiigUin  951. 
©putzet  ias7. 
Spurre  1087^ 
Squamaria  972. 
etad)cläbrc  583. 
©tacbclbccrtürbiffc  819. 
6tac!^cti\inftcr  607. 
(StacbclhuBtrawt  1022. 
(Staubbeutel  2. 
vgtccbapfcl  1021. 
(Stctfrübe  932. 
©tcinbecre  95. 
etcinbred)  1043.  1. 
etcintlce  .611.  620044. 
Stcintcrn  95. 
^^Ui^infe  675. 
StcinnuS  n28. 
etcinpetÄlcin  1044. 
©tctufdjalc  95.       * 
(StciuTvicfc  638. 
Stellaria  1085. 
Stellntae  1025. 

iSteudeltlee  619. 
(Stcrnblättericje  1025. 
Stigma  5. 

Stipaceae  1144.  1280. 
Stipa  1282. 
atocfrcpö  933. 
^^tocfrofe  744. 
v^tocfrübc  939. 
etbpfel  11. 
Stoppclrübe  939. 
eträuöel  1281. 
v^tragel  637. 
Stramonium  1022. 
^trantbafer  1146. 
^ar),  €ainr«taiibc. 


aicgijler. 

@trant)f(^n)&nA4en  1346. 

eüfeblatt  638. 

eüögrdfer  1135. 

©üöcjraS  1300. 

eügbolg,  iDilted  638. 
i  ^üöflce  582. 
■  ©ufjollengraS  1296. 
^  euppcntörbel  1058. 
'  Sutura  dorsalis  7. 
',  Sutura  Tentralis  7. 
,  ^nanthereoe  841. 
,  fepncrgiben  21. 
'  etraöengraö  1286. 
;  etrauggrad  1262. 1264.1286. 
letrcngcl  1038. 

©treugrad  1146. 
,  ©tricblraut  9»7. 
,  Strophiolum  329. 
'  etunnbut  1068. 
<  Stylus  5. 


Stabal  1020. 

Xabalroiirgcr^ftanprürger. 
Xafeltürbi«  795. 
Xaflfolterblütbiije  62. 
Taraxacum  843.  846. 
!X;aubengerftc  1269. 
Xaubcnlropfnelte  1079. 
liaubenmicfe  665. 
Xaufd)  1340. 
Üaufentiblatt  844. 
XaDericb  1224. 
Xctfclbot^nc  661. 
Xdcbrüt^r  1338. 
XeUerrübe  939. 
Xettoroer  iHübc  939. 
Tennin  so  869. 
Tuosinte  1248. 
Xerjine  17. 
Xcfta  22. 

Tetradynamae  914. 
TetragonolobuK  611.  634. 
Tetxtpotalac  914. 
rXcufeldaugentraut  1023. 
Xeufeletrtyit  1052. 
X  baugras»  12&4. 
Xbeil|rud)t  92. 
Xbierblütbige  61. 
Thlaspi  917. 
Thlaspideae  917. 
Ximotbpgra^  1270. 
Tithvmalus  828. 
XolMenblume  864. 
XÖberid)  1224. 
Xoffel  998. 
XoUtÖrbel  1057. 
Xomatc  1009. 
Xontotraut  613. 
Xopinambur  854. 
Xragantt)  637. 


4 


1361 


Tragium  lOfl.' 

Tragopogon  844.  858. 
:  XreiblÖtner  830. 

Xrefpe  1223.  1293. 
I  Xrefpengräfer  1143.  1223. 

Tricoccae  825. 

Trifolieae  579.  610. 
,  Trif9Hum  611.  621. 
|Trigonella  611.  630. 
••  XrimorpbtömuS  51. 

Triodia  1335. 

Trionychon  977. 

Trisetum  1305.  1314. 

TrolHus  1067. 

Xrompetenfürbi«  792. 

XudimacberDipcl  957. 

Xürtenbobnc  728. 

TuDica  1081. 

Xurbantflrbid  795. 
i  Xurntpä  939. 

Xumip«,  f*»ebif(6c  932. 
I  XuScarorareig  1280. 

Triticum  1145.  1167.  117a 
,  Triticum  amyleum  1217. 
'  Triticum  Anas  1210. 
I  Triticum  aristatum  1178.1188. 
I  Triticum  bromoides  1233. 
'  Triticum  caninum  1169.1179. 
i  Triticum  dicoccum  1178. 1210. 
!  Triticum  durum  1178.  1903. 
I  Triticum  glaucum  1207. 
I  Triticum  Hornemanni  1222. 

Triticum  monococcum   1178. 
1210.  1222. 

Triticum  ovatum  1176. 

Triticum  pinnatum  1233. 

Triticum     polonicum     1178. 
1207. 

Triticum  pubesecDS  1222. 
I  Triticum  repens  1168.  1179. 

Triticum  Spelta  1178.  1210. 
'  Triticum  svlvaticum  1148. 
'      12:^. 

Triticum  turgidum  1178. 1196. 
I  Triticum  vulgare  1178. 1181. 

Triticum  vulgare  X    ovatam 
1177. 

Typha  1129. 


I  lUex  586.  607. 

Umbeliiferae  1030. 

Untertoblrabi  932. 
'  Untcrtoblrübe  932. 
:  Urtica  978. 

ütricaceae  978. 

ütriculus  100. 


(Bariabilitdt  65. 
Vateria  1350. 

m 
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Yeratreae  1115. 
Yerbascaceae  966. 
Yerbascum  966. 
9$ererbung  65. 
Veronica  973. 
Yerticillatae  866. 
»efcn  1210. 

Yicia  640.  664.  665.     i 
Yicieae  639. 

»icftaraS  1285.  1300.  1336. 
©ipcnirourjcl  847. 
Yiscaria  lü76. 
93ogetbIütf)tge  61. 
^ogelfug  580. 
»ogel^cu  680. 
S^ogelnefifamen  1053. 
»orleim  38. 
Yulvaria  1100. 

Sdaib  919. 
Balbgcrftc  1147. 
SatbgraS,  baarigeS  1334. 
©alb^irjc  1280. 
Söalbmcitlcrgra«  1275. 
©albrofc  1303. 
SBalbflmfc  1132. 
SBatlcrbiftct  957. 
SßaUentraut  632. 
SDBalicnlürbiS  815. 
San^enbitt  1061. 
SBanxenfamen  1062. 
2öaf(ip»ur5traut  1081. 
Safferblüt^ige  60. 
SBafjcrcppid)  1040. 
SBaflcrtürbiö  788. 
SBa  jcrniclonc  788. 
Söaßenciö  1280. 
ffiajfcrriebgraö  1300. 
ffiartcrrifpengraS  1300. 
SBüflcrrübc  939. 
Söofjerfc^ierling  1044. 
Söofjcröictigraö  1300. 
SBau  987. 
SSaube  987. 
SBcbertorbc  957. 
ffiegcbtatt  982. 
SBegebrcit  982. 
©cgeridö  982. 


SRcgtflcr. 

Segeteu^te  861. 
Segmarte  860. 
Setbenrb^en  875. 
SBcinbltttne  875. 
Weingärtneria  1305.  1310. 
Setzen,  arabifdier  1203. 
SBeisen,  eintömiger  1222. 
Sctjen,  cnglifc^r  1196. 
Seiten,  t)artfamigcr  1203. 
©ci^n,  triccbcnbcr  116a 
SBeijen,  tanggranntger  1203. 
SOßeisen,  langförntger  1207. 
©eijcn,  lottjringcr  1207. 
ffieiaen,  polnifdjer  1207. 
SSei^en,  rau^i^aariger  1196. 
SBeijcn,  roggenartiger  1207. 
SBeijcn,  roirianifd^cr  1217. 
Söciaen,  fibirifAer  1207. 
3&t\ittt,  ficilianifc^er  1203. 
Söcijen,  ©ijmater  1207. 
Söeijcn,  wilber  1146. 
©ewenfpelj  1158. 
®elf*tom  1234. 
^icfe  664. 
SBicfünfe  675. 
SBicbc  987. 
SBiefcngraS  1285. 
SBicfcnt)afergra«  1316. 
SQßiefenticber  684. 
aStefcntnopf  873. 
©icfenrifrengräfcr  1144. 1283. 
Wiggersia  678. 
SBifb^afer  1340. 
JöinMjergraS  1334. 
SBinbbltoac  60. 
Söinben  751.  752. 
SBinbtjalm  1262.  1263. 1264. 
SQßinbforbo^nc  661. 
Söintcrtot)lrab8  933. 
8Bintcrtof)lfaat  933. 
SBinterrcpö  933. 
SBintcrfaat  933. 
SBintcrtreä^JC  1340. 
SBirbeltraut  638. 
öirfmg  932. 
mn  932. 
Solfdbo^ne  586. 
9»otf«ncc  616. 


Solfdmit(^  828. 
S»olfSf4ote  638. 
SBoabaum  750. 
SBoablumenttee  609. 
SBoUtraut  966. 
SSftriel^en  354. 
Sat^erig  1044. 
SBunberbaum  833. 
SBimbcrblumen  1101. 
Sunberttee  613. 
fBunbflee  609. 
ffiunbtraut  609. 
föurmn^ura  873. 
SBurjcI,  fpamfdje  847. 


Tama  hakka  869. 
2)am«»ur8er  1119. 
Ye-Goma  869. 


3aunf(bn?mqct  1337. 
Zea  1234.    * 

ebraboi^nen  703. 

letterie  1040. 

leUgetüebe,  leitcnbeS  7. 

icgcnbart  1310. 
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